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1. PRESENTACION DE LA GUIA

Las Guias de Evidencia de las Unidades de Competencia, en su calidad de
instrumentos de apoyo a la evaluacion, se han elaborado con una estructura
sencilla y un contenido adecuado a las finalidades a que deben contribuir,
como son las de optimizar el procedimiento de evaluacion, y coadyuvar al
logro de los niveles requeridos en cuanto a validez, fiabilidad vy
homogeneidad, tanto en el desarrollo de los procesos como en los resultados
mismos de la evaluacion.

Para ello, la elaboracion de las Guias parte del referente de evaluacién
constituido por la Unidad de Competencia considerada (en adelante UC), si
bien explicitando de otra manera sus elementos estructurales, en el
convencimiento de que asi se facilita la labor especifica del personal asesor y
evaluador. Hay que advertir que, en todo caso, se parte de un andlisis previo
y contextualizacion de la UC para llegar, mediante la aplicacion de la
correspondiente metodologia, a la concrecion de los citados elementos
estructurales.

En la linea sefalada, se han desglosado las competencias profesionales de la
UC en competencias técnicas y sociales.

Las competencias técnicas aparecen desglosadas en el saber hacer y en el
saber; y las sociales en el saber estar. Este conjunto de “saberes”
constituyen las tres dimensiones mas simples y clasicas de la competencia
profesional.

La dimension relacionada con el saber hacer aparece explicitada en forma de
actividades profesionales que subyacen en las realizaciones profesionales
(RPs) y criterios de realizacion (CRs).

Conviene destacar que la expresion formal de las actividades profesionales
se ha realizado mediante un lenguaje similar al empleado por las y los
trabajadores y el empresariado, de aqui su ventaja a la hora de desarrollar
autoevaluaciones, o solicitar informacion complementaria a las empresas.

La dimension de la competencia relacionada con el saber, comprende el
conjunto de conocimientos de caracter técnico sobre conceptos y
procedimientos, se ha extraido del médulo formativo correspondiente a cada
UC, si bien se ha reorganizado para su mejor utilidad, asociando a cada una
de las actividades profesionales principales aquellos saberes que las soportan
y, en su caso, creando un bloque transversal a todas ellas.

En cuanto a la dimension de la competencia relacionada con el saber estar,
se han extraido, caso de existir, de las correspondientes RPs y CRs de la UC,
en forma de capacidades de tipo actitudinal.
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Por ultimo indicar que, del analisis previo de la UC y de su contexto
profesional, se ha determinado el contexto critico para la evaluacion, cuya
propiedad fundamental radica en que, vertido en las situaciones profesionales
de evaluacion, permite obtener resultados en la evaluacion razonablemente
transferibles a todas las situaciones profesionales que se pueden dar en el
contexto profesional de la UC. Precisamente por esta importante propiedad, el
contexto que subyace en las situaciones profesionales de evaluacion se ha
considerado también en la fase de asesoramiento, lograndose asi una
economia de recursos humanos, materiales y econdémicos en la evaluacion de
cada candidatura.

2. CRITERIOS GENERALES PARA LA UTILIZACION DE LAS GUIAS DE
EVIDENCIA

La estructura y contenido de esta “Guia de Evidencia de Competencia
Profesional” (en adelante GEC) se basa en los siguientes criterios generales
que deben tener en cuenta las Comisiones de Evaluacion, el personal
evaluador y el asesor.

Primero.- Si las Comisiones de Evaluacion deciden la aplicacion de un
método de evaluacion mediante observacion en el puesto de trabajo, el
referente de evaluacibn que se utilice para valorar las evidencias de
competencia generadas por las candidatas y candidatos, seran las
realizaciones profesionales y criterios de realizaciéon de la UC de que se trate,
en el contexto profesional que establece el apartado 1.2. de la
correspondiente GEC.

Segundo.- Si la Comisién de Evaluacion apreciara la imposibilidad de aplicar
la observacion en el puesto de trabajo, esta GEC establece un marco flexible
de evaluacion —las situaciones profesionales de evaluacién- para que ésta
pueda realizarse en una situacion de trabajo simulada, si asi se decide por la
citada Comision. En este caso, para valorar las evidencias de competencia
profesional generadas por las candidatas y candidatos, se utilizaran los
criterios de evaluacion del apartado 1.2. de la correspondiente GEC,
formados por “criterios de mérito”; “indicadores”; “escalas de desempefio
competente” y ponderaciones que subyacen en las mismas. Conviene sefalar
que los citados criterios de evaluacion se extraen del andlisis de las RPs y
CRs de la UC de que se trate. Hay que destacar que la utilizaciéon de
situaciones profesionales de evaluacion (de las que las Comisiones de
Evaluacion podran derivar pruebas profesionales), con sus criterios de
evaluacion asociados, incrementan la validez y fiabilidad en la inferencia de
competencia profesional.

Tercero.- Sin perjuicio de lo anterior, la GEC contiene también otros
referentes —las especificaciones de evaluacion relacionadas con las
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dimensiones de la competencia- que permiten valorar las evidencias
indirectas que aporten las candidatas y candidatos mediante su historial
profesional y formativo, entre otros, asi como para orientar la aplicacion de
otros métodos de obtencidbn de nuevas evidencias, mediante entrevista
profesional estructurada, pruebas de conocimientos, entre otras.

A modo de conclusion, puede decirse que la aplicacion de los tres criterios
generales anteriormente descritos, persigue la finalidad de contribuir al rigor
técnico, validez, fiabilidad y homogeneidad en los resultados de la evaluacion
y, en definitiva, a su calidad, lo cual redundara en la mejor consideracion
social de las acreditaciones oficiales que se otorguen y, por tanto, en
beneficio de las trabajadoras y trabajadores cuyas competencias
profesionales se vean acreditadas.
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1. ESPECIFICACIONES DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA

1.1.

Dado que la evaluacién de la competencia profesional se basa en la recopilacion
de pruebas o evidencias de competencia generadas por cada persona candidata,
el referente a considerar para la valoracion de estas evidencias de competencia
(siempre que éstas no se obtengan por observacion del desempefio en el puesto
de trabajo) es el indicado en los apartados 1.1 y 1.2 de esta GEC, referente que
explicita la competencia recogida en las realizaciones profesionales y criterios de
realizacion de la UC0831_3: Desarrollar proyectos de redes eléctricas de baja
tension.

Especificaciones de evaluacion relacionadas con las dimensiones de la
competencia profesional

Las especificaciones recogidas en la GEC deben ser tenidas en cuenta por el
asesor o asesora para el contraste y mejora del historial formativo de la
persona candidata (especificaciones sobre el saber) e historial profesional
(especificaciones sobre el saber hacer y saber estar).

Lo explicitado por la persona candidata durante el asesoramiento deberéa ser
contrastado por el evaluador o evaluadora, empleando para ello el referente
de evaluacién (UC vy los criterios fijados en la correspondiente GEC) y el
método que la Comision de Evaluacion determine. Estos métodos pueden
ser, entre otros, la observacién de la persona candidata en el puesto de
trabajo, entrevistas profesionales, pruebas objetivas u otros. En el punto 2.1
de esta Guia se hace referencia a los mismos.

Este apartado comprende las especificaciones del “saber” y el “saber hacer”,
gue configuran las “competencias técnicas”, asi como el “saber estar”, que
comprende las “competencias sociales”.

a) Especificaciones relacionadas con el “saber hacer”

La persona candidata demostrara el dominio practico relacionado con las
actividades profesionales principales y secundarias que intervienen en el
desarrollo de proyectos de redes eléctricas de baja tensidén, y que se
indican a continuacion:

Nota: A un digito se indican las actividades principales y a dos las
actividades secundarias relacionadas.

1. Determinar las caracteristicas de la red eléctrica de baja tension (BT) a
partir de especificaciones y criterios previos de disefio, cumpliendo los
reglamentos y normativa de aplicacion.
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1.1

1.2

13

14

15

1.6

1.7

Configurar la red, teniendo en cuenta el tipo de acometida (aéreas,
subterrdneas o mixtas), el tipo de instalacion: aérea (sobre fachada, tensada
sobre poste, entre otros) o subterrdnea y las caracteristicas del trazado.
Esbozar los croquis del trazado de las lineas indicando las zonas de paso, la
ubicacién de zanjas, arquetas, galerias, entre otras, describiendo los
cruzamientos, paralelismos, proximidades (con otras lineas de BT, lineas de
telecomunicacion, lineas de AT y carreteras, entre otros) y demas situaciones
reguladas, incluyendo los datos de localizacion, identificacion de propietario,
entidad y organismo afectado.

Calcular las magnitudes eléctricas (intensidades maximas admisibles,
intensidades maximas en cortocircuito, factores de correccién, caidas de
tension, entre otros) y mecanicas (tenses, tracciones y esfuerzos, entre otros)
gue caracterizan la red la red, utilizando tablas, programas informaticos y
procedimientos establecidos.

Dibujar los croquis y esquemas generales y funcionales de los circuitos y
elementos que configuran la red, indicando las magnitudes en los puntos
caracteristicos, aportando informacion técnica complementaria.

Configurar la red de tierra de la instalacién atendiendo a las medidas de
seguridad eléctrica requeridas y prescritas por la normativa y reglamentacién
electrotécnica vigente.

Establecer las caracteristicas de los equipos y elementos a instalar, segun el
tipo de la instalacion (aérea, subterranea directamente enterrada, en galerias,
entre otros) y los requerimientos del montaje.

Elaborar el informe de especificaciones, recogiendo con precision los datos
necesarios para la elaboracion de la memoria del proyecto de la instalaciéon
(finalidad, emplazamiento, secciones de los conductores, las caracteristicas
funcionales y técnicas, equipos y elementos, entre otros).

Desarrollar las actividades:

- Siguiendo las especificaciones técnicas del proyecto.

- Cumpliendo lo establecido en la normativa técnica de aplicacién vigente
(REBT e Instrucciones Técnicas Complementarias, normativas técnicas
particulares de las compafiias eléctricas, ordenanzas y normativas
municipales, entre otras).

- Cumpliendo las normas de prevencion de riegos laborables (PRL)
aplicables y de proteccién medioambiental en la zona de actuacion.

Seleccionar los materiales, equipos y medios de seguridad de la red
eléctrica de baja tension (BT) a partir del informe de especificaciones,
criterios previos de disefio y cumpliendo los reglamentos y normativa
de aplicacion.

21

2.2

2.3

2.4

Recopilar los elementos de la instalacién, teniendo en cuenta la normativa
vigente, las normas de homologacién del sector e internas de la empresa y
conjugando las garantias de "intercambiabilidad", suministro y costes.
Comprobar modelo y rango de las maquinas, equipos, conductores y
accesorios eléctricos, atendiendo a los requerimientos establecidos para
desempefiar su funcion.

Identificar los elementos de la instalacién, teniendo en cuenta las referencias
de marca, modelo, entre otras, del fabricante y homologacién a la que
responde.

Redactar el informe técnico incluyendo el listado general de equipos,
elementos de la instalacién, medios de seguridad, especificando sus
referencias técnicas, normas de homologacién, identificacion de fabricantes y
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3.

precios unitarios, entre otros, facilitando la elaboracién de los presupuestos
generales y de obra, asi como el estudio basico de seguridad.

- Desarrollar las actividades:

- Siguiendo las especificaciones técnicas del proyecto y consultando los
catalogos técnico-comerciales de los fabricantes de equipos y materiales.

- Cumpliendo lo establecido en la normativa técnica de homologacién de
equipos y materiales de las compainiias eléctricas.

- Cumpliendo las normas de prevencion de riegos laborables (PRL)
aplicables y de proteccién medioambiental en la zona de actuacion.

Elaborar los planos, esquemas y listados de la red eléctrica de baja
tensién (BT) a partir de los croquis desarrollados, del listado de
especificaciones y cumpliendo los criterios de disefio y normalizacion
establecidos, asi como los reglamentos y normativa de aplicacién.

3.1 Dibujar los planos de trazado de la red, para identificar los diferentes sistemas,
circuitos y componentes, incorporando las relaciones establecidas entre ellos y
facilitando el seguimiento secuencial del su funcionamiento.

3.2 Dibujar los planos de los elementos de obra civil necesarios para su instalacion
(zanjas, galerias, arquetas de registro, entre otros) incluyendo sus
dimensiones, considerando sus especificaciones y requerimientos indicados en
la documentacion técnica del proyecto de disefio.

3.3 Dibujar los planos y esquemas de detalle de montaje de las instalaciones y sus
equipos, indicando las formas constructivas, dimensiones de las
cimentaciones, anclajes, y soportes, contemplando las condiciones del entorno.

3.4 Dibujar los planos de despiece de elementos definidos, facilitando su
transporte, el paso a través de los accesos y la manipulacion en las
condiciones de seguridad requeridas en obra.

3.5 Actualizar el listado general de equipos, elementos de la instalacién y medios
de seguridad, si se producen variaciones.

- Desarrollar las actividades:

- Siguiendo las especificaciones técnicas del proyecto.
- Cumpliendo las normas de prevencion de riegos laborables (PRL)
aplicables y de proteccién medioambiental en la zona de actuacion.

Determinar el coste total de la red eléctrica de baja tension (BT)
proyectada, detallando sus unidades de obra, tomando como referencia
el listado de especificaciones y cumpliendo los criterios de calidad
establecidos.

4.1 Establecer el coste de cada unidad de obra y el total de la instalacion,
aplicando procedimientos de descomposicién establecidos, incluyendo las
cantidades;, mano de obra y tiempo de ejecucidn requeridos, a partir de las
mediciones efectuadas;, los elementos que las componen, operaciones a
desarrollar, condiciones de montaje y nivel de calidad establecidos.

4.2 Comprobar las unidades de obra, verificando que contemplan todos los
trabajos a desarrollar y se ajustan a las especificaciones técnicas del proyecto
y pliego de condiciones.

4.3 Comprobar las mediciones requeridas el presupuesto de la instalacion,
verificando que sus especificaciones y unidades de medida se ajustan al
formato y precision requeridos.
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4.4 Redactar el documento de mediciones y costes en el formato establecido,
facilitando la elaboracién del presupuesto general asi como el presupuesto
parcial de las obras, diferenciando aquellas partes que se encuentren
sometidas a intervencion de los distintos organismos.

- Desarrollar las actividades:

- Siguiendo las especificaciones técnicas del proyecto.
- Cumpliendo las normas de prevencion de riegos laborables (PRL)
aplicables y de protecciéon medioambiental en la zona de actuacion.

Elaborar las especificaciones técnicas de pruebas y ensayos de
recepcién de los elementos e instalaciones de la red eléctrica de baja
tensién (BT) proyectada, a partir de la documentacion técnica del
proyecto, y cumpliendo los criterios de calidad y los reglamentos y
normativa de aplicacién.

5.1 Establecer las especificaciones técnicas para el suministro de materiales,
productos y equipos, indicando en el mismo sus caracteristicas, normas,
reglamentos y homologaciones de construcciéon, calidad y condiciones de
seguridad.

5.2 Determinar las pruebas de recepcion requeridas para el suministro de
materiales, productos y equipos, ajustandose al nivel de calidad establecido.

5.3 Establecer las condiciones de almacenamiento y de manipulacién para el
montaje de equipos y elementos de la instalacion, segun informacion del
fabricante.

5.4  Especificar los valores maximos y minimos que deben cumplir los parametros a
verificar mediante ensayo en la instalacion eléctrica de BT objeto del proyecto
(resistencia de aislamiento resistencia de puesta a tierra, rigidez dieléctrica,
continuidad de conductores, entre otros).

5.5 Redactar el informe de especificaciones, ensayos y pruebas de la instalacion,
estableciendo en el mismo los hitos del proyecto a verificar (momento y
resultado a obtener) y las condiciones de recepcion de la instalacion.

- Desarrollar las actividades:

- Siguiendo las especificaciones técnicas del proyecto.

- Cumpliendo la normativa vigente de aplicacion REBT e instrucciones
técnicas complementarias, normativa de puestas a tierra, ordenanzas y
normativas autonémicas y municipales (en su caso) y condiciones de las
compalfiias eléctricas (homologacién de equipos y materiales, proyectos
tipo), entre otras.

- Cumpliendo las normas de prevencion de riegos laborables (PRL)
aplicables y de proteccién medioambiental en la zona de actuacion.

Elaborar los manuales de mantenimiento e instrucciones de servicio de
la red eléctrica de baja tension (BT) proyectada, teniendo en cuenta las
recomendaciones de las compafiias suministradoras y fabricantes de
equipos, y cumpliendo los reglamentos y normativa de aplicacién.

6.1 Establecer los procedimientos de puesta en servicio, funcionamiento, parada y
de seguridad de la red.

6.2 Establecer los procedimientos de actuacién a seguir en caso de averia o
emergencia.

6.3 Redactar el manual de instrucciones de servicio, incorporando las condiciones
de puesta en servicio, funcionamiento, parada y seguridad, asi como la
actuacion a seguir en caso de averias o emergencia.
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6.4 Establecer los puntos de inspeccion y parametros a controlar en las
operaciones de mantenimiento de la red.

6.5 Establecer las operaciones de mantenimiento correctivo, preventivo y
predicativo (en su caso) a desarrollar, asi como los medios humanos y
materiales requeridos.

6.6 Establecer el calendario de actuaciones de las operaciones de mantenimiento
predictivo y/o preventivo.

6.7 Redactar el manual de mantenimiento, incorporando los procedimientos y
actuaciones establecidos.

- Desarrollar las actividades:

- Teniendo en cuenta la normativa y recomendaciones de las compafiias
eléctricas y la documentacion técnica y recomendaciones de fabricantes
de equipos y materiales.

- Cumpliendo las normas de prevencion de riegos laborables (PRL)
aplicables y de proteccién medioambiental en la zona de actuacion.

7. Elaborar el estudio béasico de seguridad y salud de la red eléctrica de
baja tension (BT) proyectada, cumpliendo los reglamentos y normativa
de aplicacion.

7.1 Identificar los riesgos asociados a las operaciones de ejecucion de la
instalacién (transporte de materiales, trabajos en altura, izado de apoyos,
cimentacion de los apoyos, tensado de conductores, entre otros).

7.2 Seleccionar las medidas preventivas y las protecciones a utilizar, tanto
individuales como colectivas, atendiendo al tipo especifico de riesgo.

7.3 Redactar el estudio béasico de seguridad y salud, teniendo en cuenta las
instrucciones de manipulacién de equipos y materiales suministrado por el
fabricante, asi como la experiencia obtenida en obras de similares
caracteristicas.

- Desarrollar las actividades:
- Siguiendo las especificaciones técnicas del proyecto.
- Cumpliendo las normas de prevencion de riegos laborables (PRL)
aplicables y de proteccién medioambiental en la zona de actuacion.

b) Especificaciones relacionadas con el “saber”

La persona candidata, en su caso, debera demostrar que posee los
conocimientos técnicos (conceptos y procedimientos) que dan soporte a
las actividades profesionales implicadas en las realizaciones profesionales
de la UC0831_3: Desarrollar proyectos de redes eléctricas de baja
tensién. Estos conocimientos se presentan agrupados a partir de las
actividades profesionales principales que aparecen en cursiva y negrita:

1. Determinacion de las caracteristicas de la red eléctrica de baja tension
(BT).

- Elaboracién de croquis y esquemas generales y funcionales.

- Calculos parametros de los parametros mecanicos en las redes de BT:
- Normativa de aplicacion.
- Cargas y sobrecargas. Factores influyentes.
- Traccion maxima admisible.
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Carga de rotura.

Flecha maxima.

Zonas climatolégicas.

Apoyos.

Distancia de los conductores desnudos al suelo y zonas de proteccion de las
edificaciones.

Separaciéon minima entre conductores desnudos y entre éstos y los muros o
paredes de edificaciones. Cruzamientos y paralelismos.

Software de aplicacién.

Tablas y grafico.

- Célculo de los parametros eléctricos en las redes de BT:

Normativa de aplicacién.

Determinacion de la seccién de los conductores: Criterio térmico.
Intensidades maximas admisibles. Factores de correccion.

Determinacion de la seccién de los conductores: Criterio caida de tension.
Caélculo de la caida de tensibn méaxima admisible.

Célculos de cortocircuitos: Intensidades maximas y minimas de cortocircuito.
Redes de tierra.

Software de aplicacion.

Tablas y graficos.

- Informe de especificaciones.

2. Seleccion de los materiales, equipos y medios de seguridad de redes
eléctricas de baja tension (BT).

- Criterios de seleccién de elementos en las redes eléctricas de BT:

Normativa técnica de las compaiiias eléctricas referente a la homologacion de
equipos y materiales.
Especificaciones de productos y proveedores homologados.

- Busqueda y utilizacién de documentacién complementaria:

Catéalogos técnico-comerciales de los fabricantes de equipos y materiales.
Documentacion técnica y recomendaciones de fabricantes de equipos y
materiales.

Recomendaciones de empresas suministradoras.

- Medidas de proteccion individuales y colectivas utilizadas en redes eléctricas de
BT.

3. Elaboracion de planos de redes eléctricas de baja tension (BT) a partir
de los croquis desarrollados.

- Fundamentos de representacién gréafica aplicados a la representacion de las
redes eléctricas de BT:

- Sistemas de representacion y normalizacion

- Simbologia normalizada del sector.

- Acotacion.-Tolerancias. Tipos de lineas, letras, escalas y formatos
normalizados. Margenes y cajetin en los planos. Conceptos basicos de vistas
normalizadas.

- Recomendaciones para la elaboracion de croquis.

- Recomendaciones de plegado de planos.

- Elementos constitutivos de la obra civil.

- Interpretacion de planos topograficos y de urbanismo.

- Interpretacién de la documentacion técnica de proyectos de obra civil y de
urbanizacién (planos, memoria, especificaciones técnicas y mediciones).

- Elaboracién de planos y esquemas eléctricos de las redes eléctricas de BT:

- Croquis de trazado.
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- Esquemas unifilares y multifilares.

- Esquemas de puesta a tierra.

- Planos de emplazamiento. Escalas recomendables.

- Planos de detalle de elementos constructivos y de montaje.

- Uso de software para disefio de redes eléctricas de baja tensién en edificios.

4. Determinacion de costes en redes eléctricas de baja tension (BT).

- Elaboracion de unidades de obra:

- Mediciones.

- Unidades de obra.

- Definicion de hitos.

- Elaboracion de Especificaciones técnicas de equipos y materiales.
- Estimacién de costes y presupuestos:

- Pliego de condiciones. Criterios de calidad.

- Cuadros de precios. Fabricantes, mayoristas y suministradores

- Baremos.

- Presupuestos generales y desglosados.

- Software de aplicacién.

5. Elaboracién de especificaciones técnicas de pruebas y ensayos de
recepcion de los elementos e instalaciones de la red eléctrica de baja
tensién (BT).

- Suministro de materiales, productos y equipos:
- Especificaciones técnicas.
- Ensayos y pruebas de instalaciones eléctricas de BT:
- Valores maximos y minimos reglamentarios que deben cumplir los
parametros a verificar.
- Especificaciones técnicas de pruebas y ensayos de recepcion de los
elementos y de las redes eléctricas de baja tension.
- Condiciones de recepcion de las redes eléctricas de BT:
- Hitos del proyecto (momento y resultado a obtener).
- Condiciones de almacenamiento y de manipulacion de equipos y otros elementos
de la instalacion.

6. Elaboracién de manuales de mantenimiento e instrucciones de servicio
en redes eléctricas de baja tensién (BT).

- Pruebas y ensayos de recepcion de elementos de las redes de BT.
- Condiciones de parada y puesta en servicio de las instalaciones:
- Operaciones a efectuar, medios empleados.
- Normativa de aplicacion.
- Documentacion de los fabricantes.
- Puntos de inspeccion para el mantenimiento y parametros a controlar:
- Operaciones a efectuar, medios empleados y periodicidad de las actuaciones.
- Elaboracion de fichas y registros.
- Estructuracion y contenidos de los manuales de servicio y mantenimiento.
- Recomendaciones de las empresas distribuidoras.

7. Elaboracion del estudio basico de seguridad y salud de redes eléctricas
de baja tensién (BT).

- Normativa de seguridad y PRL.
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Proyectos tipo de seguridad.

Planes de seguridad en la ejecucién de proyectos de las instalaciones.
Identificacion de riesgos y riesgos asociados.

Elaboracidon de estudios béasicos de seguridad y seguridad.

Equipos de proteccioén colectivos y personales.

Saberes comunes que dan soporte a las actividades profesionales de esta
unidad de competencia.

Elementos de las redes eléctricas de BT:

- Distribucién de la energia eléctrica.

- Tipologia y estructura de las redes de distribucion aéreas y subterraneas de
BT.

- Tipos y caracteristicas de los conductores de las redes aéreas de BT.

- Tipos, caracteristicas de los apoyos y cimentaciones de las redes aéreas de
BT.

- Tipos y caracteristicas de los conductores de las redes aéreas de BT.

- Accesorios de sujecion.

- Tirantes y tornapuntas.

- Aisladores y herrajes.

- Caracteristicas y elementos constituyentes de las redes eléctricas
subterraneas.

- Tipos y caracteristicas de los conductores de las redes eléctricas
subterraneas.

- Elementos de proteccién, sefializacion y maniobra de las redes de distribucion
aéreas y subterraneas de BT.

- Telecontrol.

- Tomas de tierra.

- Obra civil de aplicacion.

Operaciones relevantes a desarrollar en redes eléctricas de BT:

- Cruzamientos, proximidades y paralelismos en las redes eléctricas de BT
aéreas y subterraneas.

- Permisos necesarios.

- Transporte de equipos y elementos.

- Montaje de las tomas de tierra de los apoyos.

- Operaciones para el izado, alineado y aplomado de apoyos.

- Operaciones para la cimentacion y el hormigonado de apoyos.

- Montaje de los conductores: tendido y tensado, engrapado y retencionado,
técnicas de conexionado y empalmado.

- Apertura de zanjas, arquetas y canales, entre otros.

- Preparacion del lecho en zanjas.

- Encofrado y construccion.

- Elementos de sujecién y apoyo: Rodillos, asientos, bandejas y herrajes entre
otros.

- Colocacion de tubos.

- Tendido de los cables. Traccion directa o con equipos de tendido.

- Marcacion, identificacién y agrupado de los cables.

- Conexionado de conductores.

- Elementos de deteccion, proteccion, maniobra y sefializacion.

- Telemando.

Medidas y verificaciones en las redes eléctricas de BT:

- Magnitudes eléctricas: resistencia de aislamiento, resistencia de puesta a
tierra, rigidez dieléctrica, continuidad de conductores, entre otros.

- Relaciones fundamentales entre las magnitudes eléctricas.

- Instrumentos de medida. Tipologia y caracteristicas.

Proyectos de las redes eléctricas de BT:
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- Composicién de los proyectos las redes de distribucion aéreas y subterraneas
de BT.
- Memoria.
- Pliego de Condiciones.
- Planos (perfil, planta, topograficos, entre otros).
- Planos de despieces y montaje.
- Esquemas eléctricos.
- Mediciones.
- Estudio de seguridad y salud.

- Memoria técnica de disefio: elementos que la componen.

- Certificados de instalacién y verificacion.

- Normativa técnica de aplicacién en redes eléctricas de BT:

- REBT vigente y sus instrucciones técnicas complementarias (ITC).

- Normas Particulares y Proyectos Tipo de las Companiias Eléctricas.

- Normas UNE y CENELEC, entre otras.

- Normativa medio-ambiental.

- Normativa autonémica.

- Ordenanzas municipales.

- Normativa de prevencion de riesgos laborales de aplicacion a las
instalaciones de lineas aéreas de alta tension y centros de transformacién de
intemperie.

- Fundamentos de representacién grafica aplicados a la representacion de redes
eléctricas de BT:

- Simbologia normalizada del sector.

- Sistemas de representacion.

- Acotacion.

- Tolerancias.

- Tipos de lineas, letras, escalas y formatos normalizados.

- Margenes y cajetin en los planos.

- Conceptos basicos de vistas normalizadas.

- Recomendaciones de plegado de planos.

- Interpretacién de planos topograficos y de urbanismo.

- Interpretacién de la documentacion técnica de proyectos de obra civil y de
urbanizacioén (planos, memoria, especificaciones técnicas y mediciones).

c) Especificaciones relacionadas con el “saber estar”

La persona candidata debe demostrar la posesion de actitudes de
comportamiento en el trabajo y formas de actuar e interactuar, segun las
siguientes especificaciones:

1. Enrelacién con otros profesionales:

1.1 Interpretar y cumplir las instrucciones recibidas con actitud positiva.

1.2 Mostrar iniciativa e interés en la integracién con el equipo de trabajo.

1.3 Propiciar un trato fluido y correcto con el equipo de trabajo.

1.4 Establecer una comunicacién y relacion eficaz con la persona responsable en
cada situacién y miembros de su equipo.

1.5 Informar al resto del equipo de cualquier cambio, necesidad relevante o
imprevisto que se presente.

2. Enrelacién con el cliente:

2.1 Favorecer y mantener vias de comunicacién fluidas con el cliente.
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2.2 Promover una relacion de confianza mutua.
2.3 Cumplir con los plazos establecidos de mutuo acuerdo.
2.4 Respetar los costes aceptados en los presupuestos.

3. Enrelacion con la empresa:

3.1 Responsabilizarse de la aplicacién de las normas y procedimientos en el
desarrollo de su trabajo.

3.2 Adaptarse a los cambios de tareas y a la organizacién de la empresa,
integrandose en el sistema de relaciones técnico-laborales.

3.3 Comunicarse eficazmente con la persona adecuada en cada momento.

3.4 Respetar los procedimientos y normas de la empresa.

4. En relacion con otros aspectos:

4.1 Mantener el puesto de trabajo organizado, limpio y libre de obstaculos.

4.2  Prevenir riesgos en la actividad profesional.

4.3 Observar medidas de proteccién personal.

4.4 Respetar el medio ambiente en las actividades desarrolladas.

4.5 Aplicar responsablemente las normas (puntualidad, horarios, entre otras) y
procedimientos (sistema de calidad, documentacion relacionada con la
actividad, entre otros).

1.2. Situaciones profesionales de evaluacion y criterios de evaluacion

La situacion profesional de evaluacién define el contexto profesional en el que
se tiene que desarrollar la misma. Esta situacién permite al evaluador o
evaluadora obtener evidencias de competencia de la persona candidata que
incluyen, béasicamente, todo el contexto profesional de la Unidad de
Competencia implicada.

Asi mismo, la situacion profesional de evaluacion se sustenta en actividades
profesionales que permiten inferir competencia profesional respecto a la
practica totalidad de realizaciones profesionales de la Unidad de
Competencia.

Por dultimo, indicar que la situacion profesional de evaluacién define un
contexto abierto y flexible, que puede ser completado por las CC.AA., cuando
éstas decidan aplicar una prueba profesional a las personas candidatas.
En el caso de la UC0831_3: Desarrollar proyectos de redes eléctricas de baja
tension se tiene una situaciéon profesional de evaluacién y se concreta en los
siguientes términos:

1.2.1. Situacién profesional de evaluacion

a) Descripcion de la situacion profesional de evaluacion

En esta situacion profesional, la persona candidata demostrara la
competencia requerida para desarrollar un proyecto de ampliacion de las
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redes eléctricas subterraneas de BT de un poligono industrial en el que se
conoce la ubicacién de cada centro de transformacién, el niumero y potencia
de cada unidad transformadora que albergan, asi como la superficie y uso de
las diferentes parcelas a alimentar. La ampliacion del poligono quedara
delimitada mediante plano de planta acotado y las redes eléctricas se
caracterizaran desde su proyecto inicial y documentacion técnica
complementaria. Esta situacion comprendera al menos las siguientes
actividades:

1. Determinar el trazado y dimensionado de los conductores de las redes
eléctricas subterraneas de B.T.

2. Dibujar el croquis del trazado de, al menos, una de las redes eléctricas de
BT.

3. Determinar las protecciones de, al menos, una de las redes eléctricas de
BT (justificando las decisiones adoptadas).

4. Elaborar el listado general de material a instalar, en una de las redes
eléctricas de BT.

5. Efectuar el estudio basico de seguridad y salud.
Condiciones adicionales:

- Se dispondra de la los equipamientos, ayudas técnicas, documentacion y
medios requeridos para el desarrollo de esta situacién profesional de
evaluacion:

- Se proporcionara un plano de planta del poligono industrial a escala,
en el que se indicara la ubicacion de cada centro de transformacion,
con el nimero y potencia de cada unidad transformadora que albergan,
y la superficie de las diferentes parcelas de uso industrial a alimentar
desde cada centro de transformacion.

- Se dispondra de manuales de fabricantes, Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensién y normas de las empresas distribuidoras.

- Se dispondra de herramientas informaticas propias de una oficina
técnica con la aplicacion informética operativa para disefio de
instalaciones eléctricas con las tarifas y bases de datos de unidades de
obra valoradas.

- Se valoraré la consideracion de los parametros de calidad especificados en
el proyecto.

- Se asignara un tiempo total para que el candidato o la candidata
demuestre su competencia, teniendo en cuenta el tiempo que invierte un
profesional del sector.
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- Se valorara la consideracion de la normativa vigente de Prevencion de
Riesgos Laborales y medioambientales, aplicables.

b) Criterios de evaluacion asociados a la situaciéon de evaluacion

Con el objeto de optimizar la validez y fiabilidad del resultado de la
evaluacion, esta Guia incluye unos criterios de evaluacion integrados y, por
tanto, reducidos en numero. Cada criterio de evaluacion esta formado por un
criterio de mérito significativo, asi como por los indicadores y escalas de
desempeio competente asociados a cada uno de dichos criterios.

En la situacién profesional de evaluacién los criterios se especifican en el

cuadro siguiente:

Criterios de mérito

Determinacion ~ del  trazado vy
dimensionado de los conductores.

Elaboracion del croquis del trazado de
una de las redes eléctricas de BT.

Indicadores, escalas y umbrales de desempefio
competente

- Distribucién de las parcelas a alimentar desde cada
unidad transformadora ubicada en el centro de
transformacion.

- Seleccion de los conductores de fase y neutro.

- Distribucion de las parcelas a alimentar por cada red
subterranea de baja tension (BT) que sale del centro
de transformacion.

- Comprobacién del cumplimiento del criterio térmico. en
las redes subterraneas de baja tension (BT).

- Comprobacién del cumplimiento del criterio de caida
de tensidn. en las redes subterrdneas de baja tension
(BT).

El umbral de desempefio competente esta explicitado en
la Escala A.

- Ubicacion y tipo de arquetas (incluida PT de neutro).

- Estimacion de la longitud de cada tramo (hacia o entre
arquetas).

- Indicacion de lineas, tipo de cables y tipo de tubos de
cada tramo.

- Tipo de zanja de cada tramo.

- Ubicacion y tipo de cajas generales de proteccion,
conjuntos o armarios de seccionamiento y proteccion
ylo conjuntos de proteccion y medida.

- Indicacion de  cruzamientos, paralelismos y
proximidades con otros servicios y situaciones
reguladas.

- Localizacion 'y acotado de los elementos
caracteristicos de la red, cambios de direccion,
cruzamientos, paralelismos y proximidades con otros
servicios y demas situaciones reguladas.
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Determinacion de
la red.

Elaboracion del
material a instalar.

Realizacion del
seguridad y salud.

las protecciones de

listado general de

estudio basico de

- Utilizacion de la simbologia normalizada.

El umbral de desempefio competente esta explicitado en
la Escala B.

- Seleccion del tipo y calibre de las protecciones de la
red.

- Célculo de las corrientes de cortocircuito maximas.

- Seleccion del poder de corte de la proteccion.

- Comprobacion de la longitud maxima protegida en la
linea.

- Comprobacién de la energia especifica pasante de
cada proteccion, en condiciones de corriente de
cortocircuito maxima.

El umbral de desempefio competente esta explicitado en
la Escala C.

- Seleccién y medicion de:

- Canalizaciones, cables y otros accesorios.

- Arquetas, marcos Yy tapas requeridos.

- Dispositivos generales de proteccidon (cajas
generales de proteccion, conjuntos o0 armarios de
seccionamiento y proteccion y/o conjuntos de
proteccion y medida).

- Longitud de las cintas de sefializacion de cables y
el nimero de placas cubre-cables requeridas.

- Elementos de conexién y aislamiento (en caso de
empalmes y derivaciones)

- Picas de puesta a tierra del neutro y elementos
auxiliares.

- Inclusion de los materiales utilizados en una red
eléctrica subterranea de BT, en el listado general de
materiales.

El umbral de desempefio competente esta explicitado en
la Escala D.

- Antecedentes, objetivo y &mbito de aplicacion del
estudio de seguridad y salud.

- Datos generales de obra y la descripcion de los
trabajos a desarrollar.

- Elaboracién del andlisis y evaluacién de riesgos y
establecimiento de sus medidas preventivas, de
acuerdo a la normativa legal vigente.

- Inclusion de las mediciones-presupuesto del estudio
de seguridad y salud.

El umbral de desempefio competente esta explicitado en
la Escala E.
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Escala A

Se efectlia una distribucién adecuada de las parcelas a alimentar desde cada unidad
transformadora ubicada en el centro de transformacién, a partir de la potencia prevista por
parcela segin su superficie y uso, teniendo en cuenta que la potencia méxima a transportar en
cada red cumple criterio térmico y la normativa técnica particular de la compafiia eléctrica, en la
zona de actuacion. Se selecciona correctamente las secciones de los conductores de fase y
neutro de las redes subterraneas de BT de este poligono industrial, teniendo en cuenta el tipo
de cables a instalar de acuerdo a la normativa técnica particular de la compafiia eléctrica. Se
aplica el criterio de caida de tensién, en las redes subterrdneas de BT de este poligono,
respetando la reglamentacion vigente y las condiciones de la compafiia eléctrica.

Se efectlia la distribucién de las parcelas a alimentar desde cada unidad transformadora
ubicada en el centro de transformacién, a partir de la potencia prevista por parcela segin
su superficie y uso, teniendo en cuenta que la potencia maxima a transportar en cada red
cumple criterio térmico y la normativa técnica particular de la compafiia eléctrica, en la
zona de actuacion. Se selecciona correctamente las secciones de los conductores de
fase y neutro de las redes subterraneas de BT de este poligono industrial, teniendo en
cuenta el tipo de cables a instalar de acuerdo a la normativa técnica particular de la
compafiia eléctrica, omitiendo algin aspecto que no afecta a la seguridad y
funcionamiento de la red. Se aplica el criterio de caida de tension, en las redes
subterraneas de BT de este poligono, respetando la reglamentacion vigente y las
condiciones de la compafiia eléctrica.

Se efectlia una distribucién adecuada de las parcelas a alimentar desde cada unidad
transformadora ubicada en el centro de transformacion, a partir de la potencia prevista por
parcela segun su superficie y uso, teniendo en cuenta que la potencia maxima a transportar en
cada red cumple criterio térmico y la normativa técnica particular de la compafiia eléctrica en la
zona de actuacién. Se selecciona correctamente las secciones de los conductores de fase y
neutro de las redes subterraneas de BT de este poligono industrial, teniendo en cuenta el tipo
de cables a instalar de acuerdo a la normativa técnica particular de la compafiia eléctrica.

Se efectlia una distribucién adecuada de las parcelas a alimentar desde cada unidad
transformadora ubicada en el centro de transformacién, a partir de la potencia prevista por
parcela segun su superficie y uso de acuerdo a la normativa técnica particular de la compafiia
eléctrica en la zona de actuacién. Se selecciona las secciones de los conductores de fase y
neutro de las redes subterraneas de BT de este poligono industrial, sin tener en cuenta el tipo
de cables a instalar de acuerdo a la normativa técnica particular de la compafiia eléctrica.

Se efectlia una vaga distribucion de las parcelas a alimentar desde cada unidad transformadora
ubicada en el centro de transformacion, a partir de la potencia prevista por parcela segln su
superficie y uso, no considerando la normativa técnica particular de la compafiia eléctrica en la
zona de actuacion.

Nota: el umbral de desempefio competente corresponde a la descripcion
establecida en el numero 4 de la escala.
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Escala B

Se indica la ubicacién y tipo de cajas generales de proteccion, los conjuntos o armarios de
seccionamiento y proteccidn y/o conjuntos de proteccion y medida. Se especifica el tipo de
zanja a utilizar junto con las lineas, el tipo de cables y tipo de tubos que discurren en cada
tramo hacia o entre arquetas. Se indica la ubicacion y tipo de las arquetas diferenciando las
destinadas a la puesta a tierra del neutro de la red, concretando la longitud de cada tramo. Se
indican los cruzamientos, paralelismos y proximidades con otros servicios (otras lineas de BT,
lineas de telecomunicacion, lineas de alta tension, carreteras y ferrocarriles, entre otros) y
demaés situaciones reguladas, quedando acotadas las distancias, utilizandose triangulacion en
aquellas situaciones que se precise y referenciandose a lineas de manzana, vallas, muros,
lindes o elementos urbanos invariables, entre otros. Se cumple, en todo caso, la normativa
técnica de aplicacion y las condiciones particulares de la compafiia eléctrica suministradora. Se
utiliza la simbologia normalizada.

Se indica la ubicacion y tipo de cajas generales de proteccidn, los conjuntos o armarios
de seccionamiento y proteccién y/o conjuntos de proteccion y medida. Se especifica el
tipo de zanja a utilizar junto con las lineas, el tipo de cables y tipo de tubos que discurren
en cada tramo (hacia o entre arquetas). Se indica la ubicacion y tipo de las arquetas
diferenciando las destinadas a la puesta a tierra del neutro de la red, concretando la
longitud de cada tramo. Se indican los cruzamientos, paralelismos y proximidades con
otros servicios (otras lineas de BT, lineas de telecomunicacion, lineas de alta tension,
carreteras y ferrocarriles, entre otros) y demas situaciones reguladas, quedando
acotadas las distancias. Se cumple, en todo caso, la normativa técnica de aplicacion y las
condiciones particulares de la compafiia eléctrica suministradora. Se utiliza la simbologia
normalizada.

Se indica la ubicacion y tipo de cajas generales de proteccion, los conjuntos o armarios de
seccionamiento y proteccidn y/o conjuntos de proteccion y medida. Se especifica el tipo de
zanja a utilizar junto con las lineas, el tipo de cables y tipo de tubos que discurren en cada
tramo hacia o0 entre arquetas. Se indica la ubicacion y tipo de las arquetas sin hacer referencia a
las destinadas a la puesta a tierra del neutro de la red, concretando la longitud de cada tramo ,
teniendo en cuenta, en todo caso, la normativa técnica particular de la compafiia eléctrica. Se
indican los cruzamientos, paralelismos y proximidades con otros servicios (otras lineas de BT,
lineas de telecomunicacion, lineas de alta tension, carreteras y ferrocarriles, entre otros) y
demaés situaciones reguladas, omitiendo la acotacién de algunas distancias. Se considera la
normativa técnica de aplicacion.

Se indica la ubicacion y tipo de la mayor parte de las cajas generales de proteccion, los
conjuntos o armarios de seccionamiento y proteccion y/o conjuntos de proteccién y medida. Se
indica el tipo de zanja a utilizar junto con las lineas, omitiendo el tipo de cables y tipo de tubos
que discurren en cada tramo hacia o entre arquetas. Se indica la ubicacion y tipo de las
arquetas sin hacer referencia a las destinadas a la puesta a tierra del neutro de la red. Se
indican los cruzamientos, paralelismos y proximidades con otros servicios (otras lineas de BT,
lineas de telecomunicacion, lineas de alta tension, carreteras y ferrocarriles, entre otros) y
demaés situaciones reguladas, omitiendo la acotacidn de las distancias. Se considera parte de la
normativa técnica de aplicacion.
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Se indica la ubicacion y tipo de parte de las cajas generales de proteccion, los conjuntos o
armarios de seccionamiento y proteccion y/o conjuntos de proteccion y medida. Se indica el tipo
de zanja a utilizar junto con las lineas, omitiendo el tipo de cables y tipo de tubos que discurren
1 en cada tramo. Se indica la ubicacion y tipo de alguna de las arquetas sin hacer referencia a las
destinadas a la puesta a tierra del neutro de la red. Se indican algunos de los cruzamientos,
paralelismos y proximidades con otros servicios, omitiendo la acotacion de las distancias. No se
considera parte de la normativa técnica de aplicacion.

Nota: el umbral de desempefio competente corresponde a la descripcion
establecida en el numero 4 de la escala.
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Escala C

Nota: el

Se selecciona el tipo y calibre de la proteccion de la red eléctrica subterranea de BT del
poligono industrial, segun las condiciones de la compafiia eléctrica. Se realiza un calculo
correcto de las corrientes de cortocircuito maximas necesarias para la seleccién de la
proteccion, segun las condiciones de la compafiia eléctrica. Se selecciona el poder de corte de
la proteccion, segln las condiciones de la compafiia eléctrica, verificando su correcta
adecuacion a los valores de las corrientes maximas de cortocircuito presentes en el punto de
ubicacién de la proteccion. Se comprueba que la longitud de la red eléctrica subterrdnea de BT
del poligono industrial no supera, la longitud maxima protegida segln la proteccion
seleccionada, mediante célculo o tablas de la compafiia eléctrica. Se comprueba que la energia
especifica pasante de la proteccion, al presentarse su corriente de cortocircuito maxima
prevista, es inferior a la maxima energia por unidad de ohmio que soportan los conductores de
la red que protegen.

Se selecciona el tipo y calibre de la proteccion de la red eléctrica subterranea de BT del
poligono industrial, segun las condiciones de la compafiia eléctrica. Se realiza un célculo
correcto de las corrientes de cortocircuito maximas necesarias para la seleccion de la
proteccién, segun las condiciones de la compaiiia eléctrica. Se selecciona el poder de
corte de la proteccion, segin las condiciones de la compafiia eléctrica, verificando su
correcta adecuacion a los valores de las corrientes maximas de cortocircuito presentes
en el punto de ubicacién de la proteccion. Se comprueba que la longitud de la red
eléctrica subterranea de BT del poligono industrial no supera, la longitud maxima
protegida segin la proteccion seleccionada, mediante célculo o tablas de la compafiia
eléctrica.

Se selecciona el tipo y calibre de la proteccion de la red eléctrica subterranea de BT del
poligono industrial, segun las condiciones de la compafiia eléctrica. Se realiza un célculo
correcto de las corrientes de cortocircuito maximas necesarias para la seleccién de la
proteccion, segun las condiciones de la compafiia eléctrica. Se selecciona el poder de corte de
la proteccion, segin las condiciones de la compafiia eléctrica, sin verificar su correcta
adecuacion a los valores de las corrientes maximas de cortocircuito presentes en el punto de
ubicacion de la proteccion. No se comprueba que la longitud de las red eléctrica subterranea de
BT del poligono industrial no supera, la longitud maxima protegida segun la proteccion
seleccionada, mediante calculo o tablas de la compafia eléctrica.

Se selecciona el tipo y calibre de la proteccion de la red eléctrica subterranea de BT del
poligono industrial, segun las condiciones de la compafiia eléctrica. Se realiza un célculo
incorrecto de las corrientes de cortocircuito maximas necesarias para la seleccién de la
proteccion, segun las condiciones de la compafiia eléctrica.

Se selecciona la proteccion de la red eléctrica subterrdnea de BT del poligono industrial, sin
contemplar las condiciones de la compafiia eléctrica.

umbral de desempefio competente corresponde a la descripcion

establecida en el nimero 4 de la escala.
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Escala D

Se plantea un listado general de materiales, desglosado en apartados o capitulos, en el que se
incluyen, sin omisién, al menos los siguientes: Canalizaciones, cables y otros accesorios; Cintas
de sefializacion de cables y placas cubre-cables; Elementos de conexién y aislamiento (en caso
de empalmes y derivaciones); Arquetas, marcos y tapas; Dispositivos generales de proteccion
(cajas generales de proteccion, conjuntos o armarios de seccionamiento y proteccion y/o
conjuntos de proteccion y medida) y Puesta a tierra del neutro (picas y elementos auxiliares).
En cada capitulo se especifica, para cada material utilizado, al menos los siguientes items:
designacion de material, unidad de medida, cantidad de material utilizado, coste unitario e
importe total. La seleccion y medicién del material se realiza sin errores y/u omisiones y, en
aquellas situaciones que lo requieran, se utiliza materiales homologados, todo ello de acuerdo a
los proyectos tipo y normativa técnica particular de la compafiia eléctrica, en la zona de
actuacion. Se plantea un capitulo Resumen, en el que se especifica sin errores y/u omisiones,
la agregacion del importe total de materiales utilizados en cada capitulo, y la agregacion del
importe total de todos los capitulos contemplados.

Se plantea un listado general de materiales, desglosado en apartados o capitulos, en el
gue se incluyen, sin omisién, al menos los siguientes: Canalizaciones, cables y otros
accesorios; Cintas de sefializacion de cables y placas cubre-cables; Elementos de
conexion y aislamiento (en caso de empalmes y derivaciones); Arquetas, marcos y tapas;
Dispositivos generales de proteccién (cajas generales de proteccién, conjuntos o
armarios de seccionamiento y proteccion y/o conjuntos de proteccion y medida) y Puesta
a tierra del neutro (picas y elementos auxiliares). En cada capitulo se especifica, para
cada material utilizado, al menos los siguientes items: designacion de material, unidad de
medida, cantidad de material utilizado, coste unitario e importe total. La seleccién y
medicion del material se realiza sin errores y/u omisiones y, en aquellas situaciones que
lo requieran, se utiliza materiales homologados, todo ello de acuerdo a los proyectos tipo
y normativa técnica particular de la compafiia eléctrica, en la zona de actuacién. Se
plantea un capitulo Resumen, en el que se especifica con errores y/u omisiones, la
agregacion del importe total de materiales utilizados en cada capitulo, y la agregacion del
importe total de todos los capitulos contemplados.

Se plantea un listado general de materiales, desglosado en capitulos, en el que se incluyen, sin
omision, al menos los siguientes: Canalizaciones, cables y otros accesorios; Cintas de
sefializacion de cables y placas cubre-cables; Elementos de conexion y aislamiento (en caso de
empalmes y derivaciones); Arquetas, marcos y tapas; Dispositivos generales de proteccion
(cajas generales de proteccion, conjuntos o armarios de seccionamiento y proteccion y/o
conjuntos de proteccion y medida) y Puesta a tierra del neutro (picas y elementos auxiliares).
En cada capitulo se especifica, para cada material utilizado, al menos los siguientes items:
designacion de material, unidad de medida, cantidad de material utilizado, coste unitario e
importe total. La seleccién y medicién del material se realiza con errores y/u omisiones y, en
aquellas situaciones que lo requieran, se detecta la utilizacion de materiales no homologados,
todo ello de acuerdo a los proyectos tipo y normativa técnica particular de la compafiia eléctrica,
en la zona de actuacion.
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Se plantea un listado general de materiales, desglosado en capitulos, en el que se incluyen, sin
omision, al menos los siguientes: Canalizaciones, cables y otros accesorios; Cintas de
sefializacion de cables y placas cubre-cables; Elementos de conexion y aislamiento (en caso de
empalmes y derivaciones); Arquetas, marcos y tapas; Dispositivos generales de proteccion
(cajas generales de proteccion, conjuntos o armarios de seccionamiento y proteccion y/o
conjuntos de proteccion y medida) y Puesta a tierra del neutro (picas y elementos auxiliares En
cada capitulo se especifica, para cada material utilizado, al menos los siguientes items:
designacion de material, unidad de medida, cantidad de material utilizado, coste unitario e
importe total.

Se plantea un listado general de materiales, desglosado en capitulos, en el que se incluyen, con
alguna omision, al menos los siguientes: Canalizaciones, cables y otros accesorios; Cintas de
sefializacion de cables y placas cubre-cables; Elementos de conexion y aislamiento (en caso de
empalmes y derivaciones); Arquetas, marcos y tapas; Dispositivos generales de proteccion
(cajas generales de proteccion, conjuntos o armarios de seccionamiento y proteccion y/o
conjuntos de proteccion y medida) y Puesta a tierra del neutro (picas y elementos auxiliares).

Nota: el umbral de desempefio competente corresponde a la descripcidon
establecida en el numero 4 de la escala.
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Escala E

Se establece con precision los antecedentes, objetivo y ambito de aplicacion del estudio de
seguridad y salud. Se incluye, sin omision, los datos generales de obra y la descripcion de los
5 trabajos a realizar. Se incluye un andlisis y evaluacion de riesgos y se plantean sus medidas
preventivas, sin errores u omisiones, todo ello de acuerdo a la normativa legal vigente. Se
incluye las mediciones-presupuesto del estudio de seguridad y salud.

Se establece con precision los antecedentes, objetivo y ambito de aplicacion del estudio
de seguridad y salud. Se incluye, sin omisién, los datos generales de obra y la
4 descripcién de los trabajos a realizar. Se incluye un analisis y evaluacién de riesgos y se
plantean sus medidas preventivas, sin errores u omisiones, todo ello de acuerdo a la
normativa legal vigente.

Se establece con precision los antecedentes, objetivo y dmbito de aplicacién del estudio de
seguridad y salud. Se incluye, sin omision, los datos generales de obra y la descripcion de los
3 trabajos a realizar. Se incluye un andlisis y evaluacion de riesgos, en el que se detectan
omisiones, y se plantean con imprecisiones sus medidas preventivas, todo ello de acuerdo a la
normativa legal vigente.

Se establece con precision los antecedentes, objetivo y ambito de aplicacion del estudio de
2 seguridad y salud. Se incluyen los datos generales de obra y la descripcion de los trabajos a
realizar, con alguna omisién.

1 Se establece con alguna imprecisién los antecedentes, objetivo y &mbito de aplicacion del
estudio de seguridad y salud.

Nota: el umbral de desempefio competente corresponde a la descripcidon
establecida en el nimero 4 de la escala.

2. METODOS DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA ' Y
ORIENTACIONES PARA LAS COMISIONES DE EVALUACION Y
EVALUADORES/AS

La selecciébn de métodos de evaluaciéon que deben realizar las Comisiones de
Evaluacion serad especifica para cada persona candidata, y dependera
fundamentalmente de tres factores: nivel de cualificacion de la unidad de
competencia, caracteristicas personales de la persona candidata y evidencias de
competencia indirectas aportadas por la misma.

2.1. Métodos de evaluacién y criterios generales de eleccion

Los métodos que pueden ser empleados en la evaluacion de la competencia
profesional adquirida por las personas a través de la experiencia laboral, y

GEC_ELE260_3 Hoja 27 de 96



vias no formales de formacién son los que a continuacién se relacionan:

a) Métodos indirectos: Consisten en la valoracion del historial profesional y
formativo de la persona candidata; asi como en la valoracién de muestras
sobre productos de su trabajo o de proyectos realizados. Proporcionan
evidencias de competencia inferidas de actividades realizadas en el
pasado.

b) Métodos directos: Proporcionan evidencias de competencia en el mismo
momento de realizar la evaluacion. Los métodos directos susceptibles de
ser utilizados son los siguientes:

- Observacion en el puesto de trabajo (A)

- Observacion de una situacion de trabajo simulada (A)

- Pruebas de competencia profesional basadas en las situaciones
profesionales de evaluacion (C).

- Pruebas de habilidades (C).

- Ejecucién de un proyecto (C).

- Entrevista profesional estructurada (C).

- Preguntas orales (C).

- Pruebas objetivas (C).

Métodos directos
5 complementarios
(c)
S
o 4
S .
o 1 Métodos indirectos (B)
<
3 3
[NE]
o
> .
|
= 2 Métodos directos (A)
=
1

METODOS DE EVALUACION

Fuente: Leonard Mertens (elaboracién propia)

Como puede observarse en la figura anterior, en un proceso de
evaluacion que debe ser integrado (“holistico”), uno de los criterios de
eleccion depende del nivel de cualificacion de la UC. Como puede
observarse, a menor nivel, deben priorizarse los métodos de
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2.2.

observacién en una situacion de trabajo real o simulada, mientras que, a
niveles superiores, debe priorizarse la utilizacion de métodos indirectos
acompafnados de entrevista profesional estructurada.

La consideracion de las caracteristicas personales de la persona
candidata, debe basarse en el principio de equidad. Asi, por este
principio, debe priorizarse la seleccion de aquellos métodos de caracter
complementario que faciliten la generacion de evidencias validas. En
este orden de ideas, nunca debe aplicarse una prueba de conocimientos
de caracter escrito a un candidato de bajo nivel cultural al que se le
aprecien dificultades de expresion escrita. Una conversacion profesional
gue genere confianza seria el método adecuado.

Por dltimo, indicar que las evidencias de competencia indirectas
debidamente contrastadas y valoradas, pueden incidir decisivamente, en
cada caso patrticular, en la eleccion de otros métodos de evaluacion para
obtener evidencias de competencia complementarias.

Orientaciones para las Comisiones de Evaluacion y Evaluadores

a)

b)

d)

Cuando la persona candidata justifique solo formacion no formal y no
tenga experiencia en el desarrollo de proyectos de redes eléctricas de
baja tensiéon se le sometera, al menos, a una prueba profesional de
evaluacion y a una entrevista profesional estructurada sobre la dimension
relacionada con el “saber” y “saber estar” de la competencia profesional.

En la fase de evaluacion siempre se deben contrastar las evidencias
indirectas de competencia presentadas por la persona candidata. Debera
tomarse como referente la UC, el contexto que incluye la situacion
profesional de evaluacion, y las especificaciones de los “saberes” incluidos
en las dimensiones de la competencia. Se recomienda utilizar una
entrevista profesional estructurada.

Si se evalla a la persona candidata a través de la observacion en el
puesto de trabajo, se recomienda tomar como referente los logros
expresados en las realizaciones profesionales considerando el contexto
expresado en la situacién profesional de evaluacion.

Si se aplica una prueba practica, se recomienda establecer un tiempo para
su realizacion, considerando el que emplearia un/a profesional
competente, para que el evaluado trabaje en condiciones de estrés
profesional. Permitiendo un margen del 15%, para compensar el efecto de
la tension producida por la situacién de prueba o examen.

Por la importancia del “saber estar” recogido en la letra c) del apartado 1.1
de esta Guia, en la fase de evaluacion se debe comprobar la competencia
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de la persona candidata en esta dimensién particular, en los aspectos
considerados.

f) Esta Unidad de Competencia es de nivel 3. En este nivel tiene importancia
la capacidad organizativa y de programacién de actividades, asi como la
revision de procedimientos, por lo que en funcion del método de
evaluacion utilizado, se recomienda que en la comprobacion de lo
explicitado por la persona candidata se complemente con una prueba
practica que tenga como referente las actividades de la situacion
profesional de evaluacion. Esta, se planteara sobre un contexto reducido
gue permita optimizar la observacion de competencias, minimizando los
medios materiales y el tiempo necesario para su realizacion,
cumpliéndose las normas de seguridad, prevencion de riesgos laborales y
medioambientales requeridas.

g) Si se utiliza la entrevista profesional para comprobar lo explicitado por la
persona candidata se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se estructurard la entrevista a partir del andlisis previo de toda la
documentacion presentada por la persona candidata, asi como de la
informacion obtenida en la fase de asesoramiento y/o en otras fases de la
evaluacion.

La entrevista se concretara en una lista de cuestiones claras, que generen
respuestas concretas, sobre aspectos que han de ser explorados a lo
largo de la misma, teniendo en cuenta el referente de evaluacion y el perfil
de la persona candidata. Se debe evitar la improvisacion.

El evaluador o evaluadora debe formular solamente una pregunta a la vez
dando el tiempo suficiente de respuesta, poniendo la maxima atencion y
neutralidad en el contenido de las mismas, sin enjuiciarlas en ningun
momento. Se deben evitar las interrupciones y dejar que la persona
candidata se comunique con confianza, respetando su propio ritmo y
solventando sus posibles dificultades de expresion.

Para el desarrollo de la entrevista se recomienda disponer de un lugar que
respete la privacidad. Se recomienda que la entrevista sea grabada
mediante un sistema de audio video previa autorizacion de la persona
implicada, cumpliéndose la ley de proteccion de datos.
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GUIA DE EVIDENCIA DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA

CUALIFICACION PROFESIONAL: DESARROLLO DE
PROYECTOS DE REDES ELECTRICAS DE BAJA Y ALTA
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1. ESPECIFICACIONES DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA

1.1

Dado que la evaluacion de la competencia profesional se basa en la recopilacion
de pruebas o evidencias de competencia generadas por cada persona candidata,
el referente a considerar para la valoracion de estas evidencias de competencia
(siempre que éstas no se obtengan por observacion del desempefio en el puesto
de trabajo) es el indicado en los apartados 1.1 y 1.2 de esta GEC, referente que
explicita la competencia recogida en las realizaciones profesionales y criterios de
realizacion de la UC0832_3: Desarrollar proyectos de redes eléctricas de alta
tension.

Especificaciones de evaluacion relacionadas con las dimensiones de la
competencia profesional

Las especificaciones recogidas en la GEC deben ser tenidas en cuenta por el
asesor 0 asesora para el contraste y mejora del historial formativo de la
persona candidata (especificaciones sobre el saber) e historial profesional
(especificaciones sobre el saber hacer y saber estar).

Lo explicitado por la persona candidata durante el asesoramiento debera ser
contrastado por el evaluador o evaluadora, empleando para ello el referente
de evaluacién (UC vy los criterios fijados en la correspondiente GEC) y el
meétodo que la Comision de Evaluacion determine. Estos métodos pueden
ser, entre otros, la observacion de la persona candidata en el puesto de
trabajo, entrevistas profesionales, pruebas objetivas u otros. En el punto 2.1
de esta Guia se hace referencia a los mismos.

Este apartado comprende las especificaciones del “saber” y el “saber hacer”,
gue configuran las “competencias técnicas”, asi como el “saber estar”, que
comprende las “competencias sociales”.

a) Especificaciones relacionadas con el “saber hacer”

La persona candidata demostrara el dominio practico relacionado con las
actividades profesionales principales y secundarias que intervienen en el
desarrollo de proyectos de redes eléctricas de alta tension, y que se
indican a continuacion:

Nota: A un digito se indican las actividades principales y a dos las
actividades secundarias relacionadas.

1. Determinar las caracteristicas de la red eléctrica de alta tension (AT) a
partir de especificaciones y criterios previos de disefio, cumpliendo los
reglamentos y normativa de aplicacién.
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2.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Configurar la red, teniendo en cuenta el tipo de instalacion (aérea o
subterranea), la prevision de cargas, el tipo de terreno por el que discurre y las
caracteristicas del trazado, entre otros.

Esbozar los croquis del trazado de las lineas, indicando provincias y términos
municipales afectados, ubicacion de zanjas, arquetas, entre otros, asi como la
relacion de cruzamientos, paralelismos y demas situaciones reguladas,
incorporando los datos de identificacion requeridos (localizacion, propietario,
entidad y organismo afectado).

Calcular los valores de las magnitudes eléctricas (potencia a transportar,
densidad maxima de corriente, caidas de tensién, entre otras) y mecanicas
(coeficientes de seguridad, flecha de los conductores, entre otras), asi como
las distancias de seguridad requeridas (distancias de los conductores al
terreno, separacién entre conductores, entre otras) utilizando tablas y
programas informaticos especificos y siguiendo los procedimientos
establecidos.

Dibujar los esquemas generales y funcionales de los circuitos y elementos
(conductores, aislamientos, apoyos, entre otros) que configuran la red,
indicando el valor de las magnitudes mas relevantes (longitud, caida de
tension, intensidad, entre otras) en los puntos caracteristicos.

Seleccionar los elementos de proteccion de la avifauna y la cantidad y
ubicacion de los dispositivos de anticolisiéon en las lineas, teniendo en cuenta
las zonas protegidas y las zonas de paso habituales.

Configurar la red de tierra, teniendo en cuenta el tipo de instalacion (sobre
apoyo o0 subterranea) y las medidas de seguridad eléctrica requeridas y
prescritas por la normativa electrotécnica vigente.

Establecer las caracteristicas de los equipos y elementos a instalar
(conductores, cables de tierra, apoyos, herrajes, entre otros), segun el tipo de
la instalacion (aérea, subterranea) y los requerimientos del montaje.

Elaborar el informe de especificaciones, recogiendo los datos requeridos para
la elaboracién de la memoria del proyecto (finalidad, emplazamiento, secciones
de los conductores, caracteristicas funcionales y técnicas, materiales y
equipos, entre otros).

Desarrollar las actividades:

- Siguiendo las especificaciones técnicas del proyecto.

- Cumpliendo lo establecido en la normativa y reglamentacién especifica
aplicable (Reglamento Alta Tension -RAT-, Normativa sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de transformacion, entre otras).

- Cumpliendo las normas de prevencién de riegos laborables (PRL)
aplicables y de proteccion medioambiental en la zona de actuacion.

Seleccionar los materiales, equipos y medios de seguridad de la red
eléctrica de alta tensién (AT) a partir del informe de especificaciones,
criterios previos de disefio y cumpliendo los reglamentos y normativa
de aplicacion.

2.1

2.2,

Relacionar los elementos de la instalacién, teniendo en cuenta la normativa
especifica vigente, las normas de homologaciéon del sector e internas de la
empresa y conjugando las garantias de "intercambiabilidad", suministro y
costes.

Comprobar modelo y rango de las maquinas (en su caso), equipos,
conductores y accesorios eléctricos, atendiendo a las especificaciones
establecidas para desempefiar su funcion.
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3.

4,

2.3. Identificar los elementos de la instalacion, indicando las referencias de marca,
modelo, entre otras especificaciones del fabricante y la homologacién a la que
responde.

2.4. Redactar el informe técnico incluyendo el listado general de equipos, otros
elementos de la instalacion y medios de seguridad, especificando sus
referencias técnicas, normas de homologacién e identificacion de fabricantes,
entre otros datos relevantes, facilitando la elaboracién de los presupuestos
generales y de obra, asi como el estudio basico de seguridad.

- Desarrollar las actividades:
- Cumpliendo lo establecido en la normativa técnica de homologacién de
equipos y materiales de las compaiiias eléctricas.
- Cumpliendo las normas de prevencion de riegos laborables (PRL)
aplicables y de proteccién medioambiental en la zona de actuacion.

Elaborar los planos de lared eléctrica de alta tension (AT) a partir de los
esquemas y croquis esbozados, del listado de especificaciones y
cumpliendo los criterios de disefio y normalizacién establecidos, asi
como los reglamentos y normativa de aplicacion.

3.1. Dibujar los planos de situacion, utilizando una escala que permita la
delimitacién precisa del emplazamiento de la linea.

3.2. Dibujar los planos de planta y del perfil longitudinal, a las escalas minimas
indicadas en el reglamento de AT vigente (RAT), situando en los servicios que
existan a la distancia reglamentada y los datos relevantes requeridos (situacién
y numeracién de los apoyos, tipo, sistema de fijacion de conductores, escala,
longitudes de los vanos, entre otros).

3.3. Efectuar los planos de detalle relativos a cruzamientos, paralelismos, pasos y
demas situaciones reguladas, sefialando explicita y numéricamente el
cumplimiento de las separaciones minimas que se imponen a cada uno de
ellos.

3.4. Dibujar los planos de cada tipo de apoyo (representando sus cimentaciones,
aisladores, herrajes y tomas de tierra) o de los distintos conjuntos utilizados.

3.5. Dibujar los esquemas funcionales de la red identificando los diferentes
sistemas, circuitos y componentes, incorporando las relaciones establecidas
entre ellos y facilitando el seguimiento secuencial de su funcionamiento.

3.6. Actualizar el listado general de equipos, elementos de la instalacién y medios
de seguridad, si se producen variaciones.

- Desarrollar las actividades:
- Siguiendo las especificaciones técnicas del proyecto.
- Cumpliendo las normas de prevencién de riegos laborables (PRL)
aplicables y de proteccion medioambiental en la zona de actuacion.

Determinar el coste total de la red eléctrica de alta tensién (AT)
proyectada detallando sus unidades de obra, partiendo del listado de
especificaciones y cumpliendo los criterios de calidad establecidos.

4.1. Establecer el coste de cada unidad de obra, siguiendo los procedimientos de
descomposicion establecidos (indicando las cantidades, mano de obra y
tiempo de ejecucién requeridos).

4.2. Comprobar las unidades de obra, verificando que contemplan todos los
trabajos que se van a realizar y se ajustan a las especificaciones técnicas del
proyecto y pliego de condiciones.
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5.

6.

4.3. Comprobar las mediciones requeridas para la elaboracién del presupuesto de
la instalacion, verificando que estén claramente especificadas y con las
unidades de medida y precision requeridas.

4.4. Redactar el documento de mediciones y costes en el formato establecido,
facilitando la elaboracién del presupuesto general asi como el presupuesto
parcial de las obras, diferenciando aquellas partes que se encuentren
sometidas a intervencion de distintos organismos publicos y/o privados.

- Desarrollar las actividades:
- Siguiendo las especificaciones técnicas del proyecto.
- Cumpliendo las normas de prevencion de riegos laborables (PRL)
aplicables y de proteccién medioambiental en la zona de actuacion.

Elaborar las especificaciones técnicas de pruebas y ensayos de
recepcion de los elementos y de las instalaciones de la red eléctrica de
alta tension (AT) proyectada a partir de la documentacién técnica del
proyecto, y cumpliendo los criterios de calidad y los reglamentos y
normativa de aplicacion.

5.1. Establecer las especificaciones técnicas para el suministro de materiales,
productos y equipos, indicando en el mismo sus caracteristicas, normas,
reglamentos y homologaciones de construccion, calidad y condiciones de
seguridad.

5.2. Determinar las pruebas de recepcion requeridas para el suministro de
materiales, productos y equipos, teniendo en cuenta que aseguren el nivel de
calidad establecido.

5.3. Establecer las condiciones de almacenamiento y de manipulacién para el
montaje de equipos y elementos de la instalacion, segun informacién del
fabricante.

5.4. Especificar los valores maximos y minimos que deben cumplir los parametros a
verificar mediante ensayo en la instalacion eléctrica de AT objeto del proyecto
(continuidad y orden de fases, resistencia de puesta a tierra, rigidez dieléctrica,
tensiones de paso y contacto, entre otros), cumpliendo el Reglamento vigente
de Lineas Aéreas de AT y las condiciones técnicas particulares de la compariia
eléctrica suministradora.

5.5. Redactar el informe de especificaciones, ensayos y pruebas de la instalacion,
estableciendo los hitos del proyecto a verificar (momento y resultado a obtener)
y las condiciones de recepcién de la instalacion.

- Desarrollar las actividades:

- Siguiendo las especificaciones técnicas del proyecto.

- Cumpliendo la normativa técnica vigente de aplicacion. Entre otras:
Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta tensiébn y sus
instrucciones técnicas complementarias, normativa técnica de las
compaifiias eléctricas (homologacion de equipos y materiales, proyectos
tipo), normativa especifica de puestas a tierra, normativa autondmica de
aplicacion, ordenanzas y normativas municipales (en su caso), entre
otras.

- Cumpliendo las normas de prevencion de riegos laborables (PRL)
aplicables y de protecciébn medioambiental en la zona de actuacion.

Elaborar los manuales de mantenimiento e instrucciones de servicio de
la red eléctrica de alta tensién (AT) proyectada teniendo en cuenta las
recomendaciones de las compafilas suministradoras y fabricantes de
equipos, y cumpliendo los reglamentos y normativa de aplicacion.
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Establecer los procedimientos de puesta en servicio, funcionamiento, parada y
de seguridad de la red.

Establecer los procedimientos de actuacion a seguir en caso de averia o
emergencia.

Redactar el manual de instrucciones de servicio, incorporando las condiciones
de puesta en servicio, funcionamiento, parada y seguridad, asi como la
actuacion a seguir en caso de averias 0 emergencia.

Establecer los puntos de inspeccién y parametros a controlar en las
operaciones de mantenimiento de la red.

Establecer las operaciones de mantenimiento predictivo, preventivo y
correctivo a realizar, asi como los medios humanos y materiales necesarios
para su realizacion.

Establecer el calendario de actuaciones de las operaciones de mantenimiento
predictivo y preventivo.

Redactar el manual de mantenimiento, incorporando los procedimientos de
parada y puesta en servicio, los puntos de inspeccién, los parametros a
controlar, las operaciones a realizar, los medios empleados y la periodicidad de
las actuaciones.

Desarrollar las actividades:

- Teniendo en cuenta la normativa y recomendaciones de las compariias
eléctricas y la documentacion técnica y recomendaciones de fabricantes
de equipos y materiales.

- Cumpliendo las normas de prevencion de riegos laborables (PRL)
aplicables y de protecciéon medioambiental en la zona de actuacion.

7. Elaborar el estudio basico de seguridad y salud de la red eléctrica de
alta tensiéon (AT) proyectada, cumpliendo los reglamentos y normativa
de aplicacion.

7.1

7.2.

7.3.

Identificar los riesgos asociados a las operaciones de ejecucion de la
instalacion (transporte de materiales, trabajos en altura, izado de apoyos,
cimentacion de los apoyos, tensado de conductores, entre otros).

Seleccionar las medidas preventivas y las protecciones a utilizar, tanto
individuales como colectivas, atendiendo al tipo especifico de riesgo.

Redactar el estudio basico de seguridad y salud, teniendo en cuenta las
instrucciones de manipulacién de equipos y materiales suministrado por el
fabricante, asi como la experiencia obtenida en obras de similares
caracteristicas.

Desarrollar las actividades:
- Siguiendo las especificaciones técnicas del proyecto.
- Cumpliendo las normas de prevencién de riegos laborables (PRL)
aplicables y de protecciéon medioambiental en la zona de actuacion.

b) Especificaciones relacionadas con el “saber”

La persona candidata, en su caso, debera demostrar que posee los
conocimientos técnicos (conceptos y procedimientos) que dan soporte a
las actividades profesionales implicadas en las realizaciones profesionales
de la UC0832_3: Desarrollar proyectos de redes eléctricas de alta tension.
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Estos conocimientos se presentan agrupados a partir de las actividades
profesionales principales que aparecen en cursiva y negrita:

1. Determinacién de las caracteristicas de la red eléctrica de alta tension

(AT).

- Elaboracién de croquis y esquemas generales y funcionales.
- Calculos de los parametros mecanicos en las redes eléctricas de alta tension:

Normativa de aplicacién.

Cargas y sobrecargas. Factores influyentes.
Traccién méxima admisible.

Carga de rotura.

Tablas de tendido.

Flecha méaxima. Vanos de regulacion.
Plantillas de replanteo.

Niveles de aislamiento.

Tablas de utilizacion de apoyos.

Distancia minima entre los conductores y sus accesorios en tension y el
apoyo.

Prescripciones especiales.

Software de aplicacion.

Tablas y graficos.

- Caélculos de los parametros eléctricos en las redes de alta tension:

Normativa de aplicacion.

Célculo de la Reactancia aparente.

Determinacion de la seccién de los conductores: Criterio térmico. Densidad
maxima de corriente admisible. Intensidades maximas admisibles. Factores
de correccion.

Determinacion de la seccién de los conductores: Criterio caida de tension.
Calculo de la caida de tensibn maxima admisible.

Célculos de cortocircuitos: Intensidades maximas y minimas de cortocircuito.
Célculos de la potencia a transportar y de las pérdidas de potencia.

Redes de tierra.

Software de aplicacion.

Tablas y graficos.

- Informe de especificaciones.

Seleccion de los materiales, equipos y medios de seguridad de redes
eléctricas de alta tension (AT).

- Criterios de seleccidn de elementos en las redes eléctricas de alta tension.
- Normativa técnica particular de las compafiias eléctricas suministradoras.

Homologacion de equipos y materiales.

- Especificaciones de productos y proveedores homologados.
- Busqueda y utilizacion de informacion relevante.

Catalogos técnico-comerciales de los fabricantes de equipos y materiales.
Documentacién técnica y recomendaciones de fabricantes de equipos y
materiales.

Recomendaciones de empresas suministradoras.

Medidas de proteccion individuales y colectivas en las redes eléctricas de AT.

Elaboracion de planos de redes eléctricas alta tension (AT) a partir de
los esquemas y croquis esbozados.
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- Fundamentos de representacion gréafica aplicados a la representacion de las
redes eléctricas de alta tension:

- Sistemas de representacion y normalizacion.

- Simbologia normalizada del sector.

- Acotacion -Tolerancias. Tipos de lineas, letras, escalas y formatos
normalizados. Margenes y cajetin en los planos. Conceptos basicos de vistas
normalizadas.

- Recomendaciones para la elaboracion de croquis.

- Recomendaciones de plegado de planos.

- Elementos constructivos de la obra civil.

- Interpretacién de planos topograficos y de urbanismo.

- Interpretacién de la documentacion técnica de proyectos de obra civil y de
urbanizacion (planos, memoria, especificaciones técnicas y mediciones).

- Elaboracion de planos y esquemas eléctricos de las instalaciones de redes de alta
tensién:

- Croquis de trazado.

- Planos de situacion: Perfil longitudinal y planta. Escalas recomendables.

- Planos de detalle de elementos constructivos y de montaje.

- Esquemas eléctricos: generales y de conexionado.

- Planos de elementos de obra civil.

- Cimentaciones de apoyos.

- Planos de puesta a tierra. Otros.

- Uso de software para disefio de redes eléctricas de alta tension. Bibliotecas.

Determinacion del coste total de la red eléctrica de alta tension (AT)
proyectada detallando sus unidades de obra.

- Elaboracién de unidades de obra:

- Mediciones.

- Unidades de obra.

- Definicion de hitos.

- Elaboracién de Especificaciones técnicas de equipos y materiales.
- Estimacién de costes y presupuestos:

- Cuadros de precios.

- Baremos.

- Presupuestos generales y desglosados.

- Software de aplicacién.

Elaboraciéon de las especificaciones técnicas de pruebas y ensayos de
recepcion de los elementos y de las instalaciones de la red eléctrica de
alta tension (AT).

- Suministro de materiales, productos y equipos:

- Especificaciones técnicas.

- Ensayos y pruebas de instalaciones eléctricas de AT:

- Tipos de ensayos y pruebas: Continuidad y resistencia de la pantalla,
continuidad y orden de fases, resistencia de puesta a tierra, rigidez dieléctrica,
tensiones de paso y contacto, descargas parciales, tangente de delta,
capacidad, resistencia de herrajes, resistencia de neutro, entre otros.

- Valores maximos y minimos reglamentarios que deben cumplir los
parametros a verificar.

- Especificaciones técnicas de pruebas y ensayos de recepcion de los
elementos y de las redes eléctricas de alta tension.

- Condiciones de recepcion de las redes eléctricas de AT:

- Hitos del proyecto (momento y resultado a obtener).
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- Condiciones de almacenamiento y de manipulacién de equipos y otros elementos
de la instalacion.

6. Elaboracién de los manuales de mantenimiento e instrucciones de
servicio de lared eléctrica de alta tensién (AT) proyectada.

- Pruebas y ensayos de recepcion de elementos de las redes de AT.

- Condiciones de puesta en servicio de las instalaciones.

- Normativa de aplicacion.

- Documentacion de los fabricantes.

- Puntos de inspeccion para el mantenimiento y parametros a controlar.

- Elaboracion de fichas y registros.

- Estructuracion y contenidos de los manuales de servicio y mantenimiento.
- Recomendaciones de las empresas distribuidoras.

7. Elaboracion del estudio basico de seguridad y salud de redes eléctricas
de alta tension (AT).

- Normativa de PRL.

- Proyectos tipo de seguridad.

- Planes de seguridad en la ejecucién de proyectos de las instalaciones.
- ldentificacién de riesgos y riesgos asociados.

- Elaboracioén de estudios basicos de seguridad y seguridad.

- Equipos de proteccion colectivos y personales.

Saberes comunes que dan soporte a las actividades profesionales de esta
unidad de competencia.

- Elementos de las redes eléctricas de alta tension:

- Distribucién de la energia eléctrica.

- Tipologia y estructura de las redes de distribucion aéreas y subterraneas de
alta tension.

- Tipos y caracteristicas de los conductores de las redes aéreas de alta tension.

- Tipos y caracteristicas de los apoyos y cimentaciones de las redes aéreas de
alta tension.

- Tipos y caracteristicas de las crucetas.

- Aisladores: Cadenas de aisladores y herrajes.

- Accesorios de sujecion.

- Aisladores y herrajes.

- Caracteristicas y elementos constituyentes de las redes eléctricas
subterraneas de alta tension.

- Tipos y caracteristicas de los conductores de las redes eléctricas
subterraneas de alta tension.

- Elementos de proteccion, sefializacion y maniobra de las redes de distribucion
aéreas y subterraneas de alta tension.

- Puesta a tierra de las redes eléctricas de alta tension.

- Proteccion de la avifauna.

- Distancias de seguridad: Distancia de los conductores al terreno. Vanos
maximos por separacién entre conductores. Distancia minima entre los
conductores y sus accesorios en tension y el apoyo.

- Cruzamientos y paralelismos.

- Telecontrol.

- Obra civil de aplicacion.

- Operaciones a tener en cuenta en las redes eléctricas de alta tension:
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Cruzamientos, proximidades y paralelismos en la redes eléctricas de alta
tension, aéreas y subterraneas.

Permisos necesarios.

Transporte de equipos y elementos

Apertura de hoyos.

Montaje de las tomas de tierra de los apoyos.

Operaciones para el izado, alineado y aplomado de apoyos.

Operaciones para la cimentacion y el hormigonado de apoyos.

Montaje de los conductores: tendido y tensado, engrapado y retencionado,
técnicas de conexionado y empalmado.

Apertura de zanjas, arquetas y canales, entre otros.

Preparacién del lecho en zanjas.

Encofrado y construccion.

Elementos de sujecién y apoyo: Rodillos, asientos, bandejas y herrajes entre
otros.

Colocacion de tubos.

Tendido de los cables. Traccion directa o con equipos de tendido.

Marcacidn, identificacién y agrupado de los cables.

Conexionado de conductores.

Elementos de deteccién, proteccién, maniobra y sefializacion.

Telemando.

- Medidas y verificaciones en las redes eléctricas de alta tension.

Magnitudes eléctricas: Comprobacion de continuidad y orden de fases,
comprobacion de la continuidad y resistencia de la pantalla, ensayo de rigidez
dieléctrica en la cubierta, ensayo de descargas parciales, ensayo de tangente
de delta, ensayo de capacidad, ensayo de medida de la resistencia de puesta
a tierra, ensayo de medida de la resistencia de herrajes, ensayo de medida de
la resistencia de neutro, ensayo de medida de las tensiones de paso y
contacto, entre otros.

Magnitudes mecanicas: Comprobacién de la tension de tendido en cables
conductores.

Relaciones fundamentales entre las magnitudes eléctricas.

Instrumentos de medida. Tipologia y caracteristicas.

- Proyectos de las redes eléctricas de alta tension.

Composicion de los proyectos las redes de distribucion aéreas y subterraneas
de alta tension:

- Memoria.

- Pliego de Condiciones.

- Planos (perfil, planta, topograficos, entre otros).

- Planos de despieces y montaje.

- Esquemas eléctricos.

- Mediciones.

- Estudio de seguridad y salud.
Memoria técnica de disefio: elementos que la componen.
Certificados de instalacién y verificacion.

- Estudios de impacto ambiental.

Andlisis del impacto de lineas eléctricas sobre la avifauna.
Sefializacion.

Elementos anticolision.

Manual para la valoracién de riesgos y soluciones.

- Normativa técnica de aplicacion en las redes eléctricas de alta tension.

Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta tension y sus instrucciones
técnicas complementarias.

Normas Particulares y Proyectos Tipo de las Compaiiias Eléctricas.

Normas UNE y CENELEC, entre otras.

Normativa medio-ambiental.
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Normativa autonémica.

Ordenanzas municipales.

Normativa de prevencion de riesgos laborales de aplicacion a las
instalaciones de lineas aéreas de alta tension y centros de transformacion.

Fundamentos de representacion grafica aplicados a la representacion de redes
eléctricas de alta tension:

Simbologia normalizada del sector.

Sistemas de representacion.

Acotacion.

Tolerancias.

Tipos de lineas, letras, escalas y formatos normalizados.

Margenes y cajetin en los planos.

Conceptos basicos de vistas normalizadas.

Recomendaciones de plegado de planos.

Interpretacion de planos topograficos y de urbanismo.

Interpretacion de la documentacion técnica de proyectos de obra civil y de
urbanizacidn (planos, memoria, especificaciones técnicas y mediciones).

c) Especificaciones relacionadas con el “saber estar”

La persona candidata debe demostrar la posesion de actitudes de
comportamiento en el trabajo y formas de actuar e interactuar, segun las
siguientes especificaciones:

1. Enrelacién con otros profesionales:

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

1.5.

Interpretar y cumplir las instrucciones recibidas con actitud positiva.

Mostrar iniciativa e interés en la integracién con el equipo de trabajo.

Propiciar un trato fluido y correcto con el equipo de trabajo.

Establecer una comunicacion y relacion eficaz con la persona responsable en
cada situacién y miembros de su equipo.

Informar al resto del equipo de cualquier cambio, necesidad relevante o
imprevisto que se presente.

2. Enrelacién con el cliente:

2.1
2.2.
2.3.
2.4,

Favorecer y mantener vias de comunicacion fluidas con el cliente.
Promover una relacion de confianza mutua.

Cumplir con los plazos establecidos de mutuo acuerdo.

Respetar los costes aceptados en los presupuestos.

3. Enrelacion con la empresa:

3.1

3.2.

3.3.
3.4.

Responsabilizarse de la aplicacion de las normas y procedimientos en el
desarrollo de su trabajo.

Adaptarse a los cambios de tareas y a la organizacién de la empresa,
integrandose en el sistema de relaciones técnico-laborales.

Comunicarse eficazmente con la persona adecuada en cada momento.
Respetar los procedimientos y nhormas de la empresa.

4. En relacion con otros aspectos:

4.1.

Mantener el puesto de trabajo organizado, limpio y libre de obstaculos.
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1.2.

1.2.1.

4.2. Mostrar especial atencién por las acciones de prevencion de riesgos en la
actividad profesional.

4.3. Observar medidas de proteccion personal.

4.4. Respetar el medio ambiente en las actividades desarrolladas.

4.5. Mantener una actitud positiva ante el desempefio de nuevas funciones.

4.6. Aplicar responsablemente las normas (puntualidad, horarios, entre otras) y
procedimientos (sistema de calidad, documentacion relacionada con la
actividad, entre otros).

Situaciones profesionales de evaluacion y criterios de evaluacion

La situacion profesional de evaluacién define el contexto profesional en el que
se tiene que desarrollar la misma. Esta situacién permite al evaluador o
evaluadora obtener evidencias de competencia de la persona candidata que
incluyen, béasicamente, todo el contexto profesional de la Unidad de
Competencia implicada.

Asi mismo, la situacion profesional de evaluacion se sustenta en actividades
profesionales que permiten inferir competencia profesional respecto a la
practica totalidad de realizaciones profesionales de la Unidad de
Competencia.

Por dltimo, indicar que la situacién profesional de evaluacién define un
contexto abierto y flexible, que puede ser completado por las CC.AA., cuando
éstas decidan aplicar una prueba profesional a las personas candidatas.

En el caso de la UC0832_3: Desarrollar proyectos de redes eléctricas de alta
tension se tiene una situacion profesional de evaluacién y se concreta en los
siguientes términos:

Situacion profesional de evaluacion
a) Descripcidn de la situacion profesional de evaluacion

En esta situacion profesional, la persona candidata demostrara la
competencia requerida para desarrollar, al menos, el trazado de las redes
eléctricas subterraneas de AT en el proyecto de ampliaciéon de un poligono
industrial, en el que es conocida la ubicacibn de la subestacion
transformadora origen de las redes de AT y la ubicacion de los centros de
transformacion que alimentan a las diferentes parcelas de uso industrial, asi
como el nimero y potencia de cada unidad transformadora que albergan. El
poligono quedara delimitado mediante plano de planta acotado y las redes
eléctricas se caracterizaran desde su proyecto y documentacion técnica
complementaria. Esta situacion comprendera al menos las siguientes
actividades:
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4.

Determinar el trazado y dimensionado de los conductores de las redes
eléctricas subterraneas de A.T, que parten de la subestacién del poligono
industrial y alimentan a los centros de transformacion del poligono.

Dibujar el croquis del trazado de, al menos, una de las redes eléctricas de
AT.

Elaborar el listado general de material a instalar en, al menos, una de las
redes eléctricas de AT.

Efectuar el estudio basico de seguridad y salud.

Condiciones adicionales:

Se dispondra de la los equipamientos, ayudas técnicas, documentaciéon y
medios requeridos para el desarrollo de esta situacion SPE:

- Plano de planta del poligono industrial a escala, en el que se
indicara la ubicacion de la subestacion transformadora origen de las
redes de AT, con el numero y potencia de cada unidad
transformadora que alberga, y la superficie de las diferentes
parcelas de uso industrial a alimentar desde cada centro de
transformacion.

- Manuales de fabricantes, Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas
de Alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias,
normas particulares y proyectos tipo de las compainiias eléctricas.

- Herramientas informaticas propias de una oficina técnica con la
aplicacion informética operativa para disefio de instalaciones
eléctricas con las tarifas y bases de datos de unidades de obra
valoradas.

Se valorard la consideracién de los parametros de calidad especificados en
el proyecto.

Se asignara un tiempo total para que el candidato o la candidata
demuestre su competencia, teniendo en cuenta el tiempo que invierte un
profesional del sector.

Se valorara la consideracion de la normativa vigente de Prevencion de
Riesgos Laborales y medioambientales, aplicables.

b) Criterios de evaluacién asociados a la situacion de evaluacion

Con el objeto de optimizar la validez y fiabilidad del resultado de la
evaluacion, esta Guia incluye unos criterios de evaluacion integrados y, por
tanto, reducidos en numero. Cada criterio de evaluacion esta formado por un
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criterio de mérito significativo, asi como por los indicadores y escalas de
desempeiio competente asociados a cada uno de dichos criterios.

En la situacion profesional de evaluacion los criterios se especifican en el

cuadro siguiente:

Criterios de mérito

Determinacion  del trazado vy

dimensionado de los conductores.

Elaboracion del croquis del trazado de
una de las redes eléctricas de AT.

Elaboracion del listado general de
material a instalar.

Indicadores, escalas y umbrales de desempefio
competente

- Seleccion de los conductores de Fase de las redes
subterraneas de AT del poligono industrial.

- Obtencién de la intensidad maxima admisible de los
conductores de fase.

- Célculo de la potencia méxima a transportar por los
conductores de fase.

- Justificacion de la configuracion (radial, en anillo, entre
otras) adoptada en las redes subterraneas de AT del
poligono industrial.

- Justificacion de la asignacion de los centros de
transformacion del poligono industrial a cada una de
de las redes subterraneas de AT, cumpliendo criterio
térmico.

- Comprobacién del cumplimiento del criterio de caida
de tension, en las redes subterraneas de AT.

El umbral de desempefio competente esta explicitado en
la Escala A.

- Ubicacion de arquetas, tipo de arquetas.

- Longitud de cada tramo hacia o entre arquetas.

- Indicacién de las lineas, tipo de cables y tipo de tubos
de cada tramo.

- Tipo de zanja a utilizar, en cada tramo.

- Indicacion de  cruzamientos, paralelismos vy
proximidades con otros servicios y demas situaciones
reguladas.

- Localizacion y acotado de elementos caracteristicos de
la red, cambios de direccion, cruzamientos,
paralelismos y proximidades con otros servicios y
demas situaciones reguladas.

- Utilizacidn de la simbologia normalizada.

El umbral de desempefio competente esta explicitado en
la Escala B.
- Seleccién y medicion de:

- Canalizaciones, cables y otros accesorios.

- Arquetas, marcos Yy tapas requeridos.

- Dispositivos generales de proteccidon (cajas
generales de proteccion, conjuntos o0 armarios de
seccionamiento y proteccion y/o conjuntos de
proteccion y medida).
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Elaboracién del
seguridad y salud.

estudio basico de

- Longitud de las cintas de sefializacion de cables y
el nimero de placas cubre-cables requeridas.
- Elementos de conexion y aislamiento (en caso de
empalmes y derivaciones).
- Picas de puesta de las cubiertas metélicas de la
red y elementos auxiliares.
- Inclusion de los materiales utilizados en una red
eléctrica subterranea de AT, en el listado general de
materiales.

El umbral de desempefio competente esta explicitado en
la Escala C.

- Antecedentes, objetivo y ambito de aplicacion del
estudio de seguridad y salud.

- Datos generales de obra y la descripcion de los
trabajos a realizar.

- Elaboracion del andlisis y evaluacion de riesgos y
establecimiento de sus medidas preventivas, de
acuerdo a la normativa legal vigente.

- Inclusion de las mediciones-presupuesto del estudio
de seguridad y salud.

El umbral de desempefio competente esta explicitado en
la Escala D.
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Escala A

Se selecciona las secciones de los conductores de fase de las redes subterraneas de AT de
este poligono industrial, teniendo en cuenta el tipo de cables a instalar de acuerdo a la
normativa técnica particular de la compafiia eléctrica. Se obtiene la intensidad maxima
admisible de los conductores de fase de las redes y se calcula la potencia maxima a transportar
por cada red, cumpliendo la normativa técnica particular de la compafiia eléctrica. Se asignan
los centros de transformacion del poligono industrial a cada una de de las redes subterraneas
de AT, justificando el cumplimiento de criterio térmico y se adopta una configuracion de red
(radial, en anillo,...) acorde con las indicadas en la normativa técnica particular de la compafiia
eléctrica, en la zona de actuacion. Se aplica el criterio de caida de tension, en las redes
subterraneas de AT de este poligono, respetando la reglamentacion vigente y las condiciones
de la compafiia eléctrica.

Se selecciona las secciones de los conductores de fase de las redes subterraneas de AT
de este poligono industrial, teniendo en cuenta el tipo de cables a instalar de acuerdo a la
normativa técnica particular de la compafiia eléctrica. Se obtiene la intensidad maxima
admisible de los conductores de fase de las redes y se calcula la potencia maxima a
transportar por cada red, cumpliendo la normativa técnica particular de la compafiia
eléctrica. Se asignan los centros de transformacion del poligono industrial a cada una de
de las redes subterraneas de AT, justificando el cumplimiento de criterio térmico y se
adopta una configuracion de red (radial, en anillo,...) acorde con las indicadas en la
normativa técnica particular de la compafiia eléctrica, en la zona de actuacion, omitiendo
algun aspecto que no afecta a la seguridad o funcionamiento de la red. Se aplica el
criterio de caida de tension, en las redes subterraneas de AT de este poligono,
respetando la reglamentacidn vigente y las condiciones de la compafiia eléctrica.

Se selecciona las secciones de los conductores de fase de las redes subterraneas de AT de
este poligono industrial, teniendo en cuenta el tipo de cables a instalar de acuerdo a la
normativa técnica particular de la compafiia eléctrica. Se obtiene la intensidad maxima
admisible de los conductores de fase de las redes y se calcula la potencia maxima a transportar
por cada red, cumpliendo la normativa técnica particular de la compafiia eléctrica. Se asignan
los centros de transformacion del poligono industrial a cada una de de las redes subterraneas
de AT, sin justificar el cumplimiento de criterio térmico y se adopta una configuracién de red
(radial, en anillo,...) no acorde con las indicadas en la normativa técnica particular de la
compafiia eléctrica, en la zona de actuacion.

Se selecciona las secciones de los conductores de fase de las redes subterraneas de AT de
este poligono industrial, teniendo en cuenta el tipo de cables a instalar de acuerdo a la
normativa técnica particular de la compafiia eléctrica. Se obtiene la intensidad maxima
admisible de los conductores de fase de las redes, no contemplando la normativa técnica
particular de la compafiia eléctrica y no se calcula la potencia maxima a transportar por cada
red.

Se selecciona las secciones de los conductores de fase de las redes subterraneas de AT de
este poligono industrial, sin tener en cuenta el tipo de cables a instalar de acuerdo a la
normativa técnica particular de la compafiia eléctrica.

Nota: el umbral de desempefio competente corresponde a la descripcidn
establecida en el nimero 4 de la escala.
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Escala B

Se especifica el tipo de zanja a utilizar junto con las lineas, el tipo de cables y tipo de tubos que
discurren en cada tramo hacia o entre arquetas. Se indica la ubicacion y tipo de las arquetas
diferenciando las destinadas a la puesta a tierra de las cubiertas metdlicas de la red,
concretando la longitud de cada tramo. Se indican los cruzamientos, paralelismos y
proximidades con otros servicios (otras lineas de energia eléctrica, lineas de telecomunicacion,
canalizaciones de agua, gas y alcantarillado, carreteras y ferrocarriles, depdsitos de carburante,
entre otros) y demas situaciones reguladas, quedando acotadas las distancias, utilizandose
triangulacion en aquellas situaciones que se precise y referenciandose a lineas de manzana,
vallas, muros, lindes o elementos urbanos invariables, entre otros. Se cumple, en todo caso, la
normativa técnica de aplicacion y las condiciones particulares de la compafiia eléctrica
suministradora. Se utiliza la simbologia normalizada.

Se especifica el tipo de zanja a utilizar junto con las lineas, el tipo de cables y tipo de
tubos que discurren en cada tramo hacia o entre arquetas. Se indica la ubicacién y tipo
de las arquetas diferenciando las destinadas a la puesta a tierra de las cubiertas
metalicas de la red, concretando la longitud de cada tramo. Se indican los cruzamientos,
paralelismos y proximidades con otros servicios (otras lineas de energia eléctrica, lineas
de telecomunicacion, canalizaciones de agua, gas y alcantarillado, carreteras y
ferrocarriles, depositos de carburante, entre otros) y demas situaciones reguladas,
guedando acotadas las distancias. Se cumple, en todo caso, la normativa técnica de
aplicacion y las condiciones particulares de la compafiia eléctrica suministradora. Se
utiliza la simbologia normalizada.

Se especifica el tipo de zanja a utilizar junto con las lineas, el tipo de cables y tipo de tubos que
discurren en cada tramo hacia o entre arquetas. Se indica la ubicacidn y tipo de las arquetas sin
hacer referencia a las destinadas a la puesta a tierra de las cubiertas metalicas de la red,
concretando la longitud de cada tramo, teniendo en cuenta, en todo caso, la normativa técnica
particular de la compafiia eléctrica. Se indican los cruzamientos, paralelismos y proximidades
con otros servicios (otras lineas de energia eléctrica, lineas de telecomunicacion,
canalizaciones de agua, gas y alcantarillado, carreteras y ferrocarriles, depésitos de carburante,
entre otros) y demas situaciones reguladas, omitiendo la acotacién de algunas distancias. Se
considera la normativa técnica de aplicacion.

Se indica el tipo de zanja a utilizar junto con las lineas, omitiendo el tipo de cables y tipo de
tubos que discurren en cada tramo hacia o entre arquetas. Se indica la ubicacion y tipo de las
arquetas sin hacer referencia a las destinadas a la puesta a tierra de las cubiertas metalicas de
la red. Se indican los cruzamientos, paralelismos y proximidades con otros servicios (otras
lineas de energia eléctrica, lineas de telecomunicacién, canalizaciones de agua, gas y
alcantarillado, carreteras y ferrocarriles, depdsitos de carburante, entre otros) y demas
situaciones reguladas, omitiendo la acotacién de las distancias. Se considera parte de la
normativa técnica de aplicacion.

Se indica el tipo de zanja a utilizar junto con las lineas, omitiendo el tipo de cables y tipo de
tubos que discurren en cada tramo. Se indica la ubicacion y tipo de alguna de las arquetas sin
hacer referencia a las destinadas a la puesta a tierra de las cubiertas metalicas de la red. Se
indican algunos de los cruzamientos, paralelismos y proximidades con otros servicios (otras
lineas de energia eléctrica, lineas de telecomunicacién, canalizaciones de agua, gas y
alcantarillado, carreteras y ferrocarriles, depésitos de carburante, entre otros), omitiendo la
acotacion de las distancias. No se considera parte de la normativa técnica de aplicacion.

Nota: el umbral de desempefio competente corresponde a la descripcidon
establecida en el nimero 4 de la escala.
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Escala C

Se plantea un listado general de materiales, desglosado en capitulos, en el que se incluyen, sin
omision, al menos los siguientes: Canalizaciones, cables y otros accesorios; Cintas de
sefializacién de cables y placas cubre-cables; Elementos de conexion y aislamiento (en caso de
empalmes y derivaciones); Arquetas, marcos y tapas y Puesta a tierra de las cubiertas
metalicas de la red (picas y elementos auxiliares). En cada capitulo se especifica, para cada
material utilizado, al menos los siguientes items: designacién de material, unidad de medida,
cantidad de material utilizado, coste unitario e importe total. La seleccion y medicién del material
se realiza sin errores y/u omisiones y, en aquellas situaciones que lo requieran, se utiliza
materiales homologados, todo ello de acuerdo a los proyectos tipo y normativa técnica particular
de la compafiia eléctrica, en la zona de actuacion. Se plantea un capitulo Resumen, en el que
se especifica sin errores y/u omisiones, la agregacion del importe total de materiales utilizados
en cada capitulo, y la agregacion del importe total de todos los capitulos contemplados.

Se plantea un listado general de materiales, desglosado en capitulos, en el que se
incluyen, sin omisién, al menos los siguientes: Canalizaciones, cables y otros
accesorios; Cintas de sefializacion de cables y placas cubre-cables; Elementos de
conexion y aislamiento (en caso de empalmes y derivaciones); Arquetas, marcos y tapas;
y Puesta a tierra de las cubiertas metalicas de la red (picas y elementos auxiliares). En
cada capitulo se especifica, para cada material utilizado, al menos los siguientes items:
designacién de material, unidad de medida, cantidad de material utilizado, coste unitario
e importe total. La seleccion y medicion del material se realiza sin errores y/u omisiones
y, en aquellas situaciones que lo requieran, se utiliza materiales homologados, todo ello
de acuerdo a los proyectos tipo y normativa técnica particular de la compafiia eléctrica,
en la zona de actuacion. Se plantea un capitulo Resumen, en el que se especifica con
errores y/u omisiones, la agregacion del importe total de materiales utilizados en cada
capitulo, y la agregacion del importe total de todos los capitulos contemplados.

Se plantea un listado general de materiales, desglosado en capitulos, en el que se incluyen, sin
omision, al menos los siguientes: Canalizaciones, cables y otros accesorios; Cintas de
sefializacion de cables y placas cubre-cables; Elementos de conexion y aislamiento (en caso de
empalmes y derivaciones); Arquetas, marcos y tapas; y Puesta a tierra de las cubiertas
metalicas de la red (picas y elementos auxiliares). En cada capitulo se especifica, para cada
material utilizado, al menos los siguientes ftems: designacién de material, unidad de medida,
cantidad de material utilizado, coste unitario e importe total. La seleccion y medicion del material
se realiza con errores y/u omisiones y, en aquellas situaciones que lo requieran, se detecta la
utilizacion de materiales no homologados, todo ello de acuerdo a los proyectos tipo y normativa
técnica particular de la compafiia eléctrica, en la zona de actuacion.

Se plantea un listado general de materiales, desglosado en capitulos, en el que se incluyen, sin
omision, al menos los siguientes: Canalizaciones, cables y otros accesorios; Cintas de
sefializacion de cables y placas cubre-cables; Elementos de conexion y aislamiento (en caso de
empalmes y derivaciones); Arquetas, marcos y tapas; y Puesta a tierra de las cubiertas
metalicas de la red (picas y elementos auxiliares). En cada capitulo se especifica, para cada
material utilizado, al menos los siguientes ftems: designacién de material, unidad de medida,
cantidad de material utilizado, coste unitario e importe total.

Se plantea un listado general de materiales, desglosado en capitulos, en el que se incluyen, con
alguna omisidn, al menos los siguientes: Canalizaciones, cables y otros accesorios; Cintas de
sefializacion de cables y placas cubre-cables; Elementos de conexion y aislamiento (en caso de
empalmes y derivaciones); Arquetas, marcos y tapas y Puesta a tierra de las cubiertas
metélicas de la red (picas y elementos auxiliares).

Nota: el umbral de desempeiio competente corresponde a la descripcion
establecida en el numero 4 de la escala.
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Escala D

Se establece con precision los antecedentes, objetivo y dmbito de aplicacién del estudio de
seguridad y salud. Se incluye, sin omisién, los datos generales de obra y la descripcion de los
trabajos a realizar. Se incluye un andlisis y evaluacion de riesgos y se plantean sus medidas
preventivas, sin errores u omisiones, todo ello de acuerdo a la normativa legal vigente. Se
incluye las mediciones-presupuesto del estudio de seguridad y salud.

Se establece con precision los antecedentes, objetivo y ambito de aplicacion del estudio
de seguridad y salud. Se incluye, sin omision, los datos generales de obra y la
descripcién de los trabajos a realizar. Se incluye un analisis y evaluacion de riesgos y se
plantean sus medidas preventivas, sin errores u omisiones, todo ello de acuerdo a la
normativa legal vigente.

Se establece con precision los antecedentes, objetivo y ambito de aplicacion del estudio de
seguridad y salud. Se incluye, sin omision, los datos generales de obra y la descripcion de los
trabajos a realizar. Se incluye un analisis y evaluacion de riesgos, en el que se detectan
omisiones, y se plantean con imprecisiones sus medidas preventivas, todo ello de acuerdo a la
normativa legal vigente.

Se establece con precision los antecedentes, objetivo y ambito de aplicacion del estudio de
seguridad y salud. Se incluyen los datos generales de obra y la descripcién de los trabajos a
realizar, con alguna omisién.

Se establece con alguna imprecision los antecedentes, objetivo y ambito de aplicacion del
estudio de seguridad y salud.

Nota: el umbral de desempefio competente corresponde a la descripcidon
establecida en el numero 4 de la escala.

2. METODOS DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA Y

ORIENTACIONES PARA

LAS COMISIONES DE EVALUACION Y

EVALUADORES/AS

La seleccion de métodos de evaluacion que deben realizar las Comisiones de
Evaluacion sera especifica para cada persona candidata, y dependera

fundamentalmente de tres factores: nivel

de cualificacion de la unidad de

competencia, caracteristicas personales de la persona candidata y evidencias de
competencia indirectas aportadas por la misma.
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2.1. Métodos de evaluacién y criterios generales de eleccion

Los métodos que pueden ser empleados en la evaluacion de la competencia
profesional adquirida por las personas a través de la experiencia laboral, y
vias no formales de formacién son los que a continuacién se relacionan:

a) Métodos indirectos: Consisten en la valoracion del historial profesional y
formativo de la persona candidata; asi como en la valoracién de muestras
sobre productos de su trabajo o de proyectos realizados. Proporcionan
evidencias de competencia inferidas de actividades realizadas en el
pasado.

b) Métodos directos: Proporcionan evidencias de competencia en el mismo
momento de realizar la evaluacion. Los métodos directos susceptibles de
ser utilizados son los siguientes:

- Observacion en el puesto de trabajo (A)

- Observacion de una situacion de trabajo simulada (A)

- Pruebas de competencia profesional basadas en las situaciones
profesionales de evaluacion (C).

- Pruebas de habilidades (C).

- Ejecucién de un proyecto (C).

- Entrevista profesional estructurada (C).

- Preguntas orales (C).

- Pruebas objetivas (C).

Métodos directos
5 complementarios
(C)
5
o 4
S .
o 1 Métodos indirectos (B)
=
3 3
[NH]
o
o -
o 2 . .
> Métodos directos (A)
=
1

METODOS DE EVALUACION

Fuente: Leonard Mertens (elaboracidén propia)
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Como puede observarse en la figura anterior, en un proceso de
evaluacion que debe ser integrado (“holistico”), uno de los criterios de
eleccion depende del nivel de cualificacion de la UC. Como puede
observarse, a menor nivel, deben priorizarse los métodos de
observacion en una situacion de trabajo real o simulada, mientras que, a
niveles superiores, debe priorizarse la utilizacion de métodos indirectos
acompafnados de entrevista profesional estructurada.

La consideracion de las caracteristicas personales de la persona
candidata, debe basarse en el principio de equidad. Asi, por este
principio, debe priorizarse la seleccién de aquellos métodos de caracter
complementario que faciliten la generacion de evidencias validas. En
este orden de ideas, nunca debe aplicarse una prueba de conocimientos
de caracter escrito a un candidato de bajo nivel cultural al que se le
aprecien dificultades de expresion escrita. Una conversacion profesional
gue genere confianza seria el método adecuado.

Por ultimo, indicar que las evidencias de competencia indirectas
debidamente contrastadas y valoradas, pueden incidir decisivamente, en
cada caso particular, en la eleccidén de otros métodos de evaluacion para
obtener evidencias de competencia complementarias.

Orientaciones para las Comisiones de Evaluacion y Evaluadores

a)

b)

d)

Cuando la persona candidata justifique solo formacion no formal y no
tenga experiencia en el desarrollo de proyectos de redes eléctricas de alta
tension se le sometera, al menos, a una prueba profesional de evaluacion
y a una entrevista profesional estructurada sobre la dimension relacionada
con el “saber” y “saber estar” de la competencia profesional.

En la fase de evaluacion siempre se deben contrastar las evidencias
indirectas de competencia presentadas por la persona candidata. Debera
tomarse como referente la UC, el contexto que incluye la situacion
profesional de evaluacion, y las especificaciones de los “saberes” incluidos
en las dimensiones de la competencia. Se recomienda utilizar una
entrevista profesional estructurada.

Si se evalla a la persona candidata a través de la observacién en el
puesto de trabajo, se recomienda tomar como referente los logros
expresados en las realizaciones profesionales considerando el contexto
expresado en la situacion profesional de evaluacion.

Si se aplica una prueba practica, se recomienda establecer un tiempo para
su realizacion, considerando el que emplearia un/a profesional
competente, para que el evaluado trabaje en condiciones de estrés
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profesional. Permitiendo un margen del 15%, para compensar el efecto de
la tension producida por la situacion de prueba o examen.

e) Por la importancia del “saber estar” recogido en la letra c) del apartado 1.1
de esta Guia, en la fase de evaluacion se debe comprobar la competencia
de la persona candidata en esta dimension particular, en los aspectos
considerados.

f) Esta Unidad de Competencia es de nivel 3. En este nivel tiene importancia
la capacidad organizativa y de programacion de actividades, asi como la
revision de procedimientos, por lo que en funcion del método de
evaluacion utilizado, se recomienda que en la comprobacion de lo
explicitado por la persona candidata se complemente con una prueba
practica que tenga como referente las actividades de la situacion
profesional de evaluacion. Esta, se planteara sobre un contexto reducido
que permita optimizar la observacion de competencias, minimizando los
medios materiales y el tiempo necesario para su realizacion,
cumpliéndose las normas de seguridad, prevencion de riesgos laborales y
medioambientales requeridas.

g) Si se utiliza la entrevista profesional para comprobar lo explicitado por la
persona candidata se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se estructurard la entrevista a partir del andlisis previo de toda la
documentacion presentada por la persona candidata, asi como de la
informacion obtenida en la fase de asesoramiento y/o en otras fases de la
evaluacion.

La entrevista se concretard en una lista de cuestiones claras, que generen
respuestas concretas, sobre aspectos que han de ser explorados a lo
largo de la misma, teniendo en cuenta el referente de evaluacion y el perfil
de la persona candidata. Se debe evitar la improvisacion.

El evaluador o evaluadora debe formular solamente una pregunta a la vez
dando el tiempo suficiente de respuesta, poniendo la maxima atencién y
neutralidad en el contenido de las mismas, sin enjuiciarlas en ningun
momento. Se deben evitar las interrupciones y dejar que la persona
candidata se comunique con confianza, respetando su propio ritmo y
solventando sus posibles dificultades de expresion.

Para el desarrollo de la entrevista se recomienda disponer de un lugar que
respete la privacidad. Se recomienda que la entrevista sea grabada
mediante un sistema de audio video previa autorizacion de la persona
implicada, cumpliéndose la ley de proteccion de datos.
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CUALIFICACION PROFESIONAL: DESARROLLO DE
PROYECTOS DE REDES ELECTRICAS DE BAJA Y ALTA
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1. ESPECIFICACIONES DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA

1.1.

Dado que la evaluacién de la competencia profesional se basa en la recopilacion
de pruebas o evidencias de competencia generadas por cada persona candidata,
el referente a considerar para la valoracion de estas evidencias de competencia
(siempre que éstas no se obtengan por observacion del desempefio en el puesto
de trabajo) es el indicado en los apartados 1.1y 1.2 de esta GEC, referente que
explicita la competencia recogida en las realizaciones profesionales y criterios de
realizacion de la UC0833_3: Desarrollar proyectos de instalaciones eléctricas de
centros de transformacion.

Especificaciones de evaluacion relacionadas con las dimensiones de la
competencia profesional

Las especificaciones recogidas en la GEC deben ser tenidas en cuenta por el
asesor o asesora para el contraste y mejora del historial formativo de la
persona candidata (especificaciones sobre el saber) e historial profesional
(especificaciones sobre el saber hacer y saber estar).

Lo explicitado por la persona candidata durante el asesoramiento deberéa ser
contrastado por el evaluador o evaluadora, empleando para ello el referente
de evaluacién (UC vy los criterios fijados en la correspondiente GEC) y el
método que la Comision de Evaluacion determine. Estos métodos pueden
ser, entre otros, la observacién de la persona candidata en el puesto de
trabajo, entrevistas profesionales, pruebas objetivas u otros. En el punto 2.1
de esta Guia se hace referencia a los mismos.

Este apartado comprende las especificaciones del “saber” y el “saber hacer”,
gue configuran las “competencias técnicas”, asi como el “saber estar”, que
comprende las “competencias sociales”.

a) Especificaciones relacionadas con el “saber hacer”

La persona candidata demostrara el dominio practico relacionado con las
actividades profesionales principales y secundarias que intervienen en el
desarrollo de proyectos de instalaciones eléctricas de centros de
transformacion y que se indican a continuacion:

Nota: A un digito se indican las actividades principales y a dos las
actividades secundarias relacionadas.

1. Determinar las magnitudes caracteristicas, esquemas y planos de los
equipos, elementos y materiales de las instalaciones eléctricas del
centro de transformacion (CT) a partir de especificaciones y criterios
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previos de disefio, cumpliendo los reglamentos y la normativa de
aplicacion.

1.1. Esbozar los croquis, esquemas funcionales y generales de la instalacion del
centro de transformacién recogiendo sus accesos, trazado, emplazamiento,
conexion a lineas proximas, apoyos, envolventes, cimentaciones y armados,
dispositivos de maniobra y proteccion en AT y BT, asi como los circuitos
eléctricos y elementos mas relevantes requeridos para su configuracion.

1.2. Calcular los valores de las magnitudes eléctricas (potencia de cortocircuito,
intensidades, pérdidas de potencia, entre otras) y mecanicas (dimensionado de
los embarrados, coeficientes de seguridad, entre otros) y distancias de
seguridad (distancias de los conductores al terreno, distancias minimas entre
los conductores, entre otros) utilizando tablas, procedimientos de calculo y
programas informaticos especificos.

1.3. Esbozar los croquis de trazado de la instalacién eléctrica incluyendo los valores
de las magnitudes requeridas (longitud, intensidad, entre otros).

1.4. Establecer las caracteristicas de los equipos y elementos (transformador, relés,
cuadros, conductores, cables de tierra, herrajes, aisladores, entre otros) segun
los requerimientos de funcionamiento de la instalacion y del montaje.

1.5. Configurar la red de tierras y sus componentes de acuerdo con los parametros
establecidos por la normativa y reglamentacion vigentes.

1.6. Elaborar el informe de especificaciones de la instalacion, recogiendo la
finalidad, uso al que se destina, emplazamiento, accesos, secciones de los
conductores, entre otras caracteristicas y los valores obtenidos de las
magnitudes consideradas.

- Desarrollar las actividades:

- Siguiendo las especificaciones del proyecto de disefio.

- Facilitando la elaboracién de memoria y planos requeridos para el
desarrollo del proyecto.

- Cumpliendo la normativa y reglamentos de seguridad de aplicacion
(reglamentos de Subestaciones, CT y AT vigentes, REBT, Normas UNE,
CENELEC, criterios de homologacion de las compafiias suministradoras
entre otros).

2. Seleccionar los dispositivos, maquinas y materiales de las instalaciones
eléctricas del centro de transformacion (CT) considerando las
especificaciones y criterios previos de disefio, dimensionado Yy
mantenimiento, cumpliendo los reglamentos y normativa de aplicacion.

2.1. Determinar la relacién de elementos de la instalacion de acuerdo a las
normativas vigentes.

2.2. Elegir el modelo de maquinas, equipos, conductores y accesorios eléctricos de
acuerdo con la funcién a desempefiar.

2.3. Determinar los parametros caracteristicos de los elementos eléctricos
atendiendo a las especificaciones técnicas, caracteristicas del montaje y tipo
de instalacion.

2.4. Elaborar criterios y especificaciones de intercambiabilidad de componentes,
suministro y costes ante una averia.

2.5. Elaborar el informe detallado de equipos, elementos de la instalacién y medios
de seguridad incluyendo las referencias técnicas, normas de homologacién,
identificacién de fabricantes y precios unitarios, facilitando la elaboracién de los
presupuestos generales, presupuestos de obra, el estudio basico de seguridad
y la memoria del proyecto.
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- Desarrollar las actividades:
- Teniendo en cuenta la funcion a desempefiar por los equipos y materiales
en la instalacion y atendiendo a las especificaciones técnicas y
caracteristicas del montaje y posterior mantenimiento.
- Cumpliendo la normativa vigente y especificaciones de homologacion
establecidas.

Elaborar los planos y esquemas de la instalacion del centro de
transformacion (CT), siguiendo los criterios de normalizacién vy
selecciéon de materiales y equipos establecidos, cumpliendo los
reglamentos y normativa de aplicacion.

3.1. Determinar la escala de los planos de situacion y accesos del centro de
transformacion, en los planos de aisladores, herrajes, tomas de tierra y de los
distintos conjuntos utilizados.

3.2. Seleccionar los simbolos, convenios, normas, escalas, sistemas de
identificacion y representacion requeridos en la elaboracion de planos y
esquemas siguiendo criterios de normalizacién establecidos.

3.3. Determinar la disposicién y cableado de equipos facilitando el futuro montaje y
mantenimiento de la instalacion.

3.4. Representar los elementos de la instalacion en los planos y esquemas de las
redes indicando los sistemas de referencia, las agrupaciones, las relaciones
entre ellos, los valores caracteristicos de las magnitudes que intervienen y las
especificaciones mas significativas, facilitando el seguimiento de la instalacion.

3.5. Actualizar los listados generales de equipos, elementos de la instalacion y
medios de seguridad, incorporando cualquier variacion que se produzca con
respecto a las especificaciones iniciales o del proyecto basico del CT.

- Desarrollar las actividades:
- Siguiendo los sistemas de identificacion y representacion gréafica
normalizados.
- Siguiendo las especificaciones de calidad establecidas en el proyecto de
la instalacién del centro de transformacién.
- Cumpliendo la normativa vigente de seguridad y PRL de aplicacion.

Calcular costes de la instalacion del centro de transformacién (CT) a
partir de la descomposicién de cada una de las unidades de obra
establecidas, acciones y trabajos integrados, considerando la seleccion
de materiales y equipos efectuada y los criterios de calidad
establecidos.

4.1. Descomponer las unidades de obra relacionando los elementos que la
componen, las mediciones con sus unidades y cantidades requeridas, los
trabajos y las operaciones a desarrollar, considerando las condiciones de
montaje.

4.2. Obtener el coste de las unidades de obra desglosando el coste total de cada
unidad y el coste total de la instalacion.

4.3. Documentar las mediciones obtenidas con la precisién requerida y unidades de
medida adecuadas.

4.4. Elaborar un informe de costes de las diferentes partidas de la obra.

4.5. Elaborar el presupuesto de las unidades de obra y el presupuesto general.

- Desarrollar las actividades:

- Considerando las especificaciones de materiales y equipos
seleccionados, asi como el plan de montaje establecido.
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6.

- Ajustandose a las especificaciones técnicas del proyecto, pliego de
condiciones y criterios de calidad establecidos.

- Tomando como referencia los precios que marca la oferta y la demanda
de material eléctrico segin voliumenes de compra.

Establecer el protocolo de actuacién para el abastecimiento, recepciény
almacenamiento de los elementos materiales y técnicos requeridos en
la instalacion eléctrica del centro de transformacién (CT) siguiendo los
procedimientos de calidad, las recomendaciones del fabricante de los
dispositivos y de la compafiia suministradora, cumpliendo los
reglamentos y normativa de aplicacién.

5.1. Delimitar las especificaciones técnicas en el suministro de materiales,
productos y equipos segun sus caracteristicas, normas, reglamentos y
homologaciones de construccion, calidad y condiciones de seguridad.

5.2. Determinar las pruebas de recepcion de materiales, productos y equipos segun
el nivel de calidad establecido.

5.3. Determinar las condiciones de almacenamiento y manipulacién siguiendo las
recomendaciones del fabricante.

5.4, Especificar en la documentacion que corresponda las condiciones de recepcion
de la instalacion y los hitos del proyecto (momento y resultado a obtener).

- Desarrollar las actividades:

- Teniendo en cuenta las caracteristicas y homologaciones de construccion
y recomendaciones del fabricante.

- Ajustandose a las especificaciones técnicas y de calidad establecidas, asi
como a los posteriores requerimientos de funcionamiento continuado de
la instalacion.

- Cumpliendo la normativa vigente de seguridad (normas y reglamentos) y
PRL de aplicacion.

Desarrollar el procedimiento de puesta en servicio y mantenimiento de
la instalacién, siguiendo las especificaciones del proyecto,
recomendaciones de los fabricantes y compafiia suministradora, y
cumpliendo los reglamentos y normativa de aplicacion.

6.1. Establecer las condiciones de puesta en marcha, de funcionamiento y de
seguridad, asi como las actuaciones en caso de averia o de emergencia.

6.2. Determinar los procedimientos de parada y puesta en servicio.

6.3. Elaborar el manual de puesta en servicio de la instalacion planteando las
operaciones a seguir.

6.4. Especificar los puntos de inspeccién para el mantenimiento, parametros a
controlar, operaciones a realizar, medios empleados y periodicidad de las
actuaciones.

6.5. Elaborar el manual de mantenimiento de la instalacion, teniendo en cuenta las
especificaciones efectuadas y planteando las operaciones a seguir en cada
actuacion.

- Desarrollar las actividades:

- Siguiendo las especificaciones del proyecto y las recomendaciones de los
fabricantes y compafiia suministradora.
- Cumpliendo la normativa de seguridad y PRL aplicable.
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7. Establecer el protocolo basico de seguridad y salud laboral cumpliendo
la normativa vigente de prevencion de riesgos laborales.

7.1

7.2.

7.3.

Identificar los factores de riesgo asociados a las operaciones (transporte de
materiales, trabajos en altura, cimentaciones, tensado de conductores, entre
otros) de ejecucion de la instalacion se identifican con precision.

Determinar las medidas preventivas asi como las protecciones a utilizar tanto
individuales como colectivas para cada factor de riesgo.

Elaborar el estudio béasico de seguridad y salud teniendo en cuenta las
instrucciones de manipulacion de equipos y materiales suministradas por el
fabricante, asi como la experiencia obtenida en obras de similares
caracteristicas.

Desarrollar las actividades:

- Teniendo en cuenta las condiciones especificas de los procedimientos de
montaje, puesta en marcha, mantenimiento, parada y emergencia
establecidos.

- Minimizando los riesgos en la instalacién segin la experiencia obtenida
en obras de similares caracteristicas.

- Cumpliendo la normativa vigente de seguridad y PRL aplicable.

b) Especificaciones relacionadas con el “saber”

La persona candidata, en su caso, debera demostrar que posee los
conocimientos técnicos (conceptos y procedimientos) que dan soporte a
las actividades profesionales implicadas en las realizaciones profesionales
de la UC0833_3: Desarrollar proyectos de instalaciones eléctricas de
centros de transformacion. Estos conocimientos se presentan agrupados a
partir de las actividades profesionales principales que aparecen en cursiva
y negrita:

1. Determinacién de las magnitudes caracteristicas, esquemas y planos de
los equipos, elementos y materiales de las instalaciones eléctricas del
centro de transformacién (CT).

- Célculo de magnitudes eléctricas y mecanicas.

Potencia de cortocircuito. tensién de paso y contacto, intensidades, pérdidas
de potencia.

Dimensionado de los embarrados, coeficientes de seguridad, superficie de
rejillas de ventilacion.

Distancias de seguridad.

Dimensionado de obra civil.

Secciones de conductores.

Correccioén del factor de potencia.

Software de aplicacién. Tablas y gréficos.

Dimensionado de los embarrados.

Coeficientes de seguridad.

Superficie de rejillas de ventilacion.

- Configuracion de red de tierras.

Parametros caracteristicos.
Valores de referencia.
Dimensionado.
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Seleccion de los dispositivos, maquinas y materiales de las
instalaciones eléctricas del centro de transformacion (CT).

- Técnicas y consideraciones a tener en cuenta en el montaje del CT.

- Marcacioén, identificaciéon y agrupado de cables.

- Uso de catalogos y documentacion técnica de maquinas, equipos, conductores y
accesorios eléctricos.

Elaboracién de los planos y esquemas de la instalacién del centro de
transformacion (CT).

- Escalado de planos.

- Normalizaciéon y simbologia, convenios, normas, sistemas de identificacion y
representacion de planos.

- Elaboracién de listados e informes técnicos.

- Distribucién de equipos y cableado en CT.

Calculo de costes de la instalacion del centro de transformacién (CT) a
partir de la descomposicion de cada una de las unidades de obra
establecidas.

- Planificacion de obra y montaje de centros de transformacion.
- Procesos de montaje: Planning de la obra, Replanteo mediciones y
cantidades. Tareas a realizar.
- Fasesy procedimientos.
- Estimacién de costes en proyectos de CT.
- Especificaciones técnicas.
- Homologacién y Calidad de materiales y equipos.
- Ofertas econdmicas.- modelos, marcas y precios.
- Elaboracion de informes de costes.

Establecimiento del protocolo de actuacién para el abastecimiento,
recepcion y almacenamiento de los elementos materiales y técnicos
requeridos en la instalacion eléctrica del centro de transformacion (CT).

- Caracteristicas especificas de los materiales y equipos.
- Aseguramiento de la calidad.
- Fasesy procedimientos.
- Abastecimiento.
- Recepcion.
- Pruebas.
- Almacenamiento.
- Técnicas de manipulacién y almacenaje.
- Normativa especifica de PRL.
- Medios técnicos.
- Sistemas de almacenaje.
- Planificacion de acciones y tiempos.
- Recursos materiales y humanos.
- Sistemas y equipos de proteccion colectiva e individual especificos.
- Inventariado de equipos y materiales.
- Documentacién de recepcion y almacenamiento de materiales y equipos.
- Uso de software especifico.
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Desarrollo del procedimiento de puesta en servicio y mantenimiento de
lainstalacion.

- Condiciones de puesta en marcha, de funcionamiento y de seguridad.
- Elaboracién del manual de puesta en servicio de la instalacion.
- Actuaciones en caso de averia o de emergencia.

Procedimientos de parada de un CT.

- Mantenimiento correctivo y preventivo de un CT.

Puntos de inspeccidn para el mantenimiento.
Parametros a controlar.

Operaciones a realizar.

Medios y periodicidad de las actuaciones.

Elaboracion del manual de mantenimiento.

Establecimiento del protocolo basico de seguridad y salud laboral
cumpliendo la normativa vigente de prevencion de riesgos laborales.

- Prevencion de riesgos laborales.

Evaluacién de riegos eléctricos.
Manipulacién y trasporte de cargas.
Medidas y equipos de proteccién individual y colectiva.

- Cuadros y elementos de proteccién, maniobra y sefializacién.

Saberes comunes que dan soporte a las actividades profesionales de esta
unidad de competencia.

- Redes eléctricas de AT.

Distribucién de la energia eléctrica.

Tipologia y estructura de las redes: transporte y distribucién.
Lineas eléctricas subterraneas de alta tension.

Elementos constituyentes de las redes eléctricas.

- Centros de transformacion.

Elementos constitutivos de los CT.

Tipos y caracteristicas de los centros de transformacion.

Tipos y caracteristicas de los conductores.

Elementos de proteccion, deteccién, sefializacion y maniobra.

Medios de transporte de equipos y elementos necesarios en la obra.

Casetas y envolventes pre-fabricados: tipos y caracteristicas.

Transformador: caracteristicas.

Cuadros modulares de Baja Tensiéon. Cuadros y elementos de proteccion,
maniobra y sefializacion.

Elementos de maniobra: seccionadores, etc.

Elementos de proteccion: fusibles, autovélvulas, interruptores automaticos,
entre otros.

Elementos de medida.

Protecciones y sefalizaciones.

Toma de tierra del centro de transformacion.

- Procesos de montaje y mantenimiento de un CT

Herramientas, equipos, instrumentos de medida y medios técnicos auxiliares.
Ubicacion del transformador.

Conexionado y embarrado. Instalacion de celdas. Conexionado de
conductores.

Interconexiones: celda-trafo, trafo-cuadro de baja tension.

Montaje de elementos de proteccion, maniobra y sefializacion. Instalacion de
puesta a tierra (PT).
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- Pruebas técnicas de comprobacion de los centros de transformacion.
- Pruebas de seguridad en centros de transformacion.
- Proyectos de obra o montaje de CT.

- Interpretacion de proyectos, planos y esquemas empleados en los centros de
transformacion. Simbologia eléctrica, mecanica y topogréfica.

- Obra civil de aplicacion.

- Procesos de montaje: Fases y procedimientos. Planning de la obra,
Replanteo mediciones y cantidades. Tareas a realizar.

- Aseguramiento de la calidad.

- Recursos y documentacién.

- Elementos y materiales.

- Documentacion técnica referida a CT.

- Simbologia normalizada en los centros de transformacion.

- Composicién de los proyectos de los centros de transformacion. Memoria.
Pliego de Condiciones. Planos (perfil, planta, topogréaficos, entre otros).
Planos de despieces y montaje. Esquemas eléctricos. Mediciones.

- Presupuesto.

- Estudio de seguridad y salud.

- Elaboracion de informes técnicos.

- Uso de hardware y software especificos.

- Normativa vigente de aplicacion en CT.

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centros
de transformacion.

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas, subestaciones y centros de transformacién y sus instrucciones
técnicas complementarias.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas Particulares y Proyectos Tipo de las Compafiias Eléctricas.

- Normas UNE y CENELEC, entre otras.

- Normativa especifica de gestion de residuos.

- Normativa y reglamentacion medioambiental.

- Normativa autonémica especifica.

- Ordenanzas municipales especificas.

- Normativa de prevencibn de riesgos laborales de aplicacibn a las
instalaciones eléctricas de AT y BT.

c) Especificaciones relacionadas con el “saber estar”

La persona candidata debe demostrar la posesion de actitudes de
comportamiento en el trabajo y formas de actuar e interactuar, segun las
siguientes especificaciones:

1. Enrelacién con otros profesionales:

1.1. Interpretar y cumplir las instrucciones recibidas con actitud positiva.

1.2. Mostrar iniciativa e interés en la integracién con el equipo de trabajo.

1.3. Propiciar un trato fluido y correcto con el equipo de trabajo.

1.4. Establecer una comunicacion y relacién eficaz con la persona responsable en
cada situacion y miembros de su equipo.

1.5. Informar al resto del equipo de cualquier cambio, necesidad relevante o
imprevisto que se presente.

2. Enrelacién con el cliente:
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1.2.

1.2.1.

2.1. Promover una relacion de confianza mutua.

2.2. Cumplir con los plazos establecidos de mutuo acuerdo.

2.3. Respetar los costes aceptados en los presupuestos.

2.4. Favorecer y mantener vias de comunicacion fluidas con el cliente.

3. Enrelacién con el entorno de trabajo:

3.1. Mantener el puesto de trabajo organizado, limpio y libre de obstaculos.
3.2. Prevenir riesgos en la actividad profesional.

3.3. Observar medidas de proteccién personal.

3.4. Analizar los protocolos de actuacién en caso de emergencia.

3.5. Identificar las técnicas basicas de primeros auxilios.

4. En relacion con otros aspectos:

4.1. Respetar el medio ambiente en las actividades desarrolladas.

4.2. Mantener una actitud positiva ante el desempefio de nuevas funciones.

4.3. Aplicar responsablemente las normas (puntualidad, horarios, entre otras) y
procedimientos (sistema de calidad, documentacién relacionada con la
actividad, entre otros).

Situaciones profesionales de evaluacion y criterios de evaluacion

La situacion profesional de evaluacion define el contexto profesional en el que
se tiene que desarrollar la misma. Esta situacion permite al evaluador o
evaluadora obtener evidencias de competencia de la persona candidata que
incluyen, bésicamente, todo el contexto profesional de la Unidad de
Competencia implicada.

Asi mismo, la situacién profesional de evaluacion se sustenta en actividades
profesionales que permiten inferir competencia profesional respecto a la
practica totalidad de realizaciones profesionales de la Unidad de
Competencia.

Por ultimo, indicar que la situacién profesional de evaluacién define un
contexto abierto y flexible, que puede ser completado por las CC.AA., cuando
éstas decidan aplicar una prueba profesional a las personas candidatas.

En el caso de la UC0833_3: Desarrollar proyectos de instalaciones eléctricas
de centros de transformacion se tiene una situacion profesional de evaluacion
y se concreta en los siguientes términos:

Situacioén profesional de evaluacion

a) Descripcién de la situaciéon profesional de evaluacién

En esta situacion profesional, la persona candidata demostrard la
competencia requerida para desarrollar un proyecto de ampliaciéon de las

instalaciones eléctricas de un CT en superficie que incorporara , al menos,
celda de AT, Fusibles limitadores de AT, interconexion celda-trafo, un
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transformador-trafo, interconexion trafo-cuadro de BT, cuadros modulares de
BT e instalacion de puesta a tierra, en el que se requiere un entronque a una
linea subterranea de, al menos, 30 kV de la empresa eléctrica distribuidora y
gue alimenta a una urbanizacion de uso residencial. Las instalaciones estaran
caracterizadas por la documentacién del proyecto base y especificaciones
técnicas complementarias sobre la ampliacion requerida. Esta situacion
comprendera al menos las siguientes actividades:

1. Dimensionar los dispositivos, maquinas y materiales empleados en la
ampliacion del CT.

2. Elaborar la relacion de materiales y equipos requeridos.
3. Elaborar los planos y esquemas de la ampliacion del CT.

4. Planificar el abastecimiento, recepcidon y almacenamiento de los
materiales.

5. Determinar el procedimiento de puesta en servicio y mantenimiento de la
instalacion.

Condiciones adicionales:

- Se dispondra de los equipamientos, ayudas técnicas, documentacion y
medios requeridos para el desarrollo de esta situacién profesional de
evaluacion.

- Caracteristicas del centro de transformacion.

- Proyecto base compuesto por: pliego de condiciones, memoria,
planos (de situacion, de interconexionado con lineas adyacentes, de
montaje, de obra, etc), presupuesto, plan de trabajo vy
aprovisionamiento.

- Catalogos técnico-comerciales y recomendaciones de los
fabricantes de los materiales y equipos utilizados.

- Se asignara un periodo de tiempo determinado, en funcién del tiempo
invertido por un profesional del sector.

- Se valorara la competencia de respuesta a contingencias, planteando
alguna incidencia o situacion imprevista relevante.

b) Criterios de evaluacién asociados a la situacion de evaluacién.
Con el objeto de optimizar la validez y fiabilidad del resultado de la

evaluacion, esta Guia incluye unos criterios de evaluacion integrados y, por
tanto, reducidos en numero. Cada criterio de evaluacion esta formado por un
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criterio de mérito significativo, asi como por los indicadores y escalas de
desempeiio competente asociados a cada uno de dichos criterios.

En la situacion profesional de evaluacion los criterios se especifican en el
cuadro siguiente:

Criterios de mérito

Seleccion y dimensionado de los
dispositivos, maquinas y materiales
empleados en la ampliacién del CT.

Elaboracion de planos y esquemas de
la ampliacion del CT.

Planificacion ~ del  registro 'y
almacenamiento de los materiales
requeridos.

Redaccion del protocolo de puesta en
servicio y mantenimiento de la
instalacion.

Indicadores, escalas y umbrales de desempefio
competente

- Dimensionado de dispositivos, maquinas y materiales
de la instalacion eléctrica.
- Seleccion y relacion de:

- Maquinaria, herramientas, materiales y otros
medios requeridos para la recepcion e instalacion
del transformador.

- Maquinaria, herramientas, materiales y otros
medios requeridos para las diferentes celdas a
ampliar.

- Maquinaria, herramientas, materiales y otros
medios requeridos para la conexion del CT a la
linea de suministro y a la urbanizacion.

El umbral de desempefio competente esta explicitado en
la Escala A.

- Plano de emplazamiento, accesos y localizacion
geografica.

- Plano de la linea de suministro subterranea y de la
linea subterrdnea de BT que alimenta a la
urbanizacion.

- Plano de disposicion de elementos del CT.

- Esquema unifilar del CT.

- Plano de cimentacion y foso del CT.

- Plano de alumbrado, ventilacion y proteccion de
incendios.

- Plano de tierras del CT.

- Uso de simbologia normalizada.

El umbral de desempefio competente esta explicitado en
la Escala B.

- Registro de fecha, hora de recepcién y transportista.

- Verificacion de cantidad y especificaciones técnicas
del material solicitado.

- Ubicacion del material en almacén.

El umbral de desempefio competente esta explicitado en
la Escala C.

- Cumplimiento de las 5 reglas de oro.

- Fases de obligado cumplimiento para la puesta en
marcha.

- Parametros a supervisar durante la puesta en marcha.
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- Plan de mantenimiento.

El umbral de desempefio competente esta explicitado en
la Escala D.

Cumplimiento del tiempo establecido. El umbral de desempefio competente, permite una
desviacion del 20% en el tiempo establecido.

Cumplimiento de las normas vy

reglamentos vigentes (REBT y AT- | El umbral de desempefio competente requiere el
CT), de seguridad de las instalaciones | cumplimiento de este criterio de mérito en todas las
y de los equipos, PRL y proteccion | actividades, especialmente los referidos a riesgos
medioambiental, aplicables. eléctricos.

Escala A

Dimensiona con precision los elementos eléctricos requeridos para la ampliacion, siguiendo
procedimientos normalizados, cumpliendo la legislacion y reglamentacion vigente aplicable y
5 ajustandose a los criterios de homologacion establecidos. Elabora la relacion los elementos

seleccionados para la ampliacion del CT, contemplando las maquinas, herramientas y medios
requeridos para la recepcion e instalacion del transformador, modificacidon de las diferentes
celdas y cuadros y para la conexién del CT a la linea de suministro y a la linea de BT.

Dimensiona los elementos eléctricos requeridos para la ampliacion, siguiendo
procedimientos normalizados, cumpliendo la legislacién y reglamentacion vigente
aplicable y ajustandose a los criterios de homologacién establecidos. Elabora la relacion
4 de los elementos seleccionados para la ampliacién del CT, contemplando las maquinas,
herramientas y medios requeridos para la recepcién e instalacion del transformador,
modificacion de las diferentes celdas y cuadros y para la conexién del CT a la linea de
suministro y a la linea de BT. Omitiendo algln elemento no significativo en la seleccion
de los materiales auxiliares requeridos.

Dimensiona gran parte de los elementos eléctricos requeridos para la ampliacion, siguiendo
procedimientos normalizados, cumpliendo la legislacion y reglamentacion vigente aplicable.
3 Elabora la relacion de la mayor parte de los elementos seleccionados para la ampliacion del CT
contemplando a las maquinas, herramientas y medios requeridos para la recepcién e
instalacion del transformador, modificacion de las diferentes celdas y cuadros y para la
conexion del CT a la linea de suministro y a la linea de BT.

Dimensiona alguno de los elementos eléctricos requeridos para la ampliacion, siguiendo
2 procedimientos normalizados, pero no considera la legislacion y reglamentacion vigente
aplicable. Elabora la relacién de la mayor parte de los elementos requeridos.

Dimensiona alguno de los elementos eléctricos requeridos para la ampliacion, no considera la
1 legislacidn y reglamentacion vigente aplicable. Elabora la relacién de parte de los elementos
requeridos.

Nota: el umbral de desempefio competente corresponde a la descripcion
establecida en el numero 4 de la escala.
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Escala B

Dibuja con exactitud, detalle y utilizando la simbologia normalizada, los planos y esquemas de
la ampliacién del CT, incluyendo entre otros: plano de emplazamiento, accesos y localizacién
5 geogréfica, plano de la linea de suministro subterrnea y de la linea subterranea de BT, plano
de disposicion de elementos del CT, esquema unifilar del CT, plano de cimentacion y foso del
CT, plano de alumbrado, ventilacion y proteccién de incendios y plano de tierras del CT.

Dibuja los planos y esquemas de la ampliacién del CT utilizando la simbologia
normalizada, incluyendo, entre otros: plano de emplazamiento, accesos y localizacion
4 geografica, plano de la linea de suministro subterranea y de la linea subterranea de BT,
plano de disposicién de elementos del CT, esquema unifilar del CT, plano de cimentacién
y foso del CT, plano de alumbrado, ventilacién y proteccion de incendios y plano de
tierras del CT. Omitiendo algtn detalle no significativo de las instalaciones eléctricas.

Dibuja gran parte de los planos y esquemas de la ampliacidn del CT, incluyendo, entre otros:
plano de emplazamiento, accesos y localizacion geografica, plano de la linea de suministro
3 subterranea y de la linea subterranea de BT, plano de disposicidn de elementos del CT,

esquema unifilar del CT, plano de cimentacién y foso del CT, plano de alumbrado, ventilacion y
proteccion de incendios y plano de tierras del CT. Omitiendo algdn detalle no significativo de las
instalaciones eléctricas.

Dibuja parte de los planos y esquemas de la ampliacion del CT, incluyendo, entre otros: plano
de emplazamiento, accesos y localizacion geografica, plano de la linea de suministro
subterranea y de la linea subterranea de BT, plano de disposicion de elementos del CT,
esquema unifilar del CT, plano de cimentacién y foso del CT, plano de alumbrado, ventilacion y
proteccion de incendios y plano de tierras del CT. Omitiendo detalles significativos de las
instalaciones eléctricas.

1 Dibuja algin plano y esquema de la ampliacion del CT, omitiendo partes significativas de las
instalaciones eléctricas.

Nota: el umbral de desempefio competente corresponde a la descripcidon
establecida en el nimero 4 de la escala.
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Escala C

Elabora el procedimiento de recepcidn y documentacion de los materiales a utilizar para la
ampliacién del CT, estableciendo la verificacion de fecha y hora de recepcion, transportista,
cantidad y especificaciones técnicas del material solicitado, estableciendo su ubicacion en
almacén siguiendo con precision los procedimientos previstos en el plan de aprovisionamiento.

Elabora el procedimiento de recepcion y documentacion de los materiales a utilizar para
la ampliacién del CT, estableciendo la verificacion de fecha y hora de recepcién,
transportista, cantidad y especificaciones técnicas del material solicitado, estableciendo
su ubicacion en almacén siguiendo los procedimientos previstos en el plan de
aprovisionamiento. Omite algin aspecto no significativo de la planificacién efectuada.

Elabora el procedimiento de recepcion y documentacion de gran parte de los materiales a
utilizar para la ampliacién del CT, estableciendo la verificacion de fecha y hora de recepcién,
transportista, cantidad y especificaciones técnicas del material solicitado, estableciendo su
ubicacion en almacén siguiendo los procedimientos previstos en el plan de aprovisionamiento.
Omite algn aspecto significativo de la planificacion efectuada.

Elabora el procedimiento de recepcion y documentacion de parte de los materiales a utilizar
para la ampliacion del CT, estableciendo la verificacion de fecha y hora de recepcion,
transportista, cantidad y especificaciones técnicas del material solicitado, estableciendo su
ubicacién en almacén. Omite algin aspecto significativo de la planificacion efectuada.

Elabora parcialmente el procedimiento de recepcién y documentacién de los materiales a
utilizar para la ampliacion del CT, omitiendo la verificacion de aspectos relevantes de la
planificacion.

Nota: el umbral de desempefio competente corresponde a la descripcidon
establecida en el nimero 4 de la escala.
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Escala D

Redacta con precision el protocolo para la puesta en servicio y mantenimiento del CT ampliado,
contemplando, entre otros aspectos: el cumplimiento de las cinco reglas de oro de seguridad en
instalaciones eléctricas, las fases de obligado cumplimiento para la puesta en marcha seguin
5 normativa especifica y requerimientos particulares de las compafiias suministradoras, los

parametros a supervisar durante la puesta en marcha ajustandose a los valores establecidos en
la reglamentacion especifica vigente y en los establecidos en la homologacion prevista. Elabora
el plan de mantenimiento para la instalacién cumpliendo la normativa y reglamentacion
especifica vigente.

Redacta el protocolo para la puesta en servicio y mantenimiento del CT ampliado,
contemplando, entre otros aspectos: el cumplimiento de las cinco reglas de oro de
seguridad en instalaciones eléctricas, las fases de obligado cumplimiento para la puesta
en marcha segln normativa especifica y requerimientos particulares de las compafiias
4 suministradoras, los pardmetros a supervisar durante la puesta en marcha ajustandose a
los valores establecidos en la reglamentacion especifica vigente y en los establecidos en
la homologacién prevista. Elabora el plan de mantenimiento para la instalacion
cumpliendo la normativa y reglamentacion especifica vigente, omitiendo algin aspecto
no significativo.

Redacta parcialmente el protocolo para la puesta en servicio y mantenimiento del CT ampliado,
contemplando, entre otros aspectos: el cumplimiento de las cinco reglas de oro de seguridad en
instalaciones eléctricas, las fases de obligado cumplimiento para la puesta en marcha seguin
3 normativa especifica y requerimientos particulares de las compafiias suministradoras, los
parametros a supervisar durante la puesta en marcha. Elabora el plan de mantenimiento para la
instalacion cumpliendo la normativa y reglamentacion especifica vigente, omitiendo algin
aspecto significativo.

Redacta parcialmente el protocolo para la puesta en servicio y mantenimiento del CT ampliado,
contemplando, entre otros aspectos: el cumplimiento de las cinco reglas de oro de seguridad en
2 instalaciones eléctricas, las fases de obligado cumplimiento para la puesta en marcha segin

normativa especifica y requerimientos particulares de las compafiias suministradoras, los
parametros a supervisar durante la puesta en marcha. Elabora parcialmente el plan de
mantenimiento para la instalacion.

Redacta parcialmente el protocolo para la puesta en servicio y mantenimiento del CT ampliado,
contemplando, entre otros aspectos: el cumplimiento de las cinco reglas de oro de seguridad en
1 instalaciones eléctricas, las fases de obligado cumplimiento para la puesta en marcha segun

normativa especifica y requerimientos particulares de las compafiias suministradoras, los
parametros a supervisar durante la puesta en marcha. No elabora el plan de mantenimiento
para la instalacion.

Nota: el umbral de desempefio competente corresponde a la descripcidon
establecida en el numero 4 de la escala.
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2. METODOS DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA ' Y
ORIENTACIONES PARA LAS COMISIONES DE EVALUACION Y
EVALUADORES/AS

La seleccion de métodos de evaluacion que deben realizar las Comisiones de
Evaluacion sera especifica para cada persona candidata, y dependera
fundamentalmente de tres factores: nivel de cualificacion de la unidad de
competencia, caracteristicas personales de la persona candidata y evidencias de
competencia indirectas aportadas por la misma.

2.1. Métodos de evaluacién y criterios generales de eleccion

Los métodos que pueden ser empleados en la evaluacion de la competencia
profesional adquirida por las personas a través de la experiencia laboral, y
vias no formales de formacién son los que a continuacién se relacionan:

a) Métodos indirectos: Consisten en la valoracion del historial profesional y
formativo de la persona candidata; asi como en la valoracién de muestras
sobre productos de su trabajo o de proyectos realizados. Proporcionan
evidencias de competencia inferidas de actividades realizadas en el
pasado.

b) Métodos directos: Proporcionan evidencias de competencia en el mismo
momento de realizar la evaluacion. Los métodos directos susceptibles de
ser utilizados son los siguientes:

- Observacion en el puesto de trabajo (A)

- Observacion de una situacion de trabajo simulada (A)

- Pruebas de competencia profesional basadas en las situaciones
profesionales de evaluacion (C).

- Pruebas de habilidades (C).

- Ejecucién de un proyecto (C).

- Entrevista profesional estructurada (C).

- Preguntas orales (C).

- Pruebas objetivas (C).
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METODOS DE EVALUACION

Fuente: Leonard Mertens (elaboracidén propia)

Como puede observarse en la figura anterior, en un proceso de
evaluacion que debe ser integrado (“holistico”), uno de los criterios de
eleccion depende del nivel de cualificacion de la UC. Como puede
observarse, a menor nivel, deben priorizarse los métodos de
observacion en una situacion de trabajo real o simulada, mientras que, a
niveles superiores, debe priorizarse la utilizacion de métodos indirectos
acompafnados de entrevista profesional estructurada.

La consideracién de las caracteristicas personales de la persona
candidata, debe basarse en el principio de equidad. Asi, por este
principio, debe priorizarse la seleccion de aquellos métodos de caracter
complementario que faciliten la generacion de evidencias validas. En
este orden de ideas, nunca debe aplicarse una prueba de conocimientos
de caracter escrito a un candidato de bajo nivel cultural al que se le
aprecien dificultades de expresién escrita. Una conversacion profesional
gue genere confianza seria el método adecuado.

Por dltimo, indicar que las evidencias de competencia indirectas
debidamente contrastadas y valoradas, pueden incidir decisivamente, en
cada caso patrticular, en la eleccion de otros métodos de evaluacion para
obtener evidencias de competencia complementarias.

2.2. Orientaciones para las Comisiones de Evaluacion y Evaluadores

a) Cuando la persona candidata justifique so6lo formacion no formal y no
tenga experiencia en el desarrollo de proyectos de instalaciones eléctricas
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de centros de transformacion, se le sometera, al menos, a una prueba
profesional de evaluacion y a una entrevista profesional estructurada
sobre la dimensién relacionada con el “saber” y “saber estar” de la
competencia profesional.

b) En la fase de evaluacion siempre se deben contrastar las evidencias
indirectas de competencia presentadas por la persona candidata. Debera
tomarse como referente la UC, el contexto que incluye la situacion
profesional de evaluacion, y las especificaciones de los “saberes” incluidos
en las dimensiones de la competencia. Se recomienda utilizar una
entrevista profesional estructurada.

c) Si se evallua a la persona candidata a través de la observacion en el
puesto de trabajo, se recomienda tomar como referente los logros
expresados en las realizaciones profesionales considerando el contexto
expresado en la situacion profesional de evaluacion.

d) Por la importancia del “saber estar” recogido en la letra c) del apartado 1.1
de esta Guia, en la fase de evaluacion se debe comprobar la competencia
de la persona candidata en esta dimension particular, en los aspectos
considerados.

e) Esta Unidad de Competencia es de nivel 3. En este nivel tiene importancia
la capacidad organizativa y de programacion de actividades, asi como la
revision de procedimientos, por lo que en funcion del método de
evaluacion utilizado, se recomienda que en la comprobacion de lo
explicitado por la persona candidata se complemente con una prueba
practica que tenga como referente las actividades de la situacion
profesional de evaluacion. Esta, se planteara sobre un contexto reducido
que permita optimizar la observacion de competencias, minimizando los
medios materiales y el tiempo necesario para su realizacion,
cumpliéndose las normas de seguridad, prevencion de riesgos laborales y
medioambientales requeridas.

f) Si se utiliza la entrevista profesional para comprobar lo explicitado por la
persona candidata se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se estructurard la entrevista a partir del andlisis previo de toda la
documentacion presentada por la persona candidata, asi como de la
informacion obtenida en la fase de asesoramiento y/o en otras fases de la
evaluacion.

La entrevista se concretard en una lista de cuestiones claras, que generen
respuestas concretas, sobre aspectos que han de ser explorados a lo
largo de la misma, teniendo en cuenta el referente de evaluacion y el perfil
de la persona candidata. Se debe evitar la improvisacion.
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El evaluador o evaluadora debe formular solamente una pregunta a la vez
dando el tiempo suficiente de respuesta, poniendo la maxima atencién y
neutralidad en el contenido de las mismas, sin enjuiciarlas en ningun
momento. Se deben evitar las interrupciones y dejar que la persona
candidata se comunique con confianza, respetando su propio ritmo y
solventando sus posibles dificultades de expresion.

Para el desarrollo de la entrevista se recomienda disponer de un lugar que
respete la privacidad. Se recomienda que la entrevista sea grabada
mediante un sistema de audio video previa autorizacion de la persona
implicada, cumpliéndose la ley de proteccion de datos.
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1. ESPECIFICACIONES DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA

Dado que la evaluacion de la competencia profesional se basa en la recopilacion
de pruebas o evidencias de competencia generadas por cada persona candidata,
el referente a considerar para la valoracion de estas evidencias de competencia
(siempre que éstas no se obtengan por observacion del desempefio en el puesto
de trabajo) es el indicado en los apartados 1.1 y 1.2 de esta GEC, referente que
explicita la competencia recogida en las realizaciones profesionales y criterios de
realizacion de la UC0834_3: Desarrollar proyectos de instalaciones de alumbrado
exterior.

1.1. Especificaciones de evaluacién relacionadas con las dimensiones de la
competencia profesional

Las especificaciones recogidas en la GEC deben ser tenidas en cuenta por el
asesor 0 asesora para el contraste y mejora del historial formativo de la
persona candidata (especificaciones sobre el saber) e historial profesional
(especificaciones sobre el saber hacer y saber estar).

Lo explicitado por la persona candidata durante el asesoramiento debera ser
contrastado por el evaluador o evaluadora, empleando para ello el referente
de evaluacién (UC vy los criterios fijados en la correspondiente GEC) y el
meétodo que la Comision de Evaluacion determine. Estos métodos pueden
ser, entre otros, la observacion de la persona candidata en el puesto de
trabajo, entrevistas profesionales, pruebas objetivas u otros. En el punto 2.1
de esta Guia se hace referencia a los mismos.

Este apartado comprende las especificaciones del “saber” y el “saber hacer”,
gue configuran las “competencias técnicas”, asi como el “saber estar”, que
comprende las “competencias sociales”.

a) Especificaciones relacionadas con el “saber hacer”

La persona candidata demostrara el dominio practico relacionado con las
actividades profesionales principales y secundarias que intervienen en el
desarrollo de proyectos de instalaciones de alumbrado exterior, y que se
indican a continuacion:

Nota: A un digito se indican las actividades principales y a dos las
actividades secundarias relacionadas.

1. Elaborar los croquis generales y funcionales de la instalacion de
alumbrado exterior, siguiendo las especificaciones y criterios previos
de disefio, cumpliendo los reglamentos y la normativa de aplicacion.
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2.

1.1. Delimitar, en los croquis generales, las zonas a iluminar, indicando la situacién
y caracteristicas relevantes de las mismas.

1.2. Especificar los valores de las magnitudes eléctricas y luminicas requeridas en
los puntos caracteristicos de la instalacion.

1.3. Determinar, en los croquis funcionales y generales, la distribucion de los
puntos de luz (unilateral, tresbolillo, pareada, entre otras), en funcién del tipo
de zona (calzadas, plazas, jardines, tineles, entre otros) a iluminar.

1.4. Representar, en los croquis funcionales y generales de la distribucion obtenida,
las zanjas, arquetas (derivacion y cruce) y soportes.

1.5. Representar, en los croquis funcionales y generales de la distribucién obtenida,
la ubicacién y caracteristicas de los centros de mando y el trazado de los
circuitos de alimentacién de las luminarias.

1.6. Incorporar en los croquis funcionales de la instalacién el trazado de las lineas
de puesta a tierra.

- Desarrollar las actividades:
- Siguiendo las especificaciones técnicas del proyecto.
- Cumpliendo la normativa y reglamentos vigentes (REBT e ITC'’s, Normas
CIE y Reglamento de Eficiencia Energética en instalaciones de
alumbrado exterior, entre otras).
- Cumpliendo las normas de prevencion de riegos laborables (PRL)
aplicables y de proteccién medioambiental en la zona de actuacion.

Determinar las caracteristicas de los equipos, materiales y otros
elementos de la instalacion de alumbrado exterior, a partir de
especificaciones y criterios previos de disefio, y cumpliendo los
reglamentos y la normativa de aplicacién.

2.1. Establecer las caracteristicas de los elementos de la instalacion (equipos y
materiales) teniendo en cuenta el tipo de via, espacio o elemento exterior a
iluminar (autovias, rondas de circunvalacién, calles, jardines, entre otros), la
prevision de cargas, el tipo de terreno por el que discurre, las caracteristicas
del trazado y el volumen de tréfico, entre otros.

2.2. Calcular los niveles de iluminancia y luminancia maxima, media y minima, las
uniformidades media, extrema y longitudinal en su caso, indice especifico de la
luminaria, control del deslumbramiento molesto, entre otros.

2.3. Calcular las secciones de los conductores teniendo en cuenta la corriente
maxima admisible, el momento eléctrico, las caidas de tension y las pérdidas
de potencia, entre otras, utilizando tablas, programas informaticos y
procedimientos establecidos.

2.4. Dimensionar la red de tierra de la instalacion, segun las medidas de seguridad
eléctrica requerida y prescrita por la normativa electrotécnica vigente y
teniendo en cuenta el tipo de instalacion.

2.5. Elaborar el informe de especificaciones, recogiendo la finalidad, las
caracteristicas funcionales y técnicas de la instalacion, equipos y elementos v,
en caso necesario, las modificaciones sobre la distribuciéon de luminarias y/o
equipos inicialmente prevista.

- Desarrollar las actividades:
- Cumpliendo la normativa y reglamentos vigentes (REBT e ITC'’s, Normas
CIE y Reglamento de Eficiencia Energética en instalaciones de
alumbrado exterior, entre otras).
- Cumpliendo las normas de prevencion de riegos laborables (PRL)
aplicables y de proteccion medioambiental en la zona de actuacion.
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3. Seleccionar los equipos, materiales y otros elementos de la instalacion
de alumbrado exterior, a partir del informe de especificaciones y
criterios previos de disefio, cumpliendo los reglamentos y la normativa
de aplicacion.

3.1. Establecer los parametros caracteristicos de los equipos, materiales y otros
elementos eléctricos de la instalacién, segun las caracteristicas especificas del
montaje, el tipo de instalacién y los criterios de homologacién establecidos.

3.2. Elegir el modelo y rango de los soportes, luminarias, conductores y accesorios
eléctricos, entre otros elementos de la instalacion, de acuerdo con la funcién y
parametros caracteristicos establecidos.

3.3. Especificar las caracteristicas técnicas de los elementos de la instalacion
incluyendo las referencias de marca, modelo, rangos, entre otros, del
fabricante y la informacion que determine la norma u homologacion de
aplicacion correspondiente.

3.4. Redactar el informe técnico, recogiendo el listado general de equipos,
materiales y otros elementos de la instalacion, asi como los medios de
seguridad requeridos, incluyendo las referencias técnicas, normas de
homologacién, identificacion de fabricantes y precios unitarios, entre otros.

- Desarrollar las actividades:
- Cumpliendo la normativa y reglamentos vigentes (REBT e ITC'’s, Normas
CIE y Reglamento de Eficiencia Energética en instalaciones de
alumbrado exterior, entre otras).
- Cumpliendo las normas de prevencion de riegos laborables (PRL)
aplicables y de proteccién medioambiental en la zona de actuacion.

4. Elaborar los planos y esquemas de la instalacién de iluminacidn exterior
a partir de las especificaciones y criterios de disefio, cumpliendo los
reglamentos y la normativa de aplicacién.

4.1. Dibujar los planos de situacion y de orientacion general de la instalacion.

4.2. Establecer la disposicion de los elementos de la instalacion, sus agrupaciones
y los sistemas de referencia y codificacion utilizados en planos y esquemas,
detallando las relaciones establecidas entre ellos, los valores caracteristicos de
cada circuito y las especificaciones significativas de equipos y otros elementos
constituyentes.

4.3. Elaborar los planos generales de la instalacion, representando el
emplazamiento de soportes, béaculos, equipos y elementos auxiliares
seleccionados.

4.4. Dibujar los planos especificos de soportes, cimentaciones, tomas de tierra,
diferentes tipos de luminarias, entre otros, y de los distintos conjuntos
utilizados.

4.5. Dibujar los planos de detalle relativos a cruzamientos, paralelismos, pasos y
demas situaciones reguladas, sefialando explicita y numéricamente el
cumplimiento de las separaciones minimas establecidas.

4.6. Establecer el trazado de la instalacion, teniendo en cuenta las caracteristicas
del terreno, lugar donde se ubica y otros tipos de instalaciones y facilitando su
mantenimiento.

4.7. Dibujar los planos y esquemas de montaje y conexionado de la instalacion,
identificando los diferentes circuitos o sistemas y sus componentes.

- Desarrollar las actividades:
- Siguiendo los criterios de disefio, especificaciones técnicas.
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5.

7.

- Cumpliendo los reglamentos de aplicacién (REBT e ITC's, Normas CIE,
entre otras) y la normativa vigente de seguridad, referida a personas o
equipos, en el ambito de estas instalaciones.

Determinar el presupuesto de la instalacién de alumbrado exterior, en el
ambito de sus competencias, definiendo las unidades de obra y sus
caracteristicas, partiendo de la documentacién técnica del proyecto,
considerando la seleccién de materiales y equipos efectuada y criterios
de calidad establecidos.

5.1. Descomponer las unidades de obra establecidas, determinando los elementos
que las componen, las mediciones y unidades, cantidades, operaciones a
desarrollar, mano de obra, tiempos estimados de ejecucion y costes, entre
otros.

5.2. Elaborar el documento de mediciones, por unidades de obra, recogiendo
cantidades y unidades de medida utilizadas.

5.3. Elaborar el presupuesto general de la instalacion y los parciales de las obras
que se encuentren sometidas a intervencion de los distintos organismos.

- Desarrollar las actividades:

- Aplicando los procedimientos establecidos, ajustando las unidades de
obra a las especificaciones técnicas y de calidad del proyecto y pliego de
condiciones y contemplando todos los trabajos a desarrollar.

- Tomando como referencia informacidon actualizada sobre costes,
proporcionada por fabricantes y otros organismos de referencia.

Determinar las especificaciones técnicas de pruebas y ensayos de
recepcién de la instalaciéon de alumbrado exterior, asegurando el nivel
de calidad establecido, y cumpliendo los reglamentos y normativa de
aplicacion.

6.1. Establecer las especificaciones técnicas para el suministro de materiales,
productos y equipos, asi como sus caracteristicas, normas, reglamentos y
homologaciones de construccion.

6.2. Determinar las pruebas de recepcién requeridas.

6.3. Determinar las condiciones de almacenamiento y manipulacién para el montaje
de equipos y otros elementos de la instalacién, a partir de la informacion del
fabricante.

6.4. Especificar los pardmetros de referencia (resistencia, aislamiento, entre otros)
que deben cumplir las redes de tierra, con sus valores maximos y minimos.

6.5. Especificar las condiciones de recepcién de la instalacion y los hitos del
proyecto (momento y resultado a obtener), en la documentacién
correspondiente.

- Desarrollar las actividades:
- Cumpliendo las normas y reglamentos vigentes y homologaciones de
construccion aplicables.
- Cumpliendo las normas de prevencion de riegos laborables (PRL)
aplicables y de proteccion medioambiental en la zona de actuacion.

Elaborar los manuales de instrucciones de servicio y de mantenimiento
de la instalacion de alumbrado exterior, asi como el estudio basico de
seguridad y salud, cumpliendo los reglamentos y normativa de
aplicacion.
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7.1,

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

Redactar el manual de instrucciones de servicio, especificando las condiciones
de puesta en marcha, de funcionamiento y de seguridad, asi como las
actuaciones que deben seguirse en caso de averia o de emergencia.

Redactar el manual de mantenimiento incluyendo los procedimientos de
parada y puesta en servicio, los puntos de inspeccion establecidos, parametros
a controlar, operaciones a desarrollar, medios empleados y periodicidad de las
actuaciones.

Especificar los factores de riesgo asociados a las operaciones (transporte de
materiales, montaje de baculos, montaje de luminarias, entre otros) de la
ejecucion, puesta en marcha y mantenimiento de la instalacion.

Identificar los riesgos asociados a los factores de riesgo, indicando las medidas
preventivas asi como las protecciones a utilizar, tanto individuales como
colectivas.

Redactar el estudio basico de seguridad y salud, teniendo en cuenta las
instrucciones de manipulacién de equipos y materiales suministrado por el
fabricante, asi como la experiencia obtenida en obras de similares
caracteristicas.

Desarrollar las actividades:
- Cumpliendo la normativa y reglamentos vigentes de aplicacién (REBT e
ITC’s, Normas CIE, entre otras).
- Cumpliendo las normas de prevencion de riegos laborables (PRL)
aplicables y de proteccién medioambiental en la zona de actuacion.

b) Especificaciones relacionadas con el “saber”

La persona candidata, en su caso, debera demostrar que posee los
conocimientos técnicos (conceptos y procedimientos) que dan soporte a
las actividades profesionales implicadas en las realizaciones profesionales
de la UC0834_3: Desarrollar proyectos de instalaciones de alumbrado
exterior. Estos conocimientos se presentan agrupados a partir de las
actividades profesionales principales que aparecen en cursiva y negrita:

1. Elaboracién de croquis generales y funcionales de la instalacion de
alumbrado exterior.

Fundamentos de representacion grafica.

Simbologia normalizada.

Sistemas de representacion.

Acotacion.

Tolerancias.

Tipos de lineas, letras, escalas y formatos.
Conceptos béasicos de vistas.

Recomendaciones para la elaboracion de croquis.
Elementos constructivos de obra civil.

Interpretacion de planos topograficos y de urbanismo.

2. Determinacién de las caracteristicas de los equipos, materiales y otros
elementos de la instalacion de alumbrado exterior.

Caélculos eléctricos:

Normativa de aplicacion.
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Intensidades.
Momento eléctrico.
Secciones.

Caidas de tensién.
Pérdidas de potencia.
Tierras.

Tablas y graficos.

- Calculos luminotécnicos.

Normativa de aplicacion.

Procedimiento de célculo de parametros luminotécnicos.
lluminancia y luminancia maxima, media y minima.
Uniformidades media, extrema y longitudinal.
Separacion entre luminarias.

Tablas y graficos.

Seleccién de los equipos, materiales y otros elementos de la instalacion
de alumbrado exterior.

- Elementos de las instalaciones de alumbrado exterior.

Postes, baculos y columnas.

Luminarias y lamparas: tipos y caracteristicas.
Disposicion de luminarias.

Equipos y componentes: tipos y caracteristicas.
Conexiones.

Conductores y accesorios.

Cuadros de mando y proteccion.

Equipo de medida.

Cajas de conexion.

Elementos de proteccion de luminarias.
Arquetas, canalizaciones y cimentaciones.
Puesta a tierra.

Elaboraciéon de los planos y esquemas de la instalacién de iluminacién
exterior.

- Representacion grafica utilizada en instalaciones eléctricas de alumbrado exterior.

Margenes y cajetin en los planos.

Recomendaciones del plegado de planos.

Interpretacion de la documentacion técnica de proyectos de obra civil y de
urbanizacién (planos, memoria, especificaciones técnicas y mediciones).

- Elaboraciéon de planos y esquemas eléctricos de las instalaciones de alumbrado
exterior.

Planos: De situaciéon. De detalle de elementos constructivos y de montaje. De
elementos de obra civil; de puesta a tierra.

Esquemas eléctricos: Generales. De conexionado.

Planos de elementos de obra civil.

Planos de puesta a tierra.

Determinacion de los planos y esquemas de la instalacion de
iluminacion exterior.

Mediciones.
Unidades de obra.
Definicién de hitos.
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- Cuadros de precios de referencia.

- Baremos.

- Presupuestos generales y desglosados.

- Gestion de ofertas comerciales. Fabricantes y mayoristas.
- Software de aplicacion.

Determinacién de las especificaciones técnicas de pruebas y ensayos
de recepcidn de instalaciones de alumbrado exterior.

- Pruebas y ensayos.

Caida de tension.

Equilibrado de cargas.

Identificacion de las fases.

Medidas de aislamiento. Entre conductores. Entre conductores y tierra.
Medidas de tierras.

Medida del factor de potencia.

Comprobacién de empalmes y derivaciones.

Medidas de iluminacion: lluminancia. Luminancias. Deslumbramiento. Nivel
medio.

Elaboracion de los manuales de instrucciones de servicio y de
mantenimiento, asi como el estudio béasico de seguridad y salud.

- ldentificacion de los elementos y medidas de seguridad en el montaje de
instalaciones de alumbrado exterior:

Normativa de seguridad e higiene.

Proyectos tipo de seguridad.

Planes de seguridad en la ejecucion de proyectos de las instalaciones.
Identificacion de riesgos y riesgos asociados.

Equipos de proteccién individuales y colectivos.

Elaboracién de estudios basicos de seguridad.

- Elaboracion de los manuales de servicio y mantenimiento:

Condiciones de puesta en servicio de las instalaciones.

Normativa de aplicacion.

Documentacioén de los fabricantes.

Puntos de inspeccidn para el mantenimiento y parametros a controlar.
Elaboracion de fichas y registros.

Elaboraciéon de manuales de servicio y mantenimiento.

Saberes comunes que dan soporte a las actividades profesionales de esta
unidad de competencia.

- Luminotecnia aplicada a las instalaciones eléctricas de alumbrado exterior.

Unidades y leyes fundamentales usadas en luminotecnia.
Sistemas de coordenadas.

Tipos de alumbrado exterior.

Alumbrado publico y alumbrado con proyectores.
Criterios de disefio de alumbrado exterior.

- Magnitudes luminotécnicas.

Normativa de aplicacion.

lluminancia.

Luminancia.

Matrices 3-D.

Criterios de calidad: coeficientes de uniformidad, deslumbramiento.
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Dispersion.
Separacion entre luminarias.
Tablas y graficos.

- Operaciones basicas de montaje de instalaciones eléctricas de alumbrado
exterior.

Canalizaciones y zanjas.
Cimentaciones.

Izado y aplomado de apoyos y baculos.
Elementos de proteccion y sefializacion.

- Software para disefio de instalaciones eléctricas de alumbrado exterior.
- Elaboracion de informes técnicos.
- Proyectos de instalaciones eléctricas de alumbrado exterior.

Justificacién y datos generales.
Caracteristicas de elementos y materiales.

- Normativa de aplicacion.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
Normas CIE.

Normas de compafiias eléctricas.

Otras.

c) Especificaciones relacionadas con el “saber estar”

La persona candidata debe demostrar la posesion de actitudes de
comportamiento en el trabajo y formas de actuar e interactuar, segun las
siguientes especificaciones:

1. Enrelacién con otros profesionales:

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

15.

Interpretar y cumplir las instrucciones recibidas con actitud positiva.

Mostrar iniciativa e interés en la integracién con el equipo de trabajo.

Propiciar un trato fluido y correcto con el equipo de trabajo.

Establecer una comunicacion y relacion eficaz con la persona responsable en
cada situacion y miembros de su equipo.

Informar al resto del equipo de cualquier cambio, necesidad relevante o
imprevisto que se presente.

2. Enrelacién con el cliente:

2.1.
2.2.
2.3.
24,

Favorecer y mantener vias de comunicacién fluidas con el cliente.
Promover una relacion de confianza mutua.

Cumplir con los plazos establecidos de mutuo acuerdo.

Respetar los costes aceptados en los presupuestos.

3. 3. En relacién con otros aspectos:

3.1
3.2.
3.3.
3.4.

Mantener el puesto de trabajo organizado, limpio y libre de obstaculos.
Respetar el medio ambiente en las actividades desarrolladas.

Mantener una actitud positiva ante el desempefio de nuevas funciones.

Aplicar responsablemente las normas (puntualidad, horarios, entre otras) y
procedimientos (sistema de calidad, documentacion relacionada con la
actividad, entre otros).
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1.2.

1.2.1.

Situaciones profesionales de evaluacién y criterios de evaluacién

La situacion profesional de evaluaciéon define el contexto profesional en el que
se tiene que desarrollar la misma. Esta situaciéon permite al evaluador o
evaluadora obtener evidencias de competencia de la persona candidata que
incluyen, béasicamente, todo el contexto profesional de la Unidad de
Competencia implicada.

Asi mismo, la situacion profesional de evaluacidén se sustenta en actividades
profesionales que permiten inferir competencia profesional respecto a la
practica totalidad de realizaciones profesionales de la Unidad de
Competencia.

Por dltimo, indicar que la situacion profesional de evaluacion define un
contexto abierto y flexible, que puede ser completado por las CC.AA., cuando
éstas decidan aplicar una prueba profesional a las personas candidatas.

En el caso de la UC0834_3: Desarrollar proyectos de instalaciones de
alumbrado exterior se tiene una situacion profesional de evaluacién y se
concreta en los siguientes términos:

Situacion profesional de evaluacion
a) Descripcidn de la situacion profesional de evaluacion

En esta situacion profesional, la persona candidata demostrara la
competencia requerida para el desarrollo de la ampliacién del proyecto de
una instalacibn de alumbrado publico destinada a una calzada que
presentara, al menos, varios carriles de circulacion de vehiculos y dos aceras
de transito para peatones, en la que se precisa determinar las caracteristicas
de la red de alimentacion y de los elementos necesarios para la iluminacion
de los viales. La instalacion inicial estara caracterizada por su proyecto basico
y la ampliacion vendra especificada mediante los criterios previos de disefio y
documentaciéon complementaria requerida. Esta situacion comprendera al
menos las siguientes actividades:

1. Dibujar los croquis y esquemas de la instalacion.

2. Efectuar los calculos eléctricos y luminotécnicos de la instalacion.

3. Determinar los elementos de la instalacion y sus caracteristicas técnicas.
4. Dibujar los planos y esquemas funcionales de la instalacion.

5. Determinar las unidades de obra y el presupuesto general de la
instalacion.
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Condiciones adicionales:

- Se dispondra de la los equipamientos, ayudas técnicas, documentacion y
medios requeridos para el desarrollo de esta situacién SPE.

- Se aportaran planos de situacion y emplazamiento, asi como las

especificaciones y criterios previos de disefio.

Se dispondra de manuales de fabricantes, Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension, normas CIE y normas de las
empresas distribuidoras.

Se dispondra de herramientas informaticas propias de una oficina
técnica con la aplicacion informatica operativa para el disefio de
instalaciones eléctricas con las tarifas y bases de datos de unidades
de obra valoradas, asi como con otros programas de disefo
electrotécnico y luminotécnico.

- Se asignara un tiempo total para que el candidato o la candidata
demuestre su competencia en condiciones de estrés profesional.

- Se valorara la consideracion de las normativas relativas de Eficiencia
Energética y de Prevencion de Riesgos Laborales.

b) Criterios de evaluacién asociados a la situacion de evaluacion

Con el objeto de optimizar la validez y fiabilidad del resultado de la
evaluacion, esta Guia incluye unos criterios de evaluacion integrados y, por
tanto, reducidos en numero. Cada criterio de evaluacion esta formado por un
criterio de mérito significativo, asi como por los indicadores y escalas de
desempeio competente asociados a cada uno de dichos criterios.

En la situacion profesional de evaluacion los criterios se especifican en el
cuadro siguiente:

Criterios de mérito

Indicadores, escalas y umbrales de desempefio

competente
Dibujo de los croquis y esquemas de | - Distribucion de los puntos de luz.
la instalacion. - Establecimiento de la ubicacion y caracteristicas de

los centros de mando.

- Representacion del trazado de los circuitos de
alimentacién y de las lineas de puesta a tierra.

- Inclusién de los datos eléctricos y luminotécnicos
necesarios para elaborar los planos.

El umbral de desempefio competente esta explicitado en
la Escala A.
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Elaboracién de los célculos eléctricos
y luminotécnicos.

Seleccionar los elementos de la
instalacién y sus caracteristicas
técnicas.
Representacion de los planos y
esquemas  funcionales de la
instalacion.

Elaboracion del presupuesto general
de la instalacion.

Cumplimiento del tiempo establecido.

- Establecimiento de las caracteristicas de los
elementos de la instalacidn.

- Célculo de las secciones de los conductores,
potencia, intensidades, caidas de tension.

- Célculo de las magnitudes luminotécnicas.

- Cumplimiento de las especificaciones y criterios
previos de disefio.

- Cumplimiento de los requisitos minimos de eficiencia

energética.

El umbral de desempefio competente esta explicitado en
la Escala B.

- Determinacion de los equipos, elementos y materiales
de la instalacion.

- Establecimiento de los pardmetros de los elementos
eléctricos.

- Cumplimiento de las especificaciones y criterios
previos de disefio.

- Redaccion del informe técnico incluyendo el listado de
equipos, elementos y medios de seguridad.

El umbral de desempefio competente esta explicitado en
la Escala C.

- Representacion normalizada y a escala de los planos
y esquemas de la instalacion.

- Cumplimiento de las separaciones minimas con otras
instalaciones.

- Disposicion y codificacion de los elementos de la
instalacion.

- Establecimiento de un trazado de la instalaciéon que
permita el mantenimiento.

El umbral de desempefio competente esta explicitado en
la Escala D.

- Descomposicion de las unidades de obra en los
elementos que las constituyen (inclusion de
mediciones, cantidades requeridas, operaciones a
realizar, mano de obra, tiempo necesario y coste total
de la instalacion).

- Elaboracion del presupuesto general de la instalacion
y de los parciales de aquellas obras que lo precisen.

El umbral de desempefio competente esta explicitado en
la Escala E.

El umbral de desempefio competente, permite una
desviacion del 20% en el tiempo establecido.

GEC_ELE260_3

Hoja 84 de 96

FONDO SOCIAL EUROPED
EI FSE invierte en tu futuro



Cumplimiento de la normativa vigente
de Prevencidn de Riesgos Laboralesy | El umbral de desempefio competente requiere el
medioambiental, aplicable. cumplimiento de este criterio de mérito en todas las

Escala A

actividades.

Se representan los croquis y esquemas incluyendo la distribucién de los puntos de luz, la
ubicacion y caracteristicas de los centros de mando, el trazado de los circuitos de alimentacion
y de las lineas de puesta a tierra, la informacion requerida para la elaboracion de los planos. Se
indican los valores de las magnitudes eléctricas y luminicas en los puntos caracteristicos de la
instalacion.

Se representan los croquis y esquemas incluyendo la distribucion de los puntos de luz,
la ubicacion y caracteristicas de los centros de mando, el trazado de los circuitos de
alimentacion y de las lineas de puesta a tierra, asi como la informacidn requerida para la
elaboraciéon de los planos. Se omite alguno de los valores no significativos de las
magnitudes eléctricas y luminicas en los puntos caracteristicos de la instalacion.

Se representan los croquis y esquemas incluyendo la distribucién de los puntos de luz, la
ubicacion y caracteristicas de los centros de mando y el trazado de los circuitos de alimentacion
y de las lineas de puesta a tierra. Se omite informacion relevante requerida para la elaboracion
de los planos y valores significativos de las magnitudes eléctricas y luminicas en los puntos
caracteristicos de la instalacion.

Se representan los croquis y esquemas incluyendo la distribucién de los puntos de luz y el
trazado de los circuitos de alimentacion y de las lineas de puesta a tierra. Se omite informacion
relevante requerida para la elaboracion de los planos y valores significativos de las magnitudes
eléctricas y luminicas en los puntos caracteristicos de la instalacion.

Se omiten la representacion de croquis y esquemas significativos, informacién relevante
requerida para la elaboracién de los planos y los valores de las magnitudes eléctricas y
luminicas.

Nota: el umbral de desempefio competente corresponde a la descripcidon
establecida en el nimero 4 de la escala.
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Escala B

Nota: el

Se establecen las caracteristicas de los elementos que componen la instalacién, asi como los
calculos eléctricos y luminotécnicos necesarios para el desarrollo del proyecto, sin presentar
errores, cumpliendo lo establecido en la normativa y reglamentacién vigentes. La instalacion
cumple con los requisitos minimos de eficiencia energética.

Se establecen las caracteristicas de los elementos que componen la instalacion, asi
como los célculos eléctricos y luminotécnicos necesarios para el desarrollo del proyecto,
cumpliendo lo establecido en la normativa y reglamentacion vigentes, presentando algin
error que no compromete la seguridad de la instalacion. La instalacion cumple con los
requisitos minimos de eficiencia energética.

Se establecen las caracteristicas de los elementos que componen la instalacién, asi como los
calculos eléctricos y luminotécnicos necesarios para el desarrollo del proyecto, cumpliendo lo
establecido en la normativa y reglamentacion vigentes, presentando algin error que no
compromete la seguridad de la instalacién. La instalacion no cumple con los requisitos minimos
de eficiencia energética.

Se establecen las caracteristicas de los elementos que componen la instalacién, asi como los
célculos eléctricos y luminotécnicos necesarios para el desarrollo del proyecto de forma
incompleta, sin cumplir la normativa y reglamentacion vigentes y presentando errores que
comprometen la seguridad de la instalacion.

Se omiten las caracteristicas de los elementos que componen la instalacion, asi como los
célculos eléctricos y luminotécnicos necesarios para el desarrollo del proyecto.

umbral de desempefio competente corresponde a la descripcion

establecida en el nimero 4 de la escala.
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Escala C

Se detalla el listado de los equipos, elementos y medios de seguridad, junto con sus
caracteristicas eléctricas, en el informe técnico, sin presentar errores y cumpliendo las
especificaciones y criterios previos de disefio.

Se detalla el listado de los equipos, elementos y medios de seguridad, junto con sus
caracteristicas eléctricas, en el informe técnico, presentando algin error que no
compromete el desarrollo del proyecto y cumpliendo las especificaciones y criterios
previos de disefio.

Se detalla el listado de los equipos, elementos y medios de seguridad, junto con sus
caracteristicas eléctricas, en el informe técnico, presentando algin error que no compromete el
desarrollo del proyecto y sin cumplir alguna de las especificaciones o criterios previos de
disefio.

Se detalla el listado de los equipos, elementos y medios de seguridad, junto con sus
caracteristicas eléctricas estan detallados en el informe técnico, presentando errores que
comprometen el desarrollo del proyecto y sin cumplir las especificaciones y criterios previos de
disefio.

Se omite el listado de los equipos, elementos y medios de seguridad, junto con sus
caracteristicas eléctricas, en el informe técnico.

Nota: el umbral de desempefio competente corresponde a la descripcion
establecida en el numero 4 de la escala.
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Escala D

Se representan los planos y esquemas de forma normalizada, aplicando las escalas adecuadas
y cumpliendo las separaciones minimas con otras instalaciones. El trazado de la instalacion
permite realizar su mantenimiento. Los elementos estan dispuestos y codificados
correctamente.

Se representan los planos y esquemas de forma normalizada, aplicando las escalas
adecuadas y cumpliendo las separaciones minimas con otras instalaciones. El trazado de
la instalacién presenta algunas ambigliedades que no comprometen su ejecucion. Los
elementos estan dispuestos y codificados correctamente.

Se representan los planos y esquemas de forma normalizada, aplicando las escalas adecuadas
y cumpliendo las separaciones minimas con otras instalaciones. El trazado de la instalacion
presenta algunas ambigiiedades que no comprometen su ejecucion. Los elementos estan
dispuestos y codificados incorrectamente.

Se representan los planos y esquemas de forma normalizada, aplicando las escalas adecuadas
y sin cumplir las separaciones minimas con otras instalaciones. El trazado de la instalacion
imposibilita su ejecucion. Los elementos estan dispuestos y codificados incorrectamente.

Se omite la representacion de planos y esquemas significativos, incumpliendo las normas y con
escalas inadecuadas. El trazado de la instalacién imposibilita su ejecucion. Los elementos no
estan codificados.

Nota: el umbral de desempefio competente corresponde a la descripcidon
establecida en el nimero 4 de la escala.
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Escala E

Se descomponen las unidades de obra de forma detallada, junto con la relacion de operaciones
a efectuar, mediciones, mano de obra y tiempo necesario, sin errores en su planteamiento con
arreglo a los requerimientos establecidos, elaborando correctamente el presupuesto general de
la instalacion y los presupuestos parciales de las obras que se precisen.

Se descomponen las unidades de obra de forma detallada, junto con la relacién de
operaciones a efectuar, mediciones, mano de obra y tiempo necesario, presentando
algin error en su planteamiento que no modifica significativamente el presupuesto
obtenido con arreglo a los requerimientos establecidos elaborando el presupuesto
general de la instalacion y los presupuestos parciales de las obras que se precisen.

Se descomponen las unidades de obra de forma detallada, junto con la relacién de operaciones
a efectuar, mediciones, mano de obra y tiempo necesario, presentando errores en su
planteamiento que modifican el presupuesto obtenido con arreglo a los requerimientos
establecidos.

Se descomponen las unidades de obra consideradas sin tener correspondencia con el
planteamiento y, en consecuencia, el presupuesto obtenido tampoco.

Se omiten la descomposicion de las unidades de obra y el presupuesto general y los parciales.

Nota: el umbral de desempefio competente corresponde a la descripcidon
establecida en el numero 4 de la escala.

2. METODOS DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA ' Y
ORIENTACIONES PARA LAS COMISIONES DE EVALUACION Y
EVALUADORES/AS

La seleccion de métodos de evaluacion que deben realizar las Comisiones de
Evaluacion sera especifica para cada persona candidata, y dependera
fundamentalmente de tres factores: nivel de cualificacion de la unidad de
competencia, caracteristicas personales de la persona candidata y evidencias de
competencia indirectas aportadas por la misma.

2.1. Métodos de evaluacion y criterios generales de eleccién

Los métodos que pueden ser empleados en la evaluacion de la competencia
profesional adquirida por las personas a través de la experiencia laboral, y
vias no formales de formacion son los que a continuacién se relacionan:

a) Métodos indirectos: Consisten en la valoracion del historial profesional y
formativo de la persona candidata; asi como en la valoracion de muestras
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sobre productos de su trabajo o de proyectos realizados. Proporcionan
evidencias de competencia inferidas de actividades realizadas en el
pasado.

b) Métodos directos: Proporcionan evidencias de competencia en el mismo
momento de realizar la evaluacion. Los métodos directos susceptibles de
ser utilizados son los siguientes:

- Observacion en el puesto de trabajo (A)

- Observacion de una situacion de trabajo simulada (A)

- Pruebas de competencia profesional basadas en las situaciones
profesionales de evaluacion (C).

- Pruebas de habilidades (C).

- Ejecucién de un proyecto (C).

- Entrevista profesional estructurada (C).

- Preguntas orales (C).

- Pruebas objetivas (C).

Métodos directos
5 complementarios
(C)
5
o 4
S .
o 1 Métodos indirectos (B)
=
3 3
[NH]
o
o -
o 2 . .
> Métodos directos (A)
=
1

METODOS DE EVALUACION

Fuente: Leonard Mertens (elaboracidén propia)

Como puede observarse en la figura anterior, en un proceso de
evaluacion que debe ser integrado (“holistico”), uno de los criterios de
eleccion depende del nivel de cualificacion de la UC. Como puede
observarse, a menor nivel, deben priorizarse los métodos de
observacion en una situacion de trabajo real o simulada, mientras que, a
niveles superiores, debe priorizarse la utilizacion de métodos indirectos
acompafnados de entrevista profesional estructurada.
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2.2.

La consideracion de las caracteristicas personales de la persona
candidata, debe basarse en el principio de equidad. Asi, por este
principio, debe priorizarse la seleccion de aquellos métodos de caracter
complementario que faciliten la generacion de evidencias validas. En
este orden de ideas, nunca debe aplicarse una prueba de conocimientos
de caracter escrito a un candidato de bajo nivel cultural al que se le
aprecien dificultades de expresién escrita. Una conversacion profesional
gue genere confianza seria el método adecuado.

Por dltimo, indicar que las evidencias de competencia indirectas
debidamente contrastadas y valoradas, pueden incidir decisivamente, en
cada caso patrticular, en la eleccion de otros métodos de evaluacion para
obtener evidencias de competencia complementarias.

Orientaciones para las Comisiones de Evaluacion y Evaluadores

a)

b)

d)

Cuando la persona candidata justifique so6lo formacion no formal y no
tenga experiencia en el desarrollo de proyectos de instalaciones de
alumbrado exterior, se le sometera, al menos, a una prueba profesional de
evaluacion y a una entrevista profesional estructurada sobre la dimension
relacionada con el “saber” y “saber estar” de la competencia profesional.

Con el fin de optimizar el procedimiento de evaluacion, si se generara una
prueba profesional, derivada de la SPE, se recomienda considerar las
actividades dos (2) y cuatro (4) como imprescindibles, por su criticidad y
cobertura de la profesionalidad. Pudiéndose plantear la ejecucion del resto
de actividades previstas, de forma parcial.

En la fase de evaluacion siempre se deben contrastar las evidencias
indirectas de competencia presentadas por la persona candidata. Debera
tomarse como referente la UC, el contexto que incluye la situacion
profesional de evaluacion, y las especificaciones de los “saberes” incluidos
en las dimensiones de la competencia. Se recomienda utilizar una
entrevista profesional estructurada.

Si se evalla a la persona candidata a través de la observacién en el
puesto de trabajo, se recomienda tomar como referente los logros
expresados en las realizaciones profesionales considerando el contexto
expresado en la situacién profesional de evaluacion.

Por la importancia del “saber estar” recogido en la letra c) del apartado 1.1
de esta Guia, en la fase de evaluacion se debe comprobar la competencia
de la persona candidata en esta dimensién particular, en los aspectos
considerados.
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f) Esta Unidad de Competencia es de nivel 3. En este nivel tiene importancia
la capacidad organizativa y de programacion de actividades, asi como la
revision de procedimientos, por lo que en funcion del método de
evaluacion utilizado, se recomienda que en la comprobacion de lo
explicitado por la persona candidata se complemente con una prueba
practica que tenga como referente las actividades de la situacion
profesional de evaluacion. Esta, se planteara sobre un contexto reducido
que permita optimizar la observacion de competencias, minimizando los
medios materiales y el tiempo necesario para su realizacion,
cumpliéndose las normas de seguridad, prevencion de riesgos laborales y
medioambientales requeridas.

g) Si se utiliza la entrevista profesional para comprobar lo explicitado por la
persona candidata se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se estructurard la entrevista a partir del andlisis previo de toda la
documentacion presentada por la persona candidata, asi como de la
informacion obtenida en la fase de asesoramiento y/o en otras fases de la
evaluacion.

La entrevista se concretard en una lista de cuestiones claras, que generen
respuestas concretas, sobre aspectos que han de ser explorados a lo
largo de la misma, teniendo en cuenta el referente de evaluacion y el perfil
de la persona candidata. Se debe evitar la improvisacion.

El evaluador o evaluadora debe formular solamente una pregunta a la vez
dando el tiempo suficiente de respuesta, poniendo la maxima atencién y
neutralidad en el contenido de las mismas, sin enjuiciarlas en ningun
momento. Se deben evitar las interrupciones y dejar que la persona
candidata se comunique con confianza, respetando su propio ritmo y
solventando sus posibles dificultades de expresion.

Para el desarrollo de la entrevista se recomienda disponer de un lugar que
respete la privacidad. Se recomienda que la entrevista sea grabada
mediante un sistema de audio video previa autorizacion de la persona
implicada, cumpliéndose la ley de proteccion de datos.
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GLOSARIO DE TERMINOS, UTILIZADOS EN DESARROLLO DE
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Arqueta: Una arqueta es un pequefio depdsito utilizado para recibir, enlazar y
distribuir canalizaciones o conductos eléctricos subterraneos; suelen estar
enterradas y tienen una tapa superior para evitar accidentes y poder limpiar su
interior de impurezas.

AT: Alta tension.

Aislador: Los aisladores son piezas de material aislante empleadas para soportar y
separar los conductores eléctricos de las lineas eléctricas de distribucion.

Baculo: Poste que se utiliza para la colocacion de elementos de iluminacion viaria.
BT: Baja tension.

Columna: Soporte vertical de gran altura respecto a su seccién transversal donde
se coloca la luminaria.

Croquis: Un croquis es un dibujo que esboza una imagen o una idea,
confeccionado con instrumentos de dibujo o copiado de un modelo, y a veces sélo
es legible para el autor.

CT: Centro de transformacion. Espacio en el que se sitian los transformadores
necesarios para la transformaciéon de la energia eléctrica de alta/media a baja
tension.

Deslumbramiento: El deslumbramiento es una sensacion molesta que se produce
cuando la luminancia de un objeto es mucho mayor que la de su entorno.

Dispositivos anticolision: Dispositivos que evitan que las aves colisionen con los
conductores de una linea eléctrica. Entre los dispositivos que se utilizan, se
encuentran: Enterramiento de conductores, Utilizacién de cables tranzados aislados,
Utilizacion de crucetas boveda, Utilizacion de espirales o balizas para sefalizar las
lineas y existen de dos tipos: DAS: Dispositivo Anticolision Simple y Dispositivo
Anticolision Doble.

Eficiencia energética: En instalaciones de iluminacion de los edificios supondra
gue éstas sean adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el
encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que
optimice el aprovechamiento de la luz natural.
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Elemento de sujecion: Conjunto de piezas encargadas de dar consistencia
mecaénica.

Envolvente: Elemento que asegura la proteccion de los materiales que contiene
contra ciertas influencias externas y contactos directos en cualquier direccion.

Esquema: Es la representacion gréafica o simbdlica de materiales que intervienen en
una instalacion eléctrica asi como la conexion entre ellos.

Esquema funcional: Es un esquema puramente practico para el técnico que tiene
gue hacer el montaje o la reparacion de una instalacion eléctrica. No debe tener
nunca cruces entre las lineas.

Esquema unifilar: Es una representacion esquematica del circuito correspondiente,
en el que todos los conductores de un tramo o los que alimentan a un determinado
elemento son representados con una linea. En los mas completos se podra hacer
constar el nimero de conductores y sus caracteristicas mediante una indicacion.

Flecha: Distancia existente entre la prolongacion en linea recta del conductor de
una linea eléctrica y el punto mas bajo de este.

Flujo luminoso: Potencia emitida en forma de radiacién luminosa a la que el ojo
humano es sensible. Su Unidad es el Lumen.

Herrajes: Elementos que componen una red eléctrica de baja o alta tension.

Informe de especificaciones: Documento escrito en el que se identifican los
valores, parametros, niveles a conseguir, resultados a lograr, etc, por una instalaciéon
0 equipo.

Informe de montaje: Documento escrito que refleja el avance de realizacion de las
operaciones de montaje de una instalacion.

Informe de pruebas: Documento escrito en el que se indican las medidas
realizadas y las verificaciones de los elementos de la instalacidon, junto con los
equipos utilizados.

Informe de verificacion: Documento escrito en el que se verifican en una
instalacion un determinado nimero de elementos, equipos, valores, etc, de acuerdo
a unos parametros definidos en la documentacion técnica de la instalacion,
normativa o proyecto.

lluminancia: Flujo luminoso recibido por unidad de superficie. Su unidad es el LUX.
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Intensidad luminosa: Flujo emitido por unidad de angulo sélido en una direccién
concreta. Su unidad es la candela.

Luminancia: Relacion entre la intensidad luminosa y la superficie aparente vista por
el ojo en una direccién determinada. Su unidad es la cd/m?.

MT: Media tension.

Plan de seguridad: Documento escrito que, partiendo del estudio basico de
seguridad y salud, permite desarrollar los trabajos en las debidas condiciones
preventivas.

Pliego de condiciones de un proyecto: Describe las condiciones generales del
trabajo a realizar en la obra, la descripcion del mismo, los planos que lo definen, la
localizacion y emplazamiento.

PRL: Prevencién de riesgos laborales.

Proyecto: Agrupacion de documentos escritos en los que se define el disefio de una
instalacion u obra a realizar o a modificar antes de ser realizada. Es el documento
base sobre el que se desarrolla el trabajo de los ingenieros y proyectistas de
distintas especialidades que intervienen en dicha instalacion. En él se desarrolla la
distribucion de usos y espacios, la utilizacibn de materiales y tecnologias, y la
justificacion técnica del cumplimiento de las especificaciones requeridas por la
normativa técnica aplicable. Normalmente la elaboracion de un proyecto completo es
obligatoria antes de iniciar el desarrollo de una construccion, y puede tener caracter
contractual.

Puesta en servicio de la red: Conjunto de acciones coordinadas para reponer la
tensidn en una instalacion eléctrica una vez finalizado el trabajo que se habia
previsto acometer en la misma.

Red de tierras: Conjunto de conductores de una instalacion que tienen la finalidad
de limitar las tensiones de paso y de contacto que se presentan en dicha instalacion
tanto en su area interna como en su contorno.

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior:
Tiene como objetivo mejorar la eficiencia y el ahorro energético; limitar el resplandor
luminoso nocturno o contaminacién luminosa y reducir la luz intrusa o molesta. Para
ello, fija niveles de iluminacion en funcion del uso del espacio exterior, caracteriza
los espacios abiertos a efectos de la contaminacion luminica y establece niveles
minimos de eficiencia energética, centrandose en el disefio de la instalacion.

Relé: Elemento de proteccion de una red eléctrica o de un centro de transformacion.
Existen de varios tipos como de méxima intensidad o de minima tension, etc.
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Rendimiento en color: De las lamparas, es una medida de la calidad de
reproduccion de los colores.

Replantear: Trazar en el terreno una obra ya estudiada y proyectada.

Subestacién: Es una instalacion destinada a modificar y establecer los niveles de
tension de una infraestructura eléctrica, con el fin de facilitar el transporte y
distribucion de la energia eléctrica. Su equipo principal es el transformador.

Sistema de automatizacion alumbrado: Tiene por objeto automatizar la instalacion
de alumbrado para conseguir una buena eficiencia energética a la par que
contempla las necesidades y confort del usuario.

Unidades de obra: Conjunto de actividades en las que se descompone una obra de
mayor envergadura, para facilitar la adjudicacion de medios técnicos y humanos.

Transformador: M&quina eléctrica que manteniendo la potencia practicamente
constante disminuye o aumenta el nivel de tension en su salida.

Vano de regulacion: Para hacer que la tension de los cables sea la misma en todos
los vanos del tramo de una red eléctrica se determina una tabla de tendido. Para
calcular la tabla se usa un vano tedrico o ficticio llamado vano de regulacion, que se
determina teniendo en cuanta los distintos vanos reales de tramo en estudio.

Zanja: Es un corte o excavacion lineal que se realiza sobre el terreno, del cual se
extraen las tierras para introducir en ella conductores de una red eléctrica.
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