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ESPECIFICACIONES DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA

Dado que la evaluacién de la competencia profesional se basa en la recopilacion
de pruebas o evidencias de competencia generadas por cada persona
candidata, el referente a considerar para la valoracion de estas evidencias de
competencia (siempre que éstas no se obtengan por observaciéon del desempefio
en el puesto de trabajo) es el indicado en los apartados 1.1 y 1.2 de esta GEC,
referente que explicita la competencia recogida en las realizaciones
profesionales y criterios de realizacion de la “UC1734_3: Realizar analisis de
toxicidad y ecotoxicidad en muestras forense”.

Especificaciones de evaluacion relacionadas con las dimensiones de la
competencia profesional.

Las especificaciones recogidas en la GEC deben ser tenidas en cuenta por el
asesor o asesora para el contraste y mejora del historial formativo de la
persona candidata (especificaciones sobre el saber) e historial profesional
(especificaciones sobre el saber hacer y saber estar).

Lo explicitado por la persona candidata durante el asesoramiento debera ser
contrastado por el evaluador o evaluadora, empleando para ello el referente
de evaluacién (UC vy los criterios fijados en la correspondiente GEC) y el
método que la Comision de Evaluacion determine. Estos métodos pueden
ser, entre otros, la observacién de la persona candidata en el puesto de
trabajo, entrevistas profesionales, pruebas objetivas u otros. En el punto 2.1
de esta Guia se hace referencia a los mismos.

Este apartado comprende las especificaciones del “saber” y el “saber hacer”,
que configuran las “competencias técnicas”, asi como el “saber estar”, que
comprende las “competencias sociales”.

a) Especificaciones relacionadas con el “saber hacer”

La persona candidata demostrara el dominio practico relacionado con las
actividades profesionales principales y secundarias que intervienen en la
realizacion de analisis de toxicidad y ecotoxicidad en muestras forense, y
gue se indican a continuacion:

Nota: A un digito se indican las actividades principales y a dos las
actividades secundarias relacionadas.

1. Preparar las muestras, materiales, instrumentos y equipos segun
procedimientos normalizados de trabajo( PNTs), en funcion de las
técnicas de andlisis de toxicidad y ecotoxicidad, para garantizar su
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disponibilidad y adaptacién al procesado analitico, cumpliendo la
normativa de buenas préacticas de laboratorio y de prevencién de
riesgos laborales.

1.1 Registrar las muestras y sus peculiaridades para su identificacién inequivoca
en el informe final, siguiendo protocolos.

1.2 Revisar los materiales, reactivos quimicos y biol6gicos, instrumentos, equipos y
hojas de recogida de datos (HRDs), verificando que estén disponibles y en
condiciones de uso.

1.3 Preparar los reactivos, medios de cultivo, patrones y controles, anotandolos en
la hoja de registro de datos (HRD) correspondiente a cada lote de procesado,
garantizando la trazabilidad de los procesos.

1.4 Preparar las muestras de referencia para su analisis, conservandolas, segun
su naturaleza, a la temperatura indicada en los protocolos de trabajo.

1.5 Preparar las muestras problema para su analisis, conservandolas, segin su
naturaleza, siguiendo protocolos e indicaciones del facultativo responsable del
caso.

1.6 Registrar de forma inequivoca las submuestras, alicuotas y fracciones que se
obtienen garantizando su autentificacién, identificacion y trazabilidad.

- Desarrollar las actividades siguiendo los procedimientos normalizados de trabajo
(PNTs) y cumpliendo la normativa aplicable sobre prevencion de riesgos
laborales.

- Desarrollar las actividades cumpliendo la normativa aplicable de buenas
préacticas de laboratorio.

2. Efectuar pruebas diagnoésticas en muestras humanas, en muestras de
animales procedentes de individuos intoxicados, o en muestras de
cadaveres, mediante andlisis bioquimico o de biologia molecular, segun
procedimientos normalizados de trabajo (PNTs), para evaluacién de
exposicién, afectacién toxica o causa de la muerte, cumpliendo la
normativa de buenas practicas de laboratorio, de prevencion de riesgos
laborales, y eliminacién de residuos sanitarios y peligrosos.

2.1 Seleccionar las muestras para su analisis bioquimico, preparandolas para su
procesado posterior, siguiendo procedimientos normalizados de trabajo
(PNTSs).

2.2 Seleccionar las operaciones previas a las pruebas analiticas, efectuandolas
para que las muestras, reactivos, patrones y controles de calidad estén
disponibles para cada determinacién.

2.3 Verificar la calibracion y controles, asi como las especificaciones del equipo de
andlisis, garantizando la calidad de cada serie analitica.

2.4  Verificar los resultados obtenidos con el control o patrones de referencia,
repitiendo el proceso en caso necesario.

2.5 Efectuar la determinacion analitica de actividades enzimaticas y otros
parametros bioquimicos o de biologia molecular, obteniéndose resultados en
los marcadores de toxicidad interesados.

2.6 Cumplimentar las hojas de registro de datos (HRDs) correspondientes a los
analisis bioquimicos o de biologia molecular, reflejando pormenores e
incidencias, garantizando trazabilidad, calidad e inclusion en el expediente del
caso.

- Desarrollar las actividades siguiendo los procedimientos normalizados de trabajo
(PNTSs).
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- Desarrollar las actividades cumpliendo la normativa aplicable sobre prevencion
de riesgos laborales y eliminacion de residuos sanitarios y peligrosos.

- Desarrollar las actividades cumpliendo la normativa aplicable de buenas
préacticas de laboratorio.

Efectuar las pruebas diagnésticas en muestras humanas procedentes
de individuos vivos o de cadaveres, mediante analisis toxicogenético
para la evaluacion de la susceptibilidad téxica, siguiendo procedimiento
normalizados de trabajo (PNTs), cumpliendo la normativa de buenas
practicas de laboratorio, de prevencion de riesgos laborales y de
eliminacién de residuos sanitarios y peligrosos.

3.1 Seleccionar las muestras de sangre u otros tejidos para andlisis toxicogenético,
preparandolas para la extraccion de ADN.

3.2 Hacer la extraccion, purificacién y cuantificacion de ADN para el estudio de
genes candidatos, siguiendo protocolos.

3.3 Amplificar los genes ligados a susceptibilidad a téxicos a partir de los extractos
de ADN, obteniendo productos amplificados.

3.4 Confirmar la presencia de genes o mutaciones ligadas a susceptibilidad téxica,
mediante las técnicas implantadas en la unidad.

3.5 Hacer el mantenimiento de los equipos, verificando su funcionamiento,
siguiendo las instrucciones técnicas.

3.6  Verificar los resultados obtenidos con el control o patrones de referencia,
asegurando la fiabilidad del resultado analitico, repitiendo el proceso en caso
necesario.

3.7 Cumplimentar las hojas de registro de datos (HRDs) correspondientes a los
analisis toxicogenéticos, reflejando pormenores e incidencias, garantizando la
trazabilidad, calidad e inclusion en el expediente del caso.

- Desarrollar las actividades siguiendo procedimiento normalizados de trabajo
(PNTSs).

- Desarrollar las actividades cumpliendo la normativa aplicable sobre prevencién
de riesgos laborales y eliminacion de residuos sanitarios y peligrosos.

- Desarrollar las actividades cumpliendo la normativa aplicable de buenas
préacticas de laboratorio.

Efectuar andlisis quimicos de muestras medioambientales, siguiendo
procedimientos normalizados de trabajo ( PNTs), para la identificacion
de la presencia y cuantificacién de contaminantes, manteniendo las
precauciones para evitar contaminaciones cruzadas, cumpliendo la
normativa de buenas practicas de laboratorio, de prevencion de riesgos
laborales y de eliminacidn de residuos sanitarios y peligrosos.

4.1 Preparar las muestras medioambientales seleccionadas para andlisis de
contaminantes quimicos, siguiendo las hojas de trabajo.

4.2 Someter las muestras de agua a analisis fisicoquimicos como pH,
conductividad, demanda biolégica de oxigeno (DBO), demanda quimica de
oxigeno (DQO), carbono organico total (COT), estableciendo su salubridad.

4.3 Preparar las muestras liquidas y los lixiviados de las muestras sélidas para
estudio de sustancias inorganicas por espectrofotometria de absorcion atémica
o de acoplamiento de plasma inductivo.

4.4 Preparar las muestras liquidas y los lixiviados para analisis de plaguicidas,
metales, medicamentos, disolventes y otros compuestos organicos mediante
técnicas cromatograficas.
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5.

4.5 Efectuar el analisis instrumental de contaminantes ambientales, identificAndolos
y cuantificandolos.

4.6 Verificar la calidad de los resultados respecto a los controles y estandares,
repitiendo el analisis en caso de evaluacién negativa asegurando la fiabilidad
del resultado analitico.

4.7 Cumplimentar las hojas de registro de datos (HRDs) correspondientes a los
andlisis quimicos medioambientales, reflejando pormenores e incidencias,
garantizando trazabilidad, calidad e inclusion en el expediente del caso.

- Desarrollar las actividades manteniendo las precauciones para evitar
contaminaciones cruzadas.

- Desarrollar las actividades cumpliendo la normativa aplicable sobre prevencion
de riesgos laborales y eliminacion de residuos sanitarios y peligrosos, asi como
la normativa aplicable de buenas practicas de laboratorio, siguiendo
procedimientos normalizados de trabajo (PNTS).

Efectuar los analisis microbiolégicos de muestras medioambientales
para la valoracion de la presencia y cuantificacién de microorganismos
contaminantes patdégenos y no patégenos, siguiendo procedimientos
normalizados de trabajo ( PNTs), segun las técnicas implantadas en la
unidad, cumpliendo la normativa de buenas practicas de laboratorio, de
prevencién de riesgos laborales y de eliminacion de residuos sanitarios
y peligrosos.

5.1 Preparar las muestras medioambientales seleccionadas para analisis de
contaminantes quimicos, siguiendo las hojas de trabajo.

5.2 Sembrar las muestras liquidas y lixiviados en medios de cultivo especificos,
detectando y cuantificando, en su caso, la presencia de contaminantes
microbianos.

5.3 Resembrar los microorganismos aislados en medios especificos para su
identificacién genérica.

5.4 Identificar la especie de los microorganismos contaminantes detectados,
mediante tinciones, reacciones bioquimicas y pruebas de biologia molecular.

5.5 Verificar la calidad de los resultados respecto a controles, repitiendo las
pruebas en caso de evaluacidn negativa, para interpretacion de los resultados.

5.6 Cumplimentar las hojas de registro de datos (HRDs) correspondientes a los
analisis microbiolégicos medioambientales, reflejando pormenores e
incidencias, garantizando la trazabilidad, la calidad y su inclusién en el
expediente del caso.

- Desarrollar las actividades segun las técnicas implantadas en la unidad,
cumpliendo la normativa aplicable de buenas préacticas de laboratorio y
siguiendo procedimientos normalizados de trabajo (PNTSs).

- Desarrollar las actividades cumpliendo la normativa aplicable de prevencion de
riesgos laborales y de eliminacién de residuos sanitarios y peligrosos.

Efectuar los analisis de ecotoxicidad de muestras medioambientales
para la valoracion de la potencia ecotOxica, siguiendo procedimientos
normalizados de trabajo (PNTs), adoptando las medidas de protecciéon y
prevencién de enfermedades transmisibles, cumpliendo la normativa de
buenas préacticas de laboratorio, de prevencion de riesgos laborales y
de eliminacién de residuos sanitarios y peligrosos.
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

Diluir las muestras liquidas y lixiviados, en condiciones de esterilidad y de
forma seriada, sometiéndolas a pruebas de toxicidad.

Reconstituir los microorganismos liofilizados de la técnica de bacterias
bioluminiscentes, revitalizandolas.

Determinar la curva de inhibiciéon de la viabilidad, afiadiendo diluciones de la
muestra a cantidades prefijadas del microorganismo.

Cultivar algas unicelulares en medio liquido especifico, usandolas como
organismos de ensayo o para alimentacibn de cepas de crustaceos
microscopicos.

Determinar la curva de inhibicién del crecimiento, afiadiendo las diluciones a
cantidades determinadas de suspensiones de algas unicelulares en cantidades
conocidas de medio de cultivo.

Cultivar las cepas de Daphnia sp, o especies similares como Artemia sp,
utilizandolas como modelo en pruebas de viabilidad y crecimiento de
crustaceos.

Determinar la curva de inhibicidn de la movilidad o reproduccion, afiadiendo las
diluciones a cantidades determinadas de neonatas de Daphnia magna en
cantidades conocidas de medio de cultivo.

Cultivar animales (como lombrices de tierra o peces), o lineas celulares
representativas de diversos niveles tréficos, como modelo en pruebas de
toxicidad, in vivo o in vitro, de animales superiores estimando sus
susceptibilidades a los contaminantes.

Desarrollar las actividades siguiendo procedimientos normalizados de trabajo
(PNTSs).

Desarrollar las actividades cumpliendo la normativa aplicable en materia de
prevencion de riesgos laborales y de eliminacién de residuos sanitarios y
peligrosos, asi como la normativa aplicable de buenas préacticas de laboratorio,
adoptando las medidas de proteccibn y prevencion de enfermedades
transmisibles.

b) Especificaciones relacionadas con el “saber”.

La persona candidata, en su caso, debera demostrar que posee los
conocimientos técnicos (conceptos y procedimientos) que dan soporte a
las actividades profesionales implicadas en las realizaciones profesionales
de la UC1734_3: Realizar andlisis de toxicidad y ecotoxicidad en muestras
forenses. Estos conocimientos se presentan agrupados a partir de las
actividades profesionales principales que aparecen en cursiva y negrita:

1. Preparacién de las muestras, materiales, instrumentos y equipos de
laboratorio para analisis de toxicidad y ecotoxicidad en muestras
forenses:

Valoracion del dafio téxico y potencia ecotdxica en muestras forenses: tipos.
Identificacion, manipulacién, procesamiento, conservaciéon y custodia de
muestras forenses para analisis de toxicidad y ecotoxicidad.

Registro y custodia de submuestras para analisis de toxicidad y ecotoxicidad en
laboratorio forense (alicuotas, recortes, fragmentos).

Manejo de equipamiento y material en el laboratorio de toxicologia forense:
mantenimiento, precauciones a tomatr.

Preparacion y utilizacion de reactivos, patrones y controles para andlisis de
toxicidad y ecotoxicidad en el laboratorio forense: precauciones a tomar.
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2.

3.
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Registro manual o informatico de los datos de las muestras, materiales y
procesos.

Pruebas diagnésticas en muestras humanas, en muestras de animales
procedentes de individuos intoxicados, o en muestras de cadaveres:

Valoracion del dafio téxico en intoxicaciones mas frecuentes, parametros
bioguimicos asociados: intoxicaciones por plaguicidas organofosforados y
carbamicos  (colinesterasas sérica y eritrocitaria, carboxilesterasa,
neurotoxicoesterasa), intoxicaciones por metales pesados (ala dehidrasa,
zincprotoporfirina), consumo croénico de alcohol etilico (ADH, AIDH, GGT, GOT,
GPT).

Determinacién bioquimica de otros parametros de interés forense: diagndstico
de muerte subita de origen cardiaco (CK, CK-MB, troponina), hipo o
hiperglucemia (glucosa).

Determinacién de parametros complementarios al diagnéstico de muerte por
sumersién: hemaodilucién, hemoconcentraciéon, Na, K, estroncio, péptido
natriurético auricular.

Aplicaciéon de técnicas de biologia molecular para evaluar en el laboratorio
forense la exposicion, afectacién toxica o causa de la muerte: toxicogenémica
(genotipado, epigendmica, perfii de expresion génica, proteémica,
metabolomica).

Pruebas diagndésticas en muestras humanas procedentes de individuos
vivos o de cadaveres:

Aplicaciones de genética a analisis toxicoldégico de muestras forenses: factores
genéticos en la susceptibilidad individual a téxicos.

Diferenciacion de la susceptibilidad a téxicos segun sistemas enziméticos
polimérficos: sistema microsémico hepético, N-acetiltransferasa, alcohol y
acetaldehido deshidrogenasas.

Valoracion del riesgo téxico en cada sistema: genes candidatos, polimorfismos
de sistemas activadores (CYP o sistema microsomal del citocromo P450) y
polimorfismos de sistemas detoxificadores (glutation-S-transferasa,
acetiltransferasa, sulfotransferasa, glucuroniltransferasa, paraoxonasa, entre
otros).

Aplicacion de las técnicas de extraccion, cuantificacion, purificacion de ADN en
muestras humanas para andlisis toxicogenéticos: robots de extraccion.
Aplicacion de las técnicas de deteccion de mutaciones en los genes candidatos
para analisis toxicogenéticos: minisecuenciacion, microarrays.

Utilizacidon de plataformas comerciales de genotipado de alto rendimiento para
analisis toxicogenéticos: caracteristicas y aplicaciones.

4. Anélisis quimicos de muestras medioambientales:

Andlisis de contaminantes quimicos en muestras medioambientales del
laboratorio forense: plaguicidas, disolventes y medicamentos.

Empleo de metodologia para deteccion y cuantificacion de contaminantes
guimicos en muestras medioambientales: preparacién de las muestras y
aplicacion de las técnicas especificas en el laboratorio forense.

Analisis fisicoquimicos de aguas en el laboratorio forense para determinacion de
salubridad en muestras medioambientales: determinacion de los parametros pH,
conductividad, demanda biologica de oxigeno (DBO), demanda quimica de
oxigeno (DQO), carbono organico total (COT).
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Aplicaciéon de técnicas instrumentales para analisis quimicos en muestras
medioambientales: espectrofotometria, cromatografia.

5. Anélisis microbiolégicos de muestras medioambientales:

Andlisis de la contaminacibn organica Yy microbiana en muestras
medioambientales del laboratorio forense: microorganismos patégenos y no
patégenos, fuentes de contaminacion ambiental microbiol6gica.

Utilizacion de medios de cultivo: tipos, aplicaciones, preparacion.

Aplicacion de los criterios de seleccion de técnicas de siembra y técnicas de
cultivo para analisis microbiolégicos medioambientales.

Aplicacion de la metodologia para la deteccién y cuantificacién de contaminacion
orgénica y microbiana en el laboratorio forense.

Identificacion de microorganismos en el laboratorio forense para estudios
medioambientales: uso de medios de cultivo especificos de identificacion,
aplicacion de técnicas de tincion, aplicacion de técnicas bioquimicas y de
biologia molecular de identificacion especifica.

6. Anédlisis de ecotoxicidad de muestras medioambientales:

Identificacion de fuentes de contaminacién medioambiental.

Aplicacion de procedimientos de preparacion y dilucién de muestras liquidas y
lixiviados, para valoracion de ecotoxicidad en el laboratorio forense.
Identificacion de fendémenos ecotoxicos en muestras medioambientales:
ecotoxicidad aguda y crénica, genotoxicidad, biomagnificacion, biodegradacion,
bioacumulacion, detoxificacion.

Valoracion de la potencia ecotéxica en muestras medioambientales: preparacion
de diluciones seriadas de muestras medioambientales, medidas de inhibicién de
crecimiento, observacién de la movilidad, efecto sobre la reproduccion,
viabilidad, CL50, tratamientos de exposicién, condiciones de exposicion,
elaboracién de concentraciones de ensayo, empleo de controles de toxicidad.
Identificacion de elementos de la cadena alimentaria: circulacién de materiales.
Utilizacion de especies diana para estudios de ecotoxicidad: tipos de
organismos, seleccion de especies, aplicacion de técnicas de cultivo,
establecimiento de condiciones de cultivo.

Determinacion de indices de toxicidad en sistemas bacterianos, en crustaceos
marinos, en especies superiores y en sistemas «in vitro» (cultivos celulares):
aplicacion en laboratorios forenses.

Saberes comunes que dan soporte a las actividades profesionales de esta
unidad de competencia.

Aplicacién de procedimientos normalizados de trabajo para estudios de toxicidad
y ecotoxicidad del laboratorio forense.

Manipulacién de materiales y equipos del laboratorio forense: manejo de
manuales de funcionamiento de equipos, vigilancia del plan de mantenimiento,
actualizacion de fichas de calibracién de equipos y registros.

Aplicacion de procedimientos normalizados de trabajo a la limpieza en el
laboratorio forense: importancia, tipos de agentes de limpieza.

Desinfeccion y antisepsia en estudios de toxicidad y ecotoxicidad en el
laboratorio forense: importancia, desinfectantes y antisépticos quimicos,
mecanismo de accion.

Esterilizacién en estudios de toxicidad y ecotoxicidad en el laboratorio forense:
importancia, esterilizacién por calor, ventajas e inconvenientes, calor seco, calor
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himedo, autoclave (partes, manejo), indicadores fisicos, quimicos y biolégicos
de la esterilizacion.

Aplicacion de sistemas de control de calidad: interno y externo, materiales de
calibracién y control.

Aplicacion de normativa a la garantia de calidad en el laboratorio de patologia
forense.

Registro de los datos: expresion de datos, registro informatico de los datos.
Aplicacién de normativa relativa a proteccién de datos de caracter personal.
Utilizacién de sistemas de codificacién de la informacion en el laboratorio
forense.

Manejo de software para registro y codificacion en el laboratorio forense.
Aplicacion de normativa de seguridad, higiene, y buenas practicas en el
laboratorio forense: tipos de riesgos (quimicos, fisicos y biolégicos), orden en el
laboratorio, buenas practicas en almacenamiento, en utilizacion de recursos, en
el manejo y eliminacion de residuos, equipos de proteccion individual y colectiva
(tipos y recomendaciones de uso).

c) Especificaciones relacionadas con el “saber estar”.

La persona candidata debe demostrar la posesion de actitudes de
comportamiento en el trabajo y formas de actuar e interactuar, segun las
siguientes especificaciones:

1. Enrelacion con los miembros del equipo de trabajo deberé:

1.1
1.2

1.3
1.4
1.5

Participar y colaborar en el equipo de trabajo.

Tratar con respeto a los compafieros del equipo y al resto del personal de la
empresa.

Comunicarse de manera asertiva y empatica con el personal del servicio.
Comunicarse respetando los canales establecidos en la organizacion.
Transmitir informacién con claridad, de manera ordenada, estructurada, y
concisa

2. En relacién con la empresa debera:

2.1
2.2

2.3

2.4
25
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10

Actuar con rapidez en situaciones problematicas.

Demostrar autonomia en la resolucion de contingencias relacionadas con su
actividad.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los
objetivos.

Respetar el derecho a la privacidad de los datos.

Seguir protocolos de trabajo establecidos.

Custodiar los archivos de informes.

Mantener el &rea de trabajo con limpieza y en orden.

Ejecutar técnicas de limpieza y desinfeccion.

Proceder a la eliminacion de residuos segun la legislacion vigente.

Ejecutar los sistemas de control de calidad y prevencidon de riesgos.

3. En relacién con otros aspectos debera:

3.1
3.2

Cuidar el aspecto y aseo personal y profesional.
Adaptarse a situaciones o contextos nuevos.
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3.3 Cumplir las normas de comportamiento profesional.

3.4 Distinguir entre el ambito profesional y personal.

3.5 Mantener una actitud preventiva, de vigilancia periodica del estado de su salud
ante los riesgos laborales.

Situaciones profesionales de evaluacion y criterios de evaluacion.

La situacion profesional de evaluacion define el contexto profesional en el que
se tiene que desarrollar la misma. Esta situacion permite al evaluador o
evaluadora obtener evidencias de competencia de la persona candidata que
incluyen, bésicamente, todo el contexto profesional de la Unidad de
Competencia implicada.

Asi mismo, la situacion profesional de evaluacidén se sustenta en actividades
profesionales que permiten inferir competencia profesional respecto a la
practica totalidad de realizaciones profesionales de la Unidad de
Competencia.

Por ultimo, indicar que la situacion profesional de evaluacion define un
contexto abierto y flexible, que puede ser completado por las CC.AA., cuando
éstas decidan aplicar una prueba profesional a las personas candidatas.

En el caso de la “UC1734_3: Realizar andlisis de toxicidad y ecotoxicidad en
muestras forenses”, se tienen dos situaciones profesionales de evaluacion y
se concretan en los siguientes términos:

Situacion profesional de evaluacidon n°l.

a) Descripcion de la situacion profesional de evaluacién n°l.

En esta situacion profesional, la persona candidata demostrarad la
competencia requerida para obtener un lixiviado a partir de una muestra de
residuos sélidos, para efectuar el andlisis quimico de metales en muestras
medioambientales. Esta situacibn comprenderd al menos las siguientes

actividades:

1. Preparar la muestray los reactivos para la obtencion de un lixiviado a
partir de residuos sélidos.

2. Disponer los materiales y equipos para el desarrollo de la técnica de
extraccion.

3. Procesar el lixiviado, extrayendo el material solido.

i
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4. Obtener el lixiviado, separando el extracto del sélido remanente.

Condiciones adicionales:

- Se proporcionara a la persona candidata los datos relativos al
procedimiento al que esta siendo sometido.

- Se proporcionaran a la persona candidata las muestras de residuos
sélidos, asi como los equipos, materiales y reactivos para la realizacion
del supuesto.

- En esta situacién profesional de evaluaciéon se asignara un tiempo total
para que la persona candidata demuestre su competencia.

b) Criterios de evaluacién asociados a la situacion de evaluacion n°1.

Con el objeto de optimizar la validez y fiabilidad del resultado de la
evaluacion, esta Guia incluye unos criterios de evaluacion integrados y, por
tanto, reducidos en nimero. Cada criterio de evaluacion esta formado por un
criterio de mérito significativo, asi como por los indicadores y escalas de
desempeiio competente asociados a cada uno de dichos criterios.

En la situacion profesional de evaluacion los criterios se especifican en el
cuadro siguiente:

Indicadores, escalas y umbrales de desempefio
competente

Preparacion de la muestra y los | - Pesada de la muestra y refrigeracion a 4°C.
reactivos para obtencion de un | - Reduccién del tamafio de particula de la muestra, por
lixiviado a partir de residuos sdlidos. trituracion o molienda.

- Preparacion de los reactivos comunes, efectuando
diluciones.

- Preparacion del reactivo de extraccion especifico para
la muestra, segun procedimiento normalizado de
trabajo.

- Verificacion del pH del reactivo.

Criterios de mérito

El umbral de desempefio competente requiere el
cumplimiento total de este criterio de mérito.
Disposicion de los materiales y | - Seleccion del equipo de agitacion (mejor por inversion).
equipos para obtencion de wun |- Eleccion de frascos herméticos y con capacidad
lixiviado, en el laboratorio de suficiente.
toxicologia forense. - Preparacion de la campana de extraccion.
- Preparacién del sistema de filtracion (disponiendo los
filtros de fibra de vidrio).
- Lavado de los materiales utilizados.
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El umbral de desempefio competente requiere el
cumplimiento total de este criterio en todas las

actividades.
Procesado para obtencion de lixiviado | - Pesada de la cantidad de muestra.
en toxicologia forense. - Célculo de la cantidad de reactivo de extraccion.

- Cierre del recipiente de forma hermética.

- Programaciéon de las condiciones del equipo de
agitacion rotatorio.

- Vigilancia del proceso, abriendo el frasco de extraccion,
eliminando los gases que se generan.

El umbral de desempefio competente esta explicitado en

la Escala A
Obtencion del lixiviado, para analisis - Separacion del lixiviado del solido por filtracién a vacio,
de metales en el laboratorio de 0 por presién a través de un filtro de fibra de vidrio.
toxicologia forense. - Descarte del sélido.

- Coleccio6n del lixiviado y preparacion de alicuotas.

- Medicion del pH del producto lixiviado, y acidificacién
del mismo.

- Medici6n de la turbidez y posterior digestion con acido
nitrico.

El umbral de desempefio competente requiere el
cumplimiento total de este criterio de mérito.

Escala A

El procesado del lixiviado se lleva a cabo pesando la cantidad de muestra, disponiéndola en un
recipiente hermético, calculando la cantidad de reactivo de extraccion, aplicando la formula
5 indicada, afiadiéndolo a la muestra (trabajando en campana de extraccion de gases), asegurando

el cierre hermético mediante sellado, programando las condiciones del equipo de agitacion
rotatorio (tiempo, temperatura y r.p.m.) y vigilando el proceso abriendo el frasco de extraccion,
eliminando los gases que se generan.

El procesado del lixiviado se lleva a cabo pesando la cantidad de muestra, disponiéndola
en un recipiente hermético, calculando la cantidad de reactivo de extraccion aplicando la
4 férmula indicada, afiadiéndolo a la muestra (trabajando en campana de extraccién de

gases), asegurando el cierre hermético pero no sellandolo, programando las condiciones
del equipo de agitacion rotatorio (tiempo, temperatura y r.p.m.) y vigilando el proceso
abriendo el frasco de extraccidn, eliminando los gases que se generan.

El procesado del lixiviado se lleva a cabo pesando la cantidad de muestra, disponiéndola en un
recipiente hermético, calculando la cantidad de reactivo de extraccion aplicando la formula indicada,
3 afiadiéndolo a la muestra (trabajando en campana de extraccion de gases), asegurando el cierre

hermético, pero no sellandolo , no programando las condiciones del equipo de agitacién rotatorio
(tiempo, temperatura y r.p.m.) y vigilando el proceso abriendo el frasco de extraccion, eliminando los
gases que se generan.
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El procesado del lixiviado se lleva a cabo pesando la cantidad de muestra, disponiéndola en un
recipiente no hermético, calculando la cantidad de reactivo de extraccion aplicando la formula
indicada, afiadiéndolo a la muestra (trabajando en campana de extraccién de gases), asegurando el
cierre hermético, pero no sellandolo, no programando las condiciones del equipo de agitacion
rotatorio (tiempo, temperatura y r.p.m.) y vigilando el proceso abriendo el frasco de extraccion,
eliminando los gases que se generan.

El procesado del lixiviado se lleva a cabo sin pesando la cantidad de muestra, disponiéndola en un
recipiente no hermético, cometiendo error en calculo de la cantidad de reactivo de extraccion
aplicando la formula indicada, afiadiéndolo a la muestra (trabajando en campana de extraccién de
gases), asegurando el cierre hermético, pero no sellandolo, no programando las condiciones del
equipo de agitacion rotatorio (tiempo, temperatura y r.p.m.) y vigilando el proceso, no abriendo el
frasco de extraccion, no eliminando los gases que se generan.

Nota:
establ

el umbral de desempefio competente corresponde a la descripcidon
ecida en el nimero 4 de la escala.

1.2.2. Situacioén profesional de evaluacion n°2.

a) Descripcién de la situacion profesional de evaluaciéon n°2.

En

esta situacion profesional, la persona candidata demostrard la

competencia requerida para efectuar el cultivo de la especie Daphnia magna
y controlar las condiciones del ensayo de toxicidad sobre su reproduccion

para la deteccibn de productos quimicos presentes en muestras
medioambientales. Esta situacion comprendera al menos las siguientes
actividades:
1. Seleccionar los materiales y equipos necesarios para desarrollar la
técnica de cultivo y ensayo de toxicidad.
2. Preparar los organismos, los medios y las soluciones de ensayo que
forman parte de la técnica.
3. Establecer las condiciones de exposicidon (carga, numero de animales,
alimentacion, iluminacion, temperatura).
4. Preparar las concentraciones del ensayo para el estudio de toxicidad.
5. Preparar los controles para el estudio de toxicidad.

Condiciones adicionales:
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-Se proporcionardn a la persona candidata datos sobre el
procedimiento a evaluar, y sobre el tipo de actuacion que se va a
practicar al animal.

-Se proporcionara informacion sobre estudios previos de la toxicidad
de la sustancia del ensayo.

-Se adjudicara un tiempo para llevar a cabo la situacion de

evaluacion.

Criterios de mérito

Seleccioén de los materiales y equipos
para desarrollar la técnica de cultivo
de Daphnia magna para analisis
forense de ecotoxicidad.

Preparacion de los organismos, los
medios de cultivo y las soluciones de
ensayo para ensayo de toxicidad en
el laboratorio forense.

Establecimiento de las condiciones de
exposicion para ensayo de toxicidad
en el laboratorio forense.

Preparacion de las concentraciones
de ensayo para el estudio de
toxicidad en el laboratorio forense.

Indicadores, escalas y umbrales de desempefio
competente

- Eleccion de los recipientes e instrumentos que vayan a
entrar en contacto con las soluciones de ensayo.

- Disposicion de los instrumentos y equipos de medida
para el control de las condiciones del ensayo.

- Verificacion del funcionamiento de instrumentos y
equipos de medida.

El umbral de desempefio competente requiere el
cumplimiento total de este criterio de mérito.

- Preparacion de la especie usada en el ensayo.

- Definicion del medio de cultivo evitando aditivos que no
se puedan caracterizar.

- Preparacion del medio de cultivo definido.

- Determinacién de las propiedades del medio.

- Preparacion de la solucién madre de sustancia toxica.

- Disposicién de los elementos.

El umbral de desemperio competente esta explicitado en
la Escala A.

- Carga de parentales en los recipientes de ensayo.

- Reparto de los animales en grupos.

- Preparacion de la dieta estableciendo la racion
correspondiente.

- Seleccion de las condiciones de iluminacion y de
temperatura.

El umbral de desemperio competente esta explicitado en
la Escala B.

- Preparacion de una serie de recipientes en paralelo.

- Preparacion de cinco concentraciones de ensayo.

- Eleccién de las concentraciones, segun estudios
previos de la toxicidad de la sustancia de ensayo.

- Control de la concentracion final del disolvente o
dispersante que se utilice.

El umbral de desempefio competente requiere el
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cumplimiento total de este criterio en todas las
actividades.

Preparacion de controles para estudio | - Desarrollo de una serie de control con el medio de
de toxicidad en el laboratorio forense. ensayo.
- Desarrollo de una serie de control con el disolvente o el
dispersante, si procede.
- Empleo de la serie de recipientes en paralelo.

El umbral de desempefio competente requiere el
cumplimiento total de este criterio en todas las
actividades.

Escala A

Prepara la especie usada en el ensayo (Daphnia magna), verificando sus condiciones de cultivo
previas, definiendo el medio para el ensayo evitando aditivos que no se pueden caracterizar,
5 preparando el medio de cultivo definido para el ensayo, determinando sus propiedades del

medio, midiendo el COT, la DQO, oxigeno disuelto, pH y dureza, preparando la solucién madre
de sustancia toxica y disponiendo los elementos para la elaboracién posterior de las soluciones
de ensayo.

Prepara la especie usada en el ensayo (Daphnia magna), no verificando sus condiciones
de cultivo previas, definiendo el medio para el ensayo evitando aditivos que no se pueden
4 caracterizar, preparando el medio de cultivo, determinando sus propiedades, midiendo el

COT, la DQO, oxigeno disuelto, pH y dureza, preparando la solucién madre de sustancia
toxica y disponiendo los elementos para la elaboracion posterior de las soluciones de
ensayo.

Prepara la especie usada en el ensayo (Daphnia magna), no verificando sus condiciones de cultivo
previas, definiendo el medio para el ensayo, no evitando aditivos que no se pueden caracterizar,
3 preparando el medio de cultivo, determinando las propiedades del medio, midiendo el COT, la DQO,
oxigeno disuelto, pH y dureza, preparando la solucién madre de sustancia toxica y disponiendo los
elementos para la elaboracion posterior de las soluciones de ensayo.

Prepara la especie usada en el ensayo (Daphnia magna), no verificando sus condiciones de cultivo
previas, definiendo el medio para el ensayo no evitando aditivos que no se pueden caracterizar,
2 preparando el medio de cultivo, no determinando las propiedades del medio, preparando la solucion
madre de sustancia toxica y disponiendo los elementos para la elaboracion posterior de las
soluciones de ensayo.

Prepara la especie usada en el ensayo (Daphnia magna), no verificando sus condiciones de cultivo
previas, definiendo el medio para el ensayo no evitando aditivos que no se pueden caracterizar,
1 preparando el medio de cultivo, no determinando las propiedades del medio, no preparando la
solucién madre de sustancia toxica y no disponiendo los elementos para la elaboracion posterior de
las soluciones de ensayo.

Nota: el umbral de desempefio competente corresponde a la descripcion
establecida en el numero 4 de la escala.
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Escala B

El establecimiento de las condiciones de exposicion en el ensayo de toxicidades se lleva a cabo
cargando los parentales en los recipientes de ensayo, adjudicando un volumen de medio de
5 cultivo por cada recipiente, repartiendo los animales en grupos para cada concentracion de
ensayo, preparando la dieta, estableciendo la racién y seleccionando las condiciones de
iluminacién y temperatura.

El establecimiento de las condiciones de exposicién en el ensayo de toxicidades se lleva a
cabo cargando los parentales en los recipientes de ensayo, pero no adjudicando un
4 volumen de medio de cultivo por cada recipiente, repartiendo los animales en grupos para
cada concentracion de ensayo, preparando la dieta, estableciendo la racion y
seleccionando las condiciones de iluminacién y temperatura.

El establecimiento de las condiciones de exposicion en el ensayo de toxicidades se lleva a cabo
cargando los parentales en los recipientes de ensayo, no adjudicando un volumen de medio de
3 cultivo por cada recipiente repartiendo los animales en grupos para cada concentracién de ensayo,
preparando la dieta pero no estableciendo la racion, y seleccionando las condiciones de iluminacion
y temperatura.

El establecimiento de las condiciones de exposicion en el ensayo de toxicidades se lleva a cabo
cargando los parentales en los recipientes de ensayo, no adjudicando un volumen de medio de
2 cultivo por cada recipiente, repartiendo los animales en grupos para cada concentracién de ensayo,
no preparando la dieta, no estableciendo la racién, no seleccionando las condiciones de iluminacién
y temperatura.

El establecimiento de las condiciones de exposicion en el ensayo de toxicidades se lleva a cabo
cargando los parentales en los recipientes de ensayo, no adjudicando un volumen de medio de
1 cultivo por cada recipiente, no repartiendo los animales en grupos para cada concentracion de
ensayo, no preparando la dieta, no estableciendo la racion y no seleccionando las condiciones de
iluminacién y temperatura.

Nota: el umbral de desempefio competente corresponde a la descripcién
establecida en el numero 4 de la escala.

2. METODOS DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA Y
ORIENTACIONES PARA LAS COMISIONES DE EVALUACION Y
EVALUADORES/AS

La seleccion de métodos de evaluacion que deben realizar las Comisiones de
Evaluacion sera especifica para cada persona candidata, y dependera
fundamentalmente de tres factores: nivel de cualificacion de la unidad de
competencia, caracteristicas personales de la persona candidata y evidencias
de competencia indirectas aportadas por la misma.

2.1. Métodos de evaluacion y criterios generales de eleccidn
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Los métodos que pueden ser empleados en la evaluacion de la competencia

profesional adquirida por las personas a través de la experiencia laboral, y vias
no formales de formacién son los que a continuacién se relacionan:
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a) Métodos indirectos: Consisten en la valoracion del historial profesional y
formativo de la persona candidata; asi como en la valoracion de muestras
sobre productos de su trabajo o de proyectos realizados. Proporcionan
evidencias de competencia inferidas de actividades realizadas en el
pasado.

b) Métodos directos: Proporcionan evidencias de competencia en el mismo
momento de realizar la evaluacion. Los métodos directos susceptibles de
ser utilizados son los siguientes:

- Observacion en el puesto de trabajo (A)

- Observacién de una situacion de trabajo simulada (A)

- Pruebas de competencia profesional basadas en las situaciones
profesionales de evaluacion (C).

- Pruebas de habilidades (C).

- Ejecucién de un proyecto (C).

- Entrevista profesional estructurada (C).

- Preguntas orales (C).

- Pruebas objetivas (C).

Métodos directos
5 complementarios
(@)
S
o 4
S . .
s 1 Métodos indirectos (B)
—_
=
o 3
(W)
o
> .
-
E 2 Métodos directos (A)
=
1

METODOS DE EVALUACION

Fuente: Leonard Mertens (elaboracidn propia)
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Como puede observarse en la figura anterior, en un proceso de
evaluacion que debe ser integrado (“holistico”), uno de los criterios de
eleccion depende del nivel de cualificacion de la UC. Como puede
observarse, a menor nivel, deben priorizarse los métodos de
observacion en una situacion de trabajo real o simulada, mientras que, a
niveles superiores, debe priorizarse la utilizacion de métodos indirectos
acompafnados de entrevista profesional estructurada.

La consideracidbn de las caracteristicas personales de la persona
candidata, debe basarse en el principio de equidad. Asi, por este
principio, debe priorizarse la seleccion de aquellos métodos de caracter
complementario que faciliten la generacion de evidencias validas. En
este orden de ideas, nunca debe aplicarse una prueba de conocimientos
de carécter escrito a un candidato de bajo nivel cultural al que se le
aprecien dificultades de expresion escrita. Una conversacion profesional
gue genere confianza seria el método adecuado.

Por dltimo, indicar que las evidencias de competencia indirectas
debidamente contrastadas y valoradas, pueden incidir decisivamente, en
cada caso patrticular, en la eleccién de otros métodos de evaluacion para
obtener evidencias de competencia complementarias.

2.2. Orientaciones para las Comisiones de Evaluacion y Evaluadores.

a)

b)

d)

Cuando la persona candidata justifique so6lo formacién no formal y no tenga
experiencia en la realizacion de andlisis de toxicidad y ecotoxicidad en
muestras forenses, se le someterd, al menos, a una prueba profesional de
evaluacion y a una entrevista estructurada profesional sobre la dimension
relacionada con el “saber” y el “saber estar” de la competencia profesional.

En la fase de evaluacion siempre se deben contrastar las evidencias
indirectas de competencia presentadas por la persona candidata. Debera
tomarse como referente la UC, el contexto que incluye la situacion
profesional de evaluacion, y las especificaciones de los “saberes” incluidos
en las dimensiones de la competencia. Se recomienda utilizar una
entrevista profesional estructurada.

Si se evalla a la persona candidata a través de la observacion en el puesto
de trabajo, se recomienda tomar como referente los logros expresados en
las realizaciones profesionales considerando el contexto expresado en la
situacion profesional de evaluacion.

Si se aplica una prueba practica, se recomienda establecer un tiempo para
su realizacion, considerando el que emplearia un/a profesional competente,
para que el evaluado trabaje en condiciones de estrés profesional.
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e) Por la importancia del “saber estar’ recogido en la letra c) del apartado 1.1
de esta Guia, en la fase de evaluacion se debe comprobar la competencia
de la persona candidata en esta dimension particular, en los aspectos
considerados.

f) Si se utiliza la entrevista profesional para comprobar lo explicitado por la
persona candidata se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se

estructurara la entrevista a partir del andlisis previo de toda la

documentacion presentada por la persona candidata, asi como de la
informacion obtenida en la fase de asesoramiento y/o en otras fases de la
evaluacion.

La entrevista se concretara en una lista de cuestiones claras, que generen
respuestas concretas, sobre aspectos que han de ser explorados a lo largo
de la misma, teniendo en cuenta el referente de evaluacion y el perfil de la
persona candidata. Se debe evitar la improvisacion.

El evaluador o evaluadora debe formular solamente una pregunta a la vez
dando el tiempo suficiente de respuesta, poniendo la maxima atencion y
neutralidad en el contenido de las mismas, sin enjuiciarlas en ningun
momento. Se deben evitar las interrupciones y dejar que la persona
candidata se comunigue con confianza, respetando su propio ritmo y
solventando sus posibles dificultades de expresion.

Para el desarrollo de la entrevista se recomienda disponer de un lugar que
respete la privacidad. Se recomienda que la entrevista sea grabada
mediante un sistema de audio video previa autorizacién de la persona
implicada, cumpliéndose la ley de proteccion de datos.

g) Se podra proporcionar a la persona candidata para la prueba préctica:

- Equipos, instrumentos y reactivos para la resolucion del supuesto (sensor
de oxigeno disuelto, pHmetro, termémetro, fotbmetro para medir la dureza

del

agua, fotdbmetro medidor de DQO; sensor de COT, fotébmetro para

medir la intensidad luminosa, centrifuga, entre otros).

h) Se recomienda medir la dimensién de la competencia sobre respuesta a
contingencias o situaciones imprevistas, tales como las siguientes:

Para la situacion profesional de evaluacion n°1.:

Frascos y recipientes para que la persona candidata haga una
seleccion.

Material de uso comun sucio.

Balanza no calibrada.
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Equipos de agitacion inapropiados o sin posibilidad de programar
condiciones de trabajo.
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Para la situacion profesional de evaluacion n°2:

Medios de cultivo que no correspondan con la actividad.
Sensores de oxigeno disuelto y de COT

Fotémetros no calibrados.

pHmetro no calibrado.

Centrifugas no calibradas o con problemas de programacion.
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