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LEA ATENTAMENTE LAS INSTRUCCIONES

Conteste a este cuestionario de FORMA SINCERA. La informacion recogida en él tiene
CARACTER RESERVADQO, al estar protegida por lo dispuesto en la Ley Organica 15/1999,
de 13 de diciembre, de proteccion de datos de caracter personal.

Su resultado servira solamente para ayudarle, ORIENTANDOLE en qué medida posee la
competencia profesional de la “UC2750_3: Caracterizar las instalaciones térmicas”.

No se preocupe, con independencia del resultado de esta autoevaluacion, Ud. TIENE
DERECHO A PARTICIPAR EN EL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION, siempre que
cumpla los requisitos de la convocatoria.
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INSTRUCCIONES CUMPLIMENTACION DEL CUESTIONARIO:

Las actividades profesionales aparecen ordenadas en bloques desde el niumero 1 en
adelante. Cada uno de los bloques agrupa una serie de actividades mas simples
(subactividades) numeradas con 1.1., 1.2.,..., en adelante.

Lea atentamente la actividad profesional con que comienza cada bloque y a continuacion las
subactividades que agrupa. Marque con una cruz, en los cuadrados disponibles, el indicador
de autoevaluacion que considere mas ajustado a su grado de dominio de cada una de ellas.
Dichos indicadores son los siguientes:

No sé hacerlo.

Lo puedo hacer con ayuda.

Lo puedo hacer sin necesitar ayuda.

Lo puedo hacer sin necesitar ayuda, e incluso podria formar a otro trabajador o
trabajadora.

hONM~

INDICADORES DE
1: Utilizar los diagramas, curvas, tablas y esquemas de principio de | AUTOEVALUACION
instalaciones térmicas de calefaccién, refrigeracion, ventilacién y
Agua Caliente Sanitaria (ACS), para caracterizar los equipos,
materiales y componentes, aplicando los conocimientos de
termodinamica, transmision del calor y mecanica de fluidos,
determinando los parametros de funcionamiento (temperaturas,
humedades, caudales, potencias, entre otros), a partir las 1 > 3 4
especificaciones del proyecto o memoria técnica y los requisitos
de disefio ecoldgico, seguridad, salubridad y Vviabilidad
medioambiental contemplados en la Normativa sobre instalaciones
térmicas y en las exigencias basicas de calidad de los edificios
(CTE).

1.1: Completar los diagramas, curvas y tablas de calculo de la instalacién
térmica con los parametros (temperaturas y humedades, interiores y exteriores,
caudales del aire, entre otros), que determinan tanto el funcionamiento como la Ol0Ololo
regulacion y control, y la automatizacion y monitorizacién, atendiendo a las
exigencias de calidad térmica del ambiente, del aire interior y de la dotacion de
ACS.

1.2: Determinar las condiciones del aire interior (mezcla de aire seco y vapor de
agua) de la instalacion térmica o de ventilacién, mediante el diagrama OlOololo
psicrométrico del aire humedo, a partir de los parametros de temperatura y
humedad, considerando la presion atmosférica del emplazamiento.

1.3: Desarrollar los esquemas de principio de la instalacion térmica, para cada
uno de los sistemas y circuitos, determinando los equipos, el trazado,| [ | [ | [ | [
longitudes, secciones, pérdidas de carga, caudales, temperaturas, consumos,
patrones de uso, presiones en puntos caracteristicos, filiros y rangos en los
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INDICADORES DE
1: Utilizar los diagramas, curvas, tablas y esquemas de principio de | AUTOEVALUACION
instalaciones térmicas de calefaccién, refrigeracion, ventilacién y
Agua Caliente Sanitaria (ACS), para caracterizar los equipos,
materiales y componentes, aplicando los conocimientos de
termodinamica, transmision del calor y mecanica de fluidos,
determinando los parametros de funcionamiento (temperaturas,
humedades, caudales, potencias, entre otros), a partir las 1 > 3 4
especificaciones del proyecto o memoria técnica y los requisitos
de disefio ecoldgico, seguridad, salubridad y viabilidad
medioambiental contemplados en la Normativa sobre instalaciones
térmicas y en las exigencias basicas de calidad de los edificios
(CTE).

sistemas de regulacién y control, automatizacion, monitorizacion vy
contabilizacién, utilizando planos de implantacién, tablas y procedimientos de
célculo de parametros especificos para cada tipo de elemento.

1.4: Analizar los procesos termodinamicos del ciclo de Carnot en sus cuatro
etapas (expansién isoterma, expansion adiabatica, compresion isoterma vy Ol0Ololo
compresion adiabatica) mediante un diagrama pV (presion-volumen),
considerando la eficiencia energética.

1.5: Analizar los procesos termodinamicos del ciclo de refrigeracion por
compresion de los circuitos frigorificos (compresién, evaporacion, condensacion OlOololo
y expansion), mediante el diagrama psicrométrico log p/h (Mollier), empleando
aplicaciones informaticas, considerando la eficiencia energética.

1.6: Determinar los fluidos empleados (refrigerantes y lubricantes, entre otros)
en instalaciones térmicas con bomba de calor, analizando sus propiedades
fisico-quimicas (toxicidad, inflamabilidad, miscibilidad, estabilidad, viscosidad, Ol0Ololo
calor especifico, entre otras) y termodinamicas, atendiendo a la sostenibilidad
(impacto ambiental, eficiencia energética, seguridad), empleando las
aplicaciones informaticas que especifican sus caracteristicas.
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2: Estimar los parametros de disefio y caracterizacion de
instalaciones térmicas, como cargas térmicas, pérdidas de carga,
caudales de aire, potencias calorifica y frigorifica, entre otros, para
determinar las caracteristicas de los componentes de la
instalacion, empleando los datos obtenidos a partir de los
diagramas, curvas, tablas y esquemas de principio previamente
utilizados.

INDICADORES DE

2.1: Especificar el balance térmico de cada sistema de la instalacion térmica, en
el estudio de cargas, a partir de las condiciones de disefio (calidad de aire
interior y de bienestar e higiene), utilizando diagramas, curvas, tablas y
procedimientos de calculo segin la demanda (invierno, verano) y el uso
previsto.

2.2: Estimar la contribucion energética de los equipos de produccién de energia
térmica para los sistemas de climatizacion y ACS (bomba de calor, calderas,
enfriadoras, captadores solares térmicos, entre otros), considerando la potencia
calorifica y frigorifica util, el caudal, demandas y temperatura de impulsion de
ACS, el tipo de fluido, las pérdidas por tuberia y la inercia de la instalacion,
teniendo en cuenta el rendimiento de los equipos, asi como la potencial
contribucion de sistemas de recuperacion de calor.

2.3: Especificar los caudales de aire del sistema de ventilacién (impulsion-
extraccion) de la instalacion térmica en el estudio de renovacién de aire, a partir
de las exigencias de disefo ecoldgico, utilizando los diagramas, curvas y tablas
de calculo segun el uso previsto.

2.4: Efectuar los calculos (de cargas térmicas, caudal de aire, dimensiones y
potencias, entre otros), empleando herramientas informaticas de disefo y
simulacién de instalaciones térmicas, incluyendo las de los fabricantes.

AUTOEVALUACION
112]3] 4
0O o|g|a
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INDICADORES DE
3: Comparar los sistemas de produccién de energia para| AUTOEVALUACION
instalaciones térmicas desde el punto de vista de la eficiencia
energética, para procurar reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero y otros contaminantes atmosféricos (huella de
carbono, entre otras), analizando el rendimiento de las alternativas
viables, considerando el uso de energias renovables, el
aprovechamiento de energias residuales, asi como las opciones de| 1 2 1 3| 4
contabilizacion y monitorizacion del consumo, siguiendo las
exigencias contempladas en la Normativa sobre instalaciones
térmicas en los edificios y sobre los requisitos de disefio ecolédgico
aplicables a los productos relacionados con la energia.

3.1: Analizar los sistemas que componen la instalacion térmica, considerando
los fluidos caloportadores (agua, aire-agua, aire-aire), asi como los equipos, OlOololo
materiales y componentes de produccién de calor, frio, ACS y ventilacion, con
sus respectivas configuraciones.

3.2: Analizar el sistema de produccion de energia elegido para la instalaciéon
térmica, determinando las posibles alternativas, considerando el uso de
energias renovables, el aprovechamiento de energias residuales, la| [] | ] | OJ | O
cogeneracion, la conexion a redes urbanas de calefaccion o refrigeracion, los
sistemas centralizados y los pasivos, entre otros.

3.3: Comparar el rendimiento del sistema de produccién de energia de la
instalacion térmica con el de las posibles alternativas técnicamente viables, Olololo
considerando las exigencias medioambientales, el clima, las caracteristicas del
entorno y el coste, aplicando criterios de disefio ecolégico.

3.4: Contemplar el consumo energético de las posibles alternativas (expresado
en energia primaria y emisiones de diéxido de carbono) como parametro de
seleccion, considerando para su estimacion y evolucién las opciones de| []1 | (] | O | O
monitorizacién, contabilizacion y gestion remota digitalizada de la instalacion
térmica.

3.5: Contemplar EI Analisis del Ciclo de Vida (ACV) de las posibles alternativas
como parametro de seleccién, considerando aspectos medioambientales como Olololo
consumo de energia, emisiones, generacion de residuos, posibilidades de
reutilizacion y reciclado, entre otros.

3.6: Determinar el analisis del Impacto Total de Calentamiento Equivalente
(TEWI) de las posibles alternativas de produccion frigorifica como parametro de Ol0Ololo
comparacion, mediante procedimientos de calculo recogidos en la norma UNE-
EN relativa a sistemas de refrigeracién y bombas de calor.
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INDICADORES DE
3: Comparar los sistemas de produccién de energia para| AUTOEVALUACION
instalaciones térmicas desde el punto de vista de la eficiencia
energética, para procurar reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero y otros contaminantes atmosféricos (huella de
carbono, entre otras), analizando el rendimiento de las alternativas
viables, considerando el uso de energias renovables, el
aprovechamiento de energias residuales, asi como las opciones de| 1 2 1 3| 4
contabilizacion y monitorizacion del consumo, siguiendo las
exigencias contempladas en la Normativa sobre instalaciones
térmicas en los edificios y sobre los requisitos de disefio ecolédgico
aplicables a los productos relacionados con la energia.

3.7: Utilizar los parametros y resultados de los analisis contemplados en la
comparacion de las alternativas de produccion de energia para la instalacion
térmica, empleando las herramientas o aplicaciones informaticas admitidas por | [] | [ | [ | [
los Registros de las Comunidades Auténomas, en el procedimiento general
para la certificacion de la eficiencia energética del edificio.

INDICADORES DE
4: Determinar las caracteristicas de los equipos, materiales y| AUTOEVALUACION
componentes que configuran los sistemas de produccion de calor
y frio de instalaciones térmicas, para adaptarlos a las condiciones
reales de funcionamiento, empleando los datos obtenidos a partir 1 2 3| 4
de los calculos de cargas térmicas, dimensiones, presiones,
potencias y rendimientos, entre otros, previamente efectuados.

4.1: Determinar las caracteristicas de los equipos de produccion y auxiliares
(bombas, intercambiadores y depdsitos de acumulacién, valvulas, radiadores,
contadores, repartidores de costes, entre otros), teniendo en cuenta las| [ | [ | [ | I
prestaciones previstas en el proyecto o memoria técnica, segun las condiciones
de montaje y funcionamiento, asi como las exigencias de salubridad.

4.2: Determinar las caracteristicas de los sistemas de regulacion y control y de
automatizacién de la instalacion térmica, considerando las prestaciones para
mantener las exigencias de disefo ecoldgico y calidad (térmica, de aire interior,
acustica y de bienestar e higiene), ajustando los consumos de energiaalas| [] | (] | [ |
variaciones de la demanda, teniendo en cuenta patrones de uso y ocupacion,
ahorro energético, uso de energias renovables y residuales, segun las
condiciones de montaje y funcionamiento.

4.3: Determinar las caracteristicas de los sistemas de monitorizacion,
contabilizacion de consumos y gestion remota digitalizada de la instalacion| [] | (] | [ | [
térmica, considerando periodos de inactividad, patrones de uso y ocupacion,
regimenes de operacién en el punto de mayor rendimiento de los equipos,
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INDICADORES DE
4: Determinar las caracteristicas de los equipos, materiales y| AUTOEVALUACION
componentes que configuran los sistemas de produccion de calor
y frio de instalaciones térmicas, para adaptarlos a las condiciones
reales de funcionamiento, empleando los datos obtenidos a partir 1 > 3 | 4
de los célculos de cargas térmicas, dimensiones, presiones,
potencias y rendimientos, entre otros, previamente efectuados.

aprovechamiento de las energias renovables y residuales, teniendo en cuenta
las condiciones de montaje y funcionamiento, eficiencia energética vy
mantenimiento, asi como las opciones de conectividad para utilizar sistemas de
Supervision, Control y Adquisicién de Datos (SCADA).

4.4: Determinar las redes de tuberias y conductos de aire de la instalacion
térmica y sus elementos auxiliares (soportes y sujeciones, puntos fijos,
dilatadores, manguitos antivibratorios y aislamientos) mediante diagramas,
aplicaciones informaticas y programas de calculo de los fabricantes, para OlOololo
comparar las opciones posibles, de acuerdo con las especificaciones del
proyecto o0 memoria técnica, teniendo en cuenta las condiciones de montaje y
funcionamiento, asi como las exigencias de seguridad, salubridad y viabilidad
medioambiental, los costes y el rendimiento energético.

4.5: Determinar las dimensiones de los recipientes y tanques de
almacenamiento (depdsitos de inercia, de gases, de combustibles, entre otros)
de la instalacion térmica, tipo de material, uniones, protecciones superficiales, Ol0Ololo
conexiones y accesorios a presion, considerando las exigencias de eficiencia
energética, seguridad y homologacion, segun las condiciones de suministro y
funcionamiento.

INDICADORES DE
5. Determinar las caracteristicas de los equipos, materiales y | AUTOEVALUACION
componentes que configuran los sistemas de produccién
(instantanea y con acumulacién) de Agua Caliente Sanitaria (ACS)
de instalaciones térmicas, para adaptarlos a las condiciones reales
de funcionamiento, empleando los datos obtenidos a partir de los| 1 2 3| 4
calculos de caudales, demandas, consumos, dimensiones,
presiones y potencias, entre otros.

5.1: Determinar las caracteristicas de los equipos del sistema de produccion de
ACS, teniendo en cuenta las prestaciones previstas en el proyecto o memoria Olololo
técnica, las condiciones de montaje y funcionamiento, segun la demanda en
funcion del uso, asi como las exigencias de salubridad.

5.2: Determinar las caracteristicas de los sistemas de regulacion y controlyde | [] | (] | O | [
automatizacién del sistema de produccion de ACS, considerando las
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INDICADORES DE
5. Determinar las caracteristicas de los equipos, materiales y | AUTOEVALUACION
componentes que configuran los sistemas de produccién
(instantanea y con acumulacién) de Agua Caliente Sanitaria (ACS)
de instalaciones térmicas, para adaptarlos a las condiciones reales
de funcionamiento, empleando los datos obtenidos a partir de los| 1 2 | 3| 4
célculos de caudales, demandas, consumos, dimensiones,
presiones y potencias, entre otros.

prestaciones para mantener las exigencias de disefio y la demanda en funcion
del uso, teniendo en cuenta las condiciones de montaje y funcionamiento,
ahorro energético y mantenimiento, asi como las opciones de conectividad y
monitorizacion.

5.3: Determinar las caracteristicas de los sistemas de monitorizacion,
contabilizacion de consumos y gestion remota digitalizada del sistema de
produccion de ACS, considerando periodos punta, patrones de uso y
aprovechamiento de las energias renovables y residuales, teniendoencuenta| [] | (] | [ | [
las condiciones de montaje y funcionamiento, eficiencia energética vy
mantenimiento, asi como las opciones de conectividad para utilizar sistemas de
Supervision, Control y Adquisicién de Datos (SCADA).

5.4: Determinar la red de tuberias, uniones y elementos auxiliares (soportes,
sujeciones y aislamiento) del sistema de produccion de ACS, teniendo en
cuenta las prestaciones previstas en el proyecto o memoria técnica, las| [ | [ | [ | O
condiciones de montaje y funcionamiento, segun la demanda en funcion del
uso.

5.5: Determinar las dimensiones de los depdsitos para ACS de la instalacién
térmica, tipo de material, uniones, protecciones superficiales, conexiones vy Ol0Ololo
accesorios, considerando las exigencias de eficiencia energética, seguridad y
homologacién, segun las condiciones de suministro y funcionamiento.

5.6: Determinar los equipos de tratamiento de agua para el sistema de
produccion de ACS, considerando las prestaciones para mantener la pureza y
temperatura, teniendo en cuenta las exigencias de disefio ecoldgico, calidad | [] | [ | O | [
(filtrado y descalcificacion, entre otros), seguridad y medioambientales, segun
las condiciones de montaje y funcionamiento.
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INDICADORES DE
6: Determinar las caracteristicas de los equipos, materiales y | AUTOEVALUACION
componentes que configuran los sistemas de ventilacion de
instalaciones térmicas, para adaptarlos a las condiciones reales de
funcionamiento, empleando los datos obtenidos a partir de los 1 > 3 | 4
calculos de caudales de aire, dimensiones, presiones, potencias y
rendimientos, entre otros.

6.1: Determinar las caracteristicas de los equipos del sistema de ventilacién,
teniendo en cuenta las prestaciones previstas en el proyecto o memoria técnica, Ol0Ololo
las condiciones de montaje y funcionamiento (gases-vapores, entre otros), asi
como las exigencias de salubridad.

6.2: Determinar las caracteristicas de la red de distribucién, uniones y
elementos auxiliares del sistema de ventilacion, teniendo en cuenta las Olololo
prestaciones previstas en el proyecto o memoria técnica, las condiciones de
montaje y funcionamiento, asi como las exigencias de salubridad.

6.3: Determinar las caracteristicas de los sistemas de regulacion y control y de
automatizacion del sistema de ventilacion, considerando las prestaciones para
mantener las exigencias de disefio y calidad (de aire interior, acustica y de Ol0Ololo
bienestar e higiene), teniendo en cuenta las condiciones de montaje vy
funcionamiento, ahorro energético y mantenimiento, asi como las opciones de
conectividad y monitorizacion.

6.4: Determinar la red de conductos, uniones y elementos auxiliares (soportes
y sujeciones, manguitos antivibratorios y aislamiento) del sistema de
ventilacion, de acuerdo con las especificaciones del proyecto o memoria Olololo
técnica, teniendo en cuenta las condiciones de montaje y funcionamiento, asi
como las exigencias de seguridad y salubridad, los costes y el rendimiento
energético.

6.5: Determinar los equipos de filtrado y tratamiento del aire para el sistema de
ventilacion, considerando las prestaciones para mantener la pureza,
temperatura y humedad del aire, teniendo en cuenta las exigencias de disefio | [] | [] | [ | [
ecoldgico, calidad (de aire interior y acustica), seguridad y medioambientales,
segun las condiciones de montaje y funcionamiento.
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INDICADORES DE
7: Seleccionar los equipos, materiales y componentes de los | AUTOEVALUACION
sistemas de produccion de calor, frio, Agua Caliente Sanitaria
(ACS) y ventilacion de instalaciones térmicas, para adecuarlos
entre si y posibilitar el montaje, considerando la caracterizacion 1 > 3 | 4
(funcion y caracteristicas) previamente determinada, teniendo en
cuenta su rendimiento energético.

7.1: Seleccionar los equipos, materiales y accesorios de cada sistema
(produccion de calor, frio, ACS y ventilacién) de la instalacion térmica, teniendo | [ | [] | [ | [
en cuenta las condiciones de compatibilidad, suministro y costes.

7.2: Seleccionar los equipos de los sistemas de produccion de calor, frio, ACS
y ventilacion de la instalacién térmica de modo que la construcciéon, modelo y
rango se adecuen a la funcion, calidad (térmica, de aire interior, acustica y de OlOololo
bienestar e higiene) y caracterizacion previamente determinadas, teniendo en
cuenta su rendimiento energético, asi como las exigencias de homologacion,
seguridad y medioambientales.

7.3: Seleccionar los materiales y accesorios para la red de tuberias o conductos
de cada sistema de la instalacion térmica, teniendo en cuenta las caracteristicas
de los fluidos en circulacién (aire, gases, agua, vapor, entre otros), laspresiones | [ | [] | [ | [
y temperaturas de trabajo, asi como las condiciones de montaje,
funcionamiento y seguridad.

7.4: Determinar los soportes, dilatadores y puntos fijos de las redes de tuberias
y conductos de la instalaciéon térmica, comprobando que se ajustan, en cuanto
a funcion y forma, a la caracterizacion previamente determinada, garantizando | [1 | [ | [ | (O
la estabilidad, evitando tensiones mecanicas y deformaciones no deseadas en
los equipos y conducciones.

7.5: Seleccionar los anclajes y bancadas de los equipos de la instalacién
térmica, considerando las cargas estaticas y dinamicas, teniendoen cuentalas| [] | [] | [ | [
especificaciones técnicas suministradas por los fabricantes.
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8: Elaborar la documentaciéon técnica de instalaciones térmicas, asi
como las especificaciones del proceso de control de calidad en la
ejecucion y puesta en servicio (Commissioning), para llevar a cabo
el seguimiento del proceso de caracterizacién y seleccion de los
equipos, materiales y elementos auxiliares y que la persona
responsable de Commissioning pueda confirmar que la instalacion
ha sido proyectada y serda montada, probada, operada y mantenida
de acuerdo con los requerimientos de la Propiedad y los usuarios
finales, recopilando y organizando la documentacién de los
equipos, verificando que se corresponden con las caracteristicas
definidas en el proyecto o memoriatécnica, incluyendo los calculos
justificativos exigidos en la Normativa sobre instalaciones térmicas
en los edificios.

INDICADORES DE

8.1: Presentar los documentos elaborados en el proceso de la caracterizacion
de la instalacion térmica (céalculo de cargas térmicas, balance térmico, potencias
calorifica y frigorifica, caudal de aire, presiones, dimensiones, entre otros),
empleando formatos en soporte papel o informatico, utilizando aplicaciones
ofimaticas y de Disefio Asistido por Ordenador (CAD).

8.2: Especificar las exigencias de viabilidad medioambiental de la instalacion
térmica en informes, documentos o formularios informaticos, conforme al
proceso de evaluacién de impacto.

8.3: Presentar la documentacion justificativa, exigida en la Normativa sobre
instalaciones térmicas en los edificios (sobre control y evaluacién de la
eficiencia energética, contabilizacion de consumos, recuperacion de energia,
utilizacion de energias renovables, aprovechamiento de energias residuales,
entre otros), empleando formatos en soporte papel o informatico, utilizando
aplicaciones ofimaticas.

8.4: Organizar los datos del proyecto de la instalaciéon térmica, redactado con
metodologia de trabajo colaborativa y herramientas de Modelado de
Informacién de Construccion (BIM), en el formato de archivos digitales
relacionados con la gestién de la informacion y el intercambio de datos.

8.5: Definir los métodos de verificacion y documentacion de las fases del
proceso de control de calidad en la ejecucién y puesta en servicio de la
instalacion térmica, estableciendo los rendimientos exigibles y el plan de accion
para alcanzarlos, reduciendo sobrecostes, buscando el ahorro energético.

8.6: Complementar los archivos del proyecto de la instalacion térmica,
redactado con metodologia de trabajo colaborativa y herramientas de Modelado
de Informacion de Construccion (BIM), con la informacion (listado de equipos y
sistemas que se verifican, periodicidad y protocolos de pruebas que se
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INDICADORES DE
8: Elaborar la documentacion técnica de instalaciones térmicas, asi | AUTOEVALUACION
como las especificaciones del proceso de control de calidad en la
ejecucion y puesta en servicio (Commissioning), para llevar a cabo
el seguimiento del proceso de caracterizacién y seleccion de los
equipos, materiales y elementos auxiliares y que la persona
responsable de Commissioning pueda confirmar que la instalacion
ha sido proyectada y serda montada, probada, operada y mantenida
de acuerdo con los requerimientos de la Propiedad y los usuarios| 1 2 1 3| 4
finales, recopilando y organizando la documentacién de los
equipos, verificando que se corresponden con las caracteristicas
definidas en el proyecto o memoriatécnica, incluyendo los calculos
justificativos exigidos en la Normativa sobre instalaciones térmicas
en los edificios.

efectian, seguimiento de problemas que se registran, entre otros) generada en
las fases del proceso de control de calidad en la ejecucion y puesta en servicio.
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