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Estandar de competencias profesionales

Concentrar minerales

Familia Profesional Industrias Extractivas

Nivel 2

Cédigo ECP0424 2

Estado BOE

Publicacion Orden PCI/694/2019

Competencia profesional

Elementos de la competencia

EC1 Efectuar la concentracion de minerales por métodos gravimétricos, separandolos del

estéril, para la obtencién de productos comerciales, de acuerdo a los requerimientos de

calidad de mercado, siguiendo las disposiciones internas de trabajo y la normativa aplicable

de seguridad y proteccién medioambiental.

IC1.1

IC1.2

IC1.3

IC1.4

El funcionamiento de los clasificadores hidraulicos y neumadticos, cajas pulsatorias (cribas
hidraulicas), cribas (de émbolo lateral, con lecho o cama filtrante, de tamiz fijo o mavil),
hidrociclones, espirales, mesas de sacudidas y tambores de medios densos se controla,
siguiendo las especificaciones técnicas aplicables a cada equipo y actuando sobre sus
dispositivos de regulacién para corregir las anomalias observadas.

La amplitud de vibracién de las cajas de lavado se ajusta, de acuerdo con el tipo de material
que reciben, facilitando su transporte y separacidn, regulando el espesor del lecho filtrante
y la tasa de evacuacién de productos a través de la altura de paso del sistema de pasa-

compuerta.

Los pardmetros de funcionamiento de las mesas de sacudidas se regulan dependiendo del
mineral a tratar, modificandose en funcién del analisis de los concentrados, mixtos y estériles
obtenidos.

La carga que alimenta el tambor de medios densos se criba, evitando el paso de tamafios
superiores a los previstos y conservando las proporciones de magnetita y ferrosilicio, seguin
la densidad requerida, para separar concentrados, mixtos y estériles.
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IC1.5 La magnetita se recupera, en separadores magnéticos, para su reinsercion o reciclado en el

IC1.6

IC1.7

IC1.8

circuito, siguiendo los procedimientos de trabajo establecidos para este proceso.

Las muestras de medios densos se toman sistematicamente, examinandolas y efectuando
correcciones para mantener sus densidades dentro de los valores establecidos en la
documentacion técnica del proceso.

La aportacién de agua a los circuitos de separacidén gravimétrica se regula en funcién de la
informacidn obtenida en ensayos de densidad de sélidos en pulpas o de medios densos, para
asegurar el funcionamiento del proceso.

Las operaciones de mantenimiento de primer nivel de clasificadores hidraulicos vy
neumaticos, cajas pulsatorias (cribas hidraulicas), cribas (de émbolo lateral, con lecho o cama
filtrante, de tamiz fijo o movil), hidrociclones, espirales, mesas de sacudidas y tambores de
medios densos se realizan segun los manuales técnicos del fabricante y las condiciones de
utilizacion.

EC2 Efectuar la concentracion de minerales por flotacidén, separandolos del estéril para la

obtencién de productos comerciales de acuerdo a los requerimientos de calidad de

mercado, siguiendo las disposiciones internas de trabajo y cumpliendo la normativa

aplicable de seguridad.

IC2.1

1C2.2

1C2.3

IC2.4

1C2.5

Los parametros de funcionamiento de acondicionadores, alimentadores de reactivos y
cilindros de celdas de flotacion se controlan siguiendo los procedimientos de trabajo
especificos de cada equipo, comunicando a la persona responsable las anomalias detectadas.

La pulpa se acondiciona con la dosificacion adecuada de reactivos quimicos colectores,
espumantes o, en su caso, depresores, para alcanzar la flotacién de los minerales finos,
obteniéndose la separacion prevista del mineral.

La disposicion de los circuitos se realiza mediante la distribucidén de las celdas de desbaste,
barrido y afino, establecida en la documentacién técnica del fabricante del sistema, para
lograr la recuperacion del mineral.

Los concentrados independientes se obtienen mediante flotacion diferencial de pulpas con
minerales complejos, utilizando los reactivos activadores o depresores apropiados, y dejando
en los relaves las otras especies deprimidas.

Los parametros del proceso de concentracién de minerales por flotacion se controlan
sistematicamente, utilizando tomamuestras automaticos y analizadores continuos o de
sistemas de supervision y control automatizado de nivel de pulpa, control de flujo,
monitorizacion de pH, regulacion de soplador centrifugo y otras variables.
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IC2.6 El proceso se regula, aplicando en su caso, correcciones de sus parametros, en funcion de los

EC3

1C2.7

1C2.8

resultados de los analisis de muestras, variando las dosificaciones de los reactivos o las
subaireaciones de las celdas.

El funcionamiento de las bombas de lodos para trasiego entre las distintas lineas de circuito
(de los concentrados a los tanques previos al filtrado y de los estériles a los tanques
espesadores) se regula, verificando que los caudales de recirculacion siguen las instrucciones
técnicas del fabricante.

Las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los equipos de planta de flotacién, se
realizan segun los manuales técnicos del fabricante y las condiciones de utilizacion.

Efectuar la concentracion de minerales por lixiviacion, biooxidacidon, oxidacidon a presion y

separacion magnética para la obtencidon de productos comerciales o intermedios de

acuerdo a los requerimientos de calidad de mercado o establecidos por la direccion de

produccién, siguiendo las disposiciones internas de trabajo y cumpliendo la normativa

aplicable de seguridad.

1C3.1

1C3.2

IC3.3

1C3.4

1C3.5

IC3.6

1C3.7

El funcionamiento de los procesos de lixiviacidn, biooxidacién y oxidacidon a presién se
controlan, siguiendo las especificaciones técnicas del fabricante de los equipos de procesado,
registrando y comunicando las anomalias observadas a la persona responsable.

Los valores de densidad y caudal se regulan, variando los parametros de alimentacién en
funcion de las lecturas de los instrumentos de medicidén.

Las bombas de trasiego de la pulpa y los reactivos se revisan periddicamente, comprobando
que funcionan de acuerdo con las especificaciones técnicas del fabricante.

La regulacidn del proceso se corrige en funcidn de los resultados de andlisis de muestras,
variando las dosificaciones y los pardmetros de operacion.

Los parametros de funcionamiento en la biooxidacion (presién, concentracidon de oxigeno,
pH), se regulan, comprobando que estén dentro de los limites especificados en la
documentacion técnica del proceso.

Los parametros de funcionamiento en la oxidaciéon a presidn (presidn, concentracién de
oxigeno, pH), se regulan, comprobando que estén dentro de los limites especificados en la
documentacién técnica del proceso.

Los valores de intensidad de campo magnético y alimentacién de los separadores magnéticos
(de tambor o de banda) se establecen, en funcion de las propiedades magnéticas de los
minerales a separar, ajustandolos segun las especificaciones técnicas del fabricante y
registrando las anomalias detectadas.
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EC4 Realizar el espesado de las pulpas para efectuar una primera separacién de agua,

EC5

obteniendo un producto con la densidad requerida para la siguiente etapa del proceso,
siguiendo las disposiciones internas de trabajo y cumpliendo la normativa aplicable de
seguridad.

IC4.1 El giro de las paletas del tanque espesador se regula en funcién de la carga que recibe,
evitando que se asiente demasiado la pulpa y facilitando la descarga.

IC4.2 Elfuncionamiento del clarificador de lamelas se controla, observando que el agua que rebosa
esté clarificada.

ICA.3 Los parametros de funcionamiento del tanque y de las bombas de diafragma se ajustan en
funcion a la densidad de la pulpa a espesar.

IC4.4 Los floculantes se aplican con la dosificacion establecida en funcion del caudal de pulpa
recibido en el tanque, para obtener conglomerado resultante con las propiedades requeridas
en la documentacién técnica del proceso.

ICA.5 La potencia eléctrica absorbida por los equipos de bombeo de diafragma y de lodos se
verifica, comprobando las medidas de los indicadores o la informacién obtenida a partir del
sistema de supervisidn y control, para garantizar que se mantienen dentro de los limites de
funcionamiento establecidos por el fabricante de los equipos.

IC4.6 La formacion de las balsas de lodos se controla actuando sobre la posicion de los puntos de
descarga para alcanzar una distribucion uniforme de materiales, e interrumpiendo el aporte
de lodos, en su caso, para evitar rebose.

ICA.7 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los equipos de espesado (tanques
espesadores, clarificadores de lamelas, bombas de diafragma) se realizan segin los manuales
técnicos del fabricante y las condiciones de utilizacion.

Efectuar el proceso de filtrado y secado de los materiales para la obtencién de productos
con grado de humedad aceptable para la comercializacién o almacenamiento, de acuerdo
alos requerimientos de calidad de mercado, siguiendo las disposiciones internas de trabajo
y cumpliendo la normativa aplicable de seguridad y proteccién medioambiental.

IC5.1 El funcionamiento del filtro se controla, vigilando el grado de vacio y la existencia de posibles
danos en la tela, manteniendo estos parametros dentro de los limites requeridos para la
obtencion de una torta del espesor establecido en la planificacidn de la produccion.

IC5.2 La presién en los filtros prensa se controla de forma que se mantenga dentro de los limites
de funcionamiento establecidos en las especificaciones técnicas del fabricante del equipo.

IC5.3 El contenido de humedad de la torta se adecuta actuando sobre los parametros de control del
equipo, para obtener un producto con las propiedades establecidas en la planificacién de
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produccién y en el menor tiempo de secado posible, respetando los limites de
funcionamiento del equipo.

IC5.4 El producto de salida del filtro (la torta), se recoge, pesandolo con una bascula integradora
para el registro de la cantidad y depositandolo en un lugar de almacenamiento.

IC5.5 El aporte de aire caliente al secador rotatorio se ajusta en temperatura y caudal, segun el
tipo de material a secar, controlando sistematicamente el contenido de humedad y evitando
un secado excesivo, respetando unos valores preestablecidos.

IC5.6 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los equipos de (filtro de vacio, filtros
prensa, secador rotatorio), se realizan segln los manuales técnicos del fabricante y las
condiciones de utilizacién.

Contexto profesional

Ambito profesional

Sectores productivos

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes

Medios de produccion

Analizadores continuos. Equipos de toma de muestras. Bascula integradora. Cribas de sacudidas, de
diafragma, neumdticas y pulsatorias. Clasificadores hidraulicos y neumaticos. Cribas de émbolo lateral.
Cribas con lecho o cama filtrante. Cribas de tamiz fijo o mévil. Cajas de lavado. Hidrociclones. Espirales.
Alimentadores. Tambores de medios densos. Dosificadores. Densimetros. Mesas de sacudidas.
Acondicionadores. Lechos filtrantes. Sistemas pasa-compuerta. Separador magnético. Soplador
centrifugo. Tanque espesador. Clarificador de lamelas. Equipos de procesado lixiviacién, biooxidacion y
oxidacién a presion. Alimentadores de reactivos. Celdas de flotacidn. Celdas de desbaste, barrido y afino.
Reactivos quimicos colectores, espumantes, activadores y depresores. Floculantes. Filtro prensa. Filtro de
vacio. Telas de filtrado. Secador rotatorio. Bombas de agua limpia. Bombas de lodos. Bombas de
diafragma. Conducciones de agua y de lodos. Sistemas de proteccién colectiva (barandillas, paradas de
emergencia, protecciones de elementos moviles, otros). Equipos de proteccién individual (casco, guantes,
protecciéon auditiva, calzado de seguridad, otros). Pupitre y panel de mando. Paneles de control. Sistemas
de supervisidn y control. Bomba engrasadora. Juegos de llaves fijas. Juego de llaves inglesas. Llaves de
grifa. Otras herramientas manuales.
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Informacion utilizada o generada

Manuales de procedimientos internos de la organizacion. Documentacion técnica del fabricante de los
equipos. Documentacidn técnica de sistemas de tratamiento mineral. Instrucciones de trabajo orales o
escritas. Informacion preventiva. Fichas técnicas. Esquemas de las instalaciones y equipos. Normativa
aplicable de seguridad e higiene. Normativa aplicable de proteccién medioambiental. Normas técnicas de
muestreo. Manual de calidad. Especificaciones técnicas de productos, tolerancias. Pedidos de material.
Plan de Autoproteccidn. Informacién generada por el sistema informatico de control del proceso. Partes
de incidencias. Fichas de trabajo. Hojas y graficos de control. Registro de producciones clasificadas. Partes
de expedicion. Hojas y graficos de control.



