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Competencia profesional

Organizar el mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas aisladas y conectadas a red ya
sean centrales fotovoltaicas, huertos solares o edificios fotovoltaicos, desarrollando planes de
mantenimiento y controlando los trabajos de mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo,
asi mismo gestionando los contratos de mantenimiento, cumpliendo la normativa sobre
prevencion de riesgos laborales, proteccién medioambiental y estandares de calidad.

Elementos de la competencia e indicadores de calidad

EC1 Programar la inhabilitacion temporal o descargos de equipos/sistemas en instalaciones
solares fotovoltaicas, ejecutando el mantenimiento con la menor incidencia posible

respecto al proceso productivo de la instalacién.

IC1.1 Elalcancey entidad de la operacidn a realizar se analiza, en base al nimero de actuaciones
programadas en el Plan de Mantenimiento (preventivo-predictivo), urgencias (correctivo)
y previsiones meteoroldgicas, para conseguir la menor interferencia posible en el proceso

de produccion y en las condiciones medioambientales.

IC1.2 Los periodos de baja/nula carga de una instalacion solar fotovoltaica para la planificacion
de tareas de mantenimiento, siempre que sea posible, se identifican como aquellos de
baja/nula radiacién solar (energia primaria), particularmente los dias nublados/con lluvia,
los meses de invierno, con menos horas de radiacion solar y con mas altas probabilidades
de presencia de nubes.

IC1.3 Los equipos o sistemas en los que exista riesgo de la puesta en marcha intempestiva se

intervienen:
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- Aplicando un procedimiento de consignacion bloqueo/etiquetado o "LOTQ": separacidn
de todas las fuentes de energia, bloqueo y etiquetado de todos los dispositivos de
separacion, disipaciéon o retenciéon de cualquier energia acumulada, sefializacién y
verificacion mediante un procedimiento de trabajo seguro.

- Mediante la elaboracién previa de una ficha de bloqueo, elaborada a partir del
conocimiento del funcionamiento y elementos de seguridad de los equipos y sistemas
dadas por los fabricantes.

- Tras la realizacién de las maniobras, bloqueos y etiquetados contenidos en la ficha de
bloqueo elaborada para tal fin y de la implementacion de los mecanismos de control que
permitan mantener las condiciones de seguridad durante toda la intervencion.

La situacion en la que el equipo o sistema queda dispuesto, sefializado y en condicidn
segura para que pueda ser intervenido se certifica, en coordinacién con el centro de control
y la persona responsable de la intervencidn tras:

- Implementar el contenido de la ficha de bloqueo.

- Establecer los dispositivos de bloqueo.

- Comprobar la concordancia con los datos facilitados por el centro de control.
- Revisar la intervencion la consignacién realizada.

El aislamiento eléctrico, puesta a tierra, ventilacidn, posicionamiento y enclavamiento de
todos los elementos alimentados por fluido eléctrico que precisan de una intervencion de
mantenimiento se comprueban, asegurando las condiciones de intervencidn, aplicando las
"cinco reglas de oro" (desconexion, enclavamiento, comprobacion, puesta a tierra y

sefializacidn) y segun el procedimiento bloqueo/etiquetado 0"LOTO".

Las condiciones iniciales y la disposicion del equipo o sistema para su puesta en servicio se
recupera, una vez confirmada la finalizacidn del trabajo y solicitado el levantamiento del
descargo, deshaciendo las acciones que se habian implantado para el mismo (puesta a
tierra del equipo, enclavamientos, entre otros), aplicando para ello el procedimiento de
consignacién o "LOTQ", siguiendo la ficha de bloqueo elaborada para tal fin.

EC2 Desarrollar los planes de mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas, asegurando

el funcionamiento de la instalacion y garantizando la disponibilidad.

1C2.1

Los planes de mantenimiento se elaboran, verificando que contienen la definiciéon de
tareas, procedimientos y métodos de intervencién y desmontaje/montaje, gamas de
chequeo, tiempos, recursos humanos y materiales necesarios para su ejecucién en el plazo
y coste previsto, asi como empleando la informacién técnica proporcionada por los
fabricantes de los equipos.
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IC2.2 Loscriterios de control de calidad se establecen mediante indicadores de proceso (KPI) para

EC3

1C2.3

IC2.4

las distintas fases en que se organiza el mantenimiento.

Los programas de mantenimiento establecidos se verifican, asegurando que utilizan los
recursos propios, determinan las necesidades de apoyo externo y garantizan el
cumplimiento de los objetivos de produccién.

Los procedimientos empleados en el mantenimiento preventivo y correctivo se actualizan,
con periodicidad, incorporando las mejoras detectadas, y las pruebas de nuevas técnicas.

Controlar los trabajos de mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo de

instalaciones solares fotovoltaicas, mediante las drdenes de trabajo para un despliegue

efectivo del Plan de mantenimiento.

1C3.1

1C3.2

1C3.3

IC3.4

El mantenimiento predictivo basado en andlisis de patrones e inteligencia artificial y "Big
Data" se incorporan, mejorando la temprana deteccién de los datos andmalos, permitiendo
hacer una reparacidn que evite el dafio de la instalacién de forma permanente, reduciendo
los costes de mantenimiento y alargando la vida util de la instalacion.

Las rondas de operacidn diarias (revisidon de paneles, presencia de fugas, anomalias entre
otros) y las mediciones de equipos (termografias, sistemas de seguimiento del campo solar,
canalizaciones, analisis de aceite, equipos electrégenos convencionales, equipos eléctricos
entre otros) para comprobar estado general de instalaciones se establecen:

- De manera programada para conseguir la menor interferencia en el proceso de generacién

de energia.

- Con la periodicidad, en base a la propia experiencia y a las recomendaciones del fabricante
para conseguir un completo mantenimiento preventivo que reduzca las intervenciones de
mantenimiento correctivo y/o de urgencia, no planificadas, las cuales afectan
notablemente a la disponibilidad de la instalacion fotovoltaica y, con ella, a la produccién
de la misma.

Las intervenciones de mantenimiento:

- Se aseguran, programando las actuaciones con tiempo suficiente y siguiendo los
procedimientos de trabajo.

- Se regulan mediante la creacion de drdenes de trabajo individuales para cada
intervencién, que recogen la informacion sensible del trabajo desarrollado (medios
humanos empleados, medios auxiliares, repuestos, horas de intervencion, entre otros),
generandose una base de datos que consultar a futuro desde multiples perspectivas
(costes, periodicidades, especialidades, tiempos de intervencidn, entre otros).

Los repuestos y consumibles incluidos en el almacén y los fungibles para la operacién, se
dimensionan a partir de criterios generales de la planta, recomendaciones de los
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fabricantes, y por la propia experiencia acumulada para garantizar la existencia y
disponibilidad de los elementos, un inmovilizado en almacén, minimizando el impacto
medioambiental en su gestién y prevencion de residuos una vez terminada su vida til.

IC3.5 Las operaciones de mantenimiento preventivas y correctoras se planifican, con distintos
despliegues (diario, semanal y mensual), asignando prioridad en funcién de la urgencia de
cada tarea, fijada por criterios de produccién, de seguridad, medioambientales o de calidad,
de modo que solo una urgencia justificada pueda alterar la carga de trabajo planificada.

IC3.6 Los trabajos de mantenimiento o reparaciones se supervisan, comprobando que cumplen
las medidas de seguridad, el nivel de calidad, asi como los plazos previstos e informando de
cualquier eventualidad que pueda alterar la prevision de disponibilidad de generacion,
estableciéndose para ello unos indicadores de proceso (KPI), que evalian a partir del
Sistema de Gestion del Mantenimiento.

IC3.7 Los resultados de las pruebas y ensayos periddicos, inspecciones y gamas de
mantenimiento, asi como las comprobaciones finales de aceptacién y conformidad con los

trabajos realizados:

- Se ejecutan de acuerdo a la normativa aplicable relativa a inspecciones reglamentarias y/o
a los procedimientos internos en este ambito incluidos en el Plan de calidad, quedando los
equipos preparados para su puesta en servicio.

- Se trasladan a registros, tanto en papel, como en medio electrdnico, recogiéndose en el
servidor documental para facilitar su consulta y formar parte del archivo documental
histérico de la instalacion.

IC3.8 Las modificaciones en los procedimientos de prueba, instrucciones de mantenimiento,
procedimientos de descargo o instrucciones de seguridad entre otros se proponen
mediante la generacion de un informe derivado del protocolo del sistema de gestién del
cambio, incluyendo las observaciones dentro del documento interno que corresponda.

IC3.9 Las especificaciones para la adquisicién o subcontratacion de los recursos humanos vy
materiales empleados en el mantenimiento de instalaciones se elaboran segun las variables
a medir, las frecuencias de las mismas, las indicaciones/recomendaciones técnicas
facilitadas por el fabricante o proporcionadas por la persona responsable y el grado de
especializacidon necesario para su ejecucion.

EC4 Gestionar los contratos de mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas,
garantizando el rendimiento en base al contrato establecido y con objeto de evitar
penalizaciones.

IC4.1 Los partes de trabajo, albaranes, facturas, pedidos y otros documentos administrativos se
organizan de acuerdo al plan de calidad, controlandolos dentro del proceso de
mantenimiento.
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ICA.2  El comportamiento previsto por la instalacidon solar fotovoltaica y la evaluacion de las

EC5

IC4.3

IC4.4

IC4.5

IC4.6

1C4.7

1C4.8

garantias se determinan, de acuerdo con las actas de recepcién provisional y definitiva para
establecer los correspondientes indicadores de proceso (KPI).

Las obligaciones de garantias de los contratistas y la monitorizacién de las mismas, asi como
la generacion de no conformidades, se efectlian a partir de contratos tipo y en base a los
indicadores usuales en el sector.

La puesta en practica y el monitoreo del plan de mantenimiento se sigue en base a los
informes de las inspecciones relacionada con la informacién suministrada por el fabricante

de los equipos.

El mantenimiento de los parques mdéviles, herramientas, maquinaria, sistemas de
comunicacién y otros equipos se controla, comprobando que se ha efectuado conforme a
prescripciones técnicas establecidas por los fabricantes y procedimientos realizados por la
empresa.

Los inventarios se revisan, actualizandolos y gestionandolos, asi como controlando la

informacidn relacionada con las altas, bajas y reparaciones efectuadas.

Los procedimientos administrativos y sistemas de gestion de la calidad en el mantenimiento
se aplican, supervisandolos mediante auditoria internas y/o externas para su ejecucion.

Los sistemas informaticos de gestion empleados en los procesos de explotacion vy
mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas se supervisan, verificando que se
ajustan a los parametros de funcionamiento establecidos.

Supervisar las medidas de proteccion, de seguridad y de prevencion de riesgos en el

mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas para salvaguardar la salud y la

seguridad de los trabajadores, el medioambiente y las instalaciones, poniendo los medios

y recursos para su cumplimiento de acuerdo a la normativa aplicable en materia de

instalaciones de energia solar fotovoltaica y a las directrices de la empresa y en

colaboracién con el servicio de prevencion de riesgos laborales.

1C5.1

1C5.2

Las normas y medidas preventivas derivadas de los riesgos de las plantas solares
fotovoltaicas: eléctricos, manipulacion de herramientas, trabajos en altura, utilizacion de
equipos de trabajo, incendios y explosiones, higiénicos (ruido, estrés térmico entre otros),
PVD (Pantalla Visualizacion de Datos), contactos térmicos entre otros se aplican en funcién
de la actividad en la que se interviene, cumpliendo con los procedimientos de operacion de
la instalacion contemplados en la evaluacién de riesgos y documentos de las plantas
(manuales, procedimientos entre otros).

Los Equipos de Proteccidn Individual (EPI) se utilizan seglin zona de planta afectada y
actividad a realizar, siguiendo las instrucciones del fabricante, manteniéndolos y
almacenandolos para su uso.
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IC5.3 Los riesgos laborales de cardcter general y los relacionados con cada uno de los sistemas de
la instalacion se detectan a través de las inspecciones y supervisién en campo,
comunicandolos mediante los canales establecidos por la empresa y proponiendo medidas
de prevencién o propuestas de mejoras.

IC5.4 Las medidas de prevencién de riesgos se supervisan, segin normativa aplicable en el
ambito de proteccidn de riesgos laborales y normas internas en ese campo establecidas por
la empresa para evitar accidentes y comprobar la implantacion de las medidas de
seguridad:

- En las operaciones y reparaciones realizadas en subestaciones y salas eléctricas de bajay
alta tension.

- En las operaciones y reparaciones con posibilidad de interferencia entre trabajos.

- En la presencia de personal ajeno a las instalaciones, posibles animales salvajes y otros
factores debidos a las ubicaciones remotas de las instalaciones.

IC5.5 La actuacion ante accidentes causados por fendmenos de origen eléctrico, térmico, o
derivados de incendios, o de cualquier otro tipo de emergencia, se ponen en practica,
instruyéndolos mediante programa de formaciéon y simulacros desarrollados en
colaboracidn con la persona responsable de la operativa de la planta y de prevencién de
riesgos laborales, siguiendo los protocolos establecidos en los planes de emergencia de la
empresa, proponiendo el analisis de la actuacion para su posterior revision e incorporacién
a las mejoras.

IC5.6 La formacién de practicas, simulacros y manejo de equipos de senalizacion, proteccion,
confinamiento y extincion y la difusion de las lineas maestras de los planes de emergencias
se desarrollan, en colaboracidn con la persona responsable de la operativa de la planta y
de prevencion de riesgos laborales, utilizando los medios externos y conforme a la
periodicidad establecida en el Plan de Formacién de la empresa.

IC5.7 Los riesgos de tipo medioambiental relacionados con las actuaciones de mantenimiento se
evallian mediante analisis de riesgos, analizandolos para fijar las medidas preventivas,
controldndolos y comunicédndolos al personal de operacién y mantenimiento para evitarlos
o reducirlos en todo momento con arreglo a los procedimientos establecidos por la
empresa.

Contexto profesional

Ambito profesional

Desarrolla su actividad profesional en el area de produccidon dedicada al mantenimiento de
instalaciones solares fotovoltaicas, en entidades de naturaleza publica o privada, empresas de
cualquier tamafio, tanto por cuenta propia como ajena, con independencia de su forma juridica.
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Desarrolla su actividad dependiendo, en su caso, funcional y/o jerarquicamente de personal
técnico superior. Puede tener personal a su cargo, en ocasiones, por temporadas o de forma
estable. Su actividad profesional estd sometida a regulacién por la Administracién u Organismo
competente. En el desarrollo de la actividad profesional se aplican los principios de accesibilidad
universal y de disefio universal o disefo para todas las personas de acuerdo con la normativa

aplicable.

Sectores productivos

Se ubica en el sector de Energia y Agua, en el subsector de Energias renovables.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes

Técnicos de mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas

Medios de produccion

Proyecto o memoria técnica de la instalacion. Planos de la instalacién. Equipo de verificacidon de
instalaciones eléctricas de Baja Tensidn. Equipo de verificaciéon de instalaciones solares fotovoltaicas.
Comprobador de baterias. Cargador de baterias. Aplicaciones informaticas para gestiéon del

mantenimiento.

Informacion utilizada o generada

Proyectos, planos de conjunto y despiece. Esquemas y diagramas de principio. Listado de piezas y
componentes. Programas y procedimientos de mantenimiento. Especificaciones técnicas. Manuales de
servicio y utilizacién. Instrucciones de funcionamiento. Bases de datos. Histdricos de mantenimiento.
Informacién sobre alarmas generadas y detectadas en la propia instalacién o sistema de monitorizacion.
Informes extraidos de mantenimientos predictivos previos. Listado de trabajos pendientes. Aplicaciones
informaticas especificas. Plan de seguridad y salud. Plan de calidad. Normas internas de trabajo.
Normativa sobre prevencién de riesgos laborales y proteccion medioambiental. Reglamento

electrotécnico de baja tensién. Programas informaticos "software" del sector.



