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Estandar de competencias profesionales

Realizar procedimientos biotecnoldgicos a nivel celular en microorganismos,
células animales, vegetales y humanas

Familia Profesional Quimica

Nivel 3

Cadigo ECP1539_3
Estado BOE
Publicacion RD 1024/2024

Competencia profesional

Elementos de la competencia

EC1 Preparar, previa esterilizacion, el equipamiento, material especifico, medios de cultivo,
reactivos y la zona de trabajo en espacios confinados para asegurar la integridad del
material biolégico, aplicando procedimientos de control y asepsia.

IC1.1 Los equipos de esterilizacidn se calibran, verificando las sondas de temperatura y presién, las
resistencias eléctricas, las valvulas de vapor y drenaje, asi como mediante el empleo de
controles de esterilidad (quimicos, fisicos o bioldgicos).

IC1.2 Lazonade trabajo, previa desinfeccion y limpieza, se esteriliza, siguiendo los procedimientos
normalizados de trabajo o instrucciones técnicas, con los productos registrados para ello, en
cabinas de flujo con los requerimientos de seguridad bioldgica acordes al proceso realizado
o en espacios habilitados para ello, en condiciones de asepsia, y en funcién de su peligrosidad
potencial.

IC1.3 El instrumental volumétrico usado para cuantificar volimenes de manera exacta se calibra
mediante un método gravimétrico a temperatura controlada periédicamente.

IC1.4 El medio de cultivo se esteriliza, previa reconstitucion, segun las caracteristicas del medio y
los procedimientos de control para su posterior empleo en técnicas de cultivos.
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IC1.5 Los medios con crecimiento celular se garantizan, comprobando que no entran en contacto

EC2

IC1.6

IC1.7

directo con piel o mucosas del operador, utilizando para ello barreras fisicas de aislamiento
como campanas de flujo laminar y Equipos Proteccion Individual (EPI).

El material que ha estado en contacto con cultivos celulares se desinfecta y/o esteriliza
después de cada uso, desechdndose si se trata de material fungible de un solo uso.

Las actividades referentes a la limpieza, desinfeccidn y esterilizacién, asi como la preparacién
y/o reconstitucién de medios de cultivo se registran en la base de datos del laboratorio,
incluyendo informacidn relativa al nombre del producto, lote, fecha y personal técnico.

Seleccionar las poblaciones celulares mediante técnicas de microscopia, citoquimicas,

citometria de flujo y/o micromanipulaciéon para detectar el proceso bioldgico

preestablecido, aplicando normas de bioseguridad.

IC2.1

1C2.2

1C2.3

IC2.4

1C2.5

1C2.6

1C2.7

La poblacién celular se selecciona en funcién del proceso bioldgico, adaptando las
caracteristicas celulares al objetivo y la finalidad de la experimentacion.

La técnica de deteccidn, aislamiento o amplificacidn se elige, dependiendo de la naturaleza
de la muestra y la finalidad del estudio.

La muestra, previo procesamiento y fijacion, se tifie para su observacion microscopica,
seleccionando el tipo de microscopio, el aumento, el contraste de fase, el tipo de iluminacidn
y filtro, entre otros parametros.

Las poblaciones celulares se seleccionan, previo aislamiento, mediante micromanipulacién,
citometria de flujo u otras técnicas de forma aséptica para evitar contaminaciones cruzadas
y/o pérdida de la muestra.

La poblacién celular utilizada en la experimentacidn se conserva de forma que se garantice
su viabilidad para posteriores usos y estudios (recuentos celulares, test de citotoxicidad,
entre otros).

Los colorantes o agentes intercalantes para acidos nucleicos y/o metabolitos celulares, asi
como todo tipo de reactivo empleado en técnicas de biologia celular que pueda ser téxico o
nocivo para la salud o el medioambiente, se recogen en contenedores especiales y se tratan
segun la normativa de gestion de residuos, siguiendo los procedimientos establecidos por el
centro responsable de la recogida y el tratamiento de estos residuos.

Los equipos y/o sus componentes, una vez utilizados, se limpian en funcién del tipo de
material y de la naturaleza de los residuos para que queden libres de suciedad, grasa u otras
impurezas residuales que puedan contaminar los procesos o las muestras.



27/10/2025 8:50:00

BN NsTITUTO Lo
..NACIONAL DE LAS Pagina: 3de5
Financiado por
CUALIFICACIONES 12 ke Europee Informe:  Incual-Intranet

EC3 Obtener wuna poblacién celular modificada genéticamente mediante técnicas

EC4

automatizadas de ingenieria genética, seleccidn clonal o edicion genética para su posterior

empleo en procesos biotecnoldgicos, aplicando procedimientos de control.

1C3.1

1C3.2

1C3.3

IC3.4

IC3.5

1C3.6

El vector de clonacién y la célula huésped se seleccionan en funcidn del objetivo previsto en
base a las caracteristicas y prestaciones de ambos elementos.

La secuencia de ADN, gen o conjunto de genes de interés, se insertan en el vector de
clonacién mediante la técnica de ingenieria genética seleccionada para la finalidad
propuesta.

Los vectores de clonacién se introducen en la célula huésped que proporciona la maquinaria
metabdlica para la replicacion de los dcidos nucleicos.

Las etapas que conlleva la expresidn génica se desarrollan secuencialmente: identificacién
del gen o conjunto de genes dianas, aislamiento, amplificacién e insercién en el vector,
transformacién en la célula huésped, cultivo/expansion, expresion del gen o conjunto de
genes y seleccion o identificacion de los productos obtenidos.

La célula huésped con acido nucleico recombinante se identifica mediante técnicas de cultivo
diferenciales, pudiendo implicar: variaciones fenotipicas, funcionales o morfolégicas, que
sean estadisticamente significativas.

Las poblaciones celulares clonales seleccionadas se conservan, siguiendo protocolos de
preservacion que aseguren la integridad y funcionalidad del inserto.

Obtener material bioldgico, utilizando técnicas de cultivo, seleccion y manipulaciéon de

microorganismos, células vegetales y animales para su posterior utilizacion en la industria

biotecnoldgica, aplicando normas de bioseguridad.

IC4.1

IC4.2

IC4.3

IC4.4

IC4.5

El material bioldgico se identifica preferentemente mediante técnicas genéticas a partir del
cultivo, el ADN cromosdmico o sus productos de amplificacién.

El cultivo se siembra, siguiendo técnicas asépticas en espacios de contencién bioldgica segun
la naturaleza del material bioldgico utilizado para evitar contaminaciones.

Los parametros de incubacidn se ajustan, asegurando el funcionamiento de los equipos de
deteccién y de las sondas analiticas antes de iniciar el cultivo para asegurar la especificidad y
el rendimiento de la técnica.

Los parametros de crecimiento y/o expansion del material bioldgico de interés se miden,
aplicando técnicas analiticas validadas y contrastadas.

Los biorreactores se controlan, atendiendo a los parametros preestablecidos para asegurar
la seguridad del trabajador, la seguridad medioambiental y el incremento de la eficacia del
proceso.
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EC5

EC6

IC4.6 Los productos peligrosos y/o biomasa generada se manipula, evitando la contaminacidn,
manteniendo las condiciones asépticas y respetando las normas de bioseguridad (empleo de
Equipos de Proteccion Individual -EPI-, tratamiento de residuos, entre otras).

ICA.7 El cultivo y el control del crecimiento o expansion se registran, siguiendo protocolos de
documentacidn que garanticen la trazabilidad y reproducibilidad del proceso.

Obtener material biolégico utilizando técnicas de cultivo, seleccién, manipulacion vy
establecimiento de células humanas: células germinales, células madre pluripotentes,
células diferenciadas u otras lineas diferenciales, para su empleo como herramienta
bioldgica en ensayos biotecnolégicos, aplicando la normativa especifica en investigacion
con gametos y muestras bioldgicas de origen humano.

IC5.1 El trabajo con lineas celulares humanas se controla, documentando las etapas, asi como las
incidencias y/o desviaciones que se hayan podido producir a lo largo del proceso.

IC5.2 La calidad del proceso se garantiza mediante la gestion de la confidencialidad, el
aseguramiento de trazabilidad, la aplicacion de la reglamentacién vigente y las normas de
bioseguridad.

IC5.3 Las actividades rutinarias autorizadas se documentan, atendiendo a los criterios de calidad
para asegurar la trazabilidad del proceso.

IC5.4 Las muestras resultantes de experimentacion y calificadas como no viables se tratan para su
inactivacidn, eliminacién y/o destruccidn.

IC5.5 El mantenimiento, expansidn, cultivo y manipulacién de lineas celulares humanas se realiza,
siguiendo los procedimientos, protocolos e instrucciones técnicas aprobadas por la empresa.

Gestionar bancos de lineas celulares y/o material genético para su posterior disponibilidad
en técnicas avanzadas de embriologia e histologia con el fin de disponer de modelos
bioldgicos in vivo, garantizando las condiciones de viabilidad y trazabilidad del material

bioldgico.

IC6.1 Los bancos de células y/o material genético se conservan, asegurando la viabilidad y tasa de
recuperacion de las lineas celulares y de su material genético de acuerdo a las normas de
calidad.

1C6.2 Las muestras se codifican, previa conservacidn, implementando medidas de autenticacién de
lineas celulares que garanticen la identidad del material custodiado en los bancos de lineas
celulares o material bioldgico para evitar la posibilidad de sufrir contaminaciones cruzadas.

1C6.3 Las medidas de proteccidn individual en la manipulacidn de los bancos de células se emplean
para asegurar la ausencia de contacto directo entre el trabajador y el material bioldgico.
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IC6.4 Los equipos de medida de los parametros de control se calibran segin el plan de
mantenimiento preventivo establecido en el manual de calidad para asegurar el
funcionamiento de las sondas y de los equipos de medicion.

1C6.5 La documentacidn relativa a la gestién de muestras se verifica, garantizando la seguridad y
confidencialidad para conseguir los estandares de calidad de la compaiiia.

Contexto profesional

Ambito profesional

Sectores productivos

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes

Medios de produccion

Equipos de Proteccién Individual (EPI). Material basico de biotecnologia. Equipos de autoclave. Balanzas.
Bafios calefactores de microtubos y microplacas. Centrifugas y microcentrifugas. Estufas. Campanas de
flujo laminar. Cabinas de seguridad bioldgica. Incubadores. Equipos de microscopia éptica. Microscopio
invertido. Equipos de microscopia confocal. Equipos de microscopia de fluorescencia. Citémetro de flujo.
Contadores de células. Instalaciones de criogenia. Nitrédgeno liquido. Reactores bioldgicos de laboratorio.

Informacion utilizada o generada

Normativa sobre prevencién de riesgos en el laboratorio. Normativa relativa a biobancos y muestras
bioldgicas de origen humano. Normativa aplicable de protecciéon de datos. Normativa de proteccion y
control medioambiental. Normativa sobre bioética. Normativa de gestion de residuos. Manual de
Bioseguridad en Laboratorio de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS). Procedimientos escritos
normalizados, manuales de equipos, protocolos de seguridad y buenas practicas de laboratorio. Datos de
registro de almacenamiento de células, cultivos y tejidos. Bibliografia especializada. Estandares de calidad.



