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Estandar de competencias profesionales

Realizar operaciones de andlisis micrograficos y bioldgicos pastero-papeleros

Familia Profesional Quimica
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Competencia profesional

Realizar operaciones de andlisis micrograficos y bioldgicos pastero-papeleros, garantizando la

calidad y fiabilidad de los resultados.

Elementos de la competencia e indicadores de calidad

EC1 Organizar el Plan de muestreo de acuerdo con los requisitos de control de proceso o de

calidad de los productos para garantizar las condiciones de ejecucion, teniendo en cuenta

criterios de calidad, medioambientales y de riesgos laborales.

IC1.1

IC1.2

IC1.3

IC1.4

IC1.5

Los procedimientos de muestreo a definir se analizan, asegurando que estan basados en
métodos estadisticos que garanticen la representatividad para su posterior generalizacién,
si procede.

La zona de muestreo se identifica mediante diagramas u otros medios equivalentes,
permitiendo concretar las caracteristicas del espacio.

Los equipos y materiales a utilizar para el muestreo se preparan para su uso en funcion de
las condiciones establecidas en los protocolos de calidad, medioambientales y de riesgos
laborales.

La toma, transporte, conservacion y custodia de la muestra se define, considerando los
protocolos de gestion de muestras, asegurando la trazabilidad del muestreo.

Las muestras no utilizadas o los restos de las éstas se gestionan segun peligrosidad o
prescripcion de acuerdo con los procedimientos establecidos por la empresa conforme a la
reglamentacidon o normativa aplicable, entregdndolos a un gestor autorizado de acuerdo
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con lo establecido en la normativa relativa a residuos y suelos contaminados para una
economia circular.

La documentaciéon consultada aplicable al muestreo y resultante de éste se registra en un
soporte impreso o digital pudiendo ser examinada en el desarrollo de otros trabajos, si
procede.

Preparar las muestras para el andlisis micrografico o bioldgico, considerando las

condiciones normalizadas y especificas de cada ensayo.

IC2.1

1C2.2

1C2.3

1IC2.4

IC2.5

1C2.6

La preparacion de muestras se supervisa, comprobando que responde a las
especificaciones de los analisis micrograficos o bioldgicos a realizar.

Los equipos destinados a preparar y mantener muestras se supervisan, garantizando que
estan ajustados de acuerdo con especificaciones, asegurando asi su funcionamiento.

Las muestras a analizar se preparan, garantizando la cantidad suficiente para realizar los
analisis micrograficos o bioldgicos repetitivos previstos.

Las muestras se supervisan, asegurando el cumplimiento de las caracteristicas de la madera
u otra materia prima fibrosa, pasta, producto de proceso, papel o cartén a analizar y que
son representativas del conjunto de la muestra.

Las muestras se marcan, garantizando su identificacién inequivoca para evitar intercambios
y errores, asegurando su trazabilidad.

Las muestras se manipulan, asegurando la ausencia de dafios tanto en su preparacién como
en la realizacién del ensayo en si, evitando alterar el resultado del andlisis.

Calibrar los equipos para garantizar la fiabilidad de los resultados obtenidos, siguiendo los

sistemas de control establecidos, supervisados por la persona responsable.

IC3.1

1C3.2

1C3.3

1C3.4

Los microscopios, microtomos, analizadores de citogramas, cromatégrafos y otros equipos
utilizados para los analisis micrograficos o bioldgicos en productos de proceso y vertido,
pastas, papel y carton se supervisan, garantizando que han sido sometidos a un proceso de
calibracion, a fin de asegurar que estdn permanentemente ajustados.

El proceso de calibracion se lleva a cabo, siguiendo los estandares aprobados en el sistema
de calidad, tales como el ajuste de lentes del microscopio o la comprobacién de que los
medios de cultivo estan en entorno inerte, entre otros.

Los resultados de la calibracién se comprueban, garantizando que se encuentran dentro de
los margenes establecidos por el sistema de calidad o por el fabricante.

Las muestras y la documentacion relativa a los sistemas de control y calibracion se
gestionan con criterios acordes con las normas que rigen el sistema de calidad de cada
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laboratorio o basandose en normas: Una Norma Espafiola (UNE), Normas Europeas (EN, por
sus siglas en inglés), Organizacion Internacional de Estandarizacion (ISO, por sus siglas en
inglés), Asociacion Técnica de industrias de Pasta y Papel (TAPPI, por sus siglas en inglés),
Comité Escandinavo de Ensayos de Pasta, Papel y Cartén (SCAN, por sus siglas en inglés) y
otras normas internacionales y nacionales establecidas en el sector de fabricacién de pasta,
papel, cartdn y derivados papeleros.

El cumplimiento de las normas sobre prevencién de riesgos de los analisis micrograficos o
biolégicos en pastas, papel y cartdn se garantiza, ejecutando los ensayos con la utilizacién
de Equipos de Proteccidon Individual (EPI) y siguiendo las medidas de seguridad
recomendadas por el fabricante de los equipos utilizados en el andlisis.

Establecer procedimientos de trabajo para nuevos analisis de muestras, asi como las

modificaciones de los existentes, formando al personal del laboratorio sobre los cambios

realizados.

IC4.1

1C4.2

IC4.3

IC4.4

Las modificaciones de los analisis micrograficos o bioldgicos existentes se estudian,
valorando la mejora tanto del resultado obtenido como de la efectividad del proceso, en
los términos de produccidon que mejor se adapten a las caracteristicas del entorno del
trabajo.

Los métodos operatorios se ajustan, a partir de la normativa, a las condiciones especificas
de los analisis micrograficos o bioldgicos pastero-papeleros, tales como temperatura de la
estufa para el cultivo, humedad, condiciones de conservacidon de medios de cultivo, ajuste
de microscopio, entre otros.

El procedimiento operatorio para los nuevos anadlisis micrograficos o biolégicos se
establece, formando al personal del laboratorio e informando de su caracter provisional
hasta que se compruebe su validez.

Las relaciones y equivalencias entre datos de andlisis se determinan para las caracteristicas
y aplicaciones papeleras especificas por medio de métodos estadisticos, garantizando asi la
obtencidn de resultados representativos.

Efectuar los analisis micrograficos o bioldgicos para la caracterizacién de productos de

proceso, pastas, papel o cartén y vertidos, considerando las condiciones normalizadas

especificas de cada ensayo.

1C5.1

Los analisis micrograficos de identificacion de maderas, pastas, fibras papeleras u otras
materias primas fibrosas se supervisan, comprobando que se cumplen las condiciones
descritas en la normativa (UNE, EN, ISO, TAPPI, SCAN y otras internacionales establecidas
en el sector de fabricacién de pasta, papel, cartén y derivados papeleros).
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IC5.2 Lalongitud, la anchura, el espesor de pared y la forma de las fibras se determina, utilizando

EC6

IC5.3

IC5.4

IC5.5

IC5.6

1C5.7

1C5.8

equipos medidores de fibras, clasificadores de fibras, microscopios electrénicos o
microscopios épticos, entre otros.

Los analisis cuantitativos y los recuentos de fibras se ejecutan con equipos como contadores
de fibras, equipos de andlisis de citogramas, microscopios electrénicos o microscopios
opticos, entre otros.

Las cargas minerales, fibras y otras sustancias en el papel se identifican, asegurando las
condiciones especificadas en los ensayos como la identificacidon y recuento de “stickies”

(depbsitos pegajosos), entre otros.

Los andlisis bioldgicos y microbiolégicos de control de proliferacion bacteriana en circuitos
y evaluacion de tratamientos bactericidas se realizan bajo estricta normativa sobre
seguridad, realizando ensayos de control bacteriolégico mediante la toma de muestras por
diferentes puntos del circuito de la maquina de fabricacién, controlando los niveles de cloro
y biocidas, entre otros, que evitan este tipo de contaminacidn.

Las imagenes macro y microscdpicas de productos pastero-papeleros y microbioldgicos se
obtienen, siguiendo las pautas establecidas por el andlisis de fibras al microscopio
electrdnico y por el andlisis de las aguas de proceso, determinando el control bacterioldgico
en el circuito y en las aguas resultantes del proceso.

Los andlisis micrograficos y biolégicos papeleros se ejecutan en casos de especial
relevancia, dificultad y responsabilidad, utilizando el microscopio electrénico y el medidor
de fibras, entre otros.

Los criterios de sostenibilidad y de economia circular se aplican, cumpliendo con el Plan de
gestion medioambiental de la empresa, para minimizar residuos y productos quimicos
generados y utilizados en los analisis micrograficos o biolégicos, favoreciendo el reciclaje.

Registrar los analisis micrograficos y bioldgicos en pastas, papeles y cartones para

garantizar su disponibilidad y consulta, comunicando los resultados y participando en Ila

obtencion de conclusiones.

1C6.1

1C6.2

1C6.3

El procedimiento de obtencion, registro, elaboracién y comunicacion de datos se implanta,
informando al personal del laboratorio para su utilizacién, transmitiendo la informacién con
claridad, de manera ordenada, estructurada y sencilla.

Los datos obtenidos en los analisis micrograficos y biolégicos sobre materias primas o
materias auxiliares de proceso, pastas, papel o cartdn se registran, utilizando los soportes
manuales o informaticos establecidos como hojas de control de datos y sistemas de control
de bases datos.

Los resultados de los analisis micrograficos y bioldgicos papeleros se elaboran a partir de
los datos obtenidos, mediante la aplicacién de férmulas, graficas o equivalencias,
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registrandolos en los soportes manuales o informaticos establecidos como hojas de control
de datos y sistemas de control de bases datos.

IC6.4 Las conclusiones que relacionen los resultados del laboratorio y la realidad del proceso de
calidad se obtienen, analizando los resultados obtenidos junto al equipo de trabajo, en los
casos en los que proceda.

IC6.5 Los resultados elaborados y las conclusiones se comunican eficazmente a la persona
responsable, bien sea de proceso o de laboratorio, informando de manera formal a través
de un informe detallado, si procede.

IC6.6 Ladocumentacion generada en los analisis micrograficos y biolégicos papeleros se gestiona,
garantizando su conservacion para posibles futuras revisiones si alguin cliente o autoridad
lo requiere.

Contexto profesional

Ambito profesional

Desarrolla su actividad profesional en el ambito quimico dentro del area de pasta, papel y cartén,
en los laboratorios especificos de control de calidad o de investigacion y desarrollo de empresas
dedicadas a la fabricacidn de pastas, papeles, cartones o sus derivados papeleros, asi como en el
control de sus materias primas y productos de proceso de la industria pastero-papelera, en
entidades de naturaleza privada, empresas de cualquier tamario, tanto por cuenta propia como
ajena con independencia de su forma juridica. Desarrolla su actividad dependiendo, en su caso,
funcional y/o jerarquicamente de personal técnico superior. Puede tener personal a su cargo en
ocasiones, por temporadas o de forma estable. En el desarrollo de la actividad profesional se
aplican los principios de accesibilidad universal y de disefio universal o disefio para todas las
personas de acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores productivos

Se ubica en el sector Quimico, en el subsector Pasta, Papel y Cartdn.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes

Analistas de proceso en analisis micrograficos y bioldgicos pastero-papeleros

Medios de produccion

Instrumentacion y contenedores para la toma de muestras: espatulas, tijeras, pinzas, frascos, placas
preparadas, hisopos, tubos de ensayo, pipetas, probetas, vasos, bolsas, sonda y etiquetas, entre otros.
Equipos especificos para el andlisis en la toma de muestras (termdmetros, pHmetros, colorimetros,
muestreadores de aire, entre otros). Material general de laboratorio: material de vidrio, plastico, corcho,
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goma, metal; material volumétrico aforado y/o calibrado. Reactivos propios de acondicionamiento de
muestra (alcohol, acidos, bases, agua destilada, entre otros). Sistemas de proteccidn colectiva y equipos
de proteccion individual (guantes, mascarillas, gasas, calzado, bata, cubrecabezas, cubrebarbas, entre
otro). Calibracidn de equipos. Medidores y clasificadores de fibras. Microscopios, lupas binoculares,
microtomos y estéreo-microscopios, entre otros. Equipos de fotografia y video y tratamiento y andlisis de
imagen por ordenador. Sistemas manuales y automaticos de estudio biométrico y caracterizacion de
fibras. Medios de cultivo y equipos de analisis bacteriolégico. Equipos y sistemas informaticos.

Informacion utilizada o generada

Normativa aplicable general (Normativa aplicable en materia de propiedad intelectual, Normativa
aplicable sobre Proteccidén de datos, entre otras). Normativa aplicable laboral (Convenio colectivo estatal
del sector de pastas, papel y cartén, Plan de igualdad, protocolos de no discriminacidn, entre otras).
Normativa sobre prevencidn de riesgos laborales (Plan de seguridad y salud en el trabajo, evaluaciones
de riesgos, ergonomia, Equipos de Proteccidon Individual (EPI), equipos de proteccién colectivos,
documentacién de prevencién y actuaciones ante emergencias, entre otras). Normativa sobre proteccidn
del medio ambiente (Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), prevencién y gestion de residuos, fichas
de gestion medioambiental, impacto ambiental, reciclaje de productos, entre otras). Normativa sobre
calidad (Plan de control de calidad, documentos normativos: Una Norma Espafola (UNE), Normas
Europeas (EN, por sus siglas en inglés), Organizacién Internacional de Estandarizacion (ISO, por sus siglas
en inglés), Asociacion Técnica de industrias de Pasta y Papel (TAPPI, por sus siglas en inglés), Comité
Escandinavo de Ensayos de Pasta, Papel y Cartdn (SCAN, por sus siglas en inglés); normas nacionales e
internacionales establecidas en el sector de fabricaciéon de pasta, papel, cartén y derivados papeleros;
Buenas Practicas de Laboratorio, materiales, reglamentos, tiempos, procesos adecuacién a la norma,
documentacién y programacion relativa a las acciones de auditoria, sistemas de registro de datos; datos
sobre calidad de las materias primas y auxiliares, productos en curso, pastas, papeles y cartones acabados
y derivados papeleros; partes escritos e informatizados de control de calidad, métodos de control de
calidad (microscopia y microbiologia), entre otros). Marco de desarrollo tecnolégico en el que se
desempenfa la competencia (innovacion e investigacion, automatizacidon de procesos, incorporacion de
modelos virtuales, digitalizacién de procesos, revolucién industrial 4.0, Economia Circular y Economia del
Bien Comun, bases de datos informatizadas con los datos registrados). Documentos especificos vinculados
a la competencia descrita (normativa aplicable sobre ensayos bioldgicos pastero-papeleros;
procedimientos de muestreo: toma de muestras, manipulacidon, transporte y conservacion;
documentacion de reactivos quimicos, clasificacion, etiquetado y almacenamiento de productos
guimicos; catdlogos de productos quimicos y de material de laboratorio; manuales de funcionamiento y
manejo instrucciones de equipos de medida de propiedades; procedimientos normalizados para la
realizacion de andlisis micrograficos y biolégicos pastero-papeleros; documentos de registros de datos
manuales o informatizados, documentos de calibracidén; boletines de ensayo; métodos de ajuste,
calibracion y sistemas de medida y control, atlas de identificacion morfoldgica de maderas, otras materias
primas fibrosas y fibras, entre otros). Itinerario profesional en el que esta integrado el perfil profesional
(posicién laboral en el proceso de produccidn, posibilidades de progresion, sectores vinculados con su
competencia, entre otros). Organizacidon laboral de la entidad en la que se desarrolla la actividad
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profesional (Economia Lineal, Economia Circular, modelo de gobernanza, entre otras). Informacion sobre
requerimientos personales, sociales, éticos y emocionales, segin la entidad (trabajo colaborativo,
cooperacion con otras personas ajenas al entorno de la entidad, resolucidn de conflictos, resolucién de
situaciones nuevas, toma de decisiones, liderazgo, capacidad de comunicacién, gestién de tiempos, entre

otras).



