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Estandar de competencias profesionales

Realizar analisis de biologia molecular en muestras biologicas

Familia Profesional Agraria

Nivel 3

Cadigo ECP1740_3

Estado BOE

Publicacion Orden EFP/1209/2021

Competencia profesional

Elementos de la competencia

EC1 Extraer ADN y/o ARN, cuantificandolos y purificandolos, mediante sistemas manuales o

automaticos determinados por la persona responsable del procedimiento experimental,

para su procesamiento y analisis posterior.

IC1.1

IC1.2

IC1.3

IC1.4

IC1.5

IC1.6

El listado de trabajo se comprueba, verificando su correspondencia con las muestras para
extraccion de ADN y/o ARN, mediante la comparacion de los cddigos de ambos, evitando

errores.

Los equipos y materiales para la extraccion de ADN y/o ARN se seleccionan, segun el tipo de
muestra a analizar, verificando su funcionamiento y estado de uso para su disponibilidad.

Los procedimientos previos a la extracciéon de ADN y/o ARN, como homogenizacion,
centrifugacién, entre otros, se ejecutan, segun tipo de muestra a analizar, evitando la
contaminacién de ADN o degradacién del ARN.

Los reactivos se comprueban, verificando que estan preparados o, en su caso, procediendo
a su reconstitucién o dilucién, evitando la contaminacién por RNAsas.

La técnica de extraccion de ADN y/o ARN se aplica, mediante sistemas manuales o
automaticos, asegurandose que la cantidad obtenida es suficiente para el desarrollo del
procedimiento.

El ADN extraido se comprueba, cuantificdndolo y/o purificdandolo para su valoracidn
posterior.
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IC1.7 La integridad del ARN se comprueba, cuantificindolo y/o purificindolo para su valoracién
posterior.

IC1.8 ElI ADN y/o ARN se almacenan en viales especificos, aplicando técnicas de conservacion por
congelacion, registrandolos, controlando la temperatura y, en el caso de ARN, utilizando el
reactivo indicado en el protocolo para garantizar su viabilidad.

IC1.9 Losresiduos generados, durante el procedimiento de extraccion de ADN y/o ARN, se separan
atendiendo a su tipologia, para su retirada posterior por la entidad responsable, cumpliendo
la normativa aplicable de gestién de residuos.

Extraer proteinas totales, cuantificandolas y purificandolas, mediante sistemas manuales o
automaticos determinados por la persona responsable del procedimiento experimental,
para su procesamiento y analisis posterior.

1C2.1 El listado de trabajo se comprueba, verificando su correspondencia con las muestras para
extraccién de proteinas totales, mediante la comparacién de los cédigos de ambos, evitando
errores.

IC2.2 Los equipos, materiales y reactivos para la extraccion de proteinas totales se seleccionan,
segln el tipo de muestra a analizar, verificando su funcionamiento y estado de uso para su
disponibilidad.

IC2.3 Los procedimientos previos al andlisis, como homogeneizacion, centrifugacién, entre otros,
se ejecutan segun tipo de muestra a analizar, evitando la degradacién de las proteinas.

IC2.4 Latécnica de extraccidn de proteinas se aplica, mediante sistemas manuales o automaticos.

IC2.5 Las proteinas extraidas se comprueban, cuantificandolas y/o purificindolas, en su caso,
verificando que la cantidad obtenida ha sido suficiente para el desarrollo del procedimiento.

IC2.6 Los resultados obtenidos se comparan con los valores esperados, verificando la validez de la
técnica.

IC2.7 Las proteinas se almacenan en los viales especificos aplicando técnicas de conservacion
mediante frio, registrandolos y controlando la temperatura para garantizar su viabilidad.

IC2.8 Los residuos generados, durante el procedimiento de extraccién de proteinas totales, se
separan, atendiendo a su tipologia, para su retirada posterior por la entidad responsable,
cumpliendo la normativa aplicable de gestién de residuos.

Amplificar regiones especificas de ADN aplicando la técnica de la Reaccién en Cadena de la
Polimerasa (PCR) y ARN con la técnica de retro-PCR (RT-PCR) para la obtencién de ADN
complementario (ADNc) y posterior estudio por la persona responsable del procedimiento
experimental.
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IC3.1 El listado de trabajo se comprueba, verificando su correspondencia con las muestras para

EC4

1C3.2

1C3.3

IC3.4

IC3.5

1C3.6

1C3.7

amplificacion de regiones especificas de ADN o ARN, mediante la comparacidn de los cédigos
de ambos, evitando errores.

Los reactivos se comprueban, verificando su disponibilidad y estado de utilizacién, asi como
las condiciones ambientales, para asegurar resultados fiables.

El termociclador se comprueba, verificando su estado, asi como la programacion de la técnica
a aplicar, siguiendo las instrucciones del manual del fabricante del equipo para evitar errores
de procesado.

Las técnicas de PCR y RT-PCR se aplican (mediante ciclos de amplificacién y transcriptasa
inversa respectivamente), garantizando la fiabilidad de los resultados.

La cantidad de material genético obtenido se comprueba, verificando que es suficiente, para
obtener resultados y continuar el procedimiento.

Los amplificados de ADN o ARN se almacenan, en su caso, controlando la temperatura de
conservacién, para su posterior procesamiento.

Los residuos generados, durante el procedimiento de amplificacién de regiones especificas
de ADN, se separan, atendiendo a su tipologia, para su retirada posterior por la entidad
responsable, cumpliendo la normativa aplicable de gestidn de residuos.

Separar fragmentos de ADN vy/o proteinas, purificandolos, aplicando técnicas de

electroforesis indicadas por la persona responsable del procedimiento experimental, para

su procesamiento y analisis posterior.

IC4.1

1C4.2

IC4.3

IC4.4

IC4.5

IC4.6

El listado de trabajo se comprueba, verificando su correspondencia con las muestras para
separacion de fragmentos de ADN y/o proteinas, mediante la comparacion de los codigos de
ambos, evitando errores.

El tipo, tiempo, voltaje y fuente de alimentacién de la electroforesis a aplicar, se seleccionan,
segln la determinacidn solicitada, permitiendo la separacion e identificacién de fragmentos
de ADN y/o proteinas.

Los reactivos se preparan, considerando sus concentraciones, diluciones y condiciones, para
garantizar la fiabilidad de los resultados.

El tipo de marcaje, peso molecular del marcador y/o tincidn especificos, se seleccionan,
segln tipo de electroforesis aplicada y muestra a analizar.

La separacidon de fracciones electroforéticas se comprueba mediante inspeccién visual,
verificando que es suficiente para su posterior cuantificacion.

Los fragmentos de ADN se visualizan aplicando técnicas segln el marcaje y/o tincion elegidos,
para su posterior cuantificacién.
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ICA.7 El producto amplificado se cuantifica, en el caso de que el protocolo asi lo requiera, mediante

EC5

1C4.8

1C4.9

procedimientos especificos (como espectrofotometria o fluorimetria).

La validez de la técnica se verifica mediante la introduccién de controles, garantizando la
fiabilidad de los resultados.

Los residuos generados, durante el procedimiento de separacién de fragmentos de ADN y/o
proteinas, se separan atendiendo a su tipologia, para su retirada posterior por la entidad
responsable, cumpliendo la normativa aplicable de gestion de residuos.

Aplicar técnicas de hibridacidon, mediante sondas especificas y andlisis de fragmentos de

ADN,

para la identificacion de genes, segun protocolos establecidos por la persona

responsable del procedimiento experimental.

1C5.1

1C5.2

IC5.3

IC5.4

IC5.5

IC5.6

1C5.7

IC5.8

IC5.9

El listado de trabajo se comprueba, verificando su correspondencia con las muestras para
identificacion de genes, mediante la comparacién de los codigos de ambos, evitando errores.

Los reactivos y equipos a utilizar en la hibridacion, electroforesis y deteccién de la sefial, se
comprueban, verificando su disponibilidad y comprobando su funcionamiento y condiciones
de mantenimiento para obtener resultados fiables.

El soporte, sonda con el marcaje, tiempo y temperatura, se seleccionan en funcién del
procedimiento experimental, para que se produzca la hibridaciéon, permitiendo la
identificacion especifica.

La sefial de la sonda se detecta dependiendo del tipo de marcaje (radiactividad, fluorocromo,
técnicas inmunohistoquimicas, entre otros) para proceder a la identificacion del gen o genes
objeto de estudio.

Los fragmentos de ADN, objeto del andlisis, se obtienen mediante enzimas de restriccidn
especificas.

El tipo de marcaje o tincién especifica y la técnica de electroforesis o hibridacion (Southern,
"in situ", entre otras) se seleccionan en base al tipo de fragmento de ADN, objeto del analisis
y tipo de soporte elegido para su visualizacion.

Los fragmentos de ADN se visualizan aplicando diferentes técnicas (pelicula de rayos X,
pelicula sensible a la luz, fluorescencia), segin marcaje y tincion elegidos para su
identificacion.

Los resultados técnicos se comparan con los valores esperados, verificando la validez de la
técnica aplicada.

Los residuos generados, durante la aplicacion de técnicas de hibridacién, se separan
atendiendo a su tipologia, para su retirada posterior por la entidad responsable, cumpliendo
la normativa aplicable de gestién de residuos.
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EC6 Secuenciarfragmentos de ADN, amplificando y purificando sus productos, para su posterior

EC7

identificacion y analisis.

IC6.1

1C6.2

1C6.3

1C6.4

1C6.5

1C6.6

1C6.7

El listado de trabajo se comprueba, verificando su correspondencia con las muestras para
secuenciacion de fragmentos de ADN, mediante la comparacién de los cddigos de ambos,
evitando errores.

El tamafio de los productos amplificados se comprueba, aplicando técnicas de electroforesis,
para determinar que es suficiente para la posterior secuenciacién.

La regién de ADN que se precisa secuenciar se amplifica con sus cebadores especificos,
utilizando didesoxinucledtidos trifosfato marcados con distintos fluorocromos para
identificacion.

Los productos amplificados se purifican, aplicando diversas técnicas (precipitacion por sales,
solventes organicos, adsorcion en columna de silice, separacién magnética), procediendo a
su posterior secuenciacion.

Los materiales para la secuenciacién del ADN se comprueban, previamente a la aplicacién de
la técnica, verificando la disponibilidad de los reactivos, la configuracién, calibracion y
programacion del secuenciador y las condiciones de utilizacion.

La técnica aplicada se verifica, a partir de los resultados obtenidos, comunicando, en su caso,
la problematica surgida a la persona responsable del procedimiento experimental para
buscar posibles soluciones.

Los residuos generados, durante el procedimiento de secuenciacién de fragmentos de ADN,
se separan atendiendo a su tipologia, para su retirada posterior por la entidad responsable,
cumpliendo la normativa aplicable de gestion de residuos.

Separar proteinas mediante técnicas de cromatografia, inmunodeteccion y protedmica,

seleccionadas por la persona responsable del procedimiento experimental, para su

identificacion y analisis.

1C7.1

1C7.2

IC7.3

La técnica a aplicar, cromatografia, inmunodeteccidn o protedmica, se selecciona en funcion
del tipo de muestra y finalidad.

Los reactivos y equipos se preparan, mediante concentraciones, diluciones y verificando sus
condiciones segun técnica a aplicar para la separacion de proteinas.

La técnica cromatografica (de gases, de alta resolucidn, entre otras) se selecciona, en funcién
de la muestra, para la separacion de las diferentes fracciones del cromatograma que permita
su posterior cuantificacion.
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IC7.4 La técnica de inmunodeteccién se selecciona en funcién del tipo de muestra y finalidad,
considerando enzimoinmunoanalisis, quimioinmunoluminiscencia, inmunofluorescencia,
radioinmunoanalisis, inmunohistoquimica, inmunofijacion, microarrays,
inmunoelectroforesis, entre otras.

IC7.5 Las proteinas se separan mediante la técnica electroforética indicada en funcién de la
muestra, tratandolas, una vez separadas, con los enzimas especificos para su identificacion.

IC7.6 Los péptidos se analizan en el espectrdmetro de masas, consultando la base de datos para la
identificacion de la proteina.

IC7.7 Los resultados se validan técnicamente para verificar que el procedimiento analitico se ha
desarrollado siguiendo criterios de calidad, validdndose posterior y definitivamente por el
responsable del procedimiento experimental.

IC7.8 Los péptidos se secuencian, en casos en los que el resultado no sea concluyente, en un
sistema de espectrometria de masas en tdndem, para confirmar los resultados.

IC7.9 Los residuos generados, durante el procedimiento de separacidon de proteinas, se separan
atendiendo a su tipologia, para su retirada posterior por la entidad responsable, cumpliendo
la normativa aplicable de gestidn de residuos.

Contexto profesional

Ambito profesional

Sectores productivos

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes

Medios de produccion

Sistemas de informacidn del laboratorio. Material de seguridad: guantes, mascarillas, batas, entre otros.
Campanas extractoras. Cabina de flujo laminar. Autoclave. Recipientes para residuos téxicos y bioldgicos.
Material para recoger muestras bioldgicas. Reactivos quimicos y biolégicos. Material de laboratorio:
gradillas, pipetas, matraces, tubos de ensayo y otros. Material desechable: puntas de pipeta, tubos
desechables y otros. Homogeneizador. Estufa. Olla. Centrifugas. Microcentrifugas. Frigorificos.
Congeladores. Microondas. Agitadores. Bafos termostaticos. Balanzas. pHmetro. Destiladores de agua.
Equipo automatico de extraccidon de acidos nucleicos. Equipo automatico de extraccidon de proteinas.
Espectrofotometro. Termocicladores. Secuenciadores. Densitémetro. Equipo de inmunoensayo. Equipos
de inmunoquimica. Equipos de electroforesis. Transiluminador UV. Equipos fotograficos. Equipos de
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cromatografia. Microscopio éptico. Microscopio de fluorescencia. Microscopio invertido. Contadores de
radioactividad. Soporte y sistema de lectura para microarrays. Espectrémetro de masas.

Informacion utilizada o generada

Normativa aplicable referente a certificacion o acreditacion de laboratorios, instalaciones radiactivas,
tratamiento de residuos, control de calidad, seguridad y prevencion de riesgos laborales. Protocolos de
investigacion. Protocolos normalizados de trabajo. Solicitudes analiticas. Listados de trabajo. Manuales
de manejo y mantenimiento de los equipos. Normas ISO para el control de calidad en laboratorio de

analisis. Base de datos sobre gendmica y protedmica. Bibliografia especializada de consulta. Estandares
de calidad.



