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Estandar de competencias profesionales

Mantener e instalar los sistemas de generacion y acumulacion de energia
eléctrica, y los motores eléctricos de embarcaciones deportivas y de recreo

Familia Profesional Transporte y Mantenimiento de Vehiculos

Nivel 2

Codigo ECP1831_2
Estado BOE
Publicacion RD 562/2011

Competencia profesional

Elementos de la competencia

EC1 Prepararlaembarcaciony el equipamiento para realizar las operaciones de mantenimiento

e instalacidn de los sistemas de generacién y acumulacion de energia eléctrica y de motores

eléctricos, siguiendo procedimientos establecidos, y con la calidad y seguridad requeridas.

IC1.1

IC1.2

IC1.3

IC1.4

La documentacidén técnica, equipos, herramientas y materiales (repuestos, accesorios,
medios de comunicacidn, equipos de proteccién personal, de la embarcacidn, entre otros) a
utilizar se identifican, acopian, preparan, comprueban y transportan en su caso,
convenientemente embalados, segun las necesidades de cada operacion.

Las instrucciones, normas de trabajo, usos y costumbres establecidos (por el armador,
varadero, club ndutico, entre otros), orales o escritos, se interpretan y cumplen, respetando,
asi mismo, los cédigos de conducta establecidos por la empresa.

Las zonas adyacentes al lugar de trabajo, asi como aquellas susceptibles de ser dafiadas
(moquetas, maderas nobles, materiales delicados, entre otros) se protegen con los medios
establecidos, en funcion de la naturaleza de las intervenciones y del material a preservar para

evitar que se produzcan dafios o desperfectos.

Los sistemas de acceso, amarre y arranchado basicos de la embarcacién se comprueban
comunicando las anomalias detectadas al inmediato superior.
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IC1.5 La zona de trabajo se prepara para facilitar el libre acceso al sistema o componente a

EC2

IC1.6

IC1.7

IC1.8

intervenir de forma que permita una capacidad de maniobra suficiente, comprobando, asi
mismo, que esta suficientemente iluminada y ventilada, en caso necesario se instalaran
sistemas adicionales.

Los nudos basicos (as de guia, ballestrinque, cote, nudo llano, entre otros) se realizan con la
destreza requerida garantizando que cumplen su funcion.

Los utiles especificos para realizar determinadas operaciones de mantenimiento se disefan
previamente a evaluar la conveniencia de proceder a su fabricacién o adquisicion,
fabricandose, en su caso, aplicando las técnicas establecidas.

La preparacion de la embarcacién y el equipamiento se realiza atendiendo a criterios de
calidad y conforme al plan de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
medioambiental.

Preparar la embarcacién para efectuar el arranque de motores en las operaciones de

mantenimiento e instalaciéon de los sistemas de generacion y acumulacién de energia

eléctrica y de motores eléctricos siguiendo procedimientos establecidos, y con la calidad y

seguridad requeridas.

1C2.1

1C2.2

1C2.3

1C2.4

1C2.5

1C2.6

1C2.7

1C2.8

1C2.9

Las valvulas de fondo de agua de mar y las de alimentacién del combustible se abren antes
de la puesta en marcha del motor.

El cargador de baterias se desconecta antes del arranque del motor.

La conexidn de los desconectadores de baterias y en su caso, de los sistemas de extraccién
de gases de la sala de maquinas, se efectlia antes de la puesta en marcha del motor.

Los mandos Morse avante-atrds se posicionan en punto muerto, y los de revoluciones en la
posicién de arranque.

La alimentacion de corriente de puerto se comprueba que esta desconectada previamente
al arranque del motor del generador.

Las colas de fuera bordas se sumergen en posicién de marcha antes de arrancar el motor.

El funcionamiento del sistema de refrigeracidn de agua de mar se comprueba tras el arranque
del motor, verificando que por las salidas de escape circula agua salada.

Los indicadores de presion y temperatura de aceite y agua y de carga de baterias del motor
se comprueba que estan en los parametros establecidos, durante el funcionamiento del
motor.

La preparacion de la embarcacion para efectuar el arranque de motores se realiza atendiendo
a criterios de calidad y conforme al plan de prevencidon de riesgos laborales y de proteccién
medioambiental.
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EC3

EC4

Diagnosticar averias en las baterias, sus sistemas de carga y en los motores eléctricos para
restituir su funcionalidad, utilizando documentacion técnica e instrumentos de medida y
control, siguiendo instrucciones y procedimientos establecidos y con la calidad y seguridad
requeridas.

IC3.1 La documentacion técnica especifica asociada, en cualquier soporte, se interpreta y utiliza, y
las instrucciones, orales o escritas, se comprenden y transmiten.

1C3.2 El diagndstico se efectua después de la seleccidn y conexidn o conmutacién, de los diferentes
sistemas (bancos de baterias y sistemas de carga) instalados en la embarcacién.

IC3.3 Los instrumentos herramientas o equipos se seleccionan en funcion del proceso de diagnosis
a llevar a cabo.

IC3.4 Los elementos averiados se localizan comprobando las distintas variables y magnitudes
(aislamiento, continuidad, tensién, intensidad) asi como la informacién suministrada por los
pilotos e indicadores del puente de mando y por los sistemas de auto-diagnosis.

IC3.5 El punto de medida se elige utilizando el esquema eléctrico pertinente y en base al buen
hacer profesional.

IC3.6 El diagndstico de la averia establece las causas seglin un proceso razonado de causa-efecto
asegurando que no provoca otras averias o danos, y proponiendo, en su caso, las diferentes
alternativas de reparacién.

IC3.7 La informacién sobre el diagndstico y las posibles alternativas de reparacidn se registran en
el soporte adecuado y se transmite al responsable del mantenimiento.

IC3.8 Las pruebas en banco del motor de arranque, alternador, entre otros, permiten obtener las
curvas caracteristicas y compararlas con las proporcionadas por el fabricante.

IC3.9 Las operaciones de mantenimiento basico de los equipos y herramientas de trabajo, asi como
de las instalaciones utilizadas se realizan en cada caso.

IC3.10 El diagndstico de averias en las baterias, sus sistemas de carga y en los motores
eléctricos,se realiza atendiendo a criterios de calidad y conforme al plan de prevencién de
riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

Mantener e instalar las baterias, sus sistemas de carga y los motores eléctricos de la
embarcacién ajustando los pardmetros necesarios para garantizar su operatividad,
cumpliendo especificaciones técnicas, la normativa vigente y con la calidad y seguridad
requeridas.

IC4.1 La documentacion técnica especifica asociada, en cualquier soporte, se interpreta y utiliza, y
las instrucciones, orales o escritas, se comprenden y transmiten.
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EC5

ICA.2 La reparacion o sustitucion del elemento defectuoso restablece la funcionalidad propia del
circuito y se efectua siguiendo la secuencia de desmontaje y montaje establecida en la
informacidn técnica.

ICA.3 Los sistemas de transmision de potencia de motores o generadores rotatorios y sus
elementos de fijacidén se ajustan de acuerdo con las especificaciones técnicas (alineacion,
acoplamiento, entre otras), y con la periodicidad establecida.

IC4.4 El nivel de electrolito, el estado de los terminales y conexiones de los bancos de baterias se
mantienen de acuerdo a las prescripciones técnicas de forma que los pardmetros de carga
sean los establecidos.

ICA.5 Los conductores elegidos, las uniones realizadas y demas elementos eléctricos utilizados
cumplen especificaciones técnicas para su utilizacién en el medio marino.

IC4.6 La instalacion de nuevos equipos y elementos o la modificacidén de los existentes se realiza
cumpliendo especificaciones técnicas y la normativa de aplicacion, comprobando, en el
ambito de su competencia, que no afecta negativamente al balance energético y se registra
en el libro de histéricos.

ICA.7 Los nuevos equipos e instalaciones se montan de tal modo que no influya negativamente en

el funcionamiento de los sistemas existentes.

IC4.8 Los elementos de los generadores y motores sometidos a desgaste se sustituyen con la
periodicidad requerida para garantizar su operatividad.

IC4.9 Los sistemas de extraccion de gases de los compartimentos de bancos de baterias se
comprueba que funcionan satisfactoriamente.

IC4.10 Los pardmetros de funcionamiento de los sistemas intervenidos se comparan con los
dados en las especificaciones técnicas garantizando que son los establecidos, ajustdndose en

los casos necesarios.

IC4.11  Las operaciones de mantenimiento bdsico de los equipos y herramientas de trabajo, asi
como de las instalaciones utilizadas se realizan en cada caso.

IC4.12  El mantenimiento e instalacién de baterias, sus sistemas de carga y los motores eléctricos
de la embarcacién se realiza atendiendo a criterios de calidad y conforme al plan de
prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

Diagnosticar averias en los sistemas auxiliares de generacidn y transformacién de corriente
de la embarcacién para restituir su funcionalidad, utilizando documentacion técnica e
instrumentos de medida y control, siguiendo instrucciones y procedimientos establecidos
y con la calidad y seguridad requeridas.

IC5.1 La documentacion técnica especifica asociada, en cualquier soporte, se interpreta y utiliza, y
las instrucciones, orales o escritas, se comprenden y transmiten.
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IC5.2 El diagndstico se efectua después de la seleccidn y conexidn o conmutacién, de los diferentes

EC6

IC5.3

IC5.4

IC5.5

IC5.6

1C5.7

IC5.8

IC5.9

sistemas (bancos de baterias y sistemas de carga) instalados en la embarcacién.

Los instrumentos, herramientas o equipos se seleccionan en funcion del proceso de diagnosis
a llevar a cabo.

Los elementos averiados se localizan comprobando las distintas variables y magnitudes,
(aislamiento, continuidad, tension, intensidad, entre otros), asi como la informacion
suministrada por los pilotos e indicadores y por los sistemas de auto-diagnosis.

El punto de medida se elige utilizando el esquema eléctrico pertinente y en base al buen

hacer profesional.

El diagndstico de la averia establece las causas segin un proceso razonado de causa-efecto
asegurando que no provoca otras averias o dafios, y proponiendo, en su caso, las diferentes
alternativas de reparacién.

La informacidn sobre el diagndstico y las posibles alternativas de reparacion se registran en
el soporte adecuado y se transmite al responsable del mantenimiento.

Las operaciones de mantenimiento basico de los equipos y herramientas de trabajo, asi cdmo
de las instalaciones utilizadas se realizan en cada caso.

El diagndstico de averias en los sistemas auxiliares de generacidn y transformacion de
corriente de la embarcacion se realiza atendiendo a criterios de calidad y conforme al plan
de prevencién de riesgos laborales y de proteccién medioambiental.

Mantener e instalar los sistemas auxiliares de generacion y transformacion de corriente de

la embarcacidon ajustando los pardmetros necesarios para garantizar su operatividad,

cumpliendo especificaciones técnicas, la normativa vigente y con la calidad y seguridad

requeridas.

IC6.1

1C6.2

1C6.3

1C6.4

La documentacién técnica especifica asociada, en cualquier soporte, se interpreta y utiliza, y
las instrucciones, orales o escritas, se comprenden y transmiten.

La reparacién o sustitucion del elemento defectuoso restablece la funcionalidad propia del
circuito y se efectua siguiendo la secuencia de desmontaje y montaje establecida en la
informacidn técnica.

Los sistemas de transmisién de potencia de motores o generadores rotatorios y sus
elementos de fijacién se ajustan de acuerdo con las especificaciones técnicas (alineacion,
acoplamiento, entre otras), y con la periodicidad establecida.

Los conductores elegidos, las uniones realizadas y demas elementos eléctricos utilizados
cumplen especificaciones técnicas para su utilizacién en el medio marino.
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IC6.5 La instalacion de nuevos equipos y elementos o la modificacién de los existentes se realiza

EC7

1C6.6

1C6.7

1C6.8

1C6.9

1C6.10

cumpliendo especificaciones técnicas y la normativa de aplicacién, comprobando que no
afecta negativamente al balance energético ni al funcionamiento de los sistemas existentes
y se registra en el libro de histéricos.

Los elementos de los generadores sometidos a desgaste se engrasan y en su caso, se
sustituyen con la periodicidad requerida para garantizar su operatividad.

Los pardmetros de funcionamiento de los sistemas intervenidos se comparan con los dados
en las especificaciones técnicas garantizando que son los establecidos y ajustandose en los

Casos hecesarios.

Las operaciones de mantenimiento bdsico de los equipos y herramientas de trabajo, asi cémo
de las instalaciones utilizadas se realizan en cada caso.

Las operaciones de mantenimiento en los sistemas de orientacion, limpieza, reapriete de
bornes, entre otras, de los paneles fotovoltaicos, se realizan con los medios y procedimientos
establecidos.

El mantenimiento e instalacién de los sistemas auxiliares de generacidn y transformacién
de corriente de la embarcacidn se realiza atendiendo a criterios de calidad y conforme al plan
de prevencién de riesgos laborales y de proteccién medioambiental.

Adoptar las normas establecidas en el plan de prevencidon de riesgos laborales y de

proteccion medioambiental de la empresa en la ejecucion de las operaciones de

mantenimiento de los sistemas de generacién y acumulacién de energia eléctrica de la

embarcacién, para salvaguardar la salud y seguridad de los trabajadores, instalaciones y

medioambiente.

1C7.1

1C7.2

IC7.3

IC7.4

1C7.5

IC7.6

Los riesgos inherentes al trabajo especifico se extraen del plan de seguridad de la empresa 'y
se comprueban las medidas de proteccién individual y colectiva.

Las normas de seguridad individual y colectiva, se respetan manteniendo libre de riesgos la
zona de trabajo.

Las contingencias acaecidas se comunican al inmediato superior con la prontitud necesaria
para posibilitar su valoracion y resolucién.

Los residuos generados se recogen, clasifican y distribuyen de acuerdo a los procedimientos
establecidos en la normativa medioambiental vigente.

Los equipos se desconectan de la red de suministro antes de proceder a su desmontaje
sefializando los interruptores en los casos necesarios para evitar su activacion.

Los trabajos a bordo se efectian siguiendo los protocolos especificos de seguridad y salud
laboral establecidos en el plan de prevencién de riesgos de la empresa.
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Contexto profesional

Ambito profesional

Sectores productivos

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes

Medios de produccion

Generadores de corriente continua y corriente alterna. Paneles fotovoltaicos. Motores de corriente
continua y corriente alterna. Dispositivos de transformacion y rectificacion eléctrica. Elementos vy
dispositivos de potencia, mando, regulacidn y proteccidn. Circuitos impresos de corriente. Baterias de
acumuladores. Cargadores de baterias. Instrumentos y equipos de medida y diagnosis de magnitudes
eléctricas. Tacometros. Densimetros. Lamparas de senalizacion. Herramientas y utillaje. Equipos de
autodiagndstico. Cableado, elementos de conexion.

Informacion utilizada o generada

Manuales de instrucciones y caracteristicas técnicas de las maquinas y equipos. Manuales de reparacion.
Libro de mantenimiento. Planos, esquemas de la instalacién y especificaciones eléctricas. Simbologia
normalizada. Ordenes de trabajo. Normativa de instalaciones electrotécnicas. Normativa
medioambiental. Planes de prevencion de riesgos laborales y medioambientales de la empresa. Normas
de calidad.



