[

BN NsTITUTO
NACIONAL DE LAS

SN cuALIFICACIONES

Pagina: 1de?7

Estandar de competencias profesionales

Caracterizar los sistemas neumaticos e hidraulicos de las instalaciones de
manutencion, elevacion y transporte

Familia Profesional Instalacion y Mantenimiento

Nivel 3

Cddigo ECP1883_3

Estado BOE

Publicacion Orden EFD/206/2026
Normativa RD 564/2011 RD 532/2025

Competencia profesional

Determinar las caracteristicas de los sistemas neumaticos e hidraulicos de las instalaciones de
manutencion, elevacidn y transporte, controlando tanto la ejecucién como la instalacion
terminada, a partir de un proyecto de ingenieria, para satisfacer las exigencias sobre disefio
ecoldgico, sostenibilidad, seguridad y eficiencia energética, entre otras, cumpliendo con la
normativa sobre proteccién medioambiental, prevencidon de riesgos laborales y electrotecnia
para baja tensién.

Elementos de la competencia e indicadores de calidad

EC1 Determinar los parametros de configuraciéon y funcionamiento, para caracterizar los
sistemas neumadticos e hidrdulicos de las instalaciones de manutencion, elevacién vy
transporte, empleando diagramas de flujo de circuitos y Diagramas de Tuberias e
Instrumentacion (DTl o P&DI), curvas de rendimiento, tablas o fichas de especificaciones
de referencia y esquemas de principio, utilizando aplicaciones informaticas.

IC1.1 La informacidn técnica para determinar las caracteristicas de los sistemas neumaticos e
hidraulicos de la instalacién se obtiene, interpretando documentos y planos del proyecto o
simulaciones digitales, si procede, aplicando convenciones de representacién grafica, como
simbologia, escalas, tolerancias y otros estandares de dibujo de circuitos.

IC1.2 Los diagramas, curvas y tablas o fichas de especificaciones de los sistemas neumaticos e
hidrdulicos de la instalacién se completan, precisando propiedades de los fluidos en
circulacidn, temperaturas, presiones, caudales, potencias, entre otros, determinando
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parametros de funcionamiento y rangos en dispositivos de regulacion, control vy
automatizacion, utilizando recursos como Controladores Légicos Programables (PLC) o
Sistemas de Control Distribuido (DCS), asi como elementos de légica neumadtica o de control
hidraulico.

Los esquemas de principio de los sistemas neumaticos e hidraulicos de la instalacion se
desarrollan, determinando los equipos, el trazado de conducciones con pendientes,
longitudes y secciones, las pérdidas de carga, los puntos caracteristicos con caudales,
temperaturas y presiones, consultando los planos de implantacidn, calculando los valores
para cada tipo de componente, utilizando tablas y procedimientos de calculo o
simulaciones digitales.

Las exigencias sobre seguridad y salud en los sistemas neumaticos e hidraulicos de la
instalacion se detallan, a partir de planes sobre gestion ambiental y prevencion de riesgos
laborales, precisando mediante sefiales de advertencia o carteles el uso de Equipos de
Proteccién Individual (EPI), las pautas para la manipulacion de sustancias peligrosas y los
dispositivos de seguridad en componentes y maquinas.

La documentacién elaborada en el proceso de caracterizacidn de los sistemas neumaticos
e hidraulicos de la instalacién se presenta en formatos estandarizados en soporte papel o
informatico, utilizando aplicaciones ofimaticas y de Disefio Asistido por Ordenador (CAD),
herramientas de modelado en 3D o de simulacién, registrando la informacién mediante
tecnologias digitales descentralizadas que posibiliten la trazabilidad, si procede.

EC2 Determinar las caracteristicas de los equipos y componentes de los sistemas neumaticos e

hidraulicos, para adaptarlos a las condiciones de montaje y funcionamiento de las

instalaciones de manutencion, elevacion y transporte, empleando los valores obtenidos

mediante diagramas, curvas, tablas y esquemas de principio previamente desarrollados,

teniendo en cuenta las exigencias sobre seguridad, certificacion, homologacion,

sostenibilidad y eficiencia energética.

1C2.1

1C2.2

Los equipos y elementos auxiliares de los sistemas neumaticos e hidraulicos de la
instalacion, tales como bombas, motores, compresores, cilindros, valvulas y filtros, se
determinan segun el tipo de fluido en circulaciéon (aire comprimido, aceite hidraulico, entre
otros), considerando las prestaciones definidas en el proyecto, teniendo en cuenta las
opciones de conectividad digital para interactuar con otros componentes, si procede.

Los recursos de regulacidn, control, automatizacién (PLC o DCS) y monitorizacion de los
sistemas neumaticos e hidraulicos se determinan, detallando las caracteristicas de sus
componentes, tales como presostatos, dispositivos de seguridad y alarma, reguladores de
caudal, detectores de posicién y de movimiento, contadores, células lectoras de pesaje,
nivel o presion y sus trasmisores, considerando las prestaciones definidas en el proyecto,
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teniendo en cuenta otros sistemas auxiliares a la instalacion (seguridad, control de
procesos, comunicacidn, entre otros).

Las redes de distribucién de los sistemas neumaticos e hidraulicos de la instalacién y sus
componentes auxiliares se determinan, detallando ubicacién y caracteristicas de soportes,
puntos fijos, dilatadores, manguitos, elementos antivibratorios y aislantes, entre otros,
utilizando aplicaciones de CAD, simulacidn digital o modelado en 3D.

Los componentes de los sistemas neumaticos e hidraulicos de la instalacion, tales como
tuberias, calderines, recipientes y tanques de almacenamiento, se determinan,
concretando dimensiones y caracteristicas de medios de proteccion, materiales, uniones,
conexiones, accesorios a presion, entre otros.

Los cdlculos efectuados para la caracterizacién de la instalacién, tales como presién y
caudal, pérdidas de carga, dimensionado de tuberias, capacidad de almacenamiento,
fuerza y potencia, se llevan a cabo, empleando procedimientos especificos para cada tipo
de sistema, equipo o componente, utilizando aplicaciones informaticas.

Seleccionar los equipos y componentes de los sistemas neumaticos e hidraulicos, para

adecuarlos entre si, facilitando el montaje y asegurando la operatividad de las instalaciones

de manutencidn, elevacion y transporte, a partir de la caracterizacion previa, considerando

la compatibilidad y coordinacién con otros equipos o sistemas, asi como las opciones de

conectividad y de monitorizacién, teniendo en cuenta las posibilidades de suministro, los

costes y las especificaciones de los fabricantes.

1C3.1

1C3.2

1C3.3

Los equipos y componentes de los sistemas neumadticos e hidrdulicos de la instalacion, tales
como bombas, motores, calderines, cilindros, compresores, valvulas, tuberias, filtros,
deshumidificadores del aire, presostatos, elementos de seguridad y alarma, reguladores de
caudal, detectores de posicidon y movimiento, contadores, células lectoras, de pesaje, nivel,
presidny sus trasmisores, se seleccionan, garantizando que la construccion, modelo y rango

se adecuen a la funcidn y caracteristicas previamente determinadas.

Los materiales y accesorios de los sistemas neumaticos e hidraulicos de la instalaciéon se
seleccionan segun el fluido en circulacion, considerando las presiones y temperaturas de
trabajo, teniendo en cuenta las condiciones de montaje (ubicacion, ajustes, soldaduras o
roscados), funcionamiento y seguridad, asi como las opciones de monitorizacidn y gestién
remota digitalizada (telemetria y telemando), mediante sensores y dispositivos Internet de
las Cosas (loT) o similares.

Los soportes, puntos fijos, dilatadores, manguitos, elementos antivibratorios y aislantes de
las redes de tuberias de la instalacion se seleccionan segun su funcionalidad, considerando
la estabilidad y la prevencién de tensiones mecanicas y deformaciones no deseadas.
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IC3.4 Los anclajes y bancadas de los equipos de los sistemas neumaticos e hidraulicos se

1C3.5

concretan, considerando para su ubicacidn la accesibilidad en el montaje, mantenimiento
y reparacion, ademas de la presencia de instalaciones de otro tipo con las que puedan
interferir.

Los equipos y componentes de los sistemas neumaticos e hidraulicos seleccionados para la
instalacion, asi como los servicios auxiliares necesarios para su funcionamiento
(electricidad, aire, aceites, agua, entre otros) se concretan, reflejandolos en la
documentacion de montaje en soporte papel o informatico, teniendo en cuenta la
planificacién del mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo y la disponibilidad de
repuestos.

EC4 \Verificar el estado de funcionamiento de los sistemas neumaticos e hidraulicos de las

instalaciones de manutencion, elevacion y transporte, para asegurar la eficiencia operativa

y la sostenibilidad, asi como detectar posibles fallos o errores, analizando los datos

obtenidos mediante dispositivos de regulacién y monitorizacion o con herramientas de

visualizacion tridimensional, incorporandolos al programa de mantenimiento, empleando

opciones de gestién de la informacion en entornos inteligentes o basadas en la nube.

IC4.1

1C4.2

1IC4.3

IC4.4

1C4.5

El funcionamiento de los sistemas neumaticos e hidraulicos de la instalacidon se analiza,
mediante la visualizacién tridimensional con tecnologias como Realidad Aumentada (AR),
Realidad Virtual (VR) o gemelos digitales, entre otras, utilizando datos reales para simular
el comportamiento de dispositivos o componentes, facilitando la toma de decisiones
informadas.

Las actividades que pueden ser desarrolladas de forma automatizada en los sistemas
neumaticos e hidraulicos de la instalacién se determinan, considerando tecnologias de
Automatizacidén Robodtica de Procesos (RPA) o Automatizacion Inteligente (Al), aumentando

el rendimiento.

La deteccion temprana de fallos o errores en los equipos y componentes de los sistemas
neumaticos e hidraulicos se lleva a cabo, mediante la monitorizacién, regulacion y control
sobre parametros, tales como presion, temperatura y estado del fluido en circulacion,
considerando los datos obtenidos en el programa de mantenimiento de la instalacion.

La eficiencia energética de los sistemas neumaticos e hidraulicos de la instalacion se analiza,
valorando el uso de fuentes renovables o de energia autoproducida, considerando el ahorro
en el consumo, la reduccidn del impacto medioambiental y la sostenibilidad.

La informacién sobre el estado de funcionamiento en tiempo real de los sistemas
neumaticos e hidraulicos de la instalacidon se tramita de forma remota, mediante soluciones
basadas en la nube y opciones de conectividad digital, centralizando la gestion de datos y
documentos.
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EC5 Concretar los diagramas de flujo y esquemas de principio de los sistemas neumaticos e

EC6

hidraulicos de las instalaciones de manutencion, elevacién y transporte, para comprender

su finalidad y funcionamiento, utilizando instrumentos de dibujo o aplicaciones

informaticas de graficos vectoriales.

IC5.1

1C5.2

1C5.3

IC5.4

Los diagramas de flujo y esquemas de principio se actualizan, integrando los de cada uno
de los sistemas, posibilitando la identificacién de circuitos y componentes, empleando la
simbologia normalizada vy, si procede, cumpliendo con las normas gréficas internas de
trabajo.

Los esquemas neumaticos e hidraulicos se completan, integrando los de otros sistemas
existentes, considerando las condiciones de funcionamiento, consultando la informacién
técnica de los componentes y de los dispositivos de regulacion, control, automatizacion,
monitorizacién y gestion remota digitalizada, teniendo en cuenta las exigencias sobre
eficiencia energética y proteccién medioambiental.

La composicién grafica elegida para la representacién de los diagramas y esquemas, sus
agrupaciones y los sistemas de referencia y codificacion se determinan, posibilitando la
interpretaciéon de la cadena de relaciones existente entre ellos y el seguimiento secuencial
del funcionamiento.

Las interdependencias de montaje de redes, equipos o componentes se detallan,
registrandolas en soporte papel o informatico, en informes y esquemas para cada proceso,
posibilitando el avance de ejecucion de la instalacién y la coordinacién entre operarios.

Contextualizar los planos de los sistemas neumaticos e hidraulicos de las instalaciones de

manutencion, elevacién y transporte, tanto de trazado general como de despieces y

detalles, para adaptarlos a las condiciones reales de montaje, localizando sus equipos,

materiales y componentes, alcanzando el grado de definicidon necesario para la ejecucién,

utilizando instrumentos de dibujo y aplicaciones de Diseno Asistido por Ordenador (CAD).

IC6.1

1C6.2

Los planos generales de los sistemas neumaticos e hidraulicos se concretan, integrando los
de otros sistemas existentes, analizando la descripcién y caracterizacion, recogiendo sus
especificaciones mediante la simbologia y tipografia normalizadas y, si procede,

cumpliendo con las normas graficas internas de trabajo.

El trazado de las redes de los sistemas neumadticos, hidraulicos se particulariza,
compatibilizdndolo con el de otras redes existentes, considerando las condiciones de
explotacién, montaje y mantenimiento, teniendo en cuenta la localizacion de las
acometidas, las caracteristicas y el uso de los lugares de emplazamiento, los edificios donde
se ubican y las instalaciones de otro tipo con las que puedan interferir.
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1C6.8

monitorizacién y gestidon remota digitalizada, sefializacién luminica y acustica, asi como de
armarios eléctricos y acometidas, se determinan en los planos, considerando las
condiciones de accesibilidad para el montaje, mantenimiento y reparacién, teniendo en
cuenta las instalaciones de otro tipo con las que puedan interferir y las redes de otros
sistemas existentes.

La disposicidén y formas constructivas de soportes, puntos fijos y dilatadores se precisan en
los planos, garantizando la estabilidad, evitando tensiones mecanicas y deformaciones no
deseadas en los equipos y conducciones.

Los planos de despiece y de detalle de los sistemas neumaticos e hidraulicos se concretan,
recogiendo las especificaciones de materiales, accesorios, vélvulas y equipos, asi como de
métodos de unidn y acabado de las redes (signos superficiales, ajustes y tolerancias para el
montaje, roscas, uniones soldadas, entre otros), empleando la simbologia y tipografia
normalizadas y, si procede, cumpliendo con las normas graficas internas de trabajo.

Los despieces para el montaje de los sistemas neumaticos e hidraulicos se concretan, de
forma que permitan su transporte y el paso a través de los accesos del edificio,
considerando los medios y el espacio disponible para acopio y manipulacidn, respetando
las distancias minimas normalizadas, teniendo en cuenta las condiciones de seguridad
exigidas en obra.

Los planos de detalle para el montaje de redes neumaticas e hidrdulicas se concretan,
considerando los pasos por los edificios y los encuentros con elementos de construccion,
teniendo en cuenta dilataciones de tuberias, cambios de posicién y de altura, cruces,
uniones y derivaciones, formas de transicion y conexiones a los equipos, eligiendo el
sistema de representacion y la escala en funcién del tamafio del dibujo y su grado de
definicion.

Los detalles constructivos de los sistemas neumaticos e hidraulicos (anclaje de maquinas,
sujecién de equipos y conducciones, dilataciones, amortiguacién de vibraciones y ruidos,
entre otros) se concretan, considerando las tensiones estaticas y dindmicas que puedan
producirse, teniendo en cuenta los condicionantes del edificio u obra civil del entorno.

Contexto profesional

Ambito profesional

Desarrolla su actividad profesional en el area de produccion dedicada al desarrollo de proyectos

de instalaciones de manutencion, elevacién y transporte, en entidades de naturaleza publica o

privada, en grandes, medianas y pequefias empresas, tanto por cuenta propia como ajena, con

independencia de su forma juridica. Desarrolla su actividad dependiendo, en su caso, funcional

y/o jerarquicamente de personal técnico superior. Puede tener personal a su cargo, en ocasiones,
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por temporadas o de forma estable. Su actividad profesional estd sometida a regulacién por la
Administracién competente. En el desarrollo de la actividad profesional se aplican los principios
de accesibilidad universal y de diseiio universal o disefio para todas las personas de acuerdo con
la normativa aplicable.

Sectores productivos

Se ubica en el sector productivo de Instalacién y Mantenimiento, en el subsector relativo al

Mantenimiento Electromecanico.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Técnicos en sistemas neumaticos e hidrdulicos de instalaciones de manutencion, elevacién y
transporte

Medios de produccidon

Equipos y aplicaciones informaticas de calculo y simulacién de sistemas neumadticos e hidraulicos.
Calculadora cientifica. Equipos y aplicaciones informaticas de graficos vectoriales y de CAD y herramientas
de modelado en 3D. Dispositivos asociados: Impresoras 2D y 3D, escaner, entre otros periféricos de dibujo
digital. Instrumentos de dibujo. Aplicaciones ofimaticas. Equipos de reproduccién de planos vy
documentacién. Equipos y aplicaciones informaticas para tecnologias de control: PLC, DCS, sensores y
dispositivos de monitorizacion, telemetria y telemando. Aplicaciones de trazabilidad digital.
Documentacidén sobre los materiales y equipos. Catalogos.

Informacion utilizada o generada

Normativa sobre proteccion medioambiental. Normativa sobre prevencién de riesgos laborales.
Normativa sobre equipos a presidn. Normativa sobre proteccion en Atmdsferas Explosivas (ATEX).
Normativa sobre instalaciones de proteccion contra incendios. Normativa sobre electrotecnia para baja
tension. Normativa sobre seguridad, homologacidn y certificacidén para las instalaciones de manutencion,
elevacion y transporte. Plan sobre gestion ambiental de la empresa. Plan de prevencidon de riesgos
laborales de la empresa. Plan sobre gestién de calidad de la empresa. Requerimientos contractuales y
documentacién del proyecto de referencia (planos topograficos, de urbanizacion, de edificios industriales,
planos de localizacion de los sistemas de saneamiento y electricidad, entre otros). Esquemas de principio
y de funcionamiento (diagramas de flujo). Diagramas, curvas, tablas y fichas de especificaciones.
Diagramas DTl o P&DI. Planos de conjunto y de detalle de los sistemas neumaticos e hidraulicos de la
instalacion. Memoria y Pliego de condiciones técnicas. Mediciones y presupuesto. Especificaciones
técnicas, catalogos y manuales de materiales y equipos. Especificaciones sobre las caracteristicas fisico-
guimicas de los fluidos en circulacidon. Documentacion de céalculo y seleccion de componentes: listado de
equipos y materiales. Programa de mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo. Simulaciones

estaticas o dindmicas en gemelos digitales.



