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Competencia profesional

Elementos de la competencia

EC1

Replantear el montaje de sistemas de telecomunicaciones y servicios auxiliares en

infraestructuras ferroviarias, marcando la ubicacién de los puntos y recorridos de la

instalacidn, siguiendo los planos del proyecto de la instalacion, para asegurar su viabilidad,

bajo la supervision de la persona responsable.

IC1.1

IC1.2

IC1.3

El emplazamiento de ejecucidn de los trabajos se reconoce, contrastando que el entorno y
sus caracteristicas se corresponden con los planos del proyecto de la instalacidn, delimitando
y sefalizando la zona de intervencién y solicitando el bloqueo de vias, si se precisa, para
evitar riesgos de arrollamiento o por electrocucion.

La disposicidn de las vias de acceso y zonas de paso indicadas en el plan de montaje y de
aprovisionamiento se comprueba, en colaboracidn con el servicio de prevencion de riesgos
laborales, estableciendo las condiciones para la circulacion de vehiculos -todoterreno,
dresinas, camiones gruas-pluma, entre otros-.

Los elementos a replantear, como sistemas de ayuda al pasajero y de ayuda a la explotacion,
en campo, sala o recinto se cotejan con los datos del proyecto, identificando los riesgos
asociados a las intervenciones -trabajos en altura, trabajos en proximidad de tension, riesgo
mecanico, entre otros-, junto al personal de prevencién de riesgos laborales, para ajustar los
procedimientos de trabajo.
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IC1.4 Eltrazado de las canalizaciones, zanjas y emplazamientos de segregacidn se cotejan sobre el

EC2

IC1.5

IC1.6

IC1.7

terreno, siguiendo los planos del proyecto y teniendo en cuenta galibos, distancias de
separacion y posiciones relativas que aseguren una posterior inspeccién, manipulacién o
mantenimiento.

Las zonas de ubicacién de equipos y elementos voluminosos de los sistemas de
telecomunicaciones, asi como los sistemas de ayuda al pasajero y de ayuda a la explotacion
-sistema de circuito cerrado de television, CCTV, megafonia, paneles de indicacién al
pasajero, interfonia o cronometria-, se comparan con los planos de situacidn del proyecto,
marcando su posicion y teniendo en cuenta los recorridos del cableado, el espacio reservado
a dispositivos, y los puntos de conexidn entre otros aspectos.

Los puntos de fijacion para el tendido de cable -pares, cuadretes y coaxial-, fibra dptica y guia
de onda, de los elementos de campo se contrasta con los planos del proyecto, siguiendo los
trazados del recorrido principal y comprobando las longitudes de los cables para cubrir codos,
recorridos a distintos niveles del terreno y otros posibles elementos adicionales de Ia
instalacion.

Las incidencias y necesidades de nuevos elementos de obra detectadas en el replanteo se
comunican a la persona responsable, elaborando un informe de replanteo de los sistemas de
telecomunicaciones y servicios auxiliares ferroviarios, utilizando el formato o herramienta
informatica establecida por la empresa instaladora.

Desarrollar el programa de aprovisionamiento de materiales, equipos y herramientas del

montaje de sistemas de telecomunicaciones y servicios auxiliares en infraestructuras

ferroviarias, para asegurar su idoneidad y disponibilidad en cada una de las fases de

montaje, mediante aplicacion logistica de gestion y supervision u otras herramientas

organizativas de recursos.

IC2.1

El programa de aprovisionamiento se elabora teniendo en cuenta:

- Los materiales, herramientas y otros recursos utilizados en cada fase de la obra, segun el
plan de montaje, asi como su conservacién y seguridad,

- La disponibilidad de productos y proveedores homologados, para garantizar el
abastecimiento.

- La posibilidad de intercambio entre materiales de diferentes fabricantes,

- La capacidad y localizacion de los almacenes de obra para cada zona de montaje, segun las
condiciones del terreno y la cercania al area de trabajo.

- El modo de desplazamiento y ubicacion de materiales y equipos en los almacenes.

- La disponibilidad y distribuciéon en obra de materiales, equipos y herramientas para evitar
interrupciones en la ejecucion de la instalacion.
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EC3

- La presencia de materiales que necesiten requisitos especiales de almacenamiento.

IC2.2 El aprovisionamiento de materiales, herramientas y otros equipos se gestiona teniendo en

cuenta, entre otros aspectos: el cronograma en cada fase de montaje, las posibilidades de
almacenaje, el cumplimento de los plazos y condiciones de entrega, el desplazamiento y
ubicacidén de estructuras o materiales, asi como la integridad de personas e instalaciones.

IC2.3 Los equipos, elementos y otros materiales para la instalacidn se registran en el inventario de

la obra, etiquetando cada uno de ellos e incluyendo sus referencias -marca, modelo,
fabricante, situacién en la obra, entre otras-, utilizando el formato establecido por la empresa
instaladora y manteniéndolo actualizado.

IC2.4 El almacén en obra se organiza:

- Distribuyendo el espacio disponible, seguin el tipo de producto -bastidores, torretas, bobinas
de cables, cuadros, repartidores de seial, sensores, fuentes de alimentacion, bastidores,
regletas, conectores, latiguillos, entre otros-.

- Siguiendo las indicaciones del fabricante de cada equipamiento, para conservar la
integridad y funcionalidad de los materiales.

- Teniendo en cuenta el entorno geografico de la instalacién y el momento de uso, segun el
programa de montaje, para evitar traslados innecesarios de materiales y equipos.

Comprobar el tendido, empalmes y conexiones del cableado de los sistemas de
telecomunicaciones y servicios auxiliares en infraestructuras ferroviarias, para el
cumplimiento de los requisitos de calidad y continuidad de las sefales, asi como del
suministro eléctrico, segun la documentacién técnica y la planificacion de tiempos y
procedimientos establecidos en las oérdenes de trabajo, resolviendo posibles
contingencias.

IC3.1 Las medidas de seguridad del personal interviniente se verifican, en colaboracién con el

servicio de prevencion de riesgos laborales, atendiendo a: el uso de herramientas, equipos
especificos de proteccion individual y materiales auxiliares, el tipo de riesgo asociado al
trabajo -trabajos en altura, trabajos en proximidad de tensién, riesgos en el interior de las
arquetas o espacios confinados visitables, entre otros-, asi como la instalacién de
sefializaciones y protecciones en el entorno de la obra -barandillas, vallas de balizamiento,
topes, sefiales y carteles de aviso u otras-.

IC3.2 El programa de montaje para el tendido de cables se identifica, a partir de las instrucciones

de direccidn de obra, teniendo en cuenta los cronogramas para garantizar la sucesion de las
fases de la instalacion y los recursos humanos y materiales programados en cada fase.

IC3.3 El montaje de bandejas soporte, canalizaciones en cruces de via, arquetas, puntos de

segregacion, o regletas para el cableado se revisa, identificando la forma de instalacion -
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superficial, empotradas, aéreas o soterradas-, el tipo de sujecidon -tornillos, grapas,
abrazaderas u otros medios-, y comprobando el trazado de la instalacién establecida en la
documentacién técnica y los procedimientos de instalacion del fabricante.

IC3.4 Los cables de datos -coaxial, Ethernet, pares, cuadretes, fibra dptica-, de alimentacién
eléctrica y cable radiante, en su caso, se comprueban, identificando las caracteristicas
definidas en las condiciones técnicas del proyecto -categoria de uso, cédigo de colores,
normas de fabricacién, seccion, capacidades anti-incendio, ancho de banda, rango de
frecuencias de funcionamiento, aislamiento, entre otras-, seleccionando el lugar de
colocacién de las bobinas para facilitar su instalacién y evitar su deterioro.

IC3.5 Lainstalacion de los cables de alimentacidn eléctrica se supervisa teniendo en cuenta: el tipo
de canalizacidn, los medios técnicos utilizados para el tendido, el método de tensado de los
conductores y la forma de disposicion final de los cables, que permita absorber dilataciones,
vibraciones y esfuerzos mecdnicos.

IC3.6 El tendido de los cables de los sistemas de telecomunicaciones y otros servicios auxiliares -
coaxial, Ethernet, pares, cuadretes y fibra éptica- se verifica, comprobando, entre otros
aspectos: los sistemas de instalacion utilizados y su independencia con la alimentacién
eléctrica, los radios de curvatura detallados por el fabricante, la forma de disposicion final de
los cables, asi como su correcto etiquetado de los circuitos.

IC3.7 El empalme y conexion de los cables se supervisa comprobando el tipo de operacién -
soldadura, fusionado, crimpado, uso de conectores u otras-, siguiendo las especificaciones
del fabricante, asegurando la continuidad eléctrica, su rigidez mecanica y el minimo efecto
de atenuacion de seial.

IC3.8 Elinforme de supervisién del tendido, empalmes y conexiones de los cables se cumplimenta,
utilizando el modelo o aplicacidon informatica establecidos por la empresa instaladora,
incorporando las operaciones efectuadas, tiempos, materiales y, en su caso, las incidencias
o modificaciones introducidas en relacién a la orden de trabajo.

IC3.9 Larecogiday clasificacidn de los materiales generados en el tendido de cables de los sistemas
de control-mando y sefializacidn se organiza, aplicando el programa de gestién de residuos y
proteccién medioambiental, y supervisando sus condiciones de almacenaje, transporte y
trazabilidad.

EC4 Supervisar la ejecucion del programa de montaje del equipamiento en campo de los
dispositivos captadores, actuadores, procesadores de sefal y de alimentacién eléctrica de
los sistemas de telecomunicaciones y servicios auxiliares en infraestructuras ferroviarias,
bajo el control de la direccion de obra, para el cumplimiento de los objetivos programados,
segun la documentaciéon del proyecto y los procedimientos de instalacion, resolviendo
posibles contingencias.
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IC4.1 El empleo de los equipos especificos de proteccion individual y colectiva, asi como la

IC4.2

IC4.3

IC4.4

IC4.5

IC4.6

1C4.7

IC4.8

manipulacién de herramientas y materiales auxiliares por parte del personal interviniente se
supervisa, junto al servicio de prevencion de riesgos laborales, transmitiendo las
instrucciones de forma suficiente, clara y precisa.

La delimitacidn y sefializacién del tramo de trabajo en campo se revisa en toda la zona de
intervencion, solicitando el bloqueo de vias, si se precisa, para evitar riesgos de arrollamiento
o por electrocucién, disponiendo de un piloto de seguridad en las operaciones efectuadas
dentro de la zona de seguridad.

El montaje del equipamiento de campo de los sistemas de telecomunicacion se verifica, a
partir de las instrucciones de direccion de obra, teniendo en cuenta: La ubicacién sefalada
en el replanteo de: los captadores, actuadores, procesadores de sefal, de alimentacion
eléctrica y otros servicios auxiliares, los cronogramas segun el programa de montaje, los
recursos humanos y materiales, asi como las interacciones o dependencias entre los equipos
de trabajo.

El montaje de los elementos y estructuras -torres, mastiles, soportes elevados, otros- para la
colocacién de dispositivos de radiofrecuencia se comprueba, siguiendo la documentacidn
técnica del fabricante y las directrices del proyecto y revisando su asentamiento, estabilidad
y agarre al terreno.

El montaje de captadores -sensores, antenas, cdmaras, detectores, otros-, actuadores -
sirenas, focos, altavoces, paneles, otros-, procesadores de sefial -amplificadores, repetidores,
filtros, conversores, derivadores, router WIFI-, alimentacién eléctrica y otros auxiliares -
anclajes, registros, soportes, guias, baculos- se revisan, atendiendo a:

- Las indicaciones del proyecto y documentacion técnica del fabricante.
- La conexidn, fijacion, orientacién y estabilidad de los equipos.

- El etiquetado identificativo de cada elemento.

- La seguridad ante riesgos climaticos, vandalismo u otros.

La interconexién entre los equipos instalados, a sus fuentes de alimentacion y la puesta a
tierra, en su caso, se supervisa, siguiendo los esquemas del plan de montaje, teniendo en
cuenta la identificacién de los cables y asegurando la calidad de la conexién midiendo, en su
caso, las seiales de envio y recepcion.

El informe de supervision de la instalacidn de los dispositivos de telecomunicacién en campo
se cumplimenta, utilizando el modelo o aplicacidn informatica establecidos por la empresa
instaladora, incorporando las operaciones efectuadas, tiempos, materiales y, en su caso, las
incidencias o modificaciones introducidas en relacién a la orden de trabajo.

La recogida y clasificacién de los materiales generados en el montaje de los equipamientos
de campo se organiza, aplicando el programa de gestion de residuos y proteccién
medioambiental, y supervisando sus condiciones de almacenaje, transporte y trazabilidad.
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EC5

Supervisar la ejecucién del programa de montaje del equipamiento en salas, edificios
técnicos y en los puestos de mando de los sistemas de telecomunicaciones y servicios
auxiliares en infraestructuras ferroviarias, para el cumplimiento de los objetivos
programados, siguiendo la documentaciéon técnica, planos de montaje y los
procedimientos establecidos en las oérdenes de trabajo, resolviendo posibles
contingencias.

IC5.1 El empleo de los equipos especificos de proteccién individual -guantes, casco y calzado de

seguridad, entre otros-, y de herramientas y materiales auxiliares por parte del personal
interviniente se revisa, en colaboracidn con el servicio de prevencion de riesgos laborales,
confirmando su utilizacién segun instrucciones del fabricante y el riesgo del tipo de trabajo -
eléctrico, mecdnico, en altura u otros-.

IC5.2 Lainstalacién de los paneles de distribucién de fibra dptica -patch panel- y los repartidores

digitales, se verifica, comprobando su ubicacién segln el replanteo, revisando el cableado
procedente del tendido en campo y sus conexiones al equipamiento instalado en el recinto.

IC5.3 El montaje de bastidores, armarios y soportes se comprueba, atendiendo a: el sistema de

fijacién segun la documentacién del fabricante, la instalacién de regleteros y racks en los
equipos y en el método de etiquetado e identificacion de los elementos.

IC5.4 La instalacidén de circuitos electrdnicos de control -grabadores, centralitas, receptores de

alarmas entre otros- y de centralizacién de datos, equipamiento de megafonia, paneles
indicadores o carteleria luminosa, se supervisa, comprobando:

- La secuencia de montaje descrita en la documentacién técnica del fabricante y las
especificaciones establecidas en el proyecto de la instalacion.

- La fijacidn, estabilidad, ventilacién y su seguridad mecanica.

- El etiquetado de los elementos -codigo de barras o QR, colores, etiquetas de radiofrecuencia
u otros-.

IC5.5 La instalacién de los equipos de alimentacidn ininterrumpida -SAl- u otros dispositivos de

suministro eléctrico de emergencia se revisan, asegurando su ubicacién en los cuartos
técnicos destinados a los sistemas de energia y comprobando los valores de funcionamiento
y el estado de las baterias segun las especificaciones del fabricante.

IC5.6 Las conexiones de los equipos instalados -en salas o edificios técnicos- a otros equipos, a las

fuentes de alimentacién y, en su caso, a las tomas de tierra se supervisan, siguiendo los
esquemas de conexionado del plan de montaje, teniendo en cuenta la identificacién de los
cables y asegurando la conexion y sujecion de los conectores.

IC5.7 Elinforme de supervisién de la instalacién de los equipamientos en salas o edificios técnicos,

casetas de radiotelefonia y en los puestos de mando se cumplimenta, utilizando el modelo o
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EC6

IC5.8

aplicacion informatica establecidos por laempresainstaladora, incorporando las operaciones
efectuadas, tiempos, materiales y, en su caso, las incidencias o modificaciones introducidas
en relacion a la orden de trabajo.

La recogida y clasificacién de los materiales generados en el montaje del equipamiento en
edificios técnicos se organiza, aplicando el programa de gestidon de residuos y proteccion
medioambiental, supervisando sus condiciones de almacenaje, transporte y trazabilidad.

Revisar el funcionamiento de los sistemas de telecomunicaciones y servicios auxiliares en

infraestructuras ferroviarias, instalados en campo y en los edificios técnicos, para

garantizar las condiciones del servicio, mediante la configuraciéon de equipos y pruebas

funcionales, siguiendo los protocolos establecidos en el plan de montaje y en la

documentacioén técnica.

IC6.1

1C6.2

1C6.3

IC6.4

1C6.5

1C6.6

Las verificaciones previas a la puesta en servicio -comprobaciones visuales, medida de
pardmetros reglamentarios y ensayos funcionales de los equipos y partes de la instalacién-,
se definen siguiendo las especificaciones de los fabricantes, indicando el orden de las
pruebas, los resultados a obtener y la clasificacion de defectos, utilizando, en su caso, los
equipos de seguridad individual y colectiva para riesgo eléctrico u otros riesgos.

Las caracteristicas eléctricas y funcionales del cableado -continuidad, calidad de la seial,
reflectometria o potencia dptica, atenuacién, entre otras- se verifican, comprobando las
medidas especificas, segln el tipo de cable, y garantizando las prestaciones requeridas en la
documentacién técnica.

La alimentacidn eléctrica de los equipos se comprueba, verificando el encendido y la
ejecucién de sus funciones bdsicas, tales como auto test de arranque, ausencia de
cortocircuitos y de errores en las conexiones o datos de consumo acordes a lo esperado.

La configuracidn de las caracteristicas hardware y software de los equipos de gestidn y
control de las telecomunicaciones y de servicios auxiliares se supervisa, de acuerdo a los
pardmetros establecidos en la documentacion de puesta en marcha y comprobando su
operacion y mantenimiento de manera local y remota.

La configuracion de los equipos de la red de comunicaciones se revisa, comprobando la
asignacion de los parametros de direccionamiento, las estrategias de sincronizacién y los
canales de acuerdo a la documentacidn de puesta en marcha.

Las sefiales que emite o recibe cada equipo -eléctricas, épticas, acusticas, entre otras- se
verifican, atendiendo a los valores de intensidad, corriente, potencia de radiacidn, ancho de
banda, frecuencias de base y portadora u otras, medidas con instrumentacién especifica -
polimetro, medidor de campo, osciloscopio, otros-, las indicaciones de los pilotos en
equipamientos de control -centralitas, router o sistemas de alarmas técnicas-, cotejandolos
con los margenes de umbral maximos y minimos permitidos por la normativa especifica.
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IC6.7 El funcionamiento de los sistemas de circuito cerrado de television -CCTV-, sistemas de

EC7

1C6.8

megafonia, interfonia e informacidn al pasajero se supervisan, comprobando, entre otros
aspectos: la seiial de emisidn y recepcién de las cdmaras y su orientacion, el ajuste de la
potencia acustica de los altavoces, asi como la graduacién de la luminancia y la orientacidn
de los panes indicadores.

La configuracion del comportamiento ldgico/funcional de los servicios de explotacion
ferroviaria se revisa, comprobando la continuidad de las comunicaciones entre el puesto de
mando, estaciones y teléfonos desplegados en la via, verificando la activacidon de las
estrategias implementadas de redundancia y robustez frente a fallos, de acuerdo a la
documentacién de puesta en marcha.

Gestionar las operaciones para la integracion de los equipos de los sistemas de

telecomunicaciones y servicios auxiliares en infraestructuras ferroviarias y su puesta en

servicio, mediante la comprobacién de configuraciones, requisitos de funcionamiento y

otras tareas establecidas en el plan de montaje, bajo la supervisiéon de la persona

responsable.

IC7.1

1C7.2

IC7.3

IC7.4

El protocolo para la integracién de los equipos de los sistemas de telecomunicaciones y
servicios auxiliares se determina, revisando el orden de las operaciones, los manuales de
cada subsistema y los protocolos del fabricante, asegurando que las sefiales recibidas se
corresponden con la informacién y valores esperados en los equipos.

Los equipos de la red de comunicaciones se configuran, asegurando su integracién y
funcionamiento dentro de su red y familia tecnoldgica de acuerdo a la documentacién de
puesta en marcha.

La configuracién de los servicios, canales, conexiones y enlaces ldgicos para la puesta en
marcha se supervisa desde las aplicaciones gestoras software, locales o remotas, atendiendo
a:

- Los enlaces, rutas y conexiones logicas de los sistemas de transmision.

- El alta de los abonados de comunicaciones de telefonia en las centrales de conmutacién y
las de explotacién ferroviaria,

- La habilitacién de las frecuencias radio portadoras en los sistemas de radiotelefonia.

- Las tablas, estrategias de enrutamiento y asignacion de los pardmetros de
direccionamiento.

- La configuracion de redes virtuales y servicios multinivel.
- La integracidn de servicios inalambricos -WIFI-.

La ejecucidn de las operaciones de puesta en servicio de los sistemas de telecomunicaciones
y servicios auxiliares se revisa, mediante la visualizacidn de las opciones de todo el sistema
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en conjunto, en conformidad con los criterios de calidad y seguridad, en colaboraciéon con la
persona responsable.

IC7.5 El informe de las operaciones para la integracion de los equipos de los sistemas de
telecomunicaciones y servicios auxiliares en infraestructuras ferroviarias y su puesta en
servicio se elabora, utilizando el formato o herramienta informatica establecidos por la
empresa instaladora, incluyendo, entre otros, la relacién de comprobaciones y sus
resultados, los defectos y las soluciones adoptadas, segun el protocolo de puesta en servicio.

Contexto profesional

Ambito profesional

Sectores productivos

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes

Medios de produccion

Herramientas de tipo manual o eléctrico, tales como: alicates, destornilladores, Utiles pelacables, guias
pasacables, tenazas prensaterminales. Soldador y desoldador -soldadura blanda-. Utiles de
conectorizacion y fusionado de fibra dptica. Instrumentos de medida y verificacion como: polimetro,
reflectdmetro, analizadores de protocolos de telecomunicaciones, comprobador-certificador de
cableado, comprobador de enlaces, medidor de aislamiento, fuentes de luz, medidores de potencia
6ptica, analizador de espectros, osciloscopio, frecuencimetro. Aplicaciones informaticas para la gestidn
del personal y los recursos. Aplicaciones informaticas para la gestiéon y configuracidon de los sistemas.
Aplicaciones ofimaticas y de tipo CAD. Equipos de comunicacién e informaticos: teléfono movil,
ordenador portatil y software especifico. Elementos de proteccidon colectiva y Equipos de proteccién
individual (EPI).

Informacion utilizada o generada

Normativa sobre prevencidn de riesgos laborales y especifica sobre proteccion de la salud y seguridad
frente al riesgo eléctrico en entornos de alta y baja tensidon. Normativa sobre eficiencia energética,
compatibilidad electromagnética y gestiéon de residuos. Reglamento de Circulacidn Ferroviaria, Catalogo
Oficial de Sefiales de Circulacidn Ferroviaria, Normativa sobre interoperabilidad y otras normas especificas
del sector. Proyectos y otra documentacion técnica de sistemas de telecomunicaciones y servicios
auxiliares de infraestructuras ferroviarias. Presupuestos. Permisos y licencias. Consignas o procedimientos
de corte de tensidn, telefonemas. Actas de replanteo. Programas de aprovisionamiento. Albaranes.
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Esquemas eléctricos, electrénicos y mecdanicos. Programas y procedimientos de montaje. Manuales de
usuario. Manuales de instrumentacién electrénica y de equipos de medida. Ordenes de trabajo. Informe
de seguimiento del programa de montaje. Procedimientos de pruebas y puesta en servicio. Informe del
plan de pruebas de montaje.



