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Estandar de competencias profesionales

Operar el almacenamiento y distribucion de hidrégeno renovable

Familia Profesional Energiay Agua

Nivel 3

Cadigo ECP2841 3
Estado BOE
Publicacidn RD 532/2025

Competencia profesional

Operar el almacenamiento y distribucién de hidrégeno renovable, garantizando el
funcionamiento de equipos y herramientas para el monitoreo del sistema de comprension,
almacenamiento y dispensado de hidrégeno en planta, coordinando las operaciones de los
equipos, ejecutando el Plan de mantenimiento y desarrollando Planes de prevencidn de riesgos
laborales y proteccién ambiental, con criterios de eficiencia, cumpliendo la normativa relativa a
Atmosferas Explosivas (ATEX), reconociendo los riesgos en los procesos de mantenimiento,
proteccion medioambiental, prevencion de riesgos laborales y a los estandares de calidad.

Elementos de la competencia

EC1 Garantizar el funcionamiento de equipos y herramientas, para el monitoreo del sistema de
compresién, almacenamiento y dispensado de hidrogeno en planta, de acuerdo con
parametros de funcionamiento, tales como la presién maxima admisible, el volumen de los
depdsitos entre otros y protocolos de seguridad industrial.

IC1.1 Los programas de funcionamiento de los equipos se elaboran, empleando la informacién
técnica proporcionada por los fabricantes de equipos de compresidén, almacenamiento y
dispensado de hidrégeno en planta.

IC1.2 Las tareas y procedimientos se definen, asegurando que estan contenidas en el programa
funcionamiento de los equipos de la instalacion de compresion, almacenamiento vy
dispensado de hidrégeno, para su ejecucion en términos de actuaciones previstas,
permitiendo el funcionamiento de esta en las condiciones de seguridad y disponibilidad.



BN NsTITUTO
NACIONAL DE LAS

EC2

IC1.3

IC1.4

IC1.5

IC1.6

IC1.7

IC1.8

IC1.9

13/10/2025 17:59:48
Pagina: 2de?7
Informe:  Incual-Intranet

B cuaLIFICACIONES ittt

Los pardmetros de funcionamiento se identifican, temperaturas, presiones, caudales,
consumos eléctricos entre otros, marcando limites de funcionamiento para el posterior
control.

Los suministros para la operacién de la compresion, almacenamiento y dispensado de
energia eléctrica, aire, agua, nitrégeno entre otros se verifican, asegurando la disponibilidad
e idoneidad (calidad corriente eléctrica, calidad del agua, presiones, caudales, temperaturas,
entre otros).

La tasa de fallos de los equipos de compresidn, almacenamiento y dispensado de hidrégeno,
la duracidn de las paradas por los mismos, asi como la eficiencia de rendimientos, se analizan,
en base a datos histdricos de equipos similares para minimizarlos.

Los elementos criticos de los equipos e instalacién, en base a los fallos que implican riesgo
de parada se respetan, en la elaboracién de los programas de funcionamiento de
compresidn, almacenamiento y dispensado de hidrégeno, para definir los puntos de atencién
preferentes.

La informacién (histérico, arbol de fallos) se incluye en el informe técnico relativo al
diagndstico del fallo y/o averia para identificar los sistemas y elementos averiados o
causantes del funcionamiento irregular y las acciones que hay que tomar para restituir la
instalacidn, evaluar el coste de la intervencidon y evitar su repeticion, aplicando los
procedimientos definidos por el fabricante y experiencias previas similares.

Los boletines se archivan, siguiendo el procedimiento de registro y archivo establecido por
direccion de planta en el sistema de seguimiento analitico.

Los recursos humanos (turnos) y de seguridad personal, se definen para cada operacion
(compresidn, almacenamiento y dispensado) de la planta, segun criterios de cualificacion,
definiendo una hoja de turnos para el registro de las operaciones.

Coordinar, las operaciones de los equipos de compresion de hidrégeno en planta y el

sistema de almacenamiento de hidrégeno en tanques a presién, de acuerdo con

parametros de operacion tales como la presién, el caudal y protocolos de seguridad

industrial.

IC2.1

1C2.2

1C2.3

El tanque previo al compresor, se verifica, asegurando que tiene una presién minima de
hidrégeno para que el compresor pueda trabajar.

El régimen de funcionamiento del compresor, se comprueba, asegurando que alcanza los
valores de compresion en el tiempo.

Los parametros de consumo de electricidad se verifican, asegurando su rango entre los
establecidos como productivos.
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IC2.4 La evolucidon de los parametros criticos de operacidon tales como presién, caudal,

EC3

1C2.5

1C2.6

1C2.7

temperaturas, errores se controlan, de forma continua a través de un control supervisor y
adquisicion de datos (SCADA), comunicando, cualquier desviacidn respecto a los valores
normales de operacién permitidos por el fabricante a las personas responsables de
produccién, con el fin de asegurar una rdpida respuesta y evitar posibles afecciones al
proceso productivo.

La informacion de operacién, mediciones y observaciones (estado, parametros) se registran
en una hoja de turno para poder analizar posteriormente, consigndndolas cronolégicamente
en un archivo de seguimiento de proceso compartido con las personas responsables de la
instalacion.

Los posibles incumplimientos de calidad se registran en libro de incidencias, analizandolos
para determinar las causas del desvio.

Las medidas correctoras a realizar ante desviaciones entre los rangos de operacién deseados
y los obtenidos, se determinan, dando las instrucciones para su ejecucion.

Efectuar las operaciones planificadas del sistema de dispensado de hidrégeno a presion, de

acuerdo con parametros de operacion tales como la regulacién del caudal, la temperatura

del hidrégeno, metas de produccidn y protocolos de seguridad industrial.

1C3.1

1C3.2

1C3.3

1IC3.4

IC3.5

1C3.6

Las instalaciones eléctricas de equipos mecanicos, sistemas de bombeo entre otros, se
supervisan, comprobando que cumplen la normativa eléctrica y de comunicaciones.

Los ensamblajes y conexiones de los tramos se supervisan, comprobando su alineacién,
apriete y estanqueidad, garantizando las condiciones operativas segun las especificaciones
del fabricante.

El vehiculo, se verifica que esta parado, con freno de mano y completamente apagado, asi
como conectado la toma de tierra, y el boquerel de dispensacién conectado al vehiculo.

El funcionamiento de los elementos de control y regulacion del proceso de alimentacidn en
la interfaz de control (Control de Supervisién y Adquisicion de Datos (SCADA), entre otros) se
supervisa, segun el programa y el proyecto de ingenieria, garantizando la operacion del
conjunto de la instalacién de hidrégeno.

La presion y temperatura del tanque previo a la dispensacidon se comprueban, a través de la
interfaz de control (Control de Supervision y Adquisicion de Datos (SCADA), entre otros),
asegurando que es la establecida, asi como que el refrigerador de liquido Bchiller? esta
activo.

La dispensacidn, se inicia a través del panel del dispensador prefijando la cantidad o importe
a suministrar en su caso, cerrando el depésito y colgando boquerel una vez finalizada.
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EC4

IC3.7 Losindicadores generales, para seguir y evaluar el funcionamiento del sistema de dispensado
de hidrégeno a presion, se registran como: control de flujos de proceso de las lineas
hidraulicas (sistemas de bombeo, recirculacion, entre otros), y eléctrica y/o neumitica
(equipos, valvulas, entre otros), supervisando las horas de funcionamiento real, horas de
parada y cdlculo de disponibilidad.

IC3.8 La pureza final del hidrégeno en el punto de dispensacidn se verifica mediante sensores de
medicidn de gases, para supervisar que la calidad dispensada es la éptima.

Ejecutar el Plan de mantenimiento, preparando y operando equipos de compresion,
almacenamiento y dispensado de hidrogeno en planta, y herramientas para
mantenimiento de acuerdo con dicho Plan, informe de fallas y protocolos de seguridad
industrial.

IC4.1 Los recursos humanos y técnicos tanto propios como externos para dar cumplimiento al Plan
de mantenimiento se definen, analizando los oficios, cualificacién, formacién, tareas,
periodicidades, repuestos, herramientas, maquinaria y equipos de medida que lo garanticen
y asegurando la inclusién de gamas y procedimientos de trabajo de los fabricantes y
tecndlogos, asi como gamas y procedimientos de los instaladores?mantenedores.

IC4.2 El calendario de ejecucién del Plan de mantenimiento definido, y que no requiera parada de
planta, se realiza entregando los procedimientos de ejecucidon y de reporte de tarea
herramientas, maquinas y equipos de medida acordes al trabajo a ejecutar, disponiendo de
los permisos (de uso de maquinaria y de actuacion en zonas de riesgo elevado, trabajos en
caliente, trabajos con tensidn, trabajos en altura entre otros), dandose por realizada una vez
se entreguen el parte u orden de trabajo y modelo de informe cumplimentado, y siempre
que durante su ejecucién no se detecte ninguna anomalia que requiera la apertura de una
orden de trabajo correctiva para una intervencion rapida de emergencia, que permita su
analisis posterior, en el que al menos deberan de identificarse:? Tareas realizadas.

IC4.2 ? Valores de parametros medidos (niveles, consumos, presiones, temperaturas, entre otros).
IC4.2 ? Anomalias o incidencias detectadas.
IC4.2 ? Firmay fecha de responsable de ejecucién.

IC4.3 El calendario de ejecucidn del Plan de mantenimiento, que requiera parada de planta, se
realiza, juntamente con produccidn, garantizandose la parada, inertizacién, en su caso y
arrangue seguro de la planta, una vez realizado el trabajo de mantenimiento.

IC4.4 ElI Plan de mantenimiento se ejecuta con los recursos definidos, las gamas con sus
procedimientos de trabajo y el calendario aprobado, mediante la inspeccidn visual y registro
de niveles e indicadores, chequeo de alarmas, limpieza de elementos, reaprietes, medida y
registro de pardmetros, toma de muestras para andlisis, ensayos no destructivos y sustitucion
de consumibles y elementos de desgaste segun su vida util.
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IC4.5 Las herramientas, maquinaria y equipos de medida se mantienen en uso y calibrados,

estableciendo un Plan especifico de mantenimiento y calibracion a tener en cuenta a la hora
de prever recursos provisionales que eviten el retraso o demora en la ejecucion del
mantenimiento de planta.

EC5 Gestionar el mantenimiento del sistema de compresién de hidrégeno, asi como el sistema

de almacenamiento de hidrégeno en tanques a presion, y pureza final del hidrégeno en el

punto de dispensacion de acuerdo con Plan de mantenimiento, informe de fallas vy

protocolos de seguridad industrial.

IC5.1

1C5.2

IC5.3

La evaluacion de la idoneidad del Plan de mantenimiento y su ejecucion se analiza segun los
indicadores de calidad establecidos para cada equipo o instalacidn:- Porcentaje de
cumplimiento de trabajos planificados.

- Porcentaje de correctivo.

- Tiempo medio de reparacion (Te).

- Tiempo medio de respuesta (Tr).

- Tiempo medio entre fallos (Tf).

- Ndmero de fallos con parada.

- Nimero total de Intervenciones.

- Ndmero de fallos entre preventivos.
- Tiempo de operacion (To).

- Tiempo de paro ajeno a mantenimiento (Tp).
- Disponibilidad = To/(To+Tr+Tf+Tp).
- Coste de repuestos consumidos.

- Coste total de mantenimiento.

- Tiempo de desviacion respecto al previsto para remodelar planes de mantenimiento y
estrategias.

Las mejoras del Plan de mantenimiento de la instalacion se proponen, como solucion a
averias repetitivas, y a la falta de consecucién de objetivos marcados para los indicadores de
calidad del Plan de mantenimiento, a través de nuevas gamas, procedimientos y estrategias,
asi como modificaciones y redisefios: redisefiar para evitar fallo, reemplazarlo a un tiempo
fijo antes de fallo, durante una inspeccidn antes de fallo o tras el fallo.

Los planes de contingencia para situaciones de emergencia se actualizan, en base al
cumplimiento de los pardmetros de calidad (KPls) y de los resultados de las auditorias de los
servicios contratados para tal fin.
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IC5.4 La aplicacion de los procedimientos definidos se asegura mediante cursos de refresco y

simulacros en los que interviene el personal de campo y servicios subcontratados en su caso,
respeto a las medidas de seguridad, conocimiento en el uso de equipos de medida y
magquinaria y criterios para identificacidn de incidencias.

EC6 Desarrollar el Plan de prevencién de riesgos laborales y proteccion ambiental en el

almacenamiento y distribuciéon de hidrégeno renovable, poniéndolos en marcha para

salvaguardar la seguridad de las personas trabajadoras y medio ambiente, aplicando la

normativa de Atmaosferas Explosivas (ATEX), reconociendo los riesgos en los procesos de

mantenimiento de los sistemas de almacenamiento, compresion y transporte de

hidrégeno.

1C6.1

1C6.2

1C6.3

1C6.4

1C6.5

Las actuaciones y operaciones de seguridad a ejecutar dirigidas a salvaguardar la salud y
seguridad de las personas, el medioambiente y las instalaciones en caso de que las
evaluaciones asi lo establezcan, se ejecutan asegurando que el disefio de la planta recoge las
acciones de seguridad derivadas de los estudios de seguridad en materia de implementacion
de detectores, alarmas, y medidas de mitigacion en general, para conseguir una operacion

segura.

Los parametros de la interfaz de control (Control de Supervisién y Adquisicion de Datos
(SCADA), entre otros) en los que se debe encontrar la instalacion se establecen,
verificdndolos en coordinacion con la persona responsable de la intervencion para que un
equipo o sistema quede dispuesto y en condicién segura, pudiendo ser intervenido segun el
procedimiento BLOTOR y permisos de trabajo.

La formacién de practicas, simulacros y la difusion de las lineas maestras de los planes de
emergencias se desarrolla, en colaboracién con la persona responsable de la operativa de la
planta y sobre prevencién de riesgos laborales, utilizando los medios externos e internos
disponibles y conforme a la periodicidad establecida en el Plan de Formacién de la empresa
para poder gestionar las incidencias de la planta relacionadas con la seguridad.

Las instrucciones y medidas preventivas derivadas de los riesgos de las plantas de hidrégeno:
eléctricos, manipulaciéon y almacenaje de productos, trabajos en altura, utilizaciéon de
equipos de trabajo, incendios y explosiones, higiénicos (ruido, vibraciones, estrés térmico,
entre otros), PVD (Pantalla Visualizacion de Datos) y contactos térmicos entre otros, se
ejecutan en funcidén de la normativa aplicable sobre prevencién de riesgos laborales, la
actividad en la que se interviene, cumpliendo con los procedimientos de operacion de la
instalacion contemplados en la evaluacién de riesgos y otros documentos de planta
(manuales, procedimientos entre otros).

Los Equipos de Proteccién Individual (EPI) se utilizan, mantendran y almacenaran de acuerdo
con las instrucciones del fabricante, garantizando su funcionalidad.
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Contexto profesional

Ambito profesional

Desarrolla su actividad profesional en el area de produccién dedicada a la operacién del
almacenamiento y distribucion del hidrogeno renovable, asi como sus aplicaciones, en entidades
de naturaleza publica o privada, empresas de cualquier tamafo, tanto por cuenta propia como
ajena, con independencia de su forma juridica. Desarrolla su actividad dependiendo, en su caso,
funcional y/o jerarquicamente de personal técnico superior. Puede tener personal a su cargo en
ocasiones, por temporadas o de forma estable. Su actividad profesional estd sometida a
regulacién por la Administracién u Organismo competente. En el desarrollo de la actividad
profesional se aplican los principios de accesibilidad universal y de disefio universal o disefio para
todas las personas de acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores productivos

Se ubica en el sector de Energia y Agua, en el subsector de Energias renovables.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes

Técnicos de operacion de almacenamiento y distribucidn de hidrégeno renovable

Medios de produccion

Sistemas de Supervisién del Proceso y Monitorizacién continua de equipos. Interfaz de control (Control
de Supervisidon y Adquisicion de Datos (SCADA), entre otros). Pardmetros de calidad (KPls). Indicadores de
proceso. Salas de control. Instrumentacion local en planta. Sistemas de protecciones y alarmas. Sistemas
de gestion de la operacién: sistema de adquisicion de datos, almacenamiento de histéricos y andlisis de
datos, comunicacion con el Operador del Sistema Eléctrico. Equipos, herramientas y utiles de medida.
Equipos y sistemas de comunicacidon y transporte.

Informacion utilizada o generada

Normas internas de trabajo. Normativa sobre prevencion de riesgos laborales. Normativa
medioambiental. Normativa eléctrica y de comunicaciones. Especificaciones técnicas. Especificaciones
técnicas de fabricantes, pardmetros de operacion y protocolos de seguridad industrial.



