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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de baja tensidn

Familia Profesional: Electricidad y Electronica

Nivel: 2

Cédigo: ELE257 2
Estado: BOE
Publicacion: RD 1039/2020

Referencia Normativa: RD 1115/2007

Competencia general

Montar y mantener las instalaciones eléctricas destinadas a produccidn, conversion, transformacion,
transmisidn, distribucién o utilizacion de la energia eléctrica, comprendidas en el ambito establecido en
el Reglamento electrotécnico para baja tension, aplicando las técnicas y los procedimientos requeridos
en cada caso, y las disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico, proteccién medioambiental, planificacion de la actividad preventiva y los
estandares de calidad.

Unidades de competencia

UC2340_2: Montar y mantener redes eléctricas de distribucidon en baja tensidn e instalaciones de
alumbrado exterior

UC2341_2: Montar y mantener instalaciones eléctricas de baja tensidon en edificios destinados a
viviendas, publica concurrencia, industrias o locales de caracteristicas especiales

UC2342_2: Montar y mantener instalaciones eléctricas de baja tension destinadas a piscinas,
quiréfanos, usos agricolas, recarga de vehiculos eléctricos u otras con fines especiales

UC2343_2: Montar y mantener instalaciones automatizadas en viviendas, locales comerciales y
pequefia industria

UC2344 _2: Montar y mantener receptores de alumbrado interior, dispositivos radiantes o de caldeo
y equipos dedicados a la mejora de la calidad y eficiencia energética en instalaciones
eléctricas de baja tension

UC2345_2: Montar y mantener maquinas eléctricas y otros dispositivos destinados a la alimentacion
de instalaciones receptoras de baja tensién

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en departamentos de produccion dedicados a las instalaciones
eléctricas de baja tensidn, pertenecientes a empresas de naturaleza publica o privada, con
independencia de su forma juridica y tamafio, por cuenta propia o ajena y dependiendo, en su caso,
jerdrquicamente de un superior. Puede tener personal a su cargo en ocasiones, por temporadas o de
forma estable. Las actividades que desarrolla en su dmbito profesional estan sometidas a regulacién por
las administraciones competentes. En el desarrollo de la actividad profesional se aplican los principios
de accesibilidad universal y disefio universal o disefio para todas las personas de acuerdo con la
normativa aplicable.



= NSTITUT UNION EUROPEA

EmEm NS o

EEEE NACIONAL Fondo Social Europeo Pagina: 2de 144
HMEEE Of L85 CUALFICACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

Sectores Productivos

Se ubica en el sector eléctrico, en el subsector de instalaciones eléctricas de baja tension. Asi mismo,
puede desempefiar sus funciones en otros sectores donde se desarrollen este tipo de procesos
productivos.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Instaladores en Baja Tensidn: categorias Basica y Especialista

Formacion Asociada (900 horas)

Moddulos Formativos

MF2340_2: Montaje y mantenimiento de redes eléctricas de distribucién en baja tensiéon e
instalaciones de alumbrado exterior (180 horas)

MF2341_2: Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de baja tensidn en edificios
destinados a viviendas, publica concurrencia, industrias o locales de caracteristicas
especiales (180 horas)

MF2342_2: Montar y mantener instalaciones eléctricas de baja tension destinadas a piscinas,
quiréfanos, usos agricolas, recarga de vehiculos eléctricos u otras con fines especiales
(150 horas)

MF2343_2: Montaje y mantenimiento de instalaciones automatizadas en viviendas, locales
comerciales y pequefia industria (150 horas)

MF2344_2: Montaje y mantenimiento de receptores de alumbrado interior, dispositivos radiantes y
equipos dedicados a la mejora de la calidad y eficiencia energética en instalaciones
eléctricas de baja tension (120 horas)

MF2345_2: Montaje y mantenimiento de maquinas eléctricas y otros dispositivos destinados a la
alimentacién de instalaciones receptoras de baja tensién (120 horas)

Correspondencia entre unidades de competencia
suprimidas y sus equivalentes actuales en el
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales

Unidad de Competencia Unidad de Competencia
suprimida del Catalogo Requisitos equivalente en el Catalogo
Nacional de Cualificaciones adicionales Nacional de Cualificaciones
Profesionales (c6digo) Profesionales (c6digo)
Ademas debe
uco820 2 tener acreditada uc2341 2
la UC0821_2
Ademas debe
uco821_2 tener acreditada ucC2341_2
la UC0820_2
Ademas debe
uc0823_2 tener acreditada ucC2340_2

la UC0824_2
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Unidad de Competencia
suprimida del Catalogo
Nacional de Cualificaciones
Profesionales (cédigo)

Unidad de Competencia
equivalente en el Catalogo
Nacional de Cualificaciones

Profesionales (c6digo)

Requisitos
adicionales

Ademas debe

uco824 2 tener acreditada uc2340 2
la UC0823_2

uco822_2 NO uC2343_2

uco825_2 NO ucC2345 2

Correspondencia entre unidades de competencia
actuales y sus equivalentes suprimidas del
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales

Unidad de Competencia
actual del Catalogo Nacional
de Cualificaciones
Profesionales (c6digo)

Unidad de Competencia
suprimida del Catalogo
Nacional de Cualificaciones
Profesionales (c6digo)

Requisitos
adicionales

uCc2341_2 NO UC0820_2
uc2341_2 NO ucos21_2
UC2340_2 NO uCco0823 2
UC2340_2 NO uC0824_2
UC2343 2 NO uCco822_2
UC2345_2 NO UC0825_2



NSTITUT UNION EUROPEA L.
NACIONA Fondo Social Europeo Pagina: 4de 144
DE LAS CUALIFICA NES “El FSE invierte en tu futuro”

UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Montar y mantener redes eléctricas de distribucion en baja tensidn e
instalaciones de alumbrado exterior

Nivel:

2

Codigo:  UC2340_2

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Efectuar el montaje de la red aérea de distribucion en baja tensién -BT- para el
suministro de energia eléctrica a usuarios, segun la documentacion técnica del
proyecto, siguiendo el plan de montaje en las condiciones de prevencién de
riesgos laborales -PRL- establecidas, obteniendo los niveles de calidad
especificados y cumpliendo la normativa técnica y de seguridad aplicable.

CR1.1 Los tramos de la red de distribucion se replantean, ajustandose a las condiciones de la
obra civil, planos, relaciones de material y otras especificaciones de la documentacién técnica -
distancias y cruzamientos con otras instalaciones, radios de curvatura de los cables, entre otros-
bajo supervisidn, en su caso, del superior jerarquico.

CR1.2 Los materiales -apoyos, soportes de amarre y suspension, tensores, abrazaderas, bobinas
de cables, entre otros- se acopian y/o comprueban siguiendo las especificaciones técnicas,
utilizando recursos como plumas, grias, poleas, entre otros, y distribuyéndolos en las zonas,
cantidades y tiempos previstos.

CR1.3 Las herramientas, instrumentos de medida y otros materiales y equipos -flexémetro,
llaves de apriete, dinamdémetro, equipo de soldadura aluminotérmica, prensaterminales,
cortadoras, punzonadoras hidraulicas, telurometro, pinza multimétrica, megéhmetro, entre
otros- se manejan, siguiendo los procedimientos especificos de cada intervencion.

CR1.4 Los electrodos de puesta tierra -picas, conductores desnudos, placas, entre otros- se
ubican en los puntos indicados en los planos y esquemas, conectandolos mediante bornes,
bridas, soldadura aluminotérmica, entre otros, comprobando que su valor 6hmico se ajusta al
normalizado o establecido en las especificaciones técnicas.

CR1.5 Las operaciones de izado de los apoyos siguiendo las fases de ejecucion previstas y las
recomendaciones de los fabricantes -cimentacién de apoyos, anclajes precimentados,
colocacién de tensores y abrazaderas, entre otros- se ejecutan comprobando previamente el
dimensionado de las zanjas, aplomado y nivelado de los apoyos y la colocacion de los herrajes
requeridos, utilizando las herramientas especificas y los elementos de sefalizacidn y equipos
proteccién individual y colectiva.

CR1.6 Las operaciones de despliegue de los conductores se ejecutan utilizando recursos vy
herramientas como portabobinas, poleas, cuerdas, cabrestantes o mdquinas de traccion,
manejando las bobinas segin proceso establecido, evitando la depreciacién de sus
caracteristicas nominales y preparandolos para su tensado en los apoyos o su grapado sobre
fachada u otros paramentos.

CR1.7 Los cables sobre fachadas u otros paramentos se tensan y fijan actuando sobre el
mecanismo dinamométrico, utilizando los sistemas de sustentacién y elementos de anclaje tales
como fiadores de acero, abrazaderas, bridas, grapas, entre otros, evitando cualquier deterioro
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en aislamientos u otras caracteristicas nominales de los conductores, obteniendo la longitud de
tramos, altura, distancia a otras instalaciones, radios de curvatura, y otros parametros, teniendo
en cuenta los criterios técnicos indicados por las compaiiias distribuidoras.

CR1.8 Los cables -lineas, derivaciones, acometidas, entre otros- se empalman y/o conectan en
los cuadros de distribucién en BT del centro de transformacion, registros, cajas generales de
proteccién u otros elementos de la instalacidn siguiendo los procedimientos indicados por los
fabricantes, utilizando manguitos de conexion y empalme, terminales, bornes, entre otros,
alcanzando los pardmetros de confiabilidad mecanica y eléctrica homologados.

CR1.9 Los residuos generados en el montaje de la red aérea de distribucion se recogen y/o
desechan, siguiendo el tratamiento especifico previsto en el plan de gestién de residuos y
proteccién medioambiental.

Efectuar el montaje de la red subterranea de distribucion en BT para el
suministro de energia eléctrica a usuarios, segun la documentacién técnica del
proyecto, siguiendo el plan de montaje en las condiciones de PRL establecidas,
obteniendo los niveles de calidad especificados y cumpliendo la normativa
técnica y de seguridad aplicable.

CR2.1 Los tramos de la red subterranea de distribucién en BT se replantean, ajustandose a las
condiciones de la obra civil, planos, relaciones de material y otras especificaciones de la
documentacion técnica -profundidad, distancias y cruzamientos con otras instalaciones, radios
de curvatura de los cables, entre otros- bajo supervision, en su caso, del superior jerarquico.
CR2.2 El trazado y dimensionado de zanjas, galerias, arquetas y otros huecos o espacios se
comprueban, tomando como referencia las cotas establecidas en los planos y especificaciones
técnicas, utilizando los instrumentos de medida: flexdmetro, niveles, comprobadores de
angulos, entre otros, teniendo en cuenta los valores minimos establecidos en la reglamentacidn
aplicable.

CR2.3 Los materiales y herramientas -tubos, bandejas, protecciones mecanicas o bobinas de
cables-, se acopian y comprueban, siguiendo las especificaciones técnicas -tipo de cable,
diametro de los tubos, seccion efectiva de las bandejas, entre otros-, utilizando recursos como
como carretilla, poleas u otros y distribuyéndolos en las zonas, cantidades y tiempos previstos
en el plan de montaje.

CR2.4 Las herramientas, instrumentos de medida y otros materiales y equipos -flexémetro,
llaves de apriete, telurédmetro, megéhmetro, equipo de soldadura aluminotérmica,
prensaterminales, punzonadoras electrohidraulicas, telurémetro, pinza multimétrica, entre
otros- se manejan siguiendo los procedimientos previstos para cada intervencidn.

CR2.5 Los electrodos de puesta tierra -picas, conductores desnudos, placas, entre otros- se
ubican y conectan en los puntos previstos en la documentacion técnica, mediante bornes,
bridas, soldadura aluminotérmica, entre otros, comprobando que su valor 6hmico se ajusta al
normalizado o establecido en las especificaciones técnicas.

CR2.6 Los tubos, bandejas y otras envolventes o elementos de fijacién en zanjas, galerias,
arquetas, enlaces con redes aéreas u otros espacios se emplazan, cumpliendo las condiciones
técnicas reglamentadas -dimensiones, distancias, estanqueidad, entre otras- siguiendo los
procedimientos de ejecucidon normalizados y las recomendaciones de los fabricantes.

CR2.7 Las operaciones de despliegue de los cables se llevan a cabo siguiendo las fases y las
recomendaciones de los fabricantes -preparacién de bobinas y lechos, tendido de conductores,
proteccién mecdnica, sefializacién, entre otros-, utilizando los recursos y herramientas como:
rodillos, soportes, cabrestantes, maquinas de traccion, guias, entre otros, evitando la
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depreciacion de su aislamiento u otras caracteristicas nominales, agrupdndolos e
identificandolos segun la codificacién establecida.

CR2.8 Los conductores -lineas, derivaciones, acometidas, entre otros- en los cuadros de
distribucién, registros, cajas generales de protecciéon u otros elementos de la instalacién se
emplazan y conectan siguiendo los procedimientos indicados por los fabricantes, utilizando
manguitos de conexion y empalme, terminales, bornes, entre otros, y alcanzando los
parametros de confiabilidad electromecanica homologados.

CR2.9 Los residuos generados en el montaje de la red subterranea de distribucion se recogen
y/o desechan, siguiendo el tratamiento especifico previsto en el plan de gestion de residuos y
proteccién medioambiental.

Efectuar la instalacidén eléctrica de alumbrado para iluminacién de exteriores,
segun las especificaciones del proyecto o memoria técnica, siguiendo el plan de
montaje en las condiciones de PRL establecidas, obteniendo los niveles de
calidad y eficiencia energética especificados y cumpliendo la normativa técnica y
de seguridad aplicable.

CR3.1 Los tramos de la instalacién de alumbrado para iluminacién de exteriores se replantean,
ajustandose a las condiciones de la obra civil, planos, relaciones de material y otras
especificaciones técnicas -sistemas de instalacion, distribucidon y separacion entre luminarias,
distancias y cruzamientos con otras instalaciones, protecciones, entre otras- comprobando las
dimensiones de zanjas y arquetas y otros espacios, bajo supervisién, en su caso, del superior
jerdrquico.

CR3.2 Los materiales como bdculos, soportes de amarre, luminarias, abrazaderas,
canalizaciones, bobinas de cables, entre otros, se acopian y/o comprueban teniendo en cuenta
tipo de cable, didametro de los tubos, grados de proteccién IP e IK de las luminarias, entre otros,
utilizando los recursos requeridos y distribuyéndolos en las zonas, cantidades y tiempos
previstos en el plan de montaje.

CR3.3 Las herramientas, instrumentos de medida y otros materiales y equipos -flexémetro,
llaves de apriete, dinamémetro, equipo de soldadura aluminotérmica, prensaterminales,
telurdmetro, multimetro, medidor de aislamiento, entre otros- se manejan siguiendo los
procedimientos especificos de cada intervencion.

CR3.4 Los electrodos de puesta tierra -picas, conductores desnudos, placas, entre otros- se
ubican y conectan en los puntos previstos en la documentacion técnica, utilizando como
elementos de conexién: bornes, bridas, soldadura aluminotérmica, entre otros, comprobando
que su valor 6hmico se ajusta al normalizado o establecido en las especificaciones técnicas.
CR3.5 Los tubos, registros y otras envolventes en las zanjas, galerias, arquetas u otros espacios
se emplazan segun el replanteo efectuado, siguiendo los procedimientos de ejecucion
normalizados y las recomendaciones de los fabricantes, cumpliendo las condiciones técnicas
reglamentadas -dimensiones, distancias, estanqueidad, entre otras-.

CR3.6 Los cables de alimentacidn, puesta a tierra y control se tienden y fijan utilizando
materiales, herramientas y otros recursos como portabobinas, guias, rodillos, soportes o bridas,
siguiendo las fases previstas y las recomendaciones de los fabricantes, comprobando que Ia
longitud de tramos, distancia a otras instalaciones y radios de curvatura, entre otros
parametros, se ajustan a las especificaciones técnicas y evitando cualquier dafio en las
caracteristicas nominales de los conductores -aislamiento, seccion, propiedades mecanicas u
otras-.

CR3.7 Las columnas, baculos, herrajes, cuadros de proteccién, medida y control, entre otros
elementos se ubican y fijan, siguiendo el trazado establecido en el replanteo y dimensionado de
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los planos -izado de baculos, cimentado, atornillado, entre otros- utilizando los elementos de
fijacién indicados en las especificaciones del fabricante o documentacion técnica -pernos,
abrazaderas, tensores, grapas, entre otros- y equipos de proteccidn colectiva e individual.

CR3.8 Los cables de alimentacién y puesta a tierra en luminarias, baculos y otros equipos se
emplazan y conectan siguiendo los esquemas eléctricos, utilizando elementos como: terminales,
bornes, regletas, identificandolos segun el sistema de codificacién establecido y alcanzando los
parametros de confiabilidad mecanica y eléctrica homologados.

CR3.9 Los componentes del cuadro de proteccion, medida y control -interruptores automaticos,
interruptores diferenciales, Interruptores horarios o fotoeléctricos, estabilizador regulador del
flujo luminoso, reloj astrondmico, entre otros- se ubican y conectan siguiendo las
especificaciones de la documentacidn técnica -esquemas, caracteristicas nominales, pardmetros
de regulacién, entre otras-, configurandolos, en su caso.

CR3.10 Los residuos generados en el montaje de la instalacion eléctrica destinada a alumbrado
para iluminacidn exterior se recogen y/o desechan, siguiendo el tratamiento especifico previsto
en el plan de gestidn de residuos y proteccién medioambiental.

Ejecutar las operaciones de mantenimiento de la red de distribucidn eléctrica en
BT para conservar y/o restablecer su funcionalidad, teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas, siguiendo los procedimientos establecidos en el plan
de mantenimiento en las condiciones de PRL previstas, obteniendo los niveles de
calidad especificados y cumpliendo la normativa técnica y de seguridad aplicable.
CR4.1 Las autorizaciones de descargo o restablecimiento de la red para ejecutar las operaciones
de mantenimiento sin tensidon o en tensién bajo supervision del superior jerarquico, en su caso,
se solicitan siguiendo los protocolos establecidos y utilizando los documentos normalizados -
impresos de solicitud y autorizacién, libro de registro, entre otros-.

CR4.2 Las herramientas, instrumentos de medida y otros materiales -medidor de aislamiento,
multimetro, cdmara termografica, analizador de redes, entre otros- se manejan comprobando la
vigencia del certificado de calibracién, en su caso, siguiendo los procedimientos especificos de
cada intervencion.

CRA4.3 Las operaciones sin tension -corte de alimentacién, bloqueo de elementos de corte,
verificacion de ausencia de tensidn, entre otras- o en tensidon se ejecutan, siguiendo los
protocolos establecidos en el plan de mantenimiento y conectando, cuando sea posible, la linea
a otra red para no interrumpir el servicio, teniendo en cuenta las normas particulares de las
compaiiias distribuidoras.

CRA4.4 Las operaciones de mantenimiento preventivo de la red -inspecciones visuales y ensayos,
verificaciones periddicas, comprobacién de parametros, limpieza, ajuste o sustitucion de
elementos por fin de su vida util, entre otras- se ejecutan siguiendo los procedimientos,
periodicidad y el tiempo de respuesta establecidos en el plan de mantenimiento y recopilando
las medidas, anomalias u otras incidencias que requieran de intervencién técnica.

CR4.5 La disfuncion o averia se detecta mediante la comprobacidn visual, funcional y/o medida
de los pardmetros caracteristicos de cada elemento o circuito -intensidad de consumo, tension,
corrientes armonicas, aislamiento de los cables, temperatura, entre otros- siguiendo los
protocolos establecidos en el plan de mantenimiento correctivo y tomando como referencia los
esquemas, especificaciones de los fabricantes u otra documentacion técnica del proyecto.
CRA4.6 La averia o disfuncidn -tipo, causa, elementos afectados, soluciones posibles, entre otros
aspectos- se diagnostica estimando el coste de su reparacién, en el informe técnico y en el
presupuesto bajo supervisidn, en su caso, del técnico superior jerarquico.
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CR4.7 Los elementos deteriorados se sustituyen o reparan siguiendo la secuencia de montaje y
desmontaje establecida en el programa de mantenimiento e instrucciones del fabricante,
utilizando elementos idénticos o de caracteristicas equivalentes al averiado -tipo, parametros
nominales, homologacién, entre otros-.

CR4.8 La reposicion de la alimentacidon en la red de distribuciéon se efectua siguiendo el
protocolo establecido para su puesta en servicio, teniendo en cuenta las normas particulares de
las compafiias suministradoras, bajo supervision del técnico superior jerdrquico, en su caso,
utilizando los EPI y las medidas de proteccién colectiva y sefializacién previstos.

CR4.9 Los residuos generados en el mantenimiento de la red de distribucidn se recogen y/o
desechan siguiendo el tratamiento especifico previsto en el plan de gestiéon de residuos y
proteccién medioambiental.

Efectuar el mantenimiento de la instalacion de alumbrado exterior para
conservar y/o restablecer su funcionalidad, teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas, siguiendo los procedimientos establecidos en el plan
de mantenimiento en las condiciones de PRL previstas, obteniendo los niveles de
calidad y eficiencia energética especificados y cumpliendo la normativa técnica y
de seguridad aplicable.

CR5.1 Las autorizaciones de descargo o restablecimiento de la red para ejecutar las operaciones
de mantenimiento en la instalacién de alumbrado exterior se solicitan bajo supervisidon del
superior jerarquico, en su caso, siguiendo los protocolos establecidos en el plan de
mantenimiento y especificaciones técnicas, utilizando los documentos normalizados.

CR5.2 Las herramientas, instrumentos de medida y otros materiales requeridos -multimetro,
medidor de aislamiento, cdmara termografica, luxdmetro, entre otros- se manejan
comprobando la vigencia del certificado de calibracién, en su caso, siguiendo los procedimientos
especificos para cada intervencion.

CR5.3 Las operaciones de mantenimiento preventivo -inspecciones visuales y ensayos,
verificaciones periddicas, comprobacion de parametros caracteristicos, limpieza, ajuste o
sustitucion de lamparas y otros elementos por fin de su vida util- se ejecutan segln los
procedimientos, periodicidad y el tiempo de respuesta establecidos, utilizando los EPI y sistemas
de proteccidn colectiva para trabajos en altura, riesgos eléctricos, entre otros y recopilando las
anomalias u otras incidencias que requieran de consideracion o intervencién técnica.

CR5.4 La disfuncion o averia se detecta mediante la comprobacion funcional y/o medida de los
parametros caracteristicos de cada elemento o circuito de la instalacion -tensién, intensidad de
consumo, aislamiento, temperatura, nivel de iluminacién, entre otros- siguiendo los protocolos
establecidos en el plan de mantenimiento correctivo y utilizando esquemas, especificaciones de
los fabricantes u otra documentacidn técnica.

CR5.5 La averia o disfuncidn -tipo, causa, elementos afectados, soluciones posibles, entre otros
aspectos- se diagnostica estimando el coste de su reparacion, en el informe técnico y
presupuesto establecidos y bajo supervision, en su caso, del superior jerarquico.

CR5.6 Los elementos deteriorados se sustituyen o reparan siguiendo la secuencia de montaje y
desmontaje establecida en el programa de mantenimiento e instrucciones del fabricante,
utilizando elementos idénticos o de caracteristicas equivalentes al averiado, cumpliendo las
medidas de prevencidn establecidas.

CR5.7 La comprobacién y/o modificacion, en su caso, de cables, protecciones, envolventes,
luminarias y otros elementos de la instalacién se efectia de acuerdo con las necesidades del
cliente, los requerimientos de cada tipo de instalacién -vial, especifico, ornamental, entre otros-
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y la documentacién técnica, bajo supervisién del técnico superior jerarquico, teniendo en
cuenta los niveles minimos de iluminacion establecidos.

CR5.8 Los residuos generados en el mantenimiento de las instalaciones de alumbrado exterior
se recogen y/o desechan siguiendo el tratamiento especifico previsto en el plan de gestidn de
residuos y proteccion medioambiental.

Ejecutar las operaciones de comprobacidén y puesta en servicio de la red de
distribucion eléctrica en BT y/o instalacion de alumbrado exterior, para su
entrega al usuario, en el dmbito de sus competencias, teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas del proyecto o memoria técnica, siguiendo el protocolo
establecido en las condiciones de PRL previstas, bajo supervisidon, en su caso,
obteniendo los niveles de calidad especificados y cumpliendo la normativa
técnica y de seguridad aplicable.

CR6.1 La documentacién técnica -proyecto o memoria técnica, certificado de instalacion,
manuales de usuario, instrucciones de uso, entre otros- se recopila siguiendo el protocolo
establecido por la entidad competente.

CR6.2 Los tramos de la red o instalacidon -estado exterior de los elementos, independencia y
marcado de circuitos, caracteristicas nominales de protecciones, seccién y colores de
conductores, gado de proteccidén de envolventes, caracteristicas nominales de luminarias, entre
otros- se revisan ajustandose a los esquemas y especificaciones del proyecto o memoria técnica,
verificando que el material no presenta ningln dafo visible y cumple lo establecido en la
reglamentacién aplicable.

CR6.3 La continuidad entre tramos, aislamiento, protecciones, accionamientos, control horario,
temporizaciones, niveles de iluminacién, entre otros elementos de la red o instalacidon eléctrica,
se comprueba verificando sus prestaciones segun las especificaciones técnicas y lo establecido
en la reglamentacion aplicable de BT y eficiencia energética.

CR6.4 Los ensayos homologados para la puesta en marcha de la red o instalaciéon -resistencia de
aislamiento y puesta a tierra, caidas de tensidn, selectividad de protecciones, niveles de
iluminacion, entre otros- se ejecutan comprobando que los datos y valores obtenidos para los
parametros reglamentados se sitlan en los rangos autorizados, verificando la disposicién de
permisos y comunicaciones requeridos para su alimentacion y/o interconexidn y siguiendo el
protocolo establecido en las normas particulares de las compafiias eléctricas, ordenanzas de
seguridad u otra reglamentacion especifica.

CR6.5 El manual de usuario se entrega al cliente transmitiéndole mediante demostraciones
sencillas las caracteristicas técnicas, operativas y funcionales de la instalacién, el procedimiento
de actuacidn sobre los parametros modificables a su nivel, siguiendo el protocolo establecido y
las instrucciones de los fabricantes, destacando las medidas previstas en la normativa de
seguridad aplicable.

Elaborar la documentacion técnica y administrativa inherente al montaje vy
mantenimiento de la red de distribucidon eléctrica de BT o instalacién de
alumbrado exterior, en el ambito de su competencia y cumpliendo lo establecido
en la normativa técnica y de seguridad aplicable.

CR7.1 La documentacién técnica -proyecto o memoria técnica, certificado de instalacion,
manuales de usuario, instrucciones de uso, entre otros- se recopila, siguiendo el protocolo
establecido por la entidad competente.
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CR7.2 La memoria técnica de disefio, en su caso, se redacta utilizando los impresos
determinados por el organismo competente, recogiendo los datos del propietario, instalador o
técnico titulado y las caracteristicas de disefio de la instalacién -prestaciones, niveles de calidad
y condiciones acordadas con el cliente, emplazamiento, uso, relacion de receptores, calculos
justificativos, esquemas, relacidon y especificaciones de materiales, entre otros- utilizando el
formato y sistemas de representacion normalizados por la empresa distribuidora.

CR7.3 La documentacién de inicio de obra -licencia de obra, permisos y autorizaciones de
ambito autondmico y local, legalizacion de la instalacion temporal y provisional de obra, en su
caso, entre otras- se elabora, utilizando los impresos establecidos y cumpliendo los minimos
exigidos por la reglamentacion aplicable.

CR7.4 La documentacién para la definicion de la red o la instalacion destinada al alumbrado
exterior -proyecto o memoria técnica de disefio, solicitud de excepciones a la normativa
aplicable, en su caso, entre otros- y para tramitacion del inicio de obra -proyecto o solicitud de
licencia de obra, impresos para solicitud de acometida de obra, entre otros- se presenta ante los
organismos publicos o privados correspondientes.

CR7.5 El plan de montaje se elabora, considerando los procedimientos, medios -técnicos,
materiales, de seguridad, entre otros- y tiempos previstos para la ejecucién de la instalacién,
considerando el sistema de puesta a tierra, la ubicacion de CGP, el tipo de canalizaciones y
cableado, entre otros elementos constituyentes, teniendo en cuenta los estdndares de calidad,
costes establecidos y el programa de seguridad y PRL.

CR7.6 El parte de trabajo y/o informe técnico de montaje y/o mantenimiento, se cumplimentan
utilizando el modelo establecido, incorporando operaciones, tiempos, materiales, entre otros vy,
en su caso, las incidencias y/o modificaciones introducidas en cualquiera de las acciones o
aspectos indicados en la orden o plan de trabajo.

CR7.7 El informe de las verificaciones exigidas a la finalizacién de la ejecucién del montaje por
la normativa aplicable o criterios de homologacién establecidos, se elabora recogiendo los
resultados obtenidos en el formato establecido y acreditando que el estado de la red o
instalacion se ajusta a los parametros de calidad, seguridad o confiabilidad electromecanica
estipulados.

CR7.8 El certificado de instalacion se redacta, en los impresos determinados por el organismo
competente, recogiendo los datos y caracteristicas de la red y/o instalacion de alumbrado
exterior -caracteristicas, acometida e instalaciéon de enlace, potencia prevista, identificacion de
la empresa instaladora, declaracién expresa de que la instalacidon ha sido ejecutada conforme a
la reglamentacién aplicable y al proyecto técnico o memoria técnica de disefio, caracteristicas
de las protecciones generales de la instalacién, entre otras-.

CR7.9 El manual de informacion al usuario y de prevencién de riesgos eléctricos se elabora, en
el dmbito de sus competencias, aportando los datos y caracteristicas previstos en la
reglamentacion aplicable -breve explicacién de la instalacién, recomendaciones de uso,
conservacién y seguridad eléctrica, recomendaciones y plazos de ejecucion del mantenimiento y
de las revisiones periddicas, actuacion en caso de emergencia, entre otras-.

Contexto profesional

Medios de produccion

Herramientas manuales para trabajos mecdnicos: portabobinas, plumas, cabestrantes, poleas, estrobos
y calzos, entre otros. Prensas, matrices, herramientas para derivaciones por cufia a presiéon. Mazas y
sufrideras. Frenos y cable piloto. Herramientas manuales para trabajos eléctricos: mdaquinas para
trabajos de mecanizado y traccién de conductores, tenaza prensaterminales. Instrumentacion eléctrica:
detector de tensidon, multimetro, pinza volti-amperimétrica y vatimétrica, telurémetro, medidor de
aislamiento, camara termografica, pinza detectora de fugas, analizador-registrador de potencia y
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energia para corriente alterna trifdsica, equipo verificador del disparo de interruptores diferenciales,
equipo verificador de continuidad de conductores, medidor de impedancia de bucle, de defecto a tierra
y de cortocircuito, luxdmetro, analizador de redes y de armonicos, electrodo para medida de
aislamiento de suelos, entre otros. Materiales: postes, baculos, tubos, bandejas, cables, cable desnudo,
placas y picas de puesta a tierra, fusibles, armarios de distribucién, CGP, Trafos y equipos de medida,
luminarias, equipos y elementos de proteccion individual y colectiva especificos: calzado, casco, gafas,
guantes, arnés de seguridad para trabajos en altura, vallas, cintas y sefiales, entre otros.

Productos y resultados

Montaje, puesta en servicio y mantenimiento de las redes de distribucion eléctrica aéreas y
subterraneas de Baja Tensidn, efectuados. Montaje, puesta en servicio y mantenimiento de
instalaciones de alumbrado exterior, efectuados. Documentacién técnica y administrativa inherente al
montaje y al mantenimiento de las redes de distribucidén eléctrica de BT e instalaciones de alumbrado
exterior, efectuada en el ambito de sus competencias.

Informacidn utilizada o generada

Documentacion de proyectos de redes de distribucién eléctrica en BT o instalaciones de alumbrado
exterior: planos, esquemas, especificaciones técnicas de materiales y otros documentos de uso técnico.
Memoria técnica de disefio. Certificado de instalacidn y/o boletin de instalacion. Catdlogos técnico-
comerciales de los fabricantes. Condiciones de homologacién y calidad. Procedimiento de instalacion y
plan de mantenimiento. Ordenes de trabajo. Informe técnico de montaje y/o mantenimiento.
Presupuestos, albaranes, facturas, entre otros. Herramientas informaticas: equipos y software de
consulta y elaboracién de documentacién técnica, disefio y calculo de lineas, entre otros. Programa de
PRL especificos: riesgos eléctricos, trabajos en altura, y otros. Manual de uso y prevencion de riesgos en
instalaciones eléctricas. Plan/programa de proteccién medioambiental. Normalizacidn electrotécnica
nacional e internacional -UNE, CEl, CENELEC, entre otras-. Normativa aplicable: reglamento
Electrotécnico para Baja Tension; reglamentos destinados a eficiencia energética de instalaciones,
receptores eléctricos y alumbrado exterior; normativas técnicas y recomendaciones sobre niveles de
iluminacion en exteriores, compatibilidad electromagnética, gestién de residuos eléctricos vy
electrénicos, normas de ambito autondmico y/o local, particulares de las compafiias eléctricas, entre
otras.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2

Montar y mantener instalaciones eléctricas de baja tension en edificios
destinados a viviendas, publica concurrencia, industrias o locales de
caracteristicas especiales

Nivel:

2

Cédigo:  UC2341_2

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Efectuar la instalacidon de puesta a tierra para la proteccién eléctrica en edificios
segln la documentacion técnica del proyecto o memoria técnica, siguiendo el
replanteo, en las condiciones de prevencion de riesgos laborales -PRL-
establecidas, alcanzando los niveles de calidad especificados y cumpliendo Ia
normativa técnica y de seguridad aplicable.

CR1.1 La puesta a tierra se replantea, en el ambito de sus competencias, adaptandola a las
condiciones del terreno y de la obra civilLb tomando como referencia los planos y
especificaciones técnicas -tipo, dimensiones y situacion de electrodos, ubicacién y dimensiones
de arquetas, situacidon de puntos de puesta a tierra, entre otras- bajo supervisidén, en su caso,
del superior jerarquico.

CR1.2 Las condiciones del terreno y espacios -como zanjas, arquetas y huecos - destinados a la
ubicacién del electrodo, puntos de puesta a tierra, lineas de enlace y conexiones
equipotenciales establecidas en estructura del edificio, ascensores u otros elementos metdlicos-
se comprueban y/o adecuan en el trazado de la instalacion de puesta a tierra, siguiendo los
planos, esquemas y especificaciones técnicas -tipo y resistividad del terreno, dimensionado de
espacios, distancias, entre otros - bajo supervisién, en su caso, del superior jerarquico.

CR1.3 Los materiales y herramientas -electrodos, conductores, dispositivos de conexién, entre
otros- se acopian y/o comprueban ajustandose a las especificaciones técnicas -como nimero,
tipo y caracteristicas, secciones minimas, tipo de conexiones, entre otras- y distribuyéndolos
segun el plan de montaje.

CR1.4 Las herramientas, instrumentos de medida, y otros materiales -Utiles de apriete, equipo
de soldadura aluminotérmica, telurémetro, conectores, entre otros- utilizados en el montaje de
la instalacion de puesta a tierra, se manejan segun los procedimientos previstos para cada
intervencién.

CR1.5 Los electrodos, lineas de enlace, puntos de verificacién, conexiones equipotenciales,
lineas principales y sus derivaciones, entre otros elementos de la puesta a tierra se ubican y
conectan en los espacios, registros y envolventes dispuestos, siguiendo los procedimientos
establecidos -unién por soldadura aluminotérmica, por contacto, entre otros- alcanzando los
niveles especificados en los pardmetros de confiabilidad mecdnica, eléctrica, y electroquimica,
entre otros.

CR1.6 La puesta a tierra montada se comprueba siguiendo el procedimiento establecido -
inspeccidn visual, verificacion de conexiones, medicién de parametros caracteristicos, entre
otros- teniendo en cuenta las especificaciones de la documentacidn técnica -como distancias de
seguridad, longitud y seccidn de electrodos, continuidad, resistencia eléctrica, tensién de
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contacto u otros- llevando a cabo las modificaciones que permitan ajustar sus caracteristicas a
lo establecido en la reglamentacion aplicable para cada tipo de edificio.

CR1.7 Los residuos generados en el montaje de la instalacién de puesta a tierra destinada a
protecciones eléctricas en edificios, se recogen y/o desechan siguiendo el tratamiento
especifico previsto en el plan de gestidén de residuos y proteccion medioambiental.

Efectuar la instalacion de enlace para la electrificacion de edificios, segun la
documentacidn técnica del proyecto o memoria técnica, siguiendo el replanteo y
el plan de montaje, en las condiciones de PRL establecidas, obteniendo los
niveles de calidad especificados y cumpliendo la normativa técnica y de
seguridad aplicable.

CR2.1 Los tramos -entrada de acometida, CGP, linea general de alimentacion, centralizacién de
contadores y derivaciones individuales- en el ambito de sus competencias, se replantean
ajustandose a las condiciones de la obra civil, planos y especificaciones de la documentacidn
técnica -distancias a paramentos y otras instalaciones, paso de muros y forjados, dimensiones
de recintos y canaladuras, entre otras- bajo supervision, en su caso, del superior jerarquico.
CR2.2 Los materiales y herramientas -canalizaciones, cajas generales de proteccion, armarios
de contadores, registros, cuadros, terminales, entre otros- se acopian y/o comprueban
ajustandose a las especificaciones de la documentacion técnica -tipos, dimensiones minimas,
grados de proteccién IP e IK, parametros nominales, entre otras-.

CR2.3 Las herramientas, instrumentos de medida y otros materiales o equipos -llaves de
apriete, taladro, Utiles de corte y prensaterminales, destornilladores, flexdmetro, multimetro,
entre otros- se manejan segln los procedimientos previstos para cada intervencion y aplicando
las medidas de prevencién y los EPI establecidos.

CR2.4 Las canalizaciones, caja general de proteccidn, armario de contadores, cuadros, registros
y otros elementos envolventes se emplazan, mediante enfoscado, atornillado, entre otros,
adecudndolos al trazado con operaciones de mecanizado -cortado, roscado, curvado, entre
otras- siguiendo las instrucciones de montaje del fabricante, utilizando el tipo de soporte
indicado y manteniendo sus caracteristicas nominales -seccion disponible, radios de curvatura,
grados de proteccién IP e IK, entre otras-.

CR2.5 Los conductores y equipos de corte, proteccion, accionamiento o medida y otros
elementos auxiliares, se ubican y conectan siguiendo los esquemas e instrucciones del
fabricante, manteniendo los circuitos y las caracteristicas nominales especificadas -colores
homologados, tipo y aislamiento, nimero y seccién de conductores, intensidad nominal, poder
de corte, entre otras- identificdndolos segun codificacion establecida, asegurando Ia
confiabilidad mecanica y eléctrica de cada contacto.

CR2.6 Los residuos generados en el montaje de la instalacién de enlace y servicios comunes
para la electrificacién de edificios se recogen y/o desechan, siguiendo el tratamiento especifico
previsto en el plan de gestidn de residuos y proteccién medioambiental.

Efectuar la instalacidon interior o receptora y/o de servicios comunes para la
electrificacion de edificios, segin la documentacién técnica del proyecto o
memoria técnica, siguiendo el replanteo y el plan de montaje, en las condiciones
de PRL establecidas, obteniendo los niveles de calidad especificados y
cumpliendo la normativa técnica y de seguridad aplicable.

CR3.1 Lainstalacidn interior se replantea ajustandose a las condiciones de la obra civil, planos y
especificaciones técnicas -distancias a paramentos y a otras instalaciones, paso de muros y
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forjados, dimensiones minimas de recintos y canaladuras, entre otras- bajo supervision, en su
caso, del superior jerarquico.

CR3.2 Los materiales- tubos, canales, cuadros, registros, conductores, entre otros-
herramientas y otros equipos o instrumentos -como protecciones, mecanismos o regletas de
conexion- se acopian y/o comprueban ajustandose a las especificaciones de la documentacidn
técnica -tipos, dimensiones, ubicacién, caracteristicas nominales u otras- distribuyéndolos segln
el plan de montaje.

CR3.3 Las herramientas, equipos e instrumentos de medida -alicates y destornilladores, utiles
de nivelado, marcado, trazado, mecanizado, roscado, ingleteado, curvadoras de tubo, guias,
multimetros, comprobadores multifuncién, EPI, entre otros- utilizados en el montaje de las
instalaciones, se manejan segun los procedimientos previstos para cada intervencion.

CR3.4 Las canalizaciones, cuadros, registros, cajas y otros accesorios se emplazan, utilizando
procedimientos como empotrado, superficie, intemperie, entre otros, adecuandolos al trazado
establecido mediante operaciones de mecanizado -como cortado, roscado o curvado-
considerando las instrucciones de montaje del fabricante, manteniendo sus caracteristicas
nominales -seccidn interna disponible, radios de curvatura, grados de proteccién IP e IK, entre
otras-.

CR3.5 El cableado se tiende y conecta siguiendo los esquemas y teniendo en cuenta los
circuitos, el nimero y tipo de conductores, conservando sus caracteristicas nominales,
etiquetandolos segln la codificaciéon establecida, utilizando elementos de conexion como
regletas, bornes, terminales, entre otros, asegurando la confiabilidad mecdnica y eléctrica de
cada contacto.

CR3.6 Los equipos de corte, proteccidon y otros mecanismos como interruptores automaticos,
diferenciales, protecciones contra sobretensiones, conmutadores, termostatos, contactores,
relés, sensores u otros, se ubican y conectan considerando las caracteristicas nominales
especificadas -tensidn, intensidad, poder de corte, sensibilidad, entre otras- siguiendo los
esquemas e instrucciones del fabricante, etiquetandolos segun codificacion establecida, y
asegurando la confiabilidad mecdnica y eléctrica en cada contacto.

CR3.7 Los residuos generados durante el montaje de las instalaciones interiores o receptoras
para la electrificacién de edificios, se recogen y/o desechan siguiendo el tratamiento especifico
previsto en el plan de gestién de residuos y proteccion medioambiental.

Efectuar el mantenimiento de las instalaciones de BT en edificios destinados
principalmente a viviendas, publica concurrencia o similares, para conservar y/o
restablecer su funcionalidad, teniendo en cuenta las especificaciones técnicas,
siguiendo los procedimientos establecidos en el plan de mantenimiento en las
condiciones de PRL establecidas, obteniendo los niveles de calidad especificados
y cumpliendo la normativa técnica y de seguridad aplicable.

CRA4.1 Las herramientas, instrumentos de medida y otros materiales -multimetro, megéhmetro,
medidor de corrientes de fuga, comprobador de protecciones, entre otros- se manejan
siguiendo los procedimientos previstos para cada intervencién.

CRA4.2 Las operaciones de mantenimiento preventivo de las instalaciones -inspecciones visuales,
verificaciones periédicas, comprobaciéon de parametros caracteristicos, limpieza, ajuste o
sustitucion de elementos por fin de su vida util, entre otros- se ejecutan desarrolldndolas con la
periodicidad requerida, siguiendo los procedimientos y el tiempo de respuesta establecidos.
CR4.3 La disfuncion o averia se detecta mediante la comprobacién funcional y/o medida de los
pardmetros caracteristicos de cada elemento o circuito de la instalacidon -resistencia de
aislamiento, tensién y frecuencia de alimentacién, intensidad de consumo, corriente de defecto
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y/o de fuga, entre otros- siguiendo los protocolos establecidos, tomando como referencia los
esquemas, especificaciones de los fabricantes y otra documentacion técnica.

CR4.4 La averia o disfuncion -tipo, causa, elementos afectados, soluciones posibles, entre otros
aspectos- se diagnostica estimando el coste de su reparacién en el documento y tiempo
establecidos bajo supervisién, en su caso, del responsable superior jerarquico.

CR4.5 Los elementos deteriorados -interruptor, base de enchufe, aparato auténomo de
iluminacion de emergencia, dispositivo de proteccién u otros elementos- se sustituyen o
reparan utilizando la secuencia y tiempos establecidos, siguiendo las instrucciones del
fabricante, utilizando elementos de caracteristicas idénticas o equivalentes al averiado.

CRA4.6 Los residuos generados durante las operaciones de mantenimiento de las instalaciones
eléctricas de BT en edificios destinados principalmente a viviendas, o similares, se recogen y/o
desechan siguiendo el tratamiento especifico previsto en el plan de gestion de residuos y
proteccién medioambiental.

Efectuar el mantenimiento de las instalaciones de BT en edificios destinados a
industrias y/o locales de caracteristicas especiales para conservar y/o restablecer
su funcionalidad, teniendo en cuenta las especificaciones técnicas, siguiendo los
procedimientos establecidos en el plan de mantenimiento, en las condiciones de
PRL requeridas, obteniendo los niveles de calidad especificados y cumpliendo la

normativa técnica y de seguridad aplicable.

CR5.1 Las herramientas, instrumentos de medida y otros materiales -como llaves de apriete,
prensaterminales, pinza multimétrica, medidor de corrientes de fuga, megéhmetro, analizador
de redes eléctricas y cdmara termografica- se manejan siguiendo los procedimientos previstos
para cada intervencion y aplicando las medidas de prevencidon establecidas.

CR5.2 Las operaciones de mantenimiento preventivo de las instalaciones -medida de consumos,
medida de pardmetros caracteristicos de la calidad y eficiencia energética, andlisis termografico,
limpieza, ajustes o sustituciones programadas de elementos, entre otras- se ejecutan
desarrollandolas con la periodicidad requerida, siguiendo los procedimientos y el tiempo de
respuesta establecidos.

CR5.3 La disfuncion o averia se detecta mediante la comprobacion funcional y/o medida de los
parametros caracteristicos de cada elemento o circuito de la instalacién -resistencia de
aislamiento, tension y frecuencia de alimentacién, intensidad de consumo, corriente de defecto
y/o de fuga, corriente de defecto, factor de potencia, temperatura, r.p.m., caidas de tension,
armoénicos y otras perturbaciones- siguiendo los protocolos establecidos, tomando como
referencia los esquemas, especificaciones de los fabricantes y otra documentacion técnica.
CR5.4 La averia o disfuncidn -tipo, causa, elementos afectados, soluciones posibles, entre otros
aspectos- se diagnostica estimando el coste de su reparacién en el documento y tiempo
establecidos, bajo supervisidn, en su caso, del responsable superior jerarquico.

CR5.5 Los elementos deteriorados -terminal, embarrado de distribucién, sistema de
alimentacién, equipo de proteccién diferencial, relé de potencia o maniobra, equipo de
regulacion, relé térmico, sensor u otros elementos- se sustituyen o reparan utilizando la
secuencia y tiempos establecidos, siguiendo las especificaciones del fabricante, utilizando
elementos de caracteristicas idénticas o equivalentes al averiado.

CR5.6 Los residuos generados durante el mantenimiento de las instalaciones eléctricas de BT en
edificios destinados a industrias, locales con riesgo de incendio o explosién u otros de
caracteristicas especiales, se recogen o desechan siguiendo el tratamiento especifico previsto en
el plan de gestion de residuos y proteccion medioambiental.
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Efectuar las operaciones para la puesta en servicio de las instalaciones eléctricas
de BT en edificios, segun la documentacién del proyecto o memoria técnica,
siguiendo los procedimientos establecidos en el dmbito de sus competencias,
bajo supervisidn, en su caso, del superior jerarquico, en las condiciones de PRL
establecidas, obteniendo los niveles de calidad especificados y cumpliendo la
normativa técnica y de seguridad aplicable.

CR6.1 La documentacién técnica -proyecto o memoria técnica, certificado de instalacion,
manuales de usuario, instrucciones de uso, entre otros- se recopila, siguiendo el protocolo
establecido por la entidad competente.

CR6.2 Los tramos de la instalacidn eléctrica -estado de los elementos, independencia y marcado
de circuitos, caracteristicas nominales de protecciones, seccion y colores de conductores, grado
de proteccién de envolventes, entre otros- se comprueban ajustdndose a los esquemas y
especificaciones técnicas, verificando que el material no presenta ningln dafio apreciable.
CR6.3 Las pruebas de funcionamiento de la instalacién del edificio -continuidad entre tramos,
correspondencia de protecciones con sus circuitos, accionamientos, sensores, alumbrado,
tomas de corriente, alumbrado de emergencia, tasa de distorsién armdnica, corrientes de
defecto y/o de fuga, calentamientos de maquinas o de la instalacidon entre otros aspectos- se
ejecutan verificando sus prestaciones con respecto a las especificaciones técnicas, a lo
establecido en la reglamentacion.

CR6.4 Los ensayos homologados para la puesta en marcha de la instalacién -continuidad de
conductores de proteccidn y de conexiones equipotenciales, resistencia de aislamiento y puesta
a tierra, tiempos de disparo y sensibilidad de interruptores diferenciales, entre otros- se
ejecutan siguiendo el protocolo establecido, comprobando que los datos y valores obtenidos
para los pardmetros reglamentados se sitlan en los rangos autorizados.

CR6.5 El manual de usuario se entrega al cliente trasmitiéndole, mediante demostraciones
sencillas, las caracteristicas técnicas, operativas y funcionales de la instalacion del edificio, el
procedimiento de actuacién sobre los parametros modificables a su nivel, siguiendo el protocolo
establecido y las instrucciones de los fabricantes, destacando las medidas previstas en la
normativa de seguridad.

Elaborar la documentacion técnica y administrativa para el montaje,
mantenimiento y puesta en servicio de las instalaciones eléctricas de BT en
edificios, en el dmbito de su competencia y cumpliendo lo establecido en Ia
normativa técnica y de seguridad aplicable.

CR7.1 La documentacién técnica -proyecto o memoria técnica, certificado de instalacion,
manuales de usuario, instrucciones de uso, entre otros- se recopila, siguiendo el protocolo
establecido por la entidad competente.

CR7.2 La memoria técnica de disefio se redacta, utilizando los impresos determinados por el
organismo competente, recogiendo los datos del propietario, instalador o técnico titulado y las
caracteristicas de disefio de la instalacion -prestaciones, niveles de calidad y condiciones
acordadas con el cliente, emplazamiento, uso, relacién de receptores, célculos justificativos,
esquemas, relacién y especificaciones de materiales, entre otros- utilizando el formato vy
sistemas de representaciéon normalizados, teniendo en cuenta lo establecido por la empresa
distribuidora.

CR7.3 Las pruebas de funcionamiento de la instalacién del edificio -continuidad entre tramos,
correspondencia de protecciones con sus circuitos, accionamientos, sensores, alumbrado,
tomas de corriente, alumbrado de emergencia, tasa de distorsion armodnica, corrientes de
defecto y/o de fuga, calentamientos de maquinas o de la instalacidn entre otros aspectos- se
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ejecutan verificando sus prestaciones con respecto a las especificaciones técnicas, a lo
establecido en la reglamentacidn aplicable y las medidas previstas en la normativa de seguridad.
CR7.4 Los ensayos homologados para la puesta en marcha de la instalacidon -continuidad de
conductores de proteccidn y de conexiones equipotenciales, resistencia de aislamiento y puesta
a tierra, tiempos de disparo y sensibilidad de interruptores diferenciales, entre otros- se
ejecutan siguiendo el protocolo establecido, comprobando que los datos y valores obtenidos
para los pardmetros reglamentados se sitlan en los rangos autorizados.

CR7.5 El parte de trabajo y/o informe técnico referido a la ejecucién, mantenimiento y/o
comprobacién de cada fase o tramo de la instalacion se cumplimenta, utilizando el modelo
establecido, recogiendo los tiempos y materiales utilizados, los valores de los pardmetros
medidos y umbrales reglamentados, la calificacion de la instalacidon, la relacién de defectos
detectados, las paradas en la produccién, asi como las incidencias y/o modificaciones
introducidas, en su caso.

CR7.6 El certificado de instalacidon se redacta en los impresos establecidos por el organismo
competente, recogiendo sus datos y caracteristicas -potencia prevista, protecciones generales,
red de distribucién, acometida, instalaciones de enlace, entre otras- haciendo constar, de forma
expresa, la empresa instaladora responsable y que la instalacién ha sido ejecutada conforme a
la reglamentacidn aplicable y al proyecto o memoria técnica de disefio.

CR7.7 El manual de usuario al cliente se elabora, resefando las caracteristicas técnicas,
operativas y funcionales de la instalacion del edificio, el procedimiento de actuacién sobre los
parametros modificables a su nivel, en funcion del protocolo establecido y las instrucciones de
los fabricantes, destacando las medidas previstas en la normativa de seguridad aplicable.

Contexto profesional

Medios de produccion

Herramientas para trabajos eléctricos: alicates y destornilladores aislados, Utiles pelacables, tenaza
prensaterminales, guia pasacables, entre otros. Herramientas para trabajos mecanicos: martillos y
mazas, llaves de apriete diversas, limas, sierras. Medios de montaje: escaleras, andamios, y otros.
Maquinas herramientas: taladradora, punzonadora, remachadora. Instrumentacidn eléctrica: detector
de tension, multimetro, pinza volti-amperimétrica y vatimétrica, telurémetro, medidor de aislamiento,
camara termogréfica, pinza detectora de fugas, analizador-registrador de potencia y energia para
corriente alterna trifasica, equipo verificador del disparo de interruptores diferenciales, equipo
verificador de continuidad de conductores, medidor de impedancia de bucle, de defecto a tierra y de
cortocircuito, luxdmetro, analizador de redes y de armodnicos, electrodo para medida de aislamiento de
suelos. Equipos de seguridad y proteccidon eléctrica: calzado, guantes, casco, gafas, y otros. Equipos y
programas informaticos: ordenador, impresora, software de disefio especifico, software de consulta y
elaboracion de documentacidn técnica. Materiales: cable desnudo, picas y otros electrodos, tubos y
otras canalizaciones, cables y conductores unifilares, CGP, cuadros de proteccién, medida y/o
distribucidn, registros, cajas y otras envolventes, contadores y otros equipos de medida, equipos de
proteccion contra sobretensiones, sobreintensidades y/o derivaciones, contactores, relés, bases de
enchufe, interruptores y otros mecanismos, terminales, regletas, material de identificacidn, entre otros.

Productos y resultados

Montaje y comprobacion de la instalacién de puesta a tierra del edificio, efectuados. Instalaciones de
enlace del edificio, emplazadas y conectadas. Canalizaciones, registros, cuadros y otros elementos
accesorios, fijados. Cableado de la instalacién eléctrica de BT, tendido y conectado. Mecanismos, tomas
de corriente, protecciones, entre otros dispositivos, ubicados y conectados. Operaciones de
comprobacién y puesta en marcha de la instalacion montada. Operaciones de mantenimiento,
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ejecutadas. Documentacidn técnica y administrativa inherente al montaje, mantenimiento y puesta en
marcha de las instalaciones de BT en edificios, elaborada y/o tramitada en el ambito de su competencia.

Informacidn utilizada o generada

Documentacién de proyectos de instalaciones eléctricas de BT en edificios: planos, esquemas,
especificaciones técnicas de materiales y otros documentos de uso técnico. Memoria técnica de disefio.
Certificado de instalacién y/o boletin de instalacion. Catalogos técnico-comerciales de fabricantes.
Condiciones de homologacion y calidad. Procedimiento de instalacion y plan de mantenimiento.
Ordenes de trabajo. Informe técnico de montaje y/o mantenimiento. Presupuestos, albaranes, facturas,
entre otros. Herramientas informaticas: equipos y software de consulta y elaboracién de
documentacion técnica, disefio y cdlculo de lineas, entre otros. Programa de PRL especificos: riesgos
eléctricos, trabajos en altura, entre otros. Manual de uso y prevencidon de riesgos en instalaciones
eléctricas. Plan/programa de proteccion medioambiental. Normalizacion electrotécnica nacional e
internacional -UNE, CEI, CENELEC, entre otras-. Reglamentacion: Reglamento Electrotécnico para BT, los
destinados a eficiencia energética de instalaciones y receptores eléctricos, entre otros. Otras normativas
técnicas: compatibilidad electromagnética, generacion de energia eléctrica en edificios, gestién de
residuos eléctricos y electrénicos, normas de ambito autondmico y/o local, particulares de las
compainiias eléctricas u otras.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3

Montar y mantener instalaciones eléctricas de baja tension destinadas a piscinas,
quiréfanos, usos agricolas, recarga de vehiculos eléctricos u otras con fines
especiales

Nivel:

2

Cédigo: ~ UC2342 2

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Efectuar las instalaciones eléctricas de baja tensién -BT- destinadas a piscinas,
saunas, pediluvios, fuentes ornamentales o similares, segun las especificaciones
del proyecto o memoria técnica, siguiendo el plan de montaje en las condiciones
de prevencion de riesgos laborales -PRL- establecidas, obteniendo los niveles de
calidad especificados y cumpliendo la normativa técnica y de seguridad aplicable.
CR1.1 Los tramos de la instalacién -puesta a tierra, acceso de acometida y enlace, en su caso, y
otros circuitos- se replantean en el ambito de sus competencias, aplicando las especificaciones
de planos, esquemas y otra documentacién técnica a las condiciones de la obra civil -distancias
a paramentos e instalaciones, paso de muros y forjados, dimensiones minimas de recintos y
canaladuras, entre otras- bajo supervisién del superior jerarquico.

CR1.2 Los materiales y herramientas -canalizaciones, cuadros, registros, elementos estancos y
otras envolventes, conductores, equipos de proteccion, terminales, entre otros- se acopian y/o
comprueban, ajustandose a las especificaciones de la documentacidn técnica -tipos,
dimensiones minimas, grados de proteccidon IP e IK, tensiones de seguridad y otros pardmetros
nominales- distribuyéndolos segln el plan de montaje.

CR1.3 Las herramientas, instrumentos de medida, y otros materiales -llaves de apriete,
flexdmetro, multimetro, medidor de aislamiento, telurémetro, entre otros- se manejan,
siguiendo los procedimientos previstos y las recomendaciones de los fabricantes.

CR1.4 La puesta a tierra y la conexién equipotencial suplementaria de surtidores de agua,
elementos metalicos de escaleras y trampolines, tuberias y vallas metalicas, entre otras partes
metdlicas accesibles se ejecutan, utilizando materiales, herramientas y equipos especificos -
conductores, picas, soldadura aluminotérmica, utiles de conexién por impacto, entre otros-,
comprobando mediante instrumentos de medida que su continuidad, resistencia 6hmica y otros
parametros de confiabilidad electromecdnica cumplen con lo establecido en la reglamentacion
aplicable.

CR1.5 Las canalizaciones, registros, armarios de distribucién, cuadros de proteccion y otros
equipos especificos -filtrado y bombeo de agua, limpiafondos y salinadores eléctricos,
electrocloradores, entre otros- se emplazan, siguiendo el replanteo, utilizando procedimientos
como montaje superficial y/o empotrado, anclaje por impacto, entre otros, adecuandolos al
trazado, teniendo en cuenta las especificaciones del fabricante -posicion de funcionamiento,
radios de curvatura, condiciones de estanqueidad, temperaturas soportadas, entre otras-.
CR1.6 Los cuadros, luminarias, mecanismos, equipos de filtrado y bombeo u otros elementos
de la instalacion general de edificios con delimitacién de volumenes peligrosos -viviendas,
hoteles, polideportivos, balnearios o similares- se ubican, teniendo en cuenta la situacién de las
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arquetas previstas para las conexiones equipotenciales suplementarias, bajo supervisién, en su
caso, del superior jerarquico.

CR1.7 El cableado se tiende y conecta siguiendo los esquemas y especificaciones técnicas -tipo
de cubierta y aislamiento, seccidn, situacion respecto al interior del recipiente o pileta, entre
otras- etiquetdndolo segun codificacién establecida, utilizando terminales, bornes, cubrebornes,
manguitos termoretractiles, entre otros, conservando sus caracteristicas nominales vy
asegurando las condiciones de confiabilidad electromecdnica de cada contacto y sus
envolventes.

CR1.8 Los equipos y otros mecanismos -interruptores automaticos y diferenciales, Trafos y relés
de proteccion, programadores, mecanismos, luminarias estancas, entre otros- se ubican y
conectan siguiendo los esquemas e instrucciones del fabricante, respetando las distancias
minimas, condiciones de instalacidon y protecciones exigidas para cada volumen peligroso,
etiquetdndolos segun la codificacién establecida, asegurando la confiabilidad electromecanica
en cada contacto.

CR1.9 Los residuos generados durante el montaje de las instalaciones eléctricas destinadas a
piscinas, saunas, pediluvios, fuentes ornamentales o similares se recogen y/o desechan,
siguiendo el tratamiento especifico previsto en el plan de gestién de residuos y proteccion
medioambiental.

Efectuar las instalaciones eléctricas de BT para usos provisionales y temporales,
ferias, stands, maquinas de elevacidon o similares, segun las especificaciones del
proyecto o memoria técnica, siguiendo el plan de montaje en las condiciones de
PRL establecidas, obteniendo los niveles de calidad especificados y cumpliendo la
normativa técnica y de seguridad aplicable.

CR2.1 Los tramos de la instalacion provisional y/o temporal -puesta a tierra, acceso de
acometida, instalaciones de enlace, cuadros de proteccidn, lineas de distribucion, entre otros-
se replantean, en el ambito de sus competencias, aplicando y/o adaptando las especificaciones
técnicas a las condiciones del entorno -publico, privado, interior, intemperie, entre otras- bajo
supervisioén, en su caso, del superior jerarquico.

CR2.2 Los materiales y herramientas -canalizaciones, CGP, armario de contadores, registros,
cuadros, elementos estancos, conductores, equipos de proteccidén, terminales, entre otros- se
acopian y/o comprueban ajustandose a las especificaciones de la documentacion técnica -tipos,
dimensiones minimas, grados de proteccion IP e IK y otros parametros nominales- y
distribuyéndolos segun el plan de montaje.

CR2.3 Las herramientas, instrumentos de medida y otros materiales -llaves de apriete,
flexdmetro, multimetro, medidor de aislamiento, telurémetro, entre otros- se manejan,
siguiendo las recomendaciones de los fabricantes.

CR2.4 La puesta a tierra se ejecuta utilizando materiales -conductor desnudo, picas, anillos o
barras colectoras, arquetas, entre otros- herramientas y equipos especificos -llaves
dinamométricas, soldadura aluminotérmica, utiles de conexién por impacto, entre otros-
comprobando que su continuidad, resistencia dhmica y otros pardmetros de confiabilidad
electromecanica cumplen lo establecido en la reglamentacion aplicable.

CR2.5 Las canalizaciones, registros, armarios de contadores, cuadros de proteccion, soportes y
envolventes de luminarias, entre otros elementos se emplazan, siguiendo el replanteo y
utilizando montaje de intemperie, superficial, empotrado, anclaje por impacto, entre otros,
adecuandolos al trazado, teniendo en cuenta las especificaciones e instrucciones del fabricante -
radios de curvatura, grados de proteccion IP e IK, temperatura de trabajo, entre otras-.
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CR2.6 El cableado se tiende y conecta siguiendo los esquemas y especificaciones técnicas -tipo
de cubierta y aislamiento, tipo y seccidon de conductores, entre otras- disponiendo cada circuito
a través de su canalizacion y etiquetandolos segin la codificacién establecida, utilizando
elementos de conexidn -regletas, terminales, bornes, dispositivos de conexion rapida, entre
otros-, conservando sus caracteristicas nominales, asegurando las condiciones de estanqueidad
y confiabilidad electromecanica de cada contacto.

CR2.7 Los residuos generados durante el montaje de las instalaciones eléctricas provisionales o
temporales se recogen y/o desechan siguiendo el tratamiento especifico previsto en el plan de
gestion de residuos y proteccion medioambiental.

Efectuar las instalaciones eléctricas de BT para usos agricolas, horticolas, cercas
eléctricas o similares, segun las especificaciones del proyecto o memoria técnica,
siguiendo el plan de montaje en las condiciones de PRL establecidas, obteniendo
los niveles de calidad especificados y cumpliendo la normativa técnica y de
seguridad aplicable.

CR3.1 Los tramos de la instalacién -puesta a tierra, acceso de acometida y enlace, en su caso, y
otros circuitos- se replantean, en el ambito de sus competencias, teniendo en cuenta el uso
especifico de la misma -cuadras, establos, gallineros, locales para la preparacién de piensos,
graneros, granjas para heno, paja y fertilizantes, entre otros- aplicando las especificaciones de
planos, esquemas y otra documentacién técnica a las condiciones especificas del entorno-
interior, intemperie, vallados, enrejados, entre otras- bajo supervision, en su caso, del superior
jerdrquico.

CR3.2 Los materiales -canalizaciones, CGP, armario de contadores, registros, cuadros,
elementos estancos, conductores, equipos alimentacién y proteccién, protecciones mecanicas,
entre otros- se acopian y/o comprueban ajustdndose a las especificaciones técnicas -tipos,
dimensiones minimas, grados de proteccién IP e IK, parametros nominales, entre otras-
distribuyéndolos segun el plan de montaje.

CR3.3 Las herramientas, equipos e instrumentos de medida y otros materiales -llaves de
apriete, flexdmetro, multimetro, medidor de aislamiento, telurémetro, entre otros- se manejan
siguiendo las recomendaciones de los fabricantes.

CR3.4 La puesta a tierra de la instalacidon -electrodos, arquetas, conexiones equipotenciales,
conexion del alimentador de cercas, entre otros- se ejecuta, utilizando materiales -conductor
desnudo, picas, pernos, entre otros- herramientas y equipos especificos -llaves dinamométricas,
soldadura aluminotérmica, utiles de conexidn por impacto, entre otros-, comprobando
mediante instrumentos de medida que su continuidad, resistencia 6hmica y otros parametros
de confiabilidad electromecanica cumplen lo establecido en la reglamentacidn aplicable.

CR3.5 Las canalizaciones, registros, cuadros de proteccién, soportes y envolventes de
luminarias, entre otros elementos -montaje de intemperie, superficial, empotrado, anclaje por
impacto, entre otros- se emplazan siguiendo el replanteo, adecuandolos al trazado, teniendo en
cuenta las especificaciones e instrucciones del fabricante -radios de curvatura, grados de
proteccién IP e IK, temperatura de trabajo, robustez mecanica, entre otras-.

CR3.6 El cableado se tiende y conecta siguiendo los esquemas y especificaciones técnicas -tipo
de cubierta y aislamiento, tipo y seccién de conductores, entre otras- disponiendo cada circuito
a través de su canalizacion y etiquetandolos segln la codificacién establecida, utilizando
elementos de conexion -regletas, terminales, bornes, dispositivos de conexion rapida, entre
otros- conservando sus caracteristicas nominales, asegurando las condiciones de estanqueidad y
confiabilidad electromecdanica de cada contacto.
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CR3.7 Los equipos de proteccién, medida, maniobra y otros mecanismos -interruptores
automaticos y diferenciales, contactores, relés, bases de enchufe, luminarias convencionales y
auténomas, pulsadores de emergencia, entre otros- se ubican y conectan siguiendo los
esquemas v las instrucciones del fabricante, etiquetandolos segun la codificacién establecida,
asegurando la confiabilidad electromecanica.

CR3.8 Los residuos generados durante el montaje de las instalaciones eléctricas para usos
agricolas, horticolas, cercas eléctricas o similares se recogen y/o desechan siguiendo el
tratamiento especifico previsto en el plan de gestién de residuos y proteccion medioambiental.

Efectuar las instalaciones eléctricas para la electrificacidon de quiréfanos, salas de
intervencion clinica o similares segun las especificaciones del proyecto, siguiendo
el plan de montaje en las condiciones de PRL establecidas, obteniendo los niveles
de calidad especificados y cumpliendo la normativa técnica y de seguridad

aplicable.

CRA4.1 Los tramos de la instalacidn -puesta a tierra, embarrado de equipotencialidad, sistema de
alimentacién auténomo, cuadros de proteccion y distribucion, lineas de distribucién y tomas
especiales, entre otros- se replantean, en el ambito de sus competencias, teniendo en cuenta el
uso especifico de cada equipamiento -ldmparas, instrumental eléctrico, panel indicador del
estado de aislamiento, equipos de rayos X, entre otros equipos de electromedicina- aplicando
las especificaciones de planos, esquemas y otra documentacién técnica a las condiciones
propias del entorno clinico.

CR4.2 Los materiales y herramientas -canalizaciones, registros, cuadros, conductores, sistemas
de alimentacién redundante y auténomos, equipos de proteccién, Trafo separador de circuitos,
luminarias, entre otros- se acopian y/o comprueban ajustandose a las especificaciones de la
documentacion técnica y de homologacion indicada por los fabricantes -tipos, grados de
protecciéon IP e IK, pardmetros nominales, entre otras- distribuyéndolos segin el plan de
montaje en los espacios autorizados.

CR4.3 Las herramientas, instrumentos de medida y otros materiales -uUtiles de conexién y
ensamblado especificos, flexdmetro, multimetro, medidor de continuidad y de tensiones de
contacto, medidor de aislamiento, telurometro, entre otros- se manejan, verificando su
calibracién mediante sistemas homologados, siguiendo las recomendaciones de los fabricantes.
CR4.4 La puesta a tierra constituida por electrodos o embarrado de equipotencialidad, entre
otros elementos, se ejecuta, utilizando materiales, herramientas y equipos especificos -llaves
dinamométricas, equipo de soldadura aluminotérmica y otros utiles de atornillado y conexidn-
comprobando que su continuidad, resistencia dhmica y otros pardmetros de confiabilidad
electromecanica cumplen lo establecido en la reglamentacién especifica aplicable y en las
recomendaciones de los fabricantes mediante instrumentos de medida homologados como
telurémetro, comprobador de tensiones de contacto, u otros.

CRA4.5 Las canalizaciones, registros, cuadros de distribucion, proteccidon y alarmas, torretas
aéreas de tomas, envolventes de luminarias u otros elementos se emplazan, segin planos y
utilizando el procedimiento establecido -montaje superficial, empotrado, anclaje por impacto,
entre otros- adecuandolos al trazado, teniendo en cuenta las especificaciones e instrucciones de
los fabricantes -radios de curvatura, grados de proteccién IP e IK, temperatura de trabajo, entre
otras-.

CR4.6 El cableado siguiendo los esquemas y especificaciones técnicas -tipo de cubierta y
aislamiento, tipo y seccién de conductores, entre otras- se tiende y conecta disponiendo cada
circuito a través de su canalizacion, etiquetandolos segun la codificacién establecida, utilizando
elementos de conexién como regletas, terminales, bornes, entre otros, conservando sus
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caracteristicas nominales, asegurando las condiciones de estanqueidad y confiabilidad electro-
mecdnica de cada contacto.

CR4.7 Los equipos de alimentacion, proteccion, medida y otros mecanismos -sistemas de
alimentacién auténomos, Trafos de aislamiento o de separacién circuitos, equipo de vigilancia
del nivel de aislamiento, bases de enchufe, luminarias convencionales y auténomas, pulsadores
de emergencia, entre otros- se ubican y conectan siguiendo los esquemas y las instrucciones del
fabricante, etiquetandolos segun la codificaciéon establecida, asegurando la confiabilidad
electromecanica y otra reglamentacion especifica aplicable a entornos clinicos.

CRA4.8 Los residuos generados durante el montaje de las instalaciones eléctricas de quiréfanos,
salas de intervencién clinica o similares se recogen y/o desechan siguiendo el tratamiento
especifico previsto en el plan de gestidon de residuos y proteccion de la salud y del medio
ambiente.

Efectuar las instalaciones eléctricas destinadas a la electrificacion de caravanas,
parques de caravanas, puertosy marinas para barcos de recreo, zonas de recarga
de vehiculos eléctricos o similares, segun las especificaciones del proyecto o
memoria técnica, siguiendo el plan de montaje, en las condiciones de PRL
establecidas, obteniendo los niveles de calidad especificados y cumpliendo la
normativa técnica y de seguridad aplicable.

CR5.1 Los tramos de la instalacidn -puesta a tierra, acceso de acometida o/e instalaciones de
enlace, cuadros de proteccion, lineas de distribucidn, entre otros- se replantean, en el ambito
de sus competencias, teniendo en cuenta el uso especifico de la misma -puertos y marinas para
barcos de recreo, edificios diversos, aparcamientos o estacionamientos en via publica, entre
otros- aplicando las especificaciones de planos, esquemas y otra documentacidn técnica a las
condiciones especificas del entorno -interior, intemperie, ambientes corrosivos, entre otros-
bajo supervisiéon, en su caso, del superior jerarquico.

CR5.2 Los materiales y herramientas -canalizaciones, CGP, contadores, armarios individuales de
alimentaciéon y medida, registros, cuadros, elementos estancos, conductores, equipos
alimentacién y proteccidn, protecciones mecanicas, entre otros- se acopian y/o comprueban
ajustandose a las especificaciones técnicas -tipos, dimensiones minimas, grados de proteccion IP
e IK, parametros nominales, tratamientos anticorrosion, entre otras- distribuyéndolos segun el
plan de montaje.

CR5.3 Las herramientas, instrumentos de medida y otros materiales -utiles especificos,
flexdmetro, multimetro, medidor de aislamiento, telurémetro, entre otros- se manejan
siguiendo las recomendaciones de los fabricantes.

CR5.4 La puesta a tierra general y/o especifica constituida por electrodos, conexiones
equipotenciales, puntos de puesta a tierra, entre otros elementos se ejecuta, en su caso,
utilizando materiales, herramientas y equipos como llaves dinamométricas, equipo de soldadura
aluminotérmica y otros utiles de atornillado y conexién, comprobando que su continuidad,
resistencia 6hmica y otros parametros de confiabilidad electromecdnica cumplen lo establecido
en la reglamentacion especifica aplicable.

CR5.5 Las canalizaciones, registros, armarios, cuadros de proteccién, alimentacion y medida,
envolventes de luminarias, entre otros elementos, se emplazan siguiendo el replanteo y
utilizando procedimientos como montaje de intemperie, superficial o empotrado, adecuandolos
al trazado, teniendo en cuenta las especificaciones técnicas e instrucciones del fabricante -
radios de curvatura, grados de proteccién IP e IK, protecciones anticorrosion, entre otras-
cumpliendo las condiciones de homologacidn.
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CR5.6 El cableado se tiende y conecta, siguiendo los esquemas y especificaciones técnicas -tipo
de cubierta y aislamiento, tipo de corriente, tension nominal, seccién, entre otras-
etiquetandolo segln la codificacion establecida y utilizando elementos de conexién como
regletas, terminales, bornes, dispositivos de conexién estancos, u otros, conservando sus
caracteristicas nominales, asegurando las condiciones de confiabilidad electromecanica de cada
contacto.

CR5.7 Los equipos y otros mecanismos -sistemas de alimentacidn, interruptores automaticos y
diferenciales, contadores, bases de enchufe, proteccién de la alimentacién general y especifica
del vehiculo, luminarias convencionales y auténomas, entre otros- se ubican y conectan
siguiendo los esquemas vy las instrucciones del fabricante, etiquetandolos segun la codificaciéon
establecida, asegurando la confiabilidad electromecdnica y cumpliendo especificamente las
condiciones de homologacién.

CR5.8 Los residuos generados durante el montaje de las instalaciones eléctricas de caravanas,
parques de caravanas, puertos y marinas para barcos de recreo, zonas de recarga de vehiculos
eléctricos o similares, se recogen o desechan siguiendo el tratamiento especifico previsto en el
plan de gestidn de residuos y proteccion medioambiental.

Efectuar el mantenimiento de las instalaciones de BT con fines especiales, para
conservar y/o restablecer su funcionalidad, teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas, siguiendo los procedimientos establecidos y en las
condiciones de PRL requeridas, obteniendo los niveles de calidad especificados y
cumpliendo la normativa técnica y de seguridad aplicable.

CR6.1 Las herramientas e instrumentos de medida -pinza multimétrica, multimetro,
comprobador de diferenciales, comprobador de tensiones de contacto, cdmara termografica,
analizador de redes, entre otros- se manejan, verificandolos segln los procedimientos previstos
u homologados para cada intervencion, teniendo en cuenta las instrucciones de los fabricantes.
CR6.2 Las operaciones de mantenimiento preventivo de las instalaciones -inspecciones visuales,
verificaciones periddicas, comprobacién de parametros caracteristicos, limpieza, niveles de
iluminacion, sefializacién y alarmas, medida de consumos y temperaturas, ajuste o sustitucién
de elementos por fin de su vida util, entre otros- se ejecutan con la periodicidad requerida,
siguiendo los procedimientos y el tiempo de respuesta establecidos en el plan especifico de
mantenimiento.

CR6.3 La disfuncion o averia se detecta mediante la comprobaciéon y/o medida de los
parametros caracteristicos de cada elemento o circuito de la instalacidon -resistencia de
aislamiento, tensién y frecuencia de alimentacién, intensidad de consumo, corriente de defecto
y/o de fuga, entre otros- siguiendo los protocolos establecidos, tomando como referencia los
esquemas, especificaciones de los fabricantes y otra documentacién técnica.

CR6.4 La averia o disfuncidn -tipo, causa, elementos afectados, soluciones posibles, entre otros
aspectos-, se diagnostica recopilando la planificacidn y estimacién del coste de su reparacién -
mano de obra, materiales, paradas en la produccion, coordinacidn de sistemas y equipos de
seguridad, entre otros- en el documento y tiempo establecidos bajo supervisidn, en su caso, del
superior jerarquico.

CR6.5 Los elementos -sistema de alimentacién auténomo, interruptor, toma de corriente,
ldmpara, equipo auténomo de iluminacion, dispositivo de proteccidén u otros mecanismos- se
sustituyen o reparan, utilizando la secuencia y tiempos establecidos, siguiendo las instrucciones
del fabricante, utilizando elementos de caracteristicas homologadas y aplicando las medidas de
prevencion previstas.
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CR6.6 Los residuos generados durante el mantenimiento de las instalaciones eléctricas de BT
con fines especiales se recogen y/o desechan, siguiendo el tratamiento especifico previsto en el
plan de gestion de residuos y proteccién medioambiental.

Ejecutar las operaciones de comprobacion y puesta en marcha de las
instalaciones eléctricas de BT con fines especiales para su entrega al cliente o
restablecimiento de su servicio, en el ambito de sus competencias, segun las
especificaciones del proyecto o memoria técnica, siguiendo los procedimientos
establecidos, en las condiciones de PRL establecidas, obteniendo los niveles de
calidad establecidos u homologados y cumpliendo la normativa técnica y de

seguridad aplicable.

CR7.1 La documentacién técnica -proyecto o memoria técnica, certificado de instalacion,
manuales de usuario, instrucciones de uso, entre otros- se recopila, siguiendo el protocolo
establecido por la entidad competente.

CR7.2 Las herramientas e instrumentos de medida -telurdmetro, megéhmetro, multimetro,
comprobador de diferenciales, comprobador de tensiones de contacto, cdmara termografica,
analizador de redes, entre otros- se manejan segun los procedimientos previstos u
homologados para cada intervencién, teniendo en cuenta las instrucciones de los fabricantes.
CR7.3 Los tramos de la instalacion eléctrica efectuada o modificada -grado de proteccion y
estado de envolventes, tratamientos anticorrosién, separacion y marcado de circuitos, seccién y
colores de conductores, caracteristicas nominales de protecciones, equipos y mecanismos,
entre otras- se comprueban tomando como referencia los esquemas y especificaciones técnicas,
verificando que el material no presenta dafios apreciables y cumple las condiciones de
homologacion aplicables.

CR7.4 Las pruebas de funcionamiento de las instalaciones eléctricas efectuadas o modificadas
se ejecutan verificando su sistema de alimentacidon -convencional o auténomo-, continuidad
entre tramos, correspondencia entre protecciones y circuitos, accionamientos, sensores, tomas
de corriente, sefializacion y alarmas, alumbrado convencional y de emergencia, entre otros
elementos, asi como sus prestaciones segun especificaciones de la documentacién técnica y de
los fabricantes.

CR7.5 Las medidas y/o ensayos para la puesta en servicio de la instalacién -continuidad de
conductores activos, puesta a tierra y conexiones equipotenciales, resistencia de aislamiento y
puesta a tierra, tensiones de contacto, orden de fases, frecuencia, tensiones e intensidades, tasa
de distorsidon armodnica, calentamientos de receptores o instalacién, tiempos de disparo vy
sensibilidad de diferenciales, poder de corte de interruptores, niveles de iluminacién,
autonomia de emergencias, entre otros- se ejecutan siguiendo el protocolo establecido en cada
caso, comprobando que los datos y valores obtenidos se sitian en los rangos reglamentados u
homologados.

Elaborar la documentacion técnica y administrativa referente a las instalaciones
eléctricas de BT con fines especiales, en el dmbito de su competencia y
cumpliendo lo establecido en la normativa técnica y de seguridad aplicable.

CR8.1 La memoria técnica de disefio, en su caso, se redacta utilizando los impresos
determinados por el organismo competente, recogiendo los datos del propietario, instalador o
técnico titulado y las caracteristicas de disefio de la instalacién -prestaciones, niveles de calidad
y condiciones acordadas con el cliente, emplazamiento, uso, relacion de receptores, calculos
justificativos, esquemas, relacion y especificaciones de materiales, entre otros- utilizando el
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formato y sistemas de representacién normalizados, teniendo en cuenta lo establecido por la
empresa distribuidora.

CR8.2 Las pruebas de funcionamiento de la instalacién -continuidad entre tramos,
correspondencia de protecciones con sus circuitos, accionamientos, sensores, alumbrado,
tomas de corriente, alumbrado de emergencia, tasa de distorsién arménica, corrientes de
defecto y/o de fuga, calentamientos de maquinas o de la instalacién- se ejecutan, verificando
sus prestaciones con respecto a las especificaciones técnicas y a lo establecido en la
reglamentacién aplicable.

CR8.3 La documentacion para el disefio de la instalacidon de BT y tramitacion del inicio de obra -
proyecto o memoria técnica para montaje definitivo o provisional, solicitud de excepciones a la
normativa aplicable, proyecto o solicitud de licencia de obra, entre otras- se recopila y/o
presenta ante organismos publicos o privados como comunidad auténoma, ayuntamiento,
empresa distribuidora u Organismo de Control.

CR8.4 El plan de montaje y/o mantenimiento se elabora, considerando los procedimientos,
medios -técnicos, materiales, de seguridad, entre otros- y tiempos previstos para las
operaciones a ejecutar, considerando el sistema de puesta a tierra, tipo de envolventes y
cableado, protecciones, entre otros elementos constituyentes, y teniendo en cuenta los
estandares de calidad y costes establecidos e incorporando los aspectos indicados en el
programa de PRL.

CR8.5 El parte de trabajo y/o informe técnico del montaje o mantenimiento efectuados, se
cumplimenta utilizando el modelo establecido en cada caso -informe de incidencias, libro de
mantenimiento, registros de averias, historial de equipos, entre otros- incorporando
operaciones, tiempos y materiales y, en su caso, las incidencias y/o modificaciones introducidas.
CR8.6 El certificado de la instalacion destinada a fines especiales se redacta, en los impresos
determinados por el organismo competente, recogiendo los datos y caracteristicas técnicas de
la misma -prevision de potencia, acometida y enlace, en su caso, sistemas de alimentacion,
proteccién y distribucion, entre otros elementos- haciendo constar la identificacion de la
empresa instaladora responsable y la declaraciéon de ejecucidon conforme a la reglamentacién
aplicable y al proyecto o memoria técnica de disefio.

CR8.7 El manual de usuario se entrega al cliente, trasmitiéndole mediante demostraciones
sencillas las caracteristicas técnicas, operativas y funcionales de la instalacién, asi como el
procedimiento para su accionamiento y/o modificacidn de los parametros a su alcance, seguin
las instrucciones de los fabricantes, destacando especialmente las medidas de seguridad
previstas en la normativa aplicable.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Herramientas para trabajos eléctricos: alicates y destornilladores aislados diversos, Utiles pelacables,
tenaza prensaterminales, guia pasacables, entre otros. Herramientas para trabajos mecanicos: martillos
y mazas, llaves de apriete diversas, limas y otros. Medios de montaje: escaleras, andamios. Maquinas
herramientas: taladradora, punzonadora, remachadora, entre otras. Instrumentacién eléctrica: detector
de tension, multimetro, pinza volti-amperimétrica y vatimétrica, telurémetro, medidor de aislamiento,
camara termografica, pinza detectora de fugas, analizador-registrador de potencia y energia para
corriente alterna trifdsica, equipo verificador del disparo de interruptores diferenciales, equipo
verificador de continuidad de conductores, medidor de impedancia de bucle, de defecto a tierra y de
cortocircuito, luxémetro, analizador de redes y de armoénicos, electrodo para medida de aislamiento de
suelos, entre otros. Equipos de seguridad y proteccion eléctrica, trabajos en altura, riesgos clinicos,
trabajos en intemperie: calzado, guantes aislados e ignifugos, casco, gafas, y otros. Equipos y programas
informdticos especificos: como software de disefio, software de consulta y elaboracién de
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documentacién técnica. Materiales convencionales y de uso especifico: electrodos de PT, embarrados y
conexiones equipotenciales, tubos, bandejas cuadros de proteccion, medida y/o distribucion, registros,
cajas y otras envolventes estancas o de uso especifico, cables y conductores unifilares destinados a BT y
con aislamientos especiales, CGP, contadores y otros equipos de medida, equipos de alimentacion para
tensiones de seguridad y separacion de circuitos, protecciones contra sobretensiones,
sobreintensidades y/o derivaciones, luminarias subacuaticas y auténomas, sistemas de sefializacién y
alarmas técnicas, relés de estado sodlido, relés y sistemas de control, bases de enchufe, mecanismos y
detectores estancos -alto grado IP e IK- dotados de protecciones anticorrosién, elementos de mando y
regulacidn, terminales, regletas, material de identificacion y sefializacidn, entre otros.

Productos y resultados

Montaje, y mantenimiento de instalaciones eléctricas de BT destinadas a piscinas, saunas, pediluvios,
fuentes ornamentales o similares, efectuado. Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de
BT provisionales y temporales de obras, ferias, stands, maquinas de elevacién y transporte o similares,
efectuado. Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de BT destinadas a usos agricolas,
horticolas, cercas eléctricas o similares, efectuado. Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas
de BT destinadas a la electrificacién de quiréfanos, salas de intervencion clinica o similares, en el ambito
de su competencia, efectuado. Montaje y mantenimiento de instalaciones destinadas a la electrificacion
de caravanas, parques de caravanas, puertos y marinas para barcos de recreo, zonas de recarga de
vehiculos eléctricos o similares, efectuado. Operaciones de puesta en servicio de las instalaciones de BT
con fines especiales, ejecutadas. Documentacién técnica y administrativa del montaje y mantenimiento
de las instalaciones de BT con fines especiales, en el ambito de su competencia, elaborada.

Informacion utilizada o generada

Documentacién de proyectos de instalaciones eléctricas de BT con fines especiales -planos, esquemas,
especificaciones técnicas de materiales y otros documentos de uso técnico-. Memoria técnica de disefio.
Certificado de instalacion y/o boletin de instalacidén. Catalogos técnico-comerciales de los fabricantes.
Condiciones de homologacion y calidad. Procedimiento de instalacion y plan de mantenimiento.
Ordenes de trabajo. Informe técnico de montaje y/o mantenimiento. Presupuestos, albaranes, facturas,
entre otros. Herramientas informaticas: equipos y software de consulta y elaboracién de
documentacion técnica, disefio y calculo de lineas, entre otros. Programas de PRL especificos -riesgos
eléctricos, trabajos en altura, riesgos clinicos, riegos de incendio y explosién, entre otros-.
Plan/programa de proteccién medioambiental. Normalizacion electrotécnica nacional e internacional -
UNE, CEI, CENELEC, entre otras. Reglamentacion: Reglamento Electrotécnico para BT, reglamentos
destinados a eficiencia energética de instalaciones y receptores eléctricos, entre otros-. Otras
normativas técnicas: compatibilidad electromagnética, normas de ambito autondémico y/o local,
particulares de las companias eléctricas, condiciones de homologacion y calidad de instalaciones y
equipos de electromedicina, recogida y gestidén de residuos de aparatos eléctricos y electrénicos RAEE,
electrificacidén de puertos deportivos, aparatos elevadores, y otras.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
Montar y mantener instalaciones automatizadas en viviendas, locales comerciales
y pequefa industria

Nivel:

2

Codigo:  UC2343 2

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Efectuar, en su caso, las instalaciones destinadas a la alimentacidon y puesta a
tierra del sistema de automatizacién en viviendas, locales comerciales y pequeiia
industria, segun la documentacion técnica del proyecto o memoria técnica,
siguiendo el plan de montaje en las condiciones de prevencién de riesgos
laborales -PRL- establecidas, obteniendo los niveles de calidad especificados y
cumpliendo la normativa técnica de Baja Tension y de seguridad aplicable.

CR1.1 Los tramos de la puesta a tierra, acceso de acometida e instalaciones de enlace,
derivaciones y cuadros de distribucion en el dmbito de sus competencias, se replantean
ajustdndose a las condiciones del terreno, obra civil, planos y especificaciones técnicas -
situacion de puntos de puesta a tierra, distancias a paramentos y otras instalaciones, paso de
muros y forjados, dimensiones minimas de recintos, entre otras- bajo supervisidn, en su caso,
del superior jerarquico.

CR1.2 Los materiales y herramientas -canalizaciones, cuadros, registros, elementos estancos y
otras envolventes, conductores, equipos de proteccion, terminales, entre otros- se acopian y/o
comprueban ajustdndose a las especificaciones de la documentacién técnica -tipos,
dimensiones minimas, grados de proteccién IP e IK, tensiones de seguridad y otros parametros
nominales-.

CR1.3 Las herramientas, instrumentos de medida y otros materiales y equipos -equipo de
soldadura aluminotérmica, llaves y utiles de apriete, taladro, Utiles de corte y prensaterminales,
multimetro, telurdmetro, entre otros- se manejan siguiendo los procedimientos previstos para
cada intervencion.

CR1.4 La puesta a tierra especifica se ejecuta, en su caso, utilizando los materiales,
herramientas y equipos -llaves dinamométricas, equipo de soldadura aluminotérmica y otros
utiles de atornillado y conexién-, comprobando mediante instrumentos de medida
homologados que su continuidad, resistencia éhmica y otros parametros de confiabilidad
electromecdanica cumplen lo establecido en la reglamentacidon especifica aplicable.

CR1.5 La puesta a tierra montada se comprueba, siguiendo el procedimiento establecido -
inspeccidn visual, verificacion de conexiones, medicién de parametros caracteristicos, entre
otros- teniendo en cuenta las especificaciones de la documentacién técnica como distancias de
seguridad, longitud y seccidon de electrodos, continuidad, resistencia eléctrica y tensidon de
contacto, llevando a cabo las modificaciones que permitan ajustar sus caracteristicas a lo
establecido en la reglamentacidn aplicable para cada tipo de edificio.

CR1.6 Las canalizaciones, registros, armarios, cuadros de proteccién, alimentacion y medida,
entre otros elementos, -como montaje superficial o empotrado- se emplazan adecuandolos al
trazado, a las especificaciones e instrucciones del fabricante -radios de curvatura, grados de
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proteccién IP e IK, u otras-, siguiendo el replanteo y utilizando el procedimiento requerido,
cumpliendo las condiciones de homologacidn, en su caso.

CR1.7 El funcionamiento de los tramos se comprueba, verificando las conexiones y midiendo
sus parametros caracteristicos mediante equipos e instrumentos de medida -medidor de
aislamiento, telurémetro, medidor de corrientes de fuga, entre otros- garantizando los niveles
normalizados como resistencia de aislamiento y puesta a tierra, tensidon de contacto o caidas de
tensioén, por la reglamentacién aplicable.

CR1.8 Los residuos generados en el montaje de la instalacién de puesta a tierra, enlace y otras,
se recogen y/o desechan siguiendo el tratamiento especifico previsto en el plan de gestién de
residuos y proteccion medioambiental.

Instalar las envolventes, elementos electromecanicos y el cableado destinados al
sistema de automatizacién, segin la documentacién técnica del proyecto o
memoria técnica, siguiendo el plan de montaje en las condiciones de PRL
establecidas, obteniendo los niveles de calidad especificados y cumpliendo la

normativa técnica y de seguridad aplicable.

CR2.1 La distribucion de los elementos de la instalacion de automatizacién -canalizaciones,
cuadros de mando y proteccidn, dispositivos de mando, control y telecomunicacidn, actuadores,
sensores, entre otros- se replantea, ajustandose a las condiciones de la obra civil, planos y
especificaciones de la documentacidon técnica -como distancias a paramentos y a otras
instalaciones, paso de muros y forjados, situacién sensores y actuadores- bajo supervisién, en su
caso, del superior jerarquico.

CR2.2 Los materiales -canalizaciones, registros, armarios, cajas, actuadores electromecanicos,
motores, soportes y material de fijacidn, entre otros- herramientas y otros equipos, se acopian
y/o comprueban ajustandose a las especificaciones de la documentacidn técnica -numero, tipo,
dimensiones, caracteristicas nominales, entre otras- distribuyéndolos segun el plan de montaje.
CR2.3 Las herramientas, equipos e instrumentos -uUtiles de medida, marcado, trazado vy
nivelado, punzonadora, curvadora de tubo, plegadora, alicates y destornilladores diversos,
taladro, guias, EPI, y otros- utilizados en el montaje de envolventes y otros elementos
electromecanicos se manejan, siguiendo los procedimientos previstos para cada intervencion.
CR2.4 Las envolventes, sensores, motores eléctricos, actuadores electromecanicos y otros
accesorios se emplazan siguiendo el replanteo y el procedimiento de montaje como empotrado,
superficial, intemperie, sobre perfiles o carriles, adecuandolos al trazado mediante roscado,
curvado, perforado u otras operaciones de mecanizado, teniendo en cuenta las instrucciones
del fabricante, manteniendo su posicion de trabajo, seccién interna disponible, radio de
curvatura, grado de proteccion IP e IK, entre otras caracteristicas especificadas.

CR2.5 El cableado de puesta a tierra, alimentacién, mando, sefializacién y comunicacién, se
tiende siguiendo los esquemas y especificaciones de los fabricantes -en cuanto a niumero y tipo
de conductores, tipo de bus, longitudes maximas, compatibilidad electromagnética-,
disponiéndolo a través de la envolvente correspondiente a cada uso y circuito sin que se
deterioren sus caracteristicas nominales y etiquetandolos segun la codificacién establecida.
CR2.6 Los motores, actuadores electromecdanicos, sensores y otros elementos auxiliares, se
ubican y conectan siguiendo los esquemas e instrucciones del fabricante, considerando sus
caracteristicas nominales -posicién de funcionamiento, secuencia de fases, tipo de tensidn,
intensidad y tensidon nominales, categoria de sobretensiones y alcance maximo-, etiquetdandolos
segun codificacion establecida, asegurando en cada contacto la confiabilidad electromecanica,
continuidad del aislamiento y apantallamiento.
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CR2.7 Los residuos generados durante el montaje de las canalizaciones, registros, armarios y
otros elementos electromecanicos, se recogen y/o desechan siguiendo el tratamiento especifico
previsto en el plan de gestién de residuos y proteccion medioambiental.

Efectuar las operaciones de acondicionamiento y ensamblado interior de los
armarios o cuadros para el montaje de los equipos y otros elementos destinados
al sistema de automatizacién, segun la documentacion técnica del proyecto o
memoria técnica, siguiendo el plan de montaje en las condiciones de PRL
establecidas, obteniendo los niveles de calidad especificados y cumpliendo Ia

normativa técnica y de seguridad aplicable.

CR3.1 Lainstalacién del armario o cuadro se replantea distribuyendo chasis, placas de montaje,
repartidores, embarrados, aisladores, carril DIN y otros elementos auxiliares, siguiendo las fases
como dimensionado, graneteado o trazado, tomando como referencia los planos,
especificaciones técnicas y recomendaciones de los fabricantes en cuanto a dimensiones, cotas
de distribucién de los elementos, optimizacién de espacios, considerando las condiciones
especificas del emplazamiento -himedo, polvoriento, riesgo de incendio o explosién, entre
otras- bajo supervision, en su caso, del superior jerarquico.

CR3.2 Los materiales -perfiles, canaleta perforada, fuentes de alimentaciéon, dispositivos de
corte y proteccion, aparatos de medida, pulsadores, pilotos y otros mecanismos tras cuadro-
herramientas y otros equipos o instrumentos para el mecanizado del armario o cuadro, se
acopian y/o comprueban ajustdndose a las especificaciones de la documentacion técnica en
cuanto a numero, tipos, condiciones de instalacion y de funcionamiento, situacion de
elementos, grados de proteccion IP e IK, clase de aislamiento, ventilacion u otras.

CR3.3 Las herramientas, equipos e instrumentos de medida -llaves y destornilladores
dinamométricos, taladro, punzonadora, remachadora, roscadora, ingletadora, regla, escuadra y
calibre, entre otros- utilizados en el mecanizado de armarios y cuadros eléctricos se manejan
segun los procedimientos previstos para cada intervencion.

CR3.4 Los elementos constituyentes del armario o cuadro se mecanizan, considerando las
especificaciones de los fabricantes, adecudndolos a las dimensiones y trazado del replanteo,
mediante la secuencia de operaciones como: graneteado, taladrado, aserrado, limado, roscado,
punzonado o perforado, remachado, ingleteado, ensamblado, atornillado, entre otras,
manteniendo sus caracteristicas nominales y asegurando la consecucién de los parametros de
calidad técnica en cuanto a resistencia a la oxidacion, humedad o fuego, firmeza de uniones y
fijaciones u otros.

CR3.5 Los componentes estructurales del armario o cuadro se ensamblan utilizando el
procedimiento de fijacidon establecido por el fabricante -a presion, atornillado o tras cuadro,
entre otros- ajustdandolo mediante operaciones de mecanizado, manteniendo sus caracteristicas
nominales -grados de proteccion IP e IK, categoria de empleo, proteccién contra perturbaciones
electromagnéticas, pares de apriete, entre otras- y cumpliendo los parametros de calidad
homologados y/o reglamentados para los conjuntos de aparamenta.

CR3.6 Los elementos mecanizados y ensamblados del armario o cuadro se comprueban,
siguiendo los procedimientos normalizados -caracteristicas nominales, emplazamiento y
confiabilidad mecdnica de las fijaciones de embarrados, efectividad de los cierres, pares de
apriete del atornillado, comprobacion visual de IP-, utilizando equipos de medida y
herramientas, garantizando que sus parametros caracteristicos se mantienen en los rangos
reglamentados o especificados por el fabricante.
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CR3.7 Los residuos generados durante el mecanizado del armario o cuadro eléctrico, se recogen
y/o desechan siguiendo el tratamiento especifico previsto en el plan de gestidn de residuos y
proteccién medioambiental.

Instalar los equipos y elementos auxiliares en armarios y cuadros eléctricos para
el sistema de automatizacién, segun la documentacién técnica del proyecto o
memoria técnica, siguiendo el plan de montaje en las condiciones de PRL
establecidas, obteniendo los niveles de calidad especificados y cumpliendo la
normativa técnica y de seguridad aplicable.

CRA4.1 La distribucion de equipos, elementos auxiliares y cableado en el armario o cuadro, se
replantea adoptando las medidas establecidas para minimizar los efectos de cortocircuitos y
bucles magnéticos, delimitando el posicionado de barras flexibles, collarines, sujeciones, peines
o terminales de conexidn, agrupamientos de equipos y otros elementos, asi como el trazado de
los conductores teniendo en cuenta el tipo de envolvente -metdlica, aislante, fija, modular o
enchufable-, la distribucion y control de las maquinas eléctricas y los procesos automatizados,
ajustandose a los planos y especificaciones de la documentacion técnica, bajo supervision, en su
caso, del superior jerarquico.

CR4.2 Los materiales -cables, conductores y embarrados, bridas, cinta helicoidal, repartidores,
bornas, etiquetas de marcado, terminales, tapas y obturadores para aislamiento de clase I,
equipos de proteccion y alimentacion, sistemas programables, elementos de mando vy
sefializacién- herramientas y otros equipos o instrumentos requeridos para el cableado vy
conexion, se acopia y/o comprueba ajustandose a las especificaciones técnicas en cuanto al tipo
de cable, longitud, seccién, colores homologados, tipo de terminales y regletas de conexién,
condiciones de instalacién, caracteristicas nominales de equipos y elementos auxiliares.

CR4.3 Las herramientas, equipos e instrumentos de medida -alicates y destornilladores,
pelacables, prensaterminales, crimpadora, Utiles de marcado e identificacion, multimetro, entre
otros- se manejan siguiendo los procedimientos previstos para cada intervencion.

CR4.4 Los equipos y otros mecanismos -fusibles seccionables, interruptores automaticos vy
diferenciales, fuentes de alimentacién, relés de proteccién térmica y/o magnetotérmica,
contactores, dispositivos de control remoto IP o GSM, controladores programables, nodos de
control, aparatos de medida, mecanismos de mando y sefalizacion, entre otros- se fijan
siguiendo los planos de montaje e instrucciones de los fabricantes, considerando las
especificaciones técnicas en cuanto a categoria de empleo o posicion de funcionamiento, entre
otras, etiquetandolos segun la codificacién establecida y asegurando la confiabilidad
electromecanica de sus fijaciones.

CRA4.5 El cableado se tiende y conecta siguiendo los esquemas y especificaciones técnicas -
condiciones de colocacién, disposiciéon de sujeciones, apantallamiento de cables de control y
telecomunicacién, secciones de conductores en cada circuito de potencia y mando, colores
normalizados, entre otras- disponiéndolo a través de la envolvente correspondiente a cada
circuito, conservando sus caracteristicas nominales, etiquetdndolos segun codificacion
establecida, utilizando los elementos de conexidon reglamentados -terminales, regletas, bornes,
repartidores, conectores apantallados- y asegurando la confiabilidad electromecanica de cada
contacto.

CRA4.6 Los residuos generados durante el montaje de equipos, cableado y conexién del armario
o cuadro, se recogen y/o desechan siguiendo el tratamiento especifico previsto en el plan de
gestidn de residuos y proteccion medioambiental.
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Ejecutar las operaciones de comprobacion y puesta en marcha de las
instalaciones de automatizaciéon de viviendas, locales comerciales y pequefias
industrias para su entrega al cliente o restablecimiento de servicio, en el ambito
de sus competencias, segun las especificaciones del proyecto o memoria técnica,
siguiendo los procedimientos establecidos en las condiciones previstas en el plan
de PRL, obteniendo los niveles de calidad homologados y cumpliendo Ia
normativa técnica y de seguridad aplicable.

CR5.1 La documentacién técnica para la puesta en servicio de las instalaciones de
automatizacién -proyecto o memoria técnica, certificado de instalacién, manuales de usuario,
instrucciones de uso, entre otros- se recopila siguiendo el protocolo establecido por la entidad
competente.

CR5.2 Los tramos de la instalacidn eléctrica -estado de los elementos, independencia y marcado
de circuitos, caracteristicas nominales de protecciones, seccidon y colores de conductores o
grado de proteccion de envolventes- se comprueban ajustdndose a los esquemas y
especificaciones del proyecto o memoria técnica, verificando que el material no presenta
ningun dafio visible.

CR5.3 El cableado y conexién de los elementos ubicados en los armarios o cuadros se
comprueban utilizando equipos tales como medidor de aislamiento o equipo verificador de
diferenciales, siguiendo el procedimiento normalizado -conformidad con esquemas,
aislamientos, dispositivos de proteccidn y corte, funcionamiento de sistemas de potencia,
mando y telecomunicaciones, presencia de sefializaciones, marcado y documentacion-
garantizando los niveles reglamentados para sus parametros caracteristicos en cuanto a pares
de apriete en conexiones, sensibilidad y tiempos de disparo de diferenciales, resistencia de
aislamiento y puesta a tierra bajo supervision, en su caso, del superior jerarquico.

CR5.4 El programa informatico se instala en el controlador siguiendo el protocolo indicado por
el fabricante, mediante el uso de consolas especificas, PCs, interface, u otros y ajustando los
parametros establecidos -set point, secuencias, horarios, entre otros- a las condiciones de
funcionamiento especificadas.

CR5.5 El funcionamiento de la instalacion eléctrica automatizada -continuidad entre tramos,
protecciones, accionamientos, sensores, actuadores, sincronizacién de procesos o servicios
automatizados, u otros- se comprueba, verificando sus prestaciones, efectuando los ensayos
homologados en cuanto a continuidad de conductores de proteccién y de conexiones
equipotenciales, resistencia de aislamiento y puesta a tierra, tiempos de disparo e intensidad
residual de funcionamiento de diferenciales, entre otros.

CR5.6 El manual de usuario se entrega al cliente trasmitiéndole, mediante demostraciones
sencillas, las caracteristicas técnicas, operativas y funcionales de la instalacién automatizada vy el
procedimiento para su accionamiento, modificacidon o control de los pardmetros a su alcance,
segun el protocolo establecido y las instrucciones de los fabricantes, destacando especialmente
las medidas de seguridad previstas.

Ejecutar las operaciones de mantenimiento de las instalaciones de
automatizacion de viviendas, locales comerciales y pequeinas industrias, para
conservar y/o restablecer su funcionalidad, teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas, siguiendo los procedimientos establecidos en el plan
de mantenimiento en las condiciones de PRL establecidas, obteniendo los niveles
de calidad especificados y cumpliendo la normativa técnica y de seguridad
aplicable.
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CR6.1 Las herramientas e instrumentos de medida -pinza multimétrica, telurémetro,
megohmetro, comprobador de interruptores automaticos y diferenciales, cAmara termografica,
entre otros-, se manejan siguiendo los procedimientos previstos u homologados para cada
intervencion, teniendo en cuenta las instrucciones de los fabricantes.

CR6.2 Las operaciones de mantenimiento preventivo -inspecciones visuales, comprobacion de
parametros caracteristicos, limpieza, niveles de iluminacion, sefializacién y alarmas, medida de
consumos y temperaturas, ajuste o sustitucién de elementos por fin de su vida util, ajuste de
parametros programables, entre otras- se ejecutan periédicamente, siguiendo los
procedimientos y el tiempo de respuesta establecidos en el plan especifico de mantenimiento.
CR6.3 La disfuncion o averia mediante la comprobacion y/o medida de los parametros
caracteristicos de cada elemento, circuito o programa -resistencia de aislamiento, tensién y
frecuencia de alimentacidn, intensidad de consumo, corriente de defecto y/o de fuga, valores
umbral, secuencias y horarios, entre otros- se detecta siguiendo los protocolos establecidos,
tomando como referencia los esquemas y programas, especificaciones de los fabricantes.

CR6.4 La averia o disfuncidn -tipo, causa, elementos afectados, soluciones posibles, entre otros
aspectos- se diagnostica, planificando y estimando el coste de su reparacién en cuanto a mano
de obra, materiales, paradas en la produccién, coordinacidn de sistemas y equipos de seguridad,
entre otros aspectos, bajo supervision, en su caso, del técnico superior jerarquico.

CR6.5 Los elementos -sistema de alimentacion, dispositivo de proteccidon, accionamiento,
sensor, nodo de control o comunicacidn, controlador programable u otros mecanismos- se
sustituyen o reparan utilizando la secuencia y tiempos establecidos, siguiendo las instrucciones
del fabricante, utilizando elementos de caracteristicas homologadas.

CR6.6 EI funcionamiento de la instalacion se restablece, midiendo los pardmetros
reglamentados en cuanto a respuesta de protecciones, tensiones, intensidades y otros valores
nominales y comprobando sus procesos y prestaciones automatizados segun el procedimiento
de puesta en servicio establecido, bajo supervision, en su caso, del técnico superior jerarquico.
CR6.7 Los residuos generados durante el mantenimiento de las instalaciones de automatizacion
se recogen o desechan siguiendo el tratamiento especifico previsto en el plan de gestién de
residuos y proteccién medioambiental.

Elaborar la documentacién técnica y administrativa inherente al montaje y/o al
mantenimiento de las instalaciones de automatizacion en viviendas, locales
comerciales y pequefias industrias, en el ambito de su competencia y cumpliendo
lo establecido en la normativa técnica y de seguridad aplicable.

CR7.1 La memoria técnica de disefo se redacta utilizando los impresos determinados por el
organismo competente, recogiendo los datos del propietario, instalador o técnico titulado y las
caracteristicas de diseiio de la instalacidn -prestaciones y servicios automatizados, niveles de
calidad y condiciones acordadas con el cliente, emplazamiento, uso, relacidon de receptores,
calculos justificativos, esquemas, relacion y especificaciones de materiales, entre otros-
utilizando el formato y sistemas de representacién normalizados, teniendo en cuenta lo
establecido por la empresa distribuidora.

CR7.2 La documentacion de inicio de obra se elabora y/o recopila, -licencia, legalizacién de la
instalacion temporal y provisional, solicitud de acometida, entre otras- teniendo en cuenta las
condiciones particulares de la empresa distribuidora, utilizando los impresos establecidos.
CR7.3 El plan de montaje y/o mantenimiento se elabora, considerando los procedimientos,
medios técnicos, materiales, de seguridad, tiempos previstos, el sistema de puesta a tierra, tipo
de envolventes y cableado, protecciones y programas, entre otros elementos constituyentes, en
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funcién de los estandares de calidad y costes establecidos e incorporando los aspectos
indicados en el programa de PRL.

CR7.4 El parte de trabajo y/o informe técnico de los montajes u operaciones de mantenimiento
efectuados, se cumplimenta utilizando el modelo establecido incorporando operaciones,
tiempos, materiales, entre otros aspectos relevantes y, en su caso, las incidencias y/o
modificaciones introducidas.

CR7.5 El parte o informe técnico referido a la comprobacion y puesta en servicio de la
instalacion se cumplimenta, utilizando el modelo establecido, incorporando los valores de los
parametros medidos y rangos reglamentados u homologados, la relacion de defectos
detectados y corregidos y las incidencias y/o modificaciones introducidas, en su caso.

CR7.6 El certificado de la instalacion automatizada se redacta, en los impresos determinados
por el organismo competente, con los datos y caracteristicas técnicas de la misma -previsidon de
potencia, acometida y enlace, en su caso, sistemas de alimentacién, proteccion y distribucidn,
elementos programables, entre otros- haciendo constar la identificacién de la empresa
instaladora responsable y la declaracién de ejecucién conforme a la reglamentacién y al
proyecto o memoria técnica de disefio.

CR7.7 El manual de usuario se elabora resefiando las caracteristicas técnicas, operativas y
funcionales de la instalacién, el procedimiento de actuacién sobre los parametros modificables
a su nivel, siguiendo el protocolo establecido y las instrucciones de los fabricantes, destacando
las medidas previstas en la normativa de seguridad aplicable.

Contexto profesional

Medios de produccion

Herramientas para trabajos eléctricos: alicates y destornilladores, utiles pelacables, tenaza
prensaterminales, crimpadora, guias, entre otros. Herramientas e instrumentos para trabajos
mecanicos: martillos y mazas, llaves de apriete, limas, sierras, ingletadora, regla, escuadra, calibre.
Medios de montaje: escaleras, bancos y mesas de ensayo, entre otros. Maquinas herramientas:
taladradora, punzonadora, remachadora, plegadora, otras. Instrumentacién eléctrica: detector de
tension, multimetro, telurdmetro, medidor de aislamiento, camara termografica, pinza detectora de
fugas, analizador-registrador de potencia y energia para corriente alterna trifasica, equipo verificador
del disparo de interruptores diferenciales, equipo verificador de continuidad de conductores, medidor
de impedancia de bucle, de defecto a tierra y de cortocircuito, luxdmetro, analizador de redes y de
armonicos, electrodo para medida de aislamiento de suelos, y otros. Equipos de seguridad y proteccidn
eléctrica: calzado, guantes para trabajos mecanicos, gafas, otros. Equipos y programas informaticos:
ordenador, consolas de programacion, software de disefio especifico, software de consulta y
elaboracion de documentacién técnica, software de chequeo y parametrizacién, entre otros. Materiales:
electrodos de PT, perfiles, canalizaciones, cables y conductores unifilares destinados a BT, armarios y
cuadros, registros, cajas y otras envolventes, equipos de proteccidn contra sobretensiones,
sobreintensidades y/o derivaciones, contactores, relés, controladores programables PLCs, filtros,
equipos de compensacion del factor de potencia, y otros elementos de mando, regulacion, y
telecomunicacidn, bases de enchufe, interruptores y otros mecanismos, detectores diversos, elementos
de mando y telecontrol, terminales, motores eléctricos, pilotos de sefializacion, regletas, material de
identificacion.

Productos y resultados

Montaje de instalaciones destinadas a la alimentacion y puesta a tierra del sistema de automatizacion
en viviendas, locales comerciales y pequefia industria, efectuadas. Operaciones de mecanizado vy
ensamblado de armarios y cuadros eléctricos, efectuadas. Instalacion y mantenimiento de sistemas
automatizados en viviendas, locales comerciales y pequefias industrias, en los ambitos establecidos en
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el REBT, efectuados. Operaciones de puesta en servicio de instalaciones automatizadas, ejecutadas.
Documentacién inherente al montaje, mantenimiento y puesta en servicio de sistemas de
automatizacion, elaborada, en el ambito de su competencia.

Informacidn utilizada o generada

Documentacién de proyectos de instalaciones de automatizacién: planos, esquemas, programas,
especificaciones técnicas de materiales y otros documentos de uso técnico. Reglamentacion:
Reglamento Electrotécnico para BT, reglamentos destinados a eficiencia energética de instalaciones y
receptores eléctricos; normalizacidn electrotécnica nacional e internacional -UNE, CEl, CENELEC, entre
otras-. Otras normativas: compatibilidad electromagnética, normas de dmbito autondmico y/o local,
gestion de residuos eléctricos y electrdnicos, entre otras. Documentacién administrativa: certificado de
instalacion, boletin de instalacion, memoria técnica de disefio, entre otros. Catdlogos técnico-
comerciales de los fabricantes de materiales y equipos. Manuales de equipos y sistemas de chequeo y
parametrizaciéon de PLCs. Procedimiento de instalacién y plan de mantenimiento. Ordenes de trabajo.
Informe de montaje y/o mantenimiento. Presupuestos, albaranes, facturas, entre otros. Herramientas
informaticas: equipos y software de consulta y elaboracidon de documentacion técnica y disefio, entre
otros. Plan de PRL y proteccidn medioambiental. Programa de prevencion de riesgos especificos: riesgos
eléctricos, trabajos en altura, entre otros.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 5

Montar y mantener receptores de alumbrado interior, dispositivos radiantes o de
caldeo y equipos dedicados a la mejora de la calidad y eficiencia energética en
instalaciones eléctricas de baja tension

Nivel:

2

Cédigo:  UC2344_2

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Instalar sistemas de alumbrado en baja tensidn para iluminacidon de interiores,
segun la documentaciéon técnica del proyecto o memoria técnica, siguiendo el
plan de montaje en las condiciones de prevencidén de riesgos laborales -PRL-
establecidas, obteniendo los niveles de calidad y eficiencia energética
especificados y cumpliendo la normativa técnica y de seguridad aplicable.

CR1.1 Los tramos de la instalacion se replantean, en el ambito de sus competencias,
ajustdndose a las condiciones de la obra civil, planos y otras especificaciones de la
documentacidn técnica -altura del local o estancia, situacidon y caracteristicas de la alimentacion
eléctrica, distancia entre luminarias y hasta paramentos, entre otras- siguiendo los criterios de
eficacia y eficiencia luminotécnica establecidos.

CR1.2 Los materiales -como canalizaciones, elementos de sujecidn, luminarias, elementos de
control, balastos o lamparas- se acopian y/o comprueban ajustandose a la relacidn vy
especificaciones de la documentacion técnica -tipos de luminarias, grados de proteccion IP e IK,
pardmetros nominales de ldmparas, protecciones, pardmetros de regulacién, entre otras- y
distribuyéndolos segun el plan de montaje.

CR1.3 Las herramientas, instrumentos de medida -taladro, alicates, destornilladores y llaves de
apriete de uso mecdnico y eléctrico, atil de marcar, nivel y comprobador de &angulos,
multimetro, luxdmetro, entre otros- y materiales utilizados en el montaje del sistema de
alumbrado interior, se manejan siguiendo las recomendaciones de los fabricantes.

CR1.4 Las canalizaciones, registros, soportes, carcasas y otras envolventes se emplazan
siguiendo el replanteo, utilizando procedimientos como montaje superficial, empotrado, anclaje
por impacto, atornillado o sobre peana, adecuandolos al trazado y teniendo en cuenta las
especificaciones e instrucciones del fabricante -como posicién de funcionamiento, radios de
curvatura o condiciones de estanqueidad- asegurando solidez mecdnica -sujecidn, nivelado o
ensamblado-.

CR1.5 El cableado se tiende y conecta siguiendo los esquemas y especificaciones técnicas en
cuanto al tipo de cubierta y aislamiento, nimero de conductores, seccidon u otras, disponiendo
cada circuito a través de su canalizaciéon y etiquetandolo segun codificacidon establecida,
utilizando elementos como: terminales, regleteros, entre otros, conservando sus caracteristicas
nominales, asegurando las condiciones de confiabilidad electromecanica de cada contacto.
CR1.6 Los equipos de proteccidon, luminarias y otros mecanismos -puesta a tierra, fusibles,
interruptores automaticos y diferenciales, balastos, portaldmparas, lamparas, accionamientos,
detectores, programadores u otros- se ubican y conectan siguiendo los esquemas e
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instrucciones del fabricante, etiquetandolos segun codificacién establecida, asegurando la
confiabilidad electromecanica y continuidad del aislamiento en cada contacto.

CR1.7 El estado del sistema de alumbrado se comprueba mediante ensayos y medidas
normalizados -envolventes, continuidad de conductores, resistencia de aislamiento y puesta a
tierra, corrientes de fuga, niveles de iluminacién, tasa de distorsién armodnica, entre otros-
siguiendo el protocolo establecido y recogiendo en el parte de trabajo y/o informe técnico las
operaciones efectuadas, valores de medidas, tiempos, materiales, entre otros y, en su caso, las
incidencias y/o modificaciones introducidas.

CR1.8 Los residuos generados en el montaje del sistema de alumbrado interior se recogen y/o
desechan siguiendo el tratamiento especifico previsto en el plan de gestiéon de residuos y
proteccién medioambiental.

Efectuar el mantenimiento del sistema de alumbrado interior para conservar y/o
restablecer su funcionalidad, teniendo en cuenta las especificaciones técnicas,
siguiendo los procedimientos previstos y en las condiciones de PRL establecidas,
obteniendo los niveles de calidad y eficiencia energética especificados y
cumpliendo la normativa técnica y de seguridad aplicable.

CR2.1 Las herramientas, instrumentos de medida y otros materiales -alicates, destornilladores y
llaves de apriete de uso mecdanico-eléctrico, nivel y comprobador de angulos, multimetro,
luxémetro u otros- se manejan teniendo en cuenta las instrucciones de los fabricantes y
aplicando las medidas de prevencién y los EPI establecidos en el plan de PRL.

CR2.2 Las operaciones de mantenimiento preventivo -inspecciones visuales y ensayos,
comprobacidn de parametros, limpieza, ajuste o sustitucién de lamparas y otros elementos por
fin de su vida util- se ejecutan periédicamente, siguiendo los procedimientos y el tiempo de
respuesta establecidos y utilizando los EPI previstos en el plan de PRL.

CR2.3 La disfuncion o averia se detecta mediante la comprobacion funcional y/o medida de los
parametros caracteristicos de cada elemento o circuito de la instalacidon -tensiéon, consumo,
resistencia de aislamiento, nivel de iluminacién, temperatura, entre otros- siguiendo el
protocolo establecido y tomando como referencia esquemas, especificaciones de los fabricantes
u otra documentacion técnica.

CR2.4 La averia o disfuncidn -tipo, causa, elementos afectados, soluciones posibles, entre otros
aspectos- se diagnostica estimando el coste de su reparacion en el informe técnico y
presupuesto establecidos y bajo supervision, en su caso, del superior jerarquico.

CR2.5 Los elementos deteriorados como reflectores, dpticas, ldmparas, balastos, elementos de
regulacidn y control, entre otros, se sustituyen o reparan siguiendo la secuencia de montaje y
desmontaje establecida e instrucciones del fabricante, utilizando elementos idénticos o de
caracteristicas nominales equivalentes al averiado -en cuanto a tensidén y potencia eléctrica,
eficiencia luminosa, indice de reproduccién cromadtica, rendimiento, umbral de iluminacién
detectado, entre otros-.

CR2.6 La comprobacion y/o modificacion de circuitos, protecciones y otros elementos de los
receptores de alumbrado interior se efectia de acuerdo con las necesidades del cliente, los
requerimientos de la instalacién y la documentacion técnica bajo supervisiéon del técnico
superior jerarquico, en su caso.

CR2.7 El parte y/o informe técnico de mantenimiento se cumplimenta utilizando el modelo
establecido, incorporando operaciones, tiempos, materiales, entre otros aspectos relevantes,
asi como las posibles incidencias y/o modificaciones introducidas.
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CR2.8 Los residuos generados durante las operaciones de mantenimiento, se recogen y/o
desechan siguiendo el tratamiento especifico previsto en el plan de gestidon de residuos vy
proteccién medioambiental, especialmente el referido a recogida de ldmparas de descarga.

Instalar dispositivos de caldeo, cables o folios radiantes y otros receptores de BT,
segun la documentacion técnica del proyecto o memoria técnica, siguiendo el
plan de montaje en las condiciones de PRL establecidas, obteniendo los niveles
de calidad y eficiencia energética especificados y cumpliendo la normativa
técnica y de seguridad aplicable.

CR3.1 Los tramos de la instalacion se replantean, en el ambito de sus competencias,
ajustandose a las condiciones de la obra civil, planos y otras especificaciones -dimensiones del
local o estancia, situacidn y caracteristicas de la alimentacidn eléctrica, corriente de conveccidn
de aire, distancias minimas de los aparatos de caldeo a sus recintos, entre otras- siguiendo los
criterios de eficacia y eficiencia energética establecidos.

CR3.2 Los materiales -canalizaciones, elementos de sujecidn, soportes y distanciadores,
calentador, cables y otros elementos calefactores, termostato, programador, entre otros- se
acopian y/o comprueban ajustandose a la relacidén establecida y a las especificaciones técnicas
en cuanto a tipos, grados de proteccion IP e IK, pardmetros nominales, protecciones,
accionamientos u otros, distribuyéndolos segun el plan de montaje.

CR3.3 Las herramientas, instrumentos de medida -alicates, destornilladores y llaves de apriete
de uso mecanico-eléctrico, util de marcar, nivel, multimetro, cdmara termografica, entre otros-
y los materiales utilizados en el montaje de sistemas de caldeo y otros receptores de BT, se
manejan siguiendo las recomendaciones de los fabricantes.

CR3.4 Las canalizaciones, registros, cuadros de proteccidn, soportes, carcasas y otras
envolventes se emplazan siguiendo el replanteo, utilizando procedimientos como montaje
superficial, empotrado, anclaje por impacto o atornillado, adecudandolos al trazado, teniendo en
cuenta las especificaciones e instrucciones del fabricante en cuanto a posiciéon de
funcionamiento, radios de curvatura, condiciones de estanqueidad, entre otras y asegurando la
solidez mecdnica de su sujecién y ensamblado.

CR3.5 El cableado se tiende y conecta siguiendo los esquemas y especificaciones técnicas -tipo
de cubierta y aislamiento eléctrico, aislamiento térmico, nimero de conductores, seccidn, entre
otras- disponiendo cada circuito a través de su canalizacién y etiquetdndolo segun codificacion
establecida, utilizando elementos como terminales, o regleteros convencionales y ceramicos,
conservando sus caracteristicas nominales, asegurando las condiciones de confiabilidad
electromecanica de cada contacto.

CR3.6 Los elementos de regulacion y control -termostatos, programadores horarios,
optimizadores de consumo, entre otros- se configuran siguiendo las especificaciones técnicas y
el manual de instrucciones del fabricante, garantizando las prestaciones y niveles de calidad y
eficiencia energética previstos.

CR3.7 El estado de la instalacion se comprueba mediante ensayos y medidas normalizados -
envolventes, continuidad, aislamiento, corrientes de fuga, temperatura nominal, entre otros-
siguiendo el protocolo establecido y recogiendo en el parte de trabajo y/o informe técnico las
operaciones efectuadas, materiales y valores medidos -tiempos, temperaturas, consumos, entre
otros- detallando posibles incidencias y/o modificaciones introducidas.

CR3.8 Los residuos generados en el montaje de los dispositivos de caldeo, cables, folios
radiantes u otros receptores de BT, se recogen o desechan siguiendo el tratamiento especifico
previsto en el plan de gestién de residuos y proteccion medioambiental.
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Efectuar el mantenimiento de dispositivos de caldeo, cables o folios radiantes y
otros receptores de BT, para conservar y/o restablecer su funcionalidad,
teniendo en cuenta las especificaciones técnicas, siguiendo los procedimientos
previstos en el plan de mantenimiento en las condiciones de PRL establecidas,
obteniendo los niveles de calidad y eficiencia energética especificados y
cumpliendo la normativa técnica y de seguridad aplicable.

CRA4.1 Las herramientas, instrumentos de medida y otros materiales -alicates, destornilladores y
llaves de apriete de uso mecanico-eléctrico, multimetro, cdmara termografica, entre otros- se
manejan segun los procedimientos previstos para cada intervencién.

CR4.2 Las operaciones de mantenimiento preventivo -inspecciones visuales y ensayos,
comprobacién de parametros, limpieza, ajuste o sustituciéon de elementos por fin de su vida util,
entre otros- se ejecutan peridédicamente, siguiendo los procedimientos y el tiempo de respuesta
establecidos y utilizando los EPI previstos.

CR4.3 La disfuncion o averia se detecta mediante la comprobacién funcional y/o medida de los
pardmetros caracteristicos de cada elemento o circuito de la instalacion -consumo, aislamiento,
continuidad, temperatura, entre otros- siguiendo los protocolos establecidos en el plan de
mantenimiento correctivo y utilizando esquemas, especificaciones de los fabricantes u otra
documentacidn técnica.

CR4.4 La averia o disfuncidn -tipo, causa, elementos afectados, soluciones posibles, entre otros
aspectos- se diagnostica estimando el coste de su reparacion en el informe técnico y
presupuesto establecidos y bajo supervision, en su caso, del superior jerarquico.

CRA4.5 Los elementos deteriorados se sustituyen o reparan utilizando la secuencia de montaje y
desmontaje establecida, asi como las instrucciones del fabricante, con elementos idénticos o de
caracteristicas equivalentes al averiado en cuanto a dimensiones, tension e intensidad nominal
o temperatura de trabajo.

CR4.6 La comprobacién y/o modificacion de circuitos, protecciones y otros elementos de los de
sistemas de caldeo, cables y folios radiantes u otros receptores de baja tension, se efectia de
acuerdo con las necesidades del cliente, los requerimientos de la instalacidn y la documentacién
técnica, bajo supervisidn del técnico superior jerdrquico, en su caso.

CRA4.7 El parte y/o informe técnico de mantenimiento se cumplimenta, utilizando el modelo
establecido, incorporando operaciones, tiempos, materiales, entre otros aspectos relevantes,
asi como las posibles incidencias y/o modificaciones introducidas.

CRA4.8 Los residuos generados durante las operaciones de mantenimiento, se recogen y/o
desechan siguiendo el tratamiento especifico previsto en el plan de gestidn de residuos vy
proteccién medioambiental.

Instalar los equipos de compensacion y/o filtrado de la energia eléctrica y otros
sistemas utilizados para la de mejora de la calidad y eficiencia energética en BT,
segun las especificaciones del proyecto o memoria técnica, siguiendo los
procedimientos establecidos en el plan de montaje en las condiciones de PRL
establecidas, obteniendo los niveles de calidad homologados y cumpliendo la
normativa técnica y de seguridad aplicable.

CR5.1 Los tramos de la instalacion se replantean, en el ambito de sus competencias,
ajustandose a las condiciones de la obra civil, planos y otras especificaciones de la
documentacién técnica -existencia de suelos o techos técnicos, situacién y caracteristicas de la

alimentacién eléctrica, refrigeracion, obstéaculos, ventilacién y/o refrigeracion, accesos, entre
otras-.
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CR5.2 Los materiales -fusibles y otras protecciones, bateria de condensadores, acondicionador
de linea, taladro, elementos de sujecidn, nivelado y/o ensamblaje, aparatos de medida, entre
otros- se acopian y/o comprueban ajustindose a la relacion y especificaciones de la
documentacion técnica en cuanto a tipos, grados de proteccion IP e IK, paradmetros nominales
de condensadores y filtros, protecciones o accionamientos, entre otras.

CR5.3 Las herramientas, instrumentos de medida utilizados en el montaje de equipos de
compensacion y/o filtrado de la energia eléctrica -alicates, destornilladores y llaves de apriete
de uso mecanico-eléctrico, util de marcar, nivel ldser o de burbuja, cdmara termografica,
multimetro, pinza vatimétrica, cosimetro, entre otros- se manejan, siguiendo las
recomendaciones de los fabricantes.

CR5.4 Las canalizaciones, registros, cuadros de proteccion, soportes, carcasas y otras
envolventes se emplazan, siguiendo el replanteo, utilizando procedimientos como montaje
superficial, empotrado, anclaje por impacto o atornillado, adecuandolos al trazado, teniendo en
cuenta las especificaciones e instrucciones del fabricante en cuanto a posicién de
funcionamiento, radios de curvatura o condiciones de estanqueidad, asegurando la solidez
mecanica de su sujecién y ensamblado.

CR5.5 El cableado se tiende y conecta siguiendo los esquemas y especificaciones técnicas en
cuanto a tipo de cubierta y aislamiento, nimero de conductores, seccidon u otros, disponiendo
cada circuito a través de su canalizacion y etiquetandolo segun codificacién establecida,
utilizando elementos como terminales, regleteros, entre otros, conservando sus caracteristicas
nominales, asegurando las condiciones de confiabilidad electromecanica de cada contacto.
CR5.6 Los equipos, protecciones y otros mecanismos -puesta a tierra, fusibles, interruptores
automaticos bateria de condensadores, acondicionador de linea, racionalizador de consumo,
equipos de gestidon energética, entre otros- se ubican y conectan siguiendo los esquemas e
instrucciones del fabricante, etiquetandolos segun codificacién establecida, asegurando la
confiabilidad electromecanica y continuidad del aislamiento en cada contacto.

CR5.7 El estado de la instalacion mediante ensayos y medidas normalizados - envolventes,
continuidad, aislamiento, corrientes de fuga en alta frecuencia, impedancia de bucle, registro de
potencias, factor de potencia y armdnicos, entre otros aspectos- se comprueba siguiendo el
protocolo establecido en la documentacién técnica y recogiendo en el parte de trabajo las
operaciones efectuadas, valores de medidas, tiempos, materiales, entre otros y las posibles
incidencias y/o modificaciones introducidas.

CR5.8 Los residuos generados en el montaje de los equipos de compensacién y/o filtrado de la
energia eléctrica, y otros sistemas dedicados a la de mejora de la eficiencia energética en BT se
recogen o desechan siguiendo el tratamiento especifico previsto en el plan de gestién de
residuos y proteccion medioambiental.

Ejecutar las operaciones de mantenimiento de los equipos de compensacion y/o
filtrado de la energia eléctrica, y otros sistemas dedicados a la de mejora de la
calidad y eficiencia energética en BT para conservar y/o restablecer su
funcionalidad, teniendo en cuenta las especificaciones técnicas, siguiendo los
procedimientos previstos en el plan de mantenimiento en las condiciones de PRL
establecidas, obteniendo los niveles de calidad especificados y cumpliendo la
normativa técnica y de seguridad aplicable.

CR6.1 Las herramientas, instrumentos de medida y otros materiales -capacimetro,

amperimetro de valor eficaz, analizador-registrador de potencia, analizador de redes, entre
otras- se manejan segun los procedimientos previstos para cada intervencién.
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CR6.2 Las operaciones de mantenimiento preventivo -inspecciones visuales y ensayos,
comprobacidn de parametros, limpieza, ajuste o sustitucion de elementos por fin de su vida util,
lectura de aparatos de medida, entre otras- se ejecutan periédicamente, siguiendo los
procedimientos y el tiempo de respuesta establecidos.

CR6.3 La disfuncion o averia se detecta mediante la comprobacion funcional y/o medida de los
parametros caracteristicos de cada elemento o circuito de la instalacién -aislamiento, tensidn,
capacidad y temperatura nominal, consumo o rango de frecuencias- siguiendo el protocolo
establecido en el plan de mantenimiento correctivo, utilizando esquemas, especificaciones de
los fabricantes u otra documentacidn técnica.

CR6.4 La averia o disfuncidn -tipo, causa, elementos afectados, o soluciones posibles, entre
otros aspectos- se diagnostica estimando el coste de su reparacidon en el informe técnico y
presupuesto establecidos y bajo supervision, en su caso, del superior jerarquico.

CR6.5 Los elementos deteriorados se sustituyen o reparan utilizando la secuencia de montaje y
desmontaje establecida, asi como las instrucciones del fabricante, utilizando elementos
idénticos o de caracteristicas equivalentes al averiado en cuanto a dimensiones, tensién e
intensidad nominal o temperatura de trabajo, entre otras.

CR6.6 La comprobacién y/o modificacion de circuitos, protecciones y otros elementos de los de
sistemas de caldeo, cables y folios radiantes u otros receptores de BT se efectla, de acuerdo
con las necesidades del cliente, los requerimientos de la instalacién y la documentacion técnica,
bajo supervisidon del técnico superior jerarquico, en su caso.

CR6.7 El parte y/o informe técnico de mantenimiento se cumplimenta utilizando el modelo
establecido, incorporando operaciones, tiempos, materiales, entre otros aspectos relevantes,
asi como las posibles incidencias y/o modificaciones introducidas.

CR6.8 Los residuos generados durante las operaciones de mantenimiento, se recogen y/o
desechan siguiendo el tratamiento especifico previsto en el plan de gestion de residuos vy
proteccién medioambiental.

Contexto profesional

Medios de produccion

Herramientas para trabajos eléctricos: alicates y destornilladores, utiles pelacables, tenaza
prensaterminales, guia pasacables, y otros. Herramientas para trabajos mecdnicos: martillos y mazas,
llaves de apriete, limas, sierras, entre otros. Medios de montaje: escaleras, mesas y bancos de montaje y
ensayos, entre otros. Maquinas herramientas: taladradora, punzonadora, remachadora, entre otras.
Instrumentacion eléctrica: detector de tension, multimetro, pinza volti-amperimétrica, telurdmetro,
medidor de aislamiento, cdmara termografica, pinza detectora de fugas, analizador-registrador de
potencia y energia para corriente alterna trifasica, equipo verificador del disparo de interruptores
diferenciales, equipo verificador de continuidad de conductores, medidor de impedancia de bucle, de
defecto a tierra y de cortocircuito, luxémetro, analizador de redes y de arménicos, electrodo para
medida de aislamiento de suelos, entre otros. Equipos de seguridad y proteccién eléctrica: calzado,
guantes para trabajos mecdnicos, aislados e ignifugos, casco, gafas, entre otros. Equipos y programas
informaticos: ordenador, software de disefo especifico, software de consulta y elaboracién de
documentacidon técnica, entre otros. Materiales: electrodos de puesta a tierra, tubos y otras
canalizaciones, cables y conductores de BT, cuadros y cajas de proteccion, medida y distribucién,
equipos de proteccion contra sobretensiones y sobreintensidades, interruptores automaticos,
contactores, relés, optimizador energético, filtros, equipos de compensacién del factor de potencia y
otros elementos de mando y regulacién, aparatos de medida, bases de enchufe, interruptores y otros
mecanismos, bornes, regletas, elementos de identificacién de conductores y equipos, entre otros.

Productos y resultados
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Montaje y mantenimiento de sistemas de alumbrado interior en instalaciones eléctricas de Baja
Tension, efectuado. Montaje y mantenimiento de sistemas de caldeo, cables y folios radiantes y otros
receptores para electrificacion BT, efectuado. Montaje y mantenimiento de los equipos de
compensacién y/o filtrado de la energia eléctrica y otros sistemas dedicados a la de mejora de la
eficiencia energética en BT, efectuado. Documentacion técnica inherente al montaje y mantenimiento
de las instalaciones, elaborada.

Informacién utilizada o generada

Documentacion de proyectos de instalaciones eléctricas de BT dotadas de sistemas destinados a la
mejora de la calidad y eficiencia energética: planos, esquemas, especificaciones técnicas de materiales y
otros documentos de uso técnico. Memoria técnica de disefio. Certificado de instalacion y/o boletin de
instalacion. Catalogos técnico-comerciales de los fabricantes. Condiciones de homologacidon y calidad.
Procedimiento de instalacién y plan de mantenimiento. Ordenes de trabajo. Informe técnico de montaje
y/o mantenimiento. Presupuestos, albaranes, facturas, entre otros. Herramientas informaticas: equipos
y software de consulta y elaboracidon de documentacién técnica, disefio y calculo de lineas, entre otros.
Programa de PRL especificos: riesgos eléctricos, trabajos en altura, entre otros. Manual de uso y
prevencion de riesgos en instalaciones eléctricas. Plan/programa de proteccion medioambiental.
Normalizacién electrotécnica nacional e internacional -UNE, CEl, CENELEC, entre otras-. Reglamentacion:
Reglamento Electrotécnico para BT, reglamentos destinados a eficiencia energética de instalaciones y
receptores eléctricos, entre otros. Otras normativas técnicas: compatibilidad electromagnética, gestion
de residuos eléctricos y electrénicos, normas de dambito autondmico y/o local, particulares de las
compainiias eléctricas, entre otras.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 6
Montar y mantener maquinas eléctricas y otros dispositivos destinados a Ia
alimentacion de instalaciones receptoras de baja tension

Nivel: 2
Codigo:  UC2345 2

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Efectuar el montaje de los motores y transformadores destinados a instalaciones
eléctricas de baja tensién -BT-, segun la documentacioén del proyecto o memoria
técnica, siguiendo los procedimientos previstos en el plan de montaje en las
condiciones de prevencion de riesgos laborales -PRL- previstas, cumpliendo la
normativa técnica y de seguridad aplicable y alcanzando los criterios de calidad y

homologacion especificados.

CR1.1 Los tramos de la instalacidn -puesta a tierra, canalizaciones y otras envolventes, lineas de
alimentacién, bancadas y soportes, accionamientos, sefalizacion, entre otros aspectos- se
replantean, aplicando las especificaciones de planos, esquemas y otra documentacion técnica a
las condiciones de la obra civil en cuanto a dimensiones, obstaculos, ventilacién, humedad,
distancias a paramentos y otras instalaciones, temperatura de servicio, requerimientos de
insonorizacién y amortiguacidon de vibraciones, bajo supervisién, en su caso, del superior
jerarquico.

CR1.2 Los materiales -bornes, tubos, registros, conductores, equipos de proteccidn, maquinas
eléctricas, pernos y tornillos de fijacion, perfiles, terminales, entre otros- se acopian y/o
comprueban ajustandose a las especificaciones de la documentacién técnica y parametros
homologados en cuanto a tipos, dimensiones, grados de proteccion IP e IK, clase de aislamiento,
potencia y otras caracteristicas nominales.

CR1.3 Las herramientas, instrumentos de medida y otros materiales -llaves de apriete
dinamométricas, utiles de nivelado y ensamblaje, calibre, pinza multimétrica, medidor de
aislamiento, tacémetro, entre otros- se manejan siguiendo las recomendaciones de los
fabricantes.

CR1.4 Las envolventes y los elementos mecdnicos de la instalacién -canalizaciones, bancadas,
carcasas, pernos, correas y/o cadenas de transmisidn, poleas, engranajes, elementos
antivibracion u otros- se emplazan utilizando procedimientos como nivelado, ensamblado,
sujecién, montaje superficial, empotrado o suspendido, teniendo en cuenta las especificaciones
e instrucciones del fabricante en cuanto a dimensiones, posicion de funcionamiento, sistema de
fijacién, situaciéon de elementos de refrigeracion, grado de proteccion IP e IK asi como la
humedad, temperaturas, ventilacién y otras condiciones del entorno.

CR1.5 El cableado se tiende y conecta siguiendo los esquemas y especificaciones técnicas en
cuanto a numero y tipo de conductores, tensidon de aislamiento, seccién, colores homologados,
disponiendo cada circuito a través de su canalizacidon y etiquetdandolo segun codificacion
establecida, utilizando elementos como terminales, bornes, cubrebornes, manguitos
termoretractiles, entre otros, conservando sus caracteristicas nominales, asegurando las
condiciones de confiabilidad electromecdnica de cada contacto.
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CR1.6 Los equipos, maquinas eléctricas y otros mecanismos como fusibles, relés térmicos y
magnetotérmicos, accionamientos, sensores, elementos de regulacion y sefializacién, cajas de
bornas de las mdquinas, entre otros, se ubican y conectan respetando las distancias minimas,
condiciones de instalacion, protecciones y otros aspectos reglamentados u homologados,
siguiendo los esquemas e instrucciones del fabricante, etiquetdndolos segun codificacidon
establecida, asegurando la confiabilidad electromecanica y continuidad del aislamiento en cada
contacto.

CR1.7 La instalacidn eléctrica de motores y transformadores mediante ensayos normalizados -
continuidad en los devanados, conductores de alimentacidn y conexiones equipotenciales,
resistencia de aislamiento en devanados e instalacion, resistencia de puesta a tierra, r.p.m.,
consumo y otras caracteristicas nominales- se comprueba ajustandose al protocolo establecido
en la documentacién técnica, verificando que el material no presenta ningln dafio visible.
CR1.8 El parte de trabajo y/o informe técnico se cumplimenta utilizando el modelo establecido
incorporando operaciones, tiempos, materiales, entre otros aspectos y las posibles incidencias
y/o modificaciones introducidas.

CR1.9 Los residuos generados en el montaje de las instalaciones destinadas a motores vy
transformadores, se recogen y/o desechan siguiendo el tratamiento especifico previsto en el
plan de gestidn de residuos y proteccion medioambiental.

Ejecutar el mantenimiento de los motores y transformadores para conservar y/o
restablecer su funcionalidad, tomando como referencia la documentacion
técnica, siguiendo los procedimientos previstos en el plan de mantenimiento en
las condiciones de PRL previstas, cumpliendo la normativa técnica y de seguridad
aplicable y alcanzando los criterios de calidad y homologacidon especificados.
CR2.1 Las herramientas, instrumentos de medida y otros materiales -llaves de apriete
dinamométricas, Utiles de nivelado y ensamblaje, extractores de rodamientos, bobinadora,
calibre, cdmara termografica, pinza multimétrica, medidor de aislamiento, tacémetro, entre
otros- se manejan siguiendo las recomendaciones de los fabricantes y utilizando los EPI,
elementos de bloqueo de alimentacion y otros recursos previstos en el plan de PRL.

CR2.2 Las operaciones de mantenimiento preventivo -inspecciones visuales, verificacion de
parametros caracteristicos, limpieza, lubricado, cambio programado de rodamientos y correas
de trasmision, ajuste o sustitucién de otros elementos por fin de su vida util- se ejecutan
periédicamente, siguiendo los procedimientos y el tiempo de respuesta establecidos.

CR2.3 La disfuncion o averia se detecta mediante la comprobacién funcional y/o medida de los
parametros caracteristicos de cada elemento de la instalacion en cuanto a resistencia de
aislamiento y continuidad y resistencia 6hmica de los bobinados estatéricos y rotéricos o de
primario y de secundario de transformadores, tension y frecuencia de alimentacion, intensidad
de consumo por fase, corriente de defecto y/o de fuga, velocidad de giro, entre otros, tomando
como referencia los esquemas, especificaciones de los fabricantes y otra documentacion
técnica.

CR2.4 La averia o disfuncidn -tipo, causa, elementos afectados, soluciones posibles, entre otros
aspectos- se diagnostica estimando el coste de su reparacion en el informe técnico y
presupuesto establecidos y bajo supervisidn, en su caso, del superior jerarquico.

CR2.5 Los elementos deteriorados -terminales, bornes, bobinados, rodamientos, poleas y
engranajes, dispositivos de proteccion, sensores u otros elementos- se sustituyen o reparan
utilizando la secuencia y tiempos de montaje y desmontaje establecidos, siguiendo las
instrucciones del fabricante, utilizando elementos de caracteristicas homologadas.



| 1 I
NEF
1]

RP3:

UNION EUROPEA L
Fondo Social Europeo Pagina: 45 de 144
A NES “El FSE invierte en tu futuro”

CR2.6 Las pruebas de funcionamiento de las maquinas e instalaciones eléctricas, midiendo los
valores y/o calculando sus pardametros caracteristicos -tensiones, intensidades, potencia,
resistencia de aislamiento, continuidad y resistencia 6hmica de los devanados o temperatura- se
efectuan verificando que se sitlan dentro de los rangos nominales indicados en sus placas de
caracteristicas y en los establecidos en los criterios de homologacién o en la reglamentacion
técnica aplicable.

CR2.7 El parte y/o informe técnico de mantenimiento se cumplimenta utilizando el modelo
establecido incorporando operaciones, tiempos, materiales, entre otros aspectos relevantes, asi
como las posibles incidencias y/o modificaciones introducidas.

CR2.8 Los residuos generados durante el mantenimiento de motores y transformadores, se
recogen y/o desechan siguiendo el tratamiento especifico previsto en el plan de gestion de
residuos y proteccion de la salud y del medio ambiente.

Efectuar el montaje de pequefios generadores y otros sistemas de alimentacién
eléctrica destinados a instalaciones eléctricas de BT, seguin la documentacion del
proyecto o memoria técnica, siguiendo los procedimientos previstos en el plan de
montaje en las condiciones de PRL previstas, cumpliendo la normativa técnica y
de seguridad aplicable y alcanzando los criterios de calidad y homologacion
especificados.

CR3.1 Los tramos de la instalacidon se replantean, en el ambito de sus competencias -puesta a
tierra, canalizaciones y otras envolventes, cuadros de mando, proteccion y medida,
derivaciones, bancadas para acumuladores y generadores rotativos, recintos y otros sistemas de
alimentacién- aplicando las especificaciones de planos, esquemas y otra documentacion técnica
a las condiciones de la obra civil en cuanto a dimensiones, obstaculos, ventilacion, humedad,
distancias a paramentos y otras instalaciones, temperatura de servicio, conductos para salida de
gases, requerimientos de insonorizacidn y amortiguacién de vibraciones, bajo supervision, en su
caso, del superior jerarquico.

CR3.2 Los materiales -estructuras, bancadas, elementos de fijacion y antivibracidn, cuadros,
conductores, equipos de protecciéon, generadores, inversores, sistemas de alimentacidn
ininterrumpida o SAls, acumuladores, aparatos de medida, contadores bidireccionales,
dispositivos del sistema de sincronismo- se acopian y/o comprueban ajustandose a las
especificaciones de la documentacién técnica y parametros homologados en cuanto a tipos,
dimensiones, grado de proteccidn IP e IK de las envolventes, parametros nominales, entre otras
y distribuyéndolos segun el plan de montaje.

CR3.3 Las herramientas, instrumentos de medida -llaves de apriete dinamométricas, utiles de
nivelado y ensamblaje, calibre, pinza multimétrica, medidor de aislamiento, tacdmetro, entre
otros- requeridos en las fases del montaje, se manejan siguiendo las recomendaciones de los
fabricantes.

CR3.4 Los envolventes y elementos mecanicos -canalizaciones, cuadros y armarios, bancadas,
estructuras y soportes, elementos de fijacidn, antivibracion y rejillas de ventilacion, elementos
motrices y de transmision, engranajes, entre otros- se emplazan siguiendo el replanteo,
utilizando procedimientos como nivelado, ensamblado, montaje superficial, empotrado,
suspendido, sobre bancada, estructura o mastil, teniendo en cuenta las especificaciones e
instrucciones del fabricante en cuanto a dimensiones, situacién, caracteristicas de las
estructuras, bancadas y mastiles, posicion de funcionamiento, situacion de elementos de
ventilacién, refrigeracidn y extraccién, grado de proteccion de las envolventes, restricciones de
acceso a los recintos, entre otras.
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CR3.5 Los equipos, maquinas y otros mecanismos como fusibles, relés térmicos vy
magnetotérmicos, accionamientos, sensores, elementos de regulacion y sefializacién, cajas de
bornas de las maquinas u otros, se ubican respetando las distancias minimas, condiciones de
instalacion, protecciones y otros aspectos reglamentados u homologados, siguiendo los
esquemas e instrucciones del fabricante, etiquetandolos segun codificacion establecida y
asegurando la confiabilidad mecdnica de sus fijaciones.

CR3.6 El cableado se tiende y conecta siguiendo los esquemas y especificaciones técnicas en
cuanto a numero y tipo de conductores, tensidon de aislamiento, seccién, colores homologados,
entre otros, disponiendo cada derivacién y circuito a través de su canalizacién y etiquetandolo
segun codificacién establecida, utilizando terminales, bornes, cubrebornes, manguitos
termoretractiles u otros, conservando sus caracteristicas nominales, asegurando las condiciones
de confiabilidad electromecdnica de cada contacto.

CR3.7 La instalacidon electromecanica de acumuladores, generadores y otros sistemas de
alimentacién eléctrica se comprueba visualmente en cuanto a protecciones, seccidén de
conductores, grado de proteccion de las envolventes -IP-, estado de bancadas, soportes,
conductos y elementos de fijacion y antivibracidn, situacién y caracteristicas de la interconexion
generador-red, estado de cerraduras y seifalizacion, puesta a tierra de neutro, entre otros
aspectos relevantes, ajustandose al protocolo establecido, comprobando que el material no
presenta ningln dafio visible.

CR3.8 El funcionamiento de la instalacion de los acumuladores, generadores y otros sistemas
de alimentacidn eléctrica se verifica mediante ensayos normalizados -tension, frecuencia, forma
de onda, aislamiento de la instalacion, resistencia e independencia de la puesta a tierra, tiempo
de autonomia, sistemas de proteccidn, armdnicos y otras perturbaciones de la red, entre otros-
ajustandose al protocolo establecido en la documentacién técnica, verificando que los
parametros medidos se sitian en los rangos homologados y/o reglamentados.

CR3.9 El parte de trabajo y/o informe técnico se cumplimenta utilizando el modelo establecido,
incorporando operaciones, tiempos, materiales, entre otros y las posibles incidencias y/o
modificaciones introducidas.

CR3.10 Los residuos generados durante el montaje de las instalaciones destinadas a
acumuladores, generadores u otros sistemas de alimentacion en BT, se recogen y/o desechan
siguiendo el tratamiento especifico previsto en el plan de gestién de residuos y proteccién
medioambiental.

Ejecutar el mantenimiento de pequefios generadores y otros sistemas de
alimentacion eléctrica en BT, para conservar y/o restablecer su funcionalidad,
tomando como referencia la documentacién técnica, siguiendo los
procedimientos previstos en el plan de mantenimiento en las condiciones de PRL
previstas, cumpliendo la normativa técnica y de seguridad aplicable y alcanzando
los criterios de calidad y homologacion especificados.

CR4.1 Las herramientas, instrumentos de medida y otros materiales -llaves de apriete
dinamométricas, utiles de nivelado y ensamblaje, pinza multimétrica de valor eficaz,
comprobador del electrolito de baterias, cdmara termografica, frecuencimetro, EPI, entre otros-
se manejan siguiendo los procedimientos previstos u homologados para cada intervencion
verificdndolas segun los calibrados establecidos y utilizando los elementos de bloqueo de
alimentacién y otros recursos previstos en el plan de PRL.

CR4.2 Las operaciones de mantenimiento preventivo -inspecciones visuales, verificacion de
parametros caracteristicos, limpieza, cambio programado de rodamientos y correas de
trasmision, revision de electrolitos, actuacion y tiempos de autonomia de SAls, ajuste o



| 1 I
NEF
1]

RP5:

UNION EUROPEA L
Fondo Social Europeo Pagina: 47 de 144
A NES “El FSE invierte en tu futuro”

sustitucion de elementos por fin de su vida util, entre otros- se ejecutan periddicamente,
siguiendo los procedimientos y el tiempo de respuesta establecidos, cumpliendo los criterios de
homologacion establecidos.

CR4.3 La disfuncion o averia se detecta mediante la comprobacion funcional y/o medida de los
parametros caracteristicos de cada elemento o circuito de la instalacién en cuanto a resistencia
de aislamiento y de puesta a tierra, tensidon, frecuencia y forma de onda, secuencia de fases,
potencia util suministrada, indice de distorsién armdnica, temperatura de trabajo, carga, entre
otros- siguiendo los protocolos establecidos, tomando como referencia los esquemas,
especificaciones de los fabricantes y otra documentacién técnica y aplicando las medidas de
prevencion previstas.

CR4.4 La averia o disfuncidn -tipo, causa, elementos afectados, soluciones posibles, entre otros
aspectos- se diagnostica estimando el coste de su reparacion en el informe técnico y
presupuesto establecidos y bajo supervisidn, en su caso, del superior jerarquico.

CRA4.5 Los elementos deteriorados -acumuladores, SAls, bornes, rodamientos, poleas, correas y
engranajes, dispositivos de proteccidn, inversor, regulador de carga, fuente de alimentacion,
relés, fusibles u otros elementos- se sustituyen o reparan utilizando la secuencia y tiempos de
montaje y desmontaje establecidos, las instrucciones del fabricante, elementos de
caracteristicas nominales homologadas y aplicando las medidas de prevencién previstas.

CR4.6 La comprobacidon de generadores, sistemas de alimentacidn, equipos e instalaciones
midiendo los valores y/o calculando sus pardmetros caracteristicos en reposo y en régimen de
trabajo -continuidad de conductores y bobinados, densidad de electrolitos, tensiones,
intensidades, frecuencia, potencia suministrada, resistencia de aislamiento, temperatura, factor
de potencia, tiempo de autonomia, entre otros- se efectla verificando que éstos se sitlan entre
los rangos nominales indicados en sus placas de caracteristicas y los establecidos en los criterios
de homologacién o en la reglamentacion técnica aplicable.

CRA4.7 El parte y/o informe técnico de mantenimiento se cumplimenta, utilizando el modelo
establecido, incorporando operaciones, tiempos, materiales, entre otros aspectos relevantes,
asi como las posibles incidencias y/o modificaciones introducidas.

CR4.8 Los residuos generados durante el mantenimiento de pequefios generadores,
acumuladores y otros sistemas de alimentacion en BT se recogen y/o desechan, siguiendo el
tratamiento especifico previsto en el plan de gestién de residuos, proteccién de la salud y del
medio ambiente.

Instalar los equipos de compensacion y/o filtrado de la energia eléctrica y otros
sistemas utilizados para la de mejora de la calidad y eficiencia energética en BT,
segun las especificaciones del proyecto o memoria técnica, siguiendo los
procedimientos establecidos en el plan de montaje en las condiciones de PRL
establecidas, obteniendo los niveles de calidad homologados y cumpliendo Ia
normativa técnica y de seguridad aplicable.

CR5.1 Los tramos de la instalacion se replantean, en el ambito de sus competencias,
ajustdndose a las condiciones de la obra civil, planos y otras especificaciones de la
documentacién técnica en cuanto a existencia de suelos o techos técnicos, situacién y
caracteristicas de la alimentacion eléctrica, refrigeracidon, obstaculos, ventilacién y/o
refrigeracidn, accesos, entre otras.

CR5.2 Los materiales -fusibles y otras protecciones, bateria de condensadores, acondicionador
de linea, taladro, elementos de sujecidn, nivelado y/o ensamblaje, aparatos de medida, entre
otros- se acopian y/o comprueban ajustindose a la relacion y especificaciones de la
documentacion técnica en cuanto a tipos, grados de proteccion IP e IK, parametros nominales
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de condensadores vy filtros, protecciones o accionamientos, distribuyéndolos segun el plan de
montaje.

CR5.3 Las herramientas e instrumentos de medida utilizados en el montaje de equipos de
compensacion y/o filtrado de la energia eléctrica -alicates, destornilladores y llaves de apriete
diversos de uso mecanico-eléctrico, util de marcar, nivel laser o de burbuja, camara
termografica, multimetro, pinza vatimétrica, cosimetro, entre otros- se manejan siguiendo las
recomendaciones de los fabricantes.

CR5.4 Las canalizaciones, registros, cuadros de proteccion, soportes, carcasas y otras
envolventes se emplazan siguiendo el replanteo, utilizando montaje superficial, empotrado,
anclaje por impacto, atornillado, u otro, adecuandolos al trazado y teniendo en cuenta las
especificaciones e instrucciones del fabricante en cuanto a posicidon de funcionamiento, radios
de curvatura, condiciones de estanqueidad, asegurando la solidez mecanica de su sujecion y
ensamblado.

CR5.5 El cableado se tiende y conecta siguiendo los esquemas y especificaciones técnicas en
cuanto a tipo de cubierta y aislamiento, nimero de conductores o seccién, disponiendo cada
circuito a través de su canalizacién, etiquetdandolo segun codificacidon establecida, utilizando
terminales, regleteros u otros, conservando sus caracteristicas nominales, condiciones de
confiabilidad electromecanica de cada contacto.

CR5.6 Los equipos, protecciones y otros mecanismos -puesta a tierra, fusibles, interruptores
automaticos bateria de condensadores, acondicionador de linea, racionalizador de consumo,
equipos de gestidon energética, entre otros- se ubican y conectan siguiendo los esquemas e
instrucciones del fabricante, etiquetandolos segun codificacién establecida, asegurando la
confiabilidad electromecanica y continuidad del aislamiento en cada contacto.

CR5.7 El estado de la instalacidon se comprueba mediante ensayos y medidas normalizados -
estado de envolventes, continuidad, aislamiento, corrientes de fuga en alta frecuencia,
impedancia de bucle, registro de potencias, factor de potencia y armodnicos, entre otros -
siguiendo el protocolo establecido en la documentacion técnica y recogiendo en el parte de
trabajo y/o informe técnico las operaciones efectuadas, valores de medidas, tiempos,
materiales, y las posibles incidencias y/o modificaciones introducidas.

CR5.8 Los residuos generados en el montaje de los equipos de compensacién y/o filtrado de la
energia eléctrica, y otros sistemas dedicados a la mejora de la eficiencia energética en BT, se
recogen o desechan siguiendo el tratamiento especifico previsto en el plan de gestién de
residuos y proteccion medioambiental.

Ejecutar las operaciones de mantenimiento de los equipos de compensacion y/o
filtrado de la energia eléctrica, y otros sistemas dedicados a la de mejora de la
calidad y eficiencia energética en BT para conservar y/o restablecer su
funcionalidad, teniendo en cuenta las especificaciones técnicas, siguiendo los
procedimientos previstos en el plan de mantenimiento en las condiciones de PRL
establecidas, obteniendo los niveles de calidad especificados y cumpliendo la
normativa técnica y de seguridad aplicable.

CR6.1 Las herramientas, instrumentos de medida -capacimetro, amperimetro de valor eficaz,
analizador-registrador de potencia, energia y factor de potencia, analizador de redes, entre
otros- y otros materiales se manejan segun los procedimientos previstos para cada intervencién.
CR6.2 Las operaciones de mantenimiento preventivo -inspecciones visuales y ensayos,
comprobacién de parametros, limpieza, ajuste o sustituciéon de elementos por fin de su vida util,

lectura de aparatos de medida, entre otras- se ejecutan periddicamente, siguiendo los
procedimientos y el tiempo de respuesta establecidos.
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CR6.3 La disfuncion o averia se detecta mediante la comprobacion funcional y/o medida de los
parametros caracteristicos de cada elemento o circuito de la instalacién aislamiento, tensidn,
capacidad y temperatura nominal, consumo, rango de frecuencias, entre otros- siguiendo los
protocolos establecidos en el plan de mantenimiento correctivo y utilizando esquemas,
especificaciones de los fabricantes u otra documentacién técnica.

CR6.4 La averia o disfuncidn -tipo, causa, elementos afectados, soluciones posibles, entre otros
aspectos- se diagnostica estimando el coste de su reparacion en el informe técnico y
presupuesto establecidos y bajo supervision, en su caso, del superior jerarquico.

CR6.5 Los elementos deteriorados se sustituyen o reparan utilizando la secuencia establecida
de montaje y desmontaje e instrucciones del fabricante, utilizando elementos idénticos o de
caracteristicas equivalentes al averiado en cuanto a dimensiones, tension e intensidad nominal,
temperatura de trabajo, entre otros aspectos.

CR6.6 La comprobacién y/o modificacién de circuitos, protecciones y otros elementos se
efectia de acuerdo con las necesidades del cliente, los requerimientos de la instalacién y la
documentacidn técnica, bajo supervisidon del técnico superior jerarquico, en su caso.

CR6.7 El parte y/o informe técnico de mantenimiento se cumplimenta utilizando el modelo
establecido, incorporando operaciones, tiempos, materiales, entre otros aspectos relevantes,
asi como las posibles incidencias y/o modificaciones introducidas.

CR6.8 Los residuos generados durante las operaciones de mantenimiento, se recogen y/o
desechan siguiendo el tratamiento especifico previsto en el plan de gestion de residuos y
proteccién medioambiental.

Contexto profesional

Medios de produccion

Herramientas para trabajos eléctricos: alicates y destornilladores, utiles pelacables, tenaza
prensaterminales, guia pasacables, entre otros. Herramientas para trabajos mecanicos: martillos y
mazas, llaves de apriete, limas, sierras, entre otros. Medios de montaje: escaleras, mesas y bancos de
montaje y ensayos, entre otros. Maquinas herramientas: taladradora, punzonadora, remachadora, entre
otras. Instrumentacion eléctrica: detector de tensién, multimetro, pinza volti-amperimétrica vy
vatimétrica, telurdmetro, medidor de aislamiento, cdmara termografica, pinza detectora de fugas,
analizador-registrador de potencia y energia para corriente alterna trifasica, equipo verificador del
disparo de interruptores diferenciales, equipo verificador de continuidad de conductores, medidor de
impedancia de bucle, de defecto a tierra y de cortocircuito, luxémetro, analizador de redes y de
armonicos, electrodo para medida de aislamiento de suelos, entre otros. Equipos de seguridad vy
proteccién eléctrica: calzado, guantes para trabajos mecdnicos, aislados e ignifugos, casco, gafas, entre
otros. Equipos y programas informdaticos: ordenador, software de disefio especifico, software de
consulta y elaboracion de documentacidn técnica, entre otros. Materiales y equipos: hilos y pletinas,
barnices, aislantes, chapas ferromagnéticas. elementos de conexion, refrigerantes liquidos, electrodos
de puesta a tierra, tubos, canales y otras canalizaciones, cables y conductores unifilares destinados a BT,
cuadros de proteccion, medida y distribucidn, equipos de proteccion contra sobretensiones y
sobreintensidades, interruptores automaticos diferenciales, contactores, relés, filtros y otros elementos
de mando y regulacidn, bases de enchufe, interruptores y otros mecanismos, bornes, regletas,
elementos de identificacion de conductores y equipos, equipos para recarga de acumuladores, SAls,
generadores de BT, vasos y baterias de acumuladores, transformadores de BT, entre otros.

Productos y resultados

Instalacion y mantenimiento de motores eléctricos y transformadores destinados a instalaciones
eléctricas de Baja Tensidn, efectuados. Instalacién y mantenimiento de acumuladores, pequefios
generadores y otros sistemas de alimentacion eléctrica en BT, efectuados. Documentacién inherente a
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las operaciones de montaje y mantenimiento maquinas eléctricas y otros sistemas de generacion y
alimentacién eléctrica en baja tension, elaborada.

Informacion utilizada o generada

Documentacion técnica de proyectos y/o memorias técnicas sobre instalaciones de BT dotadas de
acumuladores, pequefios generadores y otros sistemas de alimentacién: planos, esquemas,
especificaciones técnicas de maquinas, equipos y materiales, manuales de parametrizacion de SAls y sus
equipos auxiliares y esquemas de bobinados, otros documentos de uso técnico. Memoria técnica de
disefio. Certificado de instalacion y/o boletin de instalacién. Catdlogos técnico-comerciales de los
fabricantes. Despieces y referencias comerciales. Condiciones de homologacion y calidad para maquinas
eléctricas de BT. Procedimiento de instalacién y plan de mantenimiento. Ordenes de trabajo. Informe
técnico de montaje y/o mantenimiento. Presupuestos, albaranes, facturas, entre otros. Herramientas
informaticas: equipos y software de consulta y elaboracidon de documentacion técnica, disefio y calculo
de lineas, entre otros. Programa de PRL especificos: riesgos eléctricos, trabajos en altura, entre otros.
Manual de uso y prevencién de riesgos en instalaciones eléctricas. Plan/programa de proteccidn
medioambiental. Normalizacion electrotécnica nacional e internacional -UNE, CEI, CENELEC, entre otras-
. Reglamentacion: Reglamento Electrotécnico para BT, reglamentos destinados a eficiencia energética
de instalaciones y receptores eléctricos, reglamentos y normativa sobre generacion de energia eléctrica
en BT y su conexion a red, entre otros. Otras normativas técnicas: compatibilidad electromagnética,
condiciones normalizadas para el suministro de energia eléctrica en BT, gestion de residuos eléctricos y
electrénicos, normas de dmbito autondmico y/o local, particulares de las compafiias eléctricas, entre
otras.
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MODULO FORMATIVO 1
Montaje y mantenimiento de redes eléctricas de distribucion en baja tension e
instalaciones de alumbrado exterior

Nivel:

2

Cédigo: MF2340 2

Asociado a la UC:  UC2340_2 - Montar y mantener redes eléctricas de distribucion en baja tension e

instalaciones de alumbrado exterior

Duracion (horas): 180

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Analizar las redes eléctricas de distribucion en BT, considerando su
funcionamiento, caracteristicas especificas y normativa aplicable.

CE1.1 Clasificar los tipos de redes de distribucidn eléctrica en baja tensidn y sus acometidas en
funcién de distintas formas de instalacion -aérea tensada, aérea posada y subterranea-, de sus
conexiones a tierra -esquema TT, IT y TN-, sistema de distribucion -radial y en anillo- entre otras,
describiendo sus caracteristicas.

CE1.2 Enumerar las partes que componen una red de distribucidn eléctrica en baja tension -red
principal y derivaciones, acometidas, puesta a tierra del neutro, entre otras- describiendo su
funcidn, tipologia y caracteristicas generales.

CE1.3 Especificar los parametros que definen cada una de las partes de las redes de distribucion
en baja tension -seccion de los conductores, distancias y paralelismos con otras instalaciones,
intensidades maximas admisibles, traccién y flecha maxima del cable, condiciones mecanicas y
eléctricas de los empalmes, entre otros- considerando su tipologia y especificaciones técnicas.
CE1.4 En un supuesto practico de andlisis de una red aérea de distribucién eléctrica en baja
tensidn, real o simulada, previamente caracterizada por sus especificaciones técnicas:

- Identificar el tipo de instalacién, las partes y elementos que la configuran relacionandolos con
los simbolos que aparecen en los esquemas.

- Esquematizar las partes de la instalacién, describiendo la funcién y caracteristicas de cada una
de ellas y de los elementos que las componen.

- Enumerar los procedimientos necesarios para su ejecucién -izado de apoyos, tendido y
tensado de cables, grapado de cables, atornillado, operaciones de mecanizado, realizacion de
empalmes y conexiones, puesta a tierra del neutro, entre otros- teniendo en cuenta los
requerimientos de calidad y seguridad establecidos.

- Describir las verificaciones necesarias para comprobar que la ejecucidn y caracteristicas de la
instalacion cumplen las especificaciones técnicas -inspeccién visual, medida de aislamiento,
comprobacion de la flecha maxima, medida de resistencia de tierra, comprobacién de la fuerza
de tracciéon de tensado, entre otras- teniendo en cuenta los requerimientos seguridad
establecidos.

- Describir el procedimiento de recogida, reutilizacién, reciclado o deshecho de los residuos
generados segun lo establecido en la normativa de gestion de residuos y proteccién
medioambiental aplicable.

- Describir la documentacién y acciones requeridas para la puesta en servicio de la instalacidn.
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CE1.5 En un supuesto practico de analisis de una red subterranea de distribucidn eléctrica en
baja tensidn, real o simulada, previamente caracterizada por sus especificaciones técnicas:

- Identificar el tipo de instalacién, las partes y elementos que la configuran relacionandolos con
los simbolos que aparecen en los esquemas.

- Esquematizar las partes de la instalacién, describiendo la funcién y caracteristicas de cada una
de ellas y de los elementos que las componen.

- Enumerar los procedimientos necesarios para su ejecucion -realizacién de zanjas, colocacion
de tubos, tendido de cables, realizacion de empalmes y conexiones, colocacién de la
sefializacién de los cables en la zanja, sujecion de los cables a las bandejas, puesta a tierra del
neutro, colocacion de arquetas, entre otros- teniendo en cuenta los requerimientos de calidad y
seguridad establecidos.

- Describir las verificaciones necesarias para comprobar que la ejecucidn y caracteristicas de la
instalacion cumplen las especificaciones técnicas -inspeccién visual, medida de aislamiento,
medida de resistencia de tierra, comprobacién de la continuidad y del orden de fases, entre
otras- teniendo en cuenta los requerimientos seguridad establecidos.

- Describir el procedimiento de recogida, reutilizacién, reciclado o deshecho de los residuos
generados segun lo establecido en la normativa de gestion de residuos y proteccién
medioambiental aplicable.

- Describir la documentacién y acciones requeridas para la puesta en servicio de la instalacion.

Analizar instalaciones eléctricas de baja tensidon destinadas al alumbrado
exterior, considerando su funcionamiento, caracteristicas especificas y la
normativa aplicable.

CE2.1 Clasificar los distintos tipos de instalaciones eléctricas destinadas al alumbrado exterior -
iluminacion de autopistas, calles, plazas, parques, jardines, pasos elevados o subterrdneos,
anuncios publicitarios, mobiliario urbano, entre otras- segln la red de alimentacion -aérea y/o
subterranea-, de esquemas estandarizados de cuadros de proteccién, medida y control, entre
otras, describiendo sus caracteristicas.

CE2.2 Enumerar las partes que componen las instalaciones eléctricas de alumbrado exterior -
cuadro de proteccion, medida y control, redes de alimentacidn, baculos y soportes de
luminarias, puesta a tierra, luminarias, sistemas de regulacion, entre otras- describiendo su
funcidn, tipologia y caracteristicas generales.

CE2.3 Especificar los parametros que definen cada una de las partes de las instalaciones de
alumbrado exterior -tensidn, intensidad nominal, potencia, seccién de conductores, esquema
del cuadro, caracteristicas de dispositivos de mando y proteccidn, dimensiones de las
canalizaciones, nivel de iluminacidn, luminancias, rendimiento luminoso, resistencia de puesta a
tierra, grados de protecciéon IP e IK de luminarias y sus soportes, entre otros- considerando su
tipologia y especificaciones técnicas.

CE2.4 Dimensionar o estimar, en el ambito de su competencia, cada una de los elementos de
las instalaciones eléctricas de alumbrado exterior segin rangos establecidos en |la
reglamentacién aplicable -potencia de l|amparas, seccién de conductores, niveles de
iluminacion, longitud y seccion de electrodos de puesta a tierra, dimensionado de
canalizaciones, intensidades nominales de protecciones, sensibilidad de diferenciales, caidas de
tension maximas, entre otras-.

CE2.5 En un supuesto practico de anadlisis de una instalacidn eléctrica de baja tensidn, real o
simulada, de alumbrado exterior y caracterizada por sus especificaciones técnicas:

- Identificar el tipo de instalacién, las partes y elementos que la configuran relacionandolos con
los simbolos que aparecen en los esquemas.
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- Esquematizar las partes de la instalacién, describiendo la funcién y caracteristicas de cada una
de ellas y de los elementos que las componen.

- Efectuar los calculos o apreciaciones requeridos para dimensionar o comprobar cada una de
sus partes y elementos segun rangos establecidos en la reglamentacion de BT aplicable, en el
ambito de su competencia -dimensionado de canalizaciones, seccién de conductores,
intensidades nominales de protecciones, sensibilidad de diferenciales, caidas de tensidn, entre
otras-.

- Enumerar los procedimientos necesarios para su ejecucién -montaje de soportes para
luminarias, tendido de redes aéreas o subterrdneas de alimentacién, conexién de luminarias,
puesta a tierra, montaje de dispositivos de proteccion, entre otros- teniendo en cuenta los
requerimientos de calidad y seguridad establecidos.

- Describir las verificaciones necesarias para comprobar que la ejecucidn y caracteristicas de la
instalacion cumplen las especificaciones técnicas -inspeccion visual, medida de la resistencia de
tierra, comprobacién del nivel de iluminacién, medida de aislamiento, comprobacién del disparo
de los interruptores diferenciales, medida de continuidad de las conexiones equipotenciales con
otros elementos del mobiliario urbano, entre otras-.

- Describir el procedimiento de recogida, reutilizacién, reciclado o deshecho de los residuos
generados segun lo establecido en la normativa de gestion de residuos y proteccién
medioambiental aplicable.

- Describir la documentacién y acciones requeridas para la puesta en servicio de la instalacion.

Aplicar técnicas de montaje en redes aéreas de distribucion eléctrica en baja
tensidn, a partir de documentacion técnica de un proyecto, un plan de montaje y
de prevencidon de riesgos laborales -PRL- estandarizados y considerando la
reglamentacién de BT aplicable.

CE3.1 Especificar los materiales y equipos necesarios para el montaje de las redes aéreas de
distribucién eléctrica en BT -cables, apoyos, cajas y conectores de derivacion, elementos de
amarre, soportes, tensores, electrodos de puesta a tierra, entre otros- considerando su tipologia
y caracteristicas técnicas.

CE3.2 Describir los procedimientos y equipos utilizados para el montaje de redes aéreas de
distribucién en BT -izado de apoyos, tendido y tensado de cables, grapado de cables en
fachadas, emplazamiento y soterrado de electrodos, realizacion de empalmes y derivaciones,
entre otros- indicando los instrumentos de medida utilizados para su comprobacién, tales como
teodolito, dinamdmetro, telurémetro, medidor de aislamiento, entre otros.

CE3.3 Enumerar la relacion de los equipos de proteccion individual y colectiva -casco, guantes
de proteccién mecanica, botas aisladas, elementos de sefializacion y barreras, escaleras, entre
otros- requeridos para efectuar operaciones propias del montaje de instalaciones de redes
aéreas de distribucion en BT considerando la normativa de PRL aplicable.

CE3.4 En un supuesto practico de montaje de una red aérea de distribucién eléctrica en BT, real
o simulada, caracterizada planos, esquemas y otras especificaciones técnicas:

- Interpretar la documentacion técnica de la instalacién identificando los elementos que la
componen a partir de los planos, esquemas y otras especificaciones de la misma.

- Seleccionar las herramientas y el equipo requerido para la ejecucién segun el plan de montaje.
- Acopiar y distribuir los materiales y otros elementos relacionados en los listados
correspondientes.

- Utilizar las herramientas e instrumentos de medida requeridos, siguiendo el proceso
establecido y aplicando las medidas y EPI previstos en el programa de PRL.

- Emplazar e izar los apoyos, soterrar los electrodos de puesta tierra -picas, conductores
desnudos, placas, entre otros- y colocar los elementos para la sujecién de los cables a los apoyos
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y fachadas de los edificios- abrazaderas, soportes, grapas de amarre o sujecion, tensores, entre
otros-, segln lo especificado en los planos de distribucion.

- Tender y/o fijar los cables siguiendo el procedimiento especificado en la documentacidn
técnica -grapado, tensado con cable fiador de acero, tensado con neutro portador, entre otros-,
segun los esquemas y las caracteristicas nominales especificadas -distancias al suelo y a otras
instalaciones, nimero, tipo y seccion de cables, valor de la flecha del cable, distancias entre
puntos de sujecidn, entre otras-, alcanzando los niveles de calidad técnica y estética estipulados.
- Conectar los cables para la puesta a tierra del neutro y las lineas, derivaciones y acometidas, a
los cuadros de distribucién en BT del centro de transformacidn, registros, cajas generales de
proteccidn u otros elementos de la instalacion, siguiendo los procedimientos indicados por los
fabricantes, utilizando los elementos especificados como manguitos de conexiéon y empalme,
terminales, bornes, entre otros, y alcanzando los niveles de calidad técnica y estética
estipulados.

- Efectuar las pruebas y verificaciones para la puesta en servicio de la instalacién siguiendo los
procedimientos establecidos, utilizando los equipos e instrumentos de medida requeridos -
medidor de aislamiento, teodolito, dinamdmetro, comprobador de la continuidad y secuencia
de fases, entre otros- garantizando los niveles normalizados de resistencia de aislamiento,
flecha maxima, resistencia de traccién del cable, continuidad y secuencia de fases de los cables,
y optimizando la ejecucién para obtener valores dentro de los rangos reglamentados.

- Recoger o desechar los residuos generados durante el montaje siguiendo protocolo vy
tratamiento especifico previsto.

- Elaborar el parte de trabajo e informe técnico, recogiendo las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolos de la forma establecida.

Aplicar técnicas de montaje en redes subterraneas para distribucion eléctrica en
baja tension, a partir de la documentacion técnica de un proyecto, de un plan de
montaje y de prevencion de riesgos laborales -PRL- estandarizados vy
considerando la reglamentaciéon de BT aplicable.

CEA4.1 Especificar los materiales y equipos necesarios para las redes subterraneas de
distribucién en BT -cables, tubos, empalmes y conexiones, cinta sefalizadora, electrodos de
puesta a tierra, entre otros-, considerando su tipologia y caracteristicas técnicas.

CE4.2 Describir los procedimientos y equipos utilizados para el montaje de redes subterraneas
de distribucion en BT -colocacidn de tubos, tendido de cables, sujecidon de bandejas portacables,
emplazamiento y soterrado de electrodos, realizacion de empalmes y derivaciones, entre otros-
indicando los instrumentos de medida utilizados para su comprobacién como telurémetro,
medidor de aislamiento, comprobador de concordancia de fases, entre otros.

CE4.3 Enumerar la relacién de equipos de proteccidn individual y colectiva -casco, guantes de
proteccion mecdnica, botas aisladas, elementos de sefializacion y barreras, entre otros-
requeridos para efectuar operaciones propias del montaje de instalaciones de redes
subterraneas de distribucién en BT teniendo en cuenta la normativa de PRL aplicable.

CE4.4 En un supuesto practico de montaje de una red subterranea de distribucion eléctrica en
BT, real o simulada, caracterizada por planos, esquemas y otras especificaciones técnicas:

- Interpretar la documentacion técnica de la instalacién identificando los elementos que la
componen a partir de los planos, esquemas y otras especificaciones de la misma.

- Seleccionar las herramientas y el equipo requerido para la ejecucién segun el plan de montaje.
- Acopiar y distribuir los materiales y otros elementos relacionados en los listados
correspondientes.

- Utilizar las herramientas e instrumentos de medida requeridos, siguiendo el proceso
establecido y aplicando las medidas y EPI previstos en el programa de PRL.



| 1 I
NEF
1]

C5:

UNION EUROPEA L
Fondo Social Europeo Pagina: 55 de 144
A MNES “El FSE invierte en tu futuro”

- Emplazar las zanjas, soterrar los electrodos de puesta tierra -picas, conductores desnudos,
placas, entre otros- y colocar los elementos para la colocacién de los cables -tubos, bandejas,
capa de arena, entre otros-, segun lo especificado en los planos de distribucion.

- Tender los cables siguiendo el procedimiento especificado en la documentacién técnica -
directamente en lecho de arena, en el interior de tubos, en bandejas, grapado a las galerias,
entre otros- segun los esquemas y las caracteristicas nominales especificadas -distancias a otras
instalaciones, niumero, tipo y seccidn de cables, dimensiones de la zanja, distancias entre tubos,
otras- y alcanzando los niveles de calidad técnica y estética estipulados.

- Conectar los cables para la puesta a tierra del neutro y las lineas, derivaciones y acometidas, a
los cuadros de distribucién en BT del centro de transformacidn, registros, cajas generales de
proteccidn u otros elementos de la instalacion, siguiendo los procedimientos indicados por los
fabricantes, utilizando los elementos especificados - manguitos de conexién y empalme,
terminales, bornes, entre otros y alcanzando los niveles de calidad técnica y estética
estipulados.

- Efectuar las pruebas y verificaciones para la puesta en servicio de la instalacién siguiendo los
procedimientos establecidos, utilizando los equipos e instrumentos de medida requeridos -
medidor de aislamiento, comprobador de la continuidad y secuencia de fases, entre otros-
garantizando los niveles normalizados de resistencia de aislamiento, continuidad y secuencia de
fases de los cables, entre otros y optimizando la ejecucién para obtener valores dentro de los
rangos reglamentados.

- Recoger o desechar los residuos generados durante el montaje siguiendo protocolo vy
tratamiento especifico previsto.

- Elaborar el parte de trabajo e informe técnico, recogiendo las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolos de la forma establecida.

Aplicar técnicas de montaje en instalaciones de baja tensidn destinadas al
alumbrado exterior, caracterizadas por la documentacion técnica de un proyecto
0 memoria técnica tipo, siguiendo un plan de montaje y de PRL estandarizados y
considerando la reglamentacion de BT aplicable.

CE5.1 Especificar los materiales y equipos necesarios en cada una de las partes de una
instalacion eléctrica de alumbrado exterior -cuadros de proteccion medida y control, baculos y
soportes de luminarias, equipos de regulacion de flujo luminoso, reloj astronémico, fotocélula,
tubos, cables y conductores, protecciones, luminarias, entre otros- considerando su tipologia y
caracteristicas técnicas.

CE5.2 Describir los procedimientos y equipos utilizados para el montaje de instalaciones de
alumbrado exterior -utiles de marcado, mecanizado, llaves y destornilladores de apriete
dinamométrico, emplazamiento y soterrado de electrodos, realizacion de empalmes vy
derivaciones, sujecion de luminarias- indicando los instrumentos de medida utilizados para su
comprobacidn -pinza multimétrica, medidor de aislamiento, analizador-registrador de potencia
y energia, comprobador del disparo de los interruptores diferenciales, entre otros-.

CE5.3 Enumerar la relacion de los equipos de proteccion individual y colectiva -casco, guantes
aislados, gafas inactinicas, botas aisladas, entre otros- requeridos para efectuar operaciones
propias del montaje de instalaciones, teniendo en cuenta la normativa de PRL aplicable.

CE5.4 En un supuesto practico de montaje de una instalacién real o simulada de alumbrado
exterior, caracterizada por planos, esquemas y otras especificaciones técnicas de su proyecto o
memoria técnica:

- Interpretar la documentacion técnica de la instalacién identificando los elementos que la
componen a partir de los planos, esquemas y otras especificaciones de la misma.

- Seleccionar las herramientas y el equipo requerido para la ejecucién segun el plan de montaje.
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- Acopiar y distribuir los materiales y otros elementos relacionados en los listados
correspondientes.

- Utilizar las herramientas e instrumentos de medida requeridos, siguiendo el proceso
establecido y aplicando las medidas y EPI previstos en el programa de PRL.

- Emplazar las canalizaciones, arquetas, luminarias, baculos y soportes para luminarias, cuadros
de proteccion medida y control y otros equipos segun lo especificado en los planos de
distribucidn.

- Tender los conductores y/o cables siguiendo el procedimiento especificado en la
documentacién técnica -enterrado, aéreo posado, aéreo tensado, entre otros-, segun los
esquemas Yy las caracteristicas nominales especificadas -nimero, tipo, aislamiento y seccién
minima de conductores, tipo de puesta a tierra, entre otras- y alcanzando los niveles de calidad
técnica y estética estipulados.

- Emplazar y conectar los equipos de corte, proteccion y otros elementos auxiliares siguiendo los
esquemas e instrucciones del fabricante, identificdndolos segun codificacién establecida y
alcanzando los niveles de calidad técnica y estética estipulados.

- Efectuar las pruebas y verificaciones para la puesta en servicio de la instalacién siguiendo los
procedimientos establecidos, utilizando los equipos e instrumentos de medida requeridos -
medidor de aislamiento, telurometro, comprobador de disparo de interruptores diferenciales,
luxdmetro, entre otros- garantizando los niveles normalizados de resistencia de aislamiento,
caidas de tensidn, niveles de iluminacion, entre otros y optimizando la ejecucion para obtener
valores dentro de los rangos reglamentados.

- Recoger o desechar los residuos generados durante el montaje siguiendo protocolo vy
tratamiento especifico previsto.

- Elaborar el parte de trabajo e informe técnico, recogiendo las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolos de la forma establecida.

Aplicar técnicas de mantenimiento en redes eléctricas de distribucion en baja
tensidon a partir de especificaciones técnicas, de planes de montaje y de PRL
estandarizados y considerando la reglamentacion de BT aplicable.

CEG6.1 Elaborar la relacion de los equipos de proteccién individual y colectiva -casco, guantes
aislados, alfombra aislada, gafas inactinicas, entre otros-, requeridos para efectuar operaciones
propias del mantenimiento preventivo, teniendo en cuenta la normativa de PRL aplicable.

CE6.2 Especificar las herramientas y equipos utilizados en las operaciones de mantenimiento -
llaves de apriete, prensaterminales, analizador de redes, cdmara termografica, telurémetro,
medidor de aislamiento, EPI, teodolito, entre otros-, indicando la forma de utilizacién y
precauciones a adoptar considerando la normativa de PRL aplicable.

CE6.3 Describir la tipologia y caracteristicas de las averias mas frecuentes -defectos de
aislamiento, falta de continuidad de los conductores, valor elevado de la resistencia de tierra,
temperaturas andmalas de conductores y conexiones, armonicos, entre otros- determinando
causas de las mismas, sus efectos en la instalacion y las acciones correctivas necesarias.

CE6.4 Determinar la frecuencia del mantenimiento preventivo de los elementos de la
instalacion indicando los puntos de revisién -comprobacion visual, defectos mecanicos en los
elementos de sujecidn de cables, resistencia de puesta a tierra, temperatura de funcionamiento
de los conductores y sus conexiones, analisis del espectro armdnico, resistencia de aislamiento,
secuencia de fases, entre otros- considerando las recomendaciones de los fabricantes y los
protocolos de verificacién normalizados.

CE6.5 En un supuesto practico de mantenimiento preventivo en una red eléctrica de
distribucién eléctrica en baja tensidon, real o simulada, caracterizada por sus especificaciones
técnicas, manuales de los fabricantes y siguiendo un protocolo establecido:
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- Describir las operaciones de mantenimiento preventivo requeridas -inspecciones visuales,
comprobacidn de parametros caracteristicos, limpieza, ajuste o sustitucidon de elementos por fin
de su vida util, entre otros-, siguiendo los procedimientos establecidos en un/el plan de
mantenimiento.

- Seleccionar las herramientas, utiles, instrumentos de medida y equipos de proteccion
homologados para las intervenciones establecidas -medidor de la resistencia de aislamiento,
analizador de redes, teodolito, telurometro, camara termografica, EPI, entre otros-.

- Efectuar las comprobaciones visuales requeridas en el protocolo de verificacién -existencia de
roturas en los elementos de amarre o sujecidén, estado general de los apoyos, oxidacién en
elementos metalicos, estado de los cables, altura de cruzamiento con calles y carreteras, entre
otras-, siguiendo la secuencia establecida.

- Efectuar las operaciones de limpieza, reglaje u otras operaciones preventivas en los elementos
que lo requieran.

- Efectuar las comprobaciones funcionales y/o medidas de los parametros caracteristicos de
cada elemento o circuito de la instalacidon -resistencia de aislamiento, resistencia de tierra,
andlisis del espectro armdnico, temperatura de cables y/o conexiones, entre otros-, teniendo en
cuenta las especificaciones de los fabricantes.

- Sustituir el elemento o componente que lo requiera -grapa de amarre, tensor, conector de
derivacion, empalme, entre otros- segun criterio establecido y siguiendo las instrucciones del
fabricante.

- Ejecutar las pruebas y ajustes establecidos de los elementos sustituidos -flecha maxima,
resistencia a la traccién, temperatura de funcionamiento y otros valores nominales- siguiendo lo
especificado en la documentacién de la instalaciéon y en la normativa aplicable.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas, proceso seguido y resultados obtenidos,
estructurandolo de la forma establecida e incorporando operaciones, tiempos, materiales,
paradas en la produccion.

- ldentificar las acciones de proteccion medioambiental a desarrollar siguiendo el plan de
gestion de residuos.

CE6.6 En un supuesto practico de mantenimiento correctivo en una red eléctrica de distribucion
en baja tension, real o simulada, caracterizada por su documentacién técnica, por los manuales
de los fabricantes, una orden de trabajo y protocolo de intervencion establecido:

- Elaborar el diagnéstico de la averia o disfuncién -tipo, causa, elementos afectados, soluciones
posibles, entre otros aspectos- y la estimacién del coste de su reparacidn, relacionandola con los
sintomas presentes en la instalacion y los efectos que produce.

- Seleccionar las herramientas, utiles, instrumentos de medida y equipos de proteccién
homologados para las intervenciones establecidas -llaves de apriete, medidor de la resistencia
de aislamiento, camara termografica, EPI, entre otros-.

- Sustituir o reparar el elemento o componente que lo requiera -tensor, arqueta, grapa de
amarre, empalme, conector u otros elementos- segun la orden de trabajo, siguiendo las
instrucciones del fabricante, utilizando elementos de caracteristicas idénticas o equivalentes al
averiado y aplicando las medidas y EPI establecidos en el plan de PRL proporcionado.

- Ejecutar las pruebas y ajustes establecidos de los elementos sustituidos -flecha maxima,
resistencia a la traccién, temperatura de funcionamiento, continuidad y otros valores
nominales- siguiendo lo especificado en la documentacién de la instalacion y en la normativa
aplicable.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas, proceso seguido y resultados obtenidos,
estructurandolo de la forma establecida e incorporando operaciones, tiempos, materiales,
paradas en la produccion.

- Recopilar la informacién requerida para la elaboracidn del histdrico de averias y el plan de
mantenimiento preventivo y predictivo.
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- ldentificar las acciones de proteccion medioambiental a desarrollar siguiendo el plan de
gestién de residuos.

Aplicar técnicas de mantenimiento en instalaciones de alumbrado exterior a
partir de especificaciones técnicas, siguiendo un plan de montaje y de PRL
estandarizados y considerando la reglamentacion de BT aplicable.

CE7.1 Elaborar la relacién de los equipos de proteccion individual y colectiva -casco, guantes
aislados, guantes de proteccion mecdnica, gafas inactinicas, entre otros-, requeridos para
efectuar operaciones propias del mantenimiento preventivo, teniendo en cuenta la normativa
de PRL aplicable.

CE7.2 Especificar las herramientas y equipos utilizados en las operaciones de mantenimiento -
llaves de apriete, pinza multimétrica, luxdmetro, medidor de corrientes de fuga, equipo
multifuncidon para la verificacion de instalaciones, EPI, analizador de redes, entre otros-,
indicando la forma de utilizacién y precauciones a adoptar teniendo en cuenta la normativa de
PRL aplicable.

CE7.3 Describir la tipologia y caracteristicas de las averias mas frecuentes -final de vida util de
las lamparas, defectos de aislamiento, falta de continuidad de los conductores, valor elevado de
la resistencia de tierra, rotura de luminarias, fusiéon de un fusible, entre otros- determinando
causas de las mismas, sus efectos en la instalacion y las acciones correctivas necesarias.

CE7.4 Determinar la frecuencia del mantenimiento preventivo de los elementos de la
instalacion indicando los puntos de revisidn -resistencia de puesta a tierra, tiempo e intensidad
del disparo de la proteccion diferencial, nivel de iluminacidn del alumbrado, deslumbramientos,
temperatura de funcionamiento de los conductores, comprobacién visual del IP de las
envolventes, analisis del espectro armadnico, entre otros- considerando las recomendaciones de
los fabricantes y los protocolos de verificacién normalizados.

CE7.5 En un supuesto practico de mantenimiento preventivo de una instalacién eléctrica real o
simulada, destinada al alumbrado exterior y caracterizada por su documentacién técnica,
manuales de los fabricantes y siguiendo un protocolo establecido:

- Describir las operaciones de mantenimiento preventivo requeridas -inspecciones visuales,
comprobacién de pardmetros caracteristicos, limpieza, ajuste o sustitucién de elementos por fin
de su vida dutil, entre otros-, siguiendo los procedimientos establecidos en el plan de
mantenimiento.

- Seleccionar las herramientas, utiles, instrumentos de medida y equipos de proteccién
homologados para las intervenciones establecidas -luxdmetro, telurémetro, fotdmetro, medidor
de la resistencia de aislamiento, comprobador de la proteccién diferencial, EPI, entre otros-.

- Efectuar las comprobaciones visuales requeridas en el protocolo de verificacién -existencia de
medidas de proteccién contra contactos directos, marcado de circuitos, grado de proteccién IP
de las luminarias, entre otras-, siguiendo la secuencia establecida.

- Efectuar las operaciones de limpieza, reglaje u otras operaciones preventivas en los elementos
gue lo requieran.

- Efectuar las comprobaciones funcionales y/o medidas de los parametros caracteristicos de
cada elemento o circuito de la instalacidn -resistencia de aislamiento, tension y frecuencia de
alimentacién, intensidad de consumo nominal de luminarias, corriente de defecto y/o de fuga
maximas, comprobacion del disparo de los interruptores diferenciales, entre otros-, teniendo en
cuenta las especificaciones de los fabricantes.

- Sustituir el elemento o componente que lo requiera -lampara, dispositivo de proteccion, reloj
astrondmico, luminaria, soporte u otros elementos- segln criterio establecido y siguiendo las
instrucciones del fabricante.
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- Ejecutar las pruebas y ajustes establecidos de los elementos sustituidos -respuesta de
protecciones, niveles de iluminacidn, intensidades y otros valores nominales- siguiendo lo
especificado en la documentacion de la instalacion y en la normativa aplicable.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas, proceso seguido y resultados obtenidos,
estructurandolo de la forma establecida e incorporando operaciones, tiempos, materiales,
paradas en la produccion.

- ldentificar las acciones de proteccion medioambiental a desarrollar siguiendo el plan de
gestion de residuos.

CE7.6 En un supuesto practico de mantenimiento correctivo de una instalacién eléctrica real o
simulada, destinada al alumbrado exterior y caracterizada por su documentacidn técnica, por
los manuales de los fabricantes, una orden de trabajo y protocolo de intervencidn establecido:

- Elaborar el diagnéstico de la averia o disfuncién -tipo, causa, elementos afectados, soluciones
posibles, entre otros aspectos- y la estimacién del coste de su reparacidn, relacionandola con los
sintomas presentes en la instalacion y los efectos que produce.

- Seleccionar las herramientas, utiles, instrumentos de medida y equipos de proteccién
homologados para las intervenciones establecidas -pinza multimétrica, luxémetro, telurémetro,
comprobador de la proteccién diferencial, EPI, entre otros-.

- Sustituir o reparar el elemento o componente que lo requiera -luminaria, fusible, lampara,
dispositivo de proteccion u otros elementos- segin la orden de trabajo, siguiendo las
instrucciones del fabricante, utilizando elementos de caracteristicas idénticas o equivalentes al
averiado y aplicando las medidas y EPI establecidos en el plan de PRL proporcionado.

- Ejecutar las pruebas y ajustes establecidos de los elementos sustituidos -respuesta de
protecciones, niveles de iluminacidn, intensidades y otros valores nominales- siguiendo lo
especificado en la documentacion de la instalacion y en la normativa aplicable.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas, proceso seguido y resultados obtenidos,
estructurandolo de la forma establecida e incorporando operaciones, tiempos, materiales,
paradas en la produccion.

- Recopilar la informacién requerida para la elaboracidn del histdrico de averias y el plan de
mantenimiento preventivo y predictivo.

- ldentificar las acciones de proteccion medioambiental a desarrollar siguiendo el plan de
gestion de residuos.

Elaborar la documentacién técnica inherente al montaje y mantenimiento de
redes eléctricas de distribucion en baja tensidon e instalaciones de alumbrado
exterior, siguiendo procedimientos estandarizados y considerando las normativas
técnicas y de seguridad aplicables.

CE8.1 Enumerar la documentacién técnica y administrativa requerida para legalizar las
instalaciones eléctricas, en funcidon de su tipologia -redes eléctricas de distribucién en baja
tension e instalaciones de alumbrado exterior- describiendo el procedimiento a seguir.

CE8.2 Describir los principales datos de una memoria técnica de disefio, especificando las
caracteristicas de la instalacién -emplazamiento, uso, calculos justificativos de instalaciones de
alumbrado exterior, esquemas unifilares, relacion de luminarias y su potencia, entre otros-
utilizando el formato y sistemas de representacion normalizados, teniendo en cuenta lo
establecido habitualmente por las empresas distribuidoras y considerando la reglamentacién de
BT aplicable.

CE8.3 Enumerar la documentacién necesaria para el inicio de obras -licencia de obra, memoria
técnica para legalizacién de instalaciones temporales y provisionales de obra, solicitud de
acometida de obra, solicitud de excepciones a la normativa aplicable, documentacién de la
administracién local correspondiente, entre otras- describiendo los impresos estandarizados y
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cumpliendo los minimos exigidos por la reglamentacidn correspondiente -ayuntamiento,
empresa distribuidora de energia eléctrica, Organismo de Control, drgano competente en
materia de industria de la comunidad auténoma, entre otros-.

CE8.4 Describir un plan de montaje tipo considerando los procedimientos, medios -técnicos,
materiales, de seguridad, entre otros- y tiempos previstos para la ejecucién de la instalacién,
considerando el sistema de puesta a tierra, tipo de red de distribucion, caracteristicas de la
instalacion de alumbrado exterior, teniendo en cuenta estandares de calidad, costes y la
normativa aplicable de seguridad y PRL.

CE8.5 Redactar memorias técnicas de disefio y certificados de instalacién sobre impresos
estandarizados por organismos competentes, recopilando datos y caracteristicas de Ia
instalacion eléctrica considerada -seccién de los conductores, potencia prevista, identificaciéon
de la empresa instaladora de BT, declaracidon expresa de que la instalacidn ha sido ejecutada
conforme a la reglamentacion de BT aplicable y al proyecto técnico o memoria técnica de
disefio, caracteristicas de las protecciones generales de la instalacién, entre otras-.

CE8.6 Describir caracteristicas propias de manuales de informacién al usuario y de prevencion
de riesgos eléctricos, detallando los datos y caracteristicas previstos en la reglamentacion
aplicable -breve y concisa explicacién de la instalacién eléctrica, consejos de uso, conservacién y
de seguridad eléctrica, consejos y plazos de ejecucion del mantenimiento y de las revisiones
periddicas, actuacion en caso de emergencia, entre otras-.

CE8.7 En un supuesto practico de elaboracidn de la documentacidn técnica requerida para el
montaje y/o mantenimiento de una la instalacidn real o simulada, de alumbrado exterior y a
partir de especificaciones sobre prestaciones y planos de ubicacion:

- Efectuar los calculos requeridos para el dimensionado de la instalacién -potencia de las
luminarias, seccion de los conductores, didmetro de tubos, seleccion y calibrado de los
dispositivos de proteccion magnetotérmica, diferencial y contra sobretensiones, entre otros-,
considerando la normativa aplicable.

- Representar graficamente los esquemas eléctricos -esquema unifilar, croquis, planos de
emplazamiento, entre otros-, utilizando el formato y sistemas de representacién normalizados.

- Elaborar la memoria técnica de disefio, especificando las caracteristicas de la instalacién
utilizando el formato y sistemas de representacion normalizados, teniendo en cuenta lo
establecido por la empresa distribuidora y cumpliendo lo establecido por la reglamentacién de
BT aplicable.

- Cumplimentar la documentacion necesaria para el inicio de obra -licencia de obra, memoria
técnica para legalizacidn de la instalacién temporal y provisional de obra, solicitud de acometida
de obra, solicitud de excepciones a la normativa aplicable, entre otras- utilizando los impresos
establecidos.

- Estructurar el plan de montaje considerando los procedimientos, medios técnicos, materiales,
de seguridad, y tiempos previstos para la ejecucién de la instalacion, teniendo en cuenta los
estdndares de calidad y costes establecidos y cumpliendo el programa de seguridad y PRL.

- Redactar el certificado de instalacién sobre los impresos determinados por el organismo
competente, recogiendo los datos y caracteristicas de la instalacion eléctrica del edificio.

- Elaborar el manual de informacidn al usuario y de prevencidn de riesgos eléctricos, aportando
los datos y caracteristicas previstos en la reglamentacion aplicable.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Cl respecto a CE1.4 y CE1.5; C2 respecto a CE2.5; C3 respecto a CE3.4; C4 respecto a CE4.4; C5 respecto
a CE5.4; C6 respecto a CE6.5 y CE6.6; C7 respecto a CE7.5y CE7.6; C8 respecto a CE8.7
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Otras Capacidades:

Adaptarse a la organizacion de la empresa integrandose en el sistema de relaciones técnico-laborales y
colaborando activamente en su equipo de trabajo.

Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y de las personas a su cargo, en su caso.

Demostrar la autonomia requerida en la resoluciéon de contingencias relacionadas con su actividad y en
el ambito de sus atribuciones y competencias.

Comunicarse de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas de la empresa.

Contenidos

1 Elementos caracteristicos de redes eléctricas de distribucion en BT
Terminologia especifica.
Tipos y caracteristicas de la corriente eléctrica utilizada: corriente alterna senoidal, sistemas
monofasicos y trifasicos, valor instantdneo, maximo y eficaz, conexién estrella y tridngulo,
equilibrado de cargas, factor de potencia, otros.
Magnitudes y parametros caracteristicos: energia, potencia, tensidn, intensidad, frecuencia y
periodo, pulsacién, angulo de fase, secuencia de fases, otros.
Relaciones fundamentales entre las magnitudes eléctricas.
Tipologia de instalaciones: segun su forma de instalacién -redes aéreas tensadas, redes aéreas
posadas y redes subterraneas-, segln el sistema de conexion del neutro y de las masas en redes de
distribucién -Esquema TT, esquema TN y esquema IT-.
Areas de aplicacién: residenciales, comerciales, industriales, otras.
Tramos y elementos constituyentes: puesta a tierra, cuadro de distribucién de BT en centros de
transformacion, derivaciones principales y secundarias, arquetas o cajas de conexion, cuadros o
armarios de distribucidn y/o proteccién, acometidas, otros.
Conductores y cables aislados: composicién, tipos de aislamientos y cubiertas, ensayos frente al
fuego -no propagacion de la llama, no propagacidon del incendio, baja emisidon de humos halégenos,
baja emisién de humos corrosivos, entre otros-.
Redes aéreas: tramo -vano, flecha, cantén, apoyos, tirantes y tornapuntas, accesorios de fijacion,
fiador de acero cables aislados, cable trenzado en haz, empalmes y conexiones-, otros elementos.
Redes subterraneas: canalizaciones u otros sistemas de conduccién, cables aislados, empalmes y
conexiones, otros.
Herramientas para trabajos mecanicos: alicates, destornilladores, pelacables, prensaterminales,
llaves de apriete diversas, limas, sierras, martillos y mazas, portabobinas, plumas, herramientas
para tense manual, poleas, cabezal y mallas de tracciéon, dinamdmetro, herramientas para
derivaciones por cuiia a presion, mazas y sufrideras, entre otras.
Medios de montaje: escaleras, andamios, nivel de burbuja, bota de marcado, flexémetro, plomada,
lamparilla, poleas, estrobos y calzos, cuerdas de tiro, cable guia, plumas, tractel, tirvit, otros.
Maquinas herramientas: taladradora, radial, curvadora de tubo por aire caliente, curvadora
hidraulica, remachadora, cabestrante de tiro, otras.
Equipos y programas informaticos especificos.
Equipos de seguridad y proteccion eléctrica: calzado, guantes para trabajos mecanicos, aislados e
ignifugos, casco, gafas, guantes aislantes, casco, pantalla facial, gafas inactinicas, escalera aislada,
mantas aislantes, elementos de sefializacion y barreras, arnés de seguridad para trabajos en altura,
entre otros.
Instrumentos de medida utilizados: detector de tensidén, multimetro, pinza amperimétrica,
telurémetro, medidor de aislamiento, pinza detectora de fugas, analizador-registrador de potencia
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y energia para corriente alterna trifasica, equipo verificador de continuidad de conductores,
analizador de redes y de armdnicos, electrodo para camara termogréfica, entre otros.

Elementos caracteristicos de instalaciones de alumbrado exterior

Magnitudes y pardmetros luminotécnicos caracteristicos: flujo luminoso e intensidad, luminancia,
rendimiento luminoso, indice de reproduccién cromatica, indice de deslumbramiento, otros.

Tipos de l[dmparas: vapor de sodio a baja y alta presion, vapor de mercurio, halogenuros metalicos,
LED, otras.

Tipologia: vial, alumbrado urbano, ornamental, alumbrado con proyectores convencionales o de
fibra dptica, otras.

Requisitos de instalacidn y funcionamiento: ahorro y eficiencia energética, confiabilidad
electromecanica -basamentos y materiales, tratamientos anticorrosidon, proteccién contra
contactos directos, indirectos, sobreintensidades, otros-.

Configuracion y dimensionado de pequefias instalaciones: distribucién de luminarias -tresbolillo,
unilateral, pareada, entre otras-; estimaciones y cdlculos luminotécnicos -alturas, distancias, nivel
de iluminacion, indice de deslumbramiento, selecciéon de luminarias y ldmparas-; tensidén y potencia
nominal, temperatura de color, otros; configuracidon de instalaciones de alimentacion y puesta a
tierra, configuracion de cuadros y armarios; configuracién de accionamientos, dispositivos de
regulacién, control y telemando, otros elementos auxiliares; determinacién de especificaciones de
elementos de la instalacidn -puesta a tierra, canalizaciones, seccién de conductores y protecciones-.
Instalacion de puesta a tierra: electrodos, conductores, sistemas de conexién -pernos, embornado,
soldadura aluminotérmica, otros-.

Lineas de alimentacidn: cables, arquetas y elementos de derivacidn, cuadros de proteccién medida
y control.

Soportes: sistemas de cimentacién, peanas, postes, baculos, columnas, elementos de proteccion
mecanica, otros.

Dispositivos de proteccidn y control: protecciones -sobretensiones, sobreintensidades, otras-,
sistemas de regulacion -tiempo, horario, nivel luminoso, otros-, sistemas de gestidon centralizada,
equipos de regulacién y control.

Luminarias: tipos de luminarias, caracteristicas fotométricas, mecanicas y eléctricas, equipos
auxiliares -balastos electrdnicos, transformador, arrancadores, condensadores, entre otros-;
proyectores.

[luminacidon de mobiliario urbano: anuncios publicitarios, marquesinas, carteles de sefializacidn,
otros.

Medios de montaje: escaleras, andamios, utiles de marcado, flexdmetro, plomada, otros.
Herramientas para trabajos mecanicos: llaves de apriete dinamométricas, limas, sierras, martillos y
mazas, otras.

Herramientas para trabajos eléctricos: cortadoras y prensaterminales hidraulicos, alicates,
destornilladores, pelacables, equipo de soldadura aluminotérmica, otras.

Maquinas herramientas: taladradora, radial, roscadora, curvadora hidraulica, remachadora, entre
otras.

Equipos y programas informaticos especificos.

Equipos de seguridad y proteccidon eléctrica: calzado, guantes aislados e ignifugos, casco, pantalla
facial, inactinicas, elementos de sefializacién y barreras, entre otros.

Instrumentos de medida utilizados: detector de tensién, multimetro, pinza amperimétrica,
telurdmetro, medidor de aislamiento, pinza detectora de fugas, analizador-registrador de potencia
y energia para corriente alterna trifasica, equipo verificador del disparo de interruptores
diferenciales, equipo verificador de continuidad de conductores, medidor de impedancia de bucle
de defecto a tierra y de cortocircuito, luxdmetro, analizador de redes y de armdnicos, entre otros.
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Otros equipos y materiales caracteristicos: picas placas y otros electrodos de puesta a tierra,
arquetas, registros, armarios de distribucion, grapas, tensores, abrazaderas, pinzas de amarre y
sustentacién, fiador de acero, trafos de intensidad y otros equipos de medida, seccionadores,
elementos de control y telemando, fusibles, otros.

Técnicas de montaje de redes eléctricas de distribucion en BT

Interpretacion de planos y esquemas eléctricos: caracteristicas del terreno, tipos y caracteristicas
de los apoyos, disposicién de apoyos, izado y cimentacidn de apoyos, planos de distribucion,
esquemas unifilares, multifilares, circuitos de potencia, mando, sefalizacion, otros.

Tipologia y manejo de herramientas, equipos e instrumentos de medida: procedimientos,
instrucciones de uso y EPI especificos: detector de tensidn, arneses y elementos de proteccion para
trabajos en altura, otros.

Técnicas basicas de mediciéon de excavaciones, zanjas, arquetas, emplazamiento apoyos, galerias,
entre otros.

Replanteo bdsico de redes de BT: documentacién, procedimientos -medicién de distancias,
trazados, sefializacion, otros-.

Emplazamiento, conexidén y comprobacion de la puesta a tierra.

Técnicas de montaje en redes aéreas: plan de montaje, distribucion de materiales, emplazamiento
y fijacién de apoyos, canalizaciones, registros u otras envolventes, taladrado de fachadas, izado de
apoyos, fijacién de envolventes, tendido del cableado -tensado sobre apoyos o fachadas, grapado,
entre otras-; comprobacion de confiabilidad electromecanica y ajuste de redes aéreas -medida de
la flecha maxima, medida de continuidad y aislamiento de cables, comprobaciéon de tensiones,
frecuencia y secuencia de fases, entre otras-.

Técnicas de montaje en redes subterraneas: plan de montaje, distribucion de materiales,
emplazamiento y/o tendido de cableado, otras.

Comprobacién de la confiabilidad electromecanica: sefalizacidon, cerramientos, medida de
continuidad y aislamiento de cables, comprobacidn de tensiones, frecuencia y secuencia de fases,
otras.

Conexidn y etiquetado de conductores, equipos y otros dispositivos: empalmes entre conductores,
embornado en cuadros de BT y CGPs, aplicacidon de terminales, uso de regletas y bornes, conexion
por cuia a presion, punzonado profundo o conector de perforacidn, entre otros.

Tratamiento de residuos metdlicos, PVC u otros: protocolo, acciones y documentacién.

Técnicas de montaje de instalaciones eléctricas destinadas a alumbrado exterior
Interpretacion de planos, esquemas eléctricos y graficos especificos: curvas isolux, diagramas de
intensidad polar u otros datos y diagramas fotométricos.

Manejo de herramientas, equipos e instrumentos de medida: procedimientos, instrucciones de uso
y EPI especificos.

Comprobaciéon de terrenos y espacios: técnicas basicas de medicidn y preparacion de paramentos,
zanjas, arquetas u otros huecos.

Replanteo de instalaciones de alumbrado exterior: documentacién, procedimientos -medicion de
distancias entre luminarias, separacion de otras redes o servicios, trazados, sefializaciéon y otras
acciones-, Utiles especificos.

Emplazamiento, conexién y comprobacion de la puesta a tierra.

Plan de montaje: recursos, secuencias y tiempos.

Emplazamiento vy fijacién de peanas, bdculos, columnas y otros soportes: enterrado, cimentado,
atornillado, otros.

Operaciones de mecanizado y fijacién de canalizaciones, luminarias y otras envolventes: cortado,
roscado, curvado, atornillado, remachado, grapado, otras.
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Tendido del cableado: utiles especificos -bobina de alojamiento de cables, herramientas de tensado
manual, guias pasahilos, poleas, traccionadores de cable, otros-, tensado sobre apoyos o fachadas,
grapado, soterrado o entubado, entre otras.

Fijacion de luminarias y otros dispositivos auxiliares.

Ubicacién de dispositivos de corte, proteccion, accionamiento, regulaciéon y medida: fusibles,
interruptor crepuscular, sistema de telemando, entre otros.

Operaciones de conexién y etiquetado: empalmes entre conductores, conexién a luminarias y otros
dispositivos, aplicacién de terminales, regletas y bornas, punzonado, engastado, entre otras.
Parametrizacion de reguladores y controladores: tipos de pardmetros, protocolos y equipos, otros.
Comprobaciéon y ajustes: continuidad de conductores activos, tensiones, aislamiento de cables,
regulacién y control, registro de potencia y calidad de la energia, nivel de iluminacién, luminancias,
entre otros.

Tratamiento de residuos: protocolo, acciones y documentacion.

5 Operaciones de puesta en servicio de las instalaciones de BT
Protocolos de recopilaciéon de la documentacidn técnica requerida: proyecto o memoria técnica,
certificado de instalacion, manuales de usuario, instrucciones de uso, entre otros.
Ensayos homologados para la puesta en marcha de instalaciones de BT: protocolos, parametros
reglamentados, contraste de valores obtenidos -resistencia de aislamiento y puesta a tierra,
tiempos de disparo y sensibilidad de interruptores diferenciales, entre otros-.
Pruebas de funcionamiento y verificacion de prestaciones de sistemas de regulacién y control:
accionamientos, sensores, actuadores, sincronizacién de regulacién y control, comunicaciones,
otras.
Protocolo de entrega al usuario: manual de usuario y documentacién complementaria,
orientaciones de uso y mantenimiento, indicaciones de seguridad, otras recomendaciones.

6 Técnicas de mantenimiento de redes eléctricas de distribucion en baja tension
Tipologia y manejo de herramientas, equipos e instrumentos de medida especificos.
Procedimientos de mantenimiento preventivo: comprobacién visual de las instalaciones, medidas
de verificacién -resistencia de aislamiento, continuidad, valor de la corriente de fuga, temperatura,
entre otras-, sustitucion de elementos por fin de su vida util.

Mantenimiento correctivo: tipologia y frecuencia de las averias, protocolos de actuacion, técnicas
de deteccion y diagndstico, estimacidn de costes, instrumentacion, protocolos de corte de tension
y/o trabajos en tensidn.

Procedimientos de ajuste y restablecimiento del servicio: medida y verificacidon -aislamiento,
continuidad de conductores, registro de potencia y energia, temperatura de trabajo, otros
pardmetros caracteristicos-; protocolo de restablecimientos de tension -permisos y sefalizaciones,
accionamiento de interruptores, seccionadores y otros mecanismos-.

Tratamiento de residuos: protocolo, acciones y documentacion.

7 Técnicas de mantenimiento de instalaciones de alumbrado exterior

Tipologia y manejo de herramientas, equipos e instrumentos de medida especificos.
Procedimientos de mantenimiento preventivo: verificacion visual de las instalaciones -estado
exterior de conductores, cables equipos y otros materiales, sellado de las canalizaciones,
protecciones en funcién de la seccidn de los conductores, contactos directos e indirectos, marcado
de circuitos, entre otras-; medidas de verificacion de las instalaciones -resistencia de bucle de
defecto a tierra y de cortocircuito, tiempo y la intensidad de disparo de los interruptores
diferenciales, resistencia de aislamiento, continuidad, valor de la corriente de fuga, nivel de
iluminacidn, temperatura, armdnicos de red, entre otras-; sustitucion de elementos por fin de su
vida util -lamparas, dpticas, otros-.
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Mantenimiento correctivo: tipologia y frecuencia de las averias, protocolos de actuacién, técnicas
de deteccidn y diagndstico, estimacion de costes, instrumentacion, protocolos de corte de tension
y/o trabajos en tensidn, operaciones de sustitucion de elementos de la instalacion.

Procedimientos de ajuste, parametrizacién y reposicion del servicio: medida y verificacion -
aislamiento, corrientes de fuga, registro de potencia y energia, sensibilidad de disparo de los
interruptores diferenciales, continuidad de conductores, resistencias de bucle, nivel de iluminacién,
temperatura de trabajo, entre otros parametros caracteristicos-; protocolo de reposicion de la
alimentacién y accionamiento de la regulacién y control del alumbrado.

Tratamiento de residuos metdlicos, PVC u otros: protocolo, acciones y documentacién.

8 Documentacion técnica de redes eléctricas de distribucién en baja tension e

instalaciones de alumbrado exterior

Reglamento electrotécnico para baja tensidn -REBT-, normalizacion en compatibilidad
electromagnética, reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus
Instrucciones técnicas complementarias, normas UNE, UNE-EN, CEI, CENELEC, normas particulares
de las empresas distribuidoras, Normas de las comunidades auténomas, cddigo técnico de la
edificacion, entre otras.

Normativa de PRL y proteccion medioambiental aplicable: medidas de proteccién establecidas para
trabajos en altura, disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico, entre otras.

Informacién técnica proporcionada por los fabricantes: manuales de equipos, catalogos,
especificaciones técnicas y de montaje, manuales de uso y mantenimiento entre otros.

Sistemas de representacién y normalizacién de documentos técnicos.

Interpretacion del proyecto de disefio: memoria descriptiva, planos, esquemas, mediciones y otras
especificaciones.

Elaboracion de documentacién técnica: memoria técnica de disefio, certificado de instalacion,
partes de trabajo, informes técnicos, partes de averias, informes de mantenimiento, registro de
averias.

Tramitaciones y legalizacion de las instalaciones: con la administracidn estatal, autonémica, local y
con las empresas suministradoras de energia eléctrica para la puesta en marcha de las instalaciones
eléctricas. Licencia de obra, memoria técnica para legalizacién de la instalacién temporal y
provisional de obra, solicitud de acometida de obra, solicitud de excepciones a la normativa
aplicable, en su caso, certificado de inspeccién del Organismo de Control, entre otras.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 6 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1.- Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con el montaje y mantenimiento de redes
eléctricas para distribucidén en baja tension e instalaciones de alumbrado exterior que se acreditaran
mediante una de las formas siguientes:
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- Formacion académica de nivel 2 -Marco Espafol de Cualificaciones para la Educacién Superior-

Ingenieria técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.
- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este mddulo formativo.
2.- Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de baja tension en edificios
destinados a viviendas, publica concurrencia, industrias o locales de
caracteristicas especiales

Nivel:

2

Cédigo: MF2341_2

Asociado a la UC:  UC2341_2 - Montar y mantener instalaciones eléctricas de baja tension en

edificios destinados a viviendas, publica concurrencia, industrias o locales de

caracteristicas especiales

Duracion (horas): 180

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Analizar las instalaciones eléctricas de Baja Tension -BT- en edificios destinados a
viviendas, publica concurrencia, industrias, con riesgo de incendio o explosién u
otros de caracteristicas especiales, considerando sus caracteristicas especificas y
la normativa aplicable.

CE1.1 Clasificar distintos tipos de instalaciones de puesta a tierra y de enlace -radial, estrella,
anillo, malla u otras-, en funcién de las condiciones de la obra civil -cimentacidon, nimero de
plantas y de usuarios-, tipo de esquema -contadores centralizados, con recarga de vehiculos
eléctricos, con instalacion generadora conectada a red, entre otros- y naturaleza del suministro -
vivienda, local comercial, nave industrial, entre otros- describiendo sus caracteristicas comunes.
CE1.2 Enumerar las partes que componen una instalacién de puesta a tierra -electrodo, linea de
enlace con tierra, punto de puesta a tierra, linea principal de tierra, entre otras- y de enlace -
caja general de proteccidn, linea general de alimentacién, armario de contadores, derivaciones
individuales, entre otras-.

CE1.3 Clasificar los tipos de instalaciones de edificios destinados principalmente a viviendas y
publica concurrencia -comerciales, oficinas, espectdculos y actividades recreativas, hospitales,
garajes, entre otros- de usos industriales o de caracteristicas especiales -locales humedos,
mojados, con riesgo de corrosidn, sin riesgo de incendio o explosidon, entre otros- describiendo
las caracteristicas de las mismas.

CE1.4 Enumerar las partes que componen habitualmente las instalaciones de servicios comunes
-iluminacion de zonas comunes, alumbrado emergencia, ascensores, entre otras- describiendo
su funcidn, tipologia y caracteristicas generales.

CEL1.5 Enumerar las partes que componen la instalacidon interior o receptora destinada a
viviendas -cuadro, dispositivos generales e individuales de mando y proteccion, circuitos segun
grado de electrificacién, entre otros- a locales de publica concurrencia -cuadros general y
secundarios, alumbrado de emergencia, suministros complementarios u otros- a edificios
industriales, con riesgo de incendio o explosion o de caracteristicas especiales -clases de
emplazamientos, cuadros de mando y proteccién, canalizaciones y envolventes con protecciéon
anticorrosién, equipos con proteccidn antideflagrante, mdquinas eléctricas, entre otros-
describiendo su funcidn, tipologia y caracteristicas generales.
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CE1.6 Especificar los pardmetros que definen cada una de las partes de las instalaciones de BT
en edificios como longitud, seccién, tipo de electrodos y conexiones, resistencia de puesta a
tierra, tensién, frecuencia, intensidad nominal, potencia, seccién de conductores, caracteristicas
de dispositivos de mando y proteccion, tipo y dimensiones de las canalizaciones, nivel de
iluminacion de emergencia, modos de proteccién de los equipos, grados de proteccion IP e IK de
envolventes, temperatura de funcionamiento, entre otros, considerando su tipologia y
especificaciones técnicas.

CE1.7 Dimensionar o estimar, en el ambito de su competencia, cada una de los elementos de
las instalaciones de BT en edificios segln rangos establecidos en la reglamentacién aplicable -
potencia, grados de electrificacion, en su caso, longitud y seccidn de electrodos, dimensionado
de canalizaciones, seccion de conductores, intensidades nominales de protecciones, sensibilidad
de diferenciales, caidas de tensién, entre otras-.

CE1.8 En un supuesto practico de analisis de una instalacidon de puesta a tierra y enlace, real o
simulada y caracterizada por sus especificaciones técnicas:

- Identificar el tipo de instalacién, las partes y elementos que la configuran, relacionando los
elementos de la misma con los simbolos que aparecen en los esquemas.

- Esquematizar las partes de la instalacién, describiendo la funcidn y caracteristicas de cada una
de ellas.

- Efectuar los calculos o apreciaciones necesarios para dimensionar o comprobar cada una de
sus partes y elementos segln rangos establecidos en la reglamentacion de BT aplicable -
longitud y seccién de electrodos, dimensionado de canalizaciones, seccion de conductores,
intensidades nominales de protecciones, caidas de tension, entre otras-.

- Enumerar los procedimientos necesarios para realizar el montaje de la instalacidn -apertura de
zanjas, montaje de electrodos, conexion de conductores de tierra, enfoscado, atornillado,
operaciones de mecanizado u otros-, siguiendo los requerimientos estandarizados de calidad y
seguridad.

- Enumerar las verificaciones necesarias para comprobar que la ejecucién y caracteristicas de la
instalacion cumplen los requerimientos establecidos en la documentacién técnica y en la
reglamentacion aplicable -inspeccion visual, medidas de tensiones, intensidades, resistencia de
puesta a tierra, continuidad de las conexiones equipotenciales, resistencia de aislamiento,
disparo de los interruptores diferenciales, entre otras-.

- Describir la documentacion y acciones requeridas para la puesta en servicio de la instalacion.
CE1.9 En un supuesto practico de analisis de una instalacién interior de una vivienda, un local
de publica concurrencia, una nave industrial, un local con riesgo de incendio o explosién u otra
instalacion de caracteristicas especiales, real o simulada, caracterizada por sus especificaciones
técnicas:

- Identificar el tipo de instalacién, las partes y elementos que la configuran, relacionando los
elementos de la misma con los simbolos que aparecen en los esquemas.

- Esquematizar las partes de la instalacién, describiendo la funcidn y caracteristicas de cada una
de ellas

- Efectuar los calculos o apreciaciones necesarios para dimensionar o comprobar cada una de
sus partes y elementos segln rangos establecidos en la reglamentacion de BT aplicable -
dimensionado de canalizaciones, secciéon de conductores, intensidades nominales de
protecciones, sensibilidad de diferenciales, caidas de tensidn, entre otras-.

- Enumerar los procedimientos necesarios para realizar el montaje de la instalacién -
operaciones de mecanizado, atornillado, conexidn de conductores, montaje de dispositivos de
proteccién, entre otros- siguiendo los requerimientos establecidos de calidad y seguridad.

- Enumerar las verificaciones necesarias para comprobar que la ejecucién y caracteristicas de la
instalacion cumplen los requerimientos establecidos en la documentacién de la misma -
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inspeccion visual, comprobacidn de continuidad de los conductores de protecciéon, medida de
aislamiento, comprobacién del disparo de los interruptores diferenciales, entre otras-.
- Describir la documentacién y acciones requeridas para la puesta en servicio de la instalacion.

Aplicar técnicas de montaje en instalaciones de puesta a tierra y enlace en
edificios a partir de la documentacidén de un proyecto o memoria técnica, de un
plan de montaje y criterios de calidad estandarizados, cumpliendo Ila
reglamentaciéon de BT correspondiente y siguiendo las medidas de prevencién de

riesgos laborales -PRL-.

CE2.1 Especificar los materiales y equipos de puesta a tierra -picas, placas dispositivos de
verificacion, embarrados de equipotencialidad, entre otros- y de la instalacién de enlace y
servicios comunes -CGP, armarios modulares para contadores, sistema de proteccién de la LGA
del vehiculo eléctrico, cajas de registro precintables- considerando su tipologia y caracteristicas
técnicas.

CE2.2 Describir los procedimientos y equipos utilizados para el montaje de la puesta a tierra -
emplazamiento y soterrado de electrodos, ubicacion de Puntos de Puesta a Tierra, PPTs
,conexion mediante pernos y/o soldadura aluminotérmica, medida de su resistencia, entre
otros- y de la instalaciéon de enlace -emplazamiento de canalizaciones, ubicacion de la CGP en
fachada, sujeciéon de la centralizacion o armario de contadores, tendido de conductores,
conexién de cables, de protecciones y equipos de medida, entre otros- indicando los
instrumentos de medida utilizados para su comprobacion.

CE2.3 Enumerar la relacién de los equipos de proteccién individual y colectiva -casco, guantes
de proteccion mecanica, botas aisladas, elementos de sefalizacién y barreras, entre otros-
requeridos para efectuar operaciones propias del montaje de instalaciones de puesta a tierra y
enlace teniendo en cuenta la normativa de PRL aplicable.

CE2.4 En un supuesto practico de montaje de una instalacion de puesta a tierra, real o
simulada, destinada a un edificio y caracterizada por su documentacién técnica, proyecto o
memoria técnica, y por un programa de PRL:

- Interpretar la documentacion técnica de la instalacién identificando los elementos que la
componen a partir de los planos, esquemas y otras especificaciones de la misma.

- Seleccionar las herramientas y el equipo requerido para la ejecucién segun el plan de montaje.
- Acopiar y distribuir los materiales y otros elementos relacionados en los listados
correspondientes.

- Utilizar las herramientas e instrumentos de medida requeridos, siguiendo el proceso
establecido y aplicando las medidas y EPI previstos en el programa de PRL.

- Emplazar las arquetas, los electrodos, puntos de puesta a tierra y los conductores, segln lo
especificado en la documentacion técnica.

- Ejecutar las conexiones -cable/pica, cable/cable, cable/placa, entre otras- siguiendo el
procedimiento especificado en la documentacion técnica -soldadura aluminotérmica o
autdgena, unidn por contacto de apriete o mediante cuia a presién, entre otros- y alcanzando
los niveles de calidad requeridos.

- Efectuar las medidas y verificaciones requeridas, comprobando que los resultados obtenidos
se ajustan a las especificaciones de la documentacién técnica, optimizando la ejecucién de la
puesta a tierra para alcanzar los valores de resistencia a tierra establecidos.

- Montar las canalizaciones, arquetas o cajas para puntos de puesta a tierra, y otras envolventes
para embarrados de equipotencialidad y/o vias de chispas de separacion, siguiendo los
esquemas de instalacién.
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- Tender y conectar los conductores de la linea de enlace con tierra, linea principal de tierra y
sus derivaciones, conductores de proteccidn y conductores de equipotencialidad, utilizando los
medios requeridos.

- Efectuar las pruebas y verificaciones para la puesta en servicio, comprobando que los valores
de resistencia y continuidad de los conductores del circuito de puesta a tierra se corresponden
con las especificaciones recogidas en la documentacion de la instalacién y lo establecido en la
reglamentacion aplicable en cada caso.

- Elaborar el parte de trabajo e informe técnico, recogiendo las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurdndolos de la forma establecida.

CE2.5 En un supuesto practico de montaje de una instalacion de enlace, real o simulada, de un
edificio, caracterizada por su documentacidn técnica y por un programa de PRL:

- Interpretar la documentacion técnica de la instalacion identificando los elementos que la
componen a partir de los planos, esquemas y otras especificaciones de la misma.

- Seleccionar las herramientas y el equipo requerido para la ejecucién segun el plan de montaje.
- Acopiar y distribuir los materiales y otros elementos relacionados en los listados
correspondientes.

- Utilizar las herramientas e instrumentos de medida requeridos, siguiendo el proceso
establecido y aplicando las medidas y EPI previstos en el programa de PRL.

- Emplazar las canalizaciones, caja general de proteccién, armario modular de contadores,
cuadros y otros equipos y elementos envolventes segln lo especificado en los planos de
distribucién.

- Tender los conductores y/o cables siguiendo el procedimiento especificado en la
documentacion técnica: empotrado, montaje superficial, en canaladura u otros, segun los
esquemas y las caracteristicas nominales especificadas -nimero, tipo y seccion minima de
conductores, entre otras-, alcanzando los niveles de calidad técnica y estética estipulados.

- Emplazar y conectar los equipos de corte, proteccion, medida y otros elementos auxiliares
siguiendo los esquemas e instrucciones del fabricante, identificAndolos segun codificacion
establecida y alcanzando los niveles de calidad técnica y estética estipulados.

- Efectuar las pruebas y verificaciones para la puesta en servicio de la instalacidn siguiendo los
procedimientos establecidos, utilizando los equipos e instrumentos de medida requeridos -
medidor de aislamiento, medidor del bucle de defecto a tierra y de cortocircuito, entre otros-
garantizando los niveles normalizados de resistencia de aislamiento, caidas de tensidn, poder de
corte de fusibles y de dispositivos generales automaticos, entre otros y optimizando la ejecucién
para obtener valores dentro de los rangos reglamentados.

- Elaborar el parte de trabajo e informe técnico, recogiendo las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolos de la forma establecida.

Aplicar técnicas de montaje en instalaciones de servicios comunes, interiores o
receptoras, de edificios a partir de la documentaciéon de un proyecto o memoria
técnica, siguiendo un plan de montaje y PRL y cumpliendo la reglamentacién de
BT correspondiente.

CE3.1 Especificar los materiales y equipos necesarios en cada una de las partes de la instalacion
eléctrica del edificio -tubos, canales, bandejas portacables, armarios y pupitres de mando,
cuadros, cables y conductores, mecanismos, protecciones, entre otros- considerando su
tipologia y caracteristicas técnicas.

CE3.2 Describir los procedimientos y equipos utilizados para el montaje de la instalacion
interior -utiles de nivelado, marcado, mecanizado, roscado, ingleteado, taladrado, llaves y
destornilladores de apriete dinamométrico, alicates, prensaterminales, curvadoras de tubo,
entre otros- indicando los instrumentos de medida utilizados para su comprobacién -
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multimetro, pinza multimétrica, cdamara termografica, analizador-registrador de potencia y
energia, entre otros-.

CE3.3 Enumerar la relacién de los equipos de proteccién individual y colectiva -casco, guantes
aislados, gafas inactinicas, botas aisladas, entre otros- requeridos para efectuar operaciones
propias del montaje de instalaciones, teniendo en cuenta la normativa de PRL aplicable.

CE3.4 En un supuesto practico de montaje de una instalacién eléctrica de servicios comunes o
interior en edificios destinados a viviendas, publica concurrencia, u otros de caracteristicas
similares, caracterizada por la documentacién de su proyecto o memoria técnica y por un
programa de PRL:

- Interpretar la documentacion técnica de la instalacién identificando los elementos que la
componen a partir de los planos, esquemas y otras especificaciones de la misma.

- Seleccionar las herramientas y el equipo requerido para la ejecucién segun el plan de montaje.
- Acopiar y distribuir los materiales y otros elementos relacionados en los listados
correspondientes.

- Utilizar las herramientas e instrumentos de medida requeridos, siguiendo el proceso
establecido y aplicando las medidas y EPI previstos en el programa de PRL.

- Emplazar las canalizaciones, caja general de proteccién, armario modular de contadores,
cuadros y otros equipos y elementos envolventes segln lo especificado en los planos de
distribucién.

- Tender los conductores y/o cables siguiendo el procedimiento especificado en la
documentacion técnica -empotrado, montaje superficial, en canaladura, otros- segun los
esquemas y las caracteristicas nominales especificadas -nimero, tipo, aislamiento y seccién
minima de conductores, entre otras- y alcanzando los niveles de calidad técnica y estética
estipulados.

- Emplazar y conectar los equipos de corte, protecciéon, medida y otros elementos auxiliares
siguiendo los esquemas e instrucciones del fabricante, identificandolos segun codificacién
establecida y alcanzando los niveles de calidad técnica y estética estipulados.

- Efectuar las pruebas y verificaciones para la puesta en servicio de la instalacidn siguiendo los
procedimientos establecidos, utilizando los equipos e instrumentos de medida requeridos -
medidor de aislamiento, medidor de la resistencia de aislamiento y de tierra, comprobador de
disparo de interruptores diferenciales, entre otros- garantizando los niveles normalizados de
resistencia de aislamiento, caidas de tensién, poder de corte de fusibles y de dispositivos
generales automaticos, entre otros y optimizando la ejecucion para obtener valores dentro de
los rangos reglamentados.

- Elaborar el parte de trabajo e informe técnico, recogiendo las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolos de la forma establecida.

CE3.5 En un supuesto practico de montaje de una instalacién eléctrica de BT en edificios
destinados a industrias, con riesgo de incendio o explosidn u otros de caracteristicas especiales,
caracterizada por la documentacion técnica y por un programa de PRL:

- Interpretar la documentacion técnica de la instalacién identificando los elementos que la
componen a partir de los planos, esquemas y otras especificaciones de la misma.

- Seleccionar las herramientas y el equipo requerido para la ejecucidn segun el plan de montaje.
- Acopiar y distribuir los materiales y otros elementos relacionados en los listados
correspondientes.

- Utilizar las herramientas e instrumentos de medida requeridos, siguiendo el proceso
establecido y aplicando las medidas y EPI previstos en el programa de PRL.

- Emplazar las canalizaciones, caja general de proteccién, armario modular de contadores,
cuadros, tubos metdlicos o de PVC y otros equipos y elementos envolventes segun lo
especificado en los planos de distribucion.
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- Tender los conductores y/o cables siguiendo el procedimiento especificado en la
documentacion técnica -empotrado, montaje superficial, en canaladura, entre otros- segun los
esquemas y las caracteristicas nominales especificadas -nimero, tipo y seccion minima de
conductores, entre otras-, alcanzando los niveles de calidad técnica y estética estipulados.

- Emplazar y conectar los equipos de corte, proteccion, medida y otros elementos auxiliares
siguiendo los esquemas e instrucciones del fabricante, identificAndolos segun codificacion
establecida y alcanzando los niveles de calidad técnica y estética estipulados.

- Efectuar las pruebas y verificaciones para la puesta en servicio de los tramos de la instalaciéon
siguiendo los procedimientos establecidos, utilizando los equipos e instrumentos de medida
requeridos -cdmara termografica, analizador-registrador de potencia y energia, comprobador
del disparo de la proteccién diferencial, entre otros- garantizando los niveles normalizados de
resistencia de aislamiento, temperaturas de funcionamiento, corriente de fuga mdaxima, factor
de potencia, espectro armodnico, entre otros y optimizando la ejecucién para obtener valores
dentro de los rangos reglamentados.

- Elaborar el parte de trabajo e informe técnico, estructurdndolo de la forma establecida.

Aplicar técnicas de mantenimiento en instalaciones eléctricas de BT en edificios
destinados a viviendas, publica concurrencia, u otros de caracteristicas similares,
a partir de sus especificaciones técnicas, siguiendo un plan de mantenimiento y
cumpliendo la normativa técnica y de seguridad aplicable.

CEA4.1 Elaborar la relacidn de los equipos de proteccion individual y colectiva -casco, guantes
aislados, alfombra aislada, entre otros-, requeridos para efectuar operaciones propias del
mantenimiento preventivo, teniendo en cuenta la normativa de PRL aplicable.

CEA4.2 Especificar las herramientas y equipos utilizados en las operaciones de mantenimiento -
llaves de apriete, prensaterminales, pinza multimétrica, medidor de corrientes de fuga, equipo
multifuncidon para la verificacion de instalaciones, EPI, entre otros-, indicando la forma de
utilizacién y precauciones a adoptar teniendo en cuenta la normativa de PRL aplicable.

CEA4.3 Describir la tipologia y caracteristicas de las averias mas frecuentes -defectos de
aislamiento, falta de continuidad de los conductores, valor elevado de la resistencia de tierra,
temperaturas anémalas de funcionamiento de maquinas, equipos y conductores, entre otros-
determinando causas de las mismas, sus efectos en la instalacidon y las acciones correctivas
necesarias.

CEA4.4 Determinar la frecuencia del mantenimiento preventivo de los elementos de la
instalacion indicando los puntos de revision -resistencia de puesta a tierra, tiempo e intensidad
del disparo de la proteccion diferencial, nivel de iluminacidn del alumbrado, temperatura de
funcionamiento de los conductores, comprobacién visual del IP de las envolventes, andlisis del
espectro armonico, entre otros- considerando las recomendaciones de los fabricantes y los
protocolos de verificacion normalizados.

CEA4.5 En un supuesto practico de mantenimiento preventivo en una instalacién de BT de un
edificio destinado principalmente a viviendas o a publica concurrencia, real o simulada,
caracterizada por su documentacidon técnica, manuales de los fabricantes y siguiendo un
protocolo establecido y por un programa de PRL:

- Describir las operaciones de mantenimiento preventivo requeridas -inspecciones visuales,
comprobacién de parametros caracteristicos, limpieza, ajuste o sustitucidon de elementos por fin
de su vida dutil, entre otros-, siguiendo los procedimientos establecidos en un plan de
mantenimiento.

- Seleccionar las herramientas, utiles, instrumentos de medida y equipos de proteccion
homologados para las intervenciones establecidas -multimetro, medidor de la resistencia de
aislamiento, comprobador de la proteccion diferencial, EPI, entre otros-.
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- Efectuar las comprobaciones visuales requeridas en el protocolo de verificacidn, tales como
existencia de medidas de proteccién contra contactos directos, presencia de barreras
cortafuegos, cables con caracteristicas frente al fuego adecuados, marcado de circuitos, entre
otras, siguiendo la secuencia y periodicidad establecidas.

- Efectuar las operaciones de limpieza, reglaje u otras operaciones preventivas en los elementos
que lo requieran.

- Efectuar las comprobaciones funcionales y/o medidas de los parametros caracteristicos de
cada elemento o circuito de la instalacidn -resistencia de aislamiento, tensién y frecuencia de
alimentacion, intensidad de consumo nominal de maquinas y receptores, corriente de defecto
y/o de fuga maximas, entre otros- teniendo en cuenta las especificaciones de los fabricantes.

- Sustituir el elemento o componente que lo requiera -interruptor, base de enchufe, aparato
autonomo de emergencia, lampara, dispositivo de proteccion u otros elementos- segln
periodicidad o criterio establecido, siguiendo las instrucciones del fabricante.

- Ejecutar las pruebas y ajustes establecidos de los elementos sustituidos -respuesta de
protecciones, niveles de iluminacidon, intensidades y otros valores nominales- siguiendo lo
especificado en la documentacion de la instalacion y en la normativa aplicable.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas, proceso seguido y resultados obtenidos,
estructurandolo de la forma establecida e incorporando operaciones, tiempos, materiales,
paradas en la produccion.

- ldentificar las acciones de proteccion medioambiental a desarrollar siguiendo el plan de
gestidn de residuos.

CEA4.6 En un supuesto practico de mantenimiento correctivo en una instalacién de BT de un
edificio destinado principalmente a viviendas o a publica concurrencia, real o simulada,
caracterizada por su documentacidn técnica, por los manuales de los fabricantes, una orden de
trabajo y protocolo de intervencién establecido y por un programa de PRL:

- Elaborar el diagnéstico de la averia o disfuncién -tipo, causa, elementos afectados, soluciones
posibles, entre otros aspectos- y la estimacion del coste de su reparacidn, relacionandola con los
sintomas presentes en la instalacion y los efectos que produce.

- Seleccionar las herramientas, utiles, instrumentos de medida y equipos de proteccion
homologados para las intervenciones establecidas, tales como multimetro, medidor de la
resistencia de aislamiento, comprobador de la proteccién diferencial, EPI, otros.

- Sustituir o reparar el elemento o componente que lo requiera -interruptor, base de enchufe,
aparato auténomo de iluminacién de emergencia, lampara, dispositivo de protecciéon u otros
elementos- segln la orden de trabajo, siguiendo las instrucciones del fabricante, utilizando
elementos de caracteristicas idénticas o equivalentes al averiado y aplicando las medidas y EPI
establecidos en el plan de PRL proporcionado.

- Ejecutar las pruebas y ajustes establecidos de los elementos sustituidos -respuesta de
protecciones, niveles de iluminacidon, intensidades y otros valores nominales- siguiendo lo
especificado en la documentacion de la instalacion y en la normativa aplicable.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas, proceso seguido y resultados obtenidos,
estructurandolo de la forma establecida e incorporando operaciones, tiempos, materiales,
paradas en la produccion.

- Recopilar la informacién requerida para la elaboracién del histérico de averias y el plan de
mantenimiento preventivo y predictivo.

- ldentificar las acciones de proteccion medioambiental a desarrollar siguiendo el plan de
gestion de residuos.

Aplicar técnicas de mantenimiento en instalaciones eléctricas de BT en edificios
destinados a industrias, con riesgo de incendio o explosion u otros de
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caracteristicas especiales, a partir de sus especificaciones técnicas, siguiendo un
plan de mantenimiento y cumpliendo la normativa técnica y de seguridad

aplicable.

CE5.1 Elaborar la relacidn de los equipos de proteccion individual y colectiva -casco, guantes
aislados, alfombra aislada, entre otros-, requeridos para efectuar operaciones propias del
mantenimiento preventivo, teniendo en cuenta la normativa de PRL aplicable.

CE5.2 Especificar las herramientas y equipos utilizados en las operaciones de mantenimiento -
llaves de apriete, prensaterminales, pinza multimétrica, medidor de corrientes de fuga, equipo
multifuncidon para la verificacion de instalaciones, EPI, entre otros-, indicando la forma de
utilizacion y precauciones a adoptar teniendo en cuenta la normativa de PRL aplicable.

CE5.3 Describir la tipologia y caracteristicas de las averias mas frecuentes -defectos de
aislamiento, falta de continuidad de los conductores, valor elevado de la resistencia de tierra,
temperaturas anémalas de funcionamiento de maquinas, equipos y conductores, entre otros-
determinando causas de las mismas, sus efectos en la instalacién y las acciones correctivas
necesarias.

CE5.4 Determinar la frecuencia del mantenimiento preventivo de los elementos de la
instalacion indicando los puntos de revisién -resistencia de puesta a tierra, tiempo e intensidad
del disparo de la proteccion diferencial, nivel de iluminacién del alumbrado, temperatura de
funcionamiento de los conductores, comprobacién visual del IP de las envolventes, analisis del
espectro armoénico, entre otros- considerando las recomendaciones de los fabricantes y los
protocolos de verificacién normalizados.

CE5.5 En un supuesto practico de mantenimiento preventivo en una instalacién de BT de un
edificio destinados a una industria, con riesgo de incendio o explosién u otro de caracteristicas
especiales, real o simulada, caracterizada por su documentacidon técnica, manuales de los
fabricantes, y siguiendo un protocolo establecido y por un programa de PRL:

- Describir las operaciones de mantenimiento preventivo requeridas -medida de consumos y
potencias, medida de parametros caracteristicos de la calidad y eficiencia energética, analisis
termografico, limpieza, ajustes o sustituciones programadas de elementos, entre otras-,
siguiendo los procedimientos establecidos en el plan de mantenimiento e indicando los equipos
necesarios para su realizacion.

- Seleccionar las herramientas, utiles, instrumentos de medida y equipos de proteccion
homologados para las intervenciones establecidas -pinza multimétrica, medidor de corrientes
de fuga, EPI, cdmara termografica, analizador de redes, armdnicos, y perturbaciones de red,
entre otros-.

- Efectuar las comprobaciones visuales requeridas en el protocolo de verificacién -existencia de
medidas de proteccion contra contactos directos, presencia de barreras cortafuegos,
sefializaciéon de los circuitos, correspondencia entre las caracteristicas del interruptor
automatico con la seccion de cable protegido, entre otras-, siguiendo la secuencia y periodicidad
establecidas.

- Efectuar las operaciones de limpieza, reglaje u otras operaciones preventivas en los elementos
que lo requieran.

- Efectuar las comprobaciones funcionales y/o medidas de los parametros caracteristicos de
cada elemento o circuito de la instalacidn -tensidn, frecuencia, secuencia de fases, intensidad de
consumo, corriente de fuga, factor de potencia, temperatura, velocidad de giro de motores,
armoénicos y otras perturbaciones, entre otros- siguiendo los protocolos establecidos en el plan
de mantenimiento y las especificaciones de los fabricantes en los elementos que lo requieran.

- Sustituir el elemento o componente que lo requiera -lampara, cdmara apagachispas de un
interruptor automatico de caja moldeada o bastidor abierto, aparato auténomo de iluminacién
de emergencia, relé de proteccion de motores u otros elementos- segun periodicidad o criterio
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establecido en el plan de mantenimiento, siguiendo las instrucciones del fabricante, utilizando
elementos de caracteristicas idénticas o equivalentes al averiado y aplicando las medidas y EPI
establecidos en el plan de PRL proporcionado.

- Ejecutar las pruebas y ajustes establecidos de los elementos sustituidos -calibrado de la curva
de actuacién de las protecciones magnetotérmica y diferencial, niveles de iluminacion,
intensidades, secuencia de fases y otros valores nominales- siguiendo lo especificado en la
documentacion de la instalacion y en la normativa aplicable

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas, proceso seguido y resultados obtenidos,
estructurandolo de la forma establecida e incorporando operaciones, tiempos, materiales,
paradas en la produccion.

- ldentificar las acciones de proteccion medioambiental a desarrollar siguiendo el plan de
gestion de residuos.

CE5.6 En un supuesto practico de mantenimiento correctivo en una instalacién de BT de un
edificio destinado a una industria, con riesgo de incendio o explosién u otro de caracteristicas
especiales, real o simulada, caracterizada por su documentacién técnica, los manuales de los
fabricantes, y siguiendo un protocolo de intervencion establecido y por un programa de PRL:

- Elaborar un diagnéstico de la averia o disfuncidn -tipo, causa, elementos afectados, soluciones
posibles, entre otros aspectos- y la estimacion del coste de su reparacion, relacionandola con los
sintomas presentes en la instalacién y los efectos que produce.

- Seleccionar las herramientas, utiles, instrumentos de medida y equipos de proteccién
homologados para las intervenciones establecidas -pinza multimétrica, medidor de corrientes
de fuga, EPI, cdmara termografica, analizador de redes, armdnicos, y perturbaciones de red,
entre otros-.

- Sustituir el elemento o componente que lo requiera -lampara, cdmara apagachispas de un
interruptor automatico de caja moldeada o bastidor abierto, aparato auténomo de iluminacién
de emergencia, relé de proteccion de motores u otros elementos- segun periodicidad o criterio
establecido en el plan de mantenimiento, siguiendo las instrucciones del fabricante, utilizando
elementos de caracteristicas idénticas o equivalentes al averiado y aplicando las medidas y EPI
establecidos en el plan de PRL proporcionado.

- Ejecutar las pruebas y ajustes establecidos de los elementos sustituidos -calibrado de la curva
de actuacién de las protecciones magnetotérmica y diferencial, niveles de iluminacion,
intensidades, secuencia de fases y otros valores nominales- siguiendo lo especificado en la
documentacién de la instalacién y en la normativa aplicable.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas, proceso seguido y resultados obtenidos,
estructurandolo de la forma establecida e incorporando operaciones, tiempos, materiales,
paradas en la produccion.

- Recopilar la informacién requerida para la elaboracién del histérico de averias y el plan de
mantenimiento preventivo y predictivo.

- ldentificar las acciones de proteccion medioambiental a desarrollar siguiendo el plan de
gestién de residuos.

Elaborar documentacién técnica propia de instalaciones eléctricas de BT en
edificios, siguiendo procedimientos estandarizados, ajustandose a lo establecido
en la normativa técnica y de seguridad aplicable.

CE6.1 Relacionar la documentacién técnica y administrativa requerida para legalizar las
instalaciones eléctricas, en funcién de la tipologia del edificio, destinados principalmente a

viviendas, publica concurrencia, usos industriales, con riesgo de incendio o explosién u otros de
caracteristicas especiales, describiendo el procedimiento a seguir.
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CE6.2 Describir los principales datos de una memoria técnica de disefio, especificando las
caracteristicas de la instalacién -emplazamiento, uso, calculos justificativos de instalaciones de
enlace e interior, esquemas unifilares, relacion de receptores y su potencia, entre otros-
utilizando el formato y sistemas de representacién normalizados, teniendo en cuenta lo
establecido habitualmente por empresas distribuidoras y la reglamentacion de BT aplicable.
CE6.3 Enumerar la documentacidn necesaria para el inicio de obras -licencia de obra, memoria
técnica para legalizacién de la instalacién temporal y provisional de obra, solicitud de acometida
de obra, solicitud de excepciones a la normativa aplicable, desclasificacidon de local de publica
concurrencia o de riesgo de incendio o explosidn, entre otras- describiendo los impresos
normalizados y cumpliendo los minimos exigidos por la reglamentacidon correspondiente -
ayuntamiento, empresa distribuidora de energia eléctrica, Organismo de Control, drgano
competente en materia de industria de la comunidad auténoma, entre otros-.

CE6.4 Describir un plan de montaje considerando los procedimientos, medios técnicos,
materiales, de seguridad, y tiempos previstos para la ejecucion de la instalacién, considerando
el sistema de puesta a tierra, la ubicaciéon de CGP y armario modular para contadores, el tipo de
canalizaciones, entre elementos constituyentes, teniendo en cuenta estandares de calidad,
costes y la normativa aplicable de seguridad y PRL.

CE6.5 Redactar memorias técnicas de disefio y certificados de instalacién sobre impresos
estandarizados por organismos competentes, recogiendo los datos y caracteristicas de la
instalacidn eléctrica considerada -seccion de LGA y/o derivacion individual, potencia prevista,
identificacion de la empresa instaladora de BT, declaracién expresa de que la instalacion ha sido
ejecutada conforme a la reglamentacion de BT aplicable y al proyecto técnico o memoria
técnica de disefio, caracteristicas de las protecciones generales de la instalacién, entre otras-.
CE6.6 Describir las caracteristicas propias de manuales tipo de informacién al usuario y de
prevencion de riesgos eléctricos, detallando los datos y caracteristicas previstos en la
reglamentacién aplicable -breve y concisa explicacién de la instalacion eléctrica, consejos de
uso, conservacioén y de seguridad eléctrica, consejos y plazos de ejecucion del mantenimiento y
de las revisiones periddicas, actuacidén en caso de emergencia, entre otras-.

CE6.7 En un supuesto practico de elaboracidn de la documentacidn técnica requerida para el
montaje y/o mantenimiento de la instalacién, real o simulada, de un edificio destinado a
viviendas, publica concurrencia, industrias, con riesgo de incendio o explosién u otros de
caracteristicas especiales y a partir de sus especificaciones técnicas:

- Realizar los calculos requeridos para el dimensionado de la instalacidon -previsién de cargas,
seccion de los conductores, didmetro de tubos, seleccién y calibrado de los dispositivos de
proteccidn magnetotérmica, diferencial y contra sobretensiones, entre otros-, segun la
normativa aplicable.

- Representar graficamente los esquemas eléctricos -esquema unifilar, croquis, planos de
emplazamiento, entre otros-, utilizando el formato y sistemas de representacién normalizados.

- Elaborar la memoria técnica de disefio, especificando las caracteristicas de la instalacion
utilizando el formato y sistemas de representacion normalizados, teniendo en cuenta lo
establecido por la empresa distribuidora y cumpliendo lo establecido por la reglamentacién de
BT aplicable.

- Cumplimentar la documentacién necesaria para el inicio de obra -licencia de obra, memoria
técnica para legalizacién de la instalacién temporal y provisional de obra, solicitud de acometida
de obra, solicitud de excepciones a la normativa aplicable, desclasificacién de local de publica
concurrencia o de riesgo de incendio o explosion, en su caso, entre otras- utilizando los
impresos establecidos.

- Estructurar el plan de montaje considerando los procedimientos, medios técnicos, materiales,
de seguridad, y tiempos previstos para la ejecucién de la instalacidn, teniendo en cuenta los
estandares de calidad y costes establecidos y cumpliendo el programa de seguridad y PRL.



| 1 I
NEF
BB
miE
»

NSTITUT UNION EUROPEA L
NACIONA Fondo Social Europeo Pagina: 77 de 144
ELA JALFICA NES “El FSE invierte en tu futuro”

- Redactar el certificado de instalacién sobre los impresos determinados por el organismo
competente, recogiendo los datos y caracteristicas de la instalacion eléctrica del edificio.

- Elaborar el manual de informacidn al usuario y de prevencidn de riesgos eléctricos, aportando
los datos y caracteristicas previstos en la reglamentacidn aplicable.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.8 y CE1.9, C2 respecto a CE2.4 y CE2.5, C3 respecto a CE3.4 y CE3.5, C4 respecto a
CE4.5 y CE4.6. C5 respecto a CES.5, CES.6, C6 respecto a CE6.7.

Otras Capacidades:

Adaptarse a la organizacién de la empresa integrandose en el sistema de relaciones técnico-laborales y
colaborando activamente en su equipo de trabajo.

Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar la autonomia requerida en la resolucion de contingencias relacionadas con su actividad y en
el ambito de sus atribuciones y competencias.

Comunicarse de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas de la empresa.

Contenidos

1 Elementos caracteristicos de las instalaciones eléctricas de BT en edificios
Terminologia especifica.
Tipos y caracteristicas de la corriente eléctrica utilizada: sistemas monofasicos y trifasicos, desfases,
armonicos, otros.
Magnitudes y parametros caracteristicos: energia, potencia, intensidades, frecuencia, resistencia de
aislamiento y rigidez dieléctrica, seccidén de conductores, factor de potencia, otros.
Relaciones fundamentales entre las magnitudes eléctricas caracteristicas.
Tipologia de instalaciones, segln sistema de montaje, uso del edificio y otras. Tramos y elementos
constituyentes: puesta a tierra, instalacion de enlace, instalaciones interiores o receptoras,
instalaciones de servicios comunes, otras.
Tramos y elementos constituyentes: puesta a tierra, instalacién de enlace, instalaciones interiores o
receptoras, instalaciones de servicios comunes, otras; elementos destinados a la conduccién de
cables -tipos, codificacién y caracteristicas-; Conductores y cables aislados -composicidn, tensiones
y tipos de aislamientos, cubiertas, ensayos, intensidades maximas, seccidén, otros-; sistemas de
proteccidn -causas, tipos, categorias y dispositivos, otros-.
Herramientas para trabajos mecanicos: martillos y mazas, llaves de apriete diversas, limas, sierras,
entre otros.
Medios de montaje: escaleras, andamios, otros.
Herramientas para trabajos eléctricos: alicates y destornilladores aislados diversos, dutiles
pelacables, tenaza prensaterminales, guias pasacables, otros.
Maquinas herramientas: taladradora, punzonadora, remachadora, otras.
Instrumentos de medida utilizados: detector de tensién, multimetro, pinza volti-amperimétrica y
vatimétrica, telurémetro, medidor de aislamiento, pinza detectora de fugas, analizador-registrador
de potencia y energia para corriente alterna trifasica, equipo verificador del disparo de
interruptores diferenciales, equipo verificador de continuidad de conductores, medidor de
impedancia de bucle, de defecto a tierra y de cortocircuito, luxémetro, analizador de redes y de
armonicos, electrodo para medida de aislamiento de suelos, otros.
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Equipos y programas informaticos especificos.

Equipos de seguridad y proteccién eléctrica: calzado, guantes aislantes, gafas inactinicas, otros.
Otros equipos y materiales caracteristicos: electrodos de PT, tubos, bandejas y otras canalizaciones,
cables y conductores unifilares, cuadros de proteccién, medida y/o distribucion, registros, cajas y
otras envolventes, contadores y otros equipos de medida, contactores, relés, mecanismos,
detectores, otros.

Configuraciéon y dimensionado de elementos caracteristicos de las instalaciones de

BT en edificios

Configuracion de instalaciones de enlace: tipos de esquemas, partes y caracteristicas -contadores
para uno o varios usuarios, contadores centralizados en una o varias ubicaciones, edificios con
instalacion de recarga de vehiculos y/o instalacion generadora, otros-.

Estimaciones de potencia y prevision de cargas: clasificacion de los lugares de consumo, grados de
electrificacion de las viviendas, equilibrado de cargas, carga correspondiente a las infraestructuras
para recarga de vehiculos, coeficientes de simultaneidad, factores de dimensionado de potencia,
carga total de un edificio, otras.

Dimensionado y determinacién de especificaciones dentro de los rangos permitidos por la
reglamentacion aplicable: puesta a tierra -tipo, longitud y seccion de electrodos de puesta a tierra-;
canalizaciones -tipo, grado de proteccién IP e IK, seccién util, otros-; conductores -tipo, color
homologado, tension de aislamiento, intensidad maxima admisible, seccién, caidas de tension-;
protecciones -nimero de polos, intensidad nominal, poder de corte, sensibilidad de interruptores
diferenciales-; mecanismos -numero de polos, tension e intensidad nominal, otros-.

Técnicas de montaje de instalaciones de puesta a tierra en edificios

Interpretaciéon de planos especificos de puesta a tierra: caracteristicas del terreno, tipos y
caracteristicas de los electrodos y conductores de tierra, disposicion de electrodos, soterrado de
electrodos, conexiones.

Técnicas basicas de medicion de excavaciones, terrenos y otros espacios: zanjas, arquetas,
emplazamiento para puntos de puesta a tierra -PPT- de ascensores, centralizacion de contadores,
otros.

Distribucion de materiales: registros, cables desnudos, picas y otros elementos.

Procedimientos de emplazamiento y sujecién de canalizaciones y envolventes: enfoscado,
atornillado, operaciones de mecanizado, remachado, grapado, otras.

Tipologia y manejo de equipos y herramientas: soldadura aluminotérmica, atiles de apriete,
conexion por cufia a presidn, conexion por contacto, entre otras.

Procedimientos de conexion de conductores de puesta a tierra: aplicacion de terminales,
conexiones entre conductores, pletinas, a receptores y equipos, entre otros.

Procedimientos de comprobacidn y ajuste de la instalacion de puesta a tierra: medida y verificacidn
de resistividad del terreno, continuidad de los conductores, resistencia de puesta a tierra, entre
otras.

Técnicas de montaje de instalaciones de enlace en edificios

Interpretacion de planos especificos de instalaciones de enlace.

Preparacion de espacios y materiales: técnicas basicas de medicion de espacios, zanjas,
canaladuras, huecos de construccién, CGP, local o armario para la ubicacidn de los contadores,
entre otras.

Tipologia y manejo de maquinaria y herramientas: llaves de apriete, taladro, herramientas y utiles
de corte y prensaterminales, destornilladores, flexdmetro, curvadoras de tubo, entre otras.
Procedimientos de emplazamiento y sujecion de canalizaciones y otras envolventes.
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Procedimientos de ubicacion de dispositivos de corte, proteccidon, accionamiento y medida:
fusibles, contadores, entre otros.

Procedimientos de tendido y conexidon de conductores y cables: instalacion de terminales -
punzonado, engastado, por apriete de tornillos, otros -; conexiones entre conductores, conexiones
a pletinas, conexién a equipos y receptores, u otros.

Procedimientos de comprobacién y ajuste: medida y verificacién de resistencia de puesta a tierra,
resistencia de aislamiento, corrientes de fuga, anales y registro de potencia y calidad de la energia,
continuidad de conductores activos; resistencia de bucle, entre otras.

Técnicas de montaje en instalaciones eléctricas de interior o receptoras de BT en
edificios

Interpretacion de planos especificos.

Preparacion de espacios y materiales: técnicas basicas de medicién de espacios, emplazamientos
para canalizaciones en huecos de construccién, situacion del cuadro de servicios comunes,
ubicacion de receptores y equipos, entre otras.

Tipologia y manejo de maquinaria y herramientas: taladro, herramientas y utiles de corte y
prensaterminales, destornilladores, curvadoras de tubo, entre otras.

Procedimientos de emplazamiento y sujecidn de canalizaciones y otras envolventes: enfoscado,
atornillado, operaciones de mecanizado -cortado, roscado, curvado, otras-, remachado, grapado,
soldado, montaje de racores, entre otras.

Procedimientos de montaje de los cuadros segun condiciones de instalacidn y grado de proteccién:
mecanizado de elementos constituyentes, ensamblado, montaje de racores o prensaestopas,
fijacién, otros.

Procedimientos de ubicacién de los dispositivos de corte, proteccidén, accionamiento y medida:
interruptores automdticos, interruptores diferenciales y dispositivos de proteccién contra
sobretensiones, fusibles, equipos de alumbrado de emergencia, dispositivos para la conmutacion
de redes, detectores, entre otros.

Procedimientos de tendido y conexidon de conductores y cables: instalacion de terminales -
punzonado, engastado, por apriete de tornillos, otras- ; conexiones entre conductores, pletinas,
receptores y equipos, otros. Procedimientos de comprobacién y ajuste: medida y verificacién de
frecuencia, tensidn, intensidades de cada circuito, resistencia de aislamiento y de puesta a tierra,
corrientes de fuga, caidas de tensidn, intensidad de corte de interruptores automaticos, registro de
potencia y perturbaciones de red, corriente y tiempo de disparo de los interruptores diferenciales,
continuidad de conductores, resistencia de bucle, corriente de cortocircuito, luxdmetro, analizador
de redes, entre otros.

Operaciones de puesta en servicio de las instalaciones eléctricas de BT en edificios
Disposicién de medidas y elementos de proteccidn.

Protocolos de recopilaciéon de la documentacidn técnica requerida: proyecto o memoria técnica,
certificado de instalacién, manuales de usuario, instrucciones de uso, otros.

Ensayos homologados para la puesta en marcha de la instalacién: continuidad de conductores de
proteccidén y de conexiones equipotenciales, resistencia de aislamiento y puesta a tierra, tiempos
de disparo y sensibilidad de interruptores diferenciales, coordinacién poder de corte/corriente de
cortocircuito de interruptores automadticos, otros; protocolos, datos y valores de parametros
reglamentados, contraste con rangos permitidos.

Pruebas de funcionamiento y verificacién de prestaciones de la instalacion del edificio: continuidad
entre tramos, correspondencia de protecciones con sus circuitos, tasa de distorsién armanica,
corrientes de defecto y/o de fuga, calentamientos de maquinas o de la instalacion, accionamientos,
sensores, alumbrado, tomas de corriente, alumbrado de emergencia, entre otros aspectos.
Procedimiento de entrega del manual de usuario.
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7 Técnicas de mantenimiento en instalaciones eléctricas de BT en edificios
Procedimientos de mantenimiento preventivo: verificacién visual de las instalaciones - estado
exterior de conductores, cables equipos y otros materiales, barreras cortafuegos y del sellado de las
canalizaciones, protecciones en funcion de la secciéon de los conductores, marcado de circuitos,
otras-, verificacion por medidas - resistencia de bucle de defecto a tierra y de cortocircuito, tiempo
e intensidad de disparo de los interruptores diferenciales, resistencia de aislamiento, continuidad,
valor de la corriente de fuga, nivel de iluminacién, temperatura, armdnicos de red, otras- .
Mantenimiento correctivo: tipologia y frecuencia de las averias, protocolos de actuacion, técnicas
de deteccién y diagndstico, estimacidn de costes, instrumentacion, protocolos de corte de tension,
operaciones de sustitucidon de elementos de la instalacidn, otros procedimientos.

Procedimientos de ajuste y puesta en servicio de instalaciones: medida y verificacion de
aislamiento, corrientes de fuga, sensibilidad de disparo de los interruptores diferenciales,
continuidad de conductores, resistencias de bucle, nivel de iluminacién, temperatura de trabajo,
otros.

Reglas de oro para corte en tension y protocolos para trabajos en tension.

8 Normativa de aplicacion, informacion y documentacion técnica en el ambito de las

instalaciones eléctricas de BT en edificios

Reglamentacién electrotécnica para baja tension REBT, normalizacion de compatibilidad
electromagnética, reglamento sobre ICT, normas UNE, UNE-EN, CEl, CENELEC, normas particulares
de las empresas distribuidoras, normativa de las comunidades auténomas, cddigo técnico de la
edificacion, otras.

Normativa de PRL y proteccién medioambiental aplicable: medidas de proteccidn para trabajos en
altura, disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente
al riesgo eléctrico, otras.

Informacién técnica proporcionada por los fabricantes: manuales de equipos, catalogos,
especificaciones técnicas y de montaje, manuales de uso y mantenimiento, otra.

Sistemas de representacién y normalizacién de documentos técnicos.

Interpretaciéon del proyecto de disefio: memoria descriptiva, planos, esquemas y otras
especificaciones. Elaboracidon de documentacién técnica: memoria técnica de disefio, certificado de
instalacion, partes de trabajo, informes técnicos, partes de averias, informes de mantenimiento,
registro de averias, otros.

Tramitaciones y legalizacién de las instalaciones: administracion estatal, autonémica y/o local,
empresas suministradoras de energia eléctrica, licencia de obra, memoria técnica para legalizacion
de la instalacion temporal y provisional de obra, solicitud de acometida de obra, solicitud de
excepciones a la normativa aplicable, certificado de inspeccién del Organismo de Control, otras.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.
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Perfil profesional del formador o formadora:

1.- Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con las operaciones de montaje y
mantenimiento de instalaciones eléctricas de baja tensidén en edificios destinados a viviendas, publica
concurrencia, industrias o locales de caracteristicas especiales que se acreditardan mediante una de las
formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 -Marco Espafol de Cualificaciones para la Educacién Superior-
Ingenieria técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mdédulo formativo.

2.- Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Montar y mantener instalaciones eléctricas de baja tension destinadas a piscinas,
quiréfanos, usos agricolas, recarga de vehiculos eléctricos u otras con fines

especiales
Nivel: 2
Cddigo: MF2342_2

Asociado a la UC:  UC2342_2 - Montar y mantener instalaciones eléctricas de baja tension destinadas

a piscinas, quirdfanos, usos agricolas, recarga de vehiculos eléctricos u otras con

fines especiales

Duracion (horas): 150

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Analizar instalaciones eléctricas de Baja Tension con fines especiales -provisional
de obra, quiréfanos, recarga de vehiculos eléctricos u otras similares-
considerando sus caracteristicas especificas y la normativa aplicable.

CE1.1 Clasificar tipos de instalaciones de BT con fines especiales en funcién de su uso -
provisional de obra, quirdfano, instalacion de recarga de vehiculos eléctricos, feria o stand,
piscina, entre otras-, caracteristicas del entorno -hiumedo, mojado, presencia de personas
ajenas al edificio, posibilidad de impactos mecanicos, entre otros- , naturaleza de posibles
suministros- obra o demolicién, hospital, edificio de viviendas, edificio comercial, hotel, entre
otros- ,describiendo las caracteristicas de las mismas.

CE1.2 Enumerar las partes que componen una instalacion de BT con fines especiales -
alimentacidn y/o conexion a red, puesta a tierra y conexiones equipotenciales, armario modular
de medida de energia, cuadros principal y secundarios, protecciones, circuitos de distribucién
y/o alimentacidn, receptores, entre otros-, describiendo su funcion, tipologia y caracteristicas
generales.

CE1.3 Especificar los parametros que definen cada una de las partes de una instalacion de BT
con fines especiales -esquema, caracteristicas de la instalacion de enlace, potencia prevista e
intensidad asignada del Interruptor General Automdtico -IGA-, caracteristicas de las
protecciones, seccién de los cables y/o conductores, dimensiones y material del electrodo de
puesta a tierra, didmetro y codificacién de tubos, tipo y potencia de receptores, grados de
proteccién IP e IK de las envolventes, entre otros-, considerando su tipologia e informacidn
técnica.

CE1.4 Dimensionar, a partir de potencias y caidas de tensidon conocidas y en el ambito de su
competencia, cada uno de los elementos de las instalaciones de BT con fines especiales segun
rangos establecidos en la reglamentacién de BT aplicable -longitud y seccidn de electrodos,
dimensionado de canalizaciones, seccién de conductores, intensidades nominales de
protecciones, sensibilidad de diferenciales, entre otras-.

CE1.5 En un supuesto practico de andlisis de la instalacion eléctrica, real o simulada, provisional
de obra, una feria o un stand y caracterizada por sus especificaciones técnicas:

- Identificar el tipo de instalacién, las partes y elementos que la configuran, relacionando los
elementos de la misma con los simbolos que aparecen en los esquemas.
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- Esquematizar las partes de la instalacién, describiendo la funcién y caracteristicas de cada una
de ellas.

- Efectuar los calculos o apreciaciones necesarios para dimensionar o comprobar cada una de
sus partes y elementos segln rangos establecidos en la reglamentacion de BT aplicable -
dimensionado de electrodos, seccién de conductores, diametro exterior de tubos, intensidades
nominales de protecciones, sensibilidad de diferenciales, entre otras-.

- Enumerar los procedimientos necesarios para realizar el montaje de la instalacion -apertura de
zanjas, hincado y/o soterrado de electrodos, tendido de conductores, atornillado y/o enfoscado
de soportes para cuadros, fijacion y conexién de dispositivos de proteccién, entre otros-
siguiendo los requerimientos establecidos de calidad y seguridad.

- Enumerar las verificaciones necesarias para comprobar que la ejecucién y caracteristicas de la
instalacion cumplen los requerimientos establecidos en la documentacion y en la
reglamentacién aplicable -inspeccién visual, comprobacion de continuidad de los conductores
de proteccion y equipotenciales, medida de la resistencia del bucle de puesta a tierra y de la
tension de contacto, comprobacién del disparo de los interruptores diferenciales, entre otras-.

- Describir la documentacién y acciones requeridas para la puesta en servicio de la instalacion.
CE1.6 En un supuesto practico de analisis de la instalacion eléctrica de una maquina de
elevacién y transporte -una grla, montacargas, etc.- previamente caracterizada por sus
especificaciones técnicas:

- Identificar el tipo de instalacién, las partes y elementos que la configuran, relacionando los
elementos de la misma con los simbolos que aparecen en los esquemas.

- Esquematizar las partes de la instalacién, describiendo la funcién y caracteristicas de cada una
de ellas.

- Efectuar los calculos o apreciaciones necesarios para dimensionar o comprobar cada una de
sus partes y elementos segln rangos establecidos en la reglamentacién de BT aplicable -seccién
de conductores, diametro exterior de tubos, intensidades nominales de protecciones,
sensibilidad de diferenciales, entre otras-.

- Enumerar los procedimientos necesarios para realizar el montaje de la instalacién -montaje de
electrodos y conexiones equipotenciales, tendido y conexion de cables, atornillado y/o
enfoscado de soportes para cuadros, fijacion y conexion de dispositivos de proteccidn, entre
otros- siguiendo los requerimientos establecidos de calidad y seguridad.

- Enumerar las verificaciones necesarias para comprobar que la ejecucién y caracteristicas de la
instalacion cumplen los requerimientos establecidos en la documentacion y en la
reglamentacion aplicable -inspeccidn visual, comprobacién de continuidad de los conductores
de proteccion y equipotenciales, medida de la resistencia del bucle de puesta a tierra y de la
tension de contacto, comprobacién del disparo de los interruptores diferenciales, entre otras-.

- Describir la documentacién y acciones requeridas para la puesta en servicio de la instalacion.
CE1.7 En un supuesto practico de andlisis de una instalacion eléctrica de un quiréfano, sala de
intervencidn clinica o similar, previamente caracterizada por sus especificaciones técnicas:

- Identificar el tipo de instalacién, las partes y elementos que la configuran, relacionando los
elementos de la misma con los simbolos que aparecen en los esquemas.

- Esquematizar las partes de la instalacién, describiendo la funcién y caracteristicas de cada una
de ellas.

- Efectuar los calculos o apreciaciones necesarios para dimensionar o comprobar cada una de
sus partes y elementos segun rangos establecidos en la reglamentacién de BT aplicable -seccidn
de conductores, diametro exterior de tubos, intensidades nominales de protecciones,
sensibilidad de diferenciales, entre otras-.

- Enumerar los procedimientos necesarios para realizar el montaje de la instalacion-montaje y
conexion del transformador de aislamiento, ejecucién de conexiones equipotenciales, tendido y
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conexién de conductores, montaje de cuadros, dispositivos de proteccién y receptores
especificos, entre otros- siguiendo los requerimientos establecidos de calidad y seguridad.

- Enumerar las verificaciones necesarias para comprobar que la ejecucién y caracteristicas de la
instalacion cumplen los requerimientos establecidos en la documentacion y en la
reglamentacion aplicable -inspeccién visual, comprobacion de la continuidad y resistencia de los
conductores de equipotencialidad, comprobacidn del disparo de los interruptores diferenciales
de clase Ay del dispositivo de vigilancia del nivel de aislamiento de quiréfanos, entre otras-.

- Describir la documentacidn y acciones requeridas para la puesta en servicio de la instalacidn.
CE1.8 En un supuesto practico de andlisis de una instalacion eléctrica de un garaje o
estacionamiento con zonas para la recarga de vehiculos eléctricos o similares, previamente
caracterizada por sus especificaciones técnicas:

- Identificar el tipo de instalacién, las partes y elementos que la configuran, relacionando los
elementos de la misma con los simbolos que aparecen en los esquemas.

- Esquematizar las partes de la instalacién, describiendo la funcidn y caracteristicas de cada una
de ellas.

- Efectuar los calculos o apreciaciones necesarios para dimensionar o comprobar cada una de
sus partes y elementos segun rangos establecidos en la reglamentacién de BT aplicable -seccidn
de conductores, didmetro exterior de tubos, intensidades nominales de protecciones,
sensibilidad de diferenciales, entre otras-.

- Enumerar los procedimientos necesarios para realizar el montaje de la instalacion -fijacién de
contadores principales y/o secundarios, tendido y conexién de circuitos de recarga individuales
y/o colectivos, posicionado y montaje de las estaciones de recarga, fijacién de cuadros de
mando y proteccion, entre otros- siguiendo los requerimientos establecidos de calidad y
seguridad.

- Enumerar las verificaciones necesarias para comprobar que la ejecucién y caracteristicas de la
instalacion cumplen los requerimientos establecidos en la documentacién de la misma -
inspeccion visual, comprobacién de continuidad de los conductores de proteccion, medida del
bucle de cortocircuito y comprobacion de la curva de disparo de los interruptores automaticos,
comprobacién del disparo de los interruptores diferenciales, entre otras-.

- Describir la documentacidn y acciones requeridas para la puesta en servicio de la instalacidn.
CE1.9 En un supuesto practico de andlisis de una instalacién eléctrica de BT con fines especiales
-piscina, establecimiento agricola, cerca eléctrica para ganado, recinto habitable de caravanas,
puerto para barco de recreo, entre otros- previamente caracterizada por sus especificaciones
técnicas:

- ldentificar el tipo de instalacion, partes y elementos que la configuran, relacionando los
elementos de la instalacion con los simbolos que aparecen en los esquemas.

- Esquematizar las partes de la instalacién, describiendo la funcién y caracteristicas de cada una
de ellas.

- Efectuar los calculos o apreciaciones necesarios para dimensionar o comprobar cada una de
sus partes y elementos segun rangos establecidos en la reglamentacién de BT aplicable -seccidn
de conductores, didmetro exterior de tubos, intensidades nominales de protecciones,
sensibilidad de diferenciales, potencia nominal de alimentadores, entre otras-.

- Enumerar los procedimientos necesarios para realizar el montaje de la instalacion -hincado de
electrodos, sujecion y/o tendido de canalizaciones, cableado y conexién de cuadros, dispositivos
de proteccion y alimentadores, entre otros- siguiendo los requerimientos establecidos de
calidad y seguridad.

- Enumerar las verificaciones necesarias para comprobar que la ejecucién y caracteristicas de la
instalacion cumplen los requerimientos establecidos en la documentacién de la misma -
inspeccion visual, comprobacion de continuidad de los conductores de equipotencialidad,
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medida de la resistencia de puesta a tierra y de la tensidn de contacto, comprobacién del
disparo de los interruptores diferenciales, entre otras-.
- Describir la documentacién y acciones requeridas para la puesta en servicio de la instalacion.

Aplicar técnicas de montaje en instalaciones eléctricas provisionales y temporales
destinadas a obras, ferias, stands, mdaquinas de elevaciéon y transporte o
similares, a partir de documentacion técnica, un plan de montaje y de prevencion
de riesgos laborales -PRL- estandarizados, y considerando la reglamentacién de

BT correspondiente.

CE2.1 Especificar los materiales y equipos necesarios en cada una de las partes de las
instalaciones eléctricas, provisionales y temporales, de obras, ferias, stands y mdquinas de
elevacién y transporte -tubos, cuadros con IP apropiado, cables con la cubierta adecuada vy
aptos para servicios maviles, protecciones, clavijas y bases de enchufe aptas para servicios
moviles, entre otros-, considerando su tipologia y caracteristicas técnicas.

CE2.2 Describir los procedimientos y equipos utilizados para el montaje de instalaciones
provisionales y temporales de obras, ferias, stands y maquinas de elevacion y transporte -utiles
de nivelado, marcado, mecanizado, taladrado, llaves y destornilladores de apriete, entre otros-
indicando los instrumentos de medida utilizados para su comprobacién -pinza multimétrica,
medidor del bucle de defecto a tierra y de la tensidon de contacto maxima, entre otros-.

CE2.3 Enumerar la relacién de los equipos de proteccion individual y colectiva -casco, gafas
protectoras, botas aisladas, entre otros-, requeridos para efectuar operaciones propias del
montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas, considerando la normativa de PRL
aplicable.

CE2.4 En un supuesto practico de montaje de una instalacién eléctrica, real o simulada,
provisional de obra, de una feria o un stand caracterizada por su documentacion técnica:

- Interpretar la documentacion técnica de la instalacién identificando los elementos que la
componen a partir de los planos, esquemas y otras especificaciones de la misma.

- Seleccionar las herramientas y el equipo requerido para la ejecucién segun el plan de montaje.
- Acopiar y distribuir los materiales y otros elementos relacionados en los listados
correspondientes.

- Utilizar las herramientas e instrumentos de medida requeridos, siguiendo el proceso
establecido y aplicando las medidas y EPI previstos en el programa de PRL.

- Emplazar las canalizaciones, caja general de proteccién, armario modular de contadores, los
cuadros provisionales de obra, y otros equipos y elementos envolventes segun lo especificado
en los planos de distribucién.

- Tender los conductores y/o cables de la instalacion provisional de obra siguiendo el
procedimiento especificado en la documentacion técnica, manteniendo los circuitos
establecidos en los esquemas y las caracteristicas nominales especificadas -seccién minima,
aislamiento y cubierta adecuados, grado de proteccion IP de las envolventes, entre otras- y
alcanzando los niveles de calidad técnica y estética estipulados.

- Emplazar y conectar los cables de la instalacion provisional de obra con los equipos de
proteccién y otros mecanismos -interruptores automaticos con enclavamiento mecanico,
interruptores diferenciales, bases de enchufe adecuadas al entorno, entre otros- siguiendo los
esquemas e instrucciones del fabricante, identificandolos segun establece la documentacién
técnica, y alcanzando los niveles de calidad técnica y estética estipulados.

- Efectuar las pruebas y verificaciones para la puesta en servicio de la instalacién siguiendo los
procedimientos establecidos, utilizando los equipos e instrumentos de medida requeridos -
medidor de la resistencia de aislamiento y de tierra, comprobador de disparo de interruptores
diferenciales y de la tensién de contacto, entre otros- garantizando los niveles normalizados
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recogidos en la documentacion de la instalacidn: resistencia de aislamiento y de puesta a tierra,
tiempo e intensidad de disparo de interruptores diferenciales, tensidn de contacto maxima,
entre otros, y optimizando la instalacién a los valores requeridos.

- Elaborar el parte de trabajo e informe técnico, recogiendo las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolos de la forma establecida y obteniendo informacidn
precisa sobre proceso seguido y los objetivos alcanzados.

CE2.5 En un supuesto practico de montaje de una instalacién eléctrica, real o simulada,
destinada a una maquina de elevacion y transporte, caracterizada por su documentacion
técnica:

- Interpretar la documentacidén técnica identificando los elementos que la componen a partir de
los planos, esquemas y otras especificaciones de la misma.

- Seleccionar las herramientas y el equipo requerido para la ejecucién segun el plan de montaje.
- Acopiar y distribuir los materiales y otros elementos relacionados en los listados
correspondientes.

- Utilizar las herramientas e instrumentos de medida requeridos, siguiendo el proceso
establecido y aplicando las medidas y EPI previstos en el programa de PRL.

- Emplazar el cuadro de mando y proteccion, las canalizaciones fijas y moviles, y otros equipos y
elementos envolventes segun lo especificado en la documentacién técnica.

- Tender los conductores y/o cables de la instalacidn siguiendo el procedimiento especificado en
la documentacién técnica, manteniendo los circuitos establecidos en los esquemas de potencia,
de mando y sefializacién, fijos, mdviles o con cables o barras colectoras, entre otros y las
caracteristicas nominales especificadas -seccion minima, aislamiento y cubierta adecuados,
grado de proteccidn -IP- de las envolventes, entre otras- alcanzando los niveles de calidad
técnica y estética estipulados.

- Emplazar y conectar los cables de la instalacion con los equipos de proteccién y otros
mecanismos -interruptores automaticos de corte omnipolar con enclavamiento mecanico,
interruptores diferenciales, dispositivos de mando de parada de emergencia, entre otros-
siguiendo los esquemas e instrucciones del fabricante, identificdAndolos segun establece la
documentacion técnica, y alcanzando los niveles de calidad técnica y estética estipulados.

- Efectuar las pruebas y verificaciones para la puesta en servicio de la instalacidn siguiendo los
procedimientos establecidos, utilizando los equipos e instrumentos de medida requeridos tales
como medidor de la resistencia de aislamiento y de tierra, comprobador de disparo de
interruptores diferenciales y de la tensién de contacto, entre otros, garantizando los niveles
normalizados recogidos en la documentacién de la instalacion -resistencia de aislamiento y de
puesta a tierra, tiempo e intensidad de disparo de interruptores diferenciales, tensién de
contacto maxima-, optimizando la instalacidn a los valores requeridos.

- Elaborar el parte de trabajo e informe técnico, recogiendo las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolos de la forma establecida.

Aplicar técnicas de montaje en instalaciones eléctricas destinadas a quirdfanos,
salas de intervenciones clinicas o similares, a partir de documentacién técnica,
siguiendo un plan de montaje y PRL estandarizados, criterios de calidad
establecidos y considerando la reglamentaciéon de BT correspondiente.

CE3.1 Especificar los materiales y equipos necesarios en cada una de las partes de la instalacion
eléctrica del quiréfano -transformador de aislamiento tipo médico, cuadro para alarmas,
dispositivo de vigilancia del nivel de aislamiento, ldmpara de quiréfano y otros receptores y
equipos especificos, entre otros- , considerando su tipologia y caracteristicas técnicas.

CE3.2 Describir los procedimientos y equipos utilizados para el montaje de la instalacion
eléctrica del quirdéfano -utiles de nivelado, marcado, taladrado, llaves y destornilladores de
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apriete, entre otros- indicando los instrumentos de medida utilizados para su comprobacion-
equipo multifuncién para verificacion en BT con capacidad para ensayos a diferenciales de clase
A, aparato comprobador del dispositivo de vigilancia del nivel de aislamiento, electrodos para la
medida de aislamiento de suelos, entre otros.

CE3.3 Enumerar la relacion de los equipos de proteccion individual y colectiva -casco, gafas
protectoras, botas aisladas, entre otros-, requeridos para efectuar operaciones propias del
montaje y mantenimiento de instalaciones, teniendo en cuenta la normativa de PRL aplicable.
CE3.4 En un supuesto practico de montaje de una instalacién eléctrica, real o simulada,
destinada a un quirdéfano y caracterizada por su documentacién técnica:

- Interpretar la documentacion técnica de la instalacién identificando los elementos que la
componen a partir de los planos, esquemas y otras especificaciones de la misma.

- Seleccionar las herramientas y el equipo requerido para la ejecucién segun el plan de montaje.
- Acopiar y distribuir los materiales y otros elementos relacionados en los listados
correspondientes.

- Utilizar las herramientas e instrumentos de medida requeridos, siguiendo el proceso
establecido y aplicando las medidas y EPI previstos en el programa de PRL.

- Emplazar las canalizaciones, cuadros de distribucién y de alarmas, transformador de
aislamiento tipo médico y otros equipos y receptores especificos -lampara de quiréfano, mesa
de operaciones de mando eléctrico, equipo de rayos X, esterilizador, torreta aérea para tomas
de corriente, entre otros- segun lo especificado en la documentacién técnica.

- Tender los conductores y/o cables de la instalacién eléctrica del quiréfano siguiendo el
procedimiento especificado en la documentacion técnica, manteniendo los circuitos
establecidos en los esquemas -linea de suministro normal, linea de suministro complementario,
linea de alimentacién a equipos a través del transformador de aislamiento, linea de
alimentacién a equipos a través diferenciales de clase A, circuito de alarmas por defecto de
aislamiento, entre otros- y las caracteristicas nominales especificadas y alcanzando los niveles
de calidad técnica y estética estipulados.

- Emplazar y conectar conductores y/o cables de la instalacién eléctrica del quiréfano con los
equipos de proteccion y otros mecanismos -dispositivo de control del aislamiento y cuadro de
alarmas, interruptores diferenciales de clase A de los equipos que no estén conectados al
transformador de aislamiento, ldmpara de quiréfano, entre otros- siguiendo los esquemas e
instrucciones del fabricante, identificandolos segun establece las especificaciones y alcanzando
los niveles de calidad técnica y estética estipulados.

- Efectuar las pruebas y verificaciones para la puesta en servicio de la instalacidn siguiendo los
procedimientos establecidos, utilizando los equipos e instrumentos de medida requeridos -
equipo multifuncion para verificacion en BT con capacidad para ensayos a diferenciales de clase
A, aparato comprobador del dispositivo de vigilancia del nivel de aislamiento, electrodos para la
medida de aislamiento de suelos, entre otros- garantizando los niveles normalizados recogidos
en la documentaciéon de la instalacion, tales como tiempo y sensibilidad de disparo de
diferenciales de clase A, funcionamiento correcto del dispositivo de vigilancia del nivel de
aislamiento, resistencia de suelos anti electrostaticos, entre otros, y optimizando la instalacion a
los valores requeridos.

- Elaborar el parte de trabajo e informe técnico, recogiendo las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolos de la forma establecida.

Aplicar técnicas de montaje en instalaciones eléctricas destinadas a garajes y a
estacionamientos provistos de zonas para la recarga de vehiculos eléctricos o
similares, a partir de documentacion técnica, siguiendo un plan de montaje y PRL
estandarizados y considerando la reglamentacion de BT aplicable.
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CEA4.1 Especificar los materiales y equipos necesarios en cada una de las partes de las
instalaciones eléctricas destinadas a garajes y a estacionamientos con zonas para la recarga de
vehiculos eléctricos o similares -tubos, cuadros para contadores principales y/o secundarios y
para mando y proteccion con IP apropiado, estaciones de recarga, sistema de proteccién de la
LGA del edificio, entre otros-, considerando su tipologia y caracteristicas técnicas.

CEA4.2 Describir los procedimientos y equipos utilizados para el montaje de las instalaciones
eléctricas de garajes y estacionamientos con zonas para la recarga de vehiculos eléctricos o
similares -utiles de nivelado, marcado, mecanizado, taladrado, alicates universales, llaves y
destornilladores de apriete, entre otros- indicando los instrumentos de medida utilizados para
su comprobacién -pinza multimétrica, medidor del bucle de defecto a tierra y de la tensidn de
contacto maxima, equipo para la medida de armdnicos, entre otros-.

CEA4.3 Enumerar la relacion de los equipos de proteccion individual y colectiva -casco, gafas
protectoras, botas aisladas, entre otros-, requeridos para efectuar operaciones propias del
montaje y mantenimiento de instalaciones, teniendo en cuenta la normativa de PRL aplicable.
CE4.4 En un supuesto practico de montaje de una instalacién eléctrica, real o simulada,
destinada a un garaje o estacionamiento con zona para recarga de vehiculos eléctricos, y
caracterizada por su documentacion técnica:

- Interpretar la documentacion técnica de la instalacion identificando los elementos que la
componen a partir de los planos, esquemas y otras especificaciones de la misma.

- Seleccionar las herramientas y el equipo requerido para la ejecucién segun el plan de montaje.
- Acopiar y distribuir los materiales y otros elementos relacionados en los listados
correspondientes.

- Utilizar las herramientas e instrumentos de medida requeridos, siguiendo el proceso
establecido y aplicando las medidas y EPI previstos en el programa de PRL.

- Emplazar las canalizaciones, armarios modulares de medida, cuadros de mando y proteccién,
estaciones de recarga de vehiculos y otros equipos y elementos envolventes segun lo
especificado en la documentacion técnica.

- Tender los conductores y/o cables de la instalacidn siguiendo el procedimiento especificado en
la documentacidn técnica, manteniendo los circuitos, individuales o colectivo, establecidos en
los esquemas y las caracteristicas nominales especificadas -seccion minima, aislamiento y
cubierta adecuados, grado de proteccién IP e IK de las envolventes, caidas maximas de tension,
entre otras- y alcanzando los niveles de calidad técnica y estética estipulados.

- Emplazar y conectar conductores y/o cables de la instalacién con los equipos de proteccion y
otros mecanismos -interruptores automaticos y diferenciales, estaciones de recarga, contadores
secundarios, entre otros- siguiendo los esquemas e instrucciones del fabricante,
identificdndolos segln establece la documentacidn técnica, y alcanzando los niveles de calidad
técnica y estética estipulados.

- Efectuar las pruebas y verificaciones para la puesta en servicio de la instalacidn siguiendo los
procedimientos establecidos, utilizando los equipos e instrumentos de medida requeridos -
medidor de la resistencia de aislamiento y de tierra, comprobador de disparo de interruptores
diferenciales y de la tensién de contacto, voltimetro, entre otros- garantizando los niveles
normalizados recogidos en la documentacion de la instalacién -resistencia de aislamiento y de
puesta a tierra, tiempo e intensidad de disparo de interruptores diferenciales, tensién de
contacto y caida de tension mdxima, entre otros-, optimizando la instalaciéon a los valores
requeridos.

- Elaborar el parte de trabajo e informe técnico, recogiendo las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolos de la forma establecida.
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Aplicar técnicas de montaje en instalaciones eléctricas de BT destinadas a
piscinas, puertos para embarcaciones de recreo, usos agricolas u otras con fines
especiales, a partir de documentacién de proyectos o memorias técnicas, planes
de montaje y programas de PRL estandarizados, considerando los criterios de
calidad y la reglamentacion de BT correspondiente.

CE5.1 Especificar los materiales y equipos necesarios en cada una de las partes de la instalacion
eléctrica de piscinas, establecimientos agricolas, cercas eléctricas para ganado, recinto habitable
de caravanas, puertos para barco de recreo, entre otras instalaciones con fines especiales -
tubos, armarios modulares de medida, cuadros de mando y proteccidon con IP apropiado,
dispositivos generales e individuales de mando y proteccién, entre otros-, considerando su
tipologia y caracteristicas técnicas.

CE5.2 Describir los procedimientos y equipos utilizados para el montaje de instalaciones
eléctricas de piscinas, establecimientos agricolas, cercas eléctricas para ganado, recinto
habitable de caravanas, puertos para barco de recreo, entre otras instalaciones con fines
especiales -Utiles de nivelado, marcado, mecanizado, taladrado, soldadura aluminotérmica,
alicates, llaves y destornilladores de apriete, entre otros- indicando los instrumentos de medida
utilizados para su comprobacién- equipo para medida de continuidad de conductores de
equipotencialidad, medidor del bucle de defecto a tierra y de la tensién de contacto maxima,
comprobador del tiempo e intensidad de disparo de diferenciales, entre otros-.

CE5.3 Enumerar la relacién de los equipos de proteccion individual y colectiva -casco, gafas
protectoras, botas aisladas, entre otros-, requeridos para efectuar operaciones propias del
montaje y mantenimiento de instalaciones, considerando la normativa de PRL aplicable.

CE5.4 En un supuesto practico de montaje de una instalacidn eléctrica, real o simulada, de una
piscina, establecimiento agricola, cerca eléctrica, recinto de caravanas, puertos para barcos de
recreo, u otro tipo de instalaciones con fines especiales, caracterizada por su documentacion
técnica y un programa de PRL:

- Interpretar la documentacion técnica de la instalacién identificando los elementos que la
componen a partir de los planos, esquemas y otras especificaciones de la misma.

- Seleccionar las herramientas y el equipo requerido para la ejecucién segun el plan de montaje.
- Acopiar y distribuir los materiales y otros elementos relacionados en los listados
correspondientes.

- Utilizar las herramientas e instrumentos de medida requeridos, siguiendo el proceso
establecido y aplicando las medidas y EPI previstos en el programa de PRL.

- Emplazar las canalizaciones, cuadros de mando y proteccion para depuradora, alimentadores
de cercas eléctricas para ganado y otros equipos y elementos envolventes segln lo especificado
en la documentacion técnica.

- Tender los conductores y/o cables de la instalacion siguiendo el procedimiento especificado,
manteniendo los circuitos establecidos en los esquemas y las caracteristicas nominales
especificadas -seccion minima, aislamiento y cubierta adecuados, grado de proteccion IP e IK de
las envolventes, caidas maximas de tensidn, entre otras- alcanzando los niveles de calidad
técnica y estética estipulados.

- Emplazar y conectar conductores y/o cables de la instalacidén con los equipos de proteccion y
otros mecanismos - interruptores automaticos y diferenciales, alimentadores, bases de enchufe
aptas para el servicio, entre otros- siguiendo los esquemas e instrucciones del fabricante,
identificandolos segun establece la documentacion técnica, y alcanzando los niveles de calidad
técnica y estética estipulados.

- Efectuar las pruebas y verificaciones para la puesta en servicio de la instalacidn siguiendo los
procedimientos establecidos, utilizando los equipos e instrumentos de medida requeridos -
medidor de la resistencia de aislamiento y de tierra, comprobador de disparo de interruptores
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diferenciales y de la tensién de contacto, voltimetro, entre otros- garantizando los niveles
normalizados recogidos en la documentacion de la instalacién -resistencia de aislamiento y de
puesta a tierra, tiempo e intensidad de disparo de interruptores diferenciales, tensién de
contacto y caida de tensién maxima, entre otros-, optimizando la instalacién a los valores
requeridos.

- Elaborar el parte de trabajo e informe técnico, recogiendo las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolos de la forma establecida.

Aplicar técnicas de mantenimiento en instalaciones eléctricas de BT con fines
especiales -provisional de obra, quirdfano, recarga de vehiculos eléctricos,
piscinas u otras con peculiaridades especificas-, a partir de especificaciones
técnicas y planes de mantenimiento estandarizados, considerando la normativa
técnica y de seguridad aplicable.

CE6.1 Relacionar los equipos de proteccién individual y colectiva -casco, guantes aislados,
alfombra aislada, entre otros-, requeridos para efectuar operaciones propias del mantenimiento
preventivo, teniendo en cuenta la normativa de PRL aplicable.

CE6.2 Especificar las herramientas y equipos utilizados en las operaciones de mantenimiento -
llaves de apriete, prensaterminales, pinza multimétrica, comprobador del dispositivo de, equipo
multifuncion para la verificacién de instalaciones, analizador de redes, armodnicos, y
perturbaciones de red, EPI, entre otros-, indicando la forma de utilizacién y precauciones a
adoptar, considerando la normativa de PRL aplicable.

CE6.3 Describir la tipologia y caracteristicas de las averias mas frecuentes -defectos de
aislamiento, pérdida de estanqueidad de ldmpara sumergida de una piscina o fuente,
transformador MBTS cortocircuitado, equipo comprobador del nivel de aislamiento de
quirdfanos averiado, entre otros- determinando posibles causas de las mismas, sus efectos en la
instalacion y las acciones correctivas necesarias.

CE6.4 Estimar la frecuencia del mantenimiento preventivo de los elementos de las
instalaciones, indicando los puntos de revision -resistencia de puesta a tierra, disparo de la
proteccién diferencial, ldmparas de iluminacién general y de emergencia, equipo eléctrico para
depuracion de agua, envolventes, entre otros- considerando las recomendaciones de los
fabricantes y los protocolos de verificacion normalizados.

CEG6.5 En un supuesto practico de mantenimiento correctivo de una instalacion provisional de
obra, una feria, o un stand, real o simulada, caracterizada por su documentacién técnica, por los
manuales de los fabricantes y por una orden de trabajo y protocolo de intervencion establecido:
- Elaborar un diagndstico de la averia o disfuncién -tipo, causa, elementos afectados, soluciones
posibles, entre otros aspectos- y la estimacién del coste de su reparacidn, relacionandola con los
sintomas presentes en la instalacion y los efectos que produce.

- Seleccionar las herramientas, utiles, instrumentos de medida y equipos de proteccidon
homologados para las intervenciones establecidas -pinza multimétrica, medidor de la resistencia
de aislamiento, comprobador de la proteccién diferencial, EPI, entre otros-.

- Sustituir el elemento o componente que lo requiera -clavija o base de enchufe, iluminacion de
emergencia, lampara, dispositivo de proteccién u otro elemento- siguiendo las instrucciones del
fabricante, utilizando elementos de caracteristicas idénticas o equivalentes al averiado vy
aplicando las medidas y EPI establecidos en el plan de PRL proporcionado.

- Ejecutar las pruebas y ajustes establecidos de los elementos sustituidos -respuesta de
protecciones, niveles de iluminacidn, intensidades y otros valores nominales- siguiendo lo
especificado en la documentacion de la instalacion y en la normativa aplicable.
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- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas, proceso seguido y resultados obtenidos,
estructurandolo de la forma establecida e incorporando operaciones, tiempos, materiales,
paradas en la produccion.

- Recopilar la informacién requerida para la elaboracidn del histdrico de averias y el plan de
mantenimiento preventivo y predictivo.

- ldentificar las acciones de proteccion medioambiental a desarrollar siguiendo el plan de
gestion de residuos.

CE6.6 En un supuesto practico de mantenimiento preventivo de una instalacion de una
maquina de elevacién y transporte, real o simulada, caracterizada por su documentacion técnica
manuales de los fabricantes y siguiendo un protocolo establecido:

- Describir las operaciones de mantenimiento preventivo requeridas -inspecciones visuales,
comprobacién de pardmetros caracteristicos, limpieza, ajuste o sustitucién de elementos por fin
de su vida dutil, entre otros-, siguiendo los procedimientos establecidos en el plan de
mantenimiento.

- Seleccionar las herramientas, utiles, instrumentos de medida y equipos de proteccién
homologados para las intervenciones establecidas -medidor de la resistencia de aislamiento y
de tierra, comprobador de la proteccion diferencial, EPI, entre otros-.

- Efectuar las comprobaciones visuales requeridas en el protocolo de verificacién -situacion y
accesibilidad de sistemas colectores y conjuntos de anillos colectores, vias de rodadura, guias de
deslizamiento, o similares, proteccién por fuera de alcance por alejamiento de locales con
acceso Unico a personal cualificado, marcado de cuadro de mando y proteccién, entre otros-
siguiendo la secuencia establecida.

- Efectuar las operaciones de limpieza, reglaje u otras operaciones preventivas en los elementos
que lo requieran.

- Efectuar las comprobaciones funcionales y/o medidas de los parametros caracteristicos de
cada elemento o circuito de la instalacién -funcionamiento correcto de los dispositivos de
mando de parada de emergencia y de los dispositivos de bloqueo de la alimentacién, medidas
de resistencia de conexiones equipotenciales, de tierra y de aislamiento, temperatura de
funcionamiento de motores, entre otros- siguiendo los protocolos establecidos en el plan de
mantenimiento -semanal, mensual, anual- y las especificaciones de los fabricantes en los
elementos que lo requieran.

- Sustituir el elemento o componente que lo requiera -motor, dispositivo de bloqueo mecdnico,
dispositivo de mando de parada de emergencia, dispositivo de protecciéon u otros elementos-
segln la periodicidad o criterio establecido en el plan de mantenimiento, siguiendo las
instrucciones del fabricante.

- Ejecutar las pruebas y ajustes establecidos de los elementos sustituidos -respuesta de
protecciones, niveles de iluminacidon, intensidades y otros valores nominales- siguiendo lo
especificado en la documentacion de la instalacion y en la normativa aplicable.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas, proceso seguido y resultados obtenidos,
estructurandolo de la forma establecida e incorporando operaciones, tiempos, materiales,
paradas en la produccion.

- ldentificar las acciones de proteccion medioambiental a desarrollar siguiendo el plan de
gestién de residuos.

CE6.7 En un supuesto practico de mantenimiento correctivo de una instalaciéon de una maquina
de elevacidn y transporte, real o simulada, caracterizada por su documentacién técnica, por los
manuales de los fabricantes y por una orden de trabajo y protocolo de intervencion establecido:
- Elaborar el diagnéstico de la averia o disfuncién -tipo, causa, elementos afectados, soluciones
posibles, entre otros aspectos- y la estimacion del coste de su reparacidn, relacionandola con los
sintomas presentes en la instalacion y los efectos que produce.



| 1 I
NEF
miE

UNION EUROPEA -
Fondo Social Europeo Pagina: 92 de 144

A NES “El FSE invierte en tu futuro”

- Seleccionar las herramientas, utiles, instrumentos de medida y equipos de proteccién
homologados para las intervenciones establecidas -pinza multimétrica, comprobador
multifuncidn, cdmara termografica, EPI, entre otros-.

- Sustituir el elemento o componente que lo requiera -motor, dispositivo de bloqueo mecanico,
dispositivo de mando de parada de emergencia, dispositivo de proteccion u otros elementos-
segun la orden de trabajo, siguiendo las instrucciones del fabricante, utilizando elementos de
caracteristicas idénticas o equivalentes al averiado y aplicando las medidas y EPI establecidos en
el plan de PRL proporcionado.

- Ejecutar las pruebas y ajustes de los elementos sustituidos -respuesta de protecciones,
temperaturas de funcionamiento de dispositivos eléctricos y/o mecanicos, resistencia de
aislamiento y otros valores nominales- siguiendo lo especificado en la documentacion de la
instalacion y en la normativa aplicable.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas, proceso seguido y resultados obtenidos,
estructurandolo de la forma establecida e incorporando operaciones, tiempos, materiales,
paradas en la produccion.

- Recopilar la informacidn requerida para la elaboracién del histérico de averias y el plan de
mantenimiento preventivo y predictivo.

- ldentificar las acciones de proteccion medioambiental a desarrollar en funcién del plan de
gestién de residuos dado.

CE6.8 En un supuesto practico de mantenimiento preventivo de una instalacién eléctrica de un
quiréfano, real o simulada, caracterizada por su documentacion técnica, por los manuales de los
fabricantes y por un protocolo de verificacion establecido:

- Describir las operaciones de mantenimiento preventivo requeridas -inspecciones visuales,
comprobacidn de parametros caracteristicos, limpieza, ajuste o sustitucidon de elementos por fin
de su vida util, entre otros-, siguiendo los procedimientos establecidos en el plan de
mantenimiento.

- Seleccionar las herramientas, utiles, instrumentos de medida y equipos de proteccion
homologados para las intervenciones establecidas: medidor de la resistencia de aislamiento y de
tierra, comprobador de la proteccidn diferencial, EPI, otros.

- Efectuar las comprobaciones visuales requeridas en el protocolo de verificacién -situacion,
accesibilidad y marcado del cuadro de mando y proteccién del quiréfano, identificacion de los
mandos del panel indicador del estado del aislamiento, situacidn, visibilidad y accesibilidad del
cuadro de alarmas, otros-, siguiendo la secuencia establecida.

- Efectuar las operaciones de limpieza, reglaje u otras operaciones preventivas en los elementos
que lo requieran.

- Efectuar las comprobaciones funcionales y/o medidas de los parametros caracteristicos de
cada elemento o circuito de la instalacién -funcionamiento correcto del dispositivo de vigilancia
del nivel de aislamiento y de los interruptores automaticos y diferenciales de clase A, medidas
de continuidad y de resistencia de aislamiento, caracteristicas de equipos y receptores de uso
especifico, entre otros- siguiendo los protocolos establecidos en el plan de mantenimiento y las
especificaciones de los fabricantes en los elementos que lo requieran.

- Sustituir el elemento o componente que lo requiera -ldmpara de quiréfano, aparato auténomo
de emergencia, dispositivo de comprobacion del aislamiento, dispositivo de proteccidn u otros
elementos- segun criterio establecido en el plan de mantenimiento, siguiendo las instrucciones
del fabricante.

- Ejecutar las pruebas y ajustes de los elementos sustituidos -respuesta de protecciones, niveles
de iluminacidn, intensidades y otros valores nominales- siguiendo lo especificado en la
documentacion de la instalacion y en la normativa aplicable.
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- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas, proceso seguido y resultados obtenidos,
estructurandolo de la forma establecida e incorporando operaciones, tiempos, materiales,
paradas en la produccion.

- ldentificar las acciones de proteccion medioambiental a desarrollar siguiendo el plan de
gestion de residuos.

CE6.9 En un supuesto practico de mantenimiento correctivo de una instalacion eléctrica del
quiréfano, real o simulada, caracterizada por su documentacion técnica, por los manuales de los
fabricantes y por una orden de trabajo y protocolo de intervencién establecido:

- Elaborar un diagndstico de la averia o disfuncion -tipo, causa, elementos afectados, soluciones
posibles, entre otros aspectos- y la estimacién del coste de su reparacidn, relacionandola con los
sintomas presentes en la instalacion y los efectos que produce.

- Seleccionar las herramientas, utiles, instrumentos de medida y equipos de proteccidon
homologados para las intervenciones establecidas -pinza multimétrica, medidor de la resistencia
de aislamiento, comprobador de la proteccién diferencial, EPI, entre otros-.

- Sustituir el elemento o componente que lo requiera -transformador de aislamiento, aparato
comprobador del nivel de aislamiento, lampara de quiréfano, diferencial de clase A u otros
elementos- segln la orden de trabajo, siguiendo las instrucciones del fabricante, utilizando
elementos de caracteristicas idénticas o equivalentes al averiado y aplicando las medidas y EPI
establecidos en el plan de PRL proporcionado.

- Ejecutar las pruebas y ajustes establecidos de los elementos sustituidos -funcionamiento
correcto del dispositivo de vigilancia del nivel de aislamiento y de los interruptores automaticos
y diferenciales de clase A medidas de continuidad y de resistencia de aislamiento, caracteristicas
de equipos y receptores de uso especifico- siguiendo lo especificado en la documentacién de la
instalacion y en la normativa aplicable.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas, proceso seguido y resultados obtenidos,
estructurandolo de la forma establecida e incorporando operaciones, tiempos, materiales, etc.

- Recopilar la informacién requerida para la elaboracidn del histdrico de averias y el plan de
mantenimiento preventivo y predictivo.

- ldentificar las acciones de proteccion medioambiental a desarrollar siguiendo el plan de
gestion de residuos.

CE6.10 En un supuesto practico de mantenimiento correctivo de una instalacion eléctrica, real
o simulada, de un garaje o estacionamiento con zona para recarga de vehiculos eléctricos
caracterizada por su documentacién técnica, por los manuales de los fabricantes y por una
orden de trabajo y protocolo de intervencidn establecido:

- Describir las operaciones de mantenimiento preventivo requeridas -inspecciones visuales,
comprobacidn de parametros caracteristicos, limpieza, ajuste o sustitucion de elementos por fin
de su vida util, entre otros-, siguiendo los procedimientos establecidos en el plan de
mantenimiento.

- Efectuar las comprobaciones visuales requeridas en el protocolo de verificacién -situacién,
accesibilidad y marcado de cuadros, altura y/o disposicién de canalizaciones para la proteccidn
contra impactos mecanicos, entre otros-, siguiendo la secuencia establecida.

- Efectuar las operaciones de limpieza, reglaje u otras operaciones preventivas en los elementos
que lo requieran.

- Efectuar las comprobaciones funcionales y/o medidas de los parametros caracteristicos de
cada elemento o circuito de la instalacion -comprobacion del corte de las protecciones,
resistencia de aislamiento y de tierra, espectro armdnico, tiempo e intensidad de disparo de
diferenciales, entre otros- siguiendo los protocolos establecidos en el plan de mantenimiento y
las especificaciones de los fabricantes en los elementos que lo requieran.
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- Elaborar un diagnéstico de la averia o disfuncidn -tipo, causa, elementos afectados, soluciones
posibles, entre otros aspectos- y la estimacién del coste de su reparacion, relacionandola con los
sintomas presentes en la instalacién y los efectos que produce.

- Seleccionar las herramientas, utiles, instrumentos de medida y equipos de proteccion
homologados para las intervenciones establecidas -medidor de la resistencia de aislamiento y
de tierra, anadlisis del espectro armdnico, comprobador de la proteccién diferencial, EPI, entre
otros-.

- Sustituir el elemento o componente que lo requiera -estacién de recarga, dispositivo
proteccidn contra sobretensiones temporales o transitorias, cables y terminales para la
conexion del vehiculo a la estacién de recarga, entre otros- segln la orden de trabajo, siguiendo
las instrucciones del fabricante y aplicando las medidas y EPI establecidos en el plan de PRL
proporcionado.

- Ejecutar las pruebas y ajustes establecidos de los elementos sustituidos -respuesta de
protecciones, intensidades nominales de funcionamiento de dispositivos eléctricos, resistencia
de aislamiento y otros valores nominales- siguiendo lo especificado en la documentacién de la
instalacion y en la normativa aplicable.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas, proceso seguido y resultados obtenidos,
estructurandolo de la forma establecida e incorporando operaciones, tiempos, materiales,
paradas en la produccion.

- Recopilar la informacién requerida para la elaboracién del histérico de averias y el plan de
mantenimiento preventivo y predictivo.

- ldentificar las acciones de proteccion medioambiental a desarrollar siguiendo el plan de
gestion de residuos.

CE6.11 En un supuesto practico de mantenimiento correctivo de una instalacién eléctrica de
una piscina, establecimiento agricola, cerca eléctrica para ganado, recinto habitable de
caravanas, puertos para barco de recreo, u otras instalaciones con fines especiales, real o
simulada, caracterizada por su documentacién técnica, por los manuales de los fabricantes y por
una orden de trabajo y protocolo de intervencion establecido:

- Describir las operaciones de mantenimiento preventivo requeridas -inspecciones visuales,
comprobacién de pardmetros caracteristicos, limpieza, ajuste o sustitucién de elementos por fin
de su vida dutil, entre otros-, siguiendo los procedimientos establecidos en el plan de
mantenimiento.

- Efectuar las comprobaciones visuales requeridas en el protocolo de verificacién -situacion,
accesibilidad y marcado de cuadros, altura y/o disposicién de canalizaciones para la proteccidn
contra impactos mecanicos, entre otros-, siguiendo la secuencia establecida.

- Efectuar las operaciones de limpieza, reglaje u otras operaciones preventivas en los elementos
que lo requieran.

- Efectuar las comprobaciones funcionales y/o medidas de los parametros caracteristicos de
cada elemento o circuito de la instalacion -comprobacion del corte de las protecciones,
resistencia de aislamiento y de tierra, continuidad de las conexiones equipotenciales, tiempo e
intensidad de disparo de diferenciales, entre otros- siguiendo los protocolos establecidos en el
plan de mantenimiento y las especificaciones de los fabricantes en los elementos que lo
requieran.

- Elaborar un diagndstico de la averia o disfuncion -tipo, causa, elementos afectados, soluciones
posibles, entre otros aspectos- y la estimacion del coste de su reparacidn, relacionandola con los
sintomas presentes en la instalacion y los efectos que produce.

- Seleccionar las herramientas, utiles, instrumentos de medida y equipos de proteccion
homologados para las intervenciones establecidas -medidor de la resistencia de aislamiento y
de tierra, anadlisis del espectro armdnico, comprobador de la proteccién diferencial, EPI, entre
otros-.
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- Sustituir el elemento o componente que lo requiera -alimentador de cerca para ganado, motor
de depuradora, luminaria sumergida en una fuente, entre otros elementos- segln la orden de
trabajo, siguiendo las instrucciones del fabricante, utilizando elementos de caracteristicas
idénticas o equivalentes al averiado y aplicando las medidas y EPI establecidos en el plan de PRL
proporcionado.

- Ejecutar las pruebas y ajustes establecidos de los elementos sustituidos -respuesta de
protecciones, intensidades nominales de funcionamiento de dispositivos eléctricos, resistencia
de aislamiento y otros valores nominales- siguiendo lo especificado en la documentacién de la
instalacion y en la normativa aplicable.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas, proceso seguido y resultados obtenidos,
estructurandolo de la forma establecida e incorporando operaciones, tiempos, materiales, entre
otros aspectos relevantes.

- Recopilar la informacién requerida para la elaboracién del histérico de averias y el plan de
mantenimiento preventivo y predictivo.

- ldentificar las acciones de proteccion medioambiental a desarrollar siguiendo el plan de
gestidn de residuos.

Elaborar documentacion técnica propia de instalaciones eléctricas de BT con
fines especiales -piscinas, quiréfanos, recarga de vehiculos eléctricos u otras con
peculiaridades especificas- siguiendo procedimientos estandarizados vy
considerando la normativa técnica y de seguridad aplicable.

CE7.1 Relacionar la documentacién técnica y administrativa requerida para legalizar las
instalaciones eléctricas con fines especiales, en funcién de su tipologia -provisional de obra,
quiréfano, instalacién de recarga de vehiculos eléctricos, feria o stand, piscina, entre otras-,
caracteristicas del entorno -himedo, mojado, presencia de personas ajenas al edificio,
posibilidad de impactos mecanicos, entre otros- y naturaleza del suministro principal, en su
caso, -obra o demolicién, hospital, edificio de viviendas, edificio comercial, hotel, describiendo
el procedimiento tipo a seguir.

CE7.2 Describir los principales datos de las memorias técnicas de disefio, especificando las
caracteristicas de la instalacién -emplazamiento, uso, calculos justificativos de instalaciones de
enlace, esquemas unifilares, relacion de receptores y su potencia, entre otros- utilizando el
formato y sistemas de representacion normalizados, considerando lo establecido habitualmente
por las empresas distribuidoras y la reglamentacién de BT aplicable.

CE7.3 Enumerar la documentacién necesaria para el inicio de obra, en su caso -licencia de obra,
memoria técnica y certificado de instalacidn, para legalizacién de la instalacién temporal y
provisional de obra, solicitud de acometida de obra, solicitud de excepciones a la normativa
aplicable, entre otras- relacionando los impresos habitualmente exigidos por la reglamentacién
correspondiente -ayuntamiento, empresa distribuidora de energia eléctrica, Organismo de
Control, 6rgano competente en materia de industria de la comunidad auténoma, otros-.

CE7.4 Describir un plan de montaje tipo considerando los procedimientos, medios -técnicos,
materiales, de seguridad, entre otros- y tiempos previstos para la ejecucién de la instalacién, el
sistema de puesta a tierra, la ubicacidon de CGP y armario modular para contadores, el tipo de
canalizaciones, entre elementos constituyentes, en funcién de estandares de calidad y
programas de seguridad y PRL.

CE7.5 Redactar memorias técnicas de disefio y certificados de instalacion utilizando impresos
de distintos tipos de organismos competentes, recogiendo los datos y caracteristicas de la
instalacidn eléctrica considerada -seccion de LGA y/o derivacion individual, potencia prevista,
identificacion de la empresa instaladora de BT, declaracién expresa de que la instalacién ha sido
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ejecutada conforme a la reglamentacidon de BT aplicable y al proyecto técnico o memoria
técnica de disefio, caracteristicas de las protecciones generales de la instalacién, entre otras-.
CE7.6 Describir el manual estandarizado de informacidn al usuario y de prevencion de riesgos
eléctricos, aportando los datos y caracteristicas previstos en la reglamentacién aplicable -breve
y concisa explicacién de la instalacidn eléctrica, consejos de uso, conservacion y de seguridad
eléctrica, consejos y plazos de ejecucién del mantenimiento y de las revisiones periddicas,
actuacion en caso de emergencia, entre otras-.

CE7.7 En un supuesto practico de elaboracion de la documentacidn técnica requerida para el
montaje y/o mantenimiento de una instalacidn eléctrica con fines especiales, real o simulada -
provisional de obra, piscina, feria, stand u otra- y a partir de sus especificaciones técnicas:

- Realizar los calculos requeridos para el dimensionado de la instalacion -previsién de cargas,
seccidon de los conductores, didmetro de tubos, seleccién y calibrado de los dispositivos de
proteccidn magnetotérmica, diferencial y contra sobretensiones, entre otros-, segin la
normativa aplicable.

- Representar graficamente los esquemas eléctricos -esquema unifilar, croquis, planos de
emplazamiento, entre otros-, utilizando el formato y sistemas de representacién normalizados.

- Elaborar la memoria técnica de disefio, especificando las caracteristicas de la instalacién
utilizando el formato y sistemas de representacién normalizados, teniendo en cuenta lo
establecido por la empresa distribuidora y cumpliendo lo establecido por la reglamentacién de
BT aplicable.

- Cumplimentar la documentacién necesaria para el inicio de obra -licencia de obra, memoria
técnica y certificado de instalacion para legalizacién de la instalacién temporal y provisional de
obra, en su caso, solicitud de acometida de obra, solicitud de excepciones a la normativa
aplicable, desclasificacion de local de publica concurrencia o de riesgo de incendio o explosién,
entre otras- utilizando los impresos establecidos y cumpliendo los minimos exigidos por la
reglamentacién correspondiente.

- Estructurar el plan de montaje considerando los procedimientos, medios técnicos, materiales,
de seguridad, y tiempos previstos para la ejecucién de la instalacién, teniendo en cuenta los
estandares de calidad y costes establecidos y cumpliendo el programa de seguridad y PRL.

- Redactar el certificado de instalacién en los impresos determinados por el organismo
competente, recogiendo los datos y caracteristicas de la instalacién eléctrica destinada a fines
especiales.

- Elaborar el manual de informacién al usuario y de prevencidn de riesgos eléctricos, aportando
los datos y caracteristicas previstos en la reglamentacidn aplicable.

| 1 I
NEF
BB
miE
»

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.5, CE1.6, CE1.7, CE1.8 y CE1.9; C2 respecto a CE2.4 y CE2.5; C3 respecto a CE3.4; C4
respecto a CE4.4; C5 respecto a CE5.4; C6 respecto a CE6.5, CE6.6, CE6.7, CE6.8, CE6.9, CE6.10 y CE6.11;
C7 respecto a CE7.7

Otras Capacidades:

Adaptarse a la organizacion de la empresa integrandose en el sistema de relaciones técnico-laborales y
colaborando activamente en su equipo de trabajo.

Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar la autonomia requerida en la resoluciéon de contingencias relacionadas con su actividad y en
el Ambito de sus atribuciones y competencias.

Comunicarse de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.
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Mostrar una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas de la empresa.

Contenidos

1 Elementos caracteristicos de las instalaciones eléctricas de BT
Terminologia especifica.
Tipos y caracteristicas de la corriente eléctrica utilizada: sistemas monofasicos y trifasicos, otros.
Magnitudes y pardmetros caracteristicos: energia, potencia, resistencia de aislamiento, tension de
contacto, relaciones entre magnitudes fundamentales, otros.
Pardmetros luminotécnicos basicos: flujo e intensidad luminosa, iluminancia, luminancia, otros.
Tipos y caracteristicas de lamparas y luminarias.
Tipologia de instalaciones: segun sistema de instalacion, uso del edificio u otras.
Areas de aplicacion: instalaciones provisionales de obra, ferias, stand, maquinas de elevacién y
transporte, quirdfanos, recarga de vehiculos eléctricos, piscinas, otras.
Tramos y elementos constituyentes: puesta a tierra, instalacion de enlace, instalaciones interiores o
receptoras, instalaciones de servicios comunes, otros.
Condiciones de servicio: grados de proteccion, resistencia y reaccion al fuego, otras.
Influencias externas: codificacion y caracteristicas.
Elementos destinados a conduccién de cables: tipos, codificacién y caracteristicas -tubos, canales y
bandejas portacables, otros-.
Conductores y cables: composicién, tensiones y tipos de aislamientos, intensidades maximas,
seccion, otros.
Sistemas de proteccidén: en sistemas TN, TT e IT, sobretensiones -causas, tipos, categoria y
dispositivos-; sobrecargas y cortocircuitos -tipos, dispositivos, selectividad, otros-; contactos
directos -separacién eléctrica, volimenes de proteccién y prohibicién, otros-; contactos indirectos -
interruptores diferenciales, otros-.
Herramientas para trabajos mecanicos: llaves de apriete diversas, limas, sierras, otras.
Herramientas para trabajos eléctricos: alicates y destornilladores aislados diversos, dutiles
pelacables y prensaterminales, otras.
Maquinas herramientas: taladradora, roscadora, curvadoras de tubos, remachadora, otras.
Instrumentos de medida utilizados: detector de tensidn, multimetro, pinza amperimétrica,
telurdmetro, medidor de aislamiento, pinza detectora de fugas, analizador-registrador de potencia
y energia, equipo verificador del disparo de interruptores diferenciales, equipo verificador de
continuidad, medidor de impedancia de bucle de defecto a tierra y de cortocircuito, luxémetro,
analizador de redes y armaénicos, electrodo para medida de aislamiento de suelos, otros.
Equipos y programas informaticos especificos.
Equipos de seguridad y proteccién eléctrica: casco, guantes aislantes, casco, gafas inactinicas, otros.
Otros equipos y materiales caracteristicos: electrodos de puesta a tierra, cuadros de mando y
proteccién, armarios de medida, registros, cajas y otras envolventes, contadores, relés,
contactores, bases de enchufe, interruptores y otros mecanismos, detectores diversos, elementos
de mando y regulacién, terminales, regletas de conexidn, material de identificacion.
Configuracion de instalaciones con fines especiales: alimentacidén y/o conexion a red, puesta a
tierra y conexiones equipotenciales, armario modular de medida de energia, cuadros principal y
secundarios, protecciones, circuitos de distribucién, circuito de alimentacion a receptores, entre
otros.
Estimaciones de potencia y previsién de cargas: provisional de obra, feria, stand, alumbrado festivo
de calles, ascensores, gruas, quirdfanos, piscinas y fuentes, cercas eléctricas, instalaciéon para
recarga de vehiculos, otras.
Dimensionado y determinacién de especificaciones: puesta a tierra -tipo, longitud y seccién de
electrodos, resistencia-; canalizaciones -tipo y caracteristicas, seccién util, otros-; conductores -tipo,
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color o marcado, tensidon de aislamiento, seccién, otros-; protecciones -numero de polos,
intensidad nominal, poder de corte, sensibilidad, otros-; mecanismos -tensién e intensidad
nominal-; otros.

Técnicas de montaje de instalaciones eléctricas de BT con fines especiales

Montaje de puesta a tierra en instalaciones de BT con fines especiales: interpretacién de planos
especificos de puesta a tierra -caracteristicas del terreno, disposicién y soterrado de electrodos,
conexiones-; técnicas bdsicas de medicidén y comprobacién de excavaciones de terreno y espacios -
zanjas, arquetas, puntos de puesta a tierra, entre otras-; distribucion de materiales -arquetas,
embarrados de equipotencialidad, cables desnudos, picas y otros elementos-; procedimientos de
emplazamiento y sujecidn de canalizaciones, envolventes y conductores, tipologia y manejo de
equipos y herramientas -soldadura aluminotérmica, utiles de apriete, otros-; procedimientos de
conexion de conductores de puesta a tierra -aplicacién de terminales, conexiones entre
conductores, estructuras metadlicas, picas, receptores y equipos, entre otros-; procedimientos de
comprobacién y ajuste de la instalaciéon de puesta a tierra -verificacién de resistividad del terreno,
continuidad de los conductores de proteccién y equipotencialidad, resistencia de puesta a tierra,
entre otras-.

Montaje de instalaciones con fines especiales: interpretacién de planos, esquemas vy
especificaciones segun tipologia -instalaciones provisionales de obra, feria, o stand, quiréfanos,
zonas para recarga de vehiculos eléctricos, piscinas u otros tipos-; técnicas basicas de medicién y
preparacion de espacios y materiales especificos -emplazamientos de canalizaciones, huecos,
situacion de cuadros de mando y de proteccién, ubicacién de receptores y equipos, entre otras-;
tipologia y manejo de maquinaria y herramientas -taladro, herramientas y utiles de corte vy
prensaterminales, destornilladores, alicates, entre otras-; emplazamiento y conexién de
instalaciones de enlace -dispositivos de corte, proteccion, accionamiento y medida, fusibles,
contadores, entre otros-; procedimientos de emplazamiento y sujecidn de canalizaciones y otras
envolventes -atornillado, grapado, roscado, curvado, entre otros-; procedimientos de montaje de
cuadros -mecanizado y ensamblado de elementos constituyentes, fijacidn, otros-; procedimientos
de ubicacién de dispositivos de corte, proteccién accionamiento y medida, procedimientos de
tendido y conexién de conductores -uso de guia pasahilos, engastado de terminales, apriete de
bornes, entre otros-; procedimientos de comprobacién y ajuste -medida y verificacién continuidad
de conductores, tensién e intensidades, resistencia de aislamiento y de puesta a tierra, corrientes
de fuga, caidas de tensidn, intensidad de corte de interruptores automaticos, otros-.

Operaciones de puesta en servicio de las instalaciones eléctricas con fines especiales
Disposicién de medidas y elementos de proteccidn.

Protocolos de recopilacién de documentacién técnica: proyecto o memoria técnica, certificado de
instalaciéon, manuales de usuario, instrucciones de uso, entre otros.

Ensayos homologados para la puesta en marcha de la instalacién: protocolos, datos y valores de
parametros reglamentados -continuidad de conductores de proteccion y de conexiones
equipotenciales, resistencia de aislamiento y puesta a tierra, tiempos de disparo y sensibilidad de
interruptores diferenciales, coordinacidn poder de corte/corriente de cortocircuito de interruptores
automaticos, entre otros-.

Pruebas de funcionamiento de la instalacién y verificacion de prestaciones: continuidad entre
tramos, correspondencia de protecciones con circuitos, accionamientos, sensores, alumbrado
general y de emergencia, tomas de corriente, corrientes de defecto y/o de fuga, calentamientos de
transformadores MBTS -Muy Baja Tension de Seguridad-, separacién de circuitos, motores, entre
otros aspectos.

Procedimiento de entrega del manual de usuario.
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Técnicas de mantenimiento en instalaciones eléctricas con fines especiales

Planes de mantenimiento normalizados segun tipologia: instalaciones provisionales de obra,
magquinas de elevacidon o transporte, quiréfanos, zonas para recarga de vehiculos eléctricos,
piscinas u otras instalaciones con fines especiales.

Procedimientos de mantenimiento preventivo: verificacion visual de las instalaciones -estado
exterior y marcado de conductores, cables, envolventes de equipos y otros materiales, intensidad
nominal de protecciones, otros-; medidas -resistencia de bucle de defecto a tierra y de
cortocircuito, tiempo e intensidad de disparo de los interruptores diferenciales, resistencia de
aislamiento, nivel de iluminacion, temperatura, entre otros-.

Mantenimiento correctivo: tipologia y frecuencia de las averias, protocolos de actuacion, técnicas
de deteccion y diagndstico -pruebas, medidas, procedimientos y elementos de seguridad-;
estimacion de costes, instrumentacién, protocolos de corte de tensién -solicitud de corte de
tensién, autorizacion de corte de tensidn, reglas de oro para el corte en tensidn-; protocolos para
trabajos en tensién -método de trabajo en contacto y sustitucidon de fusibles-; operaciones de
sustitucion de elementos de la instalacién.

Procedimientos de ajuste y puesta en servicio de instalaciones: medida y verificacion de
aislamiento, corrientes de fuga, sensibilidad de disparo de interruptores diferenciales, continuidad
de conductores, resistencias de bucle, nivel de iluminacion, temperatura de trabajo, entre otros.

Normativa de aplicacion, informacion y documentacion técnica en el ambito de las

instalaciones eléctricas de BT

Reglamentacién electrotécnica para baja tension REBT, normalizacion de compatibilidad
electromagnética, reglamento sobre ICT, normas UNE, UNE-EN, CEl, CENELEC, normas particulares
de las empresas distribuidoras, normativa de las comunidades auténomas, cddigo técnico de la
edificacion, entre otras.

Normativa de PRL y proteccién medioambiental aplicable: medidas de proteccidn para trabajos en
altura, disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente
al riesgo eléctrico.

Informacién técnica proporcionada por los fabricantes: manuales de equipos, catalogos,
especificaciones técnicas y de montaje, manuales de uso y mantenimiento.

Sistemas de representacién y normalizacién de documentos técnicos.

Interpretaciéon del proyecto de disefio: memoria descriptiva, planos, esquemas y otras
especificaciones.

Elaboracién de documentacién técnica: memoria técnica de disefio, certificado de instalacidn,
partes de trabajo, informes técnicos, partes de averias, informes de mantenimiento, registro de
averias, entre otros.

Tramitaciones y legalizacién de las instalaciones: administracion estatal, autonémica y/o local,
empresas suministradoras de energia eléctrica, licencia de obra, memoria técnica para legalizacion
de la instalacidon temporal y provisional de obra, solicitud de acometida de obra, solicitud de
excepciones a la normativa aplicable, en su caso, certificado de inspeccidn del Organismo de
Control, entre otras.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:
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- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalaciéon de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1.- Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con las operaciones de montaje y
mantenimiento de instalaciones eléctricas de baja tension destinadas a piscinas, quiréfanos, usos
agricolas, recarga de vehiculos eléctricos u otras con fines especiales que se acreditaran mediante una
de las formas siguientes:

-Formaciéon académica de nivel 2 -Marco Espaiiol de Cualificaciones para la Educacidon Superior-
Ingenieria técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

-Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2.- Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



NSTITUT UNION EUROPEA L.
MNACIONAL Fondo Social Europeo Pagina: 101 de 144
DE LAS CUALIRCACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

MODULO FORMATIVO 4
Montaje y mantenimiento de instalaciones automatizadas en viviendas, locales
comerciales y pequefia industria

Nivel:

2

Cédigo: MF2343 2

Asociado a la UC:  UC2343_2 - Montar y mantener instalaciones automatizadas en viviendas, locales

comerciales y pequefia industria

Duracion (horas): 150

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Analizar las instalaciones automatizadas en viviendas, locales comerciales vy
pequeias industrias, considerando su funcionamiento, caracteristicas especificas
y la normativa aplicable.

CE1.1 Clasificar los tipos de instalaciones de automatizacién utilizadas en viviendas, locales
comerciales o pequefias industrias -control centralizado o distribuido, sistemas analdgicos y
digitales, sistemas integrados o modulares, propietarios o estandarizados, segun tipologias de
bus de comunicacién, de lazo abierto o cerrado, otros-.

CE1.2 Enumerar las prestaciones de las instalaciones automatizadas en edificios -control de
accesos, alarmas técnicas y anti intrusion, control de iluminacién y otros elementos de confort,
optimizacion y gestion energética, control de procesos de produccion, telemando vy
telecomunicaciones, entre otros-, describiendo sus caracteristicas y condiciones funcionales.
CE1.3 Relacionar los elementos y redes que constituyen una instalacion automatizada -sistemas
de alimentacion y proteccidon, sensores, detectores, actuadores y motores, bus de
comunicacion, dispositivos programables de control y de telecomunicaciones, entre otros-
describiendo la funcién y especificaciones técnicas.

CE1.4 Interpretar la simbologia utilizada en planos y esquemas de las instalaciones
automatizadas siguiendo los sistemas de normalizacion u homologacion establecidos -UNE,
CENELEC (EN), entre otros-.

CE1.5 Configurar y dimensionar, en el dmbito de su competencia, cada uno de los elementos de
las instalaciones automatizadas dentro de los rangos establecidos en la reglamentacion de BT
aplicable -puesta a tierra, canalizaciones y cuadros, seccién de conductores, intensidades
nominales de protecciones, sensibilidad de diferenciales, configuracion de elementos
programables, caracteristicas nominales de sensores y actuadores, longitud maxima del bus de
comunicacion, entre otros- utilizando, en su caso, recursos informaticos especificos.

CE1.6 Representar graficamente la distribucion de los elementos de una instalacidn tipo a partir
de los planos de la edificacion, en funcidn de sus areas de aplicacidn y utilizando la simbologia
normalizada.

CE1.7 Elaborar listados de instrucciones y/o parametros a introducir en sensores y elementos
programables -como temporizadores, detectores de presencia y pequenos PLCs, entre otros- a
partir de unas determinadas prestaciones -control horario, presencia, iluminacién, procesos
sencillos, entre otros-, utilizando manuales de fabricantes y recursos informaticos especificos.
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CE1.8 En un supuesto practico de analisis del montaje de una instalacidon automatizada, real o
simulada, caracterizada por sus planos, esquemas y otras especificaciones técnicas:

- Identificar el tipo de instalacién, las partes y elementos que la configuran, relacionando los
elementos de la misma con los simbolos que aparecen en los esquemas.

- Interpretar los planos y esquemas describiendo su funcionamiento.

- Seleccionar los equipos, materiales y otros elementos de la instalacién segln la configuracién y
dimensionado obtenido, utilizando catdlogos comerciales y especificaciones de los fabricantes.

- Enumerar los procedimientos necesarios para su ejecucién -operaciones de mecanizado,
atornillado, conexion de conductores, montaje de dispositivos de proteccién, entre otros-
siguiendo los requerimientos establecidos de calidad y seguridad aplicable.

- Describir los procedimientos de comprobacion del cableado, protecciones, sensores,
actuadores, equipos programables y otros elementos que conforman la instalacion, seglin los
requerimientos de la normativa aplicable.

- Justificar la variacion que se produce en el funcionamiento de la instalacidon suponiendo
modificaciones en los pardmetros de sensores y/o elementos programables.

- Describir el procedimiento de recogida, reutilizacién, reciclado o deshecho de los residuos
generados segln lo establecido en la normativa de gestion de residuos y proteccién
medioambiental aplicable.

- Elaborar un informe en el formato establecido y utilizando los recursos informaticos
requeridos.

Aplicar técnicas de montaje en instalaciones destinadas a la alimentacidn, puesta
a tierra y otros circuitos de sistemas de automatizacién, a partir de
documentacién técnica, siguiendo un plan de montaje y prevencién de riesgos
laborales PRL estandarizados y considerando la reglamentacion de baja tensién -
BT- aplicable.

CE2.1 Especificar los materiales y equipos requeridos para la puesta a tierra -picas, placas,
dispositivos de verificacion, entre otros- para la alimentacion y otros circuitos -canalizaciones,
registros, cableado, dispositivos de automatizacién y telecomunicaciones, entre otros-,
considerando su tipologia y caracteristicas técnicas.

CE2.2 Describir los procedimientos y equipos utilizados para el montaje de la puesta a tierra -
emplazamiento y soterrado de electrodos, ubicacién de Puntos de Puesta a Tierra, PPTs,
conexion mediante pernos y/o soldadura aluminotérmica, medida de su resistencia, entre otros-
indicando los instrumentos de medida utilizados para su comprobacién.

CE2.3 Describir los procedimientos y equipos utilizados para el montaje de la instalacion de
enlace, sus derivaciones y otros circuitos del sistema de automatizacién -ubicacién de CGP y
armario de contadores, emplazamiento de cuadros, cajas de registro, canalizaciones y otras
envolventes, tendido de conductores, conexion de cables, protecciones y equipos de medida,
entre otros- indicando los instrumentos de medida utilizados para su comprobacion.

CE2.4 Enumerar la relacién de equipos de proteccién individual y colectiva requeridos -casco,
guantes de proteccion mecanica, botas aisladas, elementos de sefalizacidon y barreras, entre
otros- considerando la normativa especifica y planes estandarizados de PRL.

CE2.5 Describir los procedimientos de manejo de herramientas e instrumentos de medida
requeridos -Utiles de marcar, alicates, destornilladores y otras herramientas de uso eléctrico y/o
de mecanizado, guia pasahilos, cinta métrica, calibre, nivel, multimetro, telurémetro,
comprobador de diferenciales, entre otros- haciendo referencia a las medidas de prevencion y
los EPI a utilizar.



| 1 I
NEF
1]

C3:

UNION EUROPEA L
Fondo Social Europeo Pagina: 103 de 144
A NES “El FSE invierte en tu futuro”

CE2.6 En un supuesto practico de montaje de la alimentacién puesta a tierra y otros circuitos de
una instalacién automatizada, real o simulada, caracterizada por sus planos, esquemas y otra
documentacion técnica:

- Emplazar y conectar la puesta a tierra general y/o especifica -electrodos, PPT, lineas principales
y secundarias, entre otros elementos- comprobando su continuidad, resistencia 6hmica y otros
parametros de confiabilidad electromecanica.

- Replantear el trazado y fijar las canalizaciones, registros, armarios, cuadros de proteccion,
alimentaciéon y medida, entre otras envolventes, utilizando el procedimiento requerido -
montaje superficial, empotrado, u otros- aplicando criterios estandarizados de calidad técnica
y/o estética.

-Tender el cableado de puesta a tierra, alimentacién, mando, sefializacién y comunicacidn, entre
otros, disponiéndolo a través de la envolvente correspondiente a cada uso y circuito sin que se
deterioren sus caracteristicas nominales y etiquetandolos segun la codificacién establecida.

- Ubicar y conectar los sensores, accionamientos, motores, actuadores electromecanicos y otros
elementos auxiliares, etiquetdndolos segun codificacién establecida, asegurando, la
confiabilidad electromecanica de cada contacto.

- Parametrizar sensores y actuadores segun especificaciones técnicas y siguiendo las
instrucciones y manuales de los fabricantes.

- Comprobar el funcionamiento de la instalacién y verificar que los parametros caracteristicos
de los tramos vy circuitos -resistencia de aislamiento y puesta a tierra, tensién de contacto,
caidas de tensidn, entre otros- estan en los valores admitidos por la reglamentaciéon de BT
aplicable.

- Recoger o desechar los residuos generados durante el montaje siguiendo protocolo vy
tratamiento especifico previsto.

- Elaborar el parte de trabajo o informe técnico en el formato establecido utilizando los recursos
informaticos requeridos.

Aplicar técnicas de mecanizado y ensamblado de armarios o cuadros destinados
a sistemas de automatizacion, a partir de documentacién técnica, siguiendo un
plan de montaje y de PRL estandarizado y considerando la reglamentacion de BT
aplicable.

CE3.1 Representar mediante un croquis la estructura y distribucién interna de armarios o
cuadros destinados a sistemas de automatizacidon a partir de las especificaciones técnicas y
documentacion de fabricantes.

CE3.2 Seleccionar los materiales -perfiles, canaleta perforada, fuentes de alimentacion,
dispositivos de corte y proteccidn, aparatos de medida, pulsadores, pilotos y otros mecanismos
tras cuadro- herramientas y otros equipos o instrumentos requeridos, segin especificaciones
técnicas.

CE3.3 Utilizar herramientas, equipos e instrumentos de medida -llaves y destornilladores
dinamométricos, taladro, punzonadora, remachadora, roscadora, ingletadora, regla, escuadra y
calibre, granete, util de trazar, entre otros- segin procedimientos estandarizados y aplicando las
medidas de prevencidn y los EPI establecidos en un plan tipo de PRL.

CE3.4 En un supuesto practico de mecanizado y ensamblado de los componentes de un cuadro
0 armario eléctrico para un sistema de automatizacidn, a partir de los esquemas eléctricos, y
otras especificaciones técnicas:

- Acopiar los materiales, herramientas y otros equipos o instrumentos requeridos.

- Replantear la estructura y distribucién interior del armario o cuadro -chasis, placas de montaje,
repartidores, embarrados, aisladores, carril DIN y otros elementos auxiliares- a partir de los
planos y su documentacién técnica.
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- Mecanizar elementos constituyentes de un armario o cuadro -entrada y salida de
canalizaciones, placas de montaje, soportes, canaletas, perfiles, entre otros- adecuandolos a las
dimensiones y trazado del replanteo.

- Ensamblar los componentes estructurales del armario o cuadro utilizando el procedimiento de
fijacién establecido por el fabricante.

- Comprobar el emplazamiento y confiabilidad mecdnica de las fijaciones de embarrados,
efectividad de los cierres, pares de apriete del atornillado, grados de proteccion, entre otras
caracteristicas, siguiendo los procedimientos normalizados y segln los pardmetros de calidad
homologados y/o reglamentados para los conjuntos de aparamenta.

- Recoger y/o desechar los residuos generados siguiendo el protocolo establecido.

- Elaborar el parte de trabajo e informe técnico en el formato establecido, haciendo referencia a
las actividades desarrolladas, incidencias, tiempos de ejecucién y resultados obtenidos.

Aplicar técnicas de montaje de equipos y elementos auxiliares de armarios o
cuadros destinados a sistemas de automatizacion, a partir de planos, esquemas
eléctricos y otras especificaciones técnicas, siguiendo un plan de montaje y de
PRL estandarizado y considerando la reglamentacion de BT aplicable.

CEA4.1 Representar mediante un croquis la distribucion de equipos, elementos auxiliares y
cableado -posicionado de barras flexibles, collarines, sujeciones, peines o terminales de
conexion, agrupamientos de equipos y trazado de los conductores- tomando las medidas
establecidas para minimizar los efectos de cortocircuitos y bucles magnéticos ajustandose a los
planos y especificaciones de la documentacién técnica.

CEA4.2 Seleccionar los equipos y materiales -equipos de proteccion y alimentacion, contactores,
relés, sistemas programables y de telecomunicaciones, elementos de mando y seiializacidn,
aparatos de medida, conductores, terminales, repartidores, bornas, bridas, cinta helicoidal,
etiquetas, entre otros- ajustandose a las especificaciones técnicas.

CEA4.3 Utilizar herramientas, equipos e instrumentos de medida -alicates y destornilladores
diversos, tijeras, pelacables, prensaterminales, crimpadora, Utiles de marcado e identificacion,
multimetro, entre otros- segln procedimientos estandarizados y utilizando los EPI establecidos
en un plan de PRL.

CEA4.4 En un supuesto practico de construccion de un cuadro o armario eléctrico destinado a un
sistema de automatizacién, real o simulado, caracterizado por sus esquemas eléctricos y otras
especificaciones técnicas:

- Acopiar los materiales, herramientas y otros equipos o instrumentos requeridos.

- Marcar la ubicacién de equipos, mecanismos y otros elementos auxiliares siguiendo los planos
de montaje y el croquis de distribucion.

- Fijar los equipos y otros mecanismos en sus soportes siguiendo el replanteo, los planos de
montaje e instrucciones de los fabricantes.

- Tender y conectar el cableado a través de la envolvente correspondiente, siguiendo los
esquemas, utilizando terminales, regletas, bornes, repartidores, conectores apantallados, entre
otros elementos homologados y asegurando la confiabilidad electromecanica de cada contacto.
- Etiquetar los equipos y cableado segun la codificacién establecida.

- Comprobar el cableado y la conformidad con los esquemas, continuidad de los circuitos,
funcionamiento eléctrico de potencia, mando y telecomunicaciones, los dispositivos
diferenciales, resistencia de aislamiento, sefializaciones y marcado de cables, presencia de
documentacion técnica, entre otras.

- Recoger y/o desechar los residuos generados siguiendo el protocolo establecido.

- Cumplimentar el parte de trabajo en el formato establecido, haciendo referencia a las
actividades desarrolladas, incidencias, tiempos de ejecuciéon y resultados obtenidos.



| 1 I
NEF
BB

miE

NSTITUT UNION EUROPEA L
Fondo Social Europeo Pagina: 105 de 144
E LA ALFICA NES “El FSE invierte en tu futuro”

Ejecutar operaciones de puesta en servicio de instalaciones automatizadas a
partir de su documentacidn técnica y siguiendo un protocolo estandarizado.

CE5.1 Describir las fases del protocolo de puesta en servicio de instalaciones automatizadas,
siguiendo lo establecido en la reglamentacion de BT aplicable.

CE5.2 Relacionar la documentacion técnica requerida -proyecto o memoria técnica, certificado
de instalacién, manuales de usuario, instrucciones de uso, entre otros- siguiendo protocolos
tipo de entidades competentes.

CE5.3 Utilizar herramientas e instrumentos de medida -multimetro, megdéhmetro, equipo
verificador de diferenciales, telurometro, comprobador de bus de comunicacién, entre otros-
segun los procedimientos previstos y utilizando los EPI establecidos en un plan tipo de PRL.
CE5.4 En un supuesto practico de puesta en servicio de una instalacion automatizada, real o
simulada, caracterizada por su proyecto o memoria técnica y la informacién y manuales
proporcionados por los fabricantes:

- Recopilar la documentacion requerida para cada una de las fases de la puesta en servicio de la
instalacion.

- Introducir los parametros y/o programa requeridos en dispositivos o controladores
programables siguiendo el protocolo indicado por el fabricante y utilizando los recursos
requeridos -consolas especificas, PCs, interface, software especifico, entre otros-, ajustando los
parametros establecidos.

- Comprobar el funcionamiento de la instalacién automatizada efectuando los ensayos
homologados requeridos -continuidad de conductores de proteccién y de conexiones
equipotenciales, resistencia de aislamiento y puesta a tierra, tiempos de disparo e intensidad
residual de diferenciales, correspondencia y selectividad de protecciones, entre otros-.

- Verificar las prestaciones del sistema automatizado -accionamientos, sensores, actuadores,
sincronizacién de procesos o servicios automatizados, accionamiento remoto de receptores a
través de la red de telecomunicaciones- segun especificaciones dadas.

- Cumplimentar el parte de trabajo referido a la comprobacidon y puesta en servicio de la
instalacion utilizando el modelo proporcionado, incorporando los valores de los parametros
medidos y rangos reglamentados u homologados y las incidencias y/o modificaciones
introducidas.

- Entregar el manual de usuario, explicando mediante demostraciones sencillas, las
caracteristicas técnicas, operativas y funcionales de la instalacion automatizada y el
procedimiento para su accionamiento o control de los pardmetros a su alcance.

Aplicar técnicas de mantenimiento en instalaciones automatizadas a partir de su
documentacidén técnica y siguiendo protocolos o planes estandarizados.

CE6.1 Describir tipos y fases de mantenimiento de instalaciones automatizadas -preventivo,
correctivo, predictivo, entre otros- considerando la reglamentacion aplicable.

CE6.2 Enumerar las averias mas frecuentes relacionandolas con los elementos afectados y sus
causas mas probables.

CE6.3 Utilizar herramientas e instrumentos de medida -herramientas electromecanicas,
multimetro, megéhmetro, equipo verificador de diferenciales, telurémetro, comprobador de
bus de comunicacién, equipos de diagndstico, analizador de redas eléctricas, entre otros- segln
los procedimientos previstos y utilizando los EPI establecidos en un plan tipo de PRL.

CE6.4 En un supuesto practico de mantenimiento de una instalacion automatizada, real o
simulada, caracterizada por su documentacion técnica e informacién y manuales
proporcionados por los fabricantes:
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- Efectuar las operaciones de mantenimiento preventivo -inspecciones visuales, comprobacién
de parametros caracteristicos, limpieza, niveles de iluminacién, sefializacién y alarmas, medida
de consumos y temperaturas, ajuste o sustitucion de elementos por fin de su vida til, ajuste de
parametros programables, entre otros- argumentando la necesidad de cumplir con la
periodicidad requerida, siguiendo procedimientos y en un tiempo de respuesta efectivo.

- Detectar la disfuncién o averia, en su caso, mediante la comprobacion y/o medida de los
parametros caracteristicos de cada elemento, circuito o programa siguiendo el protocolo
establecido.

- Diagnosticar la averia o disfuncién -tipo, causa, elementos afectados, soluciones posibles,
entre otros aspectos- estimando el coste de su reparacion.

- Sustituir o reparar cada elemento deteriorado -sistema de alimentacidn, dispositivo de
proteccién, accionamiento, sensor, nodo de control o comunicacién, controlador programable u
otros mecanismos- utilizando elementos de caracteristicas homologadas y siguiendo la
secuencia y tiempos previstos en el plan de mantenimiento.

- Restablecer el funcionamiento de la instalacién verificando los parametros reglamentados -
respuesta de protecciones, tensiones, intensidades y otros valores nominales- y comprobando
sus accionamientos manuales y procesos automatizados.

- Recoger y/o desechar los residuos generados siguiendo el protocolo establecido.

- Cumplimentar el parte de mantenimiento en el formato establecido, haciendo referencia a las
actividades desarrolladas, incidencias, tiempos de ejecucion y resultados obtenidos.

Cumplimentar la documentacién inherente a procesos de montaje y
mantenimiento de instalaciones automatizadas destinadas a viviendas, locales
comerciales y pequenas industrias, en el ambito de sus competencias,
considerando la reglamentacién aplicable.

CE7.1 Enumerar la documentacion técnica requerida para el montaje y puesta en servicio de
instalaciones automatizadas en funciéon de su uso -viviendas, locales comerciales o pequefias
industrias- segun lo establecido en la reglamentacion de BT aplicable.

CE7.2 Describir la estructura, apartados y datos que constituyen una memoria técnica de disefio
y certificado de instalacién tipo -propietario, instalador o técnico titulado y las caracteristicas de
disefio de la instalacién- prestaciones y servicios automatizados, niveles de calidad vy
condiciones acordadas con el cliente -emplazamiento, uso, relacion de receptores, calculos
justificativos, esquemas, relacidon y especificaciones de materiales, entre otros- siguiendo lo
establecido en la reglamentacién de BT aplicable y las posibles prescripciones particulares de
organismos y/o administracién competente.

CE7.3 Utilizar los recursos informaticos requeridos para el acceso a la informacién y elaboracién
de la documentacion técnica requerida -ordenador personal, acceso a internet, impresora y
otros periféricas, software de ofimatica y especifico, bases de datos de procesos, tiempos y
costes tipo, entre otros- seglin sistemas de normalizacién adoptados.

CE7.4 En un supuesto practico de recopilacion y/o elaboracion de la documentacién inherente
al montaje y mantenimiento de una instalacion automatizada, real o simulada, destinada a una
vivienda unifamiliar, a partir de las necesidades expresadas por un cliente, una empresa
distribuidora y un programa de PRL determinado:

- Efectuar la memoria técnica de disefio, utilizando el formato y sistemas de representacion
normalizados y teniendo en cuenta lo establecido en la reglamentacion aplicable y en las
condiciones particulares de la empresa suministradora.

- Cumplimentar la documentacién de inicio de obra -licencia, legalizacion de la instalaciéon
temporal y provisional, solicitud de acometida, entre otras- en el dmbito de sus competencias,
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teniendo en cuenta las condiciones particulares de la empresa distribuidora y cumpliendo los
requisitos exigidos por la reglamentacion aplicable.

- Elaborar el plan de montaje y/o mantenimiento, en el dmbito de sus competencias,
considerando los procedimientos, medios y tiempos previstos para las operaciones a ejecutar,
teniendo en cuenta los estandares de calidad y costes establecidos e incorporando los aspectos
indicados en el programa de PRL.

- Redactar informe técnico referido al montaje, mantenimiento y puesta en servicio de la
instalacion, utilizando el modelo establecido, indicando las comprobaciones para la
conformidad de la instalacion -conjunto de aparamenta, marcado CE, entre otras- y recogiendo
las posibles incidencias y/o modificaciones introducidas, en su caso.

- Elaborar el certificado de la instalacién automatizada sobre los impresos determinados por el
organismo competente, recogiendo los datos y caracteristicas técnicas de la misma -prevision
de potencia, acometida y enlace, en su caso, sistemas de alimentacidén, proteccion vy
distribucién, elementos programables, entre otros- haciendo constar la identificacion de la
empresa instaladora responsable y la declaracion de ejecucion conforme a la reglamentacion de
BT aplicable y al proyecto o memoria técnica de disefio.

- Redactar el manual de informacién al usuario y de prevencion de riesgos eléctricos, aportando
los datos y caracteristicas previstos en la reglamentacidn aplicable -breve y concisa explicacion
de la instalacién, instrucciones de uso, conservacion y de seguridad eléctrica, recomendaciones
y plazos de ejecucion del mantenimiento y de las revisiones periddicas, actuacién en caso de
emergencia, entre otras-.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Cl respecto a CE1.8; C2 respecto a CE2.6; C3 respecto a CE3.4; C4 respecto a CE4.4; C5 respecto a CE5.4;
C6 respecto a CE6.4; C7 respecto de CE7.4.

Otras Capacidades:

Adaptarse a la organizacién de la empresa integrandose en el sistema de relaciones técnico-laborales y
colaborando activamente en su equipo de trabajo.

Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar la autonomia requerida en la resolucion de contingencias relacionadas con su actividad y en
el ambito de sus atribuciones y competencias.

Comunicarse de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas de la empresa.

Contenidos

1 Elementos caracteristicos de las instalaciones eléctricas automatizadas en viviendas,

locales comerciales y pequefias industrias

Terminologia especifica.

Tipos y caracteristicas de la corriente eléctrica utilizada: sistemas monofdsicos y trifasicos, desfase
V/I, otros.

Magnitudes y pardmetros caracteristicos: energia, potencia, intensidades, frecuencia, tensidn,
rigidez dieléctrica, factor de potencia, tensidén y resistencia de contacto, otros.

Relaciones fundamentales entre las magnitudes caracteristicas.

Sistemas y protocolos de comunicacidn digital: tipos y caracteristicas.
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Tipologia de instalaciones automatizadas: segun sistema de montaje, uso, arquitectura de control,
otras.

Areas de aplicacién: gestiéon de energia, confortabilidad y seguridad, control de accesos, alarmas
técnicas, puertas automaticas, regulacion de motores eléctricos, otras.

Tramos y elementos constituyentes: puesta a tierra, instalacidon de enlace, linea de alimentacidn,
armarios y cuadros de distribucion, circuitos y derivaciones interiores, mecanismos, otros.

Tipos de sensores y actuadores: caracteristicas y aplicaciones.

Tipos de dispositivos de control programable: temporizadores y programadores horarios,
controladores légicos programables -PLC-, otros.

Sistemas de parametrizacidon y programacién de dispositivos: analdgicos, digitales, lenguajes de
programacion, pardmetros de telemando y control, otros.

Herramientas para trabajos mecanicos: martillos y mazas, llaves de apriete, limas, sierras, otras.
Maquinas herramientas: taladradora, punzonadora, remachadora, ingletadora, otras.

Herramientas para trabajos eléctricos: alicates y destornilladores aislados diversos, utiles
pelacables y prensaterminales, crimpadora, Utiles de identificacion de equipos y conductores, otras.
Equipos y programas informaticos especificos.

Equipos de seguridad y proteccion eléctrica: casco, gafas, guantes aislantes, casco, gafas inactinicas,
elementos de sefializacion y barreras, entre otros.

Instrumentos de medida utilizados: detector de tensidn, multimetro, pinza volti-amperimétrica y
vatimétrica, telurémetro, medidor de aislamiento, pinza detectora de fugas, analizador-registrador
de potencia y energia para corriente alterna trifasica, equipo verificador del disparo de
interruptores diferenciales, equipo verificador de continuidad de conductores, medidor de
impedancia de bucle, de defecto a tierra y de cortocircuito, luxémetro, analizador de redes y de
armonicos, entre otros.

Otros equipos y materiales caracteristicos: otras canalizaciones, conductores unifilares destinados a
BT, cables tipo BUS, cuadros de proteccion, medida y/o distribucidn, registros, cajas y otras
envolventes, equipos de medida, contactores, relés, PLCs, bases de enchufe, interruptores,
termostatos y otros mecanismos, elementos de mando y regulacién, electrovalvulas, motores
eléctricos, alumbrado de seiializacidn, terminales, regletas, material de identificacién, otros.
Configuracion de instalaciones de alimentacion y puesta a tierra: tipos, caracteristicas nominales.
Configuracion de cuadros y armarios: tipos y caracteristicas nominales.

Configuracion de dispositivos: tipologias, prestaciones, parametros caracteristicos y protocolos de
seleccion.

Previsidn de cargas en circuitos de alimentacion y potencia: numero de fases, intensidad, factor de
potencia y otros parametros caracteristicos.

Dimensionado y determinacién de especificaciones: parametros reglamentados, puesta a tierra,
canalizaciones -grados de proteccion IP e IK-; conductores -tipo, color homologado, tensién de
aislamiento, intensidad maxima admisible, seccidn, caidas de tension, apantallamiento-;
protecciones -nimero de polos, intensidad nominal, poder de corte, sensibilidad de interruptores
diferenciales-; mecanismos -nimero de polos, tensién e intensidad nominal, entre otros-; fuentes
de alimentacion -tensién y corriente nominal, potencia, otras-.

Técnicas de montaje de instalaciones automatizadas de BT

Provisién de materiales herramientas y equipos de proteccidén: especificaciones, relaciones de
material y tramitacion de pedidos a almacén y/o proveedores.

Manejo de herramientas, equipos e instrumentos de medida: procedimientos, instrucciones de uso
y EPI especificos.

Interpretacion de planos y esquemas eléctricos: planos de distribucién, esquemas unifilares,
multifilares, circuitos de potencia, mando, sefalizacién, otros.

Replanteo de instalaciones de BT: documentacion, procedimientos y utiles especificos.
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Distribuciéon de materiales: plan de montaje, recursos, secuencias y tiempos.

Emplazamiento, conexién y comprobacion de la puesta a tierra: procedimientos, Utiles e
instrumentos de medida.

Emplazamiento y fijacién de canalizaciones y envolventes: operaciones de mecanizado, enfoscado,
atornillado, remachado, grapado, otras.

Tendido del cableado: procedimientos y utiles especificos.

Fijacion de dispositivos y receptores: instrucciones de montaje, procedimientos -atornillado,
sistemas a presidn, bancadas, otros- y Utiles especificos.

Conexién y etiquetado de conductores, equipos y otros dispositivos: procedimientos -aplicacién de
terminales, uso de regletas, bornes y otros elementos de conexién, comprobacién de confiabilidad
electromecanica, identificacidon de bornes y elementos, otros- y Utiles especificos.

Parametrizacion de sensores, actuadores y otros transductores: tipos de parametros -temperatura,
velocidad, nivel de iluminacion, otros-, y protocolos -punto de consigna o set point, analdgicos,
digitales, etc.-.

Tratamiento de residuos: protocolo, acciones y documentacion.

Cumplimentacién de partes de montaje: modelos, estructura, datos significativos, conformidad con
los conjuntos de aparamenta y marcado CE.

3 Operaciones de puesta en servicio de las instalaciones automatizadas en BT
Provisiéon de materiales herramientas y equipos de proteccién: especificaciones, relaciones de
material y tramitacion de pedidos a almacén y/o proveedores.
Manejo de herramientas, equipos e instrumentos de medida: procedimientos, instrucciones de uso,
programa de PRL y EPI especificos.
Protocolos de recopilacion de documentacién técnica: proyecto o memoria técnica, certificado de
instalacion, manuales de usuario, instrucciones de uso, entre otros.
Ensayos homologados de puesta en marcha de instalaciones de BT: protocolos, parametros,
contraste de datos y valores obtenidos.
Programacion basica de dispositivos y comprobacion de parametros: lenguajes de programacion:
listas de instrucciones, diagrama de bloques, GRAFCET; uso de SCADAs, configuracion basica de
sistemas de control, comunicaciones y telemando, consolas y software especificos, interfaces-PC,
utilidades de diagnéstico.
Pruebas de funcionamiento vy verificacion de prestaciones del sistema automatizado:
accionamientos, sensores, actuadores, sincronizacion de procesos o servicios automatizados,
comunicaciones, otras.
Protocolo de entrega del manual de usuario y documentacidn complementaria, orientaciones de
uso y mantenimiento, indicaciones de seguridad y otras recomendaciones.

4 Técnicas de mantenimiento en instalaciones automatizadas en BT
Provisién de materiales herramientas y equipos de proteccion: especificaciones, relaciones de
material y tramitacion de pedidos a almacén y/o proveedores.
Manejo de herramientas, equipos e instrumentos de medida: procedimientos, instrucciones de uso,
programa de PRLy EPI especificos.
Interpretaciéon de planos y esquemas eléctricos: planos de despiece y montaje, esquemas de
circuitos de potencia, mando y sefalizacion, otros.
Procedimientos de mantenimiento preventivo: verificacion visual de las instalaciones -estado
exterior de conductores, cables equipos y otros materiales, marcado de circuitos y equipos, entre
otras-; medida y verificacién de pardmetros nominales -resistencia de bucle de defecto a tierray de
cortocircuito, tiempo y la intensidad de disparo de los interruptores diferenciales, resistencia de
aislamiento, continuidad, valor de la corriente de fuga, temperatura, armdnicos de red, otras-.
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Mantenimiento correctivo: tipologia y frecuencia de las averias, protocolos de actuacién, técnicas
de deteccién y diagndstico -pruebas, medidas, procedimientos y elementos de seguridad-,
estimacion de costes, instrumentacion.

Protocolos para trabajos en tensién: método de trabajo en contacto y sustitucion de fusibles,
operaciones de sustitucion de elementos de la instalacidn, reglas de oro y uso de EPI especificos.
Procedimientos de ajuste y reposicion del servicio: medidas y verificacion de parametros
caracteristicos y programas, pruebas de funcionamiento, protocolos de reposicién de alimentacion
y accionamiento.

Medidas y uso de equipos de proteccidn individual y colectiva, protocolos de corte de tensién,
secuencia y precauciones de actuacion.

Tratamiento de residuos: protocolo, acciones y documentacion.

Cumplimentacion de partes de mantenimiento: modelos, estructura, datos significativos y registro
histérico de actuaciones y averias.

5 Normativa, informaciéon y documentacion técnica en el ambito de las instalaciones

automatizadas destinadas a viviendas, locales comerciales y pequefias industrias
Reglamento electrotécnico para baja tensidn -REBT-, normalizacién en compatibilidad
electromagnética, reglamento sobre infraestructuras comunes para servicios de telecomunicaciéon
en edificios -ICT-, normas UNE, UNE-EN, CEl, CENELEC, cédigo técnico de la edificacidn, entre otras.
Normativa de PRL y proteccion medioambiental aplicable: medidas de proteccién establecidas para
trabajos en altura, disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico, entre otras.

Informacién técnica proporcionada por los fabricantes: manuales de equipos, catalogos,
especificaciones técnicas y de montaje, manuales de uso, programacion y mantenimiento.

Sistemas de representacién y normalizacion de documentos técnicos: simbologia normalizada en
instalaciones automatizadas, tipologia de planos y esquemas eléctricos.

Interpretacion del proyecto de disefio: memoria descriptiva, planos, esquemas, mediciones y otras
especificaciones. Elaboracidon de documentacién técnica: memoria técnica de disefio, certificado de
instalacion, partes de trabajo, informes técnicos, partes de averias, informes de mantenimiento,
registro de averias, entre otros.

Tramitaciones y legalizacion de las instalaciones: tramitacién con la administracidon estatal,
autondémica y local para la puesta en marcha de las instalaciones eléctricas, licencia de obra,
legalizacién de la instalacién temporal y provisional de obra, solicitud de acometida de obra,
solicitud de excepciones a la normativa aplicable, certificados de inspeccién del Organismos de
Control, entre otras.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:
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1.- Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con las operaciones de montaje y
mantenimiento de instalaciones de automatizacion en viviendas, locales comerciales y pequefia
industria y que se acreditaran mediante una de las formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 -Marco Espanol de Cualificaciones para la Educacién Superior-
Ingenieria técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mdédulo formativo.

2.- Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.
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MODULO FORMATIVO 5

Montaje y mantenimiento de receptores de alumbrado interior, dispositivos
radiantes y equipos dedicados a la mejora de la calidad y eficiencia energética en
instalaciones eléctricas de baja tension

Nivel: 2

Cddigo: MF2344 2

Asociado a la UC:  UC2344_2 - Montar y mantener receptores de alumbrado interior, dispositivos
radiantes o de caldeo y equipos dedicados a la mejora de la calidad y eficiencia
energética en instalaciones eléctricas de baja tension

Duracion (horas): 120

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar instalaciones de receptores de alumbrado interior, aparatos de caldeo y
cables y folios radiantes, considerando sus caracteristicas especificas y la
normativa aplicable.

CE1.1 Clasificar distintos tipos de instalaciones de receptores y equipos en funcién de la
proteccién contra choques eléctricos -clase 0, clase |, clase Il, clase lll-, caracteristicas del
entorno -doméstico, comercial, industrial, otros-, utilizacion -alumbrado interior, rétulos
luminosos, calentamiento de liquidos, aparatos de coccidén y hornos industriales, calentamiento
de locales, soldadura por arco eléctrico, otros-, describiendo las caracteristicas de las mismas.
CE1.2 Enumerar las partes que habitualmente componen los receptores de alumbrado interior,
los aparatos de caldeo y los cables y folios radiantes -ldmparas, portaldamparas, difusor, equipos
de arranque y/o de regulacién de aparatos de alumbrado, limitadores de temperatura,
electrodos para el calentamiento de liquidos, uniones frias de cables y folios radiantes, porta-
electrodos a mano de soldadura por arco eléctrico, entre otros-, describiendo su funcién,
tipologia y caracteristicas generales.

CE1.3 Especificar los pardametros que definen cada una de las partes de receptores tipo de
alumbrado interior, aparatos de caldeo y cables y folios radiantes -proteccion contra choques
eléctricos, tensiéon de alimentacion, potencia, factor de potencia, frecuencia, temperatura de
funcionamiento, grados de proteccion IP e IK, caracteristicas del sistema de regulacion,
regulacion de la proteccién contra sobrecargas de aparatos de soldadura por arco eléctrico,
entre otros-, considerando su tipologia e informacidn técnica estandarizada.

CE1.4 Dimensionar, a partir de potencias y caidas de tensidon conocidas y en el ambito de su
competencia, la instalacién de receptores de alumbrado interior, aparatos de caldeo y cables y
folios radiantes segun rangos establecidos en la reglamentacion de BT aplicable -seccidn de
conductores, dimensionado de canalizaciones, intensidades nominales de protecciones,
sensibilidad de diferenciales, niveles de iluminacidn de aparatos automaticos de regulacion de la
iluminacidon, temperatura de regulacion de termostatos y/o sondas de temperatura,
temperatura de limitacion de proteccidon contra sobrecalentamiento, niveles de iluminacion,
flujo luminoso, entre otros-.

CE1.5 En un supuesto practico de analisis de una instalacion eléctrica, real o simulada, de
receptores de alumbrado interior y caracterizado por sus especificaciones técnicas:
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- Identificar el tipo de instalacién, las partes y elementos que la configuran, relacionando los
elementos de la instalacidn con los simbolos que aparecen en los esquemas.

- Esquematizar las partes de la instalacién, describiendo la funcién y caracteristicas de cada una
de ellas.

- Efectuar los cdlculos o apreciaciones necesarios para dimensionar o comprobar cada una de
sus partes y elementos segln rangos establecidos en la reglamentacion de BT aplicable:
dimensionado de la seccién de los conductores activos y de proteccion, didmetro exterior de
tubos, dimensiones de canalizaciones, intensidades nominales y curvas de disparo de
protecciones, sensibilidad de diferenciales, nivel de iluminacién de estancias, flujo luminoso de
[dmparas, temperatura color e indice de reproduccidn cromdtica, entre otros.

- Enumerar los procedimientos necesarios para realizar el montaje de la instalacion -atornillado
superficial de luminarias o soportes, empotrado de luminarias, suspendido de luminarias o
soportes, anclaje por impacto, fijado de canalizaciones, tendido de conductores, conexién de
conductores activos y de proteccion, fijado, conexién y configuracion de dispositivos de
regulacién automatica de la iluminacion, entre otros- siguiendo los requerimientos establecidos
de calidad y seguridad.

- Enumerar las verificaciones necesarias para comprobar que la ejecucién y caracteristicas de la
instalacion cumplen los requerimientos establecidos en la documentacién y en la
reglamentacién aplicable: inspeccién visual, comprobacién de continuidad de los conductores,
medida de la resistencia de aislamiento respecto a tierra, comprobacién del disparo de los
interruptores diferenciales, medida de niveles de iluminacién, medida de luminancia,
comprobacidn de caidas de tensidn, comprobacién del funcionamiento de sistemas automaticos
de regulacién de la iluminacion, entre otras.

- Describir la documentacion y acciones requeridas para la puesta en servicio de la instalacion.
CE1.6 En un supuesto practico de analisis de una instalacion eléctrica, real o simulada, de
aparatos de caldeo o de cables y folios radiantes, caracterizado por sus especificaciones
técnicas:

- Identificar el tipo de instalacién, las partes y elementos que la configuran, relacionando los
elementos de la instalacién con los simbolos que aparecen en los esquemas.

- Esquematizar las partes de la instalacidn, describiendo la funcidn y caracteristicas de cada uno
de ellas.

- Efectuar los cdlculos o apreciaciones necesarios para dimensionar o comprobar cada una de
sus partes y elementos segln rangos establecidos en la reglamentacion de BT aplicable:
dimensionado de la secciéon de los conductores activos y de proteccidn, seccidon eficaz de
canales protectoras y bandejas, intensidades nominales y curvas de disparo de protecciones,
sensibilidad de diferenciales, temperatura de regulacion de termostatos y/o sondas de
temperatura, entre otras.

- Enumerar los procedimientos necesarios para realizar el montaje de la instalacién: atornillado
de aparatos de caldeo y/o soportes, fijado de distanciadores no metélicos para fijacion de cables
calefactores en suelo o en techo, fijado de canalizaciones, tendido de conductores de
alimentacién, conexidn de conductores de alimentacién mediante uniones frias, emplazado de
sistemas de regulacidon y/o control de la temperatura, siguiendo los requerimientos establecidos
de calidad y seguridad.

- Enumerar las verificaciones necesarias para comprobar que la ejecucién y caracteristicas de la
instalacion cumplen los requerimientos establecidos en la documentacion y en la
reglamentacién aplicable.

- Describir la documentacion y acciones requeridas para la puesta en servicio de la instalacion.
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Analizar instalaciones de equipos estandarizados y dedicados a la mejora de la
eficiencia energética en BT o similares, considerando sus caracteristicas

especificas y la normativa aplicable.

CE2.1 Clasificar distintos tipos de instalaciones de equipos dedicados a la mejora de la eficiencia
energética en BT en funcién de las caracteristicas del entorno -doméstico, comercial, industrial,
entre otros-; tipo de red y necesidades -red no distorsionada con compensacién de potencia
reactiva, red distorsionada con compensacion de potencia reactiva y con filtrado de
perturbaciones-; y del tipo de compensacién y/o filtrado -individual, global, por grupo de
receptores-, describiendo las caracteristicas de las mismas.

CE2.2 Enumerar las partes que componen los equipos tipo dedicados a la mejora de la
eficiencia energética en BT, tales como condensadores, escalones de condensadores,
contactores electromagnéticos, contactores estaticos, regulador automatico de la
compensacion y/o filtrado, inductancia antiarmdnicos, transformador separador de circuitos,
moddulo de potencia de un filtro activo, médulo de control de un filtro activo, entre otros,
describiendo su funciodn, tipologia y caracteristicas generales.

CE2.3 Especificar los parametros que definen cada una de las partes de equipos tipo dedicados
a la mejora de la eficiencia energética en BT -tensidn de alimentacién, frecuencia fundamental,
valor eficaz de corriente, potencia reactiva, factor de potencia, orden, amplitud y factor de
distorsidon armadnica, entre otros- considerando su tipologia e informacidn técnica.

CE2.4 Dimensionar, en el ambito de su competencia, la instalacién eléctrica de equipos
dedicados a la mejora de la eficiencia energética en BT seguln rangos establecidos en la
reglamentacion de BT aplicable -seccion de conductores, dimensionado de canalizaciones,
intensidades nominales de protecciones, sensibilidad y clase de diferencial, factor de potencia,
potencia reactiva y/o nimero de escalones de equipos de compensacion, filtro segin orden,
amplitud y factor de distorsidén armodnica, entre otras-.

CE2.5 En un supuesto practico de analisis de una instalacion eléctrica, real o simulada, de una
bateria de condensadores y caracterizada por sus especificaciones técnicas:

- Identificar el tipo de instalacién, las partes y elementos que la configuran, relacionando los
elementos de la instalacién con los simbolos que aparecen en los esquemas.

- Esquematizar las partes de la instalacién, describiendo la funcidn y caracteristicas de cada una
de ellas.

- Efectuar los calculos o apreciaciones necesarios para dimensionar o comprobar cada una de
sus partes y elementos segun rangos establecidos en la reglamentacién de BT aplicable -seccidn
de conductores, dimensionado de canalizaciones, intensidades nominales de protecciones,
sensibilidad y clase de diferencial, factor de potencia, valores de potencia activa, reactiva y
aparente, capacidad y/o nimero de escalones de la bateria de condensadores, entre otras-.

- Enumerar los procedimientos necesarios para realizar el montaje de la instalacién: atornillado
superficial de cuadros para baterias de condensadores, fijado de anclajes por impacto, izado de
armarios sobre peana, fijado de canalizaciones, tendido y conexidn de conductores activos y de
proteccién, conexién de la bateria de condensadores y configuracion de los dispositivos de
regulacién automdtica, entre otros, siguiendo los requerimientos establecidos de calidad y
seguridad.

- Enumerar las verificaciones necesarias para comprobar que la ejecucién y caracteristicas de la
instalacion cumplen los requerimientos establecidos en la documentacion y en la
reglamentacion aplicable -inspeccidon visual, medida de la resistencia de aislamiento, de
intensidades antes y después del sistema de compensacion de la potencia reactiva,
comprobacién de la secuencia de fases y funcionamiento del sistema automatico de regulacion
de la compensacién, registro de potencias activa, reactiva y aparente interpretando los
resultados obtenidos, entre otras-.
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- Describir la documentacién y acciones requeridas para la puesta en servicio de la instalacion.
CE2.6 En un supuesto practico de analisis de una instalacion, real o simulada, de un filtro para
compensacién de armdnicos y caracterizada por sus especificaciones técnicas:

- Identificar el tipo de instalacién, las partes y elementos que la configuran, relacionando los
elementos de la instalacién con los simbolos que aparecen en los esquemas.

- Esquematizar las partes de la instalacién, describiendo la funcién y caracteristicas de cada una
de ellas.

- Efectuar los cdlculos o apreciaciones necesarios para dimensionar o comprobar cada una de
sus partes y elementos segun rangos establecidos en la reglamentacion de BT aplicable: seccion
de conductores, dimensionado de canalizaciones, intensidades nominales de protecciones
segun valores eficaces, estimacién de corrientes de fuga, sensibilidad y clase de diferencial,
factor de potencia, filtro pasivo o activo segun el orden, amplitud y factor de distorsiéon
armoénica, entre otras.

- Enumerar los procedimientos necesarios para realizar el montaje de la instalacion -atornillado
superficial de cuadros para filtros de armoénicos, fijado de anclajes por impacto, izado de
armarios sobre peana, fijado de canalizaciones, tendido y conexidon de conductores activos y de
proteccién, conexion y configuracion de los equipos de filtrado de arménicos y sus dispositivos
de regulacién automatica, entre otros- siguiendo los requerimientos establecidos de calidad y
seguridad.

- Enumerar las verificaciones necesarias para comprobar que la ejecucién y caracteristicas de la
instalacion cumplen los requerimientos establecidos en la documentacién y en la
reglamentacién aplicable -inspeccién visual, resistencia de aislamiento, disparo de los
interruptores diferenciales, valores de tension y corriente, corrientes de defecto y/o de fuga,
funcionamiento de sistemas automaticos de regulacidén, andlisis del espectro arménico vy
registro de potencias, entre otras-.

- Describir la documentacion y acciones requeridas para la puesta en servicio de la instalacion.

Aplicar técnicas de montaje de receptores de alumbrado interior, aparatos de
caldeo y cables, folios radiantes o similares, a partir de documentacién de
proyectos o memorias técnicas, un plan de montaje y de prevencion de riesgos
laborales -PRL- estandarizados y considerando la reglamentacién de BT aplicable.

CE3.1 Especificar los materiales y equipos necesarios en cada una de las partes de las
instalaciones tipo de receptores de alumbrado interior, aparatos de caldeo, cables y folios
radiantes -reflectores, dpticas, lamparas, portaldmparas, balastos, elementos de regulacion y
control automadtico de la iluminacion, dispositivos de regulacién automdtica de la temperatura,
limitadores de sobrecalentamiento, electrodos para el calentamiento de liquidos, uniones frias,
porta-electrodos, tubos, cuadros, protecciones, cables, anclajes y soportes, entre otros-,
considerando su tipologia y caracteristicas técnicas.

CE3.2 Describir los procedimientos y equipos utilizados para el montaje de instalaciones de
receptores de alumbrado interior, aparatos de caldeo, cables y folios radiantes -nivelado,
marcado, mecanizado, medida, comprobado de angulos, taladrado-; indicando los instrumentos
de medida utilizados para su comprobacién -multimetro, medidor aislamiento, luxémetro,
termdmetro digital de contacto y a distancia, entre otros-.

CE3.3 Enumerar la relacion de los equipos de proteccion individual y colectiva -casco, gafas
protectoras, botas aisladas, entre otros-, requeridos para efectuar operaciones propias del
montaje y mantenimiento de instalaciones, considerando la normativa de PRL aplicable.

CE3.4 En un supuesto practico de montaje de una instalacién eléctrica, real o simulada, de
receptores de alumbrado interior, caracterizada por sus planos, esquemas vy otra
documentacion técnica:
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- Interpretar la documentacion técnica de la instalacién identificando los elementos que la
componen a partir de los planos, esquemas y otras especificaciones de la misma.

- Seleccionar las herramientas y el equipo requerido para la ejecucién segln el plan de montaje.
- Acopiar y distribuir los materiales y otros elementos relacionados en los listados
correspondientes.

- Utilizar las herramientas e instrumentos de medida requeridos, siguiendo el proceso
establecido y aplicando las medidas y EPI previstos en el programa de PRL.

- Emplazar las canalizaciones, cuadros, cajas de derivacién, soportes de luminarias, luminarias
con sus reflectores y otros equipos y elementos envolventes segun lo especificado en los planos
de distribucion.

- Tender los conductores y/o cables de la instalacién de iluminacion siguiendo el procedimiento
especificado en la documentacién técnica, manteniendo los circuitos establecidos en los
esquemas y las caracteristicas nominales especificadas -seccién minima de conductores activos
y de proteccién, aislamiento y cubierta adecuados, grado de proteccién IP de las envolventes,
entre otras-, alcanzando los niveles de calidad técnica y estética estipulados.

- Emplazar y conectar los equipos de proteccién y otros mecanismos -interruptores, pulsadores
multiples, reguladores de intensidad luminosa manuales, balastos, portaldamparas, interruptores
magnetotérmicos y diferenciales, elementos de regulacidn y control automatico de la
iluminacion, entre otros- siguiendo los esquemas e instrucciones del fabricante, identificandolos
segln establece la documentacién técnica, y alcanzando los niveles de calidad técnica y estética
estipulados.

- Efectuar las pruebas y verificaciones para la puesta en servicio de la instalacién siguiendo los
procedimientos establecidos, utilizando los equipos e instrumentos de medida requeridos -
medidor de continuidad, medidor de la resistencia de aislamiento, comprobador de disparo de
interruptores diferenciales, luxdmetro, entre otros- garantizando los niveles normalizados
recogidos en la documentacion de la instalacién- continuidad de los conductores de proteccidn,
resistencia de aislamiento, tiempo e intensidad de disparo de interruptores diferenciales, nieles
de iluminacion, entre otros, optimizando la instalacién a los valores requeridos.

- Elaborar el parte de trabajo e informe técnico, recogiendo las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolos de la forma establecida.

CE3.5 En un supuesto practico de montaje de una instalacion, real o simulada, de aparatos de
caldeo o cables y folios radiantes caracterizada por sus planos, esquemas y otra documentacion
técnica:

- Interpretar la documentacion técnica de la instalacion identificando los elementos que la
componen a partir de los planos, esquemas y otras especificaciones de la misma.

- Seleccionar las herramientas y el equipo requerido para la ejecucién segun el plan de montaje.
- Acopiar y distribuir los materiales y otros elementos relacionados en los listados
correspondientes.

- Utilizar las herramientas e instrumentos de medida requeridos, siguiendo el proceso
establecido y aplicando las medidas y EPI previstos en el programa de PRL.

- Emplazar las canalizaciones, cuadros, cajas de derivacién, soportes de aparatos de caldeo,
distanciadores no metalicos para fijacion de cables calefactores, aparatos de caldeo, cables y
folios radiantes y otros equipos y elementos envolventes segln lo especificado en los planos de
distribucidn.

- Tender los conductores y/o cables de la instalacidn siguiendo el procedimiento especificado en
la documentacién técnica, manteniendo los circuitos establecidos en los esquemas y las
caracteristicas nominales especificadas -seccion minima de conductores activos y de proteccién,
aislamiento y cubierta adecuados, grado de proteccion IP de las envolventes, situacion de
uniones frias, entre otras, alcanzando los niveles de calidad técnica y estética estipulados.
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- Emplazar y conectar los cables de la instalacion con los equipos de proteccidn y otros
mecanismos, tales como limitadores de sobrecalentamiento, termostatos y sondas de
temperatura, electrodos para el calentamiento de liquidos, uniones frias, porta-electrodos,
interruptores magnetotérmicos y diferenciales, elementos de regulacién y control automatico
de la temperatura, entre otros, siguiendo los esquemas e instrucciones del fabricante,
identificdndolos segun establece la documentacidn técnica, alcanzando los niveles de calidad
técnica y estética estipulados.

- Efectuar las pruebas y verificaciones para la puesta en servicio de la instalacidn siguiendo los
procedimientos establecidos, utilizando los equipos e instrumentos de medida requeridos -
resistencia de aislamiento, del disparo de los interruptores diferenciales, caidas de tensién,
entre otras- garantizando los niveles normalizados recogidos en la documentacién de Ia
instalacion y optimizando la instalacion a los valores requeridos.

- Elaborar el parte de trabajo e informe técnico, recogiendo las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolos de la forma establecida.

Aplicar técnicas de mantenimiento de receptores de alumbrado interior,
aparatos de caldeo y cables y folios radiantes o similares, a partir de
especificaciones técnicas, siguiendo un plan de montaje y de PRL estandarizados
y considerando la reglamentacion de BT aplicable.

CEA4.1 Elaborar la relacidn de los equipos de proteccion individual y colectiva -casco, guantes
aislados, alfombra aislada, entre otros-, requeridos para efectuar operaciones propias del
mantenimiento preventivo, considerando la normativa de PRL aplicable.

CEA4.2 Especificar herramientas y equipos utilizados en las operaciones de mantenimiento -
llaves de apriete, destornilladores, prensaterminales, pinza multimétrica, equipo multifuncidn
para la verificacion de instalaciones, luxdémetro, termdémetro digital, EPI, entre otros-, indicando
la forma de utilizacién y precauciones a adoptar considerando la normativa de PRL aplicable.
CEA4.3 Describir la tipologia y caracteristicas de las averias mas frecuentes -fin de vida util de
[dmpara, pérdida de estanqueidad de luminaria, balasto averiado, portalamparas deteriorado,
transformador MBTS cortocircuitado, regulador de iluminacion manual roto, mal
funcionamiento del sistema de regulacidn automatico de la iluminacion, defectos de aislamiento
por exceso de temperatura, conexién fria defectuosa, termostato o sonda de temperatura roto,
limitador de sobrecalentamiento averiado, entre otros-, determinando posibles causas de las
mismas, sus efectos en la instalacion y las acciones correctivas necesarias.

CEA4.4 Detallar frecuencia del mantenimiento preventivo de los elementos de la instalacion
indicando los puntos de revision -accionamientos de iluminacion, estado de lamparas, niveles de
iluminacion, funcionamiento del sistema de regulacién automatico de la iluminacidn,
comprobacidn visual del IP de las luminarias, tiempo e intensidad del disparo de la proteccidn
diferencial, nivel de aislamiento de cables y folios radiantes eléctricos, funcionamiento de
termostatos y de limitadores de sobrecalentamiento, funcionamiento del sistema de regulacién
automatico de la temperatura, consumos de aparatos de caldeo, entre otros-, considerando las
recomendaciones de los fabricantes y los protocolos de verificacién normalizados.

CEA4.5 En un supuesto practico de mantenimiento de una instalacion eléctrica, real o simulada,
destinada al alumbrado interior caracterizada por su documentacién técnica y manuales de los
fabricantes:

- Seleccionar las herramientas, utiles, instrumentos de medida y equipos de proteccion
homologados para las intervenciones establecidas -medidor de continuidad, medidor de la
resistencia de aislamiento pinza multimétrica, comprobador multifuncion, cdmara termografica,
luxdmetro, EPI, entre otros-.



| 1 I

UNION EUROPEA -
Fondo Social Europeo Pagina: 118 de 144

A NES “El FSE invierte en tu futuro”

- Describir las operaciones de mantenimiento preventivo requeridas: inspecciones visuales,
comprobacidn de parametros caracteristicos, limpieza, ajuste o sustitucidon de elementos por fin
de su vida util, siguiendo los procedimientos establecidos en el plan de mantenimiento.

- Efectuar las comprobaciones visuales requeridas en el protocolo de verificacion: situacion y
accesibilidad de las luminarias de clase 0, conexidn al conductor de proteccidn de las luminarias
de clase |, estado de accionamientos, l|dmparas y luminarias, marcado de circuitos,
correspondencia de la seccién de los conductores con el calibre de la proteccion
magnetotérmica, siguiendo la secuencia establecida.

- Efectuar las operaciones de limpieza, reglaje u otras operaciones preventivas en los elementos
que lo requieran.

- Efectuar las comprobaciones funcionales y/o medidas de los parametros caracteristicos de
cada elemento o circuito de la instalacién -accionamientos manuales, sistema de regulacion
automatico de la iluminacion, continuidad y resistencia de aislamiento, disparo de interruptores
diferenciales, niveles de iluminacidn, caidas de tensidn, entre otros- siguiendo los protocolos
establecidos en el plan de mantenimiento.

- Elaborar un diagnéstico de la averia o disfuncidn -tipo, causa, elementos afectados, soluciones
posibles, entre otros aspectos- y la estimacion del coste de su reparacion, relacionandola con los
sintomas presentes en la instalacién y los efectos que produce.

- Sustituir el elemento o componente que lo requiera -ldmpara, regulador de iluminacién
manual, interruptor, portaldmparas, reflector, balasto, pulsador multiple, dispositivo del sistema
de regulacion automatico de iluminacién u otros elementos- segun la orden de trabajo,
siguiendo las instrucciones del fabricante, utilizando elementos de caracteristicas idénticas o
equivalentes al averiado y aplicando las medidas y EPI establecidos en el plan de PRL
proporcionado.

- Ejecutar las pruebas y ajustes establecidos de los elementos sustituidos: accionamientos,
respuesta de protecciones, temperaturas de funcionamiento, resistencia de aislamiento, niveles
de iluminacién, intensidades y otros valores nominales, siguiendo lo especificado en Ia
documentacién de la instalacién y en la normativa aplicable.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas, proceso seguido y resultados obtenidos,
estructurandolo de la forma establecida e incorporando operaciones, tiempos, materiales y
posibles paradas en la produccién.

- Recopilar la informacién requerida para la elaboracidn del histdrico de averias y el plan de
mantenimiento preventivo y predictivo.

- ldentificar las acciones de proteccion medioambiental a desarrollar siguiendo el plan de
gestidn de residuos.

CE4.6 En un supuesto practico de mantenimiento de una instalacién, real o simulada, de
aparatos de caldeo o de cables y folios radiantes caracterizada por su documentacién técnica,
por los manuales de los fabricantes y por una orden de trabajo o protocolo de intervencion
establecido:

- Seleccionar las herramientas, utiles, instrumentos de medida y equipos de proteccién
homologados para las intervenciones establecidas -medidor de continuidad, medidor de la
resistencia de aislamiento, comprobador de disparo de interruptores diferenciales, cdmara
termografica, EPI, entre otros-.

- Describir las operaciones de mantenimiento preventivo requeridas: inspecciones visuales,
comprobacién de pardmetros caracteristicos, limpieza, ajuste o sustitucién de elementos por fin
de su vida util, entre otros, siguiendo los procedimientos establecidos en el plan de
mantenimiento.

- Efectuar las comprobaciones visuales requeridas en el protocolo de verificacién: estado y
situacion de termostatos, aspecto externo de aparatos de caldeo, marcado de circuitos,
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correspondencia de la seccién de los conductores con el calibore de la proteccién
magnetotérmica, entre otros, siguiendo la secuencia establecida.

- Efectuar las operaciones de limpieza, reglaje u otras operaciones preventivas en los elementos
que lo requieran.

- Efectuar las comprobaciones funcionales y/o medidas de los parametros caracteristicos de
cada elemento o circuito de la instalacién -accionamientos manuales, sistema de regulacién
automatico de temperatura, continuidad y resistencia de aislamiento, disparo de interruptores
diferenciales, temperaturas, uniones frias, entre otros-, siguiendo los protocolos establecidos en
el plan de mantenimiento.

- Elaborar un diagnéstico de la averia o disfuncidn: tipo, causa, elementos afectados, soluciones
posibles, entre otros aspectos, y la estimacién del coste de su reparacion, relacionandola con los
sintomas presentes en la instalacion y los efectos que produce.

- Sustituir el elemento o componente que lo requiera como puede ser el termostato, interruptor
de accionamiento de calentadores, electrodos o resistencias para el calentamiento de liquidos,
dispositivo del sistema de regulacion automatico de temperatura, porta-electrodos a mano de
soldadura por arco eléctrico u otro elemento, segun la orden de trabajo.

- Ejecutar las pruebas y ajustes establecidos de los elementos sustituidos -accionamientos,
respuesta de protecciones, temperaturas de funcionamiento, resistencia de aislamiento,
intensidades y otros valores nominales- siguiendo lo especificado en la documentacién de la
instalacion y en la normativa aplicable.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas, proceso seguido y resultados obtenidos,
estructurandolo de la forma establecida e incorporando operaciones, tiempos, materiales y
posibles paradas en la produccién.

- Recopilar la informacién requerida para la elaboracidn del histdrico de averias y el plan de
mantenimiento preventivo y predictivo.

- ldentificar las acciones de proteccion medioambiental a desarrollar siguiendo el plan de
gestion de residuos.

Aplicar técnicas de montaje en instalaciones de equipos dedicados a la mejora de
la eficiencia energética en BT o similares, a partir de documentacién de un
proyecto o memoria técnica tipo, siguiendo un plan de montaje y de PRL
estandarizados y considerando la reglamentacion de BT aplicable.

CE5.1 Especificar materiales y equipos necesarios en cada una de las partes de las instalaciones
de equipos dedicados a la mejora de la eficiencia energética en BT -bateria de condensadores
fija o regulable, filtros pasivos para arménicos, filtros hibridos o activos para armodnicos,
compensador estdtico de potencia reactiva, regulador automatico de compensacion y/o
filtrado, inductancia antiarmodnicos, transformador separador de circuitos, mddulos de potencia
y control de filtros activos, entre otros-, considerando su tipologia y caracteristicas técnicas.
CE5.2 Describir procedimientos y equipos utilizados para el montaje de las instalaciones de
equipos dedicados a la mejora de la eficiencia energética en BT -nivelado, marcado,
mecanizado, medida, taladrado, entre otras-, indicando los instrumentos de medida utilizados
para su comprobacién -multimetro, pinza voltiamperimétrica de valor eficaz, medidor de
aislamiento, analizador de redes, armdnicos y perturbaciones de red, fasimetro, analizador-
registrador de potencia y energia trifasico, comprobador del disparo de diferenciales,
osciloscopio, entre otros-.

CE5.3 Enumerar la relacion de los equipos de proteccion individual y colectiva -casco, gafas
protectoras, botas aisladas, entre otros-, requeridos para efectuar operaciones propias del
montaje y mantenimiento de instalaciones, teniendo en cuenta la normativa de PRL aplicable.
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CE5.4 En un supuesto practico de montaje de una bateria de condensadores regulable para
compensacién de la potencia reactiva en una instalaciéon de BT caracterizada por su
documentacion técnica:

- Interpretar la documentacién técnica de la instalaciéon, identificando los elementos que la
componen a partir de los planos, esquemas y otras especificaciones.

- Seleccionar las herramientas y el equipo requerido para la ejecucién segun el plan de montaje.
- Acopiar y distribuir los materiales y otros elementos relacionados en los listados
correspondientes.

- Utilizar las herramientas e instrumentos de medida requeridos, siguiendo el proceso
establecido y aplicando las medidas y EPI previstos en el programa de PRL.

- Emplazar las canalizaciones, cuadros y armarios de mando y proteccién y de compensacién de
la potencia reactiva, cajas de derivacidén, soportes de cuadros y armarios y otros equipos y
elementos envolventes segln lo especificado en los planos de distribucion.

- Tender los conductores y/o cables de la instalacion de la bateria siguiendo el procedimiento
especificado en la documentacidon técnica, manteniendo los circuitos establecidos y las
caracteristicas nominales especificadas: seccién de conductores, aislamiento y cubierta, uso de
racores y/o prensaestopas para el mantenimiento del grado de proteccién -IP- de las
envolventes, entre otras.

- Emplazar y conectar los cables de la instalacion con los equipos de proteccidon y otros
mecanismos -interruptores magnetotérmicos y diferenciales, elementos de regulacién y control
automatico de la potencia reactiva, resistencias de descarga de condensadores, entre otros-,
identificandolos segln establece la documentacién técnica.

- Efectuar las pruebas y verificaciones para la puesta en servicio de la instalacién siguiendo los
procedimientos establecidos, utilizando los equipos e instrumentos de medida requeridos,
garantizando los niveles normalizados recogidos en la documentacidon de la instalacion -
tensiones e intensidades eficaces, resistencia de aislamiento, factor de potencia, potencias
activa, reactiva y aparente, tiempo e intensidad de disparo de interruptores diferenciales, entre
otros-, optimizando la instalacién a los valores requeridos.

- Elaborar el parte de trabajo e informe técnico, recogiendo las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolos de la forma establecida.

CE5.5 En un supuesto practico de montaje de un filtro para compensacién de armdnicos en una
instalacion, real o simulada, de BT caracterizada por su documentacién técnica:

- Interpretar la documentacion técnica de la instalacion identificando los elementos que la
componen a partir de los planos, esquemas y otras especificaciones.

- Seleccionar las herramientas y el equipo requerido para la ejecucién segun el plan de montaje.
- Acopiar y distribuir los materiales y otros elementos relacionados en los listados
correspondientes.

- Utilizar las herramientas e instrumentos de medida requeridos, siguiendo el proceso
establecido y aplicando las medidas y EPI previstos en el programa de PRL.

- Emplazar las canalizaciones, cuadros y armarios de mando y proteccién y de
compensacién/filtrado de armoénicos, cajas de derivacidn, soportes de cuadros y armarios y
otros equipos y elementos envolventes segln lo especificado en los planos de distribucidn.

- Tender los conductores y/o cables de la instalacion del filtro siguiendo el procedimiento
especificado en la documentacion técnica, manteniendo los circuitos establecidos en los
esquemas y las caracteristicas nominales especificadas -seccion minima de conductores,
aislamiento y cubierta adecuados, utilizacién de racores y/o prensaestopas para el
mantenimiento del grado de proteccion IP de las envolventes, entre otras-, alcanzando los
niveles de calidad técnica y estética estipulados.

- Emplazar y conectar los cables de la instalacion con los equipos de proteccién y otros
mecanismos -interruptores magnetotérmicos dimensionados para valores eficaces,
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interruptores diferenciales de clase A, elementos de regulacién y control automatico del
filtrado, mdédulos de potencia, entre otros-, siguiendo los esquemas e instrucciones del
fabricante, identificandolos segun establece la documentacidn técnica, y alcanzando los niveles
de calidad técnica y estética estipulados.

- Efectuar las pruebas y verificaciones para la puesta en servicio de la instalacidn siguiendo los
procedimientos establecidos, utilizando los equipos e instrumentos de medida requeridos,
garantizando los niveles normalizados recogidos en la documentacidon de la instalacion -
tensiones e intensidades eficaces, resistencia de aislamiento, intensidad de defecto y/o de fuga,
tasa de distorsién armodnica, potencia activa, reactiva y aparente, tiempo e intensidad de
disparo de interruptores diferenciales, entre otros-.

- Elaborar el parte de trabajo e informe técnico, recogiendo las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolos de la forma establecida y obteniendo informacién
precisa sobre proceso seguido y los objetivos alcanzados.

Aplicar técnicas de mantenimiento de equipos dedicados a la mejora de la
eficiencia energética en BT o similares, a partir de sus especificaciones técnicas,
siguiendo un plan de mantenimiento tipo y considerando la normativa técnica y
de seguridad aplicable.

CE6.1 Elaborar la relacidn de los equipos de proteccion individual y colectiva -casco, guantes
aislados, alfombra aislada, entre otros-, requeridos para efectuar operaciones propias del
mantenimiento preventivo, teniendo en cuenta la normativa de PRL aplicable.

CE6.2 Especificar las herramientas y equipos utilizados en las operaciones de mantenimiento -
llaves de apriete, destornilladores, pinza voltiamperimétrica de valor eficaz, analizador de redes,
armoénicos y perturbaciones de red, pinza detectora de fugas, comprobador del disparo de
diferenciales de clase AC, Ay B, osciloscopio, EPI, entre otros-, indicando la forma de utilizacion
y precauciones a adoptar teniendo en cuenta la normativa de PRL aplicable.

CE6.3 Describir la tipologia y caracteristicas de las averias mas frecuentes -condensador
perforado, regulador automatico mal parametrizado, calentamiento excesivo de los cables,
contactor averiado, u otras- determinando causas de las mismas, sus efectos en la instalacidon y
las acciones correctivas necesarias.

CE6.4 Determinar la frecuencia del mantenimiento preventivo de los elementos de la
instalacion indicando los puntos de revisién -capacidad de condensadores, estado de
contactores, accionamiento de escalones de la bateria de condensadores, registro de potencias,
factor de potencia medio, analisis del espectro armadnico, tiempo e intensidad del disparo de la
proteccién diferencial, entre otros-, considerando las recomendaciones de los fabricantes y los
protocolos de verificacion normalizados.

CE6.5 En un supuesto practico de mantenimiento preventivo de una instalacidn, real o
simulada, de equipos dedicados a la mejora de la eficiencia energética en BT caracterizada por
su documentacion técnica, manuales de los fabricantes y siguiendo un protocolo establecido:

- Describir las operaciones de mantenimiento preventivo requeridas: inspecciones visuales,
comprobacién de parametros caracteristicos, limpieza, ajuste o sustitucidon de elementos por fin
de su vida util, entre otras, siguiendo los procedimientos establecidos en el plan de
mantenimiento.

- Seleccionar las herramientas, utiles, instrumentos de medida y equipos de proteccién
homologados para las intervenciones establecidas: pinza voltiamperimétrica de valor eficaz,
analizador de redes, armadnicos y perturbaciones de red, pinza detectora de fugas, comprobador
del disparo de diferenciales de clase AC, A y B, osciloscopio, EPI, entre otras.

- Efectuar las comprobaciones visuales requeridas en el protocolo de verificacidon: marcado de
circuitos, correspondencia de la seccién de los conductores con el calibre de la protecciéon
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magnetotérmica, estado de envolventes, existencia de la ventilacion adecuada, limpieza,
marcado frontal de las protecciones, protecciéon contra las sobrecargas de interruptores
diferenciales, siguiendo la secuencia establecida.

- Efectuar las operaciones de limpieza, reglaje u otras operaciones preventivas en los elementos
que lo requieran.

- Efectuar las comprobaciones funcionales y/o medidas de los parametros caracteristicos de
cada elemento o circuito de la instalacidn -comprobacién de accionamientos automaticos de
baterias y filtros, medida de resistencia de aislamiento, medida de valores eficaces de tensién e
intensidad, comprobacién de disparo de interruptores diferenciales, registro de potencias
medias y factor de potencia medio, analisis del espectro armodnico, comparacion de
temperaturas de funcionamiento, entre otros-, siguiendo los protocolos establecidos en el plan
de mantenimiento- y las especificaciones de los fabricantes en los elementos que lo requieran.

- Sustituir el elemento o componente que lo requiera -proteccion, regulador, condensador o
bateria, filtro, etapa de mando o de potencia de filtro, contactor, u otro elemento- segun la
periodicidad o criterio establecido en el plan de mantenimiento.

- Ejecutar las pruebas y ajustes establecidos de los elementos sustituidos: respuesta de
protecciones, niveles armdnicos y de potencia reactiva media, intensidades eficaces, y otros
valores nominales, siguiendo lo especificado en la documentacién de la instalacién y en la
normativa aplicable.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas, proceso seguido y resultados obtenidos,
estructurandolo de la forma establecida e incorporando operaciones, tiempos, materiales y
posibles paradas en la produccién.

- ldentificar las acciones de proteccion medioambiental a desarrollar siguiendo el plan de
gestion de residuos.

CE6.6 En un supuesto practico de mantenimiento correctivo de una instalacién, real o simulada,
de equipos dedicados a la de mejora de la eficiencia energética en BT caracterizada por su
documentacion técnica y manuales de los fabricantes y a partir de una orden de trabajo o
protocolo de intervencion establecidos:

- Elaborar un diagndstico de la averia o disfuncion -tipo, causa, elementos afectados, soluciones
posibles, entre otros aspectos- y la estimacién del coste de su reparacidn, relacionandola con los
sintomas presentes en la instalacion y los efectos que produce.

- Seleccionar las herramientas, utiles, instrumentos de medida y equipos de proteccidon
homologados para las intervenciones establecidas.

- Sustituir el elemento o componente que lo requiera -proteccién, regulador, condensador o
bateria, filtro, etapa de mando o de potencia de filtro, contactor, u otro elemento- segun la
periodicidad o criterio establecido en el plan de mantenimiento.

- Ejecutar las pruebas y ajustes establecidos de los elementos sustituidos: respuesta de
protecciones, niveles armdnicos y de potencia reactiva media, intensidades eficaces, y otros
valores nominales, siguiendo lo especificado en la documentaciéon de la instalacién y en la
normativa aplicable.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas, proceso seguido y resultados obtenidos,
estructurandolo de la forma establecida e incorporando operaciones, tiempos, materiales y
posibles paradas en la produccién.

- Recopilar la informacién requerida para la elaboracidn del histdrico de averias y el plan de
mantenimiento preventivo y predictivo.

- ldentificar las acciones de proteccion medioambiental a desarrollar siguiendo el plan de
gestion de residuos.

Elaborar la documentacion técnica inherente al montaje de instalaciones
eléctricas de receptores de alumbrado interior, aparatos de caldeo, cables o
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folios radiantes y de equipos dedicados a la de mejora de la calidad y eficiencia
energética en BT o similares, a partir de procedimientos estandarizados y
considerando la normativa técnica y de seguridad aplicable.

CE7.1 Enumerar la documentacién técnica y administrativa requerida para legalizar
instalaciones eléctricas de receptores de alumbrado interior, de aparatos de caldeo, de cables y
folios radiantes, y de equipos dedicados a la mejora de la eficiencia energética en BT o similares,
en funcién de su tipologia o caracteristicas del entorno -hiumedo, mojado, polvoriento, riesgo de
corrosion, entre otros- y la incidencia de su instalacidn sobre la potencia instalada, describiendo
el procedimiento a seguir.

CE7.2 Describir los principales datos de una memoria de diseflo, especificando las
caracteristicas de la instalacién -emplazamiento, uso, calculos justificativos de instalaciones de
enlace, esquemas unifilares, relacion de receptores y su potencia, entre otros- utilizando el
formato y sistemas de representacién normalizados, teniendo en cuenta lo establecido
habitualmente por empresas distribuidoras y considerando lo establecido por la reglamentacion
de BT aplicable.

CE7.3 Enumerar la documentacion necesaria para el inicio de obras -licencia de obra, memoria
técnica y certificado de instalacion para legalizacién de la instalacién temporal y provisional de
obra, solicitud de acometida de obra, solicitud de excepciones a la normativa aplicable, entre
otras-, describiendo los impresos normalizados y cumpliendo los minimos exigidos por la
reglamentacion correspondiente -ayuntamiento, empresa distribuidora de energia eléctrica,
Organismo de Control, érgano competente en materia de industria de la comunidad auténoma,
entre otros-.

CE7.4 Describir un plan de montaje considerando los procedimientos, medios técnicos,
materiales, de seguridad, entre otros, y tiempos previstos para la ejecucién de la instalacidn,
considerando el sistema de puesta a tierra, la ubicacién de CGP y armario modular para
contadores, el tipo de canalizaciones, la situacién del cuadro general de mando y proteccion y/
o secundarios, el emplazamiento y la situacion del punto de alimentacién y/o conexién a la red
de los receptores o equipos, teniendo en cuenta estdndares de calidad, costes y la normativa
aplicable de seguridad y PRL.

CE7.5 Redactar informes técnicos, utilizando el formato y sistemas de representacion
normalizados recogiendo los datos y caracteristicas de la instalacidn eléctrica considerada -
seccidn de LGA y/o derivacidn individual, potencia instalada y potencia prevista, identificacidn,
esquemas unifilares, funcionales y de bloques de la instalacién, caracteristicas de las
protecciones, secciones de conductores, diametro de tubos, datos y calculos luminotécnicos,
informe del registro de armoénicos, perturbaciones, criterios, calculos y seleccién de baterias de
condensadores y filtros para arménicos, potencia de receptores, entre otros-.

CE7.6 Describir caracteristicas propias de manuales de informacién al usuario y de prevencion
de riesgos eléctricos, detallando los datos y caracteristicas previstos en la reglamentacién
aplicable, breve y concisa explicacién de la instalacion eléctrica, consejos de uso, conservacién y
de seguridad eléctrica, consejos y plazos de ejecucidon del mantenimiento y de las revisiones
periddicas, actuacidn en caso de emergencia.

CE7.7 En un supuesto practico de elaboracidn de la documentacidn técnica requerida para el
montaje y/o mantenimiento de una instalacion, real o simulada, de receptores de alumbrado
interior, aparatos de caldeo, cables y folios radiantes, equipos dedicados a la de mejora de la
calidad y eficiencia energética en BT o similares a partir de sus especificaciones técnicas:

- Realizar los célculos requeridos para el dimensionado de la instalacidn: prevision de potencias,
seccion de los conductores, didmetro de tubos, seleccidén y calibrado de los dispositivos de
proteccién magnetotérmica, diferencial y contra sobretensiones, potencia reactiva y escalones
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de una bateria de condensadores regulable, seleccién de un filtro para arménicos, niveles de
iluminaciodn, flujo luminoso, entre otros, segin la normativa aplicable.

- Representar gréficamente los esquemas eléctricos -esquema unifilar, esquemas de
funcionamiento, croquis, diagrama de bloques, planos de emplazamiento, entre otros-.

- Elaborar un informe técnico utilizando el formato y sistemas de representacion establecidos.

- Elaborar la memoria técnica de disefio, especificando las caracteristicas de la instalacion
utilizando el formato y sistemas de representacion normalizados, teniendo en cuenta lo
establecido por la empresa distribuidora y cumpliendo lo establecido por la reglamentacién de
BT aplicable.

- Cumplimentar la documentacién necesaria para el inicio de obra utilizando los impresos
establecidos.

- Estructurar el plan de montaje teniendo en cuenta los estdndares de calidad, costes
establecidos y el programa de seguridad y PRL.

- Redactar el certificado de instalacion en los impresos normalizados por el organismo
competente, incluyendo los datos y caracteristicas de la misma.

- Elaborar el manual de informacidn al usuario y de prevencidn de riesgos eléctricos, aportando
los datos y caracteristicas previstos en la reglamentacion aplicable.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.5 y CE1.6, C2 respecto a CE2.5 y CE2.6, C3 respecto a CE3.4 y CE3.5, C4 respecto a
CE4.5y CE4.6, C5 respecto a CE5.4 y CES.5, C6 respecto a CE6.5 y CE6.6 y C7 respecto a CE7.7.

Otras Capacidades:

Adaptarse a la organizacion de la empresa integrandose en el sistema de relaciones técnico-laborales y
colaborando activamente en su equipo de trabajo.

Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar la autonomia requerida en la resolucion de contingencias relacionadas con su actividad y en
el ambito de sus atribuciones y competencias.

Comunicarse de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas de la empresa.

Contenidos

1 Elementos caracteristicos de las instalaciones de receptores eléctricos y equipos

dedicados a la de mejora de la calidad y eficiencia energética en baja tensién
Terminologia especifica.

Tipos y caracteristicas de la corriente eléctrica utilizada: circuitos de corriente alterna, onda
fundamental y arménicos, circuitos RLC, resonancia, otros.

Magnitudes y parametros caracteristicos: condensadores, potencia y energia; parametros
luminotécnicos basicos; calidad de la energia y perturbaciones; parametros en aparatos de caldeo;
relaciones fundamentales.

Tipologia de instalaciones segun sistema de instalacién, nimero de fases, otras.

Areas de aplicacién: residencial, publica concurrencia, industrias, espacios con caracteristicas
especiales, otras.

Tipologia y caracteristicas de receptores eléctricos.

Sistemas de proteccidn: causas, tipos y dispositivos.
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Sistemas de calefaccidn: tipos; conexidn, regulacion y control; protecciones; seccion de
conductores; planos y esquemas de montaje, elementos constituyentes, otros.

Correccién del factor de potencia: instalaciones sin/con armonicos, redes distorsionadas,
compensacion, otros.

Filtrado de armdnicos: filtros y compensadores.

Canalizaciones: tipos, codificacion y caracteristicas, otros.

Conductores y cables: composicion, tensiones de aislamiento, ensayos comportamiento frente al
fuego, otros.

Receptores de alumbrado interior: tipos y caracteristicas de |ldmparas, luminarias y balastos;
eficiencia energética; otros.

Aparatos de caldeo y elementos radiantes: tipologia y caracteristicas.

Dispositivos para mejora de la calidad y eficiencia energética: condensadores y equipos de
compensacién de potencia reactiva, sistemas de filtrado, otros.

Otros equipos y materiales caracteristicos: electrodos de puesta a tierra, cuadros de mando y
proteccién, armarios modulares de medida, contadores y otros equipos de medida, contactores,
relés, bases de enchufe, interruptores y otros mecanismos, detectores diversos, elementos de
mando y regulacién, terminales, regletas, material de identificacion y marcado, entre otros.
Herramientas para trabajos mecanicos: llaves de apriete diversas, limas, sierras, martillos y mazas,
otras.

Medios de montaje: escaleras, utiles de marcado, plomada, otros.

Herramientas para trabajos eléctricos: alicates y destornilladores aislados diversos, utiles
pelacables y prensaterminales, guia pasacables, otros.

Maquinas herramientas: taladradora, radial, roscadora, curvadora de tubo, remachadora, otras.
Instrumentos de medida: detector de tensién, multimetro, pinza amperimétrica, pinzas de
verdadero valor eficaz RMS, osciloscopio, telurémetro, medidor de aislamiento, pinza detectora de
fugas, analizador-registrador de potencia y energia para corriente alterna trifasica, verificador del
disparo de interruptores diferenciales, equipo verificador de continuidad, medidor de impedancia
de bucle de cortocircuito, luxémetro, analizador de armdnicos, camara termografica, otros.

Equipos y programas informaticos especificos.

Equipos de seguridad y proteccidn eléctrica: calzado, guantes aislados e ignifugos, casco, gafas
inactinicas, otros.

Dimensionado y determinaciéon de especificaciones: reglamentacidon aplicable y ambito de
competencia, conductores de proteccién; canalizaciones; conductores; protecciones; receptores;
estimaciones de potencia y potencia instalada, otros.

Configuracion de instalaciones de alumbrado interior: distribucion y seleccién de luminarias y
[dmparas; seleccion y empleo de canalizaciones, cableado y luminarias; otros.

Configuracion de aparatos de caldeo y elementos radiantes: temperatura de regulacion de
termostatos y/o sondas, actuacion de limitadores, otras.

Configuracion de equipos para mejora de la calidad y eficiencia energética: medidas; seleccion de
dispositivos -bateria de condensadores, filtros de armdnicos, clase de diferencial, otros-.

Montaje de receptores eléctricos y equipos dedicados a la de mejora de la eficiencia

energética en baja tension

Interpretacion de planos, esquemas y otras especificaciones técnicas.

Preparacion de espacios y provision de materiales, instrumentacion y equipos: emplazamientos de
canalizaciones para luminarias y soportes, aparatos de caldeo de liquidos, cables calefactores, entre
otras.

Uso de equipos de proteccidn individual y colectiva especificos.

Tipologia y manejo de maquinaria y herramientas.
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Montaje de instalaciones de alumbrado interior: procedimientos de emplazamiento y sujecién de
canalizaciones y otras envolventes; procedimientos de montaje de cuadros -condiciones de
instalacion y grado de proteccidon, mecanizado de elementos constituyentes, ensamblado, fijacidn,
otros-; conexion a tierra de receptores de iluminacion, ubicacién de los dispositivos de corte,
proteccién accionamiento y medida, tendido y conexién de conductores y cables -aplicaciéon de
terminales, conexiones entre conductores, pletinas, receptores y equipos, otros-; parametrizacion
de elementos de regulacién y control -accionamientos temporizados, programadores horarios,
detectores y reguladores de nivel de iluminacion, otros-; procedimientos de comprobacién y ajuste
-medida y verificacion de frecuencia, tensién e intensidades por circuito, resistencia de aislamiento,
corrientes de fuga, caidas de tensidn, corriente y tiempo de disparo de los interruptores
diferenciales, nivel de iluminacién, otros-.

Montaje de aparatos de caldeo, cables y folios radiantes: procedimientos de emplazamiento vy
sujecion de canalizaciones y otras envolventes -operaciones de remachado, grapado, soldado,
montaje de racores, colocacion de distanciadores no metalicos en cables radiantes, empotrado de
folios y cables radiantes, preparacién del suelo o techo para cables y folios radiantes, entre otras-;
procedimientos de montaje de cuadros -mecanizado de elementos constituyentes, ensamblado,
fijacién, otros-; ubicacion de los dispositivos de corte, proteccion accionamiento y medida,
conexién a tierra de receptores, tendido y conexion de conductores y cables -instalaciéon de
terminales, conexiones entre conductores, receptores de caldeo, uniones frias de cables y folios
radiantes, otros-; comprobacién y ajuste -continuidad de conductores, medida y verificacién de
frecuencia, tensién, intensidades de cada circuito, resistencia de aislamiento y de puesta a tierra,
corrientes de fuga, caidas de tensién, corriente y tiempo de disparo de los interruptores
diferenciales, corriente de cortocircuito, regulacién de la temperatura de los termostatos, entre
otros-.

Montaje de aparatos de equipos dedicados a la de mejora de la eficiencia energética:
procedimientos de emplazamiento y sujecién de canalizaciones y otras envolventes -marcado de
distancias minimas establecidas para ventilacion y otros condicionantes, operaciones de
mecanizado y fijacion, otros-; montaje de cuadros -condiciones de instalacion y grado de
proteccién, mecanizado de elementos constituyentes, ensamblado de mddulos de potencia y de
mando de filtros activos antiarménicos, montaje de condensadores, baterias de condensadores,
armarios para filtros activos, pasivos, protecciones, elementos de descarga de los condensadores,
entre otros elementos-; ubicacion de los dispositivos de corte, proteccién y accionamiento, tendido
y conexién de conductores y cables -aplicacion de terminales, conexiones entre conductores,
equipos, otros-; comprobacién y ajuste -medida y verificacion de frecuencia, tension, intensidades
de cada circuito, medida de armodnicos, resistencia de aislamiento, puesta a tierra, corrientes de
fuga, caidas de tension, registro de potencia y perturbaciones de red, resistencia de bucle, corriente
de cortocircuito, confiabilidad electromecdanica de conexiones, otros procedimientos-.

Mantenimiento de receptores eléctricos de alumbrado interior, aparatos de caldeo,
cables y folios radiantes y equipos dedicados a la mejora de la calidad y eficiencia

energética en baja tension

Interpretacion de planos, esquemas y otras especificaciones técnicas: plan de mantenimiento,
orden de trabajo, informacidn de fabricantes, otros.

Preparacion de espacios y provision de materiales, instrumentaciéon y equipos: condensadores,
baterias de condensadores, compensadores estdticos, filtros pasivos y activos antiarmonicos,
compensadores estaticos con filtro antiarmdnicos, emplazamientos para las canalizaciones, otras.
Procedimientos de mantenimiento preventivo: verificacion visual de las instalaciones, limpieza y
estado exterior de conductores, cables equipos y otros materiales, limpieza y estado interior
equipos -baterias de condensadores, luminarias, aparatos de calentamiento de liquidos, entre
otros-; reapriete de tornillos con llaves dinamométricas, sellado de las canalizaciones, protecciones
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en funcion de la seccion de los conductores, contactos directos e indirectos, marcado de circuitos,
medidas de comprobacion -nivel de iluminacidn, resistencia de bucle de defecto a tierra y de
cortocircuito, tiempo y la intensidad de disparo de los interruptores diferenciales, resistencia de
aislamiento, continuidad, valor de la corriente de fuga, temperatura, diferencias de temperatura en
conexiones de equipos, medida de tensién e intensidad de verdadero valor eficaz, armédnicos de
red, entre otras-.

Mantenimiento correctivo: tipologia y frecuencia de las averias, protocolos de actuacion, técnicas
de deteccidn y diagndstico -pruebas, medidas, procedimientos y elementos de seguridad-
estimacion de costes, instrumentacién, protocolos de corte de tensidn: solicitud de corte de
tensién, autorizacidon de corte de tensidn, reglas de oro para el corte en tensién, protocolos para
trabajos en tension, operaciones de sustitucion de elementos de la instalacién.

Procedimientos de ajuste y puesta en servicio de instalaciones: medida y verificacion, regulacién de
la bateria de condensadores, regulacion del filtro de armdnicos, regulacion y medida del nivel de
iluminacion, regulacién de la temperatura de trabajo, aislamiento, corrientes de fuga, registro de
potencia y energia, sensibilidad de disparo de los interruptores diferenciales, continuidad de
conductores; medidor de resistencias de bucle, andlisis del espectro armadnico, entre otros.
Tratamiento de residuos: protocolo, acciones y documentacion.

4 Documentacidn técnica inherente al montaje y mantenimiento de instalaciones de
receptores eléctricos de alumbrado interior, aparatos de caldeo, cables y folios
radiantes y equipos dedicados a la mejora de la calidad y eficiencia energética en
baja tension
Reglamento electrotécnico para baja tensidn -REBT-, normalizacién en compatibilidad
electromagnética, normas UNE, UNE-EN, CEl, CENELEC, normas particulares de las empresas
distribuidoras, Normas de las Comunidades Autdnomas, cddigo técnico de la edificacion, otras.
Normativa de PRL y proteccion medioambiental aplicable: medidas de proteccién establecidas para
trabajos en altura, disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico, entre otras.

Informacién técnica proporcionada por los fabricantes: manuales de equipos, catalogos,
especificaciones técnicas y de montaje, manuales de uso y mantenimiento, otros.

Sistemas de representacién y normalizacién de documentos técnicos.

Interpretacion del proyecto de disefio: memoria descriptiva, planos, esquemas, mediciones y otras
especificaciones.

Elaboracion de documentacién técnica: memoria técnica de disefio, certificado de instalacion,
partes de trabajo, informes técnicos, partes de averias, informes de mantenimiento, registro de
averias, otros.

Tramitacidn con la administracion estatal, autondmica, local y con las empresas suministradoras de
energia eléctrica para la puesta en marcha de las instalaciones eléctricas, licencia de obra, memoria
técnica para legalizaciéon de la instalaciéon temporal y provisional de obra, solicitud de acometida de
obra, solicitud de excepciones a la normativa aplicable, certificado de inspeccion del Organismo de
Control, entre otras.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:
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- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalaciéon de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1.- Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con el montaje y mantenimiento de
receptores eléctricos de alumbrado interior, dispositivos radiantes o de caldeo y equipos dedicados a la
mejora de la calidad y eficiencia energética en instalaciones eléctricas en baja tensiéon que se
acreditaran mediante una de las formas siguientes:

-Formaciéon académica de nivel 2 -Marco Espaiiol de Cualificaciones para la Educacidon Superior-
Ingenieria técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

-Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2.- Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 6
Montaje y mantenimiento de maquinas eléctricas y otros dispositivos destinados
a la alimentacion de instalaciones receptoras de baja tension

Nivel:

2

Cédigo: MF2345 2

Asociado a la UC:  UC2345_2 - Montar y mantener mdquinas eléctricas y otros dispositivos

destinados a la alimentacion de instalaciones receptoras de baja tension

Duracion (horas): 120

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Analizar instalaciones de maquinas eléctricas rotativas -motores, pequefios
generadores o similares- destinadas a instalaciones de baja tensidon -BT-
considerando su funcionamiento, caracteristicas especificas y la normativa
aplicable.

CE1.1 Clasificar instalaciones de maquinas rotativas en funcién de las caracteristicas del
entorno de posible ubicacién -hiumedo, sumergido, polvoriento, local de servicio eléctrico, entre
otros- naturaleza del suministro principal -residencial, publica concurrencia, industrial u otros-;
de la tipologia de las mdquinas -alternador, dinamo, motor, sincrona, asincrona-; del tipo de
corriente -continua, alterna, monofasica, trifasica-; por su constituciéon -rotor bobinado o en
cortocircuito, de excitacién independiente, serie, shunt, con o sin escobillas- describiendo las
caracteristicas técnicas de las mismas.

CE1.2 Enumerar las distintas partes que componen los motores y pequeios generadores
rotativos -carcasa, estator, rotor eje, rodamientos, tapas, ventilador, imanes, rotor bobinado o
cortocircuitado, devanados, colector, escobillas, placa de bornes, placa de caracteristicas, entre
otros- describiendo su funcién, tipologia y caracteristicas generales.

CE1.3 Especificar los parametros que definen cada una de las partes de los motores y pequenos
generadores rotativos -tensién de alimentacién, intensidad nominal, intensidad de arranque,
potencias util y absorbida, rendimiento, rpm, deslizamiento, factor de potencia, par motor, par
de arranque, temperatura de funcionamiento, numero de ranuras, pares de polos, grupos de
bobinas, grados de proteccion IP e IK, frecuencia, velocidad sincrona, f.e.m. inducida, corriente
de excitacion, caracteristica de vacio, secuencia de fases, entre otros- considerando su tipologia
e informacion técnica.

CE1.4 Parametrizar y dimensionar, en el ambito de su competencia, los elementos de
alimentacién, proteccién, arranque y regulacion -constante de proporcionalidad y dispositivos
de arranque estrella o tridngulo, seccion de conductores, canalizaciones, intensidades
nominales de protecciones, sensibilidad de diferenciales, calibre y curva de fusién de fusibles,
proteccion térmica, parametrizacion de arrancadores estaticos y/o variadores de velocidad,
estimacion de potencias, tensidon generada, estimacién de caidas de tensidn, entre otras-
teniendo en cuenta los rangos establecidos en la reglamentacidn de BT aplicable.

CE1.5 Interpretar la simbologia utilizada en planos y esquemas de instalaciones de motores y
pequenos generadores rotativos siguiendo los sistemas de normalizacion u homologacién
establecidos -UNE, CENELEC (EN), entre otros-.
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CE1.6 Configurar y representar graficamente, en el ambito de su competencia, bobinados de
motores y pequefios generadores rotativos -imbricados, ondulados, concéntricos, excéntricos,
monofdsicos separados y superpuestos, entre otros- especificando sus parametros
caracteristicos -numero de ranuras, pares de polos, diametro de hilo, grupos de bobinas por
fase y totales, bobinas por grupo, nimero de espiras por bobina, entre otros- segun
especificaciones de los fabricantes, como pueden ser temperatura de trabajo y/o tensiones e
intensidades nominales.

CE1.7 En un supuesto practico de desmontaje y montaje, real o simulado, de una maquina
eléctrica rotativa, motor de c.c. o c.a., alternador o dinamo, caracterizado por sus esquemas y
otras especificaciones técnicas:

- ldentificar el tipo de maquina, las partes y elementos que la configuran, relacionado sus
elementos con los simbolos y especificaciones de la documentacién técnica.

- Interpretar los planos y esquemas describiendo su funcionamiento, teniendo en cuenta la
informacién proporcionada por el fabricante.

- Enumerar las herramientas, materiales y otros elementos necesarios para el desmontaje-
montaje, utilizando catalogos comerciales y especificaciones de los fabricantes.

- Enumerar los procedimientos necesarios para el despiece y posterior montaje -toma de datos
y desconexidon-conexion eléctrica, extraccion-insercion de engranajes, correas y poleas, tapas,
ventiladores, rotor, rodamientos, escobillas y portaescobillas, entre otros-, siguiendo los
requerimientos establecidos de calidad y seguridad.

- Describir los procedimientos de comprobacion de conexiéon de la maquina, bobinados,
ensamblaje de los elementos constitutivos y otros elementos auxiliares que la conforman, segin
los requerimientos mecdnicos y eléctricos de las especificaciones técnicas y de la
reglamentacién de BT aplicable.

- Describir el procedimiento de recogida, reutilizacién, reciclado o deshecho de los residuos
generados segln lo establecido en la normativa aplicable de gestidn de residuos y proteccién
medioambiental.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos en el formato
establecido, utilizando los recursos informaticos requeridos.

Analizar maquinas eléctricas estaticas -transformadores, autotransformadores o
similares- acumuladores y otros sistemas de alimentacion destinados a
instalaciones de BT, considerando su funcionamiento, caracteristicas especificas
y la normativa aplicable.

CE2.1 Clasificar instalaciones tipo de transformadores y autotransformadores, pequefias
instalaciones generadoras y otros sistemas de alimentacién eléctrica en BT en funcién de las
caracteristicas del posible entorno de ubicacidén -hiumedo, mojado, sumergido, polvoriento,
intemperie, local afecto a un servicio eléctrico, entre otros- de la naturaleza del suministro
principal -residencial, publica concurrencia, industrial-; segun su arquitectura -individual,
centralizada, modular, redundante, entre otras-; del sistema de conexién a la red -aislados,
conectados, mixtos u otros-, describiendo las caracteristicas técnicas de las mismas.

CE2.2 Clasificar transformadores y autotransformadores segun su funcién -medida, proteccién,
aislamiento, potencia, otros-; numero de fases -monofasico, trifdsico, otros-; relacion de
trasformacion -elevador, reductor, entre otros-, describiendo sus caracteristicas técnicas.

CE2.3 Citar diferentes tipos de acumuladores -plomo-acido, niquel-hidruro metalico, litio-idn,
con o sin mantenimiento u otras; rectificadores -monofasico, trifasico, no controlado,
controlado, de onda completa, paralelo, redundante u otros-; paneles solares fotovoltaicos -
paneles de silicio monocristalino o policristalino, de capa fina u otros-; sistemas de alimentacion
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ininterrumpida SAl -online, offline, monofasicos, trifasicos u otros-, describiendo sus
caracteristicas técnicas.

CE2.4 Enumerar las partes que componen los transformadores y autotransformadores tipo -
carcasa, nucleo, bobinado primario y secundario, placa de caracteristicas, sondas de
temperatura, otros-; acumuladores -placas, material activo, rejillas, separadores, electrolito,
conectores de celda-; rectificadores -diodos, envolvente, proteccién, otras-; SAls -regulador,
estabilizador de tensiodn, filtro, inversor, baterias, bypass, entre otras-; generadores solares
fotovoltaicos -placas fotovoltaicas, inversor, baterias estacionarias, elementos de control y
proteccidn-, describiendo su funcion, tipologia y caracteristicas generales.

CE2.5 Especificar los parametros que definen cada una de las partes de los transformadores
tipo -tension nominal primaria y secundaria, relacién de transformacién, tensidén de
cortocircuito, clase de precisidn, potencias util y absorbida, rendimiento, factor de potencia,
temperatura de funcionamiento, clase térmica de aislamiento, otras-; acumuladores -capacidad
nominal, tensidn, profundidad de descarga, tensién de corte, estado de carga, ciclo de vida,
rendimiento, otros-; rectificadores -tension de entrada y de salida, rizado de la tensién de salida,
intensidad y potencia de salida, otras-; sistemas de alimentacidn ininterrumpida SAIl -potencia
nominal, rendimiento, tensiéon de entrada y salida, factor de potencia, otras-; paneles solares
fotovoltaicos -potencias, tensidn de circuito abierto, corriente de cortocircuito, eficiencia-
considerando su tipologia e informacion técnica.

CE2.6 Dimensionar y parametrizar en el ambito de su competencia, la instalacion de
transformadores y autotransformadores, pequefias instalaciones generadoras no rotativas y
otros sistemas estandarizados de alimentacién eléctrica en BT -potencia nominal, tensién de
entrada y salida, intensidad de entrada y salida, seccidn de conductores, canalizaciones,
intensidades nominales de protecciones, sensibilidad de diferenciales, fusibles, proteccion
térmica de transformadores, conexién estrella o tridngulo, estimacién de caidas de tension,
distancias de separacion entre elementos, otras-, teniendo en cuentas los rangos establecidos
en la reglamentacidn de BT aplicable.

CE2.7 Interpretar la simbologia utilizada en planos y esquemas de instalaciones de
transformadores y otros sistemas de alimentacidn eléctrica siguiendo los sistemas de
normalizacién u homologacién establecidos -UNE, CENELEC (EN), otros-.

CE2.8 Configurar y representar graficamente, en el ambito de su competencia, el bobinado de
transformadores, segln rangos establecidos por el fabricante -bobinados concéntricos,
bobinados alternados, conexién en estrella, tridngulo, otros-.

CE2.9 En un supuesto practico de desmontaje y montaje, real o simulado, de un transformador
de BT caracterizado por sus planos, esquemas y otras especificaciones técnicas:

- Identificar el tipo de transformador, las partes y los elementos que lo configuran, relacionado
sus elementos con los simbolos y especificaciones de la documentacién técnica.

- Interpretar los planos y esquemas describiendo su funcionamiento, teniendo en cuenta la
informacién proporcionada por el fabricante.

- Enumerar las herramientas, materiales y otros elementos necesarios para el desmontaje-
montaje, utilizando catalogos comerciales y especificaciones de los fabricantes.

- Enumerar las fases necesarias para la construccidn del transformador: toma de datos, plan de
montaje, ensamblado del nucleo, bobinado de espiras, conexion eléctrica de bobinas y bornas,
entre otros, siguiendo los requerimientos establecidos de calidad y seguridad.

- Describir los procedimientos de comprobacién de conexion del transformador, bobinado,
ensamblaje de sus elementos y de otras caracteristicas técnicas del mismo: ensayo de
continuidad, de aislamiento, de cortocircuito, de vacio, de carga, entre otros, seguin los
requerimientos mecanicos y eléctricos de las especificaciones técnicas y de la reglamentacion
de BT aplicable.
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- Describir el procedimiento de recogida, reutilizacién, reciclado o deshecho de los residuos
generados segln lo establecido en la normativa aplicable de gestidn de residuos y proteccién
medioambiental.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos en el formato
establecido, utilizando los recursos informaticos requeridos.

CE2.10 En un supuesto practico de analisis de una instalacidon eléctrica, real o simulada, de
acumuladores y otros sistemas de alimentacién destinados a instalaciones de BT caracterizada
por sus planos, esquemas y otras especificaciones técnicas:

- Identificar el tipo de instalacion, las partes y elementos que la configuran, relacionando sus
elementos con los simbolos que de los esquemas.

- Interpretar los planos y esquemas describiendo su funcionamiento, teniendo en cuenta la
informacién proporcionada por el fabricante.

- Seleccionar los equipos, materiales y otros elementos de la instalacidn segun la configuracién y
dimensionado establecidos, utilizando catdlogos comerciales y especificaciones de los
fabricantes.

- Enumerar los procedimientos necesarios para su ejecucién: operaciones de mecanizado,
atornillado, nivelado, ensamblado, regulado, conexién de conductores, montaje de dispositivos
de proteccién, entre otros, siguiendo los requerimientos establecidos de calidad y seguridad.

- Describir los procedimientos de comprobacion del cableado, protecciones, temperatura de
trabajo, estado de baterias de acumuladores, tensién de entrada y salida del inversor,
armonicos y otros elementos que conforman la instalacion, segln los requerimientos mecanicos
y de la reglamentacidn de BT aplicable.

- Determinar la variacién que se produce en el funcionamiento de la instalaciéon suponiendo
modificaciones en los pardmetros de los dispositivos de proteccidn, regimenes de carga y
descarga de baterias, tensién de salida del inversor, potencias de pico, comprobandolo
funcionalmente sobre la instalacién.

- Describir el procedimiento de recogida, reutilizacién, reciclado o deshecho de los residuos
generados segln lo establecido en la normativa de gestién de residuos y proteccion
medioambiental aplicable.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos en el formato
establecido y utilizando los recursos informaticos requeridos.

Aplicar técnicas de montaje de motores y pequefios generadores rotativos en
instalaciones eléctricas, a partir de documentacién técnica tipo, un plan de
montaje y criterios de calidad estandarizados, considerando las reglamentaciones
de BT y de prevencion de riesgos laborales -PRL-.

CE3.1 Interpretar croquis que representen la estructura de sustentacion, la distribucion del
local, asi como el ensamblado y conexiones eléctricas de una maquina, a partir de las
especificaciones técnicas y documentacion del fabricante.

CE3.2 Seleccionar materiales -tornillos y tuercas, calces, anclajes, bancadas, tensores de apriete
poleas y correas, tubos, conductores, dispositivos de arranque, mando y proteccién, otros-;
herramientas y otros equipos o instrumentos requeridos, en funcién de especificaciones
técnicas y relaciones de material utilizadas habitualmente.

CE3.3 Utilizar herramientas, equipos e instrumentos de medida -llaves y destornilladores
dinamométricos, taladro, remachadora, nivel de burbuja, micrémetro y calibre, relojes
comparadores de alineamientos, entre otros- segin procedimientos habituales de actuacién y
aplicando medidas de prevencién y EPI establecidos en un plan estandarizado de PRL.
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CE3.4 Describir procedimientos habitualmente requeridos, tales como emplazamiento,
ensamblado, conexiones eléctricas, medida o comparacién de temperaturas de funcionamiento,
entre otros, indicando los instrumentos de medida necesarios para su comprobacion.

CE3.5 En un supuesto practico de instalacion de un motor trifdsico de corriente alterna con
rotor en cortocircuito, caracterizado por sus planos, esquemas y otra documentacién técnica:

- Acopiar los materiales, herramientas y otros equipos o instrumentos requeridos.

- Definir las condiciones constructivas que ha reunir el local de instalacion -situacion de rejillas
de ventilacion, accesibilidad del personal cualificado para inspeccion y mantenimiento,
distancias minimas a paramentos, medios para renovacion de aire-, a partir de los planos y de la
documentacion técnica.

- Replantear la estructura mecanica de sustentacion de la maquina -fundaciones rigidas,
elasticas, bases metdlicas y/o deslizantes de hormigdn, tornillos y tuercas, bujes cdnicos,
elementos de amortiguacién, entre otras-.

- Ensamblar el motor a la mdquina accionada como ajuste angular o paralelismo, ajuste radial o
concentricidad, ajuste axial, efectos de la temperatura sobre la alineacion, acoplamiento
directo, por engranajes, por medio de poleas y correas, entre otros.

-Tender el cableado de alimentacion, potencia, mando, sefializacién y comunicacion, entre
otros, disponiéndolo a través de la envolvente correspondiente a cada uso y circuito sin que se
deterioren sus caracteristicas nominales y etiquetandolos segun la codificacion establecida.

- Ubicar y conectar los sensores, accionamientos, variadores de velocidad, arrancadores
estaticos, actuadores electromecdanicos y otros elementos auxiliares, etiquetandolos segun
codificacién establecida y asegurando la confiabilidad electromecdanica de cada contacto.

- Parametrizar sensores, actuadores, variadores de velocidad, arrancadores estaticos, segun
especificaciones técnicas y siguiendo las instrucciones y manuales de los fabricantes.

- Comprobar el funcionamiento de la instalacidon eléctrica y la confiabilidad mecdanica de las
fijaciones, verificando los pardmetros caracteristicos de los tramos, circuitos y partes de la
maquina -resistencia de aislamiento y puesta a tierra, tensiéon de contacto, alineaciones,
vibraciones, temperaturas de rodamientos y acoplamientos, entre otros-, considerando los
valores admitidos por la reglamentacién de BT aplicable en las instrucciones y manuales de los
fabricantes.

- Recoger y/o desechar los residuos generados siguiendo el protocolo establecido.

- Elaborar el parte de trabajo e informe técnico en el formato establecido, haciendo referencia a
las actividades desarrolladas, incidencias, tiempos de ejecucién y resultados obtenidos.

CE3.6 En un supuesto practico de instalacién, real o simulada, de una dinamo o un alternador
caracterizado por sus planos, esquemas y otras especificaciones técnicas:

- Acopiar los materiales, herramientas y otros equipos o instrumentos requeridos.

- Explicar las condiciones constructivas que ha reunir el local de instalacion -situacién de rejillas
de ventilacién, accesibilidad para inspeccidon y mantenimiento, distancias minimas a paramentos
y otras instalaciones, medios automaticos para renovacion forzada de aire, entre otras-, a partir
de los planos y la documentacién técnica.

- Replantear la estructura mecanica de sustentacién de la dinamo o alternador -fundaciones
rigidas, elasticas, bases de hormigdn, metadlicas y/o deslizantes, tornillos y tuercas, bujes
conicos, elementos de amortiguacién, entre otras-, a partir de los planos y la documentacidn
técnica.

- Acoplar mecdnicamente el pequeiio generador al motor de arrastre -ajuste angular o
paralelismo, ajuste radial o concentricidad, ajuste axial, efectos de la temperatura sobre la
alineacién, acoplamiento directo, por engranajes, por medio de poleas y correas, colocacién de
resguardos y elementos de proteccién mecdnica, entre otros-.
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- Replantear el trazado vy fijar las canalizaciones eléctricas, registros, entre otras envolventes,
utilizando el procedimiento requerido -montaje superficial, empotrado, suspendido, entre
otros-, aplicando los criterios de calidad técnica y estética establecidos.

-Tender el cableado de la maquina de arrastre -alimentacién, mando, sefalizacion, entre otros-
del circuito de excitaciéon o inductor y del circuito de carga, disponiéndolo a través de la
envolvente correspondiente a cada uso y circuito sin que se deterioren sus caracteristicas
nominales y etiquetandolos segun la codificacion establecida.

- Comprobar el funcionamiento de la instalacién eléctrica, el emplazamiento y la confiabilidad
mecanica de las fijaciones, verificando los pardmetros caracteristicos de los diferentes tramos,
circuitos y partes de la maquina -resistencia de aislamiento y puesta a tierra, calibrado de
protecciones, vibraciones, temperaturas, nivelado y alineacién, tensidn generada, velocidad
nominal, equipos de arranque y conmutacién automaticos- tomando como referencia los
valores admitidos por la reglamentacién de BT aplicable y las instrucciones y manuales de los
fabricantes.

- Recoger y/o desechar los residuos generados siguiendo el protocolo establecido.

- Elaborar el parte de trabajo e informe técnico en el formato establecido, haciendo referencia a
las actividades desarrolladas, incidencias, tiempos de ejecucién y resultados obtenidos.

Aplicar técnicas de montaje de transformadores, autotransformadores, baterias
de acumuladores y otros sistemas de alimentacion en instalaciones de BT, a
partir de documentacién técnica, siguiendo un plan de montaje y PRL
estandarizados y considerando la reglamentacion aplicable.

CEA4.1 Interpretar croquis que representen la distribucién del local, la situacion y las conexiones
eléctricas de los transformadores, acumuladores, SAls u otros dispositivos, a partir de
especificaciones técnicas y documentacion de distintos fabricantes.

CE4.2 Seleccionar materiales -tornillos y tuercas, anclajes, bancadas, soportes, tubos, cables y
conductores, placas solares, fotovoltaicas, inversores, cuadros de mando y proteccion,
dispositivos de mando y proteccidn- herramientas y otros equipos o instrumentos requeridos de
especificaciones técnicas y relaciones de material utilizadas habitualmente.

CE4.3 Utilizar herramientas, equipos e instrumentos de medida -llaves y destornilladores
dinamométricos, taladro, remachadora, nivel de burbuja, multimetro, termdmetro digital,
camara termografica, comprobador de aislamiento y continuidad, entre otros- segun
procedimientos estandarizados, aplicando medidas de prevencién y describiendo los EPI citados
en un plan tipo de PRL.

CE4.4 Describir procedimientos tipo como pueden ser emplazamiento, ensamblado, conexiones
eléctricas, medida o comparacién de temperaturas de funcionamiento, entre otros, indicando
los instrumentos de medida habitualmente utilizados para su comprobacion.

CE4.5 En un supuesto practico de instalacion de un transformador, caracterizado por sus
planos, esquemas y otra documentacion técnica:

- Acopiar los materiales, herramientas y otros equipos o instrumentos requeridos.

- Delimitar las condiciones constructivas que ha reunir el local de instalacién-situacion de rejillas
de ventilacién, accesibilidad del personal cualificado para inspeccién y mantenimiento,
distancias minimas a paramentos, medios para renovacion de aire, entre otras-, a partir de los
planos y la documentacidn técnica.

- Replantear la estructura mecdanica de sustentacién del transformador -fundaciones rigidas,
elasticas, bases metalicas y/o deslizantes, tornillos y tuercas, elementos de amortiguacion y
anclaje, entre otras-.

- Replantear el trazado vy fijar las canalizaciones eléctricas, terminales, registros, armarios,
cuadros de proteccidon, alimentacion y medida, entre otras envolventes, utilizando el
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procedimiento requerido -montaje superficial, empotrado, suspendido- aplicando los criterios
de calidad técnica y estética establecidos.

-Tender el cableado de alimentacion, potencia, mando, sefializacién y comunicacion, entre
otros, disponiéndolo a través de la envolvente correspondiente a cada uso y circuito sin que se
deterioren sus caracteristicas nominales y etiquetdndolos segun la codificacion establecida.

- Ubicar y conectar otros elementos auxiliares, etiquetandolos segun codificacion establecida,
asegurando, la confiabilidad electromecanica de cada contacto.

- Parametrizar sondas de temperatura, protecciones, aparatos de medida incorporados al
equipo, segln especificaciones técnicas y siguiendo las instrucciones y manuales de los
fabricantes.

- Comprobar el funcionamiento de la instalacién eléctrica, el emplazamiento y la confiabilidad
mecanica de las fijaciones, verificando que los pardmetros, mecdnicos y eléctricos,
caracteristicos de los diferentes tramos, circuitos y partes de la mdquina -resistencia de
aislamiento y puesta a tierra, tensiéon de contacto, temperaturas de funcionamiento del
transformador y de sus bornes, continuidad de los bobinados y conexiones, entre otros-,
asegurando que estan en los valores admitidos por la reglamentacién de BT aplicable y en
funcidn de las instrucciones y manuales de los fabricantes.

- Recoger y/o desechar los residuos generados siguiendo el protocolo establecido.

- Elaborar el parte de trabajo e informe técnico en el formato establecido, haciendo referencia a
las actividades desarrolladas, incidencias, tiempos de ejecucién y resultados obtenidos.

CE4.6 En un supuesto practico de instalacidon de un SAl u otros sistemas de alimentacién en BT,
caracterizado por sus planos, esquemas y otra documentacion técnica:

- Acopiar los materiales, herramientas y otros equipos o instrumentos requeridos.

- Establecer las condiciones constructivas que ha reunir el local de instalacién -situacion de
rejillas de ventilacion, emplazamiento de las baterias, accesibilidad para inspeccién y
mantenimiento, distancias minimas a paramentos, medios para renovacién de aire, entre otras-
a partir de los planos y la documentacion técnica.

- Replantear el trazado y fijar las canalizaciones eléctricas, registros, armarios, cuadros de
proteccién, alimentacion y medida, entre otras envolventes, utilizando el procedimiento
requerido: montaje superficial, empotrado, suspendido, entre otros, aplicando los criterios de
calidad técnica y estética establecidos.

-Tender el cableado de alimentacién, potencia, mando, sefalizacién y comunicacion,
disponiéndolo a través de la envolvente correspondiente a cada uso y circuito sin que se
deterioren sus caracteristicas nominales y etiquetandolos segun la codificacién establecida.

- Ubicar y conectar los paneles, sensores, baterias, dispositivos de proteccién, inversores,
rectificadores y otros elementos auxiliares, etiquetdandolos seguln codificacion establecida,
asegurando, la confiabilidad electromecanica de cada contacto.

- Parametrizar los valores de funcionamiento del SAl y otros dispositivos -tensiones, potencias,
temperaturas, corrientes de carga y descarga- y dispositivos de proteccidén, segln
especificaciones técnicas y siguiendo las instrucciones y manuales de los fabricantes.

- Comprobar el funcionamiento de la instalacién eléctrica, el emplazamiento, y la confiabilidad
mecdnica de las fijaciones, verificando que los parametros, mecdnicos y eléctricos,
caracteristicos de los diferentes tramos de los circuitos de entrada y salida -rangos de tensiones
de salida y entrada, resistencia de aislamiento y puesta a tierra, calibrado de protecciones,
temperaturas de funcionamiento, regimenes de carga de las baterias, factor de potencia y
distorsién armodnica, entre otros- estdn en los valores admitidos por la reglamentacion de BT
aplicable y segln las instrucciones y manuales de los fabricantes.

- Recoger y/o desechar los residuos generados siguiendo el protocolo establecido.

- Elaborar el parte de trabajo e informe técnico en el formato establecido, haciendo referencia a
las actividades desarrolladas, incidencias, tiempos de ejecucién y resultados obtenidos.
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Aplicar técnicas de mantenimiento de motores y pequefios generadores rotativos
en instalaciones eléctricas de BT, a partir de documentacién técnica, siguiendo
un plan de mantenimiento y de PRL estandarizados y teniendo en cuenta la

reglamentacién aplicable.

CE5.1 Elaborar la relacidn de los equipos de proteccion individual y colectiva -casco, guantes
aislados, alfombra aislada, entre otros-, requeridos para efectuar operaciones propias del
mantenimiento preventivo, teniendo en cuenta la normativa de PRL aplicable.

CE5.2 Especificar las herramientas y equipos utilizados en las operaciones de mantenimiento -
llaves de apriete, destornilladores, extractores de rodamientos, equipo de engrase, multimetro,
capacimetro, medidor de aislamiento, tacdmetro, cdmara termogréfica, comprobador de
alineaciones, EPI, otros- indicando la forma de utilizacidn y precauciones a adoptar teniendo en
cuenta la normativa de PRL aplicable.

CE5.3 Describir la tipologia y caracteristicas de las averias mas frecuentes -fin de vida util de
escobillas, carcasa deteriorada, resistencia de aislamiento de devanados fuera de rango, falta de
continuidad en las bobinas, placa de bornes estropeada, alineacion y/o nivelado defectuosos,
engranajes, poleas o correas en mal estado, tensidn de correas inadecuada, otras-
determinando causas de las mismas, sus efectos en la instalacién y las acciones correctivas
necesarias.

CE5.4 Describir la frecuencia de un mantenimiento preventivo tipo en cuanto a los elementos
de la instalacién indicando los puntos de revisién -escobillas y portaescobillas, carcasa, placas de
bornes y de caracteristicas, continuidad y aislamiento de devanados, sistema de arranque
automatico, alineacidn, nivelado y ensamblado, temperaturas de funcionamiento, otros-
considerando las recomendaciones de los fabricantes y los protocolos de verificacion
normalizados.

CE5.5 En un supuesto practico de mantenimiento preventivo de una instalacion, real o
simulada, de motores y pequenos generadores rotativos, caracterizada por su documentacion
técnica, manuales de los fabricantes y siguiendo un protocolo establecido:

- Describir las operaciones de mantenimiento preventivo requeridas: inspecciones visuales,
comprobacién de pardmetros caracteristicos, limpieza, engrasado, ajuste o sustitucion de
elementos por fin de su vida util, otros, siguiendo los procedimientos establecidos en el plan de
mantenimiento.

- Seleccionar las herramientas, utiles, instrumentos de medida y equipos de proteccidon
homologados para las intervenciones establecidas -medidor de continuidad y de la resistencia
de aislamiento, comprobador de alineaciones, tacémetro, camara termografica, EPI, entre
otros-.

- Efectuar las comprobaciones visuales requeridas en el protocolo de verificacidon -obstrucciones
de rejillas de ventilacion y de medios automaticos para renovacién de aire, accesibilidad del
personal cualificado para inspeccion y mantenimiento, legibilidad de la placa de caracteristicas,
estado de la carcasa, placa de bornes, rodamientos, ventiladores de maquinas, correas y poleas,
engrasado de engranajes, marcado de circuitos, entre otros-, siguiendo la secuencia establecida.
- Efectuar las operaciones de limpieza, reglaje u otras operaciones preventivas en los elementos
gue lo requieran.

- Efectuar las comprobaciones funcionales y/o medidas de los parametros caracteristicos de
cada elemento o circuito de la instalacion -accionamientos manuales, sistema de arranque
automatico, continuidad y resistencia de aislamiento de bobinados, protecciones eléctricas,
velocidad de giro, alineaciones, tensiones generadas, entre otros- siguiendo los protocolos
establecidos y las especificaciones de los fabricantes en los elementos que asi lo requieran.
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- Sustituir el elemento o componente -ventilador, bobinado, placa de bornes, rodamiento,
polea, correa, engranaje, dispositivo antivibracién, escobillas, portaescobillas, u otro elemento-
segun criterio establecido en el plan de mantenimiento.

- Ejecutar las pruebas y ajustes establecidos a los elementos sustituidos -comprobacién de
alineaciones, niveles de tensién generada, intensidades de funcionamiento, resistencia de
aislamiento y continuidad de bobinados y otros valores nominales- siguiendo lo especificado en
la documentacion de la instalacion y en la normativa aplicable.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas, proceso seguido y resultados obtenidos,
estructurandolo de la forma establecida e incorporando operaciones, tiempos, materiales y
posibles paradas en la produccién.

- ldentificar las acciones de proteccion medioambiental a desarrollar siguiendo el plan de
gestion de residuos.

CE5.6 En un supuesto practico de mantenimiento correctivo de una instalacién, real o simulada,
de motores y pequeiios generadores rotativos y caracterizada por su documentaciéon técnica,
por los manuales de los fabricantes y por una orden de trabajo o protocolo de intervencion
establecido:

- Elaborar un diagnéstico de la averia o disfuncidn -tipo, causa, elementos afectados, soluciones
posibles, entre otros aspectos- y la estimacion del coste de su reparacion, relacionandola con los
sintomas presentes en la instalacién y los efectos que produce.

- Explicar la causa del deterioro del bobinado -bobinas derivadas, bobinas cortocircuitadas,
bobinado interrumpido, conexiones erréneas, causa, soluciones posibles, entre otros aspectos-
y la estimaciéon del coste de su reparacion, relacionandola con los sintomas presentes en la
instalacion y los efectos que produce.

- Seleccionar las herramientas, utiles, instrumentos de medida y equipos de proteccién
homologados para las intervenciones establecidas.

- Desmontar la maquina, utilizando las herramientas requeridas, realizando los croquis y
operaciones necesarias para el montaje posterior.

- Tomar los datos precisos para que el nuevo bobinado tenga las mismas caracteristicas que el
anterior -niUmero de ranuras, nimero de polos, grupos de bobinas, espiras por bobina y de
bobinas por grupo, forma y dimensiones de cada bobina, paso de bobina, didmetro de
conductores , otros- obteniendo el esquema del bobinado e identificando el tipo y las
caracteristicas del mismo.

- Extraer el bobinado defectuoso, limpiando y aislando adecuadamente las ranuras estatdricas o
rotdricas.

- Confeccionar las nuevas bobinas, utilizando los medios y materiales necesarios -bobinadoras,
moldes, hilos esmaltados, barnices y papel aislante aislantes, entre otros-, siguiendo los
procedimientos normalizados, y comprobando sus pardmetros caracteristicos como
continuidad, resistencia 6hmica, resistencia de aislamiento, entre otros.

- Colocar las nuevas bobinas en el nucleo magnético, realizando las conexiones oportunas y
comprobdndolas con los medios adecuados -brujula o bola metalica para comprobar conexiones
erroneas, entre otros-.

- Sustituir otros elementos o componentes que lo requieran -ventilador, bobinado, placa de
bornes, rodamiento, polea, correa, engranaje, dispositivo antivibracién, escobillas,
portaescobillas, u otro elemento- segun la periodicidad o criterio establecido en el plan de
mantenimiento, siguiendo las instrucciones del fabricante.

- Ejecutar las pruebas y ajustes establecidos de los elementos sustituidos -comprobacion de
alineaciones, niveles de tensién generada, intensidades de funcionamiento, resistencia de
aislamiento y continuidad de bobinados y otros valores nominales- siguiendo lo especificado en
la documentacidén de la instalacion y en la normativa aplicable.
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- Llevar a cabo las acciones de la recogida o deshecho de residuos siguiendo el plan de gestién
de residuos.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas, proceso seguido y resultados obtenidos,
estructurandolo de la forma establecida e incorporando operaciones, tiempos, materiales,
paradas en la produccion.

- Recopilar la informacién requerida para la elaboracidn del histdrico de averias y el plan de
mantenimiento preventivo y predictivo.

Aplicar técnicas de mantenimiento de transformadores, autotransformadores,
baterias de acumuladores y otros sistemas de alimentacién en instalaciones
eléctricas de BT, a partir de documentacién técnica, siguiendo un plan de
montaje y de PRL estandarizados y considerando la reglamentacién aplicable.
CEG6.1 Elaborar la relacion de los equipos de proteccién individual y colectiva -casco, guantes
aislados, alfombra aislada, entre otros-, requeridos para efectuar operaciones propias del
mantenimiento preventivo, teniendo en cuenta la normativa de PRL aplicable.

CE6.2 Especificar las herramientas y equipos utilizados en las operaciones de mantenimiento -
llaves de apriete, destornilladores, multimetro, medidor de aislamiento con evaluacion la
duracidon del ensayo, higrometro, analizador de redes, camara termogréafica, medidor de
continuidad, EPI, entre otros- indicando la forma de utilizaciéon y precauciones a adoptar
considerando la normativa de PRL aplicable.

CE6.3 Describir la tipologia y caracteristicas de las averias mas frecuentes -conexidén entre
bobinados, aislamientos deteriorados, resistencia de aislamiento de devanados, continuidad en
las bobinas, bornes estropeados, polucionado del exterior de las envolventes, final de vida util
de las baterias, suciedad y deterioro de los paneles, valores de tensiones o intensidades fuera
de rangos, entre otros- determinando causas de las mismas, sus efectos en la instalacidn y las
acciones correctivas necesarias.

CE6.4 Explicar la frecuencia del mantenimiento preventivo de los elementos de la instalacion
indicando los puntos de revision -apriete de las conexiones, estado de la carcasa, placas de
bornes y de caracteristicas, continuidad y aislamiento de los devanados, temperaturas de
funcionamiento, estado de las baterias, niveles de tension en la salida del inversor, estado de los
paneles, entre otros- considerando las recomendaciones de los fabricantes y los protocolos de
verificacion normalizados.

CE6.5 En un supuesto practico de mantenimiento de una instalacién, real o simulada, de
transformadores y autotransformadores y otros sistemas de alimentacion eléctrica en BT
caracterizada por su documentacion técnica, por los manuales de los fabricantes y por una
orden de trabajo o protocolo de intervencion establecido:

- Seleccionar las herramientas, dutiles, instrumentos de medida y equipos de proteccién
homologados para las intervenciones establecidas -medidor de continuidad y de la resistencia
de aislamiento, pinza multimétrica de verdadero valor eficaz, cdmara termografica, EPI, entre
otros-.

- Efectuar las comprobaciones visuales requeridas en el protocolo de verificacidon -obstrucciones
de rejillas de ventilacion y de medios automaticos para renovacién de aire, accesibilidad del
personal cualificado para inspeccién y mantenimiento, estado exterior del transformador,
legibilidad de la placa de caracteristicas, estado de la carcasa, bornes de conexién, marcado de
circuitos, estado de los paneles fotovoltaicos, pérdidas de electrolito en baterias, entre otros-,
siguiendo la secuencia establecida.

- Efectuar las operaciones de limpieza, reglaje u otras operaciones preventivas en los elementos
gue asi lo requieran.
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- Elaborar un diagnéstico de la averia o disfuncidn -tipo, causa, elementos afectados, soluciones
posibles, entre otros aspectos- y la estimacién del coste de su reparacion, relacionandola con los
sintomas presentes en la instalacién y los efectos que produce.

- Sustituir el elemento o componente que lo requiera -bobinado, bornes de conexion,
dispositivo antivibracidn, escobillas, rectificador, regulador, panel solar, u otro elemento- segun
la periodicidad o criterio establecido en el plan de mantenimiento, siguiendo las instrucciones
del fabricante.

- Ejecutar las pruebas y ajustes establecidos de los elementos sustituidos -niveles de tension,
intensidades de funcionamiento, resistencia de aislamiento y continuidad de bobinados y otros
valores nominales- siguiendo lo especificado en la documentacidon de la instalaciéon y en Ia
normativa aplicable.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas, proceso seguido y resultados obtenidos,
estructurandolo de la forma establecida e incorporando operaciones, tiempos, materiales y
posibles paradas en la produccién.

- Recopilar la informacidn requerida para la elaboracién del histérico de averias y el plan de
mantenimiento preventivo y predictivo.

- ldentificar las acciones de proteccion medioambiental a desarrollar siguiendo el plan de
gestién de residuos.

Elaborar documentacion técnica y administrativa inherente al montaje vy
mantenimiento de maquinas eléctricas y otros sistemas de alimentacion en BT, a
partir de procedimientos estandarizados y considerando las normativas técnica y
de seguridad aplicables.

CE7.1 Enumerar la documentacién técnica y administrativa habitualmente requerida en las
instalaciones de motores, transformadores y autotransformadores, pequefas instalaciones
generadoras y otros sistemas de alimentacidn eléctrica en BT, en funcion de su tipologia y la
incidencia de su instalacidén sobre la potencia instalada -ampliacién, modificacidn, modificacién
de importancia, entre otros- describiendo el procedimiento a seguir.

CE7.2 Describir los principales apartados de una memoria de disefio, especificando las
caracteristicas de la instalacién -emplazamiento, uso, calculos justificativos de instalaciones de
enlace, esquemas unifilares, relacion de receptores y su potencia, entre otros- utilizando el
formato y sistemas de representacién normalizados, teniendo en cuenta lo establecido
habitualmente por empresas distribuidoras y cumpliendo lo establecido por la reglamentacion
de BT aplicable.

CE7.3 Enumerar la documentacidn necesaria para el inicio de obra -licencia de obra, memoria
técnica y certificado de instalacién, solicitud de excepciones a la normativa aplicable, entre
otras, describiendo los impresos estandarizados.

CE7.4 Describir diversos planes de montaje considerando los procedimientos, medios técnicos,
materiales, de seguridad, entre otros, y tiempos previstos para la ejecucion de la instalacion,
considerando el sistema de puesta a tierra, el tipo de canalizaciones, el emplazamiento y la
situacién del punto de alimentacion y/o conexidn a la red de los receptores o equipos, aplicando
estandares de calidad.

CE7.5 Redactar informes de disefio utilizando el formato y sistemas de representacién
normalizados, recogiendo los datos y caracteristicas de la instalacion eléctrica considerada -
secciodn derivacion individual, potencia instalada y potencia prevista, esquemas, planos a escala
del local, fundaciones y bases, caracteristicas de las protecciones, secciones minimas de los
conductores, didmetro de tubos, condiciones y caracteristicas del local, condiciones mecanicas,
tipos de alineacidn y ensamblado, entre otras- teniendo en cuenta lo establecido habitualmente
por las empresas distribuidoras y por la reglamentacién de BT aplicable.
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CE7.6 Describir caracteristicas propias de los manuales de informacién al usuario y de
prevencion de riesgos eléctricos, detallando los datos y caracteristicas previstos en la
reglamentacién aplicable, breve y concisa explicacion de la instalacion eléctrica, consejos de
uso, conservacioén y de seguridad eléctrica, consejos y plazos de ejecucion del mantenimiento y
de las revisiones periddicas, actuacidon en caso de emergencia.

CE7.7 En un supuesto practico de elaboracion de la documentacion técnica requerida para
legalizacion del montaje y/o mantenimiento de una instalacién de motores, transformadores y
autotransformadores y/u otros sistemas de alimentacion eléctrica en BT y a partir de sus
especificaciones técnicas:

- Realizar los célculos requeridos para el dimensionado de la instalacion -previsidon de potencias,
seccion de conductores, diametro de tubos, calibrado de los dispositivos de proteccién
magnetotérmica, diferencial y contra sobretensiones, potencias, tension de alimentacidn,
intensidad nominal y de arranque, potencias Util y absorbida, rendimiento, rpm, deslizamiento,
factor de potencia, par motor, par de arranque, par resistente, caracteristica mecanica,
temperatura de funcionamiento, grados de proteccién, frecuencia, velocidad sincrona, tensién
de linea, corriente de excitacion, caracteristica de vacio, orden de sucesiéon de fases, entre
otros- segun los rangos admitidos en la normativa aplicable.

- Representar gréficamente los esquemas eléctricos -esquema unifilar, esquemas de
funcionamiento, croquis, diagrama de bloques, planos de emplazamiento, entre otros-,
utilizando el formato y sistemas de representacion normalizados.

- Elaborar un informe técnico para ser anexionado al proyecto o memoria de la instalacién del
edificio o local, utilizando el formato y sistemas de representacion establecidos.

- Elaborar la memoria técnica de disefio, utilizando el formato y sistemas de representacién
normalizados.

- Cumplimentar la documentacién necesaria para el inicio de obra, utilizando los impresos
establecidos y cumpliendo los minimos exigidos por la reglamentacién correspondiente.

- Estructurar el plan de montaje considerando los procedimientos, medios técnicos, materiales,
de seguridad, y tiempos previstos para la ejecucién de la instalacién, teniendo en cuenta los
estandares de calidad y costes establecidos y cumpliendo el programa de seguridad y PRL.

- Redactar el certificado de instalacion en los impresos normalizados por el organismo
competente, incluyendo los datos y caracteristicas de la instalacion.

- Elaborar el manual de informacién al usuario y de prevencidn de riesgos eléctricos, aportando
los datos y caracteristicas previstos en la reglamentacidn aplicable.

s o s

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.7; C2 respecto a CE2.9 y CE2.10; C3 respecto a CE3.5 y CE3.6; C4 respecto a CE4.5 y
CE4.6; C5 respecto a CE5.5 y CE5.6; C6 respecto a CE6.5; C7 respecto a CE7.7

Otras Capacidades:

Adaptarse a la organizacion de la empresa integrandose en el sistema de relaciones técnico-laborales y
colaborando activamente en su equipo de trabajo.

Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar la autonomia requerida en la resoluciéon de contingencias relacionadas con su actividad y en
el ambito de sus atribuciones y competencias.

Comunicarse de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas de la empresa.
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Contenidos

1 Elementos caracteristicos de maquinas eléctricas y otros sistemas de alimentacion

eléctrica en baja tension

Terminologia especifica.

Tipos y caracteristicas de la corriente eléctrica utilizada: corriente continua y alterna senoidal,
sistemas monofasicos y trifasicos, secuencia de fases, desfase U/I, otras.

Magnitudes y parametros caracteristicos: potencia y energia, factor de potencia, permeabilidad e
histéresis magnética, induccidn electromagnética, factor de potencia, par motor, capacidad, otros.
Relaciones fundamentales entre magnitudes: densidad de corriente, potencias activa, reactiva y
aparente, rendimiento, leyes fundamentales de electromagnetismo, circuitos serie, paralelo y
mixto, otras.

Areas de aplicacién segun caracteristicas del entorno, uso u otras.

Tipologia de mdaquinas eléctricas en instalaciones receptoras de BT.

Transformadores: principios de funcionamiento, tipos, constitucidn, caracteristicas nominales,
ensayos, conexiones, configuracion y representacion grafica de bobinados, otros.

Dinamos y motores de c.c.: principios de funcionamiento, tipologia, constitucién, caracteristicas
nominales, conexiones, conexion e inversidn giro, regulacion de velocidad, ensayos, configuracién y
representacion grafica de bobinados, otros.

Alternadores: principios de funcionamiento, tipos, constitucion, caracteristicas, condiciones de
acoplamiento, usos en instalaciones receptoras, ensayos, configuracién y representacion grafica de
bobinados, otros.

Motores de c.a.: principios de funcionamiento, tipologia, constitucidn, conexidén, caracteristicas
electromecanicas, arranque, inversidn de giro, regulacién de velocidad, ensayos, configuraciéon y
representacion grafica de bobinados, otros.

Acumuladores: principios de funcionamiento, tipos, constitucién, caracteristicas, otros.

Sistemas de alimentacion ininterrumpida -SAls-: principios y esquemas de funcionamiento, tipos,
constitucién y caracteristicas.

Otros sistemas de alimentacidon en BT: instalaciones aisladas y conectadas a red; generadores
fotovoltaicos -paneles tipos y caracteristicas, rendimiento, baterias, regulador de carga, inversor,
otros-; generadores edlicos -tipos, constitucién, conexidn y caracteristicas nominales-.

Elementos para conduccién de cables: tipos, codificacidén y caracteristicas: tubos, canales, bandejas
portacables, otros.

Otros equipos y materiales caracteristicos: tubos, bandejas y otras canalizaciones, cables;
conductores esmaltados, cuadros de mando, proteccién y medida, registros, cajas y otras
envolventes, aparatos de medida, relés, bases de enchufe, interruptores y otros mecanismos,
detectores, condensadores, elementos de mando y regulacidn, terminales, bornes, material de
identificacion y marcado.

Herramientas para trabajos mecanicos: llaves de apriete diversas, limas, sierras, martillos y mazas,
extractores de rodamientos, entre otras.

Herramientas para trabajos eléctricos: alicates y destornilladores diversos, utiles pelacables y
prensaterminales, util de engaste de terminales, curvadora de tubo, Utiles de soldadura blanda,
otras.

Medios de montaje: bobinadora, moldes regulables para bobinas, nivel de burbuja, bota de
marcado, flexdmetro, plomada, lamparilla, brdjula, otros.

Maquinas herramientas: taladradora, roscadora, curvadora de tubo, esmeriladora, bobinadora,
entre otras.

Equipos y programas informaticos especificos.

Equipos de seguridad y proteccién eléctrica: calzado, guantes aislados e ignifugos, gafas, casco,
entre otros.
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Instrumentos de medida utilizados: detector de tensién, multimetro, pinza amperimétrica RMS vy
detectora de fugas, telurémetro, medidor de aislamiento, analizador-registrador de potencia y
energia, verificador de interruptores diferenciales, medidor de impedancia de bucle, taquimetro,
camara termografica, higrémetro, medidor de radiacidon solar, anemdmetro, otros.

Configuraciéon y dimensionado de elementos caracteristicos de las instalaciones de

maquinas eléctricas y otros sistemas de alimentacion eléctrica en baja tension
Configuracion de las instalaciones: distribucién de espacios, cuadros secundarios, protecciones,
circuito de alimentacién a receptores, conductores de proteccidn, ventilacion, otros elementos.
Estimaciones de potencia instalada o generada.

Dimensionado y determinacion de especificaciones: canalizaciones -tipo, codificacién vy
caracteristicas, grado de proteccién IP e IK, seccidn util, otros-; conductores -tipo, color, tension de
aislamiento, intensidad mdaxima admisible, seccidn, caidas de tensién-; protecciones -numero de
polos, intensidad nominal, poder de corte, curva de disparo, sensibilidad, clase-; otras.
Configuracion y estimacién de caracteristicas técnicas: motores eléctricos -par resistente y par
motor, tipo de arranque, regulacién de la proteccién térmica, bobinados-; pequefios generadores
rotativos -potencia generada, f.e.m. inducida, protecciones, otras caracteristicas nominales-;
transformadores y autotransformadores -potencia nominal, relacién de transformacién, tensiones
e intensidades primarias y secundarias, factor de potencia, entre otras-; acumuladores -tipo,
capacidad nominal, tensidn, régimen de carga y de descarga, profundidad de descarga-;
rectificadores -tensién de entrada, tension de salida, estabilidad estatica y dindmica de tension a la
salida, tiempo de respuesta, rizado de la tension de salida, entre otras-; sistemas de alimentacion
ininterrumpida -potencia nominal, rendimiento, tensidon de entrada y salida, factor de potencia,
factor de cresta-; pequefios generadores fotovoltaicos -potencia maxima de pico, niumero vy
conexiones de mddulos, nimero y conexién de paneles, tensidon a circuito abierto, corriente de
cortocircuito, entre otras especificaciones-; pequeios generadores edlicos -potencia nominal,
potencia pico, tension de salida, regulacion de velocidad, seguimiento de carga, potencia reactiva,
emision de armonicos, caida de tension en la conexidn, entre otros-.

Montaje de instalaciones de maquinas eléctricas y otros sistemas de alimentacion

eléctrica en baja tension

Interpretacion de planos especificos y técnicas basicas de medicidon de espacios: plan de montaje,
despieces, croquis, esquemas de conexion, otros.

Preparacion de espacios: replanteo de canalizaciones, basamentos, soportes y anclajes, otros.
Provision de madaquinas, equipos y otros materiales: motores, transformadores, SAls, paneles,
fusibles, PlAs, diferenciales, elementos de puesta a tierra, conductores, terminales, otros.
Procedimientos de emplazamiento y sujecion de canalizaciones y otras envolventes: operaciones
de mecanizado, remachado, grapado, soldado, sujeciéon por impacto, otros.

Montaje de maquinas rotativas: condiciones ambientales y de disefio del local, influencias externas,
emplazamiento de basamentos de motores, dinamos y alternadores, técnicas de alineacion y
acoplamiento, colocacién de dispositivos antivibracién, correas, engranajes y poleas, apriete de
pernos de fijacidn, otras operaciones.

Montaje de transformadores, autotransformadores, acumuladores, SAls u otros sistemas de
alimentacién: condiciones ambientales y de disefio del local -distancias, ventilacién, otras-,
influencias externas, condiciones eléctricas de la instalacién, empleo de pantallas incombustibles,
separacion de canalizaciones, basamentos, otras.

Montaje de generadores fotovoltaicos y/o edlicos: condiciones ambientales e impacto visual,
orientacién de paneles fotovoltaicos, sombras y distancias minimas entre generadores,
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emplazamiento de estructuras soporte, mastiles, anclajes y vientos, sistemas de seguimiento solar,
fijacion de paneles y/o aerogeneradores, otras.

Procedimientos de ubicacién y fijaciéon de dispositivos de corte, proteccidn, accionamiento y
medida.

Procedimientos de tendido y conexion de conductores y cables: instalacion de terminales -
punzonado, engastado, atornillado, entre otras-; conexidon de conductores, equipos, maquinas,
puesta a tierra u otros elementos.

Comprobacién y ajuste de instalaciones: verificacién frecuencia, tensidn, intensidades, resistencia
de aislamiento, continuidad de bobinados, velocidad de giro, comprobacién conexiones de los
bobinados, otras.

Mantenimiento de maquinas eléctricas y otros sistemas de alimentacion en

instalaciones receptoras de baja tension

Interpretacion de planos, esquemas y otras especificaciones técnicas: plan de mantenimiento,
informacion de fabricantes, otros.

Preparaciéon de espacios y provision de materiales: elementos de amortiguacién y sujecidn,
rodamientos, terminales, conductores y materiales aislantes, otros componentes, fuentes de
alimentacién, protecciones, rectificadores, inversores, otros.

Procedimientos de mantenimiento preventivo: verificacién de instalaciones -limpieza y estado
exterior e interior de equipos, marcado de circuitos, apriete dinamométrico de tornilleria, entre
otros-; medida de parametros caracteristicos -resistencia puesta a tierra, tiempo e intensidad de
disparo de diferenciales, resistencia de aislamiento, tensidon generada e intensidad en valor eficaz,
armonicos de red, temperatura en conexiones y equipos, velocidad de giro, vibraciones, otras-.
Mantenimiento correctivo: tipologia y frecuencia de las averias, técnicas de deteccién vy
diagndstico, estimacion de costes, instrumentacion, protocolos y reglas de oro para el corte en
tensidn, método de trabajo en contacto y sustitucion de fusibles, otros.

Técnicas de mantenimiento correctivo de maquinas eléctricas: reparaciéon de sistemas electro-
mecdnicos -carcasa, ejes, rodamientos, circuito magnético, otros-; reparacion de sistemas eléctricos
-aislamientos, embornados, cableados, bobinados, otros-.

Técnicas de mantenimiento correctivo de sistemas de alimentacién en instalaciones receptoras:
sustitucion y/o reparacion de componentes -elementos de proteccidon, acumuladores,
rectificadores, inversores, filtros, relés, conexiones, otros-.

Procedimientos de ajuste y puesta en servicio de instalaciones: medida y verificacion de
parametros caracteristicos, ajuste del funcionamiento de las protecciones, sensibilidad de disparo
de los interruptores diferenciales, analisis del espectro armdnico, entre otros.

Tratamiento de residuos metdlicos, PVC: protocolo, acciones y documentacion.

Documentacién técnica inherente al montaje y mantenimiento de maquinas

eléctricas y otros sistemas de alimentacion eléctrica en baja tension

Normativa y reglamentaciéon técnica aplicable: REBT, normalizacion en compatibilidad
electromagnética, normas UNE, UNE-EN, CEl, CENELEC, normas particulares de las empresas
distribuidoras, normas de las Comunidades Auténomas, cddigo técnico de la edificacidn, entre
otras.

Normativa de PRL y proteccion medioambiental aplicable: medidas de proteccién establecidas para
trabajos en altura, disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico, otras.

Informacién técnica proporcionada por los fabricantes: manuales de equipos, catalogos,
especificaciones técnicas y de montaje, manuales de uso y mantenimiento.

Sistemas de representacién y normalizacién de documentos técnicos.
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Interpretacion del proyecto de disefio, elaboracion de memoria técnica de disefo, certificado de
instalacion, partes de trabajo, informes técnicos, partes de averias, informes de mantenimiento,
registro de averias, entre otros.

Tramitacion con la administracién autondmica, local y con las empresas distribuidoras de energia
eléctrica para la puesta en marcha de las instalaciones eléctricas, licencia de obra, solicitud de
acometida de obra, solicitud de excepciones a la normativa aplicable, en su caso, certificado de
inspeccion del Organismo de Control, otras.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1.- Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con el montaje y mantenimiento de
magquinas eléctricas y otros dispositivos destinados a la alimentacion de instalaciones receptoras de baja
tensidn que se acreditaran mediante una de las formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 -Marco Espainol de Cualificaciones para la Educacién Superior-
Ingenieria técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mdédulo formativo.

2.- Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



