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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Desarrollo de proyectos de infraestructuras de telecomunicaciones y otras redes
de voz y datos en edificaciones

Familia Profesional: Electricidad y Electronica

Nivel: 3

Cddigo: ELE258 3
Estado: BOE
Publicacion: RD 1039/2020

Referencia Normativa: RD 1115/2007

Competencia general

Desarrollar proyectos de instalaciones de telecomunicacion para la recepcion y distribucién de sefiales
de radio y televisién, instalaciones de telefonia y banda ancha, asi como redes destinadas a gestion,
control, seguridad y comunicacién interior en el ambito de la infraestructura de telecomunicaciones en
edificaciones y otras redes de area local, a partir de un anteproyecto o condiciones dadas, de acuerdo
con las especificaciones y procedimientos establecidos, asegurando la calidad y seguridad de las
instalaciones y cumpliendo la normativa técnica, de prevencién de riesgos laborales y de proteccion
medioambiental aplicable.

Unidades de competencia

UC0826_3: Desarrollar proyectos de instalaciones de telecomunicacién destinadas a la captacion,
adaptacion y distribucién de sefiales de radio y televisidn en edificaciones

UC0827_3: Desarrollar proyectos de instalaciones de telecomunicacién destinadas a los servicios de
telefonia y banda ancha en edificaciones

UC0828_3: Desarrollar proyectos de instalaciones de redes destinadas a gestion, control, seguridad
y comunicacién interior en el dmbito de la infraestructura de telecomunicaciones en
edificaciones u otras redes de area local

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en departamentos de oficina técnica, dedicados a instalaciones de
telecomunicaciones, pertenecientes a empresas de naturaleza publica o privada, con independencia de
su forma juridica y tamano, por cuenta propia o ajena y dependiendo jerarquicamente, en su caso, de
un superior habilitado profesionalmente. Puede tener personal a su cargo, por temporadas o de forma
estable. Las actividades que desarrolla en su dmbito profesional estdn sometidas a regulacién por las
administraciones competentes, cumpliéndose lo establecido por la normativa aplicable en materia de
infraestructuras comunes de telecomunicaciones, entre otras. En el desarrollo de la actividad
profesional se aplican los principios de accesibilidad y disefio universal o disefo para todas las personas,
de acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores Productivos
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Se ubica en el sector de las telecomunicaciones, en el subsector de instalaciones de telecomunicaciones
en edificaciones. Puede desempefiar sus funciones en otros sectores donde se desarrollen este tipo de
procesos productivos.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Ayudantes de proyectista electrotécnico

e Ayudantes de proyectista de instalaciones de telecomunicacion en edificaciones

e Ayudantes de proyectista de telecomunicaciones

Formacion Asociada (480 horas)

Modulos Formativos

MF0826_3: Desarrollo de proyectos de instalaciones de telecomunicaciéon para captacion,
adaptacion y distribucién de sefiales de R-TV en edificaciones (180 horas)

MF0827_3: Desarrollo de proyectos de instalaciones de telecomunicaciéon para el acceso a los
servicios de telefonia y de banda ancha en edificaciones (120 horas)

MF0828_3: Desarrollo de proyectos de instalaciones de redes destinadas a gestidn, control,
seguridad y comunicacién interior en edificaciones u otras redes de area local (180
horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1

Desarrollar proyectos de instalaciones de telecomunicacion destinadas a Ia
captacion, adaptacion y distribucion de sefiales de radio y television en
edificaciones

Nivel:

3

Cédigo:  UC0826_3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Determinar la disposicion y caracteristicas de los equipamientos y materiales
necesarios para adaptarlos a las condiciones reales de obra en instalaciones de
telecomunicacién destinadas a la captacion, adaptacion y distribucion de seiales
de radio y television (R-TV) en edificaciones, a partir de especificaciones y
criterios previos de disefio, bajo supervision, en su caso, del superior jerarquico y
cumpliendo la normativa técnica aplicable.

CR1.1 Los croquis y esquemas generales de la instalacidén se adaptan o desarrollan, utilizando la
simbologia normalizada y recogiendo la informacién requerida para la elaboracién de planos y
memoria en cuanto a:

- El tipo de edificio o local y el tipo de instalacion de R-TV.

- Las instalaciones y servicios que constituyen la infraestructura de telecomunicacion destinada
a R-TV en las diferentes plantas del edificio.

- Las caracteristicas del trazado teniendo en cuenta las condiciones de cruzamiento, paralelismo
y proximidad con otras instalaciones.

- Las arquetas, recintos -inferior, superior o Unico- y registros -secundarios, de enlace, entre
otros- de instalaciones de telecomunicacién.

- Los puntos de acceso y bases de acceso terminal o tomas de usuario.

- Las soluciones particulares del tendido de canalizaciones y cableados.

- Los circuitos y conexionados de los dispositivos requeridos para la configuraciéon de la
instalacion.

- La representacién unifilar de los diferentes tramos de la instalacidn, circuitos y otros
elementos.

CR1.2 Los croquis o esquemas de principio de la instalacién se elaboran incluyendo la
distribucion de los elementos de captacion, activos y pasivos -antenas, amplificadores,
mezcladores y distribuidores, entre otros- detallando su acotacion, identificacién, configuracion
de cabeceras y conexionados especificos, entre otros aspectos relevantes y utilizando sistemas
de representacion normalizados.

CR1.3 La instalacion se configura considerando el plan de frecuencias y la prevision de la
demanda y nuevos canales, el emplazamiento y parametros de los diferentes elementos -
antenas, amplificadores, derivadores/distribuidores, mezcladores, puntos de acceso y tomas de
usuario, entre otros- teniendo en cuenta el uso del inmueble -vivienda, oficinas, locales
comerciales, entre otros- optimizando el uso de los espacios, facilitando su montaje y
mantenimiento, respondiendo a lo establecido en la reglamentacion sobre técnica -BT, ICT ,
entre otras- y de PRL aplicable.
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CR1.4 La red de puesta a tierra de la instalacion y el equipamiento eléctrico de los recintos de
telecomunicaciones -protecciones, accionamientos, tomas de corriente, alumbrado, entre otros-
se configura y dimensiona de acuerdo a la reglamentacién de BT e ICT aplicable.

CR1.5 El dimensionado de los componentes de la instalaciéon se completa o efectua llevando a
cabo los célculos de los parametros mecanicos de soportes -mastiles, torretas, entre otros- y de
otros pardmetros caracteristicos -niveles de sefial en tomas, atenuacion a diversas frecuencias,
respuesta amplitud/frecuencia, relacion sefial/ruido, intermodulacion, entre otros- siguiendo los
procedimientos establecidos, utilizando las tablas o recursos informaticos especificos, teniendo
en cuenta las condiciones particulares de la instalacién -zona, orientacién requerida, fuerza del
viento, esfuerzos verticales, entre otras- y ajustandose a los rangos y valores establecidos en la
reglamentacion y ordenanzas aplicables.

CR1.6 Las caracteristicas de los equipamientos y dispositivos -tipologias, condiciones de
homologacidon, pardmetros nominales, entre otras- se adaptan o determinan segun las
peculiaridades del lugar de ubicacion, el tipo y dimensionado de la instalacidn y respondiendo al
a los requerimientos del montaje y posterior mantenimiento.

CR1.7 El informe de requisitos se elabora recogiendo los datos para la memoria y el pliego de
condiciones del proyecto -finalidad, emplazamiento, plan de frecuencias, caracteristicas
funcionales y técnicas, equipamientos y otros elementos de la instalacién-.

Seleccionar los equipamientos, elementos y materiales requeridos para el
desarrollo del proyecto de la instalacion destinada a la captacion, adaptacion y
distribucién de sefales de R-TV en edificaciones, a partir del informe de
requisitos, criterios de calidad establecidos y cumpliendo la normativa técnica y
de seguridad y prevencion de riesgos laborales -PRL- aplicable.

CR2.1 Los pardmetros de seleccion de los elementos de la instalacidn -tipo, caracteristicas
nominales, entre otros- se determinan ajustdndose a las especificaciones técnicas y de calidad, a
las caracteristicas del montaje y cumpliendo la reglamentacion aplicable de BT e ICT, entre
otras.

CR2.2 La relacion de los equipamientos -amplificadores, moduladores, mezcladores, entre
otros-, los elementos pasivos -soportes, anclajes, accionamientos, tomas de usuario, entre
otros- las canalizaciones, cableado y otros materiales, se establece de acuerdo con los
parametros establecidos y las especificaciones de homologacion del sector e internas de la
empresa.

CR2.3 El modelo y rango de los equipamientos, conductores y otros elementos de la instalacion
se seleccionan optimizando el cumplimiento de la funcién establecida en el informe de
requisitos y conjugando las garantias de compatibilidad, fiabilidad, durabilidad, suministro y
costes.

CR2.4 Los equipamientos, cableado y otros elementos de la instalacidn se identifican siguiendo
el sistema de codificacion establecido, incorporando las referencias de tipo, marca y modelo,
entre otras especificaciones de los fabricantes seleccionados, asi como con las normas de
homologacidn a las que responden.

CR2.5 El informe sobre equipamientos, materiales y medios de seguridad seleccionados se
elabora incluyendo el listado general de los mismos, las especificaciones técnicas, normas de
homologacidn, identificacién de fabricantes y precios unitarios, entre otros datos relevantes,
utilizando la informacidn y recursos informaticos requeridos, permitiendo el desarrollo posterior
de la memoria, pliego de condiciones, presupuestos y estudio basico de seguridad.
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Elaborar o adaptar planos de trazado general, esquemas de principio y esquemas
eléctricos para la representacién de la instalacién de telecomunicacién destinada
a la captacion, adaptacién y distribucidn de sefiales de R-TV en edificaciones, a
partir de los croquis u otros esquemas desarrollados, utilizando sistemas
normalizados y alcanzando los niveles de calidad requeridos.

CR3.1 Los planos y esquemas de la instalacion se trazan:

- Siguiendo las especificaciones y criterios de disefio establecidos.

- Aplicando la simbologia y convencionalismos normalizados y, en su caso, las normas internas
de la empresa.

- Adaptando el formato, sistema de representacién y escala a los contenidos.

- ldentificando las instalaciones y sus componentes mediante el sistema de codificacion
establecido.

- Utilizando los recursos requeridos -elementos de dibujo técnico, ofimaticos, telematicos, CAD,
entre otros-.

CR3.2 La disposicién grafica de los elementos, sus agrupaciones, los sistemas de referencia y
codificacion se implementan en los planos, permitiendo conocer con precision el
funcionamiento de la instalacién, las relaciones establecidas entre ellos, la tipologia y valores de
las magnitudes caracteristicas de cada circuito, mecanismo u otros elementos constituyentes -
namero vy tipo de conductores, tension de alimentacidn, rango de frecuencias, ganancia, entre
otras-.

CR3.3 El plano de situacion se representa incluyendo la ubicacién y orientacion del edificio, el
tipo y nombre de la via, el municipio y coordenadas geograficas, entre otros datos requeridos.
CR3.4 Los planos descriptivos -generales, secciones trasversales, entre otros- y esquemas de
principio de la instalacidn se efectian representando el emplazamiento, trazado, dimensiones y
especificaciones técnicas de los recintos, registros, equipos, canalizaciones, cableado, puntos de
acceso de usuario, entre otros elementos constituyentes, teniendo en cuenta las caracteristicas
de uso del edificio, los requerimientos de seguridad y mantenimiento y cumpliendo lo
establecido en la reglamentacion aplicable -BT, ICT, entre otras-.

CR3.5 Los planos de detalle requeridos para el montaje de la instalacion, equipamientos u otros
elementos de captacién, adaptacién y distribucién de sefiales de R-TV, se elaboran
particularizando los encuentros con otras instalaciones, pasos por edificios y elementos de
construccion, cambios de posicién, cruces y derivaciones en todo su trazado, destacando
distancias minimas y otros parametros reglamentados.

CR3.6 Los esquemas desarrollados se efectian representado las conexiones de equipos de
alimentacién y proteccidn, elementos pasivos y activos de la instalacidn -antenas, derivadores,
amplificadores, moduladores, entre otros- puestas a tierra, embornados de cuadros, registros y
cajas de derivacién y otros elementos que lo requieran, identificando cada punto de conexién
mediante el sistema de codificacién establecido, facilitando el montaje y mantenimiento de la
instalacion y ajustandose a las especificaciones de los fabricantes e instrucciones técnicas
reglamentadas.

CR3.7 El listado general de equipamientos, medios de seguridad y otros elementos necesarios
para el desarrollo del proyecto de la instalacién se actualiza incorporando, en su caso, las
variaciones introducidas.

Determinar los costes de implantacion del proyecto de la instalacidon destinada a
la captacion, adaptacién y distribucién de seiiales de R-TV en edificaciones, para
obtener el presupuesto general, definiendo las unidades de obra y las cantidades
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requeridas, a partir de la documentacion técnica del proyecto y tomando como
referencia los precios y criterios de calidad establecidos.

CR4.1 El listado general y los listados parciales de los elementos de la instalacion se
comprueban o redactan, detallando sus caracteristicas técnicas -relacién S/N, ganancia, tensidn
nominal, amplitud, entre otras- y recogiendo los datos que permiten delimitar las diferentes
unidades de obra.

CR4.2 Las unidades de obra se establecen o comprueban verificando que se ajustan a las
especificaciones técnicas del proyecto y del pliego de condiciones.

CRA4.3 Las unidades de obra establecidas se descomponen para obtener su coste, aplicando los
procedimientos requeridos y determinando:

- Los elementos que la componen.

- Las cantidades requeridas.

- Las mediciones en sus unidades correspondientes.

- Las condiciones de montaje.

- Las operaciones a ejecutar en los procesos del montaje.

- La categoria profesional de la mano de obra que interviene.

- El tiempo de ejecucion estimado.

- Los niveles de calidad requeridos.

- El coste por unidad de obra.

- El coste total de la instalacidn.

CR4.4 El conjunto de unidades de obra se calcula contemplando la totalidad de las operaciones
a efectuar y los materiales requeridos, entre otros aspectos relevantes.

CRA4.5 Las mediciones obtenidas se especifican en el documento y formato establecidos, con la
precisién requerida en cada caso y utilizando unidades de medida normalizadas.

CRA4.6 La informacién obtenida se refleja en el documento y formato establecidos, utilizando los
recursos informaticos requeridos y facilitando la elaboraciéon del presupuesto general de la
instalacion.

Elaborar los requisitos y caracteristicas técnicas de las pruebas y ensayos para la
recepcion de los equipamientos y elementos requeridos en el desarrollo del
proyecto de la instalacion destinada a la captacion, adaptacion y distribucion de
sefiales de R-TV, en edificaciones, siguiendo los criterios de homologacion y
calidad establecidos y cumpliendo la normativa aplicable.

CR5.1 Las especificaciones técnicas para el suministro de materiales, productos vy
equipamiento, se determinan detallando sus caracteristicas y las pruebas de recepcién,
aplicando los criterios de calidad y homologacién previstos y cumpliendo los parametros y
condiciones establecidos en las normas y reglamentos de construccion, seguridad técnica y PRL
aplicables.

CR5.2 Las condiciones de almacenamiento y de manipulacién para el montaje de los elementos
de la instalacién se establecen, siguiendo la informacién y recomendaciones proporcionadas por
los fabricantes y cumpliendo la normativa de PRL aplicable.

CR5.3 Las condiciones de recepcion de cada elemento y el protocolo de pruebas de la
instalacion se determinan, considerando los parametros de calidad establecidos, detallandolas
en la documentacion y formato correspondiente y cumpliendo las instrucciones técnicas,
valores y rangos especificados en la reglamentacidn aplicable.

CR5.4 Los hitos del proyecto -momento, resultado a obtener, entre otros- se especifican en la
documentacion y formato establecidos.
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CR5.5 La documentacién técnica requerida para la elaboraciéon del plan de trabajo -
especificaciones técnicas, hitos, entre otros- se recopila en el formato establecido, utilizando los
recursos informaticos requeridos.

Contribuir en la elaboracion del manual de usuario de la instalacién de
telecomunicacion destinada a la captacion, adaptacion y distribucién de R-TV, en
edificaciones, bajo supervision del director de obra, con la estructura y
contenidos establecidos en la normativa aplicable que desarrolla el reglamento
regulador de infraestructuras de telecomunicaciones, ICT.

CR6.1 Las funcionalidades que ofrece la instalacién de telecomunicacion se especifican,
identificando inequivocamente el tipo de vivienda, local comercial o estancia, utilizando un
lenguaje adaptado y asequible para el usuario no experto e incluyendo descripciones visuales
tales como croquis, dibujos o fotografias.

CR6.2 El esquema general de la infraestructura se incluye -con las actualizaciones necesarias-,
delimitando las partes comunes y privativas de la ICT, estableciendo las prohibiciones,
recomendaciones de uso y responsabilidades de mantenimiento de cada una de ellas.

CR6.3 El registro de terminacion de red, RTR, se describe, detallando su funcién, su ubicacidn,
los elementos principales que lo contienen, aportando esquema o fotografia del mismo y
sefialando la finalidad de los espacios para la colocacion de equipos, en su caso, por parte del
operador.

CR6.4 Las tomas de varios tipos -final, de paso, separadora, u otras-, que se incluyen en la
vivienda, local comercial o estancia se pormenorizan, reflejando los servicios que el usuario
puede recibir, mostrando su ubicacién mediante fotografias, planos o esquemas e incluyendo
las recomendaciones de uso que el director de obra considere oportunas.

CR6.5 La documentacion oficial de la obra ejecutada en relacién a la ICT se detalla de manera
breve, indicando el numero de expediente que tiene asignada, citando la relacion de
documentos que la conforman: proyecto, acta de replanteo, certificacion de fin de obra,
protocolo de pruebas y boletin de la instalacién, asi como la finalidad y autoria de cada uno.
CR6.6 Las recomendaciones de mantenimiento se incluyen, en orden a conservar -por parte del
propietario y de la empresa mantenedora- en perfecto estado de funcionamiento la instalacion
ejecutada, pudiendo referirse a las canalizaciones principales y secundarias, arquetas,
equipamientos de captacién, cableado u otros.

Elaborar la documentacion requerida para el estudio basico de seguridad y salud
destinado a la ejecucion de la instalacion de captacion, adaptacidn y distribucion
de sefiales de R-TV, en edificaciones, dentro de su ambito competencial y
cumpliendo la normativa aplicable en materia de PRL, proteccidon
medioambiental y gestidn de residuos.

CR7.1 Los factores de riesgo -altura, tensién de contacto, intensidad, frecuencia, entre otros-
asociados a las operaciones de la ejecucion de la instalacién -transporte de materiales, montaje
de mastiles y torretas, montaje de equipos de alimentacidn, entre otros- se identifican con
precision, siguiendo el protocolo establecido.

CR7.2 Los riesgos asociados a los factores que intervienen en el desarrollo del proyecto -choque
o shock eléctrico, quemaduras, caidas, entre otros- se determinan, estableciendo las medidas
preventivas y las protecciones individuales o colectivas a utilizar, siguiendo lo establecido por la
reglamentacién aplicable en materia de riegos eléctricos, trabajos en altura, entre otras.
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CR7.3 El estudio basico de seguridad y salud se redacta o modifica, bajo supervision del
superior jerarquico, en su caso, en el formato establecido, teniendo en cuenta las instrucciones
de manipulacién o eliminacién de equipos y materiales reglamentadas o suministradas por el
fabricante, asi como la experiencia obtenida en operaciones de similares caracteristicas.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Equipos informaticos y telematicos. Programas informdticos de disefio, cdlculo y simulacidon de
instalaciones de telecomunicacién. Aplicaciones informaticas de dibujo y CAD electrotécnico. Software
de planificacion de proyectos. Acceso telematico a bases de datos de productos y proveedores -marcas,
referencias, precios, entre otros-. Aplicaciones ofimaticas especificas para la elaboracién de memorias,
presupuestos, entre otros documentos. Instrumentos de dibujo técnico. Periféricos de impresién y
trazado de planos -escéner, impresoras, reproductora de planos, trazador de dibujo técnico o 'plotter’,
entre otros-. Calculadora. Otros equipos o instrumentos de medida

Productos y resultados

Especificaciones sobre disposicién y caracteristicas de equipamientos y materiales de la instalacién de
telecomunicacion destinada a la captacion, adaptacion y distribucidn de sefiales de radio y television (R-
TV) en edificaciones, determinadas. Dimensionado y seleccion de los equipamientos, materiales y otros
elementos de la instalacién, efectuados o adaptados. Planos, esquemas y otros documentos graficos del
proyecto, elaborados o adaptados. Informe de requisitos de equipamientos y materiales, redactado.
Costes de la implantacidn/desarrollo del proyecto, valorados. Especificaciones técnicas de recepcion de
los equipamientos y otros elementos requeridos para el desarrollo del proyecto, determinadas.
Manuales de usuario de la instalacién, redactados en el ambito de sus competencias. Estudio basico de
seguridad y salud, elaborado.

Informacidn utilizada o generada

Documentacién de proyectos de infraestructuras de telecomunicaciones en edificaciones: memoria,
planos, esquemas, presupuesto y pliego de condiciones. Manuales técnicos de equipamientos,
materiales y otros elementos. Bases de datos de unidades de instalacion, mano de obra, tiempos y
precios. Informe de requisitos de equipamiento y materiales. Catalogos de referencias y tarifas de
productos de diferentes fabricantes. Normas de referencia para representacion grafica en el sector -
simbologia, identificacion y codificacion de elementos, formatos, escalas, entre otras-. Normativa
técnica aplicable -armonizacidn del espectro radioeléctrico, compatibilidad electromagnética, eficiencia
energética, pararrayos, entre otras-. Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacidn en el interior de las edificaciones
y su desarrollo. Normas de seguridad de los materiales contenidas en el Cédigo Técnico de Edificacion.
Normas en materia de proteccién contra incendios. Manuales de usuario de instalaciones de
telecomunicacién para la captacidn, adaptacion y distribucién de sefiales de radio y television. Estudios
de seguridad y salud de las instalaciones de telecomunicacion en edificaciones.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Desarrollar proyectos de instalaciones de telecomunicacién destinadas a los
servicios de telefonia y banda ancha en edificaciones

Nivel:

3

Cédigo:  UC0827_3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Determinar la disposicion y caracteristicas de los equipamientos y materiales
requeridos para adaptarlos a las condiciones reales de obra en instalaciones de
telecomunicacion destinadas a telefonia y banda ancha -BA- en edificaciones, a
partir de especificaciones o criterios previos de diseiio, bajo supervisidn, en su
caso, del superior jerarquico y cumpliendo la normativa técnica aplicable.

CR1.1 Los croquis y esquemas generales de la instalacién se adaptan o desarrollan, utilizando la
simbologia normalizada y recogiendo la informacién requerida para la elaboracién de planos y
memoria en cuanto a:

- El tipo de edificio o local y el tipo de instalacidn de telefonia y BA establecido -RTB, RDSI, xDSL,
cable y tipo, via radio, entre otros-.

- Las instalaciones y servicios que constituyen la infraestructura de telecomunicacién destinada
a telefonia y BA en las diferentes plantas del edificio.

- Las caracteristicas del trazado, teniendo en cuenta las condiciones de cruzamiento, paralelismo
y proximidad con otras instalaciones.

- Las arquetas, recintos -inferior, superior o Unico- y registros -secundarios, de enlace, entre
otros- de instalaciones de telecomunicacién.

- Los puntos de acceso y tomas de usuario.

- Las soluciones particulares del tendido de canalizaciones y cableados.

- Los circuitos y conexionados de los dispositivos requeridos para la configuracién de la
instalacion.

- La representacién unifilar de los diferentes tramos de la instalacidn, circuitos y otros
elementos.

CR1.2 Los croquis o esquemas de principio de la instalacién se elaboran incluyendo la
distribucidon de elementos de enlace -repartidores, regleteros, entre otros- y equipamientos -
terminadores de red convencional u dptica, pasarelas, entre otros- detallando su acotacion,
identificacion y conexionados especificos, entre otros aspectos relevantes y utilizando sistemas
de representacién normalizados.

CR1.3 La instalacién se configura considerando el plan de servicios, la previsién de la demanda,
el emplazamiento y los parametros caracteristicos de los diferentes elementos, teniendo en
cuenta el uso del inmueble -vivienda, oficinas, locales comerciales, entre otros- optimizando el
uso de los espacios, facilitando su montaje y mantenimiento, respondiendo a lo establecido en
la reglamentacion sobre técnica -BT, ICT, entre otras- y de PRL aplicable.

CR1.4 La red de puesta a tierra de la instalacidn y el equipamiento eléctrico de los recintos de
telecomunicaciones -protecciones, accionamientos, tomas de corriente, alumbrado, entre otros-
se configura y dimensiona de acuerdo a la reglamentacién de BT e ICT aplicable.
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CR1.5 El dimensionado de los componentes de la instalaciéon se completa o efectua llevando a
cabo los calculos de los pardmetros caracteristicos -impedancia, niveles de sefial en tomas,
atenuacidn, entre otros- siguiendo los procedimientos establecidos, utilizando las tablas o
recursos informaticos especificos, teniendo en cuenta las condiciones particulares de ubicacién -
zona, orientacion requerida, fuerza del viento, esfuerzos verticales, entre otras- y ajustandose a
los rangos y valores establecidos en la reglamentaciéon y ordenanzas aplicables.

CR1.6 Las caracteristicas de los equipamientos y dispositivos -tipologias, condiciones de
homologacidon, pardametros nominales, entre otras- se adaptan o determinan segun las
peculiaridades del lugar de ubicacidn, el tipo y dimensionado de la instalacidn y respondiendo a
los requerimientos del montaje y posterior mantenimiento.

CR1.7 El informe de requisitos se elabora recogiendo los datos requeridos para la memoria y el
pliego de condiciones del proyecto -finalidad, emplazamiento, plan de servicios, caracteristicas
funcionales y técnicas, equipamientos y otros elementos de la instalaciéon-.

Seleccionar los equipamientos, elementos y materiales requeridos para el
desarrollo del proyecto de la instalacidon destinada a los servicios de telefonia y
banda ancha en edificaciones, a partir del informe de requisitos, criterios de
calidad establecidos y cumpliendo la normativa técnica y de seguridad y
prevencion de riesgos laborales -PRL- aplicable.

CR2.1 Los pardmetros de seleccion de los elementos de la instalacidon -tipo, caracteristicas
nominales, entre otros- se determinan ajustandose a las especificaciones técnicas y de calidad, a
las caracteristicas del montaje y cumpliendo la reglamentacion aplicable de BT e ICT, entre
otras.

CR2.2 La relacién de los equipamientos y cableado, canalizaciones, soportes, anclajes,
accionamientos, tomas de usuario, entre otros materiales, se establece de acuerdo con los
parametros y las especificaciones de homologacidn del sector.

CR2.3 El modelo y rango de los equipamientos, conductores y otros elementos de la instalacién
se seleccionan optimizando el cumplimiento de la funcién establecida en el informe de
requisitos y conjugando las garantias de compatibilidad, fiabilidad, durabilidad, suministro y
costes.

CR2.4 Los equipamientos, cableado y otros elementos de la instalacién se identifican siguiendo
el sistema de codificacion establecido, incorporando las referencias de tipo, marca y modelo,
entre otras especificaciones de los fabricantes seleccionados, asi como con las normas de
homologacidn a las que responden.

CR2.5 El informe sobre equipamientos, materiales y medios de seguridad seleccionados se
elabora incluyendo el listado general de los mismos, las especificaciones técnicas, normas de
homologacidn, identificaciéon de fabricantes y precios unitarios, entre otros datos relevantes,
utilizando la informacién y recursos informaticos requeridos, permitiendo el desarrollo posterior
de la memoria, pliego de condiciones, presupuestos y estudio bdsico de seguridad.

Elaborar o adaptar planos de trazado general, esquemas de principio y esquemas
eléctricos para la representacion de la instalacidon de telecomunicacion destinada
al acceso a los servicios de telefonia y banda ancha en edificaciones, a partir de
los croquis y esquemas desarrollados, utilizando sistemas normalizados vy
alcanzando los niveles de calidad requeridos.

CR3.1 Los planos y esquemas de la instalacion de telefonia y banda ancha se trazan:
- Siguiendo las especificaciones y criterios de disefio establecidos.
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- Aplicando la simbologia y convencionalismos normalizados y, en su caso, las normas internas
de la empresa.

- Adaptando el formato, sistema de representacion y escala a los contenidos.

- ldentificando las instalaciones y sus componentes mediante el sistema de codificacion
establecido.

- Utilizando los recursos requeridos -elementos de dibujo técnico, ofimaticos, telematicos, CAD,
entre otros-.

CR3.2 La disposicién grafica de los elementos, sus agrupaciones, los sistemas de referencia y
codificacion se implementan en los planos, permitiendo conocer con precision el
funcionamiento de la instalacién, las relaciones establecidas entre ellos, la tipologia y valores de
las magnitudes caracteristicas de cada circuito, mecanismo u otros elementos constituyentes -
numero y tipo de conductores, atenuacion, paradiafonia, pérdidas de retorno, entre otras-.
CR3.3 Los planos descriptivos -generales, secciones trasversales, entre otros- y esquemas de
principio de la instalacidn se efectdan representando el emplazamiento, trazado, dimensiones y
especificaciones técnicas de los recintos, registros, canalizaciones, cableado, puntos de acceso
de usuario, entre otros elementos constituyentes, teniendo en cuenta las caracteristicas de uso
del edificio, los requerimientos de seguridad y mantenimiento y cumpliendo lo establecido en la
reglamentacién aplicable -BT, ICT, entre otras-.

CR3.4 Los planos de detalle requeridos para el montaje de la instalacién, se elaboran
particularizando los encuentros con otras instalaciones, pasos por edificios y elementos de
construcciéon, cambios de posicidn, cruces y derivaciones en todo su trazado, destacando
distancias minimas y otros parametros reglamentados.

CR3.5 Los esquemas desarrollados se trazan representado las conexiones de equipos de
alimentacién y proteccién, elementos pasivos y activos de la instalacion -tomas de usuario,
puestas a tierra, embornados de cuadros, registros y cajas de derivacion y otros elementos que
lo requieran, identificando cada punto de conexién mediante el sistema de codificacion
establecido, facilitando el montaje y mantenimiento de la instalacién y ajustandose a las
especificaciones de los fabricantes e instrucciones técnicas reglamentadas.

CR3.6 El listado general de equipamientos, medios de seguridad y otros elementos necesarios
para el desarrollo del proyecto de la instalacién se actualiza incorporando, en su caso, las
variaciones introducidas.

Determinar los costes de implantacion del proyecto de la instalacidon destinada a
los servicios de telefonia y banda ancha en edificaciones, para obtener el
presupuesto general, definiendo las unidades de obra y las cantidades
requeridas, a partir de la documentacién técnica del proyecto y tomando como
referencia los precios y criterios de calidad establecidos.

CR4.1 El listado general y los listados parciales de los elementos de la instalacion se
comprueban o redactan, detallando sus caracteristicas técnicas -impedancia, ancho de banda,
zona de cobertura, nivel de sefial, entre otras- y recogiendo los datos que permiten delimitar las
diferentes unidades de obra.

CR4.2 Las unidades de obra se establecen o comprueban, verificando que se ajustan a las
especificaciones técnicas del proyecto y pliego de condiciones.

CRA4.3 Las unidades de obra establecidas se descomponen para obtener su coste, aplicando los
procedimientos requeridos y determinando:

- Los elementos que las constituyen.

- Las cantidades requeridas.

- Las mediciones en sus unidades correspondientes.
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- Las condiciones de montaje.

- Las operaciones a ejecutar en los procesos del montaje.

- La categoria profesional de la mano de obra que interviene.

- El tiempo de ejecucion estimado.

- Los niveles de calidad requeridos.

- El coste por unidad de obra.

- El coste total de la instalacidn.

CR4.4 El conjunto de unidades de obra se calcula contemplando la totalidad de las operaciones
a efectuar y los materiales requeridos, entre otros aspectos relevantes.

CRA4.5 Las mediciones obtenidas se especifican en el documento y formato establecidos, con la
precision requerida en cada caso y utilizando unidades de medida normalizadas.

CRA4.6 La informacién obtenida se refleja en el documento y formato establecidos, utilizando los
recursos informaticos requeridos y facilitando la elaboracidon del presupuesto general de la
instalacion.

Elaborar los requisitos y caracteristicas técnicas de las pruebas y ensayos para la
recepcion de los equipamientos y elementos requeridos en el desarrollo del
proyecto de la instalaciéon destinada a telefonia y banda ancha en edificaciones,
siguiendo los criterios de homologacién y calidad establecidos y cumpliendo la
normativa aplicable.

CR5.1 Las especificaciones técnicas para el suministro de materiales, productos vy
equipamientos se determinan detallando sus caracteristicas y las pruebas de recepcidn,
aplicando los criterios de calidad y homologacién previstos y cumpliendo los parametros y
condiciones establecidos en las normas y reglamentos de construccion, seguridad técnica y PRL
aplicables.

CR5.2 Las condiciones de almacenamiento y de manipulacién para el montaje de los elementos
de la instalacién se establecen, siguiendo la informacién y recomendaciones proporcionadas por
los fabricantes y cumpliendo la normativa de PRL aplicable.

CR5.3 Las condiciones de recepcién de cada elemento y el protocolo de pruebas de la
instalacion se determinan, considerando los parametros de calidad establecidos, detallandolas
en la documentacion y formato correspondiente y cumpliendo las instrucciones técnicas,
valores y rangos especificados en la reglamentacidn aplicable.

CR5.4 Los hitos del proyecto -momento, resultado a obtener, entre otros- se especifican en la
documentacion y formato establecidos.

CR5.5 La documentacidon técnica requerida para la elaboracion del plan de trabajo -
especificaciones técnicas, hitos, entre otros- se recopila en el formato establecido, utilizando los
recursos informaticos requeridos.

Contribuir en la elaboracion del manual de usuario de la instalacion de
telecomunicacion destinada al servicio de telefonia y banda ancha en
edificaciones, bajo supervision del director de obra, con la estructura y
contenidos establecidos en la normativa aplicable que desarrolla el reglamento
regulador de infraestructuras de telecomunicaciones, ICT.

CR6.1 Las funcionalidades que ofrece la instalacién de telecomunicacidon se especifican,
identificando inequivocamente el tipo de vivienda, local comercial o estancia, utilizando un

lenguaje adaptado y asequible para el usuario no experto e incluyendo descripciones visuales
tales como croquis, dibujos o fotografias.
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CR6.2 El esquema general de la infraestructura se incluye -con las actualizaciones necesarias-,
delimitando las partes comunes y privativas de la ICT, estableciendo las prohibiciones,
recomendaciones de uso y responsabilidades de mantenimiento de cada una de ellas.

CR6.3 El registro de terminacion de red, RTR, se describe, detallando su funcién, su ubicacién,
los elementos principales que lo contienen, aportando esquema o fotografia del mismo y
sefialando la finalidad de los espacios para la colocacion de equipos, en su caso, por parte del
operador.

CR6.4 Las tomas de varios tipos ételefonia, banda ancha-, que se incluyen en la vivienda, local
comercial o estancia se pormenorizan, reflejando los servicios que el usuario puede recibir,
mostrando su ubicacion mediante fotografias, planos o esquemas e incluyendo las
recomendaciones de uso que el director de obra considere oportunas.

CR6.5 La documentacion oficial de la obra ejecutada en relacion a la ICT se detalla de manera
breve, indicando el nuimero de expediente que tiene asignada, citando la relacion de
documentos que la conforman: proyecto, acta de replanteo, certificacion de fin de obra,
protocolo de pruebas y boletin de la instalacién, asi como la finalidad y autoria de cada uno.
CR6.6 Las recomendaciones de mantenimiento se incluyen, en orden a conservar -por parte del
propietario y de la empresa mantenedora- en perfecto estado de funcionamiento la instalacion
ejecutada, pudiendo referirse a las canalizaciones principales y secundarias, arquetas,
equipamientos, cableado u otros.

Elaborar la documentacién requerida para el estudio basico de seguridad y salud
destinado a la ejecucion de la instalaciéon de telefonia y banda ancha, en
edificaciones, dentro de su ambito competencial y cumpliendo la normativa
aplicable en materia de PRL, proteccion medioambiental y gestidn de residuos.
CR7.1 Los factores de riesgo -tensidon de contacto, intensidad, frecuencia, trabajos en altura,
entre otros- asociados a las operaciones de la ejecucidon de la instalacion -transporte de
materiales, montaje de equipos de alimentacién, entre otros- se identifican con precisidn,
siguiendo el protocolo establecido.

CR7.2 Los riesgos asociados a los factores que intervienen en el desarrollo del proyecto -choque
o shock eléctrico, quemaduras, caidas, entre otros- se determinan, estableciendo las medidas
preventivas y las protecciones individuales o colectivas a utilizar, siguiendo lo establecido por la
reglamentacion aplicable en materia de riegos eléctricos, trabajos en altura, entre otras.

CR7.3 El estudio basico de seguridad y salud se redacta o modifica, bajo supervision del
superior jerarquico, en su caso, en el formato establecido, teniendo en cuenta las instrucciones
de manipulacién o eliminacién de equipos y materiales reglamentadas o suministradas por el
fabricante, asi como la experiencia obtenida en operaciones de similares caracteristicas.

Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos informaticos y telematicos. Programas informaticos de disefio, cdlculo y simulacion de
instalaciones de telecomunicacién. Aplicaciones informaticas de dibujo y CAD electrotécnico. Software
de planificacidon de proyectos. Acceso telematico a bases de datos de productos y proveedores, como
marcas, referencias, precios, entre otros. Aplicaciones ofimaticas especificas para la elaboracion de
memorias, presupuesto, y otros documentos. Instrumentos de dibujo técnico. Periféricos de impresion y
trazado de planos -escaner, impresoras, reproductora de planos, trazador de dibujo técnico o 'plotter’,
entre otros-. Calculadora. Otros equipos o instrumentos de medida.

Productos y resultados
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Especificaciones sobre disposicién y caracteristicas de equipamientos y materiales de la instalacién de
telecomunicacion destinada a telefonia y banda ancha en edificaciones, determinadas. Dimensionado y
seleccidn de los equipamientos, materiales y otros elementos de la instalacion, efectuados o adaptados.
Planos, esquemas y otros documentos graficos del proyecto, elaborados o adaptados. Informe de
requisitos de equipamiento y materiales, redactado. Costes de la implantacidon/desarrollo del proyecto,
valorados. Requisitos técnicos de recepcién de los equipamientos y otros elementos requeridos para el
desarrollo del proyecto, determinados. Manuales de usuario de la instalacidn, redactados, en el ambito
de sus competencias. Estudio bdsico de seguridad y salud, elaborado.

Informacidn utilizada o generada

Documentacion de proyectos de infraestructuras de telecomunicaciones en edificaciones: memoria,
planos, esquemas, presupuesto y pliego de condiciones. Manuales técnicos de equipamiento, materiales
y otros elementos. Bases de datos de unidades de instalacidn, mano de obra, tiempos y precios. Informe
de requisitos de equipamiento y materiales. Catdlogos de referencias y tarifas de productos de
diferentes fabricantes. Estudios sobre seguridad y salud para la ejecuciéon de proyectos de las
instalaciones de telecomunicacién destinadas a los servicios de telefonia y banda ancha. Normas de
referencia para representacién grafica en el sector -simbologia, identificaciéon y codificacion de
elementos, formatos, escalas, entre otras-. Normativa técnica aplicable -compatibilidad
electromagnética, eficiencia energética, pararrayos, entre otras-. Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en
el interior de las edificaciones y su desarrollo. Normas de seguridad de los materiales contenidas en el
Cddigo Técnico de Edificaciéon. Normas en materia de proteccidén contra incendios. Manuales de usuario
de instalaciones de telefonia y banda ancha.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3

Desarrollar proyectos de instalaciones de redes destinadas a gestion, control,
seguridad y comunicaciéon interior en el ambito de la infraestructura de
telecomunicaciones en edificaciones u otras redes de area local

Nivel:

3

Cédigo:  UC0828_3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Determinar la disposicion y caracteristicas de los equipamientos y materiales
necesarios para adaptarlos a las condiciones reales de obra en instalaciones de
redes destinadas a gestidon, control, seguridad, comunicacidon interior u otras
redes LAN en edificaciones, a partir de especificaciones y criterios previos de
disefo, bajo supervisidon, en su caso, del superior jerarquico y cumpliendo la
normativa técnica aplicable.

CR1.1 Los croquis y esquemas generales de la instalacidén se adaptan o desarrollan, utilizando la
simbologia normalizada y recogiendo la informacién requerida para la elaboracién de planos y
memoria de la instalacién de las redes destinadas a gestidn, control, seguridad, comunicacion
interior u otra red LAN, en cuanto a:

- El tipo de edificio o local y el tipo de instalacion.

- Las instalaciones y servicios que constituyen la infraestructura de telecomunicacion en las
diferentes plantas del edificio.

- Las caracteristicas del trazado teniendo en cuenta las condiciones de cruzamiento, paralelismo
y proximidad con otras instalaciones.

- Las arquetas, recintos -inferior, superior o Unico- y registros -secundarios, de enlace, entre
otros- de instalaciones de telecomunicacién.

- Los puntos de acceso y bases de acceso terminal o tomas de usuario.

- Las soluciones particulares del tendido de canalizaciones y cableados.

- Los circuitos y conexionados de los dispositivos requeridos para la configuracién de la
instalacion.

- La representacién unifilar de los diferentes tramos de la instalacidn, circuitos y otros
elementos.

CR1.2 Los croquis o esquemas de principio de la instalacién se elaboran incluyendo la
distribucién del equipamiento, plan de servicios, emplazamiento de elementos, racks, tomas de
usuario, entre otros- detallando su acotacion, identificacidn, conexionados especificos, entre
otros aspectos relevantes y utilizando sistemas de representaciéon normalizados.

CR1.3 La instalacién se configura considerando el plan de servicios y prestaciones, el
emplazamiento y los parametros caracteristicos de los diferentes elementos -continuidad,
resistencia 6hmica, impedancia, atenuacion, sensibilidad, tensién e intensidad nominal, entre
otros- teniendo en cuenta el uso del inmueble -vivienda, oficinas, locales comerciales, entre
otros- optimizando el uso de los espacios, facilitando su montaje y mantenimiento,
respondiendo a lo establecido en la reglamentacién sobre técnica -BT, ICT , entre otras- y de PRL
aplicable.
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CR1.4 La red de puesta a tierra de la instalacidon y el equipamiento eléctrico -protecciones,
accionamientos, tomas de corriente, alumbrado, entre otros- se configura y dimensiona de
acuerdo a la reglamentacién de BT e ICT aplicable.

CR1.5 Las caracteristicas -tipologias, condiciones de homologacién, parametros nominales,
entre otras- de los equipamientos se adaptan o determinan segun las peculiaridades del lugar
de ubicacidn, el tipo y dimensionado de la instalacién y respondiendo a los requerimientos del
montaje y posterior mantenimiento.

CR1.6 El informe de requisitos se elabora recogiendo los datos requeridos para la memoria y el
pliego de condiciones del proyecto -finalidad, emplazamiento, plan de frecuencias,
caracteristicas funcionales y técnicas, equipamientos y otros elementos de la instalacion-.

Seleccionar los equipamientos, elementos y materiales requeridos para el
desarrollo del proyecto de la instalacién de telecomunicacion destinada a redes
de gestién, control, seguridad y comunicaciéon interior u otras redes LAN en
edificaciones, a partir del informe de requisitos, criterios de calidad establecidos
y cumpliendo la normativa técnica y de seguridad y prevencion de riesgos
laborales -PRL- aplicable.

CR2.1 Los pardmetros de seleccion de los elementos de la instalacidon -tipo, caracteristicas
nominales, entre otros- se determinan ajustdndose a las especificaciones técnicas y de calidad, a
las caracteristicas del montaje y cumpliendo la reglamentacién aplicable de BT e ICT, entre
otras.

CR2.2 La relacién de los equipamientos, cableado, canalizaciones, soportes, accionamientos, y
otros materiales, se establece de acuerdo con los pardmetros y las especificaciones de
homologacion del sector.

CR2.3 El modelo y rango de los equipamientos, conductores y otros elementos de la instalacion
se seleccionan optimizando el cumplimiento de la funcién establecida en el informe de
requisitos y conjugando las garantias de compatibilidad, fiabilidad, durabilidad, suministro y
costes.

CR2.4 Los equipamientos, cableado y otros elementos de la instalacién se identifican siguiendo
el sistema de codificacién establecido, incorporando las referencias de tipo, marca y modelo,
entre otras especificaciones de los fabricantes seleccionados, asi como con las normas de
homologacion a las que responden.

CR2.5 El informe sobre equipamiento, materiales y medios de seguridad seleccionados se
elabora incluyendo el listado general de los mismos, las especificaciones técnicas, normas de
homologacion, identificacion de fabricantes y precios unitarios, entre otros datos relevantes,
utilizando la informacidn y recursos informaticos requeridos, permitiendo el desarrollo posterior
de la memoria, pliego de condiciones, presupuestos y estudio basico de seguridad.

Elaborar o adaptar planos de trazado general, esquemas de principio y esquemas
eléctricos para la representacion de la instalacidon de telecomunicacidon destinada
a redes de gestion, control, seguridad y comunicacion interior u otras redes LAN
en edificaciones, a partir de los croquis y esquemas desarrollados, utilizando
sistemas normalizados y alcanzando los niveles de calidad requeridos.

CR3.1 Los planos y esquemas de la instalacion se trazan:

- Siguiendo las especificaciones y criterios de disefio establecidos.

- Aplicando la simbologia y convencionalismos normalizados y, en su caso, las normas internas
de la empresa.



| 1 I
NEF
BB

miE

RP4:

NSTITUT UNION EUROPEA L
Fondo Social Europeo Pagina: 17 de 42
E LA ALFICA NES “El FSE invierte en tu futuro”

- Adaptando el formato, sistema de representacion y escala a los contenidos.

- ldentificando las instalaciones y sus componentes mediante el sistema de codificacién
establecido.

- Utilizando los recursos requeridos -elementos de dibujo técnico, ofimaticos, telematicos, CAD,
entre otros-.

CR3.2 La disposicién grafica de los elementos, sus agrupaciones, los sistemas de referencia y
codificacion se implementan en los planos, permitiendo conocer con precision el
funcionamiento de la instalacién, las relaciones establecidas entre ellos, la tipologia y valores de
las magnitudes caracteristicas de cada circuito, mecanismo u otros elementos constituyentes -
tensién de alimentacién, nimero y tipo de conductores, impedancias, intensidad nominal, nivel
y calidad de seial, lineas y zonas de captacién, entre otras-.

CR3.3 El plano de situacion se representa incluyendo la ubicacién y orientacion del edificio, el
tipo y nombre de la via, el municipio y coordenadas geograficas, entre otros datos requeridos.
CR3.4 Los planos descriptivos -generales, secciones trasversales, entre otros- y esquemas de
principio de la instalacidn se efectian representando el emplazamiento, trazado, dimensiones y
especificaciones técnicas de registros, canalizaciones, cableado, puntos de acceso de usuario,
entre otros elementos constituyentes, teniendo en cuenta las caracteristicas de uso del edificio,
los requerimientos de seguridad y mantenimiento y cumpliendo lo establecido en la
reglamentacién aplicable -BT, ICT, entre otras-.

CR3.5 Los planos de detalle requeridos para el montaje de la instalacién, se elaboran
particularizando los encuentros con otras instalaciones, pasos por edificios y elementos de
construcciéon, cambios de posicién, cruces y derivaciones en todo su trazado, destacando
distancias minimas y otros parametros reglamentados.

CR3.6 Los esquemas desarrollados se efectian representado las conexiones de equipos de
alimentacién y proteccion, elementos activos de la instalacion, puestas a tierra, embornados de
cuadros, registros y cajas de derivacion y otros elementos que lo requieran, identificando cada
punto de conexién mediante el sistema de codificacién establecido, facilitando el montaje y
mantenimiento de la instalacidon y ajustandose a las especificaciones de los fabricantes e
instrucciones técnicas reglamentadas.

CR3.7 El listado general de equipamientos, medios de seguridad y otros elementos necesarios
para el desarrollo del proyecto de la instalacién se actualiza incorporando, en su caso, las
variaciones introducidas.

Determinar los costes de implantaciéon del proyecto de la instalaciéon de
telecomunicacion destinada a redes de gestién, control, seguridad vy
comunicacion interior u otras redes LAN en edificaciones, para obtener el
presupuesto general, definiendo las unidades de obra y las cantidades
requeridas, a partir de la documentacién técnica del proyecto y tomando como
referencia los precios y criterios de calidad establecidos.

CR4.1 El listado general y los listados parciales de los elementos de la instalacion se
comprueban o redactan, detallando sus caracteristicas técnicas -tipo de conductores, tensién e
intensidad nominal, tipo de sensores y actuadores, pardmetros temporales, umbrales de
actuacion, nivel y calidad de sefales, entre otras- y recogiendo los datos que permiten delimitar
las diferentes unidades de obra.

CR4.2 Las unidades de obra se establecen o comprueban verificando que se ajustan a las
especificaciones técnicas del proyecto y del pliego de condiciones.

CRA4.3 Las unidades de obra establecidas se descomponen para obtener su coste, aplicando los
procedimientos requeridos y determinando:
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- Los elementos que las constituyen.

- Las cantidades requeridas.

- Las mediciones en sus unidades correspondientes.

- Las condiciones de montaje.

- Las operaciones a ejecutar en los procesos del montaje.

- La categoria profesional de la mano de obra que interviene.

- El tiempo de ejecucion estimado.

- Los niveles de calidad requeridos.

- El coste por unidad de obra.

- El coste total de la instalacidn.

CR4.4 El conjunto de unidades de obra se calcula contemplando la totalidad de las operaciones
a efectuar y los materiales requeridos, entre otros aspectos relevantes.

CRA4.5 Las mediciones obtenidas se especifican en el documento y formato establecidos, con la
precisién requerida en cada caso y utilizando unidades de medida normalizadas.

CRA4.6 La informacién obtenida se refleja en el documento y formato establecidos, utilizando los
recursos informaticos requeridos y facilitando la elaboraciéon del presupuesto general de la
instalacion.

Elaborar los requisitos y caracteristicas técnicas de las pruebas y ensayos para la
recepcion de los equipamientos y elementos requeridos en el desarrollo del
proyecto de la instalacion de telecomunicacion destinada a redes de gestion,
control, seguridad y comunicacion interior u otras redes LAN en edificaciones,
siguiendo los criterios de homologacion y calidad establecidos y cumpliendo la
normativa aplicable.

CR5.1 Las especificaciones técnicas para el suministro de materiales, productos y equipos se
determinan detallando sus caracteristicas y las pruebas de recepcidn, aplicando los criterios de
calidad y homologacidn previstos y cumpliendo los parametros y condiciones establecidos en las
normas y reglamentos de construccion, seguridad técnica y PRL aplicables.

CR5.2 Las condiciones de almacenamiento y de manipulacién para el montaje de los elementos
de la instalacién se establecen, siguiendo la informacién y recomendaciones proporcionadas por
los fabricantes y cumpliendo la normativa de PRL aplicable.

CR5.3 Las condiciones de recepcién de cada elemento y el protocolo de pruebas de la
instalacion se determinan, considerando los parametros de calidad establecidos, detallandolas
en la documentacion y formato correspondiente y cumpliendo las instrucciones técnicas,
valores y rangos especificados en la reglamentacidn aplicable.

CR5.4 Los hitos del proyecto -momento, resultado a obtener, entre otros- se especifican en la
documentacion y formato establecidos.

CR5.5 La documentacidon técnica requerida para la elaboracion del plan de trabajo -
especificaciones técnicas, hitos, entre otros- se recopila en el formato establecido, utilizando los
recursos informaticos requeridos.

Contribuir en la elaboracion del manual de usuario de la instalacion de
telecomunicacion destinada a redes de gestién, control, seguridad vy
comunicacion interior u otras redes LAN en edificaciones, bajo supervision del
director de obra, con la estructura y contenidos establecidos en la normativa
aplicable que desarrolla el reglamento regulador de infraestructuras de
telecomunicaciones, ICT.
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CR6.1 Las funcionalidades que ofrece la instalacién de telecomunicacidon se especifican,
identificando inequivocamente el tipo de vivienda, local comercial o estancia, utilizando un
lenguaje adaptado y asequible para el usuario no experto e incluyendo descripciones visuales
tales como croquis, dibujos o fotografias.

CR6.2 El esquema general de la infraestructura se incluye -con las actualizaciones necesarias-,
delimitando las partes comunes y privativas de la ICT, estableciendo las prohibiciones,
recomendaciones de uso y responsabilidades de mantenimiento de cada una de ellas.

CR6.3 El registro de terminacion de red, RTR, se describe, detallando su funcidn, su ubicacidn,
los elementos principales que lo contienen, aportando esquema o fotografia del mismo vy
sefialando la finalidad de los espacios para la colocacién de equipos, en su caso, por parte del
operador.

CR6.4 Las tomas de varios tipos -red, comunicacion interior-, que se incluyen en la vivienda,
local comercial o estancia se pormenorizan, reflejando los servicios que el usuario puede recibir,
mostrando su ubicacion mediante fotografias, planos o esquemas e incluyendo las
recomendaciones de uso que el director de obra considere oportunas.

CR6.5 La documentacion oficial de la obra ejecutada en relacion a la ICT se detalla de manera
breve, indicando el nimero de expediente que tiene asignada, citando la relacion de
documentos que la conforman: proyecto, acta de replanteo, certificacion de fin de obra,
protocolo de pruebas y boletin de la instalacién, asi como la finalidad y autoria de cada uno.
CR6.6 Las recomendaciones de mantenimiento se incluyen, en orden a conservar -por parte del
propietario y de la empresa mantenedora- en perfecto estado de funcionamiento la instalacion
ejecutada, pudiendo referirse a las canalizaciones principales y secundarias, arquetas,
equipamientos de red o comunicacién interior, cableado u otros.
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RP7: Elaborar la documentacién requerida para el estudio basico de seguridad y salud
destinado a la ejecucidén de la instalacion de las redes de gestidn, control,
seguridad y comunicacion interior u otras redes LAN en edificaciones, dentro de
su ambito competencial y cumpliendo la normativa aplicable en materia de PRL,
proteccion medioambiental y gestién de residuos.

CR7.1 Los factores de riesgo -tensidon de contacto, intensidad, frecuencia, entre otros-
asociados a las operaciones de la ejecucion de la instalacion -transporte de materiales, montaje
de mastiles y torretas, montaje de equipos de alimentacién, entre otros- se identifican con
precision, siguiendo el protocolo establecido.

CR7.2 Los riesgos asociados a los factores que intervienen en el desarrollo del proyecto -choque
o shock eléctrico, quemaduras, caidas, entre otros- se determinan, estableciendo las medidas
preventivas y las protecciones individuales o colectivas a utilizar, siguiendo lo establecido por la
reglamentacion aplicable en materia de riegos eléctricos, trabajos en altura, entre otras.

CR7.3 El estudio basico de seguridad y salud se redacta o modifica, bajo supervision del
superior jerarquico, en su caso, en el formato establecido, teniendo en cuenta las instrucciones
de manipulacién o eliminacién de equipos y materiales reglamentadas o suministradas por el
fabricante, asi como la experiencia obtenida en operaciones de similares caracteristicas.

Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos informaticos y telematicos. Programas informdaticos de disefio, cdlculo y simulacion de
instalaciones de telecomunicacién. Aplicaciones informaticas de dibujo y CAD electrotécnico. Software
de planificacién de proyectos. Acceso telematico a bases de datos de productos y proveedores como
marcas, referencias, precios, entre otros. Aplicaciones ofimaticas especificas para la elaboracion de
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memorias, presupuesto, entre otros documentos. Instrumentos de dibujo técnico. Periféricos de
impresion y trazado de planos -escaner, impresoras, reproductora de planos, trazador de dibujo técnico
o 'plotter’, entre otros-. Calculadora. Otros equipos o instrumentos de medida.

Productos y resultados

Especificaciones sobre disposicién y caracteristicas de equipamiento y materiales de la instalacion de
telecomunicacién destinada a redes de gestidn, control, seguridad y comunicacion interior u otras redes
LAN en edificaciones, determinadas. Dimensionado y seleccién de los equipamientos, materiales y otros
elementos de la instalacidn, efectuados o adaptados. Planos, esquemas y otros documentos graficos del
proyecto, elaborados o adaptados. Informe de requisitos de equipos y materiales, redactado. Costes de
la implantacién/desarrollo del proyecto, valorados. Especificaciones técnicas de recepcidon de los
equipamientos y otros elementos necesarios para el desarrollo del proyecto, determinadas. Manuales
de usuario de la instalacién, redactados, en el ambito de sus competencias. Estudio basico de seguridad
y salud, elaborado.

Informacidn utilizada o generada

Documentacion de proyectos de infraestructuras de telecomunicaciones en edificaciones: memoria,
planos, esquemas, presupuesto y pliego de condiciones. Manuales técnicos de equipamientos,
materiales y otros elementos. Bases de datos de unidades de instalacion, mano de obra, tiempos y
precios. Informe de requisitos de equipamiento y materiales. Catdlogos de referencias y tarifas de
productos de diferentes fabricantes. Normas de referencia para representacion grafica en el sector -
simbologia, identificacién y codificacion de elementos, formatos, escalas, entre otras-. Normativa
técnica aplicable -compatibilidad electromagnética, eficiencia energética, pararrayos, entre otras-.
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones y su desarrollo. Normas de seguridad de
los materiales contenidas en el Cddigo Técnico de Edificacidn. Normas en materia de proteccién contra
incendios. Manuales de usuario de instalaciones de telecomunicacién destinadas a redes de gestidn,
control, seguridad y comunicacién interior u otras redes LAN. Estudios de seguridad y salud de las
instalaciones de telecomunicacién en edificaciones.
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MODULO FORMATIVO 1
Desarrollo de proyectos de instalaciones de telecomunicacion para captacion,
adaptacion y distribucion de sefiales de R-TV en edificaciones

Nivel:

3

Codigo: MF0826_3

Asociado a la UC:  UC0826_3 - Desarrollar proyectos de instalaciones de telecomunicacion

destinadas a la captacion, adaptacion y distribucion de sefiales de radio y

television en edificaciones

Duracion (horas): 180

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

Analizar el funcionamiento de instalaciones tipo de captacién, adaptacion y
distribuciéon de senales de R-TV en edificaciones para identificar sus
componentes y relacionarlos entre si describiendo sus parametros de
funcionamiento.

CE1.1 Clasificar instalaciones para la captacidon, adaptacién y distribucién de senales de R-TV
habituales en edificaciones, segun la tecnologia de sus sistemas y su topologia -TDT, SAT, central
programable, monocanal, distribucidn serie, mixta, entre otras-.

CE1.2 Describir las funciones y caracteristicas técnicas de las redes de enlace, distribucidn,
dispersidn e interior de usuario, asi como de los elementos constituyentes de los sistemas de
captacién y adaptacién de seinales.

CE1.3 Describir las caracteristicas técnicas los medios de transmision (cables coaxiales, fibra
Optica, entre otros) y conectores utilizados.

CE1.4 En un supuesto practico de una instalacién tipo, real o simulada, destinada a la captacién,
adaptacion y distribucién de sefiales de R-TV en un edificio, caracterizada por sus planos
esquemas y documentacion técnica:

- Identificar el nimero de plantas y viviendas, asi como el uso previsto de los espacios del
edificio, utilizando los planos y especificaciones del proyecto de edificacion.

- Identificar los espacios por los que discurre la instalacién, contrastando las cotas que aparecen
en los planos con la realidad.

- ldentificar sus partes y elementos, relaciondandolas con los simbolos que aparecen en los
planos.

- Establecer las relaciones de funcionamiento entre los diferentes sistemas y elementos de la
instalacion.

- Describir la estructura de la instalacidn y los elementos que la componen -captacidon de
sefiales, amplificacion, adaptacién, red de distribucién, tomas de usuario, entre otros-.

- Describir el funcionamiento general de la instalacion.

CE1.5 En un supuesto practico de una instalacién tipo destinada a la captacién, adaptacion y
distribucién de sefiales de R-TV en un edificio, a partir del proyecto o documentacion técnica -
planos, esquemas y memoria técnica, entre otras-:

- Verificar el cumplimiento de la normativa aplicable en el desarrollo de los diferentes tramos de
la instalacién.
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- Elaborar hipétesis sobre los efectos que produciria, en el funcionamiento de la instalacion, la
modificacién de las caracteristicas de alguno de los elementos de la instalacion -orientacion de
antenas, ganancia de aplicadores, entre otros- o ante el mal funcionamiento de una o varias
partes de la instalacion.

- Elaborar el informe técnico sobre las incidencias o anomalias detectadas, proponiendo
soluciones y utilizando la informacién y recursos informaticos requeridos.

Desarrollar croquis y esquemas de una instalacion destinada a la captacién,
adaptacion y distribucidon de seiales de R-TV en edificaciones, seleccionando los
elementos que la componen a partir de un anteproyecto o condiciones dadas y
considerando lo establecido en la normativa aplicable -BT, ICT, entre otras-.

CE2.1 En un supuesto practico de instalacion tipo de captacién, adaptacién y distribucidn de
sefiales de R-TV en un edificio, caracterizada por sus especificaciones técnicas:

- Identificar la normativa que afecta al trazado de la instalacién.

- Esbozar sobre un plano el trazado general de instalacién, utilizando la escala requerida y
adaptandolo a las condiciones efectivas de obra.

- Dibujar o completar los esquemas generales y de principio recogiendo en ellos la descripcién
del trazado de la linea, las zonas de paso, la situacidon de los elementos de la misma y los
esquemas de conexionado.

- Complementar o calcular los parametros basicos de la instalacién -caracteristicas técnicas de
conductores, atenuaciones, niveles de sefial, entre otros- verificando los niveles de sefial en las
tomas de usuario y otros parametros reglamentados y utilizando, en su caso, los recursos
informaticos especificos requeridos.

- Complementar o calcular las magnitudes mecdnicas y dimensionales de mastiles, soportes,
torretas, entre otros, teniendo en cuenta las recomendaciones de los fabricantes y ajustandose
a los rangos establecidos para los pardmetros reglamentados -distancias, resistencia al viento,
entre otros- utilizando, en su caso, los recursos informaticos especificos requeridos.

CE2.2 Seleccionar equipamientos y elementos de la instalacidn a partir de catalogos especificos,
dando respuesta a la caracterizacidn de los mismos.

CE2.3 Elaborar un listado de los equipamientos, elementos y materiales dimensionados,
utilizando los recursos informaticos requeridos, la nomenclatura del sector e indicando
cantidades y ubicacién en la instalacion.

Representar planos y esquemas de una instalacién destinada a la captacion,
adaptacion y distribucién de seinales de radio y television en edificaciones tipo,
partiendo de croquis y esquemas desarrollados, del listado general de
equipamiento y elementos de la instalacion, utilizando sistemas de
representacion normalizados y recursos informaticos de disefio asistido por
ordenador -CAD- cumpliendo lo dispuesto en la reglamentacion aplicable -BT,
ICT, entre otras-.

CE3.1 Dibujar los planos y esquemas de instalaciones tipo dando respuesta a los croquis y
esquemas desarrollados y al listado general de equipamiento y elementos de la instalacién, en
el formato requerido y aplicando las especificaciones graficas normalizadas en el sector.

CE3.2 Dibujar los planos de emplazamiento, generales, de detalle, entre otros, a la escala
requerida e incluyendo las vistas -plantas, alzados, seccién transversal, entre otras- y cotas
correspondientes.

CE3.3 Disponer los elementos en los planos de forma que se facilite la presencia de otras
instalaciones, la visualizacién de las relaciones establecidas entre ellos, el seguimiento
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secuencial de su funcionamiento y su posterior mantenimiento y cumpliendo las instrucciones
técnicas establecidas en la reglamentacién aplicable de BT, ICT, compatibilidad
electromagnética, entre otras.

CE3.4 Representar los esquemas eléctricos y de principio de la instalacidn, utilizando la escala,
simbologia y sistema de codificacion normalizados.

CE3.5 Dibujar los planos de detalle y esquemas desarrollados propios de este tipo de
instalaciones - elementos de captacidn, anclajes, cuadro de proteccidn, equipos de cabecera,
mecanismos de adaptacion y distribucion de sefales, entre otros- atendiendo a tipologias
constructivas, dimensiones y conexionados especificos, identificando sus elementos
constituyentes de forma particularizada mediante el sistema de codificacion establecido.

Determinar las unidades de obra y el coste de instalaciones tipo destinadas a la
captacion, adaptacion y distribucién de sefiales de R-TV en edificaciones, a partir
de la documentaciéon técnica de proyectos y teniendo en cuenta baremos
estandar o precios unitarios proporcionados por distintos fabricantes.

CE4.1 Identificar las unidades de obra indicando las condiciones de montaje, los elementos y
cantidades requeridos, las operaciones a realizar, la mano de obra que interviene y el tiempo
necesario, entre otros aspectos relevantes para su ejecucidn, utilizando, en su caso,
herramientas informaticas especificas -bases de datos de unidades de instalacidn, materiales,
herramientas y equipos, mano de obra, tiempos, entre otras-.

CE4.2 Valorar los costos de las diferentes unidades de obra teniendo en cuenta los baremos
estandar utilizados en el sector o los precios unitarios extraidos de catalogos y tarifas de
fabricantes, utilizando el soporte informatico requerido -herramientas ofimaticas, de calculo y
telematicas, entre otras-.

CEA4.3 Estimar el coste total de la instalacién teniendo en cuenta el numero de unidades de obra
y los costes parciales calculados, utilizando la informacién y el soporte informatico requerido.

Conformar requisitos técnicos para pruebas y ensayos de recepcion de
instalaciones y sus elementos de captacidn, adaptacién y distribucidon de senales
de R-TV en edificaciones tipo, a partir de proyectos y pliegos de condiciones
estdndar, teniendo en cuenta los criterios de calidad y sistemas de homologacién
y cumpliendo la reglamentacién aplicable -BT, ICT y compatibilidad
electromagnética, entre otras-.

CE5.1 Recopilar las instrucciones técnicas reglamentadas -protecciones, tipos de distribucién de
sefiales, servicios y rangos de frecuencias, niveles minimos, entre otros- y requisitos de
homologacidn -envolventes, compatibilidad electromagnética, vida util, entre otros-
establecidos para las instalaciones tipo y sus componentes, utilizando el formato y los recursos
requeridos.

CE5.2 En un supuesto practico de desarrollo de un proyecto de una instalacion tipo, real o
simulada, caracterizada por sus planos, esquemas y otra documentacion técnica:

- Recopilar la informacién de los fabricantes relativa a los elementos y materiales de la
instalacion, caracteristicas nominales, almacenamiento, esquemas e instrucciones de uso.

- Definir las especificaciones técnicas de pruebas y ensayos para el suministro de materiales,
productos y equipamiento de la instalacién.

- Definir los hitos del proyecto y las condiciones de recepcion de la instalacién.

CE5.3 En un supuesto practico de desarrollo de un proyecto de una instalacion tipo, real o
simulada, teniendo en cuenta la informacién de fabricantes, especificaciones técnicas de
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pruebas y ensayos, hitos del proyecto y las condiciones de recepcion de materiales y
equipamiento establecidas:

- Elaborar la documentacién correspondiente a las especificaciones técnicas de pruebas vy
ensayos para el suministro de materiales, productos y equipamientos, utilizando el formato y los
recursos informaticos requeridos.

- Elaborar la documentacién correspondiente a los hitos del proyecto y las condiciones de
recepcion de la instalacidn, utilizando el formato y los recursos informaticos requeridos.

C6: Contribuir a la elaboracion del manual de usuario de una instalacidon tipo
destinada a la captacion, adaptacion y distribucion de senales de R-TV en
edificaciones, bajo supervision del director de obra, con la estructura y
contenidos establecidos en la normativa aplicable que desarrolla el reglamento
regulador de infraestructuras de telecomunicaciones, ICT.

CE6.1 Recopilar y organizar la informacidn requerida para la elaboracién del manual de usuario,
referida a identificacidn de la instalacidn, prestaciones ofrecidas, ubicacion de registros y tomas,
documentos oficiales y otras.

CE6.2 Recopilar y organizar la informacidn requerida para la elaboracién del manual de usuario,
referida a esquemas y planos de la instalacion, croquis, fotografias de los elementos principales
y otros.

CE6.3 Contribuir en la redaccién del manual de usuario para la comunidad de propietarios, con
la estructura y contenidos especificados en la normativa aplicable que desarrolla el reglamento
regulador de infraestructuras de telecomunicaciones, y con ayuda de recursos informaticos.

C7: Elaborar estudios basicos de seguridad y salud de instalaciones tipo destinadas a
la captacion, adaptacidén y distribucion de senales de radio y televisién en
edificaciones, siguiendo lo establecido en la normativa de PRL aplicable.

CE7.1 Identificar los factores de riesgo asociados a las operaciones a realizar -trabajos en altura,
eléctricos, entre otros- siguiendo procedimientos y recomendaciones establecidas en la
reglamentacién especifica aplicable.

CE7.2 Identificar los riesgos asociados a cada uno de los factores de riesgo -altura, posicion,
condiciones ambientales, tension, intensidad, frecuencia, entre otros- indicando las medidas
preventivas y las protecciones a utilizar tanto individuales como colectivas -linea de seguridad,
EPI contra caidas, para escalado y trabajo en torretas, contactos directos o indirectos, entre
otros-.

CE7.3 Redactar el estudio basico de seguridad y salud teniendo en cuenta los factores de riesgo,
los riesgos asociados, las medidas y equipos de proteccion requeridos, las condiciones dadas por
el fabricante -transporte, manipulacién, accionamiento, entre otras-, asi como otros estudios
sobre seguridad de caracteristicas similares.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Clrespectoa CE1.4y CEL.5; C2 respecto a CE2.1; C5 respecto a CE5.2 y CE5.3.

Otras Capacidades:

Adaptarse a la organizacién de la empresa integrandose en el sistema de relaciones técnico-laborales.
Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe responsabilizindose de la labor que desarrolla,
dentro de su @mbito competencial.
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Participar activamente y coordinar, en su caso el equipo de trabajo.

Demostrar el grado de autonomia requerido en la resolucién de contingencias, dentro de su ambito
competencial.

Comunicdandose de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas de la empresa.

Contenidos

1 Principios y elementos caracteristicos en instalaciones destinadas a la captacion y

distribucion de sefiales de R-TV en edificaciones

El proyecto técnico de ICT, descripcidn y apartados.

Responsabilidades y competencias que corresponden a las partes intervinientes en una instalacidn
de ICT: proyectista, empresa instaladora, persona instaladora, propiedad, organismo competente
de la comunidad auténoma.

Ondas electromagnéticas: magnitudes y unidades caracteristicas -frecuencia, amplitud, longitud de
onda, entre otras-.

Sistemas de propagacion: regulacién del espectro radio eléctrico.

Sistemas de emision/recepcion -TDT, TD-SAT, DAB, entre otros -.

Terminologia especifica utilizada. Tasa de error -BER-, Tasa de Error de Modulacién -MER-
Elementos pasivos y activos de las instalaciones de R-TV.

Sistemas de captacién de sefiales de R-TV. Pardmetros caracteristicos -direccionalidad, ganancia,
entre otros-.

Tipos de antenas de TV -terrestre, satélite, entre otras-.

Tipos de antenas de radiodifusién sonora.

Tipos de soportes - arriostrados, autosoportados-. Esfuerzos verticales, horizontales, resistencia al
viento, momentos flectores.

Instalacion de puesta a tierra.

Sistemas de amplificacién: tipologia y parametros caracteristicos -amplitud, ganancia, planicidad,
tensiones de entrada y salida, figura de ruido, relacién sefial ruido, sefial intermodulacién, entre
otros-.

Medios de transmision: tipos -coaxial, cable de pares, F.O., entre otros-, pardmetros caracteristicos
-didmetros, impedancia, atenuacidn, dispersion y otros-. Relacion de Ondas Estacionarias -ROE-.
Cables de telecomunicacién: Composicidn, tipos de aislamientos y cubiertas, ensayos frente al
fuego -no propagacidn de la llama, no propagacion del incendio, baja emisién de humos haldgenos,
baja emisién de humos corrosivos, sistema europeo de marcado, etc.-.

Instrumentos de medida: telurémetro, multimetro, medidor de campo, medidor de atenuaciones
de F.O., entre otros.

Sistemas de normalizacion electrotécnica de ambito nacional e internacional -UNE, UNE-EN, CEl,
CENELEC, UIT-R, entre otras-.

2 Instalaciones de adaptacion y distribucion de sefiales de R-TV en edificaciones,

estructura y procedimientos de montaje

Infraestructura de instalaciones de captacion, distribucién y acceso de usuarios: plan de
frecuencias, registros de enlace, recintos de instalaciones de telecomunicaciones -RIT- superior e
inferior, otros.

Distribucion de las sefiales -redes de distribucion, dispersion e interior de usuarios-.

Sistemas de distribucion de sefiales de R-TV en edificaciones: tipos, estructura y topologias -
distribucién por repartidores, derivadores, cajas de paso y distribucidon mixta-.

Procesos de montaje y orientacidén de antenas: comprobaciones y medidas.

Equipamiento eléctrico -protecciones, puesta a tierra, otros-.
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Procesos de montaje y conexionado del equipamiento de cabecera -fuentes de alimentacion,
amplificadores, conversores, moduladores, transmoduladores, filtros, otros-.

Procesos de despliegue y conexionado de medios de transmisidn -cables de pares, cables coaxiales
y FO, conectores, derivadores, entre otros elementos-.

Procesos de montaje y conexionado de puntos de acceso al usuario, instalaciones interiores y
tomas de usuario.

Ajustes y puesta a punto de instalaciones: medidas, recursos informaticos especificos, otros.
Normativa aplicable en materia de PRL, seguridad en instalaciones y proteccion medioambiental.
Reglamentacidn técnica aplicable -ICT, BT, entre otras-.

Configuracion de elementos y calculos requeridos en el desarrollo de proyectos de
instalaciones destinadas a la captacién, adaptacion y distribucidon de senales de R-TV

en edificaciones

Justificacién y datos generales de la instalacidn: especificaciones de calidad, cuadro de servicios,
canales y frecuencias, otros.

Normativa: infraestructuras comunes destinadas a servicios de telecomunicacién en edificaciones,
(reglamento de ICT, BT, otros), seguridad eléctrica y PRL, reglamentacién sobre compatibilidad
electromagnética y proteccion medioambiental aplicable, otra normativa especifica aplicable.
Memoria y calculos justificativos.

Planos, croquis y esquemas.

Caracterizacion y seleccién de materiales y otros elementos de la instalacion.

Seleccién del emplazamiento y parametros de las antenas receptoras: calculo de soportes y otras
especificaciones.

Configuracion o adaptacion de equipos de cabecera -ancho de banda, ganancia, figura de ruido,
entre otros parametros caracteristicos-.

Aplicacion de los procedimientos de calculo segln normativa en canalizacidn e infraestructura de
distribucion.

Seleccion de medios de transmisién y elementos de distribucion e interconexion.

Ubicacidn, tipo y numero de tomas de usuario.

Estimacidn de niveles de sefial en las tomas de usuario -respuesta amplitud/frecuencia, atenuacidn,
relacidon sefal/ruido, intermodulacidn, entre otros-.

Software de aplicacién: tablas, graficos y otros recursos especificos.

Pliego de condiciones.

Presupuestos y medidas.

Aceptacién de materiales y equipamientos. Pardmetros reglamentados.

Elaboracién de planos y esquemas eléctricos de sistemas para la captacion,

adaptacion y distribucion de senales de R-TV en edificaciones

Sistemas de representacion normalizados: simbologia del sector, acotacion, tolerancias, tipos de
textos, escalas y formatos normalizados, margenes, cajetines y otros elementos.

Sistemas de vistas y secciones normalizadas.

Interpretacion de planos de edificios.

Recomendaciones para la elaboracién de croquis.

Planos: situacién, descriptivos de la instalacién, plantas, alzados, secciones, entre otros.

Escalas recomendables.

Planos de detalle de elementos constructivos y de montaje.

Esquemas: de distribucidn, de principio, eléctricos generales y de conexionado, unifilares u otros.
Plegado de planos, encuadernacion y otras operaciones.
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Equipos informaticos y software especificos para disefio grafico de sistemas de distribucién de R-
TV.

5 Elaboracién de unidades de obra y presupuestos en el montaje de sistemas para la
captacion, adaptacion y distribucion de sefiales de radiodifusion sonora y television
Definicion de hitos.

Unidades de obra y mediciones.

Elaboracién de especificaciones técnicas de equipamientos y materiales.

Presupuestos generales y desglosados: cuadros de precios, baremos, especificaciones de calidad,
otros.

Software de aplicacidon: bases de datos especificas -materiales, operaciones, tiempos y precios-.

6 Seguridad en el montaje de sistemas de distribucién destinados a la captacion,
adaptacion y distribucion de seiales de R-TV en edificaciones; manuales de usuario
Reglamentacion técnica y de PRL aplicable.

Proyectos tipo de seguridad.

Identificacion de riesgos y riesgos asociados.

Elaboracién de estudios basicos de seguridad.

Equipos de proteccién colectivos e individuales -EPI-.

Especificaciones técnicas de los elementos de las instalaciones para la captacion, adaptacién y
distribucién de sefiales de R-TV en edificaciones.

Documentacién de los fabricantes: catdlogos, manuales, esquemas y recomendaciones de uso.
Elaboracién de fichas y registros.

Manuales de usuario: estructura y contenidos segiin normativa aplicable

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccién
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Instalacién de 3 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el desarrollo de proyectos de
instalaciones de telecomunicacion destinadas a la captacion, adaptacion y distribucién de sefales de
radio y television en edificaciones, que se acreditard mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Desarrollo de proyectos de instalaciones de telecomunicacidn para el acceso a los
servicios de telefonia y de banda ancha en edificaciones

Nivel:

3

Codigo: MF0827 3

Asociado a la UC:  UC0827_3 - Desarrollar proyectos de instalaciones de telecomunicacion

destinadas a los servicios de telefonia y banda ancha en edificaciones

Duracion (horas): 120

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Analizar el funcionamiento de instalaciones tipo de acceso a los servicios de
telefonia y de banda ancha en edificaciones para identificar sus componentes y
relacionarlos entre si describiendo sus parametros de funcionamiento.

CE1.1 Clasificar las instalaciones de acceso a los servicios de telefonia y banda ancha en
edificaciones, segun la tecnologia de sus sistemas y su topologia -RTB, xDSL, sistemas cableados
convencionales, FTTH, sistemas inalambricos, entre otras-.

CE1.2 Describir las funciones y caracteristicas técnicas de las redes de enlace, distribucion,
dispersion e interior de usuario, asi como de los elementos constituyentes de los sistemas de
telefonia y banda ancha.

CE1.3 Describir las caracteristicas técnicas los medios de transmisién -cables de pares de cobre,
cable coaxial, fibra dptica, sistemas WIFI, xG, entre otros- y conectores utilizados.

CE1.4 En un supuesto practico de una instalacion tipo, real o simulada, destinada a los servicios
de telefonia y BA en un edificio, caracterizada por sus planos esquemas y otra documentacién
técnica:

- ldentificar el numero de plantas, el uso previsto de los espacios del edificio, utilizando los
planos y especificaciones del proyecto de edificacion.

- Identificar los espacios por los que discurre la instalacion, contrastando las cotas que aparecen
en los planos con la realidad.

- ldentificar sus partes y elementos, relaciondandolas con los simbolos que aparecen en los
planos.

- Establecer las relaciones de funcionamiento entre los diferentes sistemas y elementos de la
instalacion.

- Describir la estructura de la instalacién y los elementos que la componen -registros de enlace,
repartidor principal, red de distribucidn, tomas de usuario, entre otros-.

- Describir el funcionamiento general de la instalacién.

CE1.5 En un supuesto practico de una instalacion tipo destinada a telefonia y banda ancha en
un edificio, caracterizada por sus planos, esquemas y memoria técnica:

- Verificar la aplicacién de la normativa en el desarrollo de los diferentes tramos de la
instalacion.

- Elaborar hipodtesis sobre los efectos que produciria, en el funcionamiento de la instalacion, la
modificacién de las caracteristicas de alguno de los elementos de la instalacidon -impedancia de
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conductores, conexiones en regleteros o conectores de fibra dptica, mapeado de pares, filtros,
entre otros- o ante el mal funcionamiento de una o varias partes de la instalacion.

- Elaborar el informe técnico sobre las incidencias o anomalias detectadas, proponiendo
soluciones y utilizando la informacién y recursos informaticos requeridos.

Desarrollar croquis y esquemas de una instalacidon destinada a telefonia y banda
ancha en edificaciones, seleccionando los elementos que la componen a partir de
un anteproyecto o condiciones dadas y considerando lo establecido en la
normativa aplicable -BT, ICT, entre otras-.

CE2.1 En un supuesto practico de instalacion tipo de acceso a los servicios de telefonia y banda
ancha en un edificio, caracterizada por sus especificaciones técnicas:

- Identificar la normativa que afecta al trazado de la instalacion.

- Esbozar sobre un plano el trazado general de instalacion, utilizando la escala requerida y
adaptandolo a las condiciones efectivas de obra.

- Dibujar o completar los esquemas generales y de principio recogiendo en ellos la descripcién
del trazado de la linea, las zonas de paso, la situacidon de los elementos de la misma y los
esquemas de conexionado.

- Complementar o calcular los parametros bdsicos de la instalacion -caracteristicas técnicas de
medios de trasmisién y equipamiento- verificando la cobertura, calidad y niveles/potencia de la
sefial en las zonas y tomas de usuario establecidas y otros pardmetros reglamentados,
utilizando, en su caso, los recursos informaticos especificos requeridos.

CE2.2 Seleccionar los elementos de la instalacion a partir de catalogos especificos, dando
respuesta a la caracterizacion de los mismos.

CE2.3 Elaborar un listado de los equipamientos, elementos y materiales dimensionados,
utilizando los recursos informaticos requeridos, la nomenclatura del sector e indicando
cantidades y ubicacién en la instalacion.

Representar planos y esquemas de una instalacion de telefonia y banda ancha en
edificaciones tipo, partiendo de croquis y esquemas desarrollados, del listado
general de equipamientos y elementos de la instalacién y utilizando sistemas de
representacion normalizados y recursos informaticos de disefio asistido por
ordenador -CAD- cumpliendo lo dispuesto en la reglamentacion aplicable -BT,
ICT, entre otras-.

CE3.1 Dibujar los planos y esquemas de las instalaciones dando respuesta a los croquis y
esquemas desarrollados y al listado general de elementos de la instalacion, en el formato
requerido y aplicando las especificaciones graficas normalizadas en el sector.

CE3.2 Dibujar los planos de emplazamiento, generales, de detalle, entre otros, a la escala
requerida e incluyendo las vistas -plantas, alzados, seccidén transversal, entre otras- y cotas
correspondientes.

CE3.3 Distribuir los elementos en los planos de forma que se facilite la presencia de otras
instalaciones, la visualizaciéon de las relaciones establecidas entre ellos, el seguimiento
secuencial de su funcionamiento y su posterior mantenimiento y cumpliendo lo establecido en
la reglamentacion aplicable.

CE3.4 Representar los esquemas eléctricos y de principio de la instalacidn, utilizando la escala,
simbologia y sistema de codificacion normalizados.

CE3.5 Dibujar los planos de detalle y esquemas desarrollados de la instalacién, atendiendo a sus
tipologias constructivas, dimensiones y conexionados especificos e identificando sus elementos
constituyentes de forma particularizada mediante el sistema de codificacién establecido.
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Determinar las unidades de obra y el coste de instalaciones tipo de telefonia y
banda ancha en edificaciones, a partir de la documentacién del proyecto vy
teniendo en cuenta baremos estandar o los precios unitarios proporcionados por

distintos fabricantes.

CEA4.1 Identificar las unidades de obra indicando las condiciones de montaje, los elementos y
cantidades requeridos, las operaciones a realizar, la mano de obra que interviene y el tiempo
necesario, entre otros aspectos relevantes para su ejecucién, utilizando, en su caso,
herramientas informaticas especificas -bases de datos de unidades de instalacidon, materiales,
herramientas y equipos, mano de obra, tiempos, entre otras-.

CE4.2 Valorar los costos de las diferentes unidades de obra teniendo en cuenta los baremos
estandar utilizados en el sector o los precios unitarios extraidos de catalogos y tarifas de
fabricantes, utilizando el soporte informatico requerido -herramientas ofimaticas, de calculo y
telematicas, entre otras-.

CEA4.3 Estimar el coste total de la instalacién teniendo en cuenta el nimero de unidades de obra
y los costes parciales calculados, utilizando el soporte informatico requerido.

Conformar las especificaciones técnicas para las pruebas y ensayos de recepcion
de instalaciones y sus elementos destinados al acceso a los servicios de telefonia
y banda ancha en edificaciones, a partir del proyecto y pliego de condiciones,
teniendo en cuenta los criterios de calidad, los sistemas de homologacion vy
cumpliendo la reglamentacion aplicable -BT, ICT y compatibilidad
electromagnética, entre otras-.

CE5.1 Recopilar las instrucciones técnicas reglamentadas -protecciones, tipos de distribucién de
sefiales, servicios y rangos de frecuencias, atenuaciones, paradiafonias, entre otros- y requisitos
de homologacion -envolventes, compatibilidad electromagnética, vida dutil, entre otros-
establecidos para las instalaciones tipo y sus componentes, utilizando el formato y los recursos
requeridos.

CE5.2 En un supuesto practico de desarrollo de un proyecto de una instalacién de telefonia y
BA tipo, real o simulada, caracterizada por sus planos, esquemas y otra documentacion técnica:
- Recopilar la informacidén de los fabricantes relativa a los elementos y materiales de Ia
instalacion, caracteristicas nominales, almacenamiento, esquemas e instrucciones de uso.

- Definir las especificaciones técnicas de pruebas y ensayos para el suministro de materiales,
productos y equipamiento de la instalacidn.

- Definir los hitos del proyecto y las condiciones de recepcién de la instalacion.

CE5.3 En un supuesto practico de desarrollo de un proyecto de una instalacion tipo, real o
simulada, teniendo en cuenta la informacion de fabricantes, especificaciones técnicas de
pruebas y ensayos, hitos del proyecto y las condiciones de recepcion de materiales y
equipamiento establecidas:

- Elaborar la documentacién correspondiente a las especificaciones técnicas de pruebas vy
ensayos para el suministro de materiales, productos y equipamiento, utilizando el formato y los
recursos informaticos requeridos.

- Elaborar la documentacion correspondiente a los hitos del proyecto y las condiciones de
recepcién de la instalacion, utilizando el formato y los recursos informaticos requeridos.

Contribuir a la elaboracién del manual de usuario de una instalacién tipo
destinada a redes de gestidn, control, seguridad o comunicacidn interior en
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edificaciones u otras redes LAN, bajo supervision del director de obra, con la
estructura y contenidos establecidos en la normativa aplicable que desarrolla el
reglamento regulador de infraestructuras de telecomunicaciones, ICT.

CE6.1 Recopilar y organizar la informacion requerida para la elaboracién del manual de usuario,
referida a identificacién de la instalacidn destinada a redes de gestién, control, seguridad o
comunicacién interior en edificaciones u otras redes LAN, prestaciones ofrecidas, ubicacion de
registros y tomas, documentos oficiales y otras.

CE6.2 Recopilar y organizar la informacidn requerida para la elaboracién del manual de usuario,
referida a esquemas y planos de la instalacion, croquis, fotografias de los elementos principales
y otros.

CE6.3 Contribuir en la redaccién del manual de usuario para la comunidad de propietarios, con
la estructura y contenidos especificados en la normativa aplicable que desarrolla el reglamento
regulador de infraestructuras de telecomunicaciones, y con ayuda de recursos informaticos.

C7: Elaborar estudios bdsicos de seguridad y salud de instalaciones tipo destinadas
telefonia y banda ancha en edificaciones, siguiendo lo establecido en la
normativa de PRL aplicable.

CE7.1 Identificar los factores de riesgo asociados a las operaciones a realizar -trabajos en altura,
eléctricos, entre otros-.

CE7.2 Identificar los riesgos asociados a cada uno de los factores de riesgo -posicion, tension,
intensidad, frecuencia, entre otros- indicando las medidas preventivas y las protecciones a
utilizar tanto individuales como colectivas -linea de seguridad, EPI contra caidas, contactos
directos o indirectos, entre otros-.

CE7.3 Redactar el estudio basico de seguridad y salud teniendo en cuenta los factores de riesgo,
los riesgos asociados, las medidas y equipos de proteccion requeridos, las condiciones dadas por
el fabricante -transporte, manipulacién, accionamiento, entre otras-, asi como otros estudios
sobre seguridad de caracteristicas similares.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Clrespectoa CE1.4y CE1.5; C2 respecto a CE2.1; C5 respecto a CE5.2 y CE5.3.

Otras Capacidades:

Adaptarse a la organizacion de la empresa integrandose en el sistema de relaciones técnico-laborales.
Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe responsabilizdindose de la labor que desarrolla,
dentro de su ambito competencial.

Participar activamente y coordinar, en su caso el equipo de trabajo.

Demostrar el grado de autonomia requerido en la resolucién de contingencias, dentro de su ambito
competencial.

Comunicandose de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas de la empresa.

Contenidos

1 Principios y elementos caracteristicos en instalaciones destinadas a los servicios de

telefonia y banda ancha -BA- en edificaciones
El proyecto técnico de ICT, descripcion y apartados.
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Responsabilidades y competencias que corresponden a las partes intervinientes en una instalacion
de ICT: proyectista, empresa instaladora, persona instaladora, propiedad, organismo competente
de la comunidad auténoma.

Ondas electromagnéticas: magnitudes, unidades caracteristicas -frecuencia, amplitud, longitud de
onda, ancho de banda, entre otras-.

Sistemas de propagacion.

Terminologia especifica utilizada.

Redes de comunicacién en telefonia: tipologia, estructura de las redes de telefonia, centros de
conmutacion, red de acceso o bucle local, red troncal, red complementaria, redes de fibra dptica -
FO- vy tipos.

Sistemas de transmision: sefiales analdgicas, sefiales digitales, modulacion, multiplexacién.
Sistemas inaldmbricos: radiocomunicaciones, comunicaciones moviles, telefonia celular.

Redes digitales de transporte y de usuario: estructura, servicios de telefonia y BA.

Instalaciones de la ICT: acceso a los servicios de telecomunicaciones de telefonia y BA disponible al
publico.

Otros equipamientos utilizados en instalaciones de telefonia y BA: tipologia -enrutadores,
pasarelas, filtros, otros- constitucion, funcionamiento y configuracion.

Elementos de distribucién y conexionado: tipologia y caracteristicas -racks, regleteros, conectores,
tomas de usuario, otros-.

Medios de transmisién: tipos -pares de cobre, cable coaxial, fibra dptica, medios inaldmbricos,
otros-, parametros caracteristicos -didmetros, impedancia, atenuacion, dispersion, area de
cobertura, nivel, entre otros-.

Cables de telecomunicacién: Composicidn, tipos de aislamientos y cubiertas, ensayos frente al
fuego -no propagacion de la llama, no propagacion del incendio, baja emisién de humos haldgenos,
baja emisiéon de humos corrosivos, sistema europeo de marcado, etc.-.

Instrumentos de medida utilizados -multimetro, comprobador de pares, medidor de potencia
Optica, otros-.

Sistemas de normalizacién electrotécnica de ambito nacional e internacional -UNE, UNE-EN, CEl,
CENELEC, entre otras-.

Instalaciones de telefonia y banda ancha en edificaciones: estructura vy

procedimientos de montaje

Infraestructura de instalaciones de alimentacién, distribucion y acceso de usuarios: plan de
servicios, registros de enlace, recintos de instalaciones de telecomunicaciones -RIT- superior e
inferior, modular o Unico.

Distribucidn de las sefiales -redes de distribucion, dispersién e interior de usuarios-.

Sistemas de distribucién de sefiales de telefonia y BA en edificaciones: tipos, estructura y
topologias.

Equipamiento eléctrico -protecciones, puesta a tierra, otros-.

Procesos de montaje y conexionado.

Cableado estructurado. Procesos de despliegue y conexionado de medios de transmisidn -cables
coaxiales, cable de pares o fibra dptica, conectores, derivadores, entre otros elementos-.

Procesos de montaje y conexionado de puntos de acceso al usuario, instalaciones interiores y
tomas de usuario.

Ajustes y puesta a punto de equipamiento e instalaciones: medidas, recursos informaticos
especificos.

Reglamentacion técnica aplicable -ICT, BT, entre otras-.

Normativa aplicable en materia de PRL, seguridad en instalaciones y proteccién medioambiental.
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Configuraciéon de elementos y calculos requeridos en el desarrollo de proyectos de
instalaciones destinadas a los servicios de telefonia y de banda ancha en

edificaciones

Justificacién y datos generales de la instalacion: especificaciones de calidad, cuadro de servicios,
otros.

Normativa sobre infraestructuras comunes destinadas a servicios de telecomunicaciéon en
edificaciones, (Reglamento de ICT, BT, otros), normativa sobre seguridad eléctrica y PRL,
reglamentacién sobre compatibilidad electromagnética y proteccion medioambiental aplicable,
otra normativa especifica aplicable.

Memoria y calculos justificativos.

Planos, croquis y esquemas.

Caracterizacion y seleccion de materiales y otros elementos de la instalacién.

Configuracion o adaptacion de equipamientos -lineas de entrada, tipo, servicios, ancho de banda,
entre otros parametros caracteristicos-.

Aplicacidn de los procedimientos de calculo seglin normativa en canalizacidn e infraestructura de
distribucidn.

Seleccién de medios de transmisién y elementos de distribucion e interconexion.

Ubicacidn, tipo y numero de tomas de usuario.

Estimacion de calidad y niveles de seial en las tomas de usuario.

Software de aplicacién: tablas y graficos, otros recursos especificos.

Pliego de condiciones.

Presupuestos y medidas.

Protocolos de pruebas y aceptacién de materiales -parametros reglamentados, homologados o
establecidos por las operadoras-.

Elaboracion de planos y esquemas eléctricos de sistemas de telefonia y BA en

edificaciones

Sistemas de representacién normalizados: simbologia del sector, acotacién, tolerancias, tipos de
textos, escalas y formatos normalizados, margenes, cajetines y otros elementos.

Sistemas de vistas y secciones normalizadas.

Recomendaciones para la elaboracién de croquis.

Planos -situacion, descriptivos de la instalacion, plantas, alzados, secciones, entre otros-, planos de
detalle de elementos constructivos y de montaje.

Esquemas -de distribucion, de principio, eléctricos generales y de conexionado, unifilares, entre
otros-.

Plegado de planos, encuadernacién y otras operaciones.

Equipos informaticos y software especificos para disefio grafico de sistemas de distribucidon de
telefonia y BA.

Elaboracién de unidades de obra y presupuestos en el montaje de sistemas de

telefonia y BA en edificaciones

Definicion de hitos.

Unidades de obra y mediciones.

Elaboracién de especificaciones técnicas de equipamientos y materiales.

Presupuestos generales y desglosados: cuadros de precios, baremos, especificaciones de calidad,
otros.

Software de aplicacidon: bases de datos especificas -materiales, operaciones, tiempos y precios-.
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6 Seguridad en el montaje de sistemas de telefonia y banda ancha en edificaciones;

manuales de usuario

Precauciones y requisitos para garantizar el secreto de las comunicaciones en los términos
establecidos en la normativa aplicable.

Reglamentacion técnica y de PRL aplicable.

Proyectos tipo de telefonia y banda ancha

Identificacion de riesgos y riesgos asociados.

Elaboracién de estudios basicos de seguridad y salud.

Equipos de proteccidn colectivos e individuales -EPI-.

Especificaciones técnicas de los elementos de las instalaciones de acceso a los servicios de telefonia
y banda ancha en edificios.

Documentacién de los fabricantes -catalogos, manuales, esquemas y recomendaciones de uso-.
Elaboracién de fichas y registros.

Manuales de usuario: estructura y contenidos seglin normativa aplicable.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Instalacion de 3 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el desarrollo de proyectos de
instalaciones de telecomunicacion destinadas a los servicios de telefonia y de banda ancha en
edificaciones, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Desarrollo de proyectos de instalaciones de redes destinadas a gestion, control,
seguridad y comunicaciodn interior en edificaciones u otras redes de area local

Nivel:

3

Cddigo: MF0828_3

Asociado a la UC:  UC0828_3 - Desarrollar proyectos de instalaciones de redes destinadas a gestion,

control, seguridad y comunicacion interior en el dmbito de la infraestructura de
telecomunicaciones en edificaciones u otras redes de drea local

Duracion (horas): 180

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

Analizar el funcionamiento de instalaciones tipo destinadas a redes gestion,
control, seguridad y comunicacion interior en el ambito de la infraestructura de
telecomunicaciones en edificaciones u otras redes de darea local -LAN-, para
identificar sus componentes, relacionarlos entre si y describiendo sus parametros
de funcionamiento.

CE1.1 Clasificar instalaciones destinadas a gestién, control, seguridad y comunicacidn interior
en el ambito de la infraestructura de telecomunicaciones en edificaciones u otras redes de area
local, segun la tecnologia de sus sistemas y su topologia -sistemas cableados convencionales,
fibra dptica, sistemas inaldmbricos, entre otras-.

CE1.2 Describir las funciones y caracteristicas técnicas de las redes de distribucién, dispersién e
interior de usuario, asi como de los elementos constituyentes de las mismas.

CE1.3 Describir las caracteristicas técnicas los medios de transmisidn -cables de pares de cobre,
cable coaxial, fibra dptica, sistemas inaldmbricos, entre otros- y conectores utilizados.

CE1.4 En un supuesto practico de una instalacion tipo, real o simulada, destinada a una red LAN
un edificio, caracterizada por sus planos esquemas y otra documentacién técnica:

- ldentificar el numero de plantas, el uso previsto de los espacios del edificio, utilizando los
planos y especificaciones del proyecto de edificacion.

- Identificar los espacios por los que discurre la instalacion, contrastando las cotas que aparecen
en los planos con la realidad.

- ldentificar sus partes y elementos, relaciondndolas con los simbolos que aparecen en los
planos.

- Establecer las relaciones de funcionamiento entre los diferentes sistemas y elementos de la
instalacion.

- Describir la estructura de la instalacion y los elementos que la componen.

- Describir el funcionamiento general de la instalacién.

CE1.5 En un supuesto practico de una instalacion tipo, real o simulada, destinada a una red de
gestidn, control, seguridad o comunicacién interior de un edificio caracterizada por sus planos
esquemas y otra documentacion técnica:

- Identificar el nimero de plantas, el uso previsto de los espacios del edificio, utilizando los
planos y especificaciones del proyecto de edificacion.
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- Identificar los espacios por los que discurre la instalacion, contrastando las cotas que aparecen
en los planos con la realidad.

- Identificar sus partes y elementos, relacionandolas con los simbolos que aparecen en los
planos.

- Establecer las relaciones de funcionamiento entre los diferentes sistemas y elementos de la
instalacion.

- Describir la estructura de la instalacion y los elementos que la componen.

- Describir el funcionamiento general de la instalacién.

CE1.6 En un supuesto practico de una instalacién tipo destinada a redes de gestion, control,
seguridad y comunicacidn interior u otras redes LAN en el ambito de la infraestructura de
telecomunicaciones en edificaciones, a partir del proyecto o documentacién técnica -planos,
esquemas y memoria técnica, entre otras-:

- Verificar la aplicacién de la normativa en el desarrollo de los diferentes tramos de la
instalacion.

- Elaborar hipétesis sobre los efectos que produciria, en el funcionamiento de la instalacion, la
modificacién de las caracteristicas de alguno de los elementos de la instalacidon -continuidad e
impedancia de conductores, conexiones en regleteros o conectores de fibra dptica, sensibilidad
de detectores, configuracién de unidades centrales, parametrizacién de elementos
inaldmbricos, entre otros- o ante el mal funcionamiento de una o varias partes de la instalacion.

Desarrollar los croquis y esquemas de una instalaciéon de una red tipo destinada a
gestion, control, seguridad o comunicacién interior en el dmbito de Ia
infraestructura de telecomunicaciones en edificaciones u otra red LAN en
edificaciones, en una ubicacién determinada, seleccionando los elementos que la
componen a partir de un anteproyecto o condiciones dadas y considerando lo
establecido en la normativa aplicable.

CE2.1 En un supuesto practico de instalacién tipo de una red destinada a gestion, control,
seguridad o comunicacién interior en un edificio, caracterizada por sus especificaciones
técnicas:

- Identificar la normativa que afecta al trazado de la instalacion.

- Esbozar sobre un plano el trazado general de instalacién, utilizando la escala requerida y
adaptdndolo a las condiciones efectivas de obra.

- Dibujar o completar los esquemas generales y de principio recogiendo en ellos la descripciéon
del trazado de la linea, las zonas de paso, la situacién de los elementos de la misma y los
esquemas de conexionado.

- Complementar o calcular los pardmetros basicos de la instalacién -caracteristicas técnicas de
medios de trasmisidon y equipamiento, utilizando, en su caso, los recursos informaticos
especificos requeridos.

CE2.2 Seleccionar equipamiento y elementos de la instalacién a partir de catdlogos especificos,
dando respuesta a la caracterizacién de los mismos.

CE2.3 Elaborar un listado de los equipamientos, elementos y materiales dimensionados,
utilizando los recursos informaticos requeridos, la nomenclatura del sector e indicando
cantidades y ubicacién en la instalacion.

Representar los planos y esquemas de una instalacidon de una red tipo destinada
a gestion, control, seguridad o comunicacion interior en el ambito de la
infraestructura de telecomunicaciones en edificaciones u otra red LAN, partiendo
de los croquis y esquemas desarrollados y del listado general de equipamiento y
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otros elementos, utilizando sistemas de representacion normalizados y recursos
informaticos de disefo asistido por ordenador -CAD- cumpliendo lo dispuesto en

la normativa aplicable.

CE3.1 Dibujar los planos y esquemas de las instalaciones dando respuesta a los croquis y
esquemas desarrollados y al listado general de elementos de la instalacién, en el formato
requerido y aplicando las especificaciones graficas normalizadas en el sector.

CE3.2 Dibujar los planos de emplazamiento, generales, de detalle, entre otros, a la escala
requerida e incluyendo las vistas -plantas, alzados, seccidén transversal, entre otras- y cotas
correspondientes.

CE3.3 Distribuir los elementos en los planos de forma que se facilite la presencia de otras
instalaciones, la visualizaciéon de las relaciones establecidas entre ellos, el seguimiento
secuencial de su funcionamiento y su posterior mantenimiento y cumpliendo lo establecido en
la reglamentacion aplicable.

CE3.4 Representar los esquemas eléctricos y de principio de la instalacion, utilizando la escala,
simbologia y sistema de codificacion normalizados.

CE3.5 Dibujar los planos de detalle y esquemas desarrollados de la instalacién atendiendo a sus
tipologias constructivas, dimensiones y conexionados especificos, identificando sus elementos
constituyentes de forma particularizada mediante el sistema de codificacién establecido.

Determinar las unidades de obra y el coste de instalaciones de una red tipo
destinada a gestion, control, seguridad o comunicacion interior en el ambito de la
infraestructura de telecomunicaciones en edificaciones u otra red LAN, a partir
de la documentacion del proyecto y teniendo en cuenta baremos estandar o los
precios unitarios proporcionados por los fabricantes.

CE4.1 Identificar las unidades de obra indicando las condiciones de montaje, los elementos y
cantidades requeridos, las operaciones a realizar, la mano de obra que interviene y el tiempo
necesario, entre otros aspectos relevantes para su ejecucién, utilizando, en su caso,
herramientas informaticas especificas -bases de datos de unidades de instalacidon, materiales,
herramientas y equipamiento, mano de obra, tiempos, entre otras-.

CE4.2 Valorar los costos de las diferentes unidades de obra teniendo en cuenta los baremos
estdndar utilizados en el sector o los precios unitarios extraidos de catdlogos y tarifas de
fabricantes, utilizando el soporte informatico requerido -herramientas ofimaticas, de calculo y
telematicas, entre otras-.

CEA4.3 Estimar el coste total de la instalacién teniendo en cuenta el nimero de unidades de obra
y los costes parciales calculados, utilizando el soporte informatico requerido.

Conformar especificaciones técnicas para las pruebas y ensayos de recepcion de
instalaciones y sus elementos destinados a una red tipo destinada a gestion,
control, seguridad y/o comunicacion interior en el ambito de la infraestructura
de telecomunicaciones en edificaciones u otra red LAN, a partir del proyecto y
pliego de condiciones, teniendo en cuenta los criterios de calidad, los sistemas de
homologacion y cumpliendo la reglamentacidn aplicable.

CE5.1 Recopilar las instrucciones técnicas reglamentadas -protecciones, tipos de sefiales,
servicios, tensién e intensidad nominal de equipos, prestaciones referidas a "hogar digital",
entre otros- y requisitos de homologacién -envolventes, compatibilidad electromagnética, vida
util, entre otros- establecidos para las instalaciones tipo y sus componentes, utilizando el
formato y los recursos requeridos.
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CE5.2 En un supuesto practico de desarrollo de un proyecto de una instalacidon destinada a
redes de gestion, control, seguridad y comunicacion interior u otras redes LAN en el ambito de
la infraestructura de telecomunicaciones en edificaciones, caracterizada por sus planos,
esquemas y otra documentacion técnica:

- Recopilar la informacién de los fabricantes relativa a los elementos y materiales de la
instalacion, caracteristicas nominales, al almacenamiento, esquemas e instrucciones de uso.

- Definir las especificaciones técnicas de pruebas y ensayos para el suministro de materiales,
productos y equipos de la instalacién.

- Definir los hitos del proyecto y las condiciones de recepcién de la instalacion.

CE5.3 En un supuesto practico de desarrollo de un proyecto tipo de una instalacidon destinada a
redes de gestion, control, seguridad y comunicacidn interior u otras redes LAN, en el ambito de
la infraestructura de telecomunicaciones en edificaciones, teniendo en cuenta la informaciéon de
fabricantes y las condiciones de recepcion de materiales y equipos establecidas:

- Elaborar la documentacién correspondiente a las especificaciones técnicas de pruebas y
ensayos para el suministro de materiales, productos y equipos, utilizando el formato y los
recursos informaticos requeridos.

- Elaborar la documentacién correspondiente a los hitos del proyecto utilizando el formato y los
recursos informaticos requeridos.

- Elaborar la documentacion correspondiente a las especificaciones sobre las condiciones de
recepcioén de la instalacidn, utilizando el formato y los recursos informaticos requeridos.

Contribuir a la elaboracién del manual de instrucciones de servicio y
mantenimiento de instalaciones tipo destinadas a redes de gestién, control,
seguridad o comunicacién interior en infraestructuras de telecomunicaciones en
edificaciones u otras redes LAN, bajo supervision del superior jerarquico
cumpliendo lo establecido en la reglamentacidn aplicable.

CE6.1 Recopilar y organizar la informacion requerida para la elaboracion del manual de
instrucciones de servicio y mantenimiento.

CE6.2 Redactar el manual de instrucciones de servicio para la comunidad de propietarios y el
usuario, bajo supervisién del superior jerarquico, especificando las condiciones bdsicas de
funcionamiento y de seguridad, utilizando la estructura y formato establecidos, asi como los
recursos informaticos requeridos.

CE6.3 Redactar el manual de mantenimiento especificando los puntos de inspeccion,
pardmetros a controlar, periodicidad de las actuaciones y las normas generales en caso de
averia o emergencia, utilizando la estructura y formato establecidos y los recursos informaticos
requeridos.

Elaborar estudios basicos de seguridad y salud de instalaciones tipo destinadas a
redes de gestion, control, seguridad y/o comunicacion interior en el ambito de la
infraestructura de telecomunicaciones en edificaciones u otras redes LAN,
siguiendo lo establecido en la normativa de PRL aplicable.

CE7.1 Identificar los factores de riesgo asociados a las operaciones a realizar -trabajos en altura,
eléctricos, entre otros-.

CE7.2 |dentificar los riesgos asociados a cada uno de los factores de riesgo -posicidn, tensién,
intensidad, frecuencia, entre otros- indicando las medidas preventivas y las protecciones a
utilizar tanto individuales como colectivas -linea de seguridad, EPI contra caidas, contactos
directos o indirectos, entre otros-.
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CE7.3 Redactar el estudio basico de seguridad y salud teniendo en cuenta los factores de riesgo,
los riesgos asociados, las medidas y equipos de proteccion requeridos, las condiciones dadas por
el fabricante -transporte, manipulacién, accionamiento, entre otras-, asi como otros estudios
sobre seguridad de caracteristicas similares.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Clrespectoa CE1.4, CE1.5y CE1.6; C2 respecto a CE2.1; C5 respecto a CE5.2 y CE5.3.

Otras Capacidades:

Adaptarse a la organizacién de la empresa integrandose en el sistema de relaciones técnico-laborales.
Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe responsabilizindose de la labor que desarrolla,
dentro de su @mbito competencial.

Participar activamente y coordinar, en su caso el equipo de trabajo.

Demostrar el grado de autonomia requerido en la resolucién de contingencias, dentro de su ambito
competencial.

Comunicandose de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas de la empresa.

Contenidos

1 Principios y elementos caracteristicos en instalaciones destinadas a redes de
gestion, control, seguridad y comunicacién interior en el adambito de Ia

infraestructura de telecomunicaciones en edificaciones u otras redes LAN

El proyecto técnico de ICT, descripcidén y apartados.

Responsabilidades y competencias que corresponden a las partes intervinientes en una instalacion
de ICT: proyectista, empresa instaladora, persona instaladora, propiedad, organismo competente
de la comunidad auténoma.

Ondas electromagnéticas: magnitudes y unidades caracteristicas -frecuencia, amplitud, longitud de
onda, ancho de banda, entre otras-.

Terminologia especifica utilizada.

Sistemas de propagacion: seiales analdgicas y digitales, magnitudes y unidades caracteristicas.
Sistemas de transmisidon, modulacién, multiplexacién, sistemas inalambricos.

Redes de datos: tipos -WAN, MAN y LAN-, topologia de redes LAN, el modelo de referencia OSI.
Medios de transmision: cableado de pares, cableado estructurado, fibra oéptica, medios
inaldmbricos, otros.

Redes IP y VolP, integracion de voz y datos, tecnologias LAN y WLAN.

Tecnologias de control: arquitecturas, sistemas abiertos y propietarios, medios de transmision,
estandares y normativa de aplicacion.

Sistemas de comunicacidn interior en edificios: estructura y tipos -interfonia, videoporteros, entre
otros-, parametros caracteristicos.

Funciones y tipos de las redes de automatizacién y control en el ambito de los edificios:
instalaciones de la ICT -redes de control, gestidn y seguridad-.

Unidades centrales: constitucién y funcionamiento.

Elementos de distribucién y conexionado: racks, regleteros, conectores, tomas, otros.

Medios de transmisidn: tipos -pares de cobre, cable coaxial, fibra déptica, sistemas inalambricos,
entre otros-, parametros caracteristicos -didmetros, impedancia, atenuacién, dispersion, area de
cobertura, nivel, entre otros-.
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Cables de telecomunicacion: Composicidn, tipos de aislamientos y cubiertas, ensayos frente al
fuego -no propagacion de la llama, no propagacidn del incendio, baja emisidon de humos halégenos,
baja emisidon de humos corrosivos, sistema europeo de marcado, etc.-.

Sistemas de normalizacidn electrotécnica de dambito nacional e internacional -UNE, UNE-EN, CEl,
CENELEC, UIT_T, entre otras-.

Instalaciones de redes de gestién, control, seguridad y comunicacion interior en el
ambito de la infraestructura de telecomunicaciones en edificaciones u otras redes

LAN; estructura y procedimientos de montaje

Infraestructura de instalaciones de alimentacién, distribucion y acceso de usuarios: plan de
servicios -comunicacion interior, control de accesos, gestién de consumo energético, transmision
de datos, entre otros-.

Distribucion de las sefiales: redes de distribucion, dispersién e interior de usuarios.

Sistemas de comunicacion interior en edificios: interfonia, videoporteros, y otros.

Redes de gestion, control, seguridad y comunicacién interior en el dmbito de la infraestructura de
telecomunicaciones en edificaciones: estructura y topologia.

Redes LAN: estructura y topologia.

Elementos para control de entradas/salidas, de regulacién, comunicacion, sensores, actuadores,
elementos de control de usuario entre otros y conexionado.

Equipamiento eléctrico: protecciones, puesta a tierra, otros.

Procesos de despliegue y conexionado de medios de transmisidn: cables coaxiales y FO, conectores,
derivadores, sistemas inaldmbricos, entre otros elementos.

Procesos de montaje: conexionado y parametrizacion de unidades centrales y equipos -SAls,
switches, concentradores, otros-.

Ajustes y puesta a punto de equipamientos e instalaciones: medidas, recursos informaticos
especificos.

Reglamentacion técnica aplicable -ICT, BT, entre otras-.

Normativa aplicable en materia de PRL, seguridad en instalaciones y proteccién medioambiental.

Elaboracion de planos y esquemas eléctricos de sistemas destinados a redes de
gestion, control, seguridad y comunicacién interior en el ambito de Ia

infraestructura de telecomunicaciones en edificaciones u otras redes LAN

Sistemas de representacién normalizados: simbologia del sector, acotacién, tolerancias, tipos de
textos, escalas y formatos normalizados, mdrgenes, cajetines y otros elementos.

Sistemas de vistas y secciones normalizadas.

Interpretacion de planos de edificios.

Recomendaciones para la elaboracién de croquis.

Planos generales -situacion, descriptivos de la instalacidn, plantas, alzados, secciones, entre otros-,
planos de detalle: elementos constructivos y de montaje.

Esquemas: de distribucién, de principio, eléctricos generales y de conexionado, unifilares, entre
otros.

Plegado de planos, encuadernacién y otras operaciones.

Equipos informdticos y software especificos para disefio grafico -CAD- utilizados en sistemas de
distribucién de redes de gestidn, control, seguridad y comunicacién interior en el ambito de la
infraestructura de telecomunicaciones en edificaciones u otras redes LAN.

Configuracion de elementos y calculos requeridos en el desarrollo de proyectos de
instalaciones destinadas a redes de gestidon, control, seguridad y comunicacién
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interior en el ambito de la infraestructura de telecomunicaciones en edificaciones u

otras redes LAN

Justificacién y datos generales de la instalacion: especificaciones de calidad, cuadro de servicios,
otros.

Normativa sobre infraestructuras comunes destinadas a servicios de telecomunicaciéon en
edificaciones: reglamento de ICT, BT, otros.

Normativa sobre seguridad eléctrica y PRL.

Reglamentacion sobre compatibilidad electromagnética y proteccion medioambiental aplicable.
Otra normativa especifica aplicable.

Memoria y cdlculos justificativos.

Planos, croquis y esquemas.

Caracterizacion y seleccién de materiales y otros elementos de la instalacion.

Configuracion o adaptacién de unidades centrales y equipamientos.

Aplicacidn de los procedimientos de calculo seglin normativa en canalizacidn e infraestructura de
distribucién.

Seleccién de medios de transmisién y elementos de distribucidn e interconexion.

Ubicacidn, tipo y nimero de sensores, actuadores, tomas de usuario, entre otros elementos.
Estimacion de calidad y niveles de seial en las tomas de usuario.

Software de aplicacidn: tablas y graficos, otros recursos especificos.

Pliego de condiciones, presupuestos y medidas.

Protocolos de pruebas y aceptacién de materiales y equipamientos: parametros reglamentados,
homologados o establecidos por las operadoras.

Elaboraciéon de unidades de obra y presupuestos en el montaje de sistemas
destinados a redes de gestidon, control, seguridad y comunicacion interior en el
ambito de la infraestructura de telecomunicaciones en edificaciones u otras redes

LAN

Definicion de hitos.

Unidades de obra y mediciones.

Elaboracién de especificaciones técnicas de equipamiento y materiales.

Presupuestos generales y desglosados: precios y baremos.

Especificaciones de homologacién y calidad.

Software de aplicacidén: bases de datos especificas -materiales, operaciones, tiempos y precios-,
otros.

Seguridad en el montaje de sistemas destinados a redes de gestidon, control,
seguridad y comunicacidon interior en el ambito de la infraestructura de

telecomunicaciones en edificaciones u otras redes LAN

Reglamentacién técnica y de PRL aplicable.

Proyectos tipo de seguridad.

Identificacion de riesgos y riesgos asociados.

Elaboracién de estudios basicos de seguridad y salud.

Equipos de proteccién colectivos e individuales -EPI-.

Especificaciones técnicas de los elementos de las instalaciones de acceso a redes de gestion,
control, seguridad y comunicacion interior.

Documentacion de los fabricantes -catalogos, manuales, esquemas y recomendaciones de uso-.
Elaboracién de fichas y registros.

Manuales de usuario: estructura y contenidos segin normativa aplicable.
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Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Instalacion de 3 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el desarrollo de proyectos de
instalaciones de redes destinadas a gestion, control, seguridad y comunicacién interior en el ambito de
la infraestructura de telecomunicaciones en edificaciones u otras redes de area local, que se acreditara
mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



