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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Gestion y supervision del montaje y mantenimiento de redes eléctricas de baja
tension y alumbrado exterior

Familia Profesional: Electricidad y Electronica

Nivel: 3

Cddigo: ELE385 3
Estado: BOE
Publicacion: RD 916/2024

Referencia Normativa: RD 328/2008

Competencia general

Gestionar y supervisar el montaje y el mantenimiento de redes eléctricas de baja tensién y alumbrado
exterior a partir de un proyecto o memoria técnica de disefio (MTD), cumpliendo lo establecido por la
normativa eléctrica aplicable (REBT), la normativa sobre prevencion de riesgos laborales y proteccién de
datos, garantizando la seguridad integral y asegurando el funcionamiento en condiciones de calidad y
proteccién medioambiental.

Unidades de competencia

UC1275_3: Gestionar los procesos de montaje y mantenimiento de redes eléctricas de baja tension
y alumbrado exterior

UC1276_3:  Supervisar los procesos de montaje de redes eléctricas de baja tensién y alumbrado
exterior

UC1277_3:  Supervisar los procesos de mantenimiento de redes eléctricas de baja tensidn y
alumbrado exterior

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional integrandose en los departamentos de oficina técnica, en el area de
instalaciones eléctricas, en entidades de naturaleza publica y privada, por cuenta propia o ajena con
independencia de su forma juridica pudiendo tener personal a su cargo de forma temporal o estable. En
el desarrollo de la actividad profesional se aplican los principios de accesibilidad y disefio universal de
acuerdo a la normativa aplicable.

Sectores Productivos
Se ubica en el sector productivo de Electricidad-Electrdnica en el subsector de Instalaciones eléctricas.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.
e Técnicos en supervision y control de equipos en redes eléctricas de distribucidn en baja tension
e Técnicos de operacion de control de redes eléctricas de baja tensién
e Gestores de suministros eléctricos en baja tension
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e Técnicos de mantenimiento de redes eléctricas de baja tensidon y alumbrado exterior
o Jefes de obra de instalaciones eléctricas en redes de baja tensién

Formacion Asociada (540 horas)

Modulos Formativos

MF1275_3: Gestidn de los procesos de montaje y mantenimiento de redes eléctricas de baja tension
y alumbrado exterior (210 horas)

MF1276_3: Supervisidn de los procesos de montaje de redes eléctricas de baja tension y alumbrado
exterior (150 horas)

MF1277_3: Supervisién de los procesos de mantenimiento de redes eléctricas de baja tension y
alumbrado exterior (180 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Gestionar los procesos de montaje y mantenimiento de redes eléctricas de baja
tension y alumbrado exterior

Nivel:

3

Cédigo:  UC1275_3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Elaborar el plan el montaje de una red eléctrica de baja tensién o de alumbrado
exterior, siguiendo los planos del proyecto o memoria técnica de disefio (MTD),
marcando la situaciéon de los elementos para asegurar la viabilidad de la
instalacion.

CR1.1 El programa de aprovisionamiento para el montaje de la red eléctrica de baja tensién y
de alumbrado exterior se elabora, teniendo en cuenta:

- El plan de montaje.

- La seleccidn de productos y proveedores homologados para cada una de las fases establecidas,
considerando, si es el caso, condiciones especiales de almacenamiento.

- La compatibilidad entre el material de fabricantes conforme a las especificaciones técnicas
recogidas en el proyecto o, en su caso, en la MTD.

- El medio de transporte utilizado, segun el tipo de material a transportar.

- La disponibilidad del material (lista de chequeo) en la obra para cada fase, de forma que no se
generen interrupciones en la ejecucién de la instalacion.

- Los recursos humanos disponibles para realizar las tareas planificadas en cada fase de la
instalacion.

CR1.2 El almacén en obra se localiza en el area de trabajo o en mas localizaciones segun el
espacio disponible, favoreciendo la disponibilidad de otras ejecuciones, garantizando la
funcionalidad y conservacién de los materiales segun las recomendaciones de los fabricantes.
CR1.3 El aprovisionamiento de materiales, herramientas y equipos para la instalacion eléctrica
se gestiona de acuerdo a cada fase de montaje, asegurando el cumplimiento de los plazos y
condiciones de entrega y la cantidad y calidad de los suministros pedidos en el lugar previsto.
CR1.4 El plan de montaje se realiza, teniendo en cuenta:

- Las fases establecidas en el proyecto o MTD para la ejecucién de la obra y las posibles
contingencias surgidas en obras de similares caracteristicas.

- La elaboracién de un cronograma correspondiente a cada una de las fases del montaje.

- La subcontratacion de actividades.

- La gestién de recursos humanos y materiales para cada una de las fases establecidas en el
proyecto o MTD.

- La coordinacion entre los equipos de trabajo y areas de actividad para evitar interferencias o
dependencias no deseadas.

CR1.5 Los resultados que se deben obtener en cada una de sus fases de la obra se especifican,
indicdndolos en el plan de montaje, asi como los procedimientos de control de avance del
montaje establecidos por la direccién de obra.
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CR1.6 Los niveles de calidad que se deben de obtener en cada una de las fases (acopio de
materiales, cimentacidn de apoyos, despliegue de conductores, dimensionado de zanjas, entre
otras) se especifican, indicdndolos en el plan de montaje.

CR1.7 El plan de seguridad en obra se redacta, desarrollandolo en el plan de montaje, teniendo
en cuenta el estudio de seguridad y salud e incluyendo la gestién de los equipos de seguridad,
comunicandolo a los miembros del grupo de trabajo con la supervision del departamento de
prevencion de riesgos laborales.

CR1.8 El plan medioambiental y de gestién de residuos de la instalacion de redes de baja
tensidn y de alumbrado exterior se define, recogiéndolo en el plan de montaje.

Replantear el montaje de una red eléctrica de baja tension o de alumbrado
exterior, siguiendo los planos del proyecto o memoria técnica de diseio (MTD),
marcando la situaciéon de los elementos para asegurar la viabilidad de la
instalacion.

CR2.1 La instalacién de una red eléctrica de baja tension (aérea, subterranea o de alumbrado
exterior) se replantea, ajustandose a las condiciones de obra civil, contrastando los planos del
proyecto (lineas eléctricas existentes, alineaciones, cruzamientos y paralelismos, distancias,
entre otras), comprobando las condiciones de uso (zonas de paso, vias de acceso, entre otros) y
el lugar de ubicacion, permitiendo su montaje y asegurando su viabilidad.

CR2.2 La documentacién necesaria para la realizacién de la instalacion (normativa eléctrica
aplicable, permisos, entre otros) se gestiona, verificdndola si se tiene o solicitdndola, si no existe
y aplicandose en el replanteo para no afectar a otras instalaciones existentes (calles vy
carreteras, canalizaciones de agua y gas, de telecomunicaciones, entre otras).

CR2.3 Los equipos, maquinas, herramientas, equipos de proteccion y medios auxiliares, para el
montaje de la instalacion se distribuyen, teniendo en cuenta las fases del montaje y las
caracteristicas de la obra, garantizando que se cumplen las condiciones de seguridad vy
proteccién medioambiental y las recomendaciones de los fabricantes.

CR2.4 El trabajo realizado y las modificaciones introducidas, si es el caso, se recogen, en el acta
de replanteo, indicando los datos correspondientes (lugar, fecha, entre otros), comunicandolo a
la persona responsable y proponiendo soluciones.

CR2.5 Los residuos generados en el montaje y mantenimiento de las redes eléctricas de
distribucién y alumbrado exterior se gestionan, siguiendo el tratamiento especifico previsto en
el plan de gestion de residuos y proteccion medioambiental.

Planificar las pruebas de funcionamiento y puesta en servicio de redes eléctricas
de baja tensidn y alumbrado exterior, asegurando las condiciones de calidad y
garantizando la seguridad de las personas, de los medios materiales y de su
entorno.

CR3.1 Las pruebas de verificacién -por examen y mediante medidas- de la instalacion se
efectian, midiendo los pardmetros de cada equipo o elemento para comprobar el estado de la
instalacion y los valores de los parametros reglamentarios recogidos en un protocolo, indicando
los resultados a obtener.

CR3.2 La puesta en servicio de la instalacién se comprueba, cumpliendo las pruebas y ensayos,
garantizando las condiciones de seguridad definidas en la documentacién técnica (REBT,
recomendaciones de fabricantes, normas de empresas suministradoras, entre otros).

CR3.3 Las medidas y ensayos a realizar -continuidad, resistencia de puesta a tierra, sistema de
automatizacidon del alumbrado, contaminacién luminica, eficiencia energética, aislamiento,
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entre otros- se definen de acuerdo a la normativa eléctrica aplicable y la documentacion técnica
(REBT, normas de compaiiia, manuales de fabricantes, entre otras).

CR3.4 Los medios técnicos (herramientas, equipos de medida y verificacidon) se utilizan segun
los requerimientos de cada intervencidon del mantenimiento, siguiendo las recomendaciones de
uso y seguridad de cada fabricante y comprobando su calibracion.

CR3.5 Las medidas de prevencidon de riesgos laborales y seguridad eléctrica se aseguran,
planificandolas en la ejecucién de las pruebas de funcionamiento y puesta en servicio de redes
eléctricas de baja tensién y alumbrado exterior.

CR3.6 El informe que recoge las pruebas a realizar para funcionamiento y puesta en servicio de
redes eléctricas de baja tensién y alumbrado exterior se redacta, utilizando el formato o
herramienta informatica especifica y recogiendo las medidas y verificaciones realizadas, asi
como las herramientas y equipos utilizados.

Elaborar el plan de mantenimiento de una red eléctrica de baja tension o de
alumbrado exterior en funcién de los objetivos programados, de los recursos
humanos y materiales y de las situaciones de contingencia.

CR4.1 La planificacion del mantenimiento se elabora, teniendo en cuenta:

- La instalacidn eléctrica en funcion de sus caracteristicas especificas (red de distribucion aérea,
subterranea o alumbrado exterior), contemplando la prestacion del servicio y la criticidad,
estableciendo una clasificacion de las periodicidades del mantenimiento.

- La relacién de las actividades requeridas, de forma periddica, para el mantenimiento de las
redes de baja tension o de alumbrado exterior en funcién de sus componentes -apoyos,
soportes, zanjas y arquetas, bandejas, entre otros- y de los recursos utilizados- plumas, poleas,
entre otros.

- La identificacion del riesgo (eléctrico, humos, gases, entre otros) derivado de la ejecucion de
los procedimientos de mantenimiento en las redes eléctricas de baja tensiéon y de alumbrado
exterior.

- Los equipos de medida, herramientas y otros materiales: telurdmetro, pinzas multimétricas,
medidor de aislamiento, comprobador de diferenciales, llaves de apriete, flexémetro, laser,
equipo de soldadura aluminotérmica, entre otros, se utilizan, siguiendo los procedimientos
especificos de cada intervencion y segun las instrucciones de los fabricantes.

- Los manuales de mantenimiento donde se incluyen los cronogramas, los registros de
prestaciones técnicas, el "software" de gestion, las 6rdenes de trabajo, los procedimientos y
protocolos de actuacion, los Equipos de Proteccién Individual (EPI) y equipos de trabajos
utilizados, entre otros.

- La documentacidn técnica para cada actuacion de mantenimiento (planos de ubicacién,
esquemas eléctricos, especificaciones y manuales de fabricantes, normas de compaiiia, normas
de ayuntamientos, entre otros).

CR4.2 El programa de aprovisionamiento para el mantenimiento de redes eléctricas de baja
tensidn y de alumbrado exterior se elabora, teniendo en cuenta, entre otros:

- Los elementos criticos en la planificacién del mantenimiento.

- Las caracteristicas de los contratos de mantenimiento y las partidas presupuestarias.

- El inventario que recoja los medios (herramientas, instrumentos de medida, Equipos de
Proteccién Individual (EPI) y colectiva, entre otros) para cada intervencion, detallando su
localizacién.

- La reserva de equipos y elementos con los proveedores homologados en los plazos acordados.
- Los medios técnicos, Equipos (de medida, de trabajo, de Proteccién Individual (EPI), entre
otros), las herramientas, el "software" de gestidn y licencias, seglin el tipo de mantenimiento
para cumplir los periodos requeridos.
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CRA4.3 Los programas de mantenimiento se elaboran teniendo en cuenta:

- Los tipos de mantenimiento: predictivo, preventivo y correctivo.

- Los registros de incidencias e histéricos de averias o incidencias técnicas.

- La secuenciacion de las intervenciones a realizar.

- Las tareas planificadas y no planificadas.

- Los medios humanos y equipos empleados.

- Los procedimientos y protocolos de actuacion en cada tipo de intervencion (fuera de servicio,
interrupciones, entre otros).

CR4.4 Los programas de mantenimiento se elaboran, especificando los resultados a obtener,
tiempos requeridos, entre otros, en cada intervencion, de acuerdo al tipo de mantenimiento.
CRA4.5 El informe de las intervenciones de mantenimiento (predictivo, preventivo, correctivo) se
elabora en el formato correspondiente, permitiendo actualizar el histérico de averias y los
registros de incidencias.

CRA4.6 Las propuestas de mejora en el mantenimiento se recogen, especificando los puntos y
aspectos a mejorar y el procedimiento para lograrlo, a partir del analisis de los procesos y
registros de mantenimiento del sistema en su conjunto (proactividad).

CRA4.7 El programa de gestion de residuos se elabora, teniendo en cuenta:

- La cantidad de cada residuo estimada que se genera en cada tipo de mantenimiento.

- La identificacién, separacion, almacenamiento interno en recipientes y cesién de residuos
generados a gestores autorizados incluyendo los trdmites para cumplir con la normativa de
proteccién medioambiental.

- Los contenedores de residuos se identifican segun el tipo, ubicandose en zonas accesibles.

- La trazabilidad de los residuos se registra, identificando los puntos de recogida, almacenaje y
tratamiento final a través de gestores autorizados.

Contexto profesional

Medios de produccién

Equipos informaticos y "software" especifico para la planificacidon y gestion de montaje y mantenimiento
de redes eléctricas de baja tensiéon y alumbrado exterior. Aplicaciones informaticas de disefio asistido
por ordenador. Utiles de impresién. Informacién técnica de fabricantes. Bases de datos de productos y
proveedores. Normativa y reglamentacion de aplicacidon en redes eléctricas de baja tension y alumbrado
exterior. Equipos de Proteccion Individual (EPI) y colectiva.

Productos y resultados

Plan el montaje de una red eléctrica de baja tensidon o de alumbrado exterior, elaborado. Montaje de
una red eléctrica de baja tensién o de alumbrado exterior, replanteado. Pruebas de funcionamiento y
puesta en servicio de redes eléctricas de baja tensién y alumbrado exterior, planificadas. Plan de
mantenimiento de una red eléctrica de baja tension o de alumbrado exterior en funcién de los objetivos
programados, elaborado.

Informacidn utilizada o generada

Normas externas de trabajo (Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién -REBT- Reglamento de
Eficiencia Energética para instalaciones de alumbrado exterior -REEAE-. Normativa sobre prevenciéon de
riesgos laborales. Normalizacion electrotécnica nacional e internacional -UNE, CEl, CENELEC, entre otras-
. Normas de las comunidades auténomas. Normas de ayuntamientos. Normas de las compaiiias
eléctricas. Documentacién de otras instalaciones implicadas -redes de agua y saneamiento, redes de alta
y baja tensidn, alumbrado publico, telecomunicaciones y redes subterraneas de gas, entre otras-.
Documentacién de fabricantes de herramientas, equipos y medios de protecciéon individual, catalogos
técnico-comerciales de fabricantes de equipos y materiales). Normas internas de trabajo (proyectos tipo
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de compaiiias eléctricas, proyectos, MTD, programas y procedimientos internos de montaje y puesta en
servicio de instalaciones eléctricas, programas de aprovisionamiento para montaje y mantenimiento,
procedimientos y protocolos de pruebas y puesta en servicio, érdenes de trabajo). Documentacion
administrativa (certificado de la instalacién, declaracion responsable de inicio de actividad, permisos y
licencias, manual de uso y prevencion de riesgos laborales, entre otros). Normativa sobre proteccion
medioambiental.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Supervisar los procesos de montaje de redes eléctricas de baja tension y
alumbrado exterior

Nivel:

3

Cédigo:  UC1276_3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Supervisar la aplicacién del programa de montaje de redes eléctricas de baja
tension y alumbrado exterior, elaborando los planes de trabajo, resolviendo
posibles contingencias y cumpliendo los objetivos programados.

CR1.1 La documentacion necesaria para la realizacién de la obra (permisos de paso, licencias de
obra, entre otros) y posibles afecciones a otras redes o particulares (calles y carreteras, otros
cables de energia, conducciones de alcantarillado, entre otros) se verifica, comprobando que se
dispone de ella de forma que no se produzcan retrasos indeseados ni interferencias en el
trabajo de los equipos.

CR1.2 El plan de trabajo en obra se verifica, garantizando que se cumple, especificando entre
otros:

- Los recursos materiales a emplear (apoyos, luminarias, cables, canalizaciones, cuadros de
mando y proteccién, entre otros), comprobando su estado y sus caracteristicas.

- Los recursos humanos asignados a cada una de las fases de montaje.

- Los trabajos a realizar (acometidas, canalizaciones, instalacién de conductores, empalmes y
conexiones, montaje de elementos, entre otros).

- Los tiempos de ejecucion.

- Las medidas y medios, de seguridad y salud.

CR1.3 El programa de montaje se coteja, garantizando que se cumple de acuerdo a lo
establecido en el plan de trabajo, respetando los tiempos de ejecucidn y las unidades de obra
previstas.

CR1.4 Los equipos de trabajo se organizan, realizando las tareas asignadas en el plan de trabajo
y asegurando la calidad de la ejecucion de los trabajos y los plazos de entrega.

CR1.5 Las contingencias surgidas en la ejecucion de la obra (no coincidencia de medidas entre
plano y obra, presencia de instalaciones no previstas, entre otras) se resuelven, evitando o
minimizando distorsiones en el programa de montaje y notificAndose a la persona responsable
siguiendo el procedimiento establecido por la empresa instaladora.

CR1.6 Las condiciones de obra civil se verifican, comprobando que son las previstas en el
proyecto y, en caso de no serlo, se comunican a la persona responsable, detallando las
disconformidades y proponiendo las posibles soluciones.

CR1.7 El informe de seguimiento del programa de montaje se redacta, recogiendo los
materiales y recursos empleados, los tiempos utilizados y las actividades realizadas en el
formato especifico.

Aplicar planes de calidad en la ejecucidon del montaje de redes eléctricas de baja
tensién y alumbrado exterior para asegurar el cumplimiento de los objetivos
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programados en el proyecto o memoria técnica de disefio (MTD) y la normativa
de proteccion medioambiental.

CR2.1 Los pardmetros de control correspondientes a las comprobaciones del montaje de la red
eléctrica de baja tensién se recogen, cumplimentando los protocolos de medidas, ensayos y
pruebas.

CR2.2 La ejecucidon de montaje de la red eléctrica de baja tensién se controla, comprobando
gue se ajusta en tiempo y forma al plan general de ejecucién, cumpliendo los criterios de
eficiencia energética y las condiciones de seguridad del estudio basico de seguridad y salud.
CR2.3 Los equipos (de pruebas, medida, verificacién, entre otros), maquinas y herramientas se
examinan, comprobando que estan calibrados por organismos acreditados para garantizar la
fiabilidad de los resultados obtenidos, siguiendo los procedimientos especificos de cada
intervencion.

CR2.4 Los materiales (cables, canalizaciones, empalmes, conductores, luminarias, baculos,
soportes, entre otros) se verifican, comprobando que cumplen las caracteristicas y requisitos de
calidad especificados en la documentacion técnica del proyecto y que corresponden a cada fase
del montaje.

CR2.5 Los Equipos de Proteccién Individual (EPI) (guantes de proteccion, cascos de seguridad,
botas, entre otros) y colectiva (sefales, detectores de tension, entre otros) a utilizar en cada
intervencién se comunican a los miembros de los grupos de trabajo al comenzar las actividades,
incluyendo los procedimientos de actuacion ante un accidente laboral y levantando acta de la
reunion.

CR2.6 Los factores de riesgo asociados a la supervision del montaje (trabajos en altura, izado de
apoyos, tensado de conductores, colocacién de elementos de sujecién, apertura de zanjas,
entre otros) se identifican, estableciendo las medidas preventivas (cinco reglas de oro, zona
protegida y zona de trabajo, entre otros), los elementos de sefalizacion y las protecciones
individuales y colectivas, recogiéndolas en la documentacion correspondiente.

CR2.7 El plan de gestion de residuos se redacta, supervisando la identificacién del tipo de
residuo, la cantidad generada, la segregacion segun el tipo, la prevision de reutilizacién de los
mismos, el destino de los no reutilizables, los gestores autorizados, entre otros.

Supervisar las intervenciones para el montaje de redes eléctricas de baja tension
y alumbrado exterior, comprobando que se cumplen las prescripciones técnicas
en condiciones de calidad y seguridad industrial, de acuerdo a la documentacién
técnica y normativa eléctrica aplicable.

CR3.1 Las operaciones de montaje se supervisan, siguiendo los procedimientos y los equipos de
seguridad establecidos en la documentacion técnica (estudio basico de seguridad y salud) y
adoptando, en caso contrario, las correspondientes medidas correctivas.

CR3.2 Los tramos de la red de distribucion de baja tensién o de alumbrado exterior se
supervisan, comprobando que se han replanteado ajustandose a las condiciones de obra civil,
planos, listado de materiales y otras especificaciones técnicas (distancias y cruzamientos con
otras instalaciones, profundidad de la zanjas o galerias, protecciones, distribucion y separacion
entre luminarias, entre otras).

CR3.3 Los materiales (tubos, bandejas, protecciones mecanicas, apoyos, tensores, baculos,
entre otros) y herramientas (flexémetro, llaves de apriete, dinamdmetros, equipo de soldadura
aluminotérmica, entre otras) se comprueban, siguiendo las especificaciones técnicas y
procedimientos especificos de cada intervencion y usando los recursos previstos (plumas, gruas,
poleas, cabrestantes, carretillas, entre otros) en el plan de montaje.



RP4:

UNION EUROPEA . .
Fondo Social Europeo Pagina: 10 de 33
- NE “El FSE invierte en tu futuro”

CR3.4 Las operaciones previstas (izado de apoyos, colocacidon de abrazaderas, despliegue de
conductores, colocacién de columnas o baculos, cuadros de proteccion, entre otros) en el
montaje se supervisan, comprobando las fases de ejecuciéon (cimentacién y aplomado de
apoyos, colocacion de tensores y abrazaderas, preparacion de bobinas y lechos, ubicacién de
baculos, entre otros), las recomendaciones de los fabricantes y utilizando herramientas
especificas, elementos de sefializacion y Equipos de Proteccién Individual (EPI).

CR3.5 Los tubos, bandejas, registros, envolventes o elementos de fijacion en zanjas, galerias,
arquetas y otros espacios se revisan, comprobando que se emplazan segun las condiciones
técnicas reglamentarias (dimensiones, estancias, estanqueidad, entre otras).

CR3.6 Los cables de alimentacion (derivaciones, acometidas, entre otros), de puesta a tierra y
de control se comprueban, supervisando que se tienden, fijan y conectan siguiendo los
procedimientos indicados por los fabricantes (mediante manguitos de conexién, empalmes,
entre otros), usando recursos segun las fases previstas (portabobinas, guias, rodillos,
cabrestantes, entre otros), evitando que sufran dafios en sus caracteristicas nominales.

CR3.7 Los electrodos de puesta a tierra de las redes subterraneas de distribucién y de
alumbrado exterior se verifican, comprobando su ubicacién, conectdndolos mediante bornes,
bridas o soldadura aluminotérmica, entre otros y comprobando su valor 6hmico.

CR3.8 Los residuos generados en el montaje de redes de distribucion o de alumbrado exterior
se administran, siguiendo el tratamiento especifico del plan de gestion de residuos y de
proteccién medioambiental.

Supervisar las pruebas de seguridad y funcionamiento de redes eléctricas de baja
tension y alumbrado exterior para la puesta en servicio, ajustando los equipos y
elementos, a partir de la documentacién técnica.

CR4.1 Las pruebas de funcionamiento se verifican, comprobando el estado de la instalacion
(distancias y cruzamientos, posibles derivaciones a tierra, entre otros) y los valores de los
parametros reglamentarios (continuidad, aislamiento, contaminacion luminica, entre otros).
CR4.2 Las pruebas de funcionamiento y puesta en servicio se realizan segln un protocolo
definido en las condiciones de seguridad de la normativa eléctrica aplicable y de las empresas
de distribucion de energia en baja tensién.

CRA4.3 Las medidas y ensayos se supervisan, comprobando que son los exigidos por la normativa
eléctrica aplicable (continuidad, orden de fases, resistencia de tierra, aislamiento de los
conductores, calibrado de los dispositivos de proteccidén y sefializacidn, la accesibilidad para
comodidad de funcionamiento, entre otros), extendiendo un acta con el resultado de las
comprobaciones.

CR4.4 Los componentes utilizados en las redes de alumbrado exterior se garantizan,
comprobando que se consigue la mejor relacidn entre maxima eficacia y ahorro energético.
CR4.5 Los equipos de medida y verificaciéon (telurometro, megadhmetro de aislamiento,
comprobador de ausencia de tension, entre otros), asi como las herramientas (para trabajos
eléctricos y mecdnicos) y los Equipos de Proteccion Individual (EPI) (gafas, guantes, botas,
cascos, entre otros) se comprueban, garantizando que son los requeridos en cada intervencion.
CR4.6 Los medios técnicos (instrumentos de medida, verificacion, herramientas) se utilizan,
aplicando las recomendaciones de uso y seguridad definidos por el fabricante (limpieza, no
exponerlos a temperaturas extremas, no medir continuidad en un circuito conectado a corriente
eléctrica, usar una escala mayor que la que vamos a medir, entre otros).

CR4.7 La puesta en servicio de la red eléctrica de baja tension o de alumbrado exterior se
efectua, teniendo en cuenta los procedimientos y medios de seguridad establecidos por las
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normas de las empresas suministradoras y avisando, si los hay, a los afectados de otras
instalaciones.

CR4.8 El informe de las pruebas realizadas se redacta, recogiendo las medidas y verificaciones
realizadas, los resultados obtenidos, los defectos encontrados y las soluciones adoptadas, asi
como, los equipos y herramientas utilizados.

Contexto profesional

Medios de produccion

Proyectos de redes eléctricas de baja tensidén y alumbrado exterior. Equipos informaticos. Aplicaciones
informaticas para la gestion y supervisién del montaje de redes eléctricas de baja tensién y alumbrado
exterior. Dispositivos informaticos asociados. Informacién técnica de fabricantes de equipos, medios y
materiales. Bases de datos de productos y proveedores. Normativa y reglamentaciéon de aplicacién en
redes eléctricas de baja tensidn y alumbrado exterior. Equipos y herramientas. Equipos de Proteccidn
Individual (EPI) y colectiva.

Productos y resultados

Aplicacidon del programa de montaje de redes eléctricas de baja tensidon y alumbrado exterior,
supervisada. Planes de calidad en la ejecucion del montaje de redes eléctricas de baja tension vy
alumbrado exterior, aplicados. Intervenciones para el montaje de redes eléctricas de baja tensién y
alumbrado exterior, supervisadas. Pruebas de seguridad y funcionamiento de redes eléctricas de baja
tensidn y alumbrado exterior para la puesta en servicio, supervisadas.

Informacidn utilizada o generada

Normas externas de trabajo (Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién -REBT-, Reglamento de
Eficiencia Energética para instalaciones de alumbrado exterior -REEAE-. Normativa sobre prevencion de
riesgos laborales. Normalizacion electrotécnica nacional e internacional -UNE, CEI, CENELEC, entre otras-
. Normas de las comunidades auténomas. Ordenanzas municipales. Normas de las compaiiias eléctricas.
Documentacién de otras instalaciones implicadas -redes de agua y saneamiento, redes de alta y baja
tensidn, alumbrado publico, telecomunicaciones y redes subterraneas de gas, entre otras-.
Documentacion de fabricantes de herramientas, equipos y medios de proteccién individual, catdlogos
técnico-comerciales de fabricantes de equipos y materiales). Normas internas de trabajo (proyectos tipo
de compaiiias eléctricas, proyectos, MTD, programas y procedimientos internos de montaje y puesta en
servicio de instalaciones eléctricas, programas de aprovisionamiento para montaje, procedimientos y
protocolos de pruebas y puesta en servicio, ordenes de trabajo). Documentaciéon administrativa
(certificado de la instalacion, declaracidon responsable de inicio de actividad, permisos y licencias,
manual de uso y prevencion de riesgos laborales, entre otros). Normativa sobre proteccion
medioambiental.



UNION EUROPEA ‘.
Fondo Social Europeo Pagina: 12de 33
“El FSE invierte en tu futuro”

UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Supervisar los procesos de mantenimiento de redes eléctricas de baja tension y
alumbrado exterior

Nivel:

3

Cédigo:  UC1277_3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Organizar las intervenciones para el mantenimiento de redes eléctricas de baja
tensién y alumbrado exterior, en funcion del plan de mantenimiento, de los
objetivos programados, de las situaciones de contingencia, cumpliendo Ia
normativa aplicable en seguridad laboral y sostenibilidad medioambiental, y
gestionando los recursos humanos y materiales disponibles.

CR1.1 Las autorizaciones de descargo o restablecimiento de la red para ejecutar las
intervenciones de mantenimiento en las redes de distribuciéon y de alumbrado exterior se
supervisan, siguiendo los protocolos y las especificaciones técnicas establecidos en el plan de
mantenimiento.

CR1.2 Las operaciones de mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo se comprueban,
garantizando que se ajustan al procedimiento establecido por la entidad responsable del
mantenimiento y cumpliendo las especificaciones de los fabricantes.

CR1.3 La hipdtesis de partida ante una averia o disfuncidn se recoge en la orden de trabajo,
detallando los posibles puntos donde se pueden producir los fallos en la red eléctrica de baja
tensién o de alumbrado exterior.

CR1.4 Las modificaciones introducidas en las operaciones de mantenimiento, predictivo,
preventivo o correctivo se registran, consignando los cambios en los planos y en los esquemas
de la red eléctrica de baja tension y alumbrado exterior, permitiendo la puesta al dia de los
mismos.

CR1.5 Los equipos y materiales para el mantenimiento se ubican, cotejandolos con el lugar
indicado en los planos y croquis, permitiendo su localizacidn y acceso.

CR1.6 Las herramientas, instrumentos de medida y otros materiales requeridos -multimetro,
medidor de aislamiento, camara termografica, luxémetro, laser, entre otros- se verifican,
comprobando que disponen del certificado de calibracion.

Diagnosticar disfunciones o averias en las redes eléctricas de baja tensién vy
alumbrado exterior, a partir de los datos recogidos por los sistemas de control,
los sintomas detectados, la informacién técnica y el historial de la instalacién
para evaluar su mantenimiento y reparacion.

CR2.1 La estrategia a seguir frente a una averia o disfuncién en una red eléctrica de baja
tensién o de alumbrado exterior se determina, caracterizando la averia, evaluando los riesgos,

las medidas adoptadas y los costes, estableciendo un calendario de reparacion coordinado con
la empresa mantenedora, en funcidn de las necesidades de funcionamiento.
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CR2.2 Los descargos de tensidn en las redes eléctricas de baja tensién y alumbrado exterior, y
las intervenciones que garanticen la seguridad de los operarios se gestionan, realizdndolas
previamente al inicio de los trabajos en campo.

CR2.3 Los elementos averiados se localizan, diagnosticindolos mediante inspecciones visuales,
mediciones, comprobaciones mecanicas y analizando la documentacién técnica.

CR2.4 La reparacién de la averia o disfuncion se efectua, evaluando la dificultad técnica, el
coste y el tiempo de reposicion del servicio de la red de distribucién de baja tensidon o de
alumbrado exterior.

CR2.5 El informe técnico final se cumplimentar3, indicando el tipo de incidencia, su ubicacion y
las actividades realizadas, utilizando el modelo establecido por la empresa mantenedora e
incluyéndolo en un registro histdrico de incidencias para utilizar su informaciéon en futuras
incidencias.

Supervisar y, en su caso, ejecutar las intervenciones para el mantenimiento de
redes eléctricas de baja tension y alumbrado exterior, siguiendo los
procedimientos establecidos en el plan de mantenimiento en las condiciones de
prevencion de riesgos laborales -PRL- previstas, cumpliendo la normativa técnica
y de seguridad y el proyecto o memoria técnica de disefio (MTD).

CR3.1 Las intervenciones de mantenimiento en las instalaciones de alumbrado exterior y redes
de baja tension se verifican, cumpliendo las condiciones de seguridad y siguiendo los
procedimientos, establecidos en los trabajos, con o sin tension y en proximidad.

CR3.2 Las operaciones de mantenimiento predictivo se supervisan, cotejando Ia
cumplimentacidn periddica del listado de verificaciones utilizado por la empresa mantenedora y
analizando la evolucion de los fallos o deterioros detectados en los sucesivos chequeos.

CR3.3 Las operaciones de mantenimiento preventivo -inspecciones visuales y ensayos,
verificaciones periddicas, entre otras- en alumbrado exterior se supervisan, comprobando y
ajustando los elementos de proteccidn y maniobra, la limpieza, el ajuste de luminarias, entre
otros, segun los procedimientos establecidos y utilizando Equipos de Proteccién Individual (EPI)
y colectiva.

CR3.4 Las operaciones de mantenimiento correctivo, -efectuadas en los conductores,
canalizaciones, receptores y elementos de mando y proteccion de las lineas eléctricas y
alumbrado exterior- se supervisan, comprobando el informe técnico utilizado por la empresa
mantenedora que contiene el parte inicial averias, el procedimiento de trabajo utilizado, las
caracteristicas de los elementos instalados o reparados, las verificaciones y mediciones
realizadas para asegurar funcionamiento de la instalacién.

CR3.5 Los instrumentos y aparatos de medida utilizados en las operaciones de mantenimiento -
telurdmetro, medidor de aislamiento, multimetro, medidor de corriente de fugas, verificador de
la sensibilidad de disparo de los interruptores diferenciales, detector de tensién, verificador de
la continuidad de conductores, luxémetro, medidor de la impedancia de bucle- se verifican,
comprobando que estan calibrados, ajustados y certificados para garantizar la fiabilidad de los
resultados.

CR3.6 El informe de las intervenciones de mantenimiento (predictivo, preventivo, correctivo) se
redacta en el formato establecido por la empresa mantenedora, permitiendo actualizar el
histdrico de averias con la informacién recogida.

Supervisar y, en su caso, realizar las pruebas de seguridad y funcionamiento, con
la instalacidon en vacio y en tension para la puesta en servicio de las redes
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eléctricas de baja tensidon y alumbrado exterior, ajustando los equipos y
elementos, cumpliendo la normativa eléctrica y de seguridad laboral.

CR4.1 Las inspecciones visuales y las comprobaciones de funcionamiento se efectuan,
cumpliendo las condiciones de seguridad y siguiendo los procedimientos establecidos en los
trabajos con o sin tensidén y en proximidad.

CR4.2 El estado de las conexiones eléctricas, de las envolventes, de las canalizaciones y de otras
protecciones contra contactos directos se revisan, verificdndolas visualmente con apoyo de la
camara termografica, si se considera necesario.

CR4.3 El tiempo de actuacion de los interruptores diferenciales, la tensién de contacto y la
resistencia de bucle se verifica con la instalacion en tension, utilizando el comprobador de baja
tensidn -que engloba al medidor de aislamiento, el verificador de la sensibilidad de disparo de
los interruptores diferenciales, el detector de tensién, el verificador de la continuidad de
conductores y el medidor de la impedancia de bucle-, estableciendo como criterio de
aceptacion los valores consignados en la reglamentacién.

CR4.4 La medida del valor del aislamiento de la cubierta de los conductores y de la resistencia
de tierra de la red eléctrica de baja tensidn o de alumbrado se efectua sin tensidn, utilizando el
comprobador de baja tensién y el telurometro, y se establecen como criterios de aceptacion los
valores indicados en la reglamentacidn.

CRA4.5 Los instrumentos y aparatos de medida utilizados en las inspecciones visuales y las
comprobaciones de funcionamiento- telurdmetro, medidor de aislamiento, multimetro,
medidor de corriente de fugas, verificador de la sensibilidad de disparo de los interruptores
diferenciales, detector de tensidn, verificador de la continuidad de conductores, luxdmetro,
medidor de la impedancia de bucle- se seleccionan, en funcién de la categoria de sobretensidn
en la que estan clasificados (categoria I, Il Ill, 1V), comprobando que estan calibrados, ajustados
y certificados para garantizar la fiabilidad de los resultados.

CR4.6 El informe de pruebas de seguridad y funcionamiento de las lineas de baja tensién y
alumbrado exterior se redacta, en el formato establecido por la empresa mantenedora,
recogiendo los datos de los equipos y herramientas utilizados, anotando los datos de las
mediciones y de las observaciones visuales.

Aplicar planes de calidad y medidas de planificacion de la accion preventiva en el
mantenimiento de redes eléctricas de baja tension y alumbrado exterior para
asegurar el cumplimiento de la normativa aplicable a nivel técnico, de proteccion
medioambiental, de seguridad industrial y de las compaiias de distribucion de
energia eléctrica.

CR5.1 El plan de calidad y el manual de instrucciones de servicio se elabora, especificando las
condiciones de puesta en servicio, de funcionamiento y de seguridad de la instalacion, asi como
las actuaciones que deben seguirse en caso de averia o de emergencia y los procedimientos a
seguir.

CR5.2 Los procedimientos de trabajo para maniobras, mediciones, ensayos, verificaciones y
reparaciones se preparan, especificando los parametros a controlar, las operaciones a realizar,
los medios empleados (incluyendo las calibraciones de los equipos de medida), y la periodicidad
del mantenimiento o, en su defecto, los pardmetros que indiquen la necesidad de realizar un
mantenimiento en la instalacién cumpliendo con la normativa aplicable.

CR5.3 El manual de mantenimiento se redacta, recogiendo los planos y croquis de la
instalacion, indicando los cruzamientos y paralelismos con otras infraestructuras, los materiales
empleados en su construccién, la ubicacién de las arquetas en caso de lineas subterrdneas y
anotando datos que resulten de interés para la operacién y mantenimiento de la instalacion.
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CR5.4 Las personas dedicadas a la operacidon y mantenimiento de la instalacién se chequean,
comprobando que disponen de la habilitacién correspondiente, conociendo los procedimientos
de actuacion en la operacién y mantenimiento de la misma (trabajos en tensién, medidas de
aislamiento, medidas de continuidad de conductores, entre otras), cumpliendo la normativa de
seguridad industrial y de proteccion medioambiental.

CR5.5 Los factores de riesgo asociados a las actividades de operacion y mantenimiento de la
instalacion se identifican, elaborando un estudio basico de seguridad y salud donde se indicaran
las medidas de proteccién individual y colectiva recogidas en la normativa de seguridad
industrial, contemplando entre otros riesgos -los derivados de los trabajos en altura, en espacios
confinados, en emplazamientos con riesgo de incendio o explosidn y condiciones climatolégicas
adversas-, indicando los procedimientos de trabajo y cumpliendo la medidas sobre prevencion
de riesgos laborales.

CR5.6 El documento de gestion medioambiental se elabora, teniendo en cuenta la normativa
aplicable sobre proteccion al medio ambiente -la avifauna, los acuiferos y las especies
protegidas afectadas por la nueva instalacién-, incluyendo un apartado dedicado a la gestién de
residuos (tratamiento especifico para cada tipo de residuo generado, reutilizacidn, valorizacion
o traslado mediante gestor autorizado, medidas preventivas para evitar la contaminacién, las
responsabilidades sobre la gestion de cada tipo de residuo y la trazabilidad).

Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos informaticos. Aplicaciones informaticas para gestion y supervision del mantenimiento de redes
eléctricas de baja tension y alumbrado exterior. Informacién técnica de fabricantes. Equipos de medida
y verificacion. Normativa y reglamentacion de aplicacién en redes eléctricas de baja tensidén vy
alumbrado exterior. Equipos de Proteccién Individual (EPI) y colectiva.

Productos y resultados

Intervenciones para el mantenimiento de redes eléctricas de baja tensidon y alumbrado exterior,
organizadas. Disfunciones o averias en las redes eléctricas de baja tensién y alumbrado exterior,
diagnosticadas. Intervenciones para el mantenimiento de redes eléctricas de baja tension y alumbrado
exterior, supervisadas y, en su caso, ejecutadas. Pruebas de seguridad y funcionamiento de las redes
eléctricas de baja tension y alumbrado exterior, supervisadas y, en su caso, realizadas. Planes de calidad
y medidas de planificacion de la accidn preventiva en el mantenimiento de redes eléctricas de baja
tension y alumbrado exterior, aplicados.

Informacidn utilizada o generada

Normas externas de trabajo (Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon -REBT-, Reglamento de
Eficiencia Energética para instalaciones de Alumbrado Exterior -REEAE-. Normativa sobre prevencion de
riesgos laborales. Guia técnica sobre evaluacidon y prevencién del riesgo eléctrico. Normas de las
comunidades auténomas. Ordenanzas municipales. Normas de las compaiiias de distribucidon de energia
eléctrica. Documentacién de otras instalaciones implicadas como redes de agua y saneamiento, redes
de alta y baja tensién, alumbrado publico, telecomunicaciones y redes subterraneas de gas, entre otras.
Documentacién de fabricantes de herramientas, Equipos y medios de Proteccién Individual (EPI),
catdlogos técnico-comerciales de fabricantes de equipos y materiales). Normas internas de trabajo
(proyectos tipo de compaiiias eléctricas, proyectos, MTD, programas y procedimientos internos de
mantenimiento y puesta en servicio de instalaciones eléctricas, procedimientos y protocolos de pruebas
y puesta en servicio, érdenes de trabajo, fichas técnicas). Documentacién administrativa. Normativa
sobre proteccion medioambiental.
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MODULO FORMATIVO 1
Gestion de los procesos de montaje y mantenimiento de redes eléctricas de baja
tension y alumbrado exterior

Nivel:

3

Cédigo: MF1275 3

Asociado a la UC:  UC1275 3 - Gestionar los procesos de montaje y mantenimiento de redes

eléctricas de baja tension y alumbrado exterior

Duracion (horas): 210

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Analizar los tipos de redes eléctricas de baja tensidon o de alumbrado exterior,
identificando sus caracteristicas y elementos, determinando si necesitan

proyecto o memoria técnica de disefo (MTD), segun la normativa eléctrica.

CE1.1 Clasificar el tipo de red eléctrica de baja tensién segun su ubicacién (aéreas o
subterraneas), indicando sus componentes y caracteristicas (apoyos, canalizaciones,
conductores, zanjas, elementos de proteccién y maniobra, puestas a tierra, entre otros).

CE1.2 Identificar el tipo de instalacion de alumbrado exterior (autopistas, carreteras, calles
plazas, jardines, entre otros), indicando sus caracteristicas.

CE1.3 Identificar las partes de las que consta un proyecto o, en su caso, MTD - memoria
descriptiva, calculos eléctricos y mecanicos, pliego de condiciones, presupuesto, estudios con
entidad propia, planos y esquemas de la instalacion, entre otros - de una red eléctrica de baja
tensién o alumbrado exterior.

Aplicar técnicas de aprovisionamiento de materiales, equipos y herramientas de
montaje de las redes eléctricas de baja tensién o de alumbrado exterior a partir
del proyecto o memoria técnica de disefio (MTD).

CE2.1 En un supuesto practico de elaboracién del programa de aprovisionamiento para
montaje de una red eléctrica de baja tensién o de alumbrado exterior, realizar las siguientes
tareas:

- Seleccionar los productos y proveedores homologados para cada fase, indicando condiciones
especiales de almacenamiento.

- Asegurar la compatibilidad del material entre fabricantes, cumpliendo las especificaciones del
proyecto o MTD.

- Elegir el tipo de transporte, segun el tipo de material.

- Listar el material en obra para cada fase, comprobando su disponibilidad.

- Identificar los recursos humanos disponibles, dependiendo de las tareas de cada fase.

CE2.2 Localizar un almacén de obra en el 4drea de trabajo o en otras localizaciones, favoreciendo
la disponibilidad de otras ejecuciones, y garantizando la conservacién y funcionalidad de los
materiales.

CE2.3 Gestionar el aprovisionamiento de materiales, herramientas y equipos segun el
cronograma de montaje, cumpliendo los plazos, condiciones de entrega y el control de calidad
de los suministros pedidos.
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CE2.4 En un supuesto practico de elaboracion del plan de montaje de una red eléctrica de baja
tensidn o de alumbrado exterior, tener en cuenta las siguientes operaciones:

- Definir las fases establecidas segun el proyecto o MTD para ejecutar la instalacién,
considerando las posibles contingencias.

- Elaborar un cronograma de las fases del montaje, identificando cada una de ellas.

- Gestionar los recursos humanos y materiales para cada fase, teniendo en cuenta las
establecidas en el proyecto o MTD.

- Relacionar los equipos de trabajo y las dreas de actividad, evitando interferencias entre
equipos.

CE2.5 Especificar resultados de cada fase de la obra, los procedimientos de control de avance
del montaje incluyéndolos en el plan de montaje.

CE2.6 Especificar niveles de calidad a obtener en cada una de las fases, indicandolos en el plan
de montaje.

CE2.7 Redactar un plan de seguridad en obra, teniendo en cuenta el estudio basico de
seguridad y salud e incluyendo la gestién de los equipos de seguridad.

CE2.8 Definir un plan medioambiental y de gestidon de residuos de una red eléctrica de baja
tensién o de alumbrado exterior.

Aplicar técnicas de replanteo en el montaje de una red eléctrica de baja tension o
de alumbrado exterior a partir de los planos del proyecto o memoria técnica de
disefio (MTD), asegurando la viabilidad de una instalacion.

CE3.1 En un supuesto practico de replanteo de la instalacion de una red eléctrica de baja
tensidn aérea, subterranea o de alumbrado exterior, realizar las siguientes intervenciones:

- Contrastar las condiciones de obra civil con los planos del proyecto, anotando las diferencias.

- Analizar lineas eléctricas existentes, alineaciones, cruzamientos y paralelismos, distancias,
entre otras, detallando el nimero y ubicacion.

- Comprobar las condiciones de uso, zonas de paso, vias de acceso, entre otros, comprobando
las afectaciones de la red eléctrica de baja tension o alumbrado exterior.

- Asegurar la viabilidad del montaje en el lugar de ubicaciéon, comprobando las condiciones de la
obra.

CE3.2 Gestionar documentacion necesaria para la realizaciéon de la instalaciéon (permisos,
licencias, entre otros), verificandola o solicitdndola segun proceda.

CE3.3 Aplicar documentacion gestionada en el replanteo de la instalacién para no afectar a
otras instalaciones ya existentes (calles y carreteras, canalizaciones de gas y agua,
telecomunicaciones, entre otras).

CE3.4 Distribuir los equipos, maquinas, herramientas, equipos de proteccion y equipos
auxiliares para la instalacion en las distintas fases del montaje, asegurando el cumplimiento de
las condiciones de seguridad y proteccion medioambiental.

CE3.5 Recoger el trabajo y las modificaciones realizadas en el acta de replanteo, indicando los
datos correspondientes, comunicandolo a la persona responsable y proponiendo soluciones.
CE3.6 Gestionar residuos generados en el montaje y mantenimiento de las redes eléctricas de
distribucién y alumbrado exterior, siguiendo el plan de gestion de residuos y proteccién
medioambiental.

Definir pruebas de funcionamiento y puesta en servicio de redes eléctricas de
baja tensién y alumbrado exterior, asegurando las condiciones de calidad vy
garantizando la seguridad.
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CEA4.1 Efectuar pruebas de verificacion, midiendo los pardmetros de equipos y elementos,
comprobando el estado de la instalacién y de los valores reglamentarios indicados en el
protocolo de pruebas.

CE4.2 Comprobar la puesta en servicio de la instalacién con pruebas y ensayos reglamentarios,
garantizando las condiciones de seguridad definidas en la documentacién técnica (REBT,
recomendaciones de fabricantes, normas de empresas suministradoras, entre otros).

CE4.3 Definir medidas y ensayos -continuidad, resistencia de puesta a tierra, sistema de
automatizacidon del alumbrado, contaminacién luminica, eficiencia energética, aislamiento,
entre otros- cumpliendo la normativa eléctrica aplicable.

CEA4.4 Utilizar medios técnicos (herramientas, equipos de medida y verificacidn), cumpliendo los
requerimientos de cada intervencidon de mantenimiento, siguiendo las recomendaciones de uso
y seguridad y comprobando su calibracion.

CEA.5 Asegurar medidas de prevencion de riesgos laborales y seguridad -eléctrica,
planificandolas en la ejecucién de las pruebas de funcionamiento y puesta en servicio de las
redes eléctricas de baja tension y de alumbrado exterior.

CEA4.6 Redactar un informe que recoge las pruebas a realizar para funcionamiento y puesta en
servicio de redes eléctricas de baja tensién y alumbrado exterior con el formato informatico
especifico, indicando medidas y verificaciones realizadas, las herramientas y equipos utilizados.

Desarrollar un plan de mantenimiento de una red eléctrica de baja tensién o de
alumbrado exterior, a partir de los objetivos programados, recursos y situaciones
de contingencia.

CE5.1 En un supuesto practico de elaboracidn de la planificacién del mantenimiento de una red
eléctrica de baja tension o de alumbrado exterior, tener en cuenta las siguientes indicaciones:

- Definir la instalacion eléctrica (red de distribucién aérea, subterrdnea o de alumbrado
exterior), en funcidn de sus caracteristicas especificas.

- Establecer la periodicidad de las tareas de mantenimiento, teniendo en cuenta el tipo de
instalacion y sus componentes (apoyos, soportes, zanjas y arquetas, bandejas, entre otros).

- Identificar los riesgos derivados de la ejecucion del mantenimiento (eléctrico, gases, humos,
entre otros), segln el procedimiento ejecutado (apertura de zanjas, izado de apoyos, tendido de
conductores, entre otros).

- Utilizar los equipos de medida, herramientas y materiales -telurémetro, pinzas multimétricas,
medidor de aislamiento, comprobador de diferenciales, llaves de apriete, flexémetro, laser,
equipo de soldadura aluminotérmica, entre otros-, siguiendo procedimientos especificos de las
intervenciones y segun fabricante.

- Consultar los manuales de mantenimiento (registros de prestaciones técnicas, "software" de
gestidn, érdenes de trabajo, protocolos de actuacién y Equipos de Proteccién Individual (EPI) y
de trabajos utilizados, entre otros), aplicando sus indicaciones.

- Localizar la documentacidn técnica (planos, esquemas eléctricos, manuales, entre otros) para
cada actuacidon de mantenimiento, manteniéndola actualizada.

CE5.2 En un supuesto practico de elaboracién del programa de aprovisionamiento para el
mantenimiento de redes eléctricas de baja tensidon y de alumbrado exterior, realizar las
siguientes operaciones:

- Determinar los elementos criticos en el mantenimiento, detallandolos.

- Analizar las caracteristicas de los contratos de mantenimiento y las partidas presupuestarias,
contrastandolas con otros contratos.

- Realizar un inventario contemplando los medios (herramientas, instrumentos de medida,
Equipos de Proteccidén Individual (EPI) y colectiva, entre otros) para cada intervencién y
detallando su localizacién.
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- Establecer la reserva de equipos y elementos con los proveedores homologados, cumpliendo
los plazos acordados.

- Relacionar los medios técnicos, equipos, herramientas, "software" de gestién y licencias
utilizados en una red eléctrica de baja tensién o de alumbrado exterior con tipo de
mantenimiento para cumplir los periodos requeridos.

CE5.3 En un supuesto practico de elaboracién de un programa de mantenimiento de redes
eléctricas de baja tensidén y alumbrado exterior, incluir las intervenciones siguientes:

- Determinar el tipo de mantenimiento: predictivo, preventivo y correctivo segun la fase en que
se encuentra la instalacion.

- Consultar los registros de incidencias e histéricos de averias, programando posibles soluciones.
- Secuenciar las intervenciones a realizar, evitando interferencias entre equipos.

- Determinar las tareas planificadas o no planificadas, estableciendo tiempos de realizacion.

- Listar los medios humanos y equipos empleados, programando cada tarea del mantenimiento.
- Establecer procedimientos y protocolos de actuacidon en cada tipo de intervencion (fuera de
servicio, interrupciones, parada y puesta en servicio, entre otros).

CE5.4 Elaborar programas de mantenimiento, especificando los resultados a obtener, tiempos
requeridos, entre otros, segln el tipo de intervencién y de mantenimiento.

CE5.5 Elaborar un informe de las intervenciones de mantenimiento en el formato
correspondiente, permitiendo actualizar el histérico de averias y los registros de incidencia.
CE5.6 Recoger propuestas de mejora del mantenimiento, especificando los puntos y aspectos a
mejorar, el procedimiento para lograrlo, a partir del analisis de los procesos y registros de
mantenimiento del sistema en su conjunto.

CE5.7 En un supuesto practico de programacion de gestidon de residuos, realizar las siguientes
acciones:

- Estimar la cantidad de cada residuo generado, dependiendo del tipo de mantenimiento.

- Identificar, separar, almacenar en recipientes y ceder a gestores autorizados los residuos
generados, realizando los tramites para cumplir con la normativa de proteccién ambiental.

- Identificar los contenedores segun el tipo de residuos, ubicandolos en zonas accesibles.

- Registrar la trazabilidad de los residuos, identificando los puntos de recogida, almacenaje y
tratamiento final, accediendo a gestores autorizados.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C2 respecto a CE2.1y CE2.4; C3 respecto a CE3.1; C5 respecto a CE5.1, CE5.2, CE5.3 y CES.7.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion utilizando los
conocimientos adquiridos.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
y mujeres.

Contenidos
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Caracteristicas de los elementos de las redes eléctricas de distribucion de baja

tension y alumbrado exterior

Distribucion de la energia eléctrica en baja tension. Redes aéreas y subterraneas. Conductores y
cables. Tipos y caracteristicas. Elementos de soporte y sujecidén. Cajas generales de proteccion.
Célculo de secciones. Apoyos. Tipos y caracteristicas. Elementos de proteccidn: fusibles,
seccionadores de corte en carga. Elementos de sefializacién. Arquetas, canalizaciones vy
cimentaciones Tomas de tierra. Simbologia normalizada. Tipos de alumbrado exterior: alumbrado
publico y otros alumbrados. Postes, baculos y columnas. Luminarias y lamparas: tipos vy
caracteristicas. Disposicion de luminarias. Equipos y componentes: tipos y caracteristicas.
Conexiones. Conductores y accesorios. Cuadros de mando y proteccién. Equipos de medida.
Elementos de proteccién. Cajas de conexidn y protecciones de luminarias. Arquetas, canalizaciones
y cimentaciones. Puesta a tierra.

Interpretacion de la documentaciéon técnica de las redes de distribucion de baja

tensidon y alumbrado exterior

Proyecto: Memoria y anexos (documentacién de partida, calculos eléctricos y mecdnicos, entre
otros). Planos, esquemas y croquis de trazado. Pliego de Condiciones. Mediciones. Precios vy
presupuesto. Estudio basico de seguridad y salud, entre otros. Memoria Técnica de Disefio (MTD)
para alumbrado exterior con potencia inferior a 5 kW. Caracteristicas generales de la instalacién.
Prevision de cargas y calculo de circuitos. Memoria descriptiva. Esquemas unifilares. Croquis de
trazado. Normativa de aplicacion: Reglamento electrotécnico de baja tensidon (REBT) y Guia de
Aplicacion. Normas UNE y CENELEC, entre otras. Normas particulares y proyectos tipo de las
compaiiias eléctricas. Normativa medioambiental. Otras normas. Normativa de seguridad e higiene.
Planes de seguridad en la ejecucién de proyectos de las instalaciones. Identificacién de factores de
riesgo y riesgos asociados. Equipos de Proteccion Individual (EPI) y colectivos. Estudio basico de
seguridad y salud.

Planificacion del montaje de redes eléctricas de baja tension y alumbrado exterior
Planes y procedimientos de control del aprovisionamiento. Técnicas de planificacién del montaje.
Programacion de tareas, asignacion de tiempos y de recursos. Seleccidn de productos, proveedores,
transporte, material. Recursos disponibles. Localizacién y organizacién. Control de calidad de
suministros. Inventario. Secuenciacion de fases del montaje, equipos de trabajo y areas de
actividad. Resultados. Control de avance. Indicadores de calidad. Manuales de montaje de equipos
y materiales. Equipos de medida, herramientas y medios de seguridad para el montaje. Plan de
seguridad en obra y plan medioambiental. Plan de gestidn de residuos.

Técnicas de replanteo en el montaje de redes eléctricas de baja tensidon y

alumbrado exterior

Interpretaciéon de planos y esquemas. Condiciones de obra civil y proyecto. Lineas eléctricas
existentes, alineaciones, cruzamientos y paralelismos, distancias, entre otras. Condiciones de uso,
zonas de paso, vias de acceso, entre otros. Viabilidad del montaje en el lugar de ubicacion. Gestion
y aplicacién de documentaciéon (permisos, licencias, entre otros). Distribucion de equipos,
magquinas, herramientas, equipos de proteccién y auxiliares, segin fase de montaje. Acta de
replanteo. Cantidad y tipo de residuos generados. Separacién y almacenaje (recipientes vy
contenedores) de cada tipo de residuos. Tramites de gestidn para cesién a gestores autorizados.
Normativa medioambiental. Control y registro de la trazabilidad desde el origen hasta el
tratamiento final.
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5 Planificacion de pruebas de funcionamiento y puesta en servicio de redes eléctricas

de baja tensién y alumbrado exterior

Protocolo de pruebas. Pruebas de verificacion. Puesta en servicio de la instalacién. Medidas y
ensayos reglamentarios: resistencia del aislamiento de conductores de fase y neutro, continuidad
del conductor de proteccion, resistencia de la puesta a tierra, sistema de automatizacién del
alumbrado, eficiencia energética, contaminacién luminica, entre otros. Equipos de medida:
medidor de aislamiento, verificador de sensibilidad de disparo de los interruptores diferenciales,
luxémetro, entre otros. Procedimientos de medida. Planificacion de pruebas. Normativa sobre
prevencion de riesgos laborales y seguridad eléctrica. Informe planificacién de pruebas: formato,
medidas y verificaciones, herramientas, equipos, entre otros.

6 Planificacion para el mantenimiento de redes eléctricas de baja tension y alumbrado

exterior

Mantenimiento. Tipos de mantenimiento: predictivo, preventivo y correctivo. Operaciones segun
instalacion eléctrica y tipo de mantenimiento: periodicidad, relacién de actividades, secuenciacion,
recursos humanos y materiales, riesgos (riesgos eléctricos, gases, humos, entre otros), equipos de
medida y proteccion, herramientas, manuales de mantenimiento. Aprovisionamiento: prevision de
averias, contratos de mantenimiento, inventario y reserva de repuestos y medios técnicos.
Organizacion de un almacén tipo: herramientas informaticas. Hojas de entrega de materiales:
especificaciones de compras. Control de existencias. Condiciones de almacenamiento. Informe de
operaciones de mantenimiento realizadas.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccién medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la gestion de los procesos de montaje y
mantenimiento de redes eléctricas de baja tensién y alumbrado exterior, que se acreditara mediante
una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mdédulo formativo.

2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Supervision de los procesos de montaje de redes eléctricas de baja tension y
alumbrado exterior

Nivel:

3

Cédigo: MF1276 3

Asociado a la UC:  UC1276_3 - Supervisar los procesos de montaje de redes eléctricas de baja tension

y alumbrado exterior

Duracion (horas): 150

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Aplicar técnicas de control de supervisiéon a un programa de montaje de redes
eléctricas de baja tensién y alumbrado exterior, elaborando planes de trabajo,
resolviendo posibles contingencias y cumpliendo los objetivos programados.
CE1.1 Verificar la documentacidn necesaria para realizar una obra (permisos de paso, licencias
de obra, entre otras), comprobando su disposicion y las afecciones a otros servicios
(canalizaciones de agua y gas, cables de telecomunicaciones, calles y carreteras, entre otros).
CE1.2 En un supuesto practico de verificacion de un plan de trabajo del montaje de redes
eléctricas de baja tensidn y de alumbrado exterior, efectuar las siguientes intervenciones:

- Comprobar el estado y caracteristicas de los recursos materiales a utilizar (apoyos, luminarias,
cables, canalizaciones, cuadros de mando y proteccion, entre otros).

- Definir los trabajos a realizar (tendido y tensado de cables, ejecucion de las canalizaciones,
entre otros).

- Comprobar el cumplimiento de las medidas de proteccidn, de seguridad y sobre prevencion de
riesgos laborales requeridas en las operaciones de montaje de las instalaciones.

- Cotejar el programa de montaje con lo establecido en el plan de trabajo, respetando los
tiempos de ejecucién y las unidades de obra previstas.

CE1.3 Aplicar técnicas de organizacidn de equipos de trabajo, realizando las tareas asignadas en
el plan de trabajo, asegurando la calidad en la ejecucion y los plazos de entrega.

CE1.4 Resolver las contingencias que surjan en la ejecucién de la obra (presencia de
instalaciones imprevistas, no coincidencia de medidas entre plano y obra, entre otras), evitando
o minimizando las desviaciones respecto al programa de montaje.

CE1.5 Verificar las condiciones de obra civil, comprobando que son las definidas en el proyecto
y, si existen disconformidades, proponer soluciones.

CE1.6 Redactar el informe de seguimiento del programa de montaje, recogiendo los recursos
humanos y materiales, los tiempos de principio y fin de las actividades segun el formato
previsto.

Realizar el seguimiento de planes de calidad en la ejecucion de un montaje de
redes eléctricas de baja tension y alumbrado exterior, cumpliendo los objetivos
programados en el proyecto o MTD y la normativa de protecciéon
medioambiental.
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CE2.1 Recoger los parametros de control de las comprobaciones del montaje de una red
eléctrica de baja tension, cumplimentando los protocolos de medidas, ensayos y pruebas.

CE2.2 Controlar la ejecucion del montaje de una red eléctrica de baja tensién, comprobando
que cumple los criterios de eficiencia energética y las condiciones de seguridad y salud,
ajustandose al tiempo estimado.

CE2.3 Examinar los equipos (medidor de aislamiento, detector de tensidn, analizador de redes,
comprobador del dispositivo de vigilancia de aislamiento, entre otros), comprobando su uso, en
el periodo de calibracidn, proporcionando fiabilidad a los resultados.

CE2.4 Verificar los materiales (cables y nivel de aislamiento, empalmes, tipo de luminarias y
clase de aislamiento, entre otros), comprobando sus caracteristicas y requisitos de calidad
especificados para cada fase en el proyecto o MTD.

CE2.5 Informar a los miembros de los grupos de trabajo sobre los Equipos de Proteccion
Individual (EPI) (guantes de proteccidén, cascos de seguridad, entre otros) y colectiva
(senalizacion, entre otros), incluyendo los procedimientos de actuacion ante un accidente
laboral.

CE2.6 En un supuesto de identificacion de factores de riesgo asociados al montaje de redes
eléctricas de baja tensidn o de alumbrado exterior, realizar las siguientes operaciones:

- ldentificar el tipo de trabajo (trabajos en altura, izado de apoyos, apertura de zanjas, entre
otros).

- Establecer medidas preventivas (trabajos sin tensidn, las cinco reglas de oro) y elementos de
sefializacion.

- Sefialar las zonas de intervencion, delimitando la zona protegida y la de trabajo.

- Determinar las protecciones individuales (guantes, gafas, cascos, chaleco, entre otros) y
colectivas segln la normativa sobre prevencién de riesgos laborales.

CE2.7 Redactar un plan de gestion de residuos para una red de distribucién de baja tensiéon y de
alumbrado exterior, clasificando los residuos, la cantidad generada, la segregacion y destino de
los mismos.

Planificar las intervenciones en el montaje de redes eléctricas de baja tension y
alumbrado exterior, supervisando que cumplen las condiciones de calidad y
seguridad industria, cumpliendo la normativa eléctrica y la documentacion
técnica.

CE3.1 Supervisar las operaciones de montaje, definiendo procedimientos y equipos de
seguridad establecidos en un estudio basico de seguridad y salud y aplicando medidas
correctivas, si es el caso.

CE3.2 En un supuesto practico de supervision del montaje de una red eléctrica de distribucion
en baja tension o de alumbrado exterior, tener en cuenta lo siguiente:

- Comprobar el replanteo sobre planos de los tramos de la red, ajustandose a las condiciones de
obra civil, a las especificaciones técnicas (profundidad de las zanjas, espesor de las capas,
sefializacién con cintas, protecciones mecdnicas, distancias entre servicios, distancias entre
arquetas, puesta de tierra cada cinco soportes, entre otros).

- Revisar las herramientas (flexdmetro, llaves de apriete, equipos de soldadura aluminotérmica,
entre otros).

- Examinar los procedimientos de cada intervencion, empleando los recursos previstos (gruas,
poleas, cabrestantes, entre otros) en el plan de montaje y comprobando las caracteristicas de
los materiales (tubos, bandejas, tensores, conductores y aislamiento, entre otros).

- Supervisar las operaciones previstas en el montaje (izado de apoyos, colocacién de
abrazaderas, despliegue de conductores, colocacidn de columnas o baculos, cuadros de
proteccién, entre otros), comprobando las fases de ejecucidon (cimentacidon y aplomado de
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apoyos, colocacion de tensores y abrazaderas, preparacion de bobinas y lechos, ubicacién de
baculos, entre otros), cumpliendo las recomendaciones de los fabricantes y usando
herramientas especificas, elementos de sefalizacidn y Equipos de Proteccidn Individual (EPI).

- Revisar el emplazamiento en los planos de tubos, bandejas, registros o elementos de fijacion
en zanjas, galeria, arquetas y otros espacios, segun las condiciones técnicas reglamentarias.

- Comprobar los cables de alimentacién (derivaciones, acometidas, entre otros), supervisando
que se tienden, fijan y conectan con los procedimientos adecuados (mediante manguitos de
conexién, empalmes, entre otros), usando los recursos previstos (portabobinas, guias, rodillos,
entre otros) en cada fase para evitar dafios.

CE3.3 Verificar los electrodos de puesta a tierra de las redes subterrdneas y de alumbrado
exterior, comprobando su colocacién, conexién y midiendo su resistencia dhmica.

CE3.4 Explicar el proceso de gestion de residuos generados en el montaje de redes de
distribucién en baja tensidn y verificar que se sigue el plan de gestion de residuos y de
proteccién medioambiental.

Definir las pruebas de seguridad y funcionamiento de las redes eléctricas de baja
tension y alumbrado exterior, supervisando la puesta en servicio a partir de la
documentacidn técnica, ajustando equipos y elementos.

CEA4.1 Verificar las pruebas de funcionamiento, comprobando el estado de la instalacion
(distancias, cruzamientos y paralelismos con otros servicios, flecha, distancias entre puestas a
tierra, arquetas, entre otras) y los valores de pardmetros reglamentarios, segun el tipo de red de
distribucién en baja tension y alumbrado exterior.

CEA4.2 Realizar pruebas de funcionamiento y de puesta en servicio segin un protocolo definido
en las condiciones de seguridad de la normativa eléctrica y de las empresas de distribucion de
energia en baja tension.

CEA4.3 Supervisar las medidas y ensayos a realizar comprobando que son los exigidos por la
normativa eléctrica aplicable (continuidad, orden de fases, resistencia de tierra, aislamiento de
los conductores, calibrado de los dispositivos de proteccién y seializacion, la accesibilidad para
comodidad de funcionamiento, entre otros) y redactando un acta con los resultados.

CEA4.4 Comprobar que los componentes usados en las redes de alumbrado exterior garantizan
la mejor relacién entre la maxima eficacia y el ahorro energético.

CEA4.5 En un supuesto practico de revision de la puesta en servicio de una red eléctrica de baja
tensién o de alumbrado exterior, realizar las siguientes instrucciones:

- Explicar las medidas y ensayos exigidos por la normativa eléctrica aplicable (continuidad, orden
de fases, resistencia de tierra, aislamiento de los conductores, entre otras).

- Explicar los procedimientos y medios de seguridad establecidos por las normas de las
empresas suministradora, relacionandolos con el factor de riesgo.

- Utilizar los medios técnicos (instrumentos de medida, verificacion, herramientas), aplicando las
recomendaciones de uso y seguridad de los fabricantes (limpieza, no exponerlos a temperaturas
extremas, no medir continuidad en un circuito conectado a corriente eléctrica, usar una escala
mayor que la que vamos a medir, entre otros).

- Comprobar los equipos de medida y verificacion, las herramientas (telurémetro, megaohmetro
de aislamiento, comprobador de ausencia de tensidn, entre otros) y los Equipos de Proteccién
Individual (EPI) (gafas, guantes, botas, cascos, entre otros), revisando su certificado de
calibracion.

- Simular las maniobras de conexién y desconexién de la red eléctrica de baja tension o
alumbrado exterior, utilizando el procedimiento establecido por la empresa distribuidora de
energia eléctrica y explicando las sefiales reglamentarias de sefializacién.
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- Describir los procedimientos de actuacién ante un accidente laboral, recogiéndolos en un
documento.

CE4.6 Redactar un informe de las pruebas realizadas, recogiendo las medidas y verificaciones,
los resultados obtenidos, los defectos encontrados y las soluciones correctivas, los equipos y
herramientas usadas.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Cl respecto a CE1.2; C2 respecto a CE2.6; C3 respecto a CE3.2 y C4 respecto a CE4.5.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacidn utilizando los
conocimientos adquiridos.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
y mujeres.

Contenidos

1 Técnicas de control de supervision del montaje de una red eléctrica de baja tension

y de alumbrado exterior

Documentacién para montar la instalacion (permisos de obra, licencias entre otras). Planos del
trazado y componentes de las redes eléctricas. Cronogramas de tareas y tiempos de ejecucion.
Diagramas de Gantt. Distribucion de energia en baja tension. Redes aéreas y subterrdneas.
Alumbrado exterior. Tipos y caracteristicas. Conductores y cables. Tipos y caracteristicas. Elementos
de soporte y sujecidon. Cajas generales de proteccién y de medida. Elementos de proteccién:
fusibles, seccionadores de corte en carga. Arquetas, canalizaciones y cimentaciones. Elementos de
sefializacién. Tomas de tierra. Normativa eléctrica para baja tension: Reglamento electrotécnicos
de baja tension (REBT), Reglamento de Eficiencia Energética para instalaciones de Alumbrado
Exterior (REEAE), normas UNE, marcado CE. Simbologia normalizada. Proyectos tipo de las
compafias suministradoras y de transporte de energia. Proyectos y MTD de alumbrado exterior.
Manuales de montaje de equipos. Documentos para la supervision del montaje. Informe de
montaje. Partes de trabajo.

2 Seguimiento del programa de montaje de las redes eléctricas de baja tensidon y

alumbrado exterior

Normalizacién de la documentacién electrotécnica. Procedimientos de control de ejecucién de las
distintas fases del montaje. Normativa sobre proteccion medioambiental. Instrumentos de medida:
tipologia y caracteristicas. Procedimientos de conexidon y desconexién. Equipos de verificacion y
pruebas: medidor de aislamiento, detector de tensién, analizar de redes, comprobador del
dispositivo de vigilancia de aislamiento, multimetro, detector de tensidn, entre otros. Uso vy
caracteristicas. Equipos de Proteccion Individual (EPI) y colectiva. Riesgos en el montaje: factores de
riesgo y riesgos asociados. Riesgos de origen eléctrico y no eléctrico. Medidas preventivas a aplicar
asociadas a los factores de riesgo. Normativa sobre compatibilidad electromagnética de equipos
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eléctricos y electrénicos. Plan de gestidon de residuos. Clasificacion de residuos, reutilizacion o
valorizacion. Gestores autorizados.

3 Supervision de las intervenciones de montaje de redes eléctricas de baja tension y

de alumbrado exterior

Procedimientos de seguridad en el montaje de redes eléctricas. Elementos de cada instalacion.
Fases de montaje. Redes areas eléctricas de baja tensidén. Apertura de calles y hoyos. Operaciones
para el izado y aplomado de apoyos. Operaciones para la cimentacién y el hormigonado de apoyos.
Montaje de conductores. Tendido y tensado. Técnicas de conexionado y empalmado. Redes
subterraneas eléctricas de baja tensidn. Apertura de zanjas, arquetas y canales. Preparacion del
lecho de las zanjas. Elementos de sujecién y apoyo. Colocacion de tubos en calzadas y aceras.
Tendido del cableado. Marcacion del cableado. Conexidon y empalmes. Redes eléctricas de
alumbrado exterior. Apertura de zanjas arquetas y canales. Colocacién de tubos. Tendido del
cableado. Sistemas de automatizacidén. Puestas a tierra. Preparacidn, mecanizado y ejecucidn de
cajas, cuadros, terminales, entre otros. Estudio bdsico de seguridad y salud. Prevencién de riesgos
laborales.

4 Elaboracion de pruebas de funcionamiento y puesta en servicio de las redes

eléctricas de baja tensiéon y de alumbrado exterior

Condiciones generales para cruzamientos, proximidades y paralelismo segin normativa eléctrica
aplicable. Procedimientos de conexidon y desconexién de redes eléctricas de baja tensién y de
alumbrado exterior. Procedimientos de medida. Procedimientos de verificacién. Verificaciones
visuales y por ensayo. Procedimientos de puesta en servicio. Medida y ensayos reglamentarios
segln REBT. Medios técnicos para categoria especialista. Normas eléctricas de las empresas de
distribucién de energia eléctrica. Normativa de las comunidades autondmicas. Ordenanzas
municipales.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencidn de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccién medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la supervision de los procesos de
montaje de redes eléctricas de baja tensién y alumbrado exterior, que se acreditard mediante una de las
dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Supervision de los procesos de mantenimiento de redes eléctricas de baja tensidn
y alumbrado exterior

Nivel:

3

Cédigo: MF1277 3

Asociado a la UC:  UC1277_3 - Supervisar los procesos de mantenimiento de redes eléctricas de baja

tension y alumbrado exterior

Duracion (horas): 180

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Aplicar técnicas de gestion a las intervenciones para el mantenimiento de redes
eléctricas de baja tensiéon o de alumbrado exterior, cumpliendo la normativa de

seguridad laboral y sostenibilidad medioambiental aplicable.

CE1.1 Supervisar autorizaciones de descargo o restablecimiento de redes eléctrica de baja
tension o de alumbrado exterior, siguiendo un plan de mantenimiento.

CE1.2 Comprobar las operaciones de mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo,
garantizando que cumplen los procedimientos y las especificaciones de los fabricantes.

CE1.3 Recoger en una orden de trabajo una hipdtesis de partida de una averia o disfuncion,
indicando los puntos donde es posible que se produzcan fallos en una red eléctrica de baja
tensién o de alumbrado exterior.

CE1.4 Registrar las modificaciones introducidas en una instalacion en las operaciones de
mantenimiento, consignandolas en planos y esquemas de la instalacion eléctrica.

CE1.5 En el supuesto practico de organizacién del mantenimiento de una linea o un tramo de
alumbrado efectuar las siguientes intervenciones:

- Comprobar la planificacidn y tramitacién de los descargos, segun el plan de mantenimiento.

- Revisar los datos reflejados en la orden de trabajo, detallando los puntos donde se producen
fallos.

- Ajustar las operaciones a las normas internas de la empresa y cumpliendo las especificaciones
de los fabricantes.

- Revisar la ubicaciéon de medios y materiales en los lugares indicados en planos y croquis de
forma que queden localizados.

- Verificar las herramientas, instrumentos de medida y otros materiales requeridos en el
mantenimiento (medidor de aislamiento, medidor de corrientes de fuga, entre otros),
comprobando su certificado de calibracién y homologacion.

Gestionar averias de una red de baja tensidon o de alumbrado exterior, analizando
los datos recogidos por los sistemas de control, los sintomas detectados, la
informacion técnica disponible y el historial de la instalacion, identificando las
causas y programando su reparacion.

CE2.1 Determinar la estrategia para reparar una averia, evaluando los riesgos (partes de la
instalacion susceptibles de tener sobrecargas, desgaste fisico, entre otros) y los costes y
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estableciendo un calendario de trabajo en funcién de la criticidad de una instalacién y de los
recursos disponibles (materiales, equipos de trabajo, entre otros).

CE2.2 Gestionar los descargos o intervenciones que garanticen la seguridad de las personas
durante los trabajos en las redes eléctricas de baja tension.

CE2.3 Localizar el origen de una averia, utilizando la documentacién técnica, las verificaciones
eléctricas y mecanicas y la inspeccidn visual para determinar el alcance de la misma y realizar la
reparacion, evaluando costes y el tiempo de interrupcién del servicio.

CE2.4 En un supuesto practico de gestion de la reparacion de una averia o disfuncion realizar
los siguientes pasos:

- Utilizar la documentacién y los medios de deteccién adecuados, localizando el origen de la
averia (rotura de conductores, interruptores abiertos, entre otros).

- Realizar una evaluacion previa de riesgos y costes, estudiando la viabilidad de la reparacion o
sustitucion de las partes afectadas.

- Programar la reparacién en base a la criticidad de la instalacién y a la disponibilidad de
recursos.

- Tramitar el descargo de la instalacidn, garantizando la seguridad de las personas que trabajan.
- Supervisar la reparacion de la averia o disfuncién, considerando la dificultad técnica.

- Cumplimentar el informe técnico del trabajo, reflejando el lugar del incidente, la fecha y las
actuaciones realizadas, utilizando el modelo establecido por la empresa mantenedora e
incluyéndolo en el registro histdrico para su utilizacidn en futuras incidencias.

Aplicar técnicas de supervisidon y, en su caso, de ejecucion de intervenciones de
mantenimiento de una red de baja tension o de alumbrado exterior,
comprobando que se cumplen los procedimientos recogidos en un plan de
mantenimiento, la normativa sobre prevencion de riesgos laborales, la normativa
técnica y el proyecto o memoria técnica de disefio (MTD).

CE3.1 Verificar intervenciones de mantenimiento preventivo, cumpliendo los procedimientos
de seguridad aplicables para trabajos en descargo o para trabajos en tension (en proximidad o a
potencial), dependiendo de si la intervencion en las lineas de baja tensidn o redes de alumbrado
se va a realizar con o sin tension en los elementos de trabajo.

CE3.2 Supervisar operaciones de mantenimiento predictivo, comprobando que se cumplen las
verificaciones periddicas y analizando la evolucidon de los fallos detectados en los sucesivos
chequeos.

CE3.3 En un supuesto practico de supervision del mantenimiento preventivo de una red
eléctrica de alumbrado exterior:

- Supervisar las operaciones -inspecciones visuales y ensayos, inspecciones periddicas-,
comprobando que los trabajos se realizan segun los procedimientos especificos.

- Limpiar y ajustar las luminarias, comprobando su funcionamiento.

- Comprobar los elementos de conexidén, manteniendo la seguridad de la instalacién.

- Utilizar los Equipos de Proteccidn Individual (EPI) y colectiva, segun la funcidn realizada.

- Ajustar los elementos de proteccién y maniobra, si fuera necesario, utilizando los
procedimientos descritos.

CE3.4 En un supuesto practico de supervision de mantenimiento correctivo de una red eléctrica
de baja tensidn o de alumbrado exterior efectuar las siguientes operaciones:

- ldentificar los elementos afectados-conductores, receptores, canalizaciones, elementos de
mando y proteccidn, entre otros, segun los sintomas de la averia o disfuncién.

- Comprobar la sustitucién de los elementos afectados por otros compatibles o iguales,
manteniendo las caracteristicas de los mismos.
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- Verificar el restablecimiento del funcionamiento de la instalacidn, midiendo los parametros
iniciales.

- Comprobar que los informes técnicos de las averias contienen la informaciéon de la
intervencién (parte inicial de averia, procedimiento de trabajo, caracteristicas de los elementos
reparados o instalados, verificaciones y medidas finales realizadas y equipos de medida
utilizados), permitiendo la actualizacién del histérico.

CE3.5 Verificar los equipos de medida utilizados en las operaciones de mantenimiento
(telurémetro, medidor de corriente de fugas, verificador de continuidad de los conductores,
entre otros), comprobando que estan calibrados y han sido utilizados dentro del periodo de
calibracién.

CE3.6 Actualizar un histérico de mantenimiento de una linea de baja tensién o red de
alumbrado, incluyendo el informe del mantenimiento realizado (predictivo, preventivo o
correctivo), comprobando la redaccion y el formato.

Aplicar técnicas de gestion y, en su caso, efectuar operaciones para verificar el
funcionamiento de una instalacidon antes de su puesta en servicio, realizando los
ajustes en los equipos y elementos, comprobando el cumplimiento de Ia
normativa técnica y de seguridad aplicable.

CEA4.1 Verificar la capacidad de una instalacién para entrar en servicio, realizando una
inspeccidn visual general, comprobando el estado de la misma, la finalizacion de los trabajos
previstos, la ausencia de puesta a tierra y la retirada de los trabajadores de sus zonas de trabajo.
CE4.2 Revisar el estado de unas conexiones eléctricas, las canalizaciones, envolventes vy
protecciones contra contactos directos mediante la inspeccién visual y con la utilizacidon de
técnicas termograficas (con la instalacion ya en servicio).

CEA4.3 Verificar los tiempos de actuacion de unos interruptores diferenciales, el valor de la
tensiéon de paso y de contacto, la impedancia de bucle, con la instalacién en tensién, realizando
las mediciones con el comprobador de baja tensién, comprobando los valores de aceptacién.
CEA4.4 Efectuar la medida del valor del aislamiento de la cubierta de unos conductores y de la
resistencia de puesta a tierra de una instalacién sin tension, usando el comprobador de baja
tension y el telurémetro, verificando los valores de aceptacién.

CEA4.5 En un supuesto practico de verificacién de la puesta en servicio de una instalacién de baja
tensién o red de alumbrado, comprobando las siguientes operaciones:

- Definir y, en su caso, realizar las pruebas y observaciones, de acuerdo a la normativa técnica y
de seguridad aplicable.

- Seleccionar los equipos de medida, comprobando la actualizacion de su calibracién.

- Cumplimentar el protocolo de pruebas y puesta en servicio de la instalacion, detallando cada
una de ellas.

- Utilizar los instrumentos y aparatos de medida (telurémetro, medidor de aislamiento,
multimetro, medidor de corriente de fugas, verificador de la sensibilidad de disparo de los
interruptores diferenciales, detector de tension, verificador de la continuidad de conductores,
luxémetro, medidor de la impedancia de bucle) en las inspecciones visuales y en las
comprobaciones de funcionamiento, seleccionandolos segun la clasificacion de sobretensién
(categoria |, I, 11, V).

- Redactar el informe de pruebas de seguridad y de funcionamiento de las lineas de baja tensién
y alumbrado exterior en el formato establecido por la empresa mantenedora, recogiendo los
datos de los equipos, medidas y observaciones realizadas.
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C5:  Aplicar técnicas de seguimiento de planes de calidad de la empresa propietaria
de la red eléctrica de baja tension y alumbrado exterior, cumpliendo la normativa
de seguridad industrial y sobre proteccién medioambiental aplicable.

CE5.1 Elaborar un manual de instrucciones de servicio de la instalacién, especificando las
condiciones de puesta en servicio, de funcionamiento y de seguridad de la instalacidn, asi como
los procedimientos a seguir en caso de emergencia o averia.

CE5.2 Preparar unos procedimientos para maniobras, mediciones, ensayos y reparaciones,
incluyendo las periodicidades y los parametros que definan los mantenimientos, las operaciones
a realizar, los equipos a utilizar y las calibraciones de los mismos, en caso necesario.

CE5.3 Redactar un manual de mantenimiento de la instalacién, recogiendo la informacién de la
instalacion y de su entorno (planos y croquis, materiales empleados, ubicacién de elementos,
entre otros) para su operacion y mantenimiento.

CE5.4 Chequear la cualificacidon (habilitacion y los procedimientos de actuacién) que deben
disponer las personas dedicadas a la operacién y mantenimiento de las redes eléctricas de baja
tension y de alumbrado exterior que realizan esas tareas.

CE5.5 Elaborar un estudio bdsico de seguridad y salud, identificando los factores de riesgo
asociados a la operacién y mantenimiento de la instalacién (riesgo eléctrico, trabajos en altura,
en espacios confinados, con riesgo de incendio o explosién y trabajos en condiciones
ambientales extremas), los procedimientos de trabajo y las medidas de proteccién, tanto
colectivas como individuales utilizadas para garantizar la salud y seguridad de los trabajadores,
cumpliendo con la normativa sobre prevencién de riesgos laborales.

CE5.6 En el supuesto practico de elaboracidn de un documento de gestién medioambiental,
comprobando que se cumple la normativa sobre proteccién medioambiental aplicable:

- Describir las actuaciones para la proteccion del entorno de la instalacién desarrollando
medidas especificas (de seguridad y medioambientales).

- Verificar si la zona donde se ubica la instalacién eléctrica requiere proteccion de la avifauna,
los acuiferos y las especies protegidas, segun su ubicacion.

- Gestionar los residuos, indicando el tratamiento especifico, la reutilizacién o valorizacidn, el
transporte mediante gestor autorizado, las responsabilidades y la trazabilidad de cada tipo
durante todo el proceso.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CEL.5; C2 respecto a CE2.4; C3 respecto a CE3.3 y CE3.4; C4 respecto a CE4.5 y C5 respecto
a CE5S.6.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacién utilizando los
conocimientos adquiridos.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacidn.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
y mujeres.

Contenidos
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Organizacion del mantenimiento de las redes eléctricas de baja tension y de

alumbrado exterior

Tipo de instalacion. Redes de distribucion de la energia en baja tensidon (BT): redes aéreas y
subterraneas. Tipos y caracteristicas. Elementos que las constituyen: apoyos, elementos de
sujecién, arquetas, canalizaciones, cajas generales de proteccién y medida, cimentaciones,
elementos de sefializacion. Simbologia normalizada. Alumbrado exterior. Tipos y caracteristicas.
Criterios de disefio de alumbrado exterior. Postes, baculos y columnas. Luminarias y lamparas.
Disposiciéon de luminarias. Equipos y componentes. Conexiones. Conductores y accesorios. Cuadros
de mando y proteccion. Equipo de medida. Elementos de proteccidon. Cajas de conexién y
protecciones de luminarias. Arquetas, canalizaciones y cimentaciones. Puesta a tierra.
Mantenimiento. Técnicas de planificacién. Tipos de mantenimiento: predictivo, preventivo vy
correctivo. Periodicidad. Indicadores de control del mantenimiento. Procedimiento para solicitar
descargo de suministro eléctrico y reposicion de servicio. Equipos y aparatos de medida usados en
el mantenimiento de linea eléctricas y de alumbrado exterior. Normativa de seguridad eléctrica.
Normativa interna de la empresa de mantenimiento. REBT. Normas técnicas especificas de las
empresas suministradoras. Documentacion técnica de fabricantes.

Diagnostico de disfunciones o averias en las redes eléctricas de baja tension vy
alumbrado exterior

Hojas de recogida de datos. Histérico de averias. Programas informaticos de gestién de
mantenimiento. Interpretacion de planos y esquemas. Sintomas de averias o disfunciones a través
de las medidas. Averias tipicas en las redes eléctricas de baja tensidon y de alumbrado exterior.
Pardmetros de funcionamiento. Localizacién de averias: estimaciéon de duracién y coste de
reparacion. Criterios de desmontaje siguiendo pautas de seguridad, calidad y respeto al medio
ambiente. Gestion del descargo de suministro eléctrico y reposicidon de servicio. Restablecimiento
de las condiciones iniciales de funcionalidad de la instalacidon. Protocolo de comprobacién de
parametros en la instalacion. Puntos criticos. Conexiones, empalmes, terminales, entre otros.
Informe técnico y programas de generacién. Normativa sobre prevencion de riesgos laborales.
Normativa sobre proteccion medioambiental.

Supervision de las intervenciones de mantenimiento de redes eléctricas de baja
tension y alumbrado exterior

Proyecto o MTD de la red de baja tension o de alumbrado exterior. Planos generales y de detalle de
las redes eléctricas de baja tensién o de alumbrado exterior. Técnicas de planificacién de
mantenimiento: periodicidad, comprobaciones visuales y mediciones, indicadores de control del
mantenimiento, hojas de ruta. Fases del programa de mantenimiento. Diagramas de Gantt. Bases
de datos de proveedores homologados. Programas de mantenimiento. Documentos. Criterios para
garantizar la calidad en el mantenimiento. Plan de calidad. Trabajos con tension y sin tension. Cinco
reglas de oro para trabajos con riesgo eléctrico. Equipos de medida: telurémetro, medidor de
aislamiento, multimetro, medidor de corriente de fugas, verificador de la sensibilidad de disparo de
los interruptores diferenciales, detector de tension, verificador de la continuidad de conductores,
luxémetro, medidor de la impedancia de bucle. Normas de seguridad eléctrica: REBT y sus nhormas
UNE.

Supervision de las pruebas de puesta en servicio y funcionamiento de las redes
eléctricas de baja tension y alumbrado exterior

Procedimientos de seguridad en las pruebas de puesta en servicio y funcionamiento en redes
eléctricas. Equipos de medida para realizar las pruebas. Procedimientos de medida. Medidas vy
verificaciones reglamentarias. Condiciones de seguridad industrial. Normativa electrotécnica (REBT,
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UNE, entre otras). Protocolo de medidas y ensayos. Inspecciones visuales de lineas eléctricas.
Interruptor general automatico y elementos de proteccién contra sobrecargas, cortocircuitos y
contactos indirectos. Protecciones contra contactos directos. Cuadro general de distribucién vy
envolventes eléctricas. Canalizaciones eléctricas, envolventes y conexiones: luminarias y baculos.
Mediciones y comprobaciones reglamentarias: resistencia del aislamiento de la instalacién entre
conductores y entre conductores y tierra. Comprobaciéon de los interruptores diferenciales.
Continuidad del conductor de protecciéon en todas las tomas de corriente. Medicidon de la
resistencia de la puesta a tierra. Medida del nivel luminico. Medida de la corriente de fuga y andlisis
termografico. Medicién de la impedancia de bucle. Medicién de la resistencia de puesta a tierra.
Procedimientos de conexidn y desconexion. Procedimiento de puesta en servicio. Restablecimiento
de la red. Informe de pruebas de puesta en servicio y funcionamiento realizadas.

5 Aplicacion de los planes de calidad, proteccién medioambiental y seguridad

industrial

Deteccidon y control de indicadores de procesos de mantenimiento. Criterios de aceptacién.
Indicadores de procesos. Indicadores de procedimiento. Indicadores de servicio. Normas de calidad
aplicables a los planes de mantenimiento. Normas ISO9000, entre otras. Plan de calidad.
Herramientas informaticas para la gestiéon del mantenimiento y gestién de los residuos eléctricos.
Usos de los Equipos de Proteccidn Individual (EPI) y colectiva. Plan de gestion de residuos. Partes y
elementos del plan de gestion de residuos. Trazabilidad de los residuos.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccién medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la supervision de los procesos de
mantenimiento de redes eléctricas de baja tensién y alumbrado exterior, que se acreditard mediante
una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



