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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Montaje y mantenimiento de sistemas de automatizacion industrial

Familia Profesional:  Electricidad y Electronica

Nivel: 2

Cddigo: ELE599 2
Estado: BOE
Publicacion: RD 560/2011

Competencia general

Montar y mantener sistemas de regulacion y control en instalaciones industriales, aplicando las técnicas
y los procedimientos requeridos en cada caso, consiguiendo los criterios de calidad, cumpliendo los
planes de prevencion de riesgos laborales y medioambientales de la empresa y la normativa vigente.

Unidades de competencia

UC1979_2: Mantener sistemas de automatizacion industrial.
UC1978_2: Montar sistemas de automatizacion industrial.

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en pequefias, medianas y grandes empresas, publicas y privadas,
tanto por cuenta propia como ajena, en las dreas de montaje y mantenimiento de sistemas de
automatizacién industrial, en el ambito del Reglamento de Baja Tensidn (RBT), dependiendo, en su caso,
funcional y jerarquicamente de un superior, y pudiendo tener a su cargo personal de nivel inferior.

Sectores Productivos
Se ubica en todas aquellas actividades econdmico-productivas en las que intervienen procesos
industriales automatizados.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Instalador electricista industrial

e Electricista de mantenimiento y reparacién de equipos de control, medida y precision

Formacion Asociada ( 450 horas)

Modulos Formativos
MF1979_2: Mantenimiento de sistemas de automatizacién industrial. ( 240 horas )
MF1978_2: Montaje de sistemas de automatizacion industrial. ( 210 horas )
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Mantener sistemas de automatizacion industrial.

Nivel:

2

Cédigo: UC1979 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Aplicar el programa de mantenimiento predictivo y preventivo de sistemas de
automatizacion industrial, revisando las condiciones de funcionamiento de la
instalacion y de sus componentes, en los plazos y tiempos de respuesta
establecidos, en condiciones de calidad y seguridad, y cumpliendo la normativa
vigente.

CR1.1 Los manuales técnicos del equipo, instalacidon y accesorios se consultan, cuando sea
necesario, en las intervenciones de mantenimiento.

CR1.2 Los medios técnicos, herramientas y aparatos de medida son los adecuados y se
emplean segun los requerimientos de cada intervencién, debiendo estar ajustados y con el
correspondiente certificado de calibracion vigente cuando lo exija la normativa.

CR1.3 Las operaciones de mantenimiento predictivo y preventivo se efectian siguiendo el plan
de mantenimiento.

CR1.4 El mantenimiento se realiza siguiendo protocolos establecidos y teniendo en cuenta,
entre otros:

- La limpieza externa y ausencia de deformaciones en los equipos, instalacion y accesorios.

- Las conexiones y continuidades de cables, conectores, regletas, entre otros, tanto de
alimentacidn eléctrica como de comunicaciones.

- La funcionalidad de los equipos de control (autdmatas programables, entre otros).

- La funcionalidad y ajuste de los elementos de campo (sensores, motores, robots,
servovalvulas, entre otros).

- La funcionalidad de los dispositivos de seguridad del sistema.

- La funcionalidad de los elementos eléctricos, neumaticos e hidraulicos (motores, cilindros,
robots, posicionadores, entre otros).

-El ajuste y calibracidon de los equipos y elementos del sistema.

CR1.5 Los impedimentos observados en el mantenimiento se comunican al responsable.

CR1.6 La orden de trabajo de la intervencién realizada se cumplimenta en el formato
correspondiente indicando los elementos sustituidos, las modificaciones introducidas y las
acciones efectuadas, entre otros, para su incorporacién al histérico de la instalacion.

CR1.7 Las operaciones se realizan atendiendo a criterios de calidad y conforme al plan de
prevencién de riesgos laborales y de proteccién medioambiental.

Diagnosticar, en el ambito de su competencia, las disfunciones o averias
producidas en los equipos de los sistemas de automatizacion industrial, a partir
de los sintomas detectados, informacion del fabricante e histdrico de averias,
cumpliendo los tiempos establecidos, en condiciones de calidad y seguridad, y
cumpliendo la normativa vigente.
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CR2.1 Las normas de prevencién de riesgos se cumplen en todas las intervenciones realizadas.
CR2.2 Llas pruebas u observaciones iniciales permiten verificar los sintomas de disfuncién o
averia recogidas en la orden de trabajo y se contrastan con el histérico de averias.

CR2.3 La posible disfuncion se comprueba con carga o en vacio, segun instrucciones,
realizando la secuencia de arranque habitual y actuando de forma rutinaria para recabar
informacidn sobre la misma.

CR2.4 La hipotesis de partida y el plan de actuacion elaborado permiten diagnosticar y localizar
con precisidon el dispositivo averiado asi como la causa que lo produce, evaluando las
posibilidades de reparacion o su traslado al responsable, asi como establecer prioridades en
funcion del nivel de riesgo de la reparacion y de la disponibilidad de uso de la instalacién.

CR2.5 El diagndstico y localizacion de la disfuncion o averia se realiza utilizando la
documentacion técnica de la instalacién, cuando sea necesario, con las herramientas y
dispositivos de medida idéneos, aplicando el procedimiento establecido.

CR2.6 Eltrabajo desarrollado se recoge en el informe de reparacion.

CR2.7 Llas operaciones se realizan atendiendo a criterios de calidad y conforme al plan de
prevencién de riesgos laborales y de proteccién medioambiental.

Reparar las disfunciones o averias diagnosticadas en los sistemas de
automatizacion industrial, en funcion de los tiempos establecidos y de las
situaciones de contingencia, optimizando los recursos disponibles, en
condiciones de calidad y seguridad, y de acuerdo a la normativa vigente.

CR3.1 Las intervenciones para la reparacion de disfunciones o averias se realizan cumpliendo
las normativas de aplicacién del sector.

CR3.2 Los manuales técnicos del equipo, instalacidon y accesorios se consultan, cuando sea
necesario, en las intervenciones de mantenimiento.

CR3.3 Los medios técnicos, herramientas y aparatos de medida son los apropiados y se
emplean segln los requerimientos de cada intervencion.

CR3.4 Los aparatos de medida se comprueba que son los adecuados, estan ajustados y con el
correspondiente certificado de calibraciéon vigente cuando lo exija la normativa.

CR3.5 La sustitucion del elemento deteriorado se realiza utilizando la secuencia de desmontaje
y montaje recomendada por el fabricante asegurando que el elemento, componente o parte del
equipo, instalacidn o accesorio sustituido es idéntico o compatible con el averiado y no altera
ninguna norma de obligado cumplimiento.

CR3.6 Los residuos generados se recogen segun el plan de gestion de residuos.

CR3.7 Las ampliaciones y actualizaciones realizadas se verifica que no alteran la finalidad
prevista, las condiciones de normativa del equipo ni las condiciones de calidad iniciales
marcadas por el fabricante.

CR3.8 La orden de trabajo de la intervencién realizada se cumplimenta en el formato
correspondiente y verificando la conformidad de los servicios implicados.

CR3.9 Las operaciones se realizan atendiendo a criterios de calidad y conforme al plan de
prevencion de riesgos laborales y de proteccién medioambiental.

Colaborar en la puesta en servicio de sistemas de automatizacion industrial, de
acuerdo a la documentacién técnica y normas del fabricante aplicando los
procedimientos, en condiciones de calidad y seguridad, y cumpliendo la
normativa vigente.
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CR4.1 La documentacién técnica necesaria (proyecto, manuales técnicos y manuales de
producto) se recopila para su uso.

CR4.2 Los aparatos de medida se comprueba que son los adecuados, estan ajustados y con el
correspondiente certificado de calibracion vigente cuando lo exija la normativa.

CR4.3 La puesta en marcha del equipo o instalacidn se realiza a partir de la documentacién
técnica.

CR4.4 La puesta en servicio de la instalacién se realiza asegurando:

- Los valores de alimentacion correctos de los elementos eléctricos, hidraulicos y neumaticos.

- El correcto funcionamiento de los sistemas moviles (motores, cilindros neumaticos e
hidraulicos, robots, posicionadores, entre otros) y la ausencia de elementos que interfieran con
su recorrido.

- El estado de los indicadores del equipo o sistema se corresponde con la situacién real de la
maquina o equipo.

- La secuencia de puesta en marcha esta de acuerdo a lo indicado en el proyecto.

- La informacion proporcionada por las pantallas de visualizacién es la adecuada y se
corresponde con el estado real de la maquina o equipo.

- Los pardmetros de funcionamiento del sistema estan dentro de los rangos de actuacién
establecidos, ajustandolos en caso necesario y siguiendo los procedimientos indicados en los
manuales correspondientes.

- Los sistemas de seguridad del equipo actuan de forma correcta, segun indicaciones del
fabricante y normativa vigente de aplicacion.

CR4.5 La comprobacion funcional del sistema, se realiza de acuerdo a la documentacion
técnica.

CR4.6 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en el informe del
montaje u orden de trabajo.

CR4.7 Adiestrar y monitorizar a su nivel en el funcionamiento del sistema y medidas de
seguridad a adoptar, a los técnicos y usuarios del sistema.

CR4.8 Las operaciones se realizan atendiendo a criterios de calidad y conforme al plan de
prevencion de riesgos laborales y de proteccién medioambiental.

Contexto profesional

Medios de produccién

Herramientas manuales para trabajos mecanicos (alicates, destornilladores, entre otros). Herramientas
manuales para trabajos eléctrico-electrénicos (tenaza de engaste y cortadora de fibra, entre otros).
Maquinas para trabajos neumaticos e hidraulicos. Maquinas para trabajos mecdanicos. Instrumentos de
medida (comprobador de fases, certificador de redes, mandmetro, polimetro, osciloscopio,
comprobador de cableado, entre otros). Herramientas informaticas. Equipos y elementos de proteccidn.
Software de gestidon de mantenimiento. Histérico de averias. Libro de equipo. Libro de almacén.

Productos y resultados
Sistemas de automatizacidn industrial diagnosticados. Mantenimiento en sistemas de automatizacién
industrial. Sistemas de automatizacidn industrial en funcionamiento.

Informacion utilizada o generada

Planos y esquemas de montaje, de situacién y de conexionado. Manual de mantenimiento. Manual de
instalacion. Manual de usuario. Manual de servicio técnico. Despieces. Documentacidon del proyecto.
Ordenes de trabajo. Protocolos técnicos de actuacidn. Normas de mantenimientos de los equipos.
Partes de averias Manuales de usuario del sistema. Despieces Manual técnico del sistema. Normas de
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mantenimientos de los equipos. Normas para el control de calidad. Normas de seguridad. Catdlogos de
productos. Normas y Reglamentos. Albaranes. Presupuestos. Informe de montaje. Legislacion sobre
seguridad y prevencién de riesgos. Histérico de averias. Libro de equipo. Libro de almacén.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Montar sistemas de automatizacion industrial.

Nivel:

2

Codigo: UC1978 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Construir y equipar los cuadros, armarios y pupitres de sistemas de
automatizacion industrial, siguiendo los procedimientos establecidos en la
documentacién técnica e instrucciones dadas, y en condiciones de calidad,
seguridad y cumpliendo la normativa vigente.

CR1.1 Los materiales, herramientas y equipos se seleccionan y se comprueban de acuerdo a las
especificaciones de la documentacion técnica (manual del fabricante, proyecto, entre otros).
CR1.2 Las herramientas se emplean segun los requerimientos de cada intervencién.

CR1.3 Laenvolvente se mecaniza y ensambla de acuerdo a la documentacion técnica.

CR1.4 Los cuadros, armarios y pupitres se equipan (alimentacién, protecciones, autdmata,
entre otros) consultando la documentacion técnica y contienen los elementos necesarios
(posibilidades de ampliacidn, refrigeracién, entre otros).

CR1.5 El equipamiento se distribuye y se etiqueta segun planos y esquemas.

CR1.6 El equipamiento interior de los armarios se cablea a partir de la documentacién técnica
y asegurando la calidad de las conexiones.

CR1.7 El cableado se agrupa, marca y etiqueta siguiendo el procedimiento establecido.

CR1.8 La puesta a tierra se realiza segln la normativa vigente.

CR1.9 Los residuos generados se recogen segun el plan de gestién de residuos.

CR1.10 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en el
informe de montaje.
CR1.11 Las operaciones se realizan atendiendo a criterios de calidad y conforme al plan

de prevencién de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

Instalar los armarios y elementos de campo de sistemas de automatizacién
industrial en los lugares de ubicacion, siguiendo los procedimientos establecidos
en la documentacién técnica e instrucciones dadas, y en condiciones de calidad,
seguridad y cumpliendo la normativa vigente.

CR2.1 la infraestructura de la instalacion (obra civil, instalacion eléctrica, entre otros) se
verifica que es la adecuada para la instalacidon a montar.

CR2.2 Los materiales, herramientas y equipos se seleccionan y se comprueban de acuerdo a las
especificaciones de la documentacion técnica (manual del fabricante, proyecto, entre otros).
CR2.3 Los elementos de campo (sensores, motores, robots, servovalvulas, entre otros) se
comprueba que se ajustan a las especificaciones del proyecto y documentacién técnica.

CR2.4 Los elementos de campo se distribuyen segln el plan de montaje.

CR2.5 Los instrumentos de medida y herramientas se emplean segun los requerimientos de
cada intervencion.
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CR2.6 Las normas de seguridad personal y de los elementos se cumplen en todas las
intervenciones realizadas.

CR2.7 Los elementos de campo se montan e instalan de acuerdo a la documentacion técnica,
comprobando su fijacién, posicion, movilidad y seguridad en condiciones de trabajo y
permitiendo las intervenciones para el mantenimiento.

CR2.8 Los manipuladores y robots se ubican y fijan siguiendo la documentacién técnica.

CR2.9 Las operaciones se realizan atendiendo a criterios de calidad y conforme al plan de
prevencion de riesgos laborales y de proteccién medioambiental.

RP3: Tender los sistemas de conduccion de cables, y alojar y conectar el cableado de
sistemas de automatizacidn industrial, siguiendo los procedimientos establecidos
de acuerdo a la documentacidn técnica e instrucciones dadas, y en condiciones
de calidad, seguridad y cumpliendo la normativa vigente.

CR3.1 Los instrumentos, herramientas y aparatos de medida se emplean segin los
requerimientos de cada intervencién.

CR3.2 Los sistemas de conduccion de cables (bandejas, canaletas, tubos, entre otros) se
tienden a partir de planos y esquemas.

CR3.3 Ladistribucion y el tipo de los cables (potencia, sefial y bus de comunicaciones) se ajusta
a lo indicado en la documentacidn técnica y al procedimiento establecido.

CR3.4 El cableado se tiende sin modificar las caracteristicas de los mismos, respetando las
distancias requeridas con otras instalaciones, utilizando el sistema de conduccién de cables para
su uso y asegurando la calidad estética.

CR3.5 Las caracteristicas del cableado se verifican realizando las pruebas correspondientes de
comprobacidn (continuidad, calidad de la sefial, entre otros).

CR3.6 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en el informe de
montaje.

RP4: Adaptar programas basicos de control de sistemas de automatizacidn industrial
utilizando las técnicas adecuadas, de acuerdo a la documentacion técnica vy
normas del fabricante, aplicando los procedimientos, medios de seguridad
establecidos y normativa vigente.

CR4.1 La documentacién técnica necesaria (proyecto, manuales técnicos y manuales de
producto) se recopila para su uso en la programacion.

CR4.2 las necesidades del sistema automatico se determinan identificando los equipos,
elementos y funcionamiento del sistema.

CR4.3 Las herramientas y equipos de desarrollo se seleccionan de acuerdo con los equipos y
elementos del sistema.

CR4.4 Los programas de control se adaptan de forma que permitan la parametrizacion del
sistema.

CR4.5 Llas pruebas funcionales se efectian siguiendo el procedimiento establecido vy
verificando la correcta ejecucién del programa de control.

RP5: Realizar pruebas de funcionamiento y colaborar en la puesta en marcha de
equipos y elementos de los sistemas de automatizacién industrial, de acuerdo a
la documentacidn técnica, instrucciones dadas y normas del fabricante, aplicando
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los procedimientos establecidos, en condiciones de calidad y seguridad, vy

cumpliendo la normativa vigente.

CR5.1 La documentacién técnica necesaria (proyecto, manuales técnicos y manuales de
producto) se recopila para su uso en las pruebas de funcionamiento y puesta en marcha.

CR5.2 Los aparatos de medida se comprueba que son los adecuados, estan ajustados y con el
correspondiente certificado de calibraciéon vigente cuando lo exija la normativa.

CR5.3 Las pruebas de funcionamiento y puesta en marcha de la instalacion se realizan
asegurando, entre otros:

- Los valores de alimentacidn correctos de los elementos eléctricos, hidraulicos y neumaticos.

- El correcto funcionamiento de los sistemas moviles (motores, cilindros neumaticos e
hidraulicos, robots, posicionadores, entre otros) y la ausencia de elementos que interfieran con
su recorrido.

- El estado de los indicadores del equipo o sistema se corresponde con la situacién real de la
maquina o equipo.

- La secuencia de puesta en marcha esta de acuerdo a lo indicado en el proyecto.

- La informacién proporcionada por las pantallas de visualizacién, en caso de existir, es la
adecuada y se corresponde con el estado real de la maquina o equipo.

- Los pardametros de funcionamiento del sistema estdan dentro de los rangos de actuacion
establecidos, ajustdndolos en caso necesario y siguiendo los procedimientos indicados en los
manuales correspondientes.

- Los sistemas de seguridad del equipo actuan de forma correcta, segun indicaciones del
fabricante y normativa vigente de aplicacion.

CR5.4 La comprobacion funcional del sistema, se realiza de acuerdo a la documentacion
técnica.

CR5.5 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en el informe del
montaje u orden de trabajo.

CR5.6 Adiestrar y monitorizar, a su nivel, en el funcionamiento del sistema y medidas de
seguridad a adoptar, a los técnicos y usuarios del sistema.

CR5.7 Las operaciones se realizan atendiendo a criterios de calidad y conforme al plan de
prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

RP6: Colaborar en la elaboracién de la documentacién técnica de sistemas de
automatizacion industrial, a su nivel, con el soporte y medios adecuados.
CR6.1 Las caracteristicas técnicas de la instalacion se recogen con precisién en el documento
correspondiente.
CR6.2 La informacién necesaria (ubicacion y distribucién del sistema, caracteristicas técnicas
de los equipos y elementos) para la elaboracion de la documentacién se recaba con la suficiente
antelacioén.
CR6.3 Los croquis y esquemas de las soluciones adoptadas recogen la informacion
correspondiente al sistema.
CR6.4 La documentacién recoge los calculos, planos, esquemas, listas de materiales y demas
documentos en nimero y forma adecuados.

Contexto profesional

Medios de produccion

Herramientas manuales para trabajos mecanicos (alicates, destornilladores, entre otros). Herramientas
manuales para trabajos eléctrico-electrénicos (tenaza de engaste y cortadora de fibra, entre otros).
Maquinas para trabajos neumaticos e hidraulicos. Maquinas para trabajos mecdanicos. Instrumentos de
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medida (comprobador de fases, certificador de redes, mandmetro, polimetro, osciloscopio,
comprobador de cableado, entre otros). Herramientas informaticas. Equipos y elementos de proteccion.

Productos y resultados
Sistemas de automatizacién industrial instalados. Sistemas de automatizacion industrial en
funcionamiento. Documentacién técnica elaborada.

Informacion utilizada o generada

Planos y esquemas de montaje, de situacién y de conexionado. Manual de instalacién. Manual de
usuario. Manual de servicio técnico. Despieces. Documentacién del proyecto. Ordenes de trabajo.
Protocolos técnicos de trabajo. Manuales de usuario del sistema. Manual técnico del sistema. Normas
de mantenimientos de los equipos. Normas para el control de calidad. Normas de seguridad. Catalogos
de productos. Normas y Reglamentos. Albaranes. Presupuestos. Orden de trabajo. Informe de montaje.
Legislacidn sobre seguridad y prevencion de riesgos.
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MODULO FORMATIVO 1
Mantenimiento de sistemas de automatizacion industrial.

Nivel:

2

Cddigo: MF1979 2
Asociado a la UC:  UC1979_2 - Mantener sistemas de automatizacion industrial.

Duracion (horas): 240
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Analizar los sistemas de automatizacién industrial, identificando las partes que
las componen vy las caracteristicas mas relevantes del mantenimiento, a partir de
la documentacion técnica.

CE1.1 Identificar las partes y elementos que configuran las instalaciones analizando el
funcionamiento, las caracteristicas, las necesidades de mantenimiento y la normativa aplicable.
CE1.2 Relacionar los elementos (sensores, detectores, dispositivos de control, robots,
actuadores, motores, entre otros) de que consta la instalacidn con la funcién que realizan y sus
aplicaciones.

CE1.3 Identificar el lugar de emplazamiento de los elementos de la instalacion en funcidon de las
areas de aplicacion y utilizando la simbologia adecuada, a partir de los planos de ubicacion.
CE1.4 A partir del esquema de control de una instalacidon de automatizacion industrial:

- Relacionar los simbolos de los elementos que conforman el automatismo con el elemento real.
- Interpretar el esquema describiendo el funcionamiento.

CEL.5En un caso practico de andlisis de una instalacion de automatizacidon industrial,
caracterizada por su documentacién técnica:

- Identificar los equipos y elementos que la configuran, interpretando la documentacidn técnica
y relacionando los componentes reales con los simbolos que aparecen en los esquemas.

- Describir la logica de funcionamiento de la instalaciéon en funcidon de los elementos que
componen cada circuito, utilizando los esquemas eléctricos y comprobandolo mediante el
analisis funcional de la instalacién.

- Verificar que los sensores, equipo de control, actuadores y elementos auxiliares, que
conforman la instalacién cumplen los requerimientos establecidos en la documentacién de la
misma.

- Determinar la variacion que se produce en el funcionamiento de la instalacidon suponiendo
modificaciones en los parametros de los elementos y comprobdndolo funcionalmente sobre la
instalacion.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

CE1.6 Describir las partes de la instalacion susceptibles de mantenimiento.

CE1.7 Describir los tipos de mantenimiento de una instalacién de automatizacién industrial.
CE1.8 Relacionar los equipos y medios de seguridad con los factores de riesgo asociados.

Aplicar técnicas de mantenimiento predictivo y preventivo en los sistemas de
automatizacion industrial actuando bajo normas de seguridad personal y de los
materiales utilizados.
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CE2.1 Seleccionar y preparar los materiales, equipos, herramientas y documentacidon necesarios
para realizar las labores de mantenimiento predictivo o preventivo y seguimiento en funcién del
equipo y elemento a mantener.

CE2.2 Describir los procedimientos de cada una de las operaciones de mantenimiento
predictivo que deben ser realizadas en los equipos y elementos de una instalaciéon en funcidn
del equipo a mantener y segun el plan de mantenimiento.

CE2.3 Describir los procedimientos de cada una de las operaciones de mantenimiento
preventivo que deben ser realizadas en los equipos y elementos de la instalacion en funcién del
equipo a mantener.

CE2.4 En un caso practico de mantenimiento preventivo de una instalacién industrial tipo, a
partir de la documentacién técnica:

- Identificar los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de mantenimiento
preventivo.

- Identificar el plan de gestidn de residuos.

- Identificar los factores de riesgo, los riesgos asociados y las medidas a adoptar.

- Preparar el area de trabajo de acuerdo con los requerimientos de la operaciéon segun
procedimientos establecidos.

- Comprobar el estado general de soportes, fijaciones, protecciones, elementos, aislamientos,
entre otros.

- Realizar las operaciones de limpieza y comprobar la ausencia de deformaciones en los equipos,
instalaciones y accesorios.

- Comprobar la alimentacion de los equipos y las conexiones y continuidades de cables,
conectores, regletas, entre otros, de sistemas eléctricos y de comunicacién de la instalacién de
automatizacion industrial.

- Comprobar la actuacién de los elementos de seguridad y protecciones.

- Comprobar el estado de la infraestructura de la instalacion (eléctrica, neumatica e hidraulica).

- Comprobar los parametros del sistema y de los equipos y comparar las medidas obtenidas con
la documentacién técnica, comprobando su correcto funcionamiento.

- Revisar y mantener en estado de operacion los equipos y herramientas empleados en el
mantenimiento.

- Sustituir el elemento o componente indicado en el plan de mantenimiento, realizando las
intervenciones necesarias para dicha sustitucidn.

- Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo especificado en la documentacién
técnica.

- Cumplimentar el informe de intervencién recogiendo las intervenciones realizadas y en el
formato establecido.

Aplicar técnicas de mantenimiento correctivo en los sistemas de automatizacion
industrial a partir de la documentacion técnica.

CE3.1 Describir las averias habituales que se producen en los sistemas de automatizacion
industrial, determinando la causa de las mismas y sus efectos en el sistema.

CE3.2 Describir los procedimientos de cada una de las operaciones de mantenimiento
correctivo que deben ser realizadas en los equipos y componentes de las instalaciones en las
averias mas habituales.

CE3.3 Describir las herramientas y equipos utilizados en las operaciones de mantenimiento
correctivo, indicando la forma de utilizacidn y precauciones a tener en cuenta.

CE3.4 En un supuesto practico de diagndstico y localizacién de averias de una instalacidon de
automatizacién industrial tipo, a partir de la documentacion técnica:

- Interpretar los sintomas de la averia relacionandola con los elementos del sistema.
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- Realizar hipétesis de las posibles causas de la averia describiendo la relacién entre los efectos
descritos y las causas de los mismos.

- Realizar un plan de intervencion para la deteccién de la causa o causas de la averia.

- Indicar las pruebas, medidas y comprobaciones que seria preciso realizar, especificando los
procedimientos, equipos y medios técnicos y de seguridad que hay que emplear.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y los resultados obtenidos.

CE3.5 En un caso practico de averia o disfuncién de una instalacién de automatizacién industrial
tipo, a partir de la documentacién técnica:

- Interpretar los sintomas de la averia relacionandola con los elementos de la instalacidn.

- Realizar hipdtesis de las posibles causas de la averia describiendo la relacion entre los efectos
descritos y las causas de los mismos.

- Realizar un plan de intervencion para la deteccién de la causa o causas de la averia.

- Identificar el plan de gestién de residuos.

- Utilizar las herramientas, los instrumentos de medida y los equipos de proteccidon adecuados a
la actividad que se va a realizar.

- Sustituir el elemento o componente responsable de la averia, realizando las intervenciones
necesarias para dicha sustitucion.

- Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo especificado en la documentacion de la
instalacion.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

Realizar operaciones de puesta en servicio de equipos y elementos de una
instalacion de automatizaciéon industrial, a partir de la documentacién técnica.
CE4.1 Seleccionar los documentos necesarios para la puesta en servicio del equipo y elementos
de la instalacidn (protocolos de puesta en marcha, manual del fabricante, entre otros) a partir
de la documentacion técnica.

CE4.2 Describir las fases a seguir en la puesta en servicio de diferentes equipos y elementos de
la instalacién segln su complejidad técnica.

CE4.3 En un caso practico de puesta en marcha de equipos y elementos de una instalacion, a
partir de la documentacion técnica:

- Comprobar que la instalacion se ajusta a lo indicado en la documentacidn técnica.

- Verificar los parametros, alarmas, seguridades, enclavamientos, movimientos, entre otros) de
la instalacién contrastando los valores obtenidos con los especificados en la documentacion
técnica.

- Realizar la puesta en marcha de acuerdo al manual técnico.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de

trabajo
Cl respecto a CE1.5; C2 respecto a CE2.4; C3 respecto a CE3.5; C4 respecto a CE4.3.

Otras Capacidades:

Adaptarse a la organizacién de la empresa integrandose en el sistema de relaciones técnico-laborales.
Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe responsabilizdndose de la labor que desarrolla,

comunicandose de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.
Mostrar una actitud de respeto hacia los comparieros, procedimientos y normas de la empresa.

Contenidos
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Tipos de mantenimiento de los sistemas de automatizacién industrial
Mantenimiento predictivo. Mantenimiento preventivo: Procedimientos establecidos.
Sustitucion de elementos en funcion de su vida media. Mantenimiento correctivo.
Reparacidn programada. Procedimientos establecidos.

[EY

2 Elementosy equipos eléctricos y electronicos para el mantenimiento de los sistemas
de automatizacion industrial
Estructura de un sistema automatico: red de alimentacion, armarios eléctricos, pupitres de mando
y control, cableado, sensores, actuadores, entre otros.
Tecnologias aplicadas en automatismos: logica cableada y légica programada.
Tipos de controles de un proceso: lazo abierto o lazo cerrado.
Tipos de procesos industriales aplicables.
Aparamenta eléctrica: contactores, interruptores, relés, entre otros.
Detectores y captadores.
Instrumentacidon de campo: instrumentos de medida de presion caudal, nivel y temperatura, entre
otros.
Equipos de control: reguladores analdgicos y reguladores digitales.
Actuadores: arrancadores, variadores, valvulas de regulacién y control, motores, entre otros.
Cables y sistemas de conduccién: tipos y caracteristicas.
Elementos y equipos de seguridad eléctrica.
Concepto de ciclo maquina.
Simbologia normalizada.

3 Mantenimiento de elementos y equipos neumaticos e hidraulicos
Elementos neumaticos: produccién y tratamiento del aire, distribuidores, valvulas, presostatos,
cilindros, motores neumaticos, vacio, entre otros. Despiece y repuestos. Elementos hidraulicos:
grupo hidraulico, distribuidores, hidrovalvulas, servovalvulas, presostatos, cilindros, motores
hidrdulicos, acumuladores, entre otros. Despiece y repuestos. Simbologia normalizada.

4  Técnicas de mantenimiento de los sistemas de automatizacion industrial
Tipologia de averias. Herramientas, equipos, instrumentos de medida y medios técnicos auxiliares.
Técnicas de diagndstico: pruebas, medidas y procedimientos. Gamas de mantenimiento. Equipos de
proteccion.

5 Técnicas de puesta en servicio de los equipos de control y elementos de campo de

los sistemas de automatizacién industrial

Aparatos de medida, ajuste y control. Verificacion de parametros. Verificacion de alarmas,
seguridades y enclavamientos. Verificacién del sistema de supervision y visualizacidn. Protocolos de
puesta en servicio de equipos y elementos de campo. Protocolos de puesta en servicio de equipos
de control y de visualizacién. Protocolos de puesta en servicio de robots. Relacién con el cliente
Equipos de proteccion.

6 Documentacion y normativa para el mantenimiento de los sistemas de

automatizacion industrial

Interpretacién de planos y esquemas en las instalaciones de automatismos. Esquemas eléctricos.
Esquemas neumaticos e hidrdulicos. Diagramas de proceso (P & 1). Plan de mantenimiento.
Informes de puesta en servicio. Manuales técnicos. Normas de calidad Normativa de gestion de
residuos. Normativa de seguridad y prevencion de riesgos laborales.
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Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Taller de instalaciones industriales automaticas de 80 m2.
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

14 de 20

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el mantenimiento de sistemas de

automatizacién industrial, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:

- Formacion académica de Ingeniero/a Técnico/a, titulacion de grado equivalente o de otras de superior

nivel relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este modulo formativo.

2. Competencia pedagogica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Montaje de sistemas de automatizacién industrial.

Nivel:

2

Cddigo: MF1978 2
Asociado a la UC:  UC1978 2 - Montar sistemas de automatizacion industrial.

Duracion (horas): 210
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Analizar los sistemas de automatizacién industrial, identificando las partes que
los componen y las caracteristicas mas relevantes de los mismos, a partir de
documentacién técnica.

CE1.1 Identificar las partes y elementos que configuran las instalaciones analizando el
funcionamiento, las caracteristicas y la normativa de aplicacion.

CE1.2 Relacionar los elementos (sensores, detectores, dispositivos de control, robots,
actuadores, motores, entre otros) de que consta la instalacidn con la funcién que realizan y sus
aplicaciones.

CE1.3 Identificar el lugar de emplazamiento de los elementos de la instalacion en funcidon de las
areas de aplicacion y utilizando la simbologia adecuada, a partir de los planos de ejecucion.
CE1.4 A partir del esquema de control de una instalacidon de automatizacion industrial:

- Relacionar los simbolos de los elementos que conforman el automatismo con el elemento real.
- Interpretar el esquema describiendo el funcionamiento.

CEL.5En un caso practico de andlisis de una instalacion de automatizacidon industrial,
caracterizada por su documentacién técnica:

- Identificar los equipos y elementos que la configuran, interpretando la documentacidn técnica
y relacionando los componentes reales con los simbolos que aparecen en los esquemas.

- Describir la logica de funcionamiento de la instalaciéon en funcidon de los elementos que
componen cada circuito, utilizando los esquemas eléctricos y comprobandolo mediante el
analisis funcional de la instalacién.

- Verificar que los sensores, equipo de control, actuadores y elementos auxiliares, que
conforman la instalacién cumplen los requerimientos establecidos en la documentacién de la
misma.

- Determinar la variacion que se produce en el funcionamiento de la instalacidon suponiendo
modificaciones en los parametros de los elementos y comprobdndolo funcionalmente sobre la
instalacion.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

CE1.6 Relacionar los equipos y medios de seguridad con los factores de riesgo asociados.

Realizar operaciones de mecanizado de cuadros, armarios y pupitres, y aplicar
técnicas de montaje de elementos de control, maniobra y proteccion para una
instalacion de automatizacion industrial a partir de planos y esquemas.

CE2.1 Describir las fases de montaje indicando los elementos, materiales, medios técnicos,
medios auxiliares y de seguridad necesarios.
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CE2.2 Elaborar el esquema que responda a las condiciones Optimas de funcionamiento
empleando la simbologia de representacién, dadas las especificaciones de la instalacién.

CE2.3 En un caso practico de mecanizado, con elementos reales, de un cuadro de una
instalacion de automatizaciéon industrial, caracterizado por su documentacion técnica:

- Aplicar la normativa de gestion de residuos.

- Aplicar la normativa de seguridad y prevencién de riesgos laborales.

- Identificar los elementos que integran el esquema y describir sus caracteristicas técnicas.

- Dibujar el croquis de distribucion de elementos racionalizando su ubicacion.

- Seleccionar las herramientas y el equipo necesario para la realizacién del montaje.

- Mecanizar las placas de montaje y perfiles de sujecion, entre otros, en las condiciones de
calidad y seguridad establecidas.

CE2.4 En un caso practico de montaje, con elementos reales de control, maniobra y proteccion
en un cuadro de una instalacion de automatizacion industrial, caracterizado por su
documentacion técnica:

- Montar el equipo de control y los elementos de alimentacion, proteccién y maniobra siguiendo
las instrucciones del fabricante.

- Cablear y conectar los diferentes elementos siguiendo las instrucciones del fabricante y la
normativa aplicable, asegurando la fiabilidad de las conexiones y consiguiendo la estética
adecuada.

- Introducir el programa y pardmetros en el elemento de control de acuerdo a las
especificaciones dadas y al manual del fabricante utilizando los medios apropiados.

- Comprobar la secuencia y condiciones de funcionamiento establecidas.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

Realizar operaciones de ubicacién y montaje de equipos, cuadros, elementos de
campo y cableado en una instalacién de automatizacion industrial, a partir de
planos, esquemas y manuales de montaje.

CE3.1 Describir las fases de montaje indicando los elementos, materiales, medios técnicos,
medios auxiliares y de seguridad necesarios.

CE3.2 En un supuesto practico de montaje de una instalacion de automatizacion industrial, a
partir de la documentacion técnica:

- Identificar la ubicacién de la instalacion y los elementos que la componen (cuadros,
canalizaciones, cableado, sensores, actuadores, robots, elementos auxiliares, entre otros).

- Detectar las posibles dificultades de montaje en las zonas por las que discurren los sistemas de
conduccién de cables y de fluidos, y en la ubicacién de cuadros y elementos de campo,
interpretando los planos y proponiendo soluciones que resuelvan dichas contingencias.

- Seleccionar los elementos y materiales que se van a utilizar (armarios, cuadros, robots,
sensores y actuadores, sistemas de conduccién, entre otros) a partir de informacidn técnica
(catalogos comerciales, inventario de almacén, entre otros).

- Seleccionar las herramientas, instrumentos de medida y el equipo de proteccidon necesario
para la actividad que se va a realizar.

CE3.3 En un caso practico de montaje, con elementos reales, de una instalacién de
automatizacidén industrial, a partir de la documentacién técnica:

- Montar sistemas de conduccién de cables y fluidos aplicando las técnicas adecuadas en cada
caso y consiguiendo la estética adecuada.

- Tender el cableado en los sistemas de conduccién de cables, sin merma de sus caracteristicas
técnicas, marcdndolo de forma inconfundible y siguiendo el procedimiento establecido.

- Montar los armarios, cuadros, sensores y actuadores, entre otros, en sus lugares de ubicacién
siguiendo las instrucciones del fabricante y consiguiendo la estética adecuada.
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- Interconectar los armarios, cuadros y pupitres de control con los sensores, actuadores, robots
y médulos auxiliares, entre otros, asegurando la fiabilidad de las conexiones y consiguiendo la
estética adecuada.

- Utilizar los equipos y medios de seguridad en las intervenciones a realizar.

CE3.4En un caso practico de comprobacién de funcionamiento de un montaje de una
instalacion de automatizacién industrial, con elementos reales, a partir de la documentacién
técnica:

- Introducir los pardmetros de funcionamiento en el elemento de control de acuerdo a las
especificaciones funcionales de la instalacién.

- Verificar que el funcionamiento de la instalacién responde al programa de control y a las
especificaciones dadas para cada subsistema de la instalacion.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandolo
de forma adecuada.

Desarrollar el programa de un equipo de control de una instalacién de
automatizacion industrial utilizando los lenguajes de programacién especificos.
CEA4.1 Identificar y recopilar la documentacién técnica necesaria (proyecto, manuales técnicos y
manuales de producto) para su uso en la programacion del equipo.

CEA4.2 Determinar las necesidades de la instalacién identificando los equipos, elementos vy
funcionamiento del sistema.

CEA4.3 Identificar el lenguaje especifico de programacion del equipo de control de la instalacion.
CE4.4 En un caso practico de programacién de un equipo de control de una instalacion:

- Elaborar el programa de forma que permita la parametrizacion del sistema.

- Cargar el programa de control en el equipo correspondiente.

- Realizar las pruebas funcionales siguiendo el procedimiento establecido y verificando la
correcta ejecucion del programa de control.

Realizar pruebas de funcionamiento y operaciones de puesta en marcha de
equipos y elementos de una instalacién de automatizacién industrial, a partir de
la documentacion técnica.

CE5.1 Seleccionar los documentos necesarios para la puesta en marcha del equipo y elementos
de la instalacion (protocolos de puesta en marcha, manual del fabricante, entre otros) a partir
de la documentacion técnica.

CE5.2 Describir las fases a seguir en la puesta en marcha de diferentes equipos y elementos de
la instalacidn segun su complejidad técnica.

CE5.3 En un caso practico de puesta en marcha de equipos y elementos de una instalacion, a
partir de la documentacién técnica:

- Comprobar que la instalacién se ajusta a lo indicado en la documentacién técnica.

- Verificar los pardmetros, alarmas, seguridades, enclavamientos, movimientos, entre otros, de
la instalacién contrastando los valores obtenidos con los especificados en la documentacion
técnica.

- Realizar la puesta en marcha de acuerdo al manual técnico.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

Elaborar la documentacion técnica del proceso de montaje de una instalacion de
automatizacion industrial de acuerdo a la normativa vigente.

CE6.1 Identificar y recopilar los documentos utilizados (acta de entrega, albaranes, inventario,
entre otros) para documentar las instalaciones automaticas industriales.
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CE6.2 Documentar las modificaciones introducidas en la instalacién durante la fase de montaje
para elaborar la documentacién técnica (planos as-built).

CE6.3 Cumplimentar la documentacién referente al resultado de las pruebas exigidas
reglamentariamente, acta de puesta en marcha, inventario, entre otros.

CE6.4 En un supuesto practico de elaboracion de instrucciones de uso basico de la instalacion
para los usuarios de la misma.

- Recopilar y describir las instrucciones de seguridad para usuarios e instalaciones.

- Identificar y completar los albaranes.

- Completar el acta de entrega de la instalacion.

- Completar el inventario.

- Elaborar los planos as-built.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto am CE1.5; C2 respecto a CE2.3 y CE2.4; C3 respecto a CE3.2, CE3.3 y CE3.4; C4 respecto a
CE4.4; C5 respecto a CE5.3.

Otras Capacidades:

Adaptarse a la organizacién de la empresa integrandose en el sistema de relaciones técnico-laborales.
Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe responsabilizindose de la labor que desarrolla,
comunicandose de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento. Mostrar una actitud de
respeto hacia los companeros, procedimientos y normas de la empresa.

Contenidos

1 Elementos y equipos eléctricos y electronicos para el montaje de los sistemas de

automatizacion industrial

Estructura de un sistema automatico: red de alimentacién, armarios eléctricos, pupitres de mando
y control, cableado, sensores, actuadores, entre otros Tecnologias aplicadas en automatismos:
l6gica cableada y logica programada. Tipos de controles de un proceso: lazo abierto o lazo cerrado.
Tipos de procesos industriales aplicables. Aparamenta eléctrica: contactores, interruptores, relés,
entre otros. Detectores y captadores. Instrumentacion de campo: instrumentos de medida de
presién caudal, nivel y temperatura, entre otros. Equipos de control: reguladores analdgicos y
reguladores digitales. Actuadores: arrancadores, variadores, valvulas de regulaciéon y control,
motores, entre otros. Cables y sistemas de conduccidn: tipos y caracteristicas. Elementos y equipos
de seguridad eléctrica. Simbologia normalizada.

2 Elementos y equipos neumaticos e hidraulicos para el montaje de los sistemas de
automatizacion industrial
Elementos neumaticos: produccién y tratamiento del aire, distribuidores, valvulas, presostatos,
cilindros, motores neumadticos, vacio, entre otros. Elementos hidrdulicos: grupo hidraulico,
distribuidores, hidrovalvulas, servovalvulas, presostatos, cilindros, motores hidraulicos,
acumuladores, entre otros. Simbologia normalizada.

3 Funciones, caracteristicas técnicas y de construccion de los cuadros, armarios vy

pupitres de los sistemas de automatizacién industrial
Caracteristicas técnicas de las envolventes, grado de proteccidon y puesta a tierra. Técnicas de
construccion de cuadros, armarios y pupitres. Interpretacion de planos. Herramientas y equipos.
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Equipos de proteccidn. Fases de construccidn: eleccidn de la envolvente, replanteo, mecanizado,
distribucién y marcado de elementos y equipos, cableado y marcado, comprobaciones finales.

4  Funciones y técnicas de montaje de los equipos y elementos de campo de los

sistemas de automatizacion industrial

Sistemas de conduccién de cables: tipos y caracteristicas técnicas, grado de proteccion y puesta a
tierra. Medios de transmisidon: lineas dpticas, redes de comunicacién por cable e inaldmbricas,
entre otras. Pantallas de visualizacion. Técnicas de construccion e implantacién de sistemas de
conduccién de cables. Técnicas de ubicacion e implantacion de envolventes equipadas y elementos
de campo Herramientas y equipos de montaje. Equipos de proteccion. Fases de montaje: eleccion
de los materiales, replanteo, distribucién de elementos, fijacion y marcado, tendido y conexionado
y marcado de cables, parametrizacion, pruebas y medidas.

5 Técnicas de programacion y caracteristicas de los autdmatas programables
Conceptos: unidad central de proceso y mddulos de entrada y salida Caracteristicas técnicas de los
automatas programables. Aplicaciones. Interconexién con los elementos de campo. Buses de
comunicaciones. Tipos de autdématas. Lenguajes de programacion. Operaciones de carga vy
transferencia.

6 Pruebas funcionales y puesta en marcha de los sistemas de automatizacion

industrial

Aparatos de medida, ajuste y control.

Verificacidn de pardmetros.

Verificacidn de alarmas, seguridades y enclavamientos.

Verificacidn del sistema de supervisién y visualizacién.

Protocolos de pruebas. Ajustes y regulacion.

Protocolos de puesta en marcha de equipos y elementos de campo.
Protocolos de puesta en marcha de equipos de control y de visualizacién.
Protocolos de puesta en marcha de robots.

Relacién con el cliente.

Equipos de proteccion.

7 Documentacion y normativa para el montaje de los sistemas de automatizacion

industrial

Interpretacidon de planos y esquemas en las instalaciones de automatismos.

Esquemas eléctricos. Esquemas neumaticos e hidraulicos. Diagramas de proceso (P & I).
Croquis de distribucién y planos de implantacion.

Informes de montaje y de puesta en marcha.

Manuales de montaje de equipos y elementos.

Normas de calidad.

Normativa de gestion de residuos.

Normativa de seguridad y prevencion de riesgos laborales.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Taller de instalaciones industriales automaticas de 80 m2.
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.
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Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el montaje de sistemas de
automatizacién industrial, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:

- Formacion académica de Ingeniero/a Técnico/a, titulacion de grado equivalente o de otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este médulo formativo.
2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.



