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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Gestion y supervision de sistemas de control-mando y de telecomunicaciones en
infraestructuras ferroviarias

Familia Profesional: Electricidad y Electronica

Nivel: 3

Cddigo: ELE785_3
Estado: BOE
Publicacion: RD 883/2022

Competencia general

Gestionar y supervisar las operaciones de montaje y mantenimiento de sistemas de control-mando,
sefializacién, telecomunicaciones y otros auxiliares en infraestructuras ferroviarias, siguiendo
procedimientos de actuacion, cumpliendo la normativa del sector ferroviario, las disposiciones minimas
para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, proteccion
medioambiental, prevencion de riesgos laborales, y los estandares de calidad.

Unidades de competencia

UC2616_3: Gestionar y supervisar el montaje de sistemas de control-mando y sefalizacién en
infraestructuras ferroviarias

UC2617_3:  Gestionar y supervisar el mantenimiento y operacion de sistemas de control-mando y
sefializacién en infraestructuras ferroviarias

UC2618_3: Gestionar y supervisar el montaje de sistemas de telecomunicaciones en
infraestructuras ferroviarias.

UC2619_3: Gestionar y supervisar el mantenimiento y operacion de sistemas de
telecomunicaciones en infraestructuras ferroviarias

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en departamentos dedicados en sistemas de control-mando,
sefializaciéon y telecomunicaciones en infraestructuras ferroviarias, pertenecientes a empresas de
naturaleza publica o privada, con independencia de su forma juridica y tamafio, tanto por cuenta propia
como ajena y dependiendo, en su caso, funcional y/o jerarquicamente de un superior. Puede tener
personal a su cargo en ocasiones, por temporadas o de forma estable. Su actividad profesional esta
sometida a regulacidn por la administracion competente. En el desarrollo de la actividad profesional se
aplican los principios de accesibilidad universal y disefio universal o disefio para todas las personas de
acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores Productivos
Se ubica en los sectores de electronica y telecomunicaciones, en ambitos ferroviarios de caracter

estructural.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
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Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

- Jefes de equipo de sistemas de control-mando y sefializacidn en infraestructuras ferroviarias

- Jefes de equipo de sistemas de telecomunicaciones en infraestructuras ferroviarias

- Jefes de equipo de sistemas auxiliares eléctricos y electrénicos en infraestructuras ferroviarias

Formacion Asociada (690 horas)

Modulos Formativos

MF2616_3:
MF2617_3:
MF2618_3:

MF2619_3:

Gestidn y supervision del montaje de sistemas de control-mando y sefializacién en
infraestructuras ferroviarias (180 horas)

Gestidn y supervision del mantenimiento y operacidon de sistemas de control-mando y
sefializacidn en infraestructuras ferroviarias (150 horas)

Gestidon y supervision del montaje de sistemas de telecomunicaciones en
infraestructuras ferroviarias (180 horas)

Gestidon y supervision del mantenimiento y operacion de sistemas de
telecomunicaciones en infraestructuras ferroviarias (180 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Gestionar y supervisar el montaje de sistemas de control-mando y seializacion en
infraestructuras ferroviarias

Nivel:

3

Codigo: UC2616_3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Replantear el montaje de sistemas de control-mando, seifalizacién y sistemas de
proteccion/operacion automatica en infraestructuras ferroviarias, marcando la
ubicacion de los puntos y recorridos de la instalacion, siguiendo los planos del
proyecto de la instalacidn, para asegurar su viabilidad, bajo la supervision de la

persona responsable.

CR1.1 La zona de ejecucion de los trabajos se reconoce contrastando que el entorno y sus
caracteristicas se corresponden con los planos del proyecto de la instalacién, delimitando y
sefializando la zona de intervencién y solicitando el bloqueo de vias, si se precisa, para evitar
riesgos de arrollamiento o por electrocucion.

CR1.2 La disposicién de las vias de acceso y zonas de paso indicadas en el plan de montaje y de
aprovisionamiento se comprueba, en colaboracién con el servicio de prevencidon de riesgos
laborales, estableciendo las condiciones para la circulacion de vehiculos -todoterreno,
ferrocamiones, camiones gruas-pluma, entre otros-.

CR1.3 Los elementos a replantear se cotejan con los datos del proyecto, identificando:

- Las distancias de seguridad a la canalizacién principal o secundaria y a las arquetas.

- La morfologia del recorrido de la via para la instalacion de las canalizaciones, y el tendido de
los cables.

- Los riesgos asociados a las intervenciones -trabajos en altura, trabajos en proximidad de
tension, riesgo mecanico, entre otros-, junto al personal de prevencién de riesgos laborales,
para ajustar los procedimientos de trabajo.

- Las especificaciones de seguridad dadas por el fabricante de acuerdo al programa de
explotacién y seguridad- esquema de vias, cuadro de movimientos y cuadro de velocidades
maximas, entre otras-.

CR1.4 La posicion de las sefales luminosas e indicadoras se compara con los datos del proyecto
marcando su posicién y verificando las zonas de galibo, las distancias minimas a los desvios y
piquetes, para asegurar la visibilidad de las sefiales en la posicidn del conductor, atendiendo al
programa de explotacién y seguridad.

CR1.5 Los puntos para la situacién de los sistemas de deteccidn -circuitos de via y contadores
de ejes- se localizan, contrastando su ubicacidn con las normas técnicas proporcionadas por el
fabricante, y respetando las distancias con otros elementos de campo- sefiales luminosas,
aparatos de via y pasos a nivel-.

CR1.6 La situacién de las balizas de los sistemas de seguridad y proteccién de tren se contrasta
con los planos del proyecto, marcando su posicidon y respetando las distancias minimas de
seguridad y frenado hasta los elementos de campo -aparatos de via, sefiales luminosas, pasos a
nivel, piguetes o elementos de la geometria de via, entre otros- definidos en el programa de
explotacioén y seguridad.
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CR1.7 Las zonas de colocaciéon de los armarios de sefializacién y cajas de conexion laterales de
via se comparan con los planos de situacion del proyecto, comprobando su ubicacion fuera de la
zona de galibo, de espaldas a la via y externamente a la linea de los postes de catenaria en
tramos intemperie y en mechinales y directamente en el hastial en zonas de tuneles y siguiendo
las especificaciones técnicas proporcionadas por el fabricante.

CR1.8 La disposicion de los equipos de senalizacion y seguridad en las salas técnicas se organiza,
atendiendo a las dimensiones de cada armario, facilitando la accesibilidad a todos los equipos,
diferenciando zonas para sefializaciéon, comunicaciones y suministro de energia, y asociando los
armarios que incluyan la misma tecnologia -enclavamiento, circuitos de via, contadores de ejes,
sistemas de seguridad centralizados, ldgica de control de pasos a nivel, u otros-.

CR1.9 Las incidencias y necesidades de nuevos elementos de obra detectadas en el replanteo
se comunican a la persona responsable, elaborando un informe de replanteo de los sistemas de
control-mando y sefalizaciéon ferroviarios, utilizando el formato o herramienta informatica
establecida por la empresa instaladora.

RP2: Desarrollar el programa de aprovisionamiento de materiales, equipos vy
herramientas del montaje de sistemas de control-mando, sefializacion y sistemas
de proteccion/operacion automatica en infraestructuras ferroviarias, para
asegurar su idoneidad y disponibilidad en cada una de las fases de montaje,
mediante aplicacion logistica de gestidon y supervisidon u otras herramientas
organizativas de recursos.

CR2.1 El programa de aprovisionamiento se elabora teniendo en cuenta:

- Los materiales, herramientas y otros recursos utilizados en cada fase de la obra, segun el plan
de montaje, asi como su conservacion y seguridad,

- La disponibilidad de productos y proveedores homologados, para garantizar el abastecimiento.
- La posibilidad de intercambio entre materiales de diferentes fabricantes,

- La capacidad y localizacién de los almacenes de obra para cada zona de montaje, segun las
condiciones del terreno y la cercania al area de trabajo.

- El modo de desplazamiento y ubicaciéon de materiales y equipos en los almacenes.

- La disponibilidad y distribucion en obra de materiales, equipos y herramientas para evitar
interrupciones en la ejecucion de la instalacion.

- La presencia de materiales que necesiten requisitos especiales de almacenamiento.

CR2.2 El aprovisionamiento de materiales, herramientas y otros equipos se gestiona teniendo
en cuenta, entre otros aspectos: el cronograma en cada fase de montaje, las posibilidades de
almacenaje, el cumplimento de los plazos y condiciones de entrega, el desplazamiento vy
ubicacion de estructuras o materiales, asi como la integridad de personas e instalaciones.

CR2.3 Los equipos, elementos y otros materiales para la instalacidn se registran en el inventario
de la obra, etiquetando cada uno de ellos e incluyendo sus referencias -marca, modelo,
fabricante, situacidn en la obra, entre otras-, utilizando el formato establecido por la empresa
instaladora y manteniéndolo actualizado.

CR2.4 El almacén en obra se organiza:

- Distribuyendo el espacio disponible, segun el tipo de producto ¢bobinas de cables, armarios de
control, balizas, motores de agujas, equipos informaticos, entre otros-,

- Siguiendo las indicaciones del fabricante de cada equipamiento, para conservar la integridad y
funcionalidad de los materiales.

- Teniendo en cuenta el entorno geografico de la instalaciéon y el momento de uso, segun el
programa de montaje, para evitar traslados innecesarios de materiales y equipos.
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RP3:

RP4:

Comprobar el tendido los cables de los sistemas de control-mando y seiializacion
en infraestructuras ferroviarias, para el cumplimiento de los objetivos
programados, segun la planificacién de tiempos y procedimientos establecidos
en las drdenes de trabajo, resolviendo posibles contingencias.

CR3.1 El uso de los equipos especificos de proteccidn individual y de herramientas y materiales
auxiliares por parte del personal interviniente, se comprueba en colaboracién con el personal de
riesgos laborales, revisando su colocacion, ajuste y sujecidn, segun los riesgos asociados a cada
tipo de trabajo trabajos en altura, trabajos en proximidad de tensién, riesgo mecanico, entre
otros-.

CR3.2 La instalacidn y continuidad de sefializaciones y protecciones en el entorno de la obra -
barandillas, vallas, topes, carteles de aviso u otras- se revisan por todo el perimetro de trabajo
para evitar lesiones a personas o animales, dando cumplimiento al plan de seguridad y salud.
CR3.3 El programa de montaje para el tendido de cables se identifica, a partir de las
instrucciones de direccién de obra, teniendo en cuenta los cronogramas para garantizar la
sucesion de las fases de la instalacion y los recursos humanos y materiales programados en cada
fase.

CR3.4 El montaje de canalizaciones auxiliares, bandejas de soporte o regletas para el cableado
se comprueba, siguiendo las directrices de trazado segun el tipo de la instalacidn establecidas
en la documentacidn técnica- sobre la infraestructura, en superficie o empotradas- y aplicando
procedimientos de identificacién normalizados- cintas, etiquetas, entre otras-.

CR3.5 Los cables de datos -coaxial, Ethernet, pares, cuadretes, fibra éptica- y de alimentacion
eléctrica se verifican, identificando las caracteristicas definidas en las condiciones técnicas del
proyecto -categoria, cddigo de colores, normas de fabricacidn, seccion, uso exterior o interior,
capacidades anti-incendio, entre otras-, seleccionando el lugar de colocacién de las bobinas
para facilitar su instalacion y evitar su deterioro.

CR3.6 La instalacion de los cables de alimentacién eléctrica se supervisa atendiendo a: el tipo
de canalizacidon, los medios técnicos utilizados para el tendido, el método de tensado de los
conductores y la forma de disposicion final de los cables, que permita absorber dilataciones,
vibraciones y esfuerzos mecanicos.

CR3.7 El tendido de los cables de los sistemas de control-mando y sefializacién -senales
luminosas e indicadoras, pasos a nivel, sistemas de deteccién de trenes, circuitos de via y
contadores de ejes, sistemas de seguridad/proteccion del tren u otros- se verifica,
comprobando los sistemas de instalacion utilizados en la canalizacion principal y secundaria- en
tubo, canaleta de hormigdn o metdlica y zanja u otras- y en las zonas de tuneles, y confirmando
que son independientes de las utilizadas para la electrificacion.

CR3.8 El informe de supervisién del tendido de cables se cumplimenta utilizando el modelo o
aplicacién informatica establecidos por la empresa instaladora, incorporando las operaciones
efectuadas, tiempos, materiales y, en su caso, las incidencias o modificaciones introducidas en
relacién a la orden de trabajo.

CR3.9 La recogida y clasificacion de los materiales generados en el tendido de cables de los
sistemas de control-mando y sefializacidn se organiza aplicando el programa de gestién de
residuos y supervisando sus condiciones de almacenaje, transporte y trazabilidad.

Supervisar la ejecucion del programa de montaje del equipamiento de campo de
los sistemas de control-mando, senalizacion y proteccion automatica en
infraestructuras ferroviarias y el equipamiento de conduccién automatica, en su
caso, bajo el control de la direccion de obra, para el cumplimiento de los
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RP5:

objetivos programados, segun la documentacion del proyecto y los
procedimientos de instalacion, resolviendo posibles contingencias.

CR4.1 El empleo de los equipos especificos de proteccidn individual y para trabajos en altura,
asi como la manipulacion de herramientas y materiales auxiliares por parte del personal
interviniente se supervisa, junto al servicio de prevencién de riesgos laborales, transmitiendo las
instrucciones de forma suficiente, clara y precisa.

CR4.2 La delimitacion y sefalizacion del tramo de trabajo en campo se revisa en toda la zona de
intervencidn, solicitando el bloqueo de vias, si se precisa, para evitar riesgos de arrollamiento o
por electrocucion, disponiendo de un piloto de seguridad en las operaciones efectuadas dentro
de la zona de seguridad.

CRA4.3 El montaje del equipamiento de campo de los sistemas de control-mando, sefializacion y
proteccién automatica se verifica, a partir de las instrucciones de direccién de obra, teniendo en
cuenta: Los cronogramas segun el programa de montaje, los recursos humanos y materiales, asi
como las interacciones o dependencias entre los equipos de trabajo.

CR4.4 El montaje de las senales luminosas se comprueba segun el esquema proporcionado por
el fabricante y las directrices de instalacion del proyecto técnico, conectandolas a los cables de
campo, y asegurando el contacto eléctrico y etiquetado de cada cable por su tipo de sefial y
punto de unioén.

CR4.5 La instalacion de armarios laterales -de via, pasos a nivel, sistemas de deteccién de
trenes y sistemas de seguridad/proteccién de tren/conducciéon automatica- se supervisan
atendiendo a:

El tipo de sujecidn segun el tipo de terreno, la interconexién entre elementos de los armarios, la
conexion al suministro eléctrico y la puesta a tierra de las estructuras metalicas de soporte, los
cables de campo provenientes de cada dispositivo, asi como el marcado y etiquetado de cada
equipo.

CRA4.6 El montaje de las balizas de los sistemas de proteccidon/operacién de tren, asi como los
pedales detectores de pasos a nivel y los contadores de ejes se supervisa, revisando acreditando
su posicion, fijacion y altura segun las especificaciones del fabricante y comprobando su
conexion al armario lateral de via o caja de conexion.

CR4.7 La disposicién de los lazos de los circuitos de via y eurolazos de los sistemas de
proteccion/operacion del tren se comprueba verificando la altura segln su funcion detectora,
supervisando su ubicacidn y sujecidn al carril, y acreditando su conexidn al armario lateral de via
o caja de conexidn.

CR4.8 El montaje de los motores de agujas se revisa comprobando su colocacién en la via,
asegurando su fijacidén a los carriles y al espadin del desvio segun indicaciones del manual del
fabricante, y comprobando su conexién al armario lateral de via o caja de conexién.

CR4.9 El informe de supervision de la instalacion de los equipamientos en campo se
cumplimenta utilizando el modelo o aplicacién informatica establecidos por la empresa
instaladora, incorporando las operaciones efectuadas, tiempos, materiales y, en su caso, las
incidencias o modificaciones introducidas en relacién a la orden de trabajo.

CR4.10 La recogida y clasificacién de los materiales generados en el montaje de los
equipamientos de campo se organiza aplicando el programa de gestion de residuos vy
supervisando sus condiciones de almacenaje, transporte y trazabilidad.

Supervisar la ejecucién del programa de montaje del equipamiento en edificios
técnicos de los sistemas de control-mando, sefializacion y proteccidon/operacion
automatica en infraestructuras ferroviarias, para el cumplimiento de los objetivos
programados, siguiendo la documentacidon técnica, planos de montaje y los
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RP6:

procedimientos establecidos en las 6rdenes de trabajo, resolviendo posibles
contingencias.

CR5.1 El empleo de los equipos especificos de proteccion individual -guantes, casco y calzado
de seguridad, entre otros-, y de por herramientas y materiales auxiliares parte del personal
interviniente se comprueba, en colaboracion con el servicio de prevencion de riesgos laborales,
confirmando su utilizacion segun instrucciones del fabricante, segin el riesgo del tipo de
trabajo- eléctrico, mecanico, otros-.

CR5.2 La conexidn del cuadro de distribucion se planifica comprobando la entrada y salidas de
los cables de alimentacién hacia cada uno de los armarios de sefializacién, verificando el tipo
cable, la seccion y caracteristicas acordes a los valores previstos en las especificaciones del
proyecto.

CR5.3 El montaje de los armarios de enclavamiento y de los sistemas de deteccion de trenes -
circuitos de via y contadores de ejes- y de los sistemas de operacion y proteccion del tren se
revisan, siguiendo las directrices de las especificaciones del fabricante y atendiendo, entre otros
aspectos a: el etiquetado de los cables, las conexiones eléctricas, la conexidon de cada armario
con el enclavamiento y con los cables de campo segun tipo de dispositivo.

CR5.4 El montaje de los sistemas informaticos y de gestién -servidores, interfaces con el
enclavamiento y con los sistemas de informacidn externos, estaciones de trabajo, sistema
multipantalla (video Wall), consolas del Control de Trafico Centralizado (CTC), entre otros- en
edificios técnicos, Puesto de Mando o gabinete de circulacidn se supervisa, comprobando:

- La ubicacion segun indicaciones del proyecto.

- La tipologia de los extremos de los cables y conectores.

- La conexidén con la alimentacidn eléctrica y con los interfaces del enclavamiento, siguiendo las
directrices de instalacion y montaje del fabricante, asegurando el contacto eléctrico y aplicando
procedimientos de identificacién normalizados- encintados, etiquetas, otros-.

CR5.5 La instalacion de los sistemas de alimentacion ininterrumpida -SAl-, se verifica
asegurando su ubicacion -junto a los equipamientos de sefializacién o en los cuartos técnicos
destinados a los sistemas de energia-, y comprobando los valores de funcionamiento y el estado
de las baterias segun las especificaciones del fabricante para preservar el funcionamiento de los
equipos de control en caso de pérdida del suministro eléctrico convencional.

CR5.6 La puesta a tierra de las partes metalicas de los equipos instalados en el edificio técnico
se supervisa, identificando las conexiones y la seccion de los conductores definidos en el
proyecto técnico y comprobando la continuidad del circuito de tierra.

CR5.7 El informe de supervisidon de la instalacién de los equipamientos en edificios técnicos se
cumplimenta utilizando el modelo o aplicacién informatica establecidos por la empresa
instaladora, incorporando las operaciones efectuadas, tiempos, materiales y, en su caso, las
incidencias o modificaciones introducidas en relacién a la orden de trabajo.

CR5.8 La recogida vy clasificacion de los materiales generados en el montaje del equipamiento
en edificios técnicos se organiza aplicando el programa de gestién de residuos y supervisando
sus condiciones de almacenaje, transporte y trazabilidad.

Revisar el funcionamiento y seguridad de los equipos de control-mando,
sefializacion y proteccién/operacién automatica en infraestructuras ferroviarias,
instalados en campo y en los edificios técnicos, para garantizar las condiciones
del servicio, mediante la configuraciéon de equipos y pruebas funcionales,
siguiendo los protocolos establecidos en el plan de montaje y en Ia
documentacion técnica.
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CR6.1 Las verificaciones previas a la puesta en servicio -comprobaciones visuales, medida de
parametros reglamentarios y ensayos funcionales de los equipos y partes de la instalacién- se
definen, siguiendo las especificaciones de los fabricantes, indicando el orden de las pruebas, los
resultados a obtener y la clasificacién de defectos.

CR6.2 El funcionamiento de los armarios del enclavamiento se revisa, teniendo en cuenta: las
conexiones eléctricas, el estado y versiones de las tarjetas electrdnicas, la instalacion del
software y la comprobacion de los circuitos de entradas y salidas a los elementos de campo,
segun la documentacion proporcionada por cada fabricante.

CR6.3 El funcionamiento de los motores de agujas y calces se verifica atendiendo, entre otros
aspectos a: el cableado y las conexiones de la alimentacién eléctrica, el estado de las tarjetas
electrénicas, los movimientos de posicionamiento de las agujas, la fijacion del espadin, el
funcionamiento de los cerrojos de ufia, asi como el engrasado y ajuste de las barras de mando y
de los tirantes de comprobacién del motor.

CR6.4 El funcionamiento de las sefiales luminosas o indicadoras se comprueba, atendiendo a:

- El cableado de cada una de las conexiones de acuerdo a los esquemas de montaje
proporcionados por el fabricante.

- La conexion de la alimentacion y verificando el estado de las tarjetas electrdnicas que le
corresponden en el armario de enclavamiento.

- El chequeo de los estados de trabajo de la sefial luminosa -via libre, ocupada y otros-.

- Los parametros de la sefial, tales como la luminancia e intensidad, adecudndolas a las
condiciones de luz ambiente -en tunel, exterior u otros-.

CR6.5 Los pasos a nivel se supervisan, comprobando:

- El cableado de cada una de las conexiones de acuerdo a los esquemas de montaje
proporcionados por el fabricante.

- La conexion de la alimentacion y verificando el estado de las tarjetas electronicas que le
corresponden en el armario de enclavamiento.

- Los estados del paso a nivel y su correspondencia con el funcionamiento de las barreras.

- Los pardmetros y nivel de sefial de los pedales de deteccién/liberacion del paso a nivel.

CR6.6 El funcionamiento de los sistemas de deteccion de trenes -circuitos de via y contadores
de ejes- se verifica: Testeando el cableado de las conexiones de la alimentacion eléctrica y
verificando el estado de las tarjetas electrénicas, asi como parametrizando y sintonizando las
frecuencias de funcionamiento de los circuitos de via/pedal del contador de ejes segun la
documentacidn del fabricante.

CR6.7 El funcionamiento de los sistemas de seguridad/proteccidon de tren -balizas y otros- se
comprueba, teniendo en cuenta, entre otros aspectos: el cableado de las conexiones -
incluyendo la alimentacion-, el estado de las tarjetas electrénicas en el armario de
enclavamiento, la instalacion del software y configuraciones, asi como la lectura y concordancia
de los telegramas emitidos, en diversas situaciones.

CR6.8 La instalacion del software de los sistemas de gestién -servidores, interfaces con el
enclavamiento (FEC) e interfaces con los sistemas de informacidn externos, estaciones de
trabajo, sistema multipantalla (video Wall) y puestos de control del trafico centralizado (CTC) se
supervisa siguiendo las indicaciones del fabricante y configurando las opciones especificadas en
la documentacion técnica.

RP7: Gestionar las operaciones para la integracién de los equipos en los sistemas de
control-mando y sefalizacidon en infraestructuras ferroviarias y su puesta en
servicio, mediante la comprobacién de configuraciones, requisitos de
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funcionamiento y otras tareas establecidas en el plan de montaje, bajo la
supervision de la persona responsable.

CR7.1 El protocolo para la integraciéon de los equipos de los sistemas de control-mando y
sefializacién se determina, revisando el orden de las operaciones, los manuales de cada
subsistema y los protocolos del fabricante, asegurando que las sefiales recibidas se
corresponden con la informacion y valores esperados en los equipos, y verificando que el
sistema vuelve a posiciéon de seguridad ante cualquier entrada o sefial de informacion no
prevista.

CR7.2 Las operaciones para la puesta en servicio de los enclavamientos se verifican, teniendo
en cuenta: las pruebas de concordancia de las entradas y salidas con los elementos de campo,
las rutas, itinerarios y situaciones de incompatibilidad de circulacion de trenes, de acuerdo al
cuadro de movimientos, asi como las comunicaciones con los enclavamientos adyacentes y los
tramos de bloqueo -entre estaciones, por via Unica u otros-.

CR7.3 Las operaciones para la puesta en marcha de los motores se supervisan incluyendo
pruebas de esfuerzo, comprobando sus movimientos y la recepcion del posicionamiento de
agujas -enclavado-, chequeando la posicion de los espadines de aguja y de los cerrojos del
motor para cada ruta e itinerario de acuerdo al cuadro de movimientos.

CR7.4 Las operaciones para la puesta en servicio de las sefiales luminosas o indicadoras se
verifican, comprobando los aspectos de la sefial -verde, rojo, ambar, rojo/blanco, ambar
destellante, verde/ambar y otros, de acuerdo a la normativa aplicable por la entidad ferroviaria
titular-, y asegurando que dichos aspectos estdan en concordancia con la correspondiente
entrada/salida de sefial del enclavamiento.

CR7.5 Las operaciones para la puesta en servicio de los pasos a nivel se revisan, verificando la
concordancia del aspecto de la sefial -aspa roja, roja destellante, verde y otros, de acuerdo a la
normativa aplicable por la entidad ferroviaria titular-, con la salida del enclavamiento asociado y
que se produce la subida o bajada de las barreras que corresponden en cada caso.

CR7.6 Las operaciones para la puesta en servicio de los sistemas de deteccidn de trenes -
circuitos de via y contadores de ejes- se supervisan, atendiendo a: las frecuencias de
sintonizacién de cada estado del circuito de via, el funcionamiento de los contadores de ejes, y
la concordancia entre el estado libre/ocupado del circuito de via con las ocupaciones o
liberaciones registradas en el enclavamiento.

CR7.7 Las operaciones para la puesta en servicio de los sistemas de seguridad, proteccién y
conduccién automatica de tren, en su caso, se comprueban mediante la verificacion y pruebas
establecidas en la documentacion técnica del fabricante.

CR7.8 Las operaciones para la puesta en servicio del control de trafico centralizado, CTC, se
supervisan de acuerdo al protocolo de pruebas establecido por el fabricante, atendiendo al
software de programacién, mediante la visualizacion de las opciones de todo el sistema en
conjunto, en conformidad con los criterios de calidad y seguridad del trafico ferroviario.

CR7.9 El informe de las operaciones para la integracién de los equipos de los sistemas de
control-mando, sefializacién y proteccién automdtica en infraestructuras ferroviarias y su
puesta en servicio se elabora, utilizando el formato o herramienta informatica establecidos por
la empresa instaladora, incluyendo, entre otros, la relacién de comprobaciones y sus resultados,
los defectos y las soluciones adoptadas, segun el protocolo de puesta en servicio.

Contexto profesional

Medios de produccidn
Vehiculos y maquinaria: vehiculos biviales, camiones con pluma, vehiculos todo terreno, perforadora,
compresor. Instrumentos de medida y verificacién: polimetro, fasimetro, megéhmetro, shuntimetro,



| | TS
BNEMN nsTITUTO Pagina: 10de 73

NACIONAL DE LAS
BN EUROPEA
NN cCUALIFICACIONES NertGanaratantl)

pinza amperimétrica. Equipos para medidas especiales: medidor de paso de intensidad de carril,
programador-lector de balizas, TPG. Equipos auxiliares: barras de shuntado, lazos de cortocircuito,
galgas, armarios, racks. Equipos de control y sefializacién: circuitos de via, accionamientos de aguja,
balizas, contadores de ejes, unidades de conexidon de sistemas de proteccién automatica, sefiales
luminosas o indicadoras, enclavamientos electrdnicos, enclavamientos modulares, médulos/equipos de
bloqueo, pasos a nivel automaticos, sistemas de alimentacién ininterrumpida -SAl-. Herramientas
manuales para trabajos mecdnicos y eléctricos. Equipos de comunicacion e informaticos: teléfono movil,
ordenador portatil y software especifico. Aplicaciones informaticas para la gestion de proyectos.
Aplicaciones ofimaticas y de tipo CAD. Elementos de proteccidn colectiva y Equipos de proteccidon
individual (EPI).

Productos y resultados

Montaje de sistemas de control-mando, sefializacién y sistemas de proteccién/operacién automatica,
replanteado. Programa de aprovisionamiento de materiales, equipos y herramientas del montaje de
sistemas de control-mando, sefializacion y sistemas de proteccidon/operacion automatica, desarrollado.
Tendido los cables de los sistemas de control-mando y sefializacién en infraestructuras ferroviarias,
comprobado. Ejecucién del programa de montaje del equipamiento de campo de los sistemas de
control-mando, sefializacion y proteccidon/operacion automatica, supervisada. Ejecucion del programa
de montaje del equipamiento en edificios técnicos de los sistemas de control-mando, sefializacién y
proteccion/operacion automatica, supervisada. Funcionamiento y seguridad de los equipos de control-
mando, sefializacion y proteccidon/operacidén automatica, instalados en campo y en los edificios técnicos,
revisado. Operaciones para la integracién de los equipos en los sistemas de control-mando y
sefializacion en infraestructuras ferroviarias y su puesta en servicio, gestionadas.

Informacidn utilizada o generada

Normativa sobre prevencién de riesgos laborales y especifica sobre proteccién de la salud y seguridad
frente al riesgo eléctrico en entornos de alta y baja tensiéon. Normativa sobre eficiencia energética,
compatibilidad electromagnética y gestion de residuos. Reglamento de Circulacidn Ferroviaria, Catalogo
Oficial de Sefiales de Circulacidon Ferroviaria, Normativa sobre interoperabilidad y otras normas
especificas del sector. Proyectos y otra documentacidon técnica de sistemas de control-mando,
sefializaciéon y sistemas de proteccion automdtica en infraestructuras ferroviarias. Presupuestos.
Permisos y licencias. Actas de replanteo. Consignas o procedimientos de corte de tension, telefonemas.
Programas de aprovisionamiento. Albaranes. Esquemas eléctricos, electrénicos y mecanicos. Programas
y procedimientos de montaje. Manuales de usuario. Manuales de instrumentacidon electrénica y de
equipos de medida. Ordenes de trabajo. Informe de seguimiento del programa de montaje.
Procedimientos de pruebas y puesta en servicio. Informe del plan de pruebas de montaje.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Gestionar y supervisar el mantenimiento y operacion de sistemas de control-
mando y sefalizacion en infraestructuras ferroviarias

Nivel:

3

Codigo: UC2617_3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Planificar las intervenciones de mantenimiento en sistemas de control-mando,
sefializacion y sistemas de proteccion/operacion automatica en infraestructuras
ferroviarias, para preservar la seguridad y fiabilidad de las instalaciones,
colaborando con la persona responsable, en cumplimiento del programa de
mantenimiento, mediante aplicacidon organizativa de recursos.

CR1.1 Las intervenciones de mantenimiento se organizan:

- Fijando la frecuencia de las actuaciones, tales como: reconocimiento visual, control por
medidas, reparacidon programada, pruebas de funcionamiento o actualizacion de programas
informaticos, segun el programa de mantenimiento.

- Considerando la urgencia, el tipo y la dificultad del trabajo a realizar, para determinar la
especializacidn y grado de responsabilidad del personal asignado a cada intervencion, segun los
recursos humanos disponibles.

- Disponiendo los recursos materiales -aparatos de medida, equipos de proteccion individual y
colectiva, herramientas, vehiculos, entre otros-, a utilizar en cada intervencion, en coordinacién
con el servicio de prevencidn de riesgos laborales.

- Consultando la documentacion técnica actualizada de la instalacion.

CR1.2 El inventario de herramientas, instrumentos de medida -shuntimetro, fasimetro,
multimetro, medidor de paso de intensidad de carril, comprobador de balizas u otros -, y los
equipos de proteccidn individual y colectiva -cascos, calzado, guantes u otros-, se detallan
desglosando la dotacién para cada intervencion, asi como su localizacidn y acceso.

CR1.3 Los vehiculos y maquinaria requeridos para cada intervencién -vehiculos biviales,
camiones con pluma, vehiculos todo terreno, perforadora, compresor, entre otros-, se
enumeran detallando sus caracteristicas, tiempos y condiciones de uso, comprobando que
disponen del equipamiento detallado en la orden de trabajo.

CR1.4 La documentacion técnica propia para cada actuacién de mantenimiento -planos de
ubicacién, especificaciones hardware de cada equipo, configuraciéon software de los sistemas
instalados, manuales de fabricantes, hojas de control, histdricos de averias-, se recopila, a partir
del proyecto de ejecucién y de inspecciones y ensayos previos, identificando las caracteristicas
de los equipos -lugar de instalacién, subsistema donde se encuentra instalado, nimero de
unidades, tipologia, nimero de serie u otros-.

CR1.5 Los riesgos asociados a las operaciones de mantenimiento -de tipo predictivo, preventivo
o correctivo- se reconocen en cuanto al tipo de trabajo -en altura, en proximidad de tension,
con riesgo mecdnico, en tension, entre otros- a partir del programa de mantenimiento,
colaborando con el servicio de prevencion de riesgos laborales para ajustar los procedimientos
de trabajo.
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RP2:

CR1.6 El procedimiento para la solicitud de corte de tensién o de via bloqueada, en su caso, al
operador del telemando de energia, responsable de circulaciéon, puesto de control de la
subestacion u otro personal interviniente se supervisa, comprobando las instrucciones y el uso
de los documentos normalizados -telefonemas, libro de registro, entre otros- e identificando la
proteccidn en el tramo de trabajo para establecer la zona neutra de seguridad.

CR1.7 La sefializaciones y protecciones de seguridad de la zona de intervencidn -barreras, vallas
de delimitacidn, carteles de aviso, balizas luminosas, entre otras- se especifican, solicitando el
acceso al recinto al titular de las instalaciones, dando cumplimiento a la planificacidn de la
actividad preventiva, en colaboracién con el servicio de prevencion de riesgos laborales.

CR1.8 Los documentos y recursos informaticos para el registro de las actuaciones vy
modificaciones introducidas en el mantenimiento -hojas de revisidon y anotaciéon de defectos y
medidas, partes de trabajo, aplicaciones software- se determinan, detallando el procedimiento
de cumplimentacién, segun las normas de la administracién ferroviaria, especificando la
informacidon minima que debe incluirse -tipo de Intervencion, elementos sobre los que se actua,
personal que ha intervenido, descripcidn de los trabajos realizados, entre otros-.

Supervisar las actuaciones de mantenimiento predictivo sobre las instalaciones
de control-mando y sefalizacién en infraestructuras ferroviarias, siguiendo el
programa de mantenimiento para obtener informacién de fallos o defectos antes
de que se produzcan y preservar los niveles de calidad, seguridad y operatividad
de las instalaciones.

CR2.1 Las actuaciones de mantenimiento predictivo se supervisan, en colaboracién con el
personal de riesgos laborales, en cuanto a:

- La utilizacién de los equipos especificos de proteccion individual y para trabajos en altura,
revisando su colocacidn, ajuste y sujecion.

- El manejo de equipos de medida, herramientas y materiales auxiliares seleccionados para cada
de trabajo, segun las especificaciones del fabricante, las condiciones ambientales o el riesgo
para el resto del personal implicado.

- La autorizacién legal del personal encargado del manejo de los vehiculos y maquinarias.

CR2.2 Lainstalacion de elementos de captacién de senales -de tipo sonoro, térmico, vibracién u
otros- para el control y gestidn eficiente de la instalacién-, se verifica de acuerdo con el plan de
mantenimiento predictivo y comprobando su ubicacién en los lugares descritos en la
documentacion técnica y planos.

CR2.3 La revision de los datos obtenidos por los elementos de captacidon que no dispongan de
conexion remota se organiza:

- Estableciendo el periodo de recogida, segun el plan de mantenimiento predictivo.

- Clasificandolos por fecha, hora, subsistema e instalacion fisica de procedencia, entre otros.

- Trasladandolos al sistema informatico de gestién de mantenimiento establecido al efecto para
su andlisis posterior.

CR2.4 La informacion generada por el sistema de gestién de mantenimiento predictivo, se
examina, bajo supervisidon de la persona responsable, siguiendo la evolucién y trazabilidad de
los resultados obtenidos y comparandolos con los valores o graficos esperados de los
fabricantes de los equipos o dispositivos.

CR2.5 Las actuaciones a consecuencia de las sefiales o informaciones de riesgo procedentes del
sistema de mantenimiento predictivo, tales como: modificacién de elementos, reparacion
urgente, accién correctiva programada, planes de mejora u otras, se determinan o planifican,
siguiendo criterios de aceptacién o rechazo, segun el tipo de incidencia detectada -mecanica,
eléctrica, electrdnica- y la relevancia de los elementos afectados.
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RP3:

CR2.6 El informe de las operaciones de mantenimiento predictivo sobre instalaciones de
control-mando vy sefializaciéon se cumplimenta, utilizando el modelo establecido en el programa
de mantenimiento, incorporando el resultado de las revisiones y las posibles actuaciones
posteriores, tales como: modificacion o ajuste de elementos, reparacién urgente, accion
correctiva programada, actualizacion o configuracidon de software, planes de mejora, entre
otras.

Supervisar las operaciones de mantenimiento preventivo sobre los sistemas de
proteccion automadtica y de conducciéon automdtica, en su caso, energia vy
elementos de gestion de la seguridad en las instalaciones de control-mando y
sefalizacion ferroviarias, siguiendo los tiempos, operaciones y criterios de
aceptacion definidos en el programa de mantenimiento para preservar los
niveles de calidad, seguridad y operatividad de las instalaciones.

CR3.1 Las intervenciones de mantenimiento preventivo establecidas en el programa de
mantenimiento se revisan, en colaboracién con el servicio de riesgos laborales, en cuanto a:

- El ajuste y colocacidén de los equipos especificos de proteccion individual y para trabajos en
altura por parte del personal interviniente.

- La utilizacién de equipos de medida, herramientas y materiales auxiliares segun las
especificaciones de cada fabricante.

- Los esquemas, la documentacion técnica y prescripciones de los fabricantes de los equipos
presentes en la instalacion.

CR3.2 Las inspecciones visuales de los elementos de sistemas de proteccion automatica,
conduccién automatica y de gestion de la seguridad en cuanto a presencia de residuos u objetos
extrafios, aspecto y conservacion de los equipos, anclajes u otros, se llevan a cabo siguiendo el
protocolo de la orden de trabajo en las partes afectadas por la actuacidon de mantenimiento.
CR3.3 Los sistemas de gestion de la seguridad y del trafico ferroviario, tales como
enclavamientos mecanicos, eléctricos y electrdnicos, se supervisan, comprobando:

- El engrasado, limpieza y estado general.

- Los niveles de los parametros eléctricos generales y de los equipos de alimentacion en baja
tension.

- Su estado mediante pilotos indicadores tipo led o bien con herramientas de software
especificas.

CR3.4 Los sistemas de proteccién automatica y/o conduccién automatica de tren, tales como:
ATP -Automatic Train Protection-, ERTMS -European Traffic Management System-, ATO-
Automatic Train Operation-, CBTC- Communication Based Train Control-, LZB, Ebicab u otros, se
supervisan revisando la funcionalidad de las unidades electrénicas de via -LEUs- y codificadores,
atendiendo a los mensajes y alarmas suministrados por los programas informaticos de control.
CR3.5 El funcionamiento de los sistemas de suministro de energia, cuadro general de
conmutacion, sistemas de alimentacién ininterrumpida -SAl- se verifican, comprobando, entre
otros aspectos: Los niveles de tensién de entrada y salida, la conmutacidn entre los diferentes
tipos de suministro, asi como sus caracteristicas mecanicas, quimicas y eléctricas, ajustando o
sustituyendo elementos por fin de vida util.

CR3.6 El ajuste de los sistemas de control, representacién y mando de las instalaciones -
sefializacién en cuadros de mando y sistemas videograficos- se comprueba atendiendo a que las
indicaciones y el registro de mandos especiales se corresponden a la respuesta esperada en
cada caso, y regulando la intensidad de los indicadores sonoros y luminosos.

CR3.7 Las hojas de control de las actuaciones programadas sobre los sistemas de proteccion
automatica y de conduccién automadtica, energia y elementos de gestién de la seguridad se
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RP4:

cumplimentan reflejando: las pruebas de funcionamiento, sustitucién de elementos, valores de
medidas, estado visual de los materiales, ajustes y reglajes, incidencias, entre otras
intervenciones, segun la planificacion del mantenimiento, incorporando los datos al sistema
informatico de gestidn para actualizar la documentacidn de la instalacion.

CR3.8 La recogida y clasificacién de los materiales generados en el mantenimiento de los
sistemas de proteccién automadtica, conduccidon automatica, energia y elementos de gestién de
la seguridad se organiza aplicando el programa de gestién de residuos y supervisando sus
condiciones de almacenaje, transporte y trazabilidad.

Supervisar las operaciones de mantenimiento preventivo sobre los elementos de
via, sefiales y pasos a nivel de las instalaciones de control-mando y sefializacion
ferroviarias, siguiendo los tiempos, operaciones y criterios de aceptacion
definidos en el programa de mantenimiento, para asegurar la conservacién y
funcionalidad de las instalaciones.

CR4.1 La utilizacion de las herramientas, equipos de proteccién individual, colectiva y para
trabajos en altura por parte del personal interviniente se supervisa, siguiendo los requisitos de
seguridad indicados en el programa de mantenimiento, comprobando las distancias de
seguridad a los elementos con tensién y en colaboraciéon con el servicio de prevencién de
riesgos laborales.

CR4.2 Las inspecciones visuales de los elementos de via, sefiales y pasos a nivel en cuanto a
presencia de residuos u objetos extrafios, aspecto y conservacién de los equipos, anclajes u
otros, se llevan a cabo siguiendo el protocolo de la orden de trabajo en las partes afectadas por
la actuacién de mantenimiento.

CR4.3 El ajuste/sustitucion de calces, cerrojos y componentes de accionamientos eléctricos de
aguja se revisa, siguiendo la orden de trabajo, segun frecuencia y procedimientos establecidos
en la documentacion técnica del fabricante y atendiendo a:

- Los recorridos y carreras de los accionamientos.

- La revision del sistema de ajuste de espadines y cambio, mediante barras de comprobacién.

- El ajuste dinamométrico de la traccion al conjunto -pruebas de esfuerzo-.

- El engrasado de los elementos mdviles.

CR4.4 El funcionamiento de los contadores de ejes, cabezas detectoras y otros equipos se
verifica, midiendo sus parametros caracteristicos itensién de alimentacion, seiiales de salida,
entre otros-, adecuando los niveles de deteccion mediante plantillas y aplicando los
procedimientos de ajuste estipulados en el manual de servicio del fabricante.

CR4.5 El funcionamiento de los circuitos de via se supervisa siguiendo el programa de
mantenimiento y comprobando:

- La deteccion de las circulaciones ferroviarias, mediante ratios de deteccidn o shunt limite.

- El estado de lazos, conexiones y unidades de sintonia, juntas inductivas, conforme a las
especificaciones técnicas y criterios de funcionamiento seguro.

- Los niveles de referencia establecidos en los equipos de alimentacidn y recepcidn, relés de via
y transceptores.

- La estabilidad de su funcionamiento frente a circunstancias meteorolégicas.

CR4.6 La actuacion de las sefiales luminosas e indicadoras se revisa, comprobando: la
luminosidad de los diferentes focos mediante los pardmetros eléctricos, el enfoque de los
sistemas Opticos, asi como el estado de las lentes y viseras, incluida su limpieza e integridad.
CRA4.7 El funcionamiento de los pasos a nivel automadticos se supervisa, atendiendo a:

- La operatividad de todos los sistemas de aviso a carretera y su estado, incluyendo focos y
sonerias.
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- La actuacién y ajuste de detectores de circulaciones ferroviarias.

- La calibracién de las temporizaciones de liberacion.

- La integridad y estado de semibarreras y barreras.

- La funcionalidad de los sistemas de mando local y mando manual por emergencia.

CR4.8 Los elementos y equipos de via, balizas y antenas de los sistemas de proteccién
automatica del tren o sistemas de conduccidn automaticas, en su caso, se supervisan,
verificando, entre otros aspectos: el funcionamiento del comprobador de baliza o lector
suministrado por el fabricante, el estado de la etiqueta RDIF -identificacion por radiofrecuencia-,
en su caso y la medida de los valores de intensidad de los sensores de la baliza.

CRA4.9 Las hojas de control de las actuaciones programadas sobre los elementos de via, sefales
y pasos a nivel se cumplimentan reflejando: las pruebas de funcionamiento, sustitucion de
elementos, valores de medidas, estado visual de los materiales, ajustes y reglajes, incidencias,
entre otras intervenciones, segln la planificacion del mantenimiento, incorporando los datos al
sistema informdtico de gestidn para actualizar la documentacion de la instalacion.

CR4.10 La recogida y clasificacion de los materiales generados en el mantenimiento de los
elementos de via, sefiales y pasos a nivel se organiza aplicando el programa de gestién de
residuos y supervisando sus condiciones de almacenaje, transporte y trazabilidad.

Supervisar las actuaciones de mantenimiento correctivo de las instalaciones de
control-mando y sefalizacion en infraestructuras ferroviarias, siguiendo los
partes de trabajo y resolviendo incidencias para asegurar o restablecer el
funcionamiento y prestaciones de calidad y seguridad de las instalaciones.

CR5.1 La accidén correctora se clasifica segin se trate de una reparaciéon urgente -detectada
mediante sefial acuUstica o visual en alarma técnica o a través de los sintomas/efectos
producidos-, o una accion correctiva programada, identificando el tipo de averia/disfuncién -
mecdnica, eléctrica, electrdnica-, su gravedad o relevancia, la causa y los servicios ferroviarios
afectados, descritos en la orden de trabajo.

CR5.2 La utilizaciéon de los equipos especificos de proteccién individual y para trabajos en altura
-guantes, casco, calzado de seguridad, chaleco de alta visibilidad, arnés, linea de vida, entre
otros- equipos de medida, herramientas y materiales auxiliares por parte del personal
interviniente se supervisa, junto al servicio de prevencion de riesgos laborales, acreditando su
correccion segun las instrucciones de cada fabricante.

CR5.3 Las operaciones previas a la reparacion de la averia/disfuncién se supervisan
contrastando la informacion reflejada en la orden de trabajo en cuanto a:

- La comunicaciéon de la operacién a la persona responsable de la instalacién y servicios
implicados -puesto de mando, control y sefializacidn, operacién, telemandos de energia u otros-

- La solicitud y autorizacion de las medidas de proteccidn aplicables -shuntado de via, corte de
tensién, bloqueo de vias, entre otras-,

- El procedimiento de intervencidn y el tiempo de ejecucidn establecido en el parte de trabajo.

- La identificacidn y situacion del elemento a reparar -centro de control, suministro de energia,
accionamientos, sefiales luminosas e indicadoras, circuitos de via, contadores de ejes, pasos a
nivel, sistemas de proteccién automatica, cabinas de enclavamientos, u otros-, utilizando los
planos y esquemas de la instalacién.

- La coincidencia de la averia detectada con el parte de trabajo, asegurando que el material a
sustituir o reparar tenga las mismas caracteristicas -o compatibles- que el defectuoso.

CR5.4 Las intervenciones de mantenimiento correctivo se revisan, supervisando:

- La comunicacidn remota con la persona responsable y otros operarios en campo,
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- El estado del elemento a reparar, utilizando la informacién técnica del fabricante y el histérico
de la instalacion.

- La actualizacién, reparacién o modificacidn del equipo, en su caso, siguiendo el procedimiento
de trabajo.

- Las medidas, en su caso, de los parametros caracteristicos -tensién, frecuencia, intensidad,
temperatura u otros- en puntos de test especificados, con instrumentacion como fasimetro,
polimetro o pinza amperimétrica de carril y comparandolos con los valores esperados, a partir
del manual de servicio de cada dispositivo.

- La sustitucion del equipo -barras de comprobacion, balancines de contacto, ldmparas de
sefiales, cabezas detectoras, unidades de via, tarjetas electrénicas u otros- a partir de la
secuencia de desmontaje y montaje especificada en las instrucciones de cada fabricante.

CR5.5 El funcionamiento del dispositivo reparado o sustituido se verifica, segun las
especificaciones del fabricante, comprobando sus prestaciones e integracion mediante ajustes,
medidas o chequeos, asi como la instalacién o configuracién de software, en su caso.

CR5.6 Las hojas de control de las actuaciones correctivas se cumplimentan siguiendo el formato
establecido en el programa de mantenimiento, reflejando la informacién generada -elementos
sustituidos, valores de medida obtenidos, ajustes realizados, reglajes, incidencias, entre otras-,
incorporando los datos al sistema informdatico de gestidn para actualizar la documentacién de la
instalacidn: inventario, planos, esquemas unifilares y/o referencias de materiales.

CR5.7 La recogida y clasificacion de los materiales generados en el mantenimiento correctivo de
las instalaciones de control-mando y sefializacién en infraestructuras ferroviarias se organiza
aplicando el programa de gestion de residuos y supervisando sus condiciones de almacenaje,
transporte y trazabilidad.

RP6: Efectuar las pruebas de seguridad y funcionamiento de las instalaciones de
control-mando y sefalizacidon en infraestructuras ferroviarias, después de una
intervencion de mantenimiento, comprobando las operaciones y requisitos de
funcionamiento establecidas en el procedimiento de trabajo, bajo supervision de
la persona responsable, para el restablecimiento del servicio.

CR6.1 Las inspecciones visuales del entorno en cuanto a presencia de residuos u objetos
extranos, estado de los equipos y sus conexiones, anclajes u otros, se llevan a cabo siguiendo el
protocolo de la orden de trabajo en las partes afectadas por la actuacién de mantenimiento.
CR6.2 Los parametros del elemento modificado, reparado o sustituido se comprueban
configurando y conectando el equipo de medida -shuntimetro, fasimetro, multimetro, medidor
de paso de intensidad de carril, comprobador de balizas, equipo informatico u otros-, cotejando
los resultados obtenidos con los esperados y anotando los valores para la actualizacién de la
documentacion de la instalacién.

CR6.3 Las pruebas funcionales del sistema modificado, reparado o sustituido -armarios de
enclavamiento, sefiales luminosas, sistemas de deteccidn de trenes y de gestidn, entre otros- se
efectian segln la secuencia de operaciones indicadas en los manuales de fabricantes -
parametrizado y sintonizado las frecuencias de funcionamiento, concordancia de los telegramas
emitidos con la salida de senal de enclavamiento, actuacién de sefiales luminosas, entre otras-.
CR6.4 Las operaciones para la puesta en servicio de la instalacién de control-mando vy
sefializacién se supervisan asegurando que las sefiales recibidas se corresponden con la
informacion y valores esperados en los equipos, y verificando que el sistema vuelve a posicion
de seguridad ante cualquier entrada o sefial de informacidn no prevista.
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CR6.5 El restablecimiento del servicio de la zona afectada por la actuacién de mantenimiento
en la instalacion de control-mando y sefializacién se verifica utilizando los instrumentos de
medida y de control por software, cumpliendo la normativa especifica de seguridad ferroviaria.
CR6.6 El informe del restablecimiento del servicio en la instalacion de control-mando vy
sefializaciéon en infraestructuras ferroviarias se elabora utilizando el formato o herramienta
informatica establecidos por la empresa instaladora, reflejando, entre otros, la relacidon de
comprobaciones, los resultados obtenidos en las medidas, asi como las posibles incidencias.

Contexto profesional

Medios de produccion

Recursos para transporte y elevacion: vehiculos biviales, camiones con pluma, vehiculos todo terreno,
perforadora, compresor. Equipos de medida: polimetro, fasimetro, megédhmetro, shuntimetro, pinza
amperimétrica. Equipos para medidas especiales: programador-lector de balizas, TPG, medidor de paso
de intensidad de carril. Equipos auxiliares: barras de shuntado, lazos de cortocircuito, galgas, armarios,
racks. Equipos de control y seiializacidn: circuitos de via, accionamientos de aguja, balizas, contadores
de ejes, unidades de conexion de sistemas de proteccidon automatica, sefiales luminosas o indicadoras,
enclavamientos electrdnicos, enclavamientos modulares, médulos/equipos de bloqueo, pasos a nivel
automaticos, sistemas de alimentacidon ininterrumpida -SAl-. Herramientas manuales para trabajos
mecdanicos y eléctricos. Aplicaciones informaticas para la gestion del personal y los recursos.
Aplicaciones informaticas para la gestidén y configuracién de los sistemas. Aplicaciones ofimaticas y de
tipo CAD. Equipos de comunicacidon e informaticos: teléfono movil, ordenador portatil y software
especifico. Elementos de proteccion colectiva y Equipos de proteccion individual (EPI).

Productos y resultados

Intervenciones de mantenimiento en sistemas de control-mando, sefializacién y sistemas de
proteccion/operacion automatica, planificadas. Actuaciones de mantenimiento predictivo sobre las
instalaciones de control-mando vy sefializacion en infraestructuras ferroviarias, supervisadas.
Operaciones de mantenimiento preventivo los sistemas de proteccién automatica y de conduccidn
automatica, en su caso, energia y elementos de gestion de la seguridad en las instalaciones de control-
mando y sefializacién ferroviarias, supervisadas. Operaciones de mantenimiento preventivo sobre los
elementos de via, sefiales y pasos a nivel de las instalaciones de control-mando y sefalizacion
ferroviarias, supervisadas. Actuaciones de mantenimiento correctivo de las instalaciones de control-
mando vy sefalizacion en infraestructuras ferroviarias, supervisadas. Pruebas de seguridad vy
funcionamiento de las instalaciones de control-mando y sefializacién en infraestructuras ferroviarias,
efectuadas.

Informacion utilizada o generada

Normativa sobre prevencidn de riesgos laborales y especifica sobre proteccién de la salud y seguridad
frente al riesgo eléctrico en entornos de alta y baja tension. Normativa sobre eficiencia energética,
compatibilidad electromagnética y gestidn de residuos. Reglamento de Circulacidn Ferroviaria, Catalogo
Oficial de Senales de Circulacién Ferroviaria, Normativa sobre interoperabilidad y otras normas
especificas del sector. Documentacién técnica de las instalaciones de control-mando, seializacion y
sistemas de proteccién automadtica. Permisos y licencias. Consignas o procedimientos de corte de
tension, telefonemas. Programa de mantenimiento. Manuales de usuario y de servicio técnico.
Esquemas eléctricos, electrdnicos y mecanicos. Manuales de instrumentacion electrénica y equipos de
medida. Telefonemas y otros sistemas de intercomunicacidon. Partes de trabajo. Hojas de control.
Informe del plan de pruebas de mantenimiento. Procedimientos de pruebas y puesta en servicio.
Informes de los trabajos realizados.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Gestionar y supervisar el montaje de sistemas de telecomunicaciones en
infraestructuras ferroviarias.

Nivel:

3

Codigo: UC2618 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Replantear el montaje de sistemas de telecomunicaciones y servicios auxiliares
en infraestructuras ferroviarias, marcando la ubicacién de los puntos y recorridos
de la instalacion, siguiendo los planos del proyecto de la instalacién, para
asegurar su viabilidad, bajo la supervisidon de |la persona responsable.

CR1.1 El emplazamiento de ejecucion de los trabajos se reconoce, contrastando que el entorno
y sus caracteristicas se corresponden con los planos del proyecto de la instalacidon, delimitando y
sefializando la zona de intervencién y solicitando el bloqueo de vias, si se precisa, para evitar
riesgos de arrollamiento o por electrocucion.

CR1.2 La disposicién de las vias de acceso y zonas de paso indicadas en el plan de montaje y de
aprovisionamiento se comprueba, en colaboracién con el servicio de prevencidon de riesgos
laborales, estableciendo las condiciones para la circulacién de vehiculos -todoterreno, dresinas,
camiones gruas-pluma, entre otros-.

CR1.3 Los elementos a replantear, como sistemas de ayuda al pasajero y de ayuda a la
explotacién, en campo, sala o recinto se cotejan con los datos del proyecto, identificando los
riesgos asociados a las intervenciones -trabajos en altura, trabajos en proximidad de tension,
riesgo mecdnico, entre otros-, junto al personal de prevencién de riesgos laborales, para ajustar
los procedimientos de trabajo.

CR1.4 El trazado de las canalizaciones, zanjas y emplazamientos de segregacion se cotejan
sobre el terreno, siguiendo los planos del proyecto y teniendo en cuenta galibos, distancias de
separacion y posiciones relativas que aseguren una posterior inspeccion, manipulacion o
mantenimiento.

CR1.5 Las zonas de ubicacion de equipos y elementos voluminosos de los sistemas de
telecomunicaciones, asi como los sistemas de ayuda al pasajero y de ayuda a la explotacién -
sistema de circuito cerrado de televisién, CCTV, megafonia, paneles de indicacién al pasajero,
interfonia o cronometria-, se comparan con los planos de situacién del proyecto, marcando su
posicién y teniendo en cuenta los recorridos del cableado, el espacio reservado a dispositivos, y
los puntos de conexidon entre otros aspectos.

CR1.6 Los puntos de fijacion para el tendido de cable -pares, cuadretes y coaxial-, fibra dptica y
guia de onda, de los elementos de campo se contrasta con los planos del proyecto, siguiendo los
trazados del recorrido principal y comprobando las longitudes de los cables para cubrir codos,
recorridos a distintos niveles del terreno y otros posibles elementos adicionales de la
instalacion.

CR1.7 Las incidencias y necesidades de nuevos elementos de obra detectadas en el replanteo
se comunican a la persona responsable, elaborando un informe de replanteo de los sistemas de
telecomunicaciones y servicios auxiliares ferroviarios, utilizando el formato o herramienta
informatica establecida por la empresa instaladora.
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RP2: Desarrollar el programa de aprovisionamiento de materiales, equipos vy
herramientas del montaje de sistemas de telecomunicaciones y servicios
auxiliares en infraestructuras ferroviarias, para asegurar su idoneidad vy
disponibilidad en cada una de las fases de montaje, mediante aplicacidn logistica
de gestidn y supervisidon u otras herramientas organizativas de recursos.

CR2.1 El programa de aprovisionamiento se elabora teniendo en cuenta:

- Los materiales, herramientas y otros recursos utilizados en cada fase de la obra, segun el plan
de montaje, asi como su conservacion y seguridad,

- La disponibilidad de productos y proveedores homologados, para garantizar el abastecimiento.
- La posibilidad de intercambio entre materiales de diferentes fabricantes,

- La capacidad vy localizacién de los almacenes de obra para cada zona de montaje, segln las
condiciones del terreno y la cercania al drea de trabajo.

- El modo de desplazamiento y ubicacién de materiales y equipos en los almacenes.

- La disponibilidad y distribucién en obra de materiales, equipos y herramientas para evitar
interrupciones en la ejecucion de la instalacion.

- La presencia de materiales que necesiten requisitos especiales de almacenamiento.

CR2.2 El aprovisionamiento de materiales, herramientas y otros equipos se gestiona teniendo
en cuenta, entre otros aspectos: el cronograma en cada fase de montaje, las posibilidades de
almacenaje, el cumplimento de los plazos y condiciones de entrega, el desplazamiento y
ubicacidon de estructuras o materiales, asi como la integridad de personas e instalaciones.

CR2.3 Los equipos, elementos y otros materiales para la instalacidn se registran en el inventario
de la obra, etiquetando cada uno de ellos e incluyendo sus referencias -marca, modelo,
fabricante, situacién en la obra, entre otras-, utilizando el formato establecido por la empresa
instaladora y manteniéndolo actualizado.

CR2.4 El almacén en obra se organiza:

- Distribuyendo el espacio disponible, segln el tipo de producto -bastidores, torretas, bobinas
de cables, cuadros, repartidores de sefial, sensores, fuentes de alimentacién, bastidores,
regletas, conectores, latiguillos, entre otros-.

- Siguiendo las indicaciones del fabricante de cada equipamiento, para conservar la integridad y
funcionalidad de los materiales.

- Teniendo en cuenta el entorno geografico de la instalacion y el momento de uso, segun el
programa de montaje, para evitar traslados innecesarios de materiales y equipos.

RP3: Comprobar el tendido, empalmes y conexiones del cableado de los sistemas de

telecomunicaciones y servicios auxiliares en infraestructuras ferroviarias, para el
cumplimiento de los requisitos de calidad y continuidad de las sefiales, asi como
del suministro eléctrico, segin la documentacion técnica y la planificacion de
tiempos y procedimientos establecidos en las drdenes de trabajo, resolviendo
posibles contingencias.
CR3.1 Las medidas de seguridad del personal interviniente se verifican, en colaboracion con el
servicio de prevencidén de riesgos laborales, atendiendo a: el uso de herramientas, equipos
especificos de proteccion individual y materiales auxiliares, el tipo de riesgo asociado al trabajo -
trabajos en altura, trabajos en proximidad de tension, riesgos en el interior de las arquetas o
espacios confinados visitables, entre otros-, asi como la instalacion de sefalizaciones vy
protecciones en el entorno de la obra -barandillas, vallas de balizamiento, topes, sefiales y
carteles de aviso u otras-.
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RP4:

CR3.2 El programa de montaje para el tendido de cables se identifica, a partir de las
instrucciones de direccion de obra, teniendo en cuenta los cronogramas para garantizar la
sucesion de las fases de la instalacidn y los recursos humanos y materiales programados en cada
fase.

CR3.3 El montaje de bandejas soporte, canalizaciones en cruces de via, arquetas, puntos de
segregacion, o regletas para el cableado se revisa, identificando la forma de instalacién -
superficial, empotradas, aéreas o soterradas-, el tipo de sujecion -tornillos, grapas, abrazaderas
u otros medios-, y comprobando el trazado de la instalacién establecida en la documentacion
técnica y los procedimientos de instalacion del fabricante.

CR3.4 Los cables de datos -coaxial, Ethernet, pares, cuadretes, fibra éptica-, de alimentacién
eléctrica y cable radiante, en su caso, se comprueban, identificando las caracteristicas definidas
en las condiciones técnicas del proyecto -categoria de uso, cédigo de colores, normas de
fabricaciéon, seccidn, capacidades anti-incendio, ancho de banda, rango de frecuencias de
funcionamiento, aislamiento, entre otras-, seleccionando el lugar de colocacién de las bobinas
para facilitar su instalacién y evitar su deterioro.

CR3.5 La instalacion de los cables de alimentacion eléctrica se supervisa teniendo en cuenta: el
tipo de canalizacién, los medios técnicos utilizados para el tendido, el método de tensado de los
conductores y la forma de disposicién final de los cables, que permita absorber dilataciones,
vibraciones y esfuerzos mecdnicos.

CR3.6 El tendido de los cables de los sistemas de telecomunicaciones y otros servicios auxiliares
-coaxial, Ethernet, pares, cuadretes y fibra dptica- se verifica, comprobando, entre otros
aspectos: los sistemas de instalacién utilizados y su independencia con la alimentacién eléctrica,
los radios de curvatura detallados por el fabricante, la forma de disposicidn final de los cables,
asi como su correcto etiquetado de los circuitos.

CR3.7 El empalme y conexién de los cables se supervisa comprobando el tipo de operacién -
soldadura, fusionado, crimpado, uso de conectores u otras-, siguiendo las especificaciones del
fabricante, asegurando la continuidad eléctrica, su rigidez mecanica y el minimo efecto de
atenuacidn de sefial.

CR3.8 El informe de supervision del tendido, empalmes y conexiones de los cables se
cumplimenta, utilizando el modelo o aplicacion informatica establecidos por la empresa
instaladora, incorporando las operaciones efectuadas, tiempos, materiales y, en su caso, las
incidencias o modificaciones introducidas en relacién a la orden de trabajo.

CR3.9 La recogida y clasificacion de los materiales generados en el tendido de cables de los
sistemas de control-mando y sefializacién se organiza, aplicando el programa de gestion de
residuos y proteccion medioambiental, y supervisando sus condiciones de almacenaje,
transporte y trazabilidad.

Supervisar la ejecucion del programa de montaje del equipamiento en campo de
los dispositivos captadores, actuadores, procesadores de sefal y de alimentacién
eléctrica de los sistemas de telecomunicaciones y servicios auxiliares en
infraestructuras ferroviarias, bajo el control de la direccién de obra, para el
cumplimiento de los objetivos programados, segun la documentacion del
proyecto y los procedimientos de instalacion, resolviendo posibles contingencias.
CR4.1 El empleo de los equipos especificos de proteccion individual y colectiva, asi como la
manipulacion de herramientas y materiales auxiliares por parte del personal interviniente se

supervisa, junto al servicio de prevencién de riesgos laborales, transmitiendo las instrucciones
de forma suficiente, clara y precisa.
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RP5:

CR4.2 La delimitacion y sefalizacion del tramo de trabajo en campo se revisa en toda la zona de
intervencidn, solicitando el bloqueo de vias, si se precisa, para evitar riesgos de arrollamiento o
por electrocucion, disponiendo de un piloto de seguridad en las operaciones efectuadas dentro
de la zona de seguridad.

CRA4.3 El montaje del equipamiento de campo de los sistemas de telecomunicacién se verifica, a
partir de las instrucciones de direccion de obra, teniendo en cuenta: La ubicacidn sefialada en el
replanteo de: los captadores, actuadores, procesadores de sefial, de alimentacién eléctrica y
otros servicios auxiliares, los cronogramas segun el programa de montaje, los recursos humanos
y materiales, asi como las interacciones o dependencias entre los equipos de trabajo.

CR4.4 El montaje de los elementos y estructuras -torres, mastiles, soportes elevados, otros-
para la colocacion de dispositivos de radiofrecuencia se comprueba, siguiendo Ia
documentacion técnica del fabricante y las directrices del proyecto y revisando su
asentamiento, estabilidad y agarre al terreno.

CRA4.5 El montaje de captadores -sensores, antenas, camaras, detectores, otros-, actuadores -
sirenas, focos, altavoces, paneles, otros-, procesadores de sefial -amplificadores, repetidores,
filtros, conversores, derivadores, router WIFI-, alimentacién eléctrica y otros auxiliares -anclajes,
registros, soportes, guias, baculos- se revisan, atendiendo a:

- Las indicaciones del proyecto y documentacién técnica del fabricante.

- La conexidn, fijacidn, orientacién y estabilidad de los equipos.

- El etiquetado identificativo de cada elemento.

- La seguridad ante riesgos climaticos, vandalismo u otros.

CRA4.6 La interconexion entre los equipos instalados, a sus fuentes de alimentacién y la puesta a
tierra, en su caso, se supervisa, siguiendo los esquemas del plan de montaje, teniendo en cuenta
la identificacidn de los cables y asegurando la calidad de la conexién midiendo, en su caso, las
sefiales de envio y recepcion.

CRA4.7 El informe de supervisién de la instalacion de los dispositivos de telecomunicacion en
campo se cumplimenta, utilizando el modelo o aplicacidon informatica establecidos por la
empresa instaladora, incorporando las operaciones efectuadas, tiempos, materiales y, en su
caso, las incidencias o modificaciones introducidas en relacion a la orden de trabajo.

CR4.8 La recogida y clasificacion de los materiales generados en el montaje de los
equipamientos de campo se organiza, aplicando el programa de gestiéon de residuos vy
proteccion medioambiental, y supervisando sus condiciones de almacenaje, transporte y
trazabilidad.

Supervisar la ejecucion del programa de montaje del equipamiento en salas,
edificios técnicos y en los puestos de mando de los sistemas de
telecomunicaciones y servicios auxiliares en infraestructuras ferroviarias, para el
cumplimiento de los objetivos programados, siguiendo la documentacion técnica,
planos de montaje y los procedimientos establecidos en las érdenes de trabajo,
resolviendo posibles contingencias.

CR5.1 El empleo de los equipos especificos de proteccion individual -guantes, casco y calzado
de seguridad, entre otros-, y de herramientas y materiales auxiliares por parte del personal
interviniente se revisa, en colaboracion con el servicio de prevencion de riesgos laborales,
confirmando su utilizacidn segun instrucciones del fabricante y el riesgo del tipo de trabajo -
eléctrico, mecdnico, en altura u otros-.

CR5.2 La instalacién de los paneles de distribucién de fibra oéptica -patch panel- y los
repartidores digitales, se verifica, comprobando su ubicacién segin el replanteo, revisando el
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RP6:

cableado procedente del tendido en campo y sus conexiones al equipamiento instalado en el
recinto.

CR5.3 El montaje de bastidores, armarios y soportes se comprueba, atendiendo a: el sistema de
fijacion segun la documentacion del fabricante, la instalacion de regleteros y racks en los
equipos y en el método de etiquetado e identificacidon de los elementos.

CR5.4 La instalacién de circuitos electrénicos de control -grabadores, centralitas, receptores de
alarmas entre otros- y de centralizacién de datos, equipamiento de megafonia, paneles
indicadores o carteleria luminosa, se supervisa, comprobando:

- La secuencia de montaje descrita en la documentacidn técnica del fabricante y las
especificaciones establecidas en el proyecto de la instalacién.

- La fijacion, estabilidad, ventilacidn y su seguridad mecanica.

- El etiquetado de los elementos -cédigo de barras o QR, colores, etiquetas de radiofrecuencia u
otros-.

CR5.5 Lainstalacién de los equipos de alimentacidn ininterrumpida -SAI- u otros dispositivos de
suministro eléctrico de emergencia se revisan, asegurando su ubicacion en los cuartos técnicos
destinados a los sistemas de energia y comprobando los valores de funcionamiento y el estado
de las baterias segun las especificaciones del fabricante.

CR5.6 Las conexiones de los equipos instalados -en salas o edificios técnicos- a otros equipos, a
las fuentes de alimentacién y, en su caso, a las tomas de tierra se supervisan, siguiendo los
esquemas de conexionado del plan de montaje, teniendo en cuenta la identificacién de los
cables y asegurando la conexién y sujecion de los conectores.

CR5.7 El informe de supervision de la instalacién de los equipamientos en salas o edificios
técnicos, casetas de radiotelefonia y en los puestos de mando se cumplimenta, utilizando el
modelo o aplicacién informatica establecidos por la empresa instaladora, incorporando las
operaciones efectuadas, tiempos, materiales y, en su caso, las incidencias o modificaciones
introducidas en relacidn a la orden de trabajo.

CR5.8 La recogida vy clasificacion de los materiales generados en el montaje del equipamiento
en edificios técnicos se organiza, aplicando el programa de gestién de residuos y proteccién
medioambiental, supervisando sus condiciones de almacenaje, transporte y trazabilidad.

Revisar el funcionamiento de los sistemas de telecomunicaciones y servicios
auxiliares en infraestructuras ferroviarias, instalados en campo y en los edificios
técnicos, para garantizar las condiciones del servicio, mediante la configuracion
de equipos y pruebas funcionales, siguiendo los protocolos establecidos en el
plan de montaje y en la documentacidn técnica.

CR6.1 Las verificaciones previas a la puesta en servicio -comprobaciones visuales, medida de
parametros reglamentarios y ensayos funcionales de los equipos y partes de la instalaciéon-, se
definen siguiendo las especificaciones de los fabricantes, indicando el orden de las pruebas, los
resultados a obtener y la clasificacion de defectos, utilizando, en su caso, los equipos de
seguridad individual y colectiva para riesgo eléctrico u otros riesgos.

CR6.2 Las caracteristicas eléctricas y funcionales del cableado -continuidad, calidad de la sefial,
reflectometria o potencia dptica, atenuacidén, entre otras- se verifican, comprobando las
medidas especificas, segln el tipo de cable, y garantizando las prestaciones requeridas en la
documentacion técnica.

CR6.3 La alimentacion eléctrica de los equipos se comprueba, verificando el encendido y la
ejecucién de sus funciones bdsicas, tales como auto test de arranque, ausencia de cortocircuitos
y de errores en las conexiones o datos de consumo acordes a lo esperado.
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CR6.4 La configuracion de las caracteristicas hardware y software de los equipos de gestion y
control de las telecomunicaciones y de servicios auxiliares se supervisa, de acuerdo a los
parametros establecidos en la documentacion de puesta en marcha y comprobando su
operacion y mantenimiento de manera local y remota.

CR6.5 La configuracién de los equipos de la red de comunicaciones se revisa, comprobando la
asignacion de los parametros de direccionamiento, las estrategias de sincronizacidn y los
canales de acuerdo a la documentacion de puesta en marcha.

CR6.6 Las sefnales que emite o recibe cada equipo -eléctricas, dpticas, acusticas, entre otras- se
verifican, atendiendo a los valores de intensidad, corriente, potencia de radiacién, ancho de
banda, frecuencias de base y portadora u otras, medidas con instrumentacion especifica -
polimetro, medidor de campo, osciloscopio, otros-, las indicaciones de los pilotos en
equipamientos de control -centralitas, router o sistemas de alarmas técnicas-, cotejandolos con
los margenes de umbral maximos y minimos permitidos por la normativa especifica.

CR6.7 El funcionamiento de los sistemas de circuito cerrado de television -CCTV-, sistemas de
megafonia, interfonia e informacién al pasajero se supervisan, comprobando, entre otros
aspectos: la sefial de emisién y recepciéon de las cdmaras y su orientacién, el ajuste de la
potencia acustica de los altavoces, asi como la graduacién de la luminancia y la orientacion de
los panes indicadores.

CR6.8 La configuracion del comportamiento légico/funcional de los servicios de explotacidn
ferroviaria se revisa, comprobando la continuidad de las comunicaciones entre el puesto de
mando, estaciones y teléfonos desplegados en la via, verificando la activacion de las estrategias
implementadas de redundancia y robustez frente a fallos, de acuerdo a la documentacién de
puesta en marcha.

Gestionar las operaciones para la integracion de los equipos de los sistemas de
telecomunicaciones y servicios auxiliares en infraestructuras ferroviarias y su
puesta en servicio, mediante la comprobacion de configuraciones, requisitos de
funcionamiento y otras tareas establecidas en el plan de montaje, bajo la
supervision de la persona responsable.

CR7.1 El protocolo para la integracion de los equipos de los sistemas de telecomunicaciones y
servicios auxiliares se determina, revisando el orden de las operaciones, los manuales de cada
subsistema y los protocolos del fabricante, asegurando que las sefiales recibidas se
corresponden con la informacidn y valores esperados en los equipos.

CR7.2 Los equipos de la red de comunicaciones se configuran, asegurando su integracion vy
funcionamiento dentro de su red y familia tecnoldgica de acuerdo a la documentacion de
puesta en marcha.

CR7.3 La configuracidn de los servicios, canales, conexiones y enlaces légicos para la puesta en
marcha se supervisa desde las aplicaciones gestoras software, locales o remotas, atendiendo a:

- Los enlaces, rutas y conexiones logicas de los sistemas de transmision.

- El alta de los abonados de comunicaciones de telefonia en las centrales de conmutacién y las
de explotacion ferroviaria,

- La habilitaciéon de las frecuencias radio portadoras en los sistemas de radiotelefonia.

- Las tablas, estrategias de enrutamiento y asignacion de los parametros de direccionamiento.

- La configuracidn de redes virtuales y servicios multinivel.

- Laintegracidn de servicios inaldmbricos -WIFI-.

CR7.4 La ejecuciéon de las operaciones de puesta en servicio de los sistemas de
telecomunicaciones y servicios auxiliares se revisa, mediante la visualizacidén de las opciones de
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todo el sistema en conjunto, en conformidad con los criterios de calidad y seguridad, en
colaboracidn con la persona responsable.

CR7.5 El informe de las operaciones para la integracidon de los equipos de los sistemas de
telecomunicaciones y servicios auxiliares en infraestructuras ferroviarias y su puesta en servicio
se elabora, utilizando el formato o herramienta informatica establecidos por la empresa
instaladora, incluyendo, entre otros, la relacion de comprobaciones y sus resultados, los
defectos y las soluciones adoptadas, segun el protocolo de puesta en servicio.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Herramientas de tipo manual o eléctrico, tales como: alicates, destornilladores, utiles pelacables, guias
pasacables, tenazas prensaterminales. Soldador y desoldador -soldadura blanda-. Utiles de
conectorizacion y fusionado de fibra déptica. Instrumentos de medida y verificacion como: polimetro,
reflectdmetro, analizadores de protocolos de telecomunicaciones, comprobador-certificador de
cableado, comprobador de enlaces, medidor de aislamiento, fuentes de luz, medidores de potencia
6ptica, analizador de espectros, osciloscopio, frecuencimetro. Aplicaciones informdticas para la gestién
del personal y los recursos. Aplicaciones informaticas para la gestién y configuracion de los sistemas.
Aplicaciones ofimaticas y de tipo CAD. Equipos de comunicacién e informaticos: teléfono movil,
ordenador portatil y software especifico. Elementos de proteccion colectiva y Equipos de proteccién
individual (EPI).

Productos y resultados

Montaje de sistemas de telecomunicaciones y servicios auxiliares en infraestructuras ferroviarias,
replanteado. Programa de aprovisionamiento de materiales, equipos y herramientas del montaje de
sistemas de telecomunicaciones y servicios auxiliares en infraestructuras ferroviarias, desarrollado.
Tendido, empalmes y conexiones del cableado de los sistemas de telecomunicaciones y servicios
auxiliares en infraestructuras ferroviarias, comprobado. Ejecucién del programa de montaje del
equipamiento en campo de los dispositivos captadores, actuadores, procesadores de sefal y de
alimentacién eléctrica de los sistemas de telecomunicaciones y servicios auxiliares en infraestructuras
ferroviarias, supervisada. Ejecucidon del programa de montaje del equipamiento en salas, edificios
técnicos y en los puestos de mando de los sistemas de telecomunicaciones y servicios auxiliares en
infraestructuras ferroviarias, supervisada. Funcionamiento de los sistemas de telecomunicaciones vy
servicios auxiliares en infraestructuras ferroviarias, instalados en campo y en los edificios técnicos,
revisado. Operaciones para la integracién de los equipos de los sistemas de telecomunicaciones y
servicios auxiliares en infraestructuras ferroviarias y su puesta en servicio, gestionada.

Informacidn utilizada o generada

Normativa sobre prevencidn de riesgos laborales y especifica sobre proteccién de la salud y seguridad
frente al riesgo eléctrico en entornos de alta y baja tension. Normativa sobre eficiencia energética,
compatibilidad electromagnética y gestidn de residuos. Reglamento de Circulacidn Ferroviaria, Catalogo
Oficial de Senales de Circulacién Ferroviaria, Normativa sobre interoperabilidad y otras normas
especificas del sector. Proyectos y otra documentacién técnica de sistemas de telecomunicaciones y
servicios auxiliares de infraestructuras ferroviarias. Presupuestos. Permisos y licencias. Consignas o
procedimientos de corte de tensidn, telefonemas. Actas de replanteo. Programas de aprovisionamiento.
Albaranes. Esquemas eléctricos, electrénicos y mecanicos. Programas y procedimientos de montaje.
Manuales de usuario. Manuales de instrumentacién electrénica y de equipos de medida. Ordenes de
trabajo. Informe de seguimiento del programa de montaje. Procedimientos de pruebas y puesta en
servicio. Informe del plan de pruebas de montaje.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
Gestionar y supervisar el mantenimiento y operacién de sistemas de

teleco

municaciones en infraestructuras ferroviarias

Nivel:

3

Codigo:  UC2619 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Planificar las intervenciones de mantenimiento, actualizacién y operacién en
sistemas de telecomunicaciones y servicios auxiliares en infraestructuras
ferroviarias, para preservar la seguridad y fiabilidad de las instalaciones,
colaborando con la persona responsable, en cumplimiento del programa de
mantenimiento y las necesidades del funcionamiento del sistema, mediante
aplicacion organizativa de recursos.

CR1.1 Las intervenciones de mantenimiento se organizan:

- Fijando la frecuencia de las actuaciones, tales como: reconocimiento visual, control por
medidas, reparacion programada, segun el programa de operacion y mantenimiento.

- Considerando la urgencia, el tipo y la dificultad del trabajo a realizar, para determinar la
especializacion y grado de responsabilidad del personal asignado a cada intervencion, segun los
recursos humanos disponibles.

- Determinando los recursos materiales -aparatos de medida, equipos de proteccién individual y
colectiva, herramientas, vehiculos, entre otros-, a utilizar en cada intervencion, en coordinacién
con el servicio de prevencion de riesgos laborales.

- Consultando la documentacion técnica actualizada de la instalacién.

CR1.2 Las operaciones en los sistemas de telecomunicacidon- ampliaciones, actualizaciones o
modificaciones en los sistemas de gestion, pruebas de funcionamiento, asignacidn de recursos,
entre otros- se programan, estableciendo la frecuencia de las intervenciones segun el programa
de operacién, y configurando los sistemas informaticos y redes de datos a las nuevas
necesidades de servicios.

CR1.3 Las herramientas -utiles de corte de cableado, crimpadora de conectores,
empalmadoras, otras-, instrumentos de medida -analizadores de trama, fuentes de sefial u
otros- y los equipos de proteccidn individual y colectiva -cascos, calzado, guantes u otros-, se
seleccionan a partir de los listados definidos en el plan de mantenimiento, comprobando que
los vehiculos y la maquinaria de cada intervencién disponen del equipamiento detallado en la
orden de trabajo.

CR1.4 La especificaciones técnicas propia para cada actuacién de mantenimiento -planos de
ubicacién, especificaciones hardware y software de cada equipo, configuracién de los sistemas
instalados, manuales de fabricantes, hojas de necesidades de servicios, bases de datos,
histéricos de averias- se recopilan, a partir del proyecto de ejecuciéon y monitorizado con
aplicaciones informaticas, identificando las caracteristicas de los equipos -lugar de instalacién,
subsistema donde se encuentra instalado, nimero de unidades, tipologia, caracteristicas y
versiones u otros-.
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RP2:

CR1.5 Los riesgos asociados a las intervenciones de mantenimiento -sean de tipo predictivo,
preventivo o correctivo- y a las operaciones en el sistema se reconocen, en cuanto a las
condiciones de actuacion -estado del terreno, accesos, luminosidad y tensién de servicio, entre
otras-, a partir del programa de mantenimiento y colaborando con el servicio de prevencién de
riesgos laborales para ajustar los procedimientos de trabajo.

CR1.6 El procedimiento para la solicitud de corte de tension o de via bloqueada, en su caso, al
operador del telemando de energia, responsable de circulaciéon, puesto de control de la
subestacion u otro personal interviniente se supervisa, comprobando las instrucciones y el uso
de los documentos normalizados -telefonemas, libro de registro, entre otros- e identificando la
proteccién en el tramo de trabajo para establecer la zona neutra de seguridad.

CR1.7 La sefializaciones y protecciones de seguridad de la zona de intervencidn -barreras, vallas
de delimitacién, carteles de aviso, balizas luminosas, entre otras- se especifican, solicitando el
acceso al recinto al titular de las instalaciones, en colaboracién con el servicio de prevencién de
riesgos laborales.

CR1.8 Los documentos y recursos informaticos para el registro de las actuaciones vy
modificaciones introducidas en el mantenimiento -hojas de revisién y anotacién de defectos,
informe de medidas, partes de trabajo, aplicaciones software- se determinan, detallando el
procedimiento de cumplimentaciéon, segun las normas de la administracién ferroviaria,
especificando la informacién minima que debe incluirse -tipo de intervencidn, elementos sobre
los que se actua, personal que ha intervenido, descripciéon de los trabajos realizados, entre
otros-.

Supervisar los procesos de aseguramiento del servicio en los centros de
operacion de los sistemas de telecomunicaciones y servicios auxiliares en
infraestructuras ferroviarias, mediante la comprobacion de configuraciones,
monitorizacién del funcionamiento y otras tareas establecidas en el programa de
mantenimiento, para preservar los niveles de calidad, seguridad y operatividad
de las instalaciones.

CR2.1 Los sistemas de telecomunicaciones -sistemas de conmutacién y radiotelefonia, sistemas
jerdrquicos digitales de transmision sincrona y plesidcrona, sistemas de multiplexado en
longitud de onda para fibra, sistemas de redes de datos multiservicio, y otros- se verifican,
monitorizando su funcionamiento en aplicaciones gestoras locales y remotas, comprobando las
notificaciones visuales y sonoras de las incidencias e identificando su gravedad, naturaleza y los
elementos involucrados.

CR2.2 La disfuncion detectada se diagnostica, determinando su tipo -mecanico, eléctrico,
Optico, electrénico, software, funcional, légico-, gravedad estimada, la causa original y los
servicios ferroviarios afectados -sistemas de transmisidn, red de datos, telefonia de explotacion
y conmutacién, radiotelefonia u otros servicios-.

CR2.3 La localizacidn de la averia se supervisa, comprobando su aislamiento a través de la
realizacién de bucles sobre la ruta del servicio, circuito, portadora o canal -tanto fisicos como
l6gicos- en aquellos sistemas cuya gestidon lo permita.

CR2.4 El procedimiento de escalado y despacho de incidencias se revisa, comprobando el
proceso de gestion de las anomalias -asignacién de personal encargado en el diagndstico y
resolucion, empleo de notificaciones y comunicaciones telefdnicas, utilizacién de sistemas de
gestidn de incidencias (tickets), entre otras-.

CR2.5 La informacién generada por el sistema de monitorizacién del funcionamiento de los
sistemas de telecomunicaciones se examina, bajo supervision de la persona responsable,
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siguiendo la evolucion y trazabilidad de los resultados obtenidos y comparandolos con los
valores o graficos esperados de los fabricantes de los equipos o dispositivos.

CR2.6 Las actuaciones a consecuencia de las sefiales o informaciones de riesgo procedentes de
los procesos de aseguramiento del servicio, tales como: modificacién de elementos, reparacion
urgente, accion correctiva programada, planes de mejora u otras, se determinan o planifican,
siguiendo criterios de aceptacion o rechazo, y requiriendo apoyo de personal especializado
segun la tecnologia especifica de la incidencia y la relevancia de los elementos afectados.

CR2.7 El informe de los procesos de aseguramiento del servicio en los centros de operacién de
los sistemas de telecomunicaciones y servicios auxiliares se cumplimenta, utilizando el modelo
establecido en el programa de mantenimiento, incorporando el resultado de las revisiones y las
posibles actuaciones posteriores, tales como: modificacion o ajuste de elementos, reparacidn
urgente, accion correctiva programada, actualizacién o configuracién de software, planes de
mejora, entre otras.

Supervisar las operaciones de mantenimiento preventivo -sobre el cableado, los
equipos y sistemas de telecomunicaciones, asi como servicios auxiliares- en
campo, siguiendo los tiempos, operaciones y criterios de aceptacién definidos en
el programa de mantenimiento para preservar los niveles de calidad, seguridad y
operatividad de las instalaciones.

CR3.1 Las intervenciones de mantenimiento preventivo se organizan, en colaboracion con el
servicio de prevencién de riesgos laborales, atendiendo a: la colocacion de los equipos
especificos de proteccion individual y para trabajos en altura del personal interviniente, la
utilizacion de equipos de medida, herramientas y materiales auxiliares y la verificacién de las
distancias minimas de seguridad a los elementos con tension.

CR3.2 Las instalaciones de distribucion de cable de suministro eléctrico y de fibra dptica, de
cables multiconductores de pares y cuadretes -tendidos aéreos y soterrados, arquetas,
canaletas, entre otros- se verifican, atendiendo a:

- Su aspecto visual -suciedad o dafios en sus capas protectoras, torsiones, codificacién segun las
cartas de empalme u otros-.

- Las medidas de aislamiento y resistencia sobre los cuadretes de los cables eléctricos.

- El empleo de técnicas no intrusivas en fibras libres, o intrusivas en canales épticos de
supervision -0OSC-, mediante la monitorizacién de fibra dptica y realizando medidas de
reflectometria en el tiempo -OTDR-.

CR3.3 Las operaciones efectuadas sobre los elementos detectores en plena via- caldeo, ruedas
calientes, de viento lateral, caida de objetos, u otros- se supervisan, revisando su integridad y
funcionalidad, asi como el calibrado de los sensores y pedales.

CR3.4 Las operaciones sobre las casetas o bastidores de intemperie que alojan equipos de
telecomunicaciones en via se revisan, verificando su aspecto exterior y su estado interior -
suciedad, objetos extrafos, animales, alteraciones en su aislamiento o estanqueidad-, asi como
la medida de la resistencia de toma de tierra.

CR3.5 El funcionamiento de los sistemas de telefonia movil para servicios ferroviarios se
comprueba, en cuanto a los niveles de transmisidn y recepcién de la seiial radio, identificando
los canales empleados y realizando ajustes de calibrado, en su caso.

CR3.6 El estado de los elementos de telefonia de explotacion ferroviaria se supervisa,
comprobando el estado de los equipos ubicados en postes, junto a sefiales, en pasos a nivel, en
tuneles, agujas y conectores de via y verificando su comunicacién con los responsables de
circulacion.
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CR3.7 Las operaciones sobre los sistemas de ayuda al pasajero y de ayuda a la explotacién -
circuito cerrado de television (CCTV), megafonia, interfonia, cronometria, u otros- se revisan,
comprobando que cumplen las prestaciones esperadas.

CR3.8 Las hojas de control de las actuaciones programadas sobre el cableado, los equipos y
sistemas de telecomunicaciones, asi como los servicios auxiliares en campo, se cumplimentan
reflejando: las pruebas de funcionamiento, sustitucion de elementos, valores de medidas,
estado visual de los materiales, ajustes y reglajes, incidencias, entre otras intervenciones, segun
la planificacion del mantenimiento, incorporando los datos al sistema informatico de gestion
para actualizar la documentacidn de la instalacion.

CR3.9 La recogida y clasificacion de los materiales generados en el mantenimiento del
cableado, los equipos y sistemas de telecomunicaciones, asi como los servicios auxiliares en
campo se organiza, aplicando el programa de gestiéon de residuos y supervisando sus
condiciones de almacenaje, transporte y trazabilidad.

Supervisar las operaciones de mantenimiento preventivo sobre los equipos y
sistemas de telecomunicaciones, asi como de los servicios auxiliares en las salas o
cuartos técnicos, siguiendo los tiempos, operaciones y criterios de aceptacion
definidos en el programa de mantenimiento para preservar los niveles de calidad,

seguridad y operatividad de las instalaciones.

CRA4.1 Las intervenciones de mantenimiento preventivo se organizan, en colaboracion con el
servicio de prevencién de riesgos laborales, atendiendo a: la colocacion de los equipos
especificos de proteccion individual y para trabajos en altura del personal interviniente, la
utilizacion de equipos de medida, herramientas y materiales auxiliares y las indicaciones de
actuacién de los fabricantes de los equipos presentes en la instalacién, siguiendo el programa
de mantenimiento.

CRA4.2 El estado de las centrales y sistemas de conmutacién -de voz y de datos- y los elementos
controladores y centrales de los sistemas de radiotelefonia se verifica, comprobando
visualmente la limpieza y disposicién del cableado y monitorizando su funcionamiento a través
de las aplicaciones software gestoras.

CR4.3 La disponibilidad de los sistemas de suministro de energia, alimentacion ininterrumpida y
baterias se supervisa, realizando simulaciones de descarga a través del sistema de gestion para
comprobar los suministros de entrada y los niveles de tensién disponibles de los bastidores de
telecomunicaciones.

CR4.4 El estado general y funcional de pupitres, terminales, equipos de transmisién y centrales
de telefonia de explotacién, asi como los equipos de servicios auxiliares - sistemas de
megafonia, circuito cerrado de television -CCTV-, interfonia, teleindicadores y carteleria
luminosa- se comprueba, midiendo los niveles de tensién de alimentacién, verificando la
disponibilidad de indicaciones luminosas y sonoras, atendiendo al cableado, asi como a la
disponibilidad de los elementos y recursos hardware. y realizando pruebas de funcionamiento.
CRA4.5 La configuracion de redundancias y proteccidén del sistema y los servicios se supervisa,
utilizando aplicaciones gestoras locales o remotas, en relacidn con:

- La configuracidén de rutas alternativas para los servicios punto a punto y proteccidon automatica
para la comunicacién punto a multipunto desde el puesto de mando.

- La activacién de los mecanismos automaticos de proteccién por conmutacién de secciones y
de anillos de red.

- La seleccidn automatica en conjuntos para referencias de sincronismo, equipos, rutas y otros.
CRA4.6 Las protecciones de los elementos prestadores de nuevos servicios demandados por la
explotacién ferroviaria, tales como: unidades de linea, canales o procesado de circuitos, se
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supervisan, comprobando la instalacion de dispositivos redundantes en el bastidor del equipo y
verificando los esquemas de conmutacion a la proteccion en los gestores locales y/o remotos.
CRA4.7 Los sistemas de grabacién de las comunicaciones telefdnicas se verifican, en cuanto a la
configuracién de los parametros criticos -identificaciéon de linea, hora y fecha, entre otros-, la
capacidad de almacenamiento y el estado de las lineas registradas.

CR4.8 Las hojas de control de las actuaciones programadas sobre los equipos y sistemas de
telecomunicaciones, asi como de los servicios auxiliares en las salas y cuartos técnicos se
supervisan, asegurando que incluyen: las pruebas de funcionamiento, sustituciéon de elementos,
valores de medidas, estado visual de los materiales, ajustes y reglajes e incidencias, entre otras
intervenciones, y que se incorporan al sistema informatico de gestién, actualizando la
documentacion de la instalacién.

CR4.9 La recogida y clasificacién de los materiales generados en el mantenimiento de los
equipos y sistemas de telecomunicaciones, asi como de los servicios auxiliares en las salas y
cuartos técnicos se organiza, aplicando el programa de gestién de residuos y supervisando sus
condiciones de almacenaje, transporte y trazabilidad.

RP5: Supervisar las actuaciones de mantenimiento correctivo en los equipos vy
sistemas de telecomunicaciones, asi como en los servicios auxiliares, siguiendo
los partes de trabajo y resolviendo incidencias para restablecer el
funcionamiento y prestaciones de calidad y seguridad de las instalaciones.

CR5.1 La accidon correctora se clasifica, segin se trate de una reparacién urgente -detectada
mediante sefial acuUstica o visual en alarma técnica o a través de los sintomas/efectos
producidos-, o una intervencién programada, identificando el tipo de averia/disfuncién -
mecdnica, eléctrica, electrénica, éptica, informatica-, su gravedad o relevancia, la causa y los
servicios ferroviarios afectados.

CR5.2 La utilizacidon de los equipos especificos de proteccién individual y para trabajos en
altura, en su caso, tales como: guantes, casco, calzado de seguridad, chaleco de alta visibilidad,
arnés, linea de vida u otros, asi como de herramientas y materiales auxiliares por parte del
personal interviniente se supervisa, en colaboracidon con el servicio de prevencidon de riesgos
laborales, acreditando su uso y funcionalidad segun las instrucciones de cada fabricante.

CR5.3 Las operaciones previas a la reparacién de la averia o disfuncion se supervisan,
contrastando la informacion reflejada en la orden de trabajo en cuanto a:

- La comunicaciéon de la operacién a la persona responsable de la instalacién y servicios
implicados -sala de operaciones y gestidén, puesto de mando, control y sefializacién, telemandos
de energia u otros-.

- La solicitud y autorizacion de las medidas de proteccidn aplicables -shuntado de via, corte de
tensién, bloqueo de vias, entre otras-,

- El procedimiento de intervencién y el tiempo de ejecucion establecido en el parte de trabajo.

- La identificacidn y situacidn del elemento a reparar -cableado eléctrico, cuadretes ferroviarios,
fibra éptica, medios de transmisién inaldmbricos, salas y cuartos técnicos, otros-, utilizando los
planos y esquemas de la instalacién.

- La coincidencia de la averia detectada con el parte de trabajo, asegurando que el material a
sustituir o reparar tenga las mismas caracteristicas -o compatibles- que el defectuoso.

CR5.4 Las intervenciones de mantenimiento correctivo sobre el cableado de suministro
eléctrico, fibra dptica, cables multiconductores, de pares y cuadretes se supervisan en cuanto a:
el estado del elemento a reparar, medidas efectuadas y resultado final de las operaciones
conforme a la orden de trabajo.

CR5.5 Las intervenciones de mantenimiento correctivo de los equipos en campo o en las salas y
cuartos técnicos se supervisan, comprobando:
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RP6:

- El estado del elemento o equipo a reparar, utilizando la informacidn técnica del fabricante y el
histdrico de la instalacidn.

- Las medidas, en su caso, de los parametros caracteristicos -tensién, frecuencia, intensidad,
temperatura u otros- en puntos de test especificados, con instrumentacion como fasimetro,
polimetro o pinza amperimétrica de carril y comparandolos con los valores esperados, a partir
del manual de servicio de cada dispositivo.

- La activacién de los sistemas de redundancia y la realizacién de conmutaciones automaticas o
manuales de las comunicaciones a las rutas de proteccién disponibles -enlaces punto a punto,
secciones de regeneraciéon, multiplexacién, anillos-.

- Los resultados de las operaciones efectuadas, conforme a las instrucciones de cada fabricante
y la orden de trabajo.

CR5.6 El restablecimiento temporal o definitivo del dispositivo reparado o sustituido se verifica,
segun las especificaciones del fabricante, comprobando sus prestaciones e integracién con los
gestores centrales, mediante ajustes, medidas, instalacidon o configuracidon de software, en su
caso.

CR5.7 Las hojas de control de las actuaciones correctivas se cumplimentan siguiendo el formato
establecido en el programa de mantenimiento, reflejando la informacién generada -elementos
sustituidos, valores de medida obtenidos, ajustes realizados, reglajes e incidencias-,
incorporando los datos al sistema informdtico de gestidn para actualizar la documentacién de la
instalacidn: inventario, planos, esquemas y/o referencias de materiales.

CR5.8 La recogida y clasificacion de los materiales generados en el mantenimiento correctivo de
las equipos y elementos auxiliares de los sistemas de telecomunicacién en infraestructuras
ferroviarias se organiza, aplicando el programa de gestidon de residuos y supervisando sus
condiciones de almacenaje, transporte y trazabilidad.

Gestionar las operaciones de ampliacién, actualizacion o modificacion en los
sistemas de telecomunicaciones y servicios auxiliares de infraestructuras
ferroviarias, revisando la incorporacion de nuevos materiales, equipos o
tecnologias, a fin de mejorar su fiabilidad y disponibilidad, asi como aumentar las
prestaciones o los ambitos de aplicacion del servicio bajo la supervisidon de la
persona responsable.

CR6.1 El replanteo de los espacios para la ampliacion/modificacion se revisa visualmente y por
medidas, comprobando la disponibilidad en los emplazamientos, las ranuras libres en los
bastidores para el equipamiento, las posiciones en los repartidores dpticos o eléctricos y el
suministro para las alimentaciones de los nuevos dispositivos, entre otros aspectos.

CR6.2 El aprovisionamiento de materiales y equipos para la ampliacion se comprueba,
verificando sus caracteristicas -tecnologia, tipo, potencia, ventana de transmisién, capacidad,
numero y naturaleza de puertos, entre otras-, segun la orden de trabajo.

CR6.3 La instalacion efectiva de la ampliacién/actualizacién se coordina con la persona
responsable en el centro de operaciones y gestién del sistema, comprobando las alteraciones
gue pueda ocasionar y minimizando el riesgo/impacto sobre su funcionamiento.

CR6.4 La instalacion del equipamiento y sus componentes en campo o en salas y cuartos
técnicos, asi como el nuevo cableado, en su caso, se supervisa, siguiendo la documentacion del
plan de ampliacidn/actualizacién y las especificaciones del fabricante.

CR6.5 La conexidn de los dispositivos de la ampliacidn/actualizacion al suministro eléctrico y al
cableado de datos se revisa, comprobando la configuracién del hardware segun las
especificaciones del fabricante y manteniendo los requisitos de fijacién, estabilidad,
temperatura o etiquetado, entre otros.
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RP7:

CR6.6 La instalacion de las actualizaciones de software se supervisa siguiendo la planificacion
gue minimice el riesgo para los servicios activos y comprobando las fases de ejecucion -descarga
del software, copiado y homogeneizacion de las versiones, activacion de la nueva versién de
software, entre otras-.

CR6.7 Las operaciones de verificacion y puesta en marcha se comprueban mediante pruebas y
con la periodicidad establecidos en la documentacion del proyecto de ampliacién/actualizacidn
del sistema, con mecanismos de redundancia en caso de fallos inesperados, bajo supervision de
la persona responsable, hasta su completa validacion.

CR6.8 El informe de las operaciones de ampliacion, actualizacién o modificacidén en los sistemas
de telecomunicaciones y servicios auxiliares se elabora, utilizando el formato o herramienta
informatica establecidos por la empresa instaladora, incorporando los datos al sistema
informatico de gestidn para actualizar la documentacién de la instalacion.

Supervisar la provision de servicios en la operaciéon de los sistemas de
telecomunicaciones y servicios auxiliares, comprobando la asignacién de recursos
y la utilizacion de aplicaciones informaticas de gestidon, para satisfacer las
necesidades de comunicacién que se requieran en la explotacion de
infraestructuras ferroviarias y el cableado hasta los equipos terminales de
usuario.

CR7.1 La asignacion de recursos se organiza mediante herramientas informaticas y bases de
datos, evaluando la capacidad documentada disponible, contrastando con las necesidades de
servicios recibidas en el centro de operaciones, siguiendo los criterios de concesidn de ancho de
banda establecidos y registrando documentalmente las provisiones o modificaciones llevadas a
cabo.

CR7.2 La conexidn o disponibilidad de los recursos para el establecimiento de cada servicio de
telefonia se comprueba, verificando la configuracién de la central de telefonia de explotacion y
sus pupitres, segun el comportamiento indicado en la normativa de circulacién ferroviaria.
CR7.3 La configuracidn de las conexiones y circuitos digitales en los sistemas de gestidn locales
y remotos de los equipos de transmisién disponibles se supervisa:

- Comprobando las comunicaciones punto a punto y punto a multipunto, asi como la eleccion de
rutas principales y redundantes en los sistemas de transmision basados en jerarquias digitales
sincronas -SDH- y plesidcronas -PDH-.

- Siguiendo el esquema de distribucidn de la sefial de sincronismo de la red.

- Revisando la configuracidn de todos los equipos de la red segun el plan de gestion referido en
el proyecto de implementacién o ampliacién de la red de comunicaciones.

CR7.4 La asignacion de los tipos de abonados y enlaces telefonicos de las centrales de
conmutacion se verifica, comprobando la configuracién en la central los pardmetros de cada
modalidad, siguiendo el plan de numeraciéon de la red y supervisando la asignacién de los
terminales telefdnicos especificos y su cableado.

CR7.5 La configuracion de los equipos de redes de datos -IP- y redes multiservicio -MPLS- se
revisa, comprobando su esquema de direccionamiento, redes virtuales, pardmetros de calidad
de servicio, latencia u otras caracteristicas.

CR7.6 Los recursos radio especificos reservados al ferrocarril, de tipo TDM -multiplexado por
divisiéon de tiempo- y FDM -multiplexado por division de frecuencia-, se comprueban,
verificando su disponibilidad en las controladoras de estaciones base en los sistemas de
radiotelefonia movil digital y revisando la asignaciéon de frecuencias en los sistemas de
radiotelefonia analdgica de acuerdo a lo especificado en el proyecto de implementacion o
ampliacion de la red de comunicaciones.
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CR7.7 La configuracion de los canales Opticos transportados por la fibra se supervisan
comprobando los valores de longitud de onda y verificando los valores de amplificacion o
atenuacion de potencia para obtener el nivel éptimo para la transmision, transporte y recepcién
del conjunto de canales -tren de lambdas-.

CR7.8 Los recursos y equipos para servicios auxiliares - sistemas de megafonia, circuito cerrado
de televisiéon -CCTV-, interfonia, comunicaciones WIFI, teleindicadores y carteleria luminosa,
entre otros- se revisa, verificando su disponibilidad, contrastando con las necesidades de
servicios recibidas en el centro de operaciones y realizando pruebas de funcionamiento.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Recursos para transporte y elevacion: dresinas -vagonetas, vehiculos biviales, vagoneta con pantdgrafoy
registrador-, cestas de elevacién. Herramientas de tipo manual o eléctrico, tales como: alicates,
destornilladores, utiles pelacables, guias pasacables, tenazas prensaterminales, soldador y desoldador -
soldadura blanda-, Utiles de conectorizacién y fusionado de fibra éptica, entre otros. Instrumentos de
medida y verificacibn como: polimetro, reflectémetro, analizadores de protocolos de
telecomunicaciones, comprobador-certificador de cableado, comprobador de enlaces, medidor de
aislamiento, fuentes de luz, medidores de potencia 6ptica, analizador de espectros, osciloscopio,
frecuencimetro. Herramientas manuales para trabajos mecdanicos y eléctricos. Aplicaciones informaticas
para la gestién del personal y los recursos. Aplicaciones informaticas para la gestion y configuracion de
los sistemas. Aplicaciones ofimaticas y de tipo CAD. Equipos de comunicacidn e informaticos: teléfono
movil, ordenador portatil y software especifico. Elementos de proteccién colectiva y Equipos de
proteccién individual (EPI).

Productos y resultados

Intervenciones de mantenimiento, actualizacion y operacién en sistemas de telecomunicaciones y
servicios auxiliares en infraestructuras ferroviarias, planificadas. Procesos de aseguramiento del servicio
en los centros de operacién de los sistemas de telecomunicaciones y servicios auxiliares en
infraestructuras ferroviarias, supervisados. Operaciones de mantenimiento preventivo en campo,
supervisadas. Operaciones de mantenimiento preventivo en las salas o cuartos técnicos, supervisadas.
Actuaciones de mantenimiento correctivo en los equipos y sistemas de telecomunicaciones,
supervisadas. Operaciones de ampliacién, actualizacion o modificacién en los sistemas de
telecomunicaciones y servicios auxiliares de infraestructuras ferroviarias, gestionadas. Provision de
servicios en la operacion de los sistemas de telecomunicaciones y servicios auxiliares, supervisadas.

Informacidn utilizada o generada

Normativa sobre prevencidn de riesgos laborales y especifica sobre proteccion frente al riesgo eléctrico
en entornos de alta y baja tensién. Reglamento de Circulacion Ferroviaria. Normativa sobre
telecomunicaciones ferroviarias, en materia de interoperabilidad y otras normas especificas del sector.
Normativa referida a gestion de residuos. Permisos y licencias. Proyectos y otra documentacion técnica
de sistemas de telecomunicaciones y servicios auxiliares de infraestructuras ferroviarias. Esquemas
eléctricos, mecanicos y electréonicos. Programa de mantenimiento. Manuales de usuario y de servicio
técnico. Informe del plan de pruebas de mantenimiento. Procedimientos de pruebas y puesta en
servicio. Partes de trabajo. Hojas de control. Albaranes. Telefonemas y otros sistemas de
intercomunicacion. Informes de los trabajos realizados.
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MODULO FORMATIVO 1
Gestion y supervision del montaje de sistemas de control-mando y sefializacidn
en infraestructuras ferroviarias

Nivel:

3

Cddigo: MF2616_3
Asociado a la UC:  UC2616_3 - Gestionar y supervisar el montaje de sistemas de control-mando y

sefalizacion en infraestructuras ferroviarias

Duracion (horas): 180
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Identificar los puntos criticos y aspectos relevantes para el replanteo y montaje
de un sistema de control-mando, sefializacién y sistema de proteccion/operacion
automatica en infraestructuras ferroviarias, a partir de una documentacion

técnica.

CE1.1 Describir las condiciones de seguridad y conservacién a cumplir en el transporte de los
elementos de un sistema de control-mando y seiializacidn, a partir de un proyecto técnico y la
documentacion de varios fabricantes.

CE1.2 Indicar las caracteristicas de las balizas, sefiales luminosas, sistemas de deteccion y los
armarios y equipos de sefializacién a partir de catalogos técnicos de fabricantes, clasificAndolos
en funcién del tipo de transporte, manipulacién, posicién de empleo, anclaje o cualquier otra
que afecte al replanteo.

CE1.3 Especificar los diferentes tipos de esfuerzos a que estdn sometidos los elementos
estructurales de una instalacion, valorando su adaptacion a la geometria del entorno, en
exterior o en interior.

CE1.4 Expresar las operaciones de replanteo y condiciones de ubicacién de estructuras,
soportes y armarios en un sistema de control-mando y sefalizacidon a partir de un proyecto
técnico y la documentacion de varios fabricantes.

CE1.5 En un supuesto prdctico de replanteo de un sistema de control-mando y sefalizacidn,
caracterizado por su documentacion técnica:

- Reconocer la zona de ejecucién de los trabajos, comprobando que el entorno y sus
caracteristicas se corresponden con los planos del proyecto de la instalacion.

- Analizar las condiciones de las vias de acceso y zonas de paso indicadas en el plan de montaje y
de aprovisionamiento para la circulacion de vehiculos.

- Determinar las distancias de seguridad, asi como los riesgos asociados a las intervenciones.

- Especificar la ubicacién de las sefiales luminosas e indicadoras, los sistemas de deteccidn, las
balizas de los sistemas de seguridad y proteccidén y los armarios de sefializacién y cajas de
conexioén laterales de via segun los datos del proyecto.

- Definir la disposiciéon de los equipos de sefalizacion y seguridad en las salas técnicas,
diferenciando zonas para sefializacién, comunicaciones y suministro de energia.

CE1.6 Redactar un informe de replanteo para el montaje de un sistema de control-mando vy
sefializacién ferroviario, utilizando un formato o herramienta informatica establecida por una
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empresa instaladora, incluyendo ejemplos de actuaciones y modificaciones efectuadas,
incidencias y sus posibles soluciones.

C2: Aplicar técnicas de aprovisionamiento de materiales, equipos y herramientas
para el montaje de sistemas de control-mando, sefalizacién y sistemas de
proteccion/operacion automatica en infraestructuras ferroviarias, utilizando la
informacién extraida de un proyecto, mediante aplicacion de herramientas de

gestion y supervision de recursos.

CE2.1 Enumerar las propiedades de un programa de aprovisionamiento para el desarrollo de
una instalacion, detallando las compras, gestién, distribucion y almacenaje de los bienes y
servicios de una empresa instaladora.

CE2.2 Definir los puntos criticos y aspectos relevantes en la elaboraciéon de un programa de
aprovisionamiento a partir del proyecto técnico de montaje de un sistema de control-mando y
sefalizacién, atendiendo a:

- Los materiales, herramientas y otros recursos necesarios en cada fase de la obra, segln el plan
de montaje, asi como los requisitos de conservacién y seguridad.

- Los productos y proveedores homologados a partir de un listado de fabricantes.

- Los plazos de entrega de cada uno de los productos.

- Las condiciones del desplazamiento y de la organizacidon de los materiales y equipos en los
almacenes.

- Los materiales que necesiten requisitos especiales de almacenamiento.

CE2.3 En un supuesto practico de gestion del aprovisionamiento de materiales, herramientas y
otros equipos, a partir de un plan de montaje de un sistema de control-mando y sefializacion:

- Relacionar las necesidades en cada fase de montaje segun el cronograma, los plazos vy
condiciones de entrega.

- Clasificar el transporte y almacenaje de estructuras, materiales y equipos desde el proveedor
hasta la obra.

- Identificar los criterios para la comprobacion de los requisitos de calidad de los suministros
demandados, segun las especificaciones técnicas que constan en el proyecto de ejecucién.

- Especificar las condiciones para el movimiento de materiales y equipos por el interior de la
obra.

- Enumerar los requisitos de seguridad en el movimiento de personas, materiales e
instalaciones.

CE2.4 En un supuesto practico de organizacion de un almacén en obra para la instalacién de un
sistema de control-mando y sefializacidn, caracterizado por su plan de montaje:

- Escoger un sistema de registro y etiquetado de los materiales y equipos para el inventario de la
obra, identificando marca, modelo, fabricante, situacién en la obra, entre otras.

- Clasificar las condiciones de los espacios de almacenaje en funcién del volumen y
caracteristicas del producto -pequeiio material, bobinas de cables, armarios de control, balizas,
motores de agujas, equipos informaticos, entre otros-, siguiendo las indicaciones de un
fabricante.

- Detallar las condiciones de colocacion del material teniendo en cuenta la situacién del almacén
y el momento de su uso, segln el programa de montaje.

C3:  Aplicar técnicas de comprobacién del programa de montaje de los cables de un
sistema de control-mando y sefalizacion en infraestructuras ferroviarias,
cumpliendo los procesos, tiempos y tareas, a partir de una documentacion
técnica.
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C4.

CE3.1 Describir los tipos de cable de datos -coaxial, UTP, STP, FTP, cuadretes, fibra dptica- y de
alimentacién eléctrica -cobre, aluminio u otros-, identificando sus aplicaciones y prestaciones
segun los reglamentos y normas de aplicacién en electrificacion ferroviaria.

CE3.2 Definir los tipos de canalizaciones, bandejas de soporte o regletas para el cableado y sus
procedimientos de identificaciéon de cada tipo de instalacién segln los reglamentos y normas de
aplicacion en electrificacion ferroviaria.

CE3.3 Reconocer los aspectos de seguridad relevantes para el tendido de cables de un sistema
de control-mando y sefializacion, teniendo en cuenta:

- El uso de los equipos especificos de proteccién individual y de herramientas y materiales
auxiliares por parte del personal interviniente.

- La instalacidn y continuidad de sefializaciones y protecciones en el entorno de la obra.

- Los cronogramas de montaje, mediante un programa informatico concreto, describiendo la
sucesién de las fases de la instalacion.

- Los recursos humanos y materiales necesarios en cada fase, asi como las interacciones entre
los distintos equipos de trabajo.

CE3.4 Describir las técnicas de montaje de canalizaciones auxiliares, bandejas de soporte o
regletas para el cableado siguiendo el tipo de la instalacion establecidas en una documentacion
técnica.

CE3.5 Enumerar los procedimientos de identificacién e instalacién de los cables de datos y de
alimentacion eléctrica definidos en las condiciones técnicas de varios fabricantes, detallando su
categoria, codigo de colores, normas de fabricacién, seccidn, uso exterior o interior,
capacidades anti-incendio, entre otras.

CE3.6 En un supuesto practico de tendido de los cables de un sistema de control-mando y
sefializacién, caracterizado por su proyecto de ejecucion:

- Identificar los tipos de cables de datos y de alimentacién eléctrica.

- Enumerar los tipos de canalizaciones, bandejas de soporte y regletas para su cableado.

- Describir las técnicas de montaje de las canalizaciones y los procedimientos de identificacion -
cintas, etiquetas, entre otras-.

- Aplicar técnicas de comprobacién del tendido de los cables de los sistemas de control-mando y
sefializacién, tales como: sefiales luminosas e indicadoras, pasos a nivel, sistemas de deteccién
de trenes, circuitos de via y contadores de ejes o sistemas de seguridad/proteccion del tren.
CE3.7 Completar un informe de supervision del programa de montaje de los cables de un
sistema de control-mando y sefializacion en infraestructuras ferroviarias, utilizando el formato o
aplicacion informatica establecida por una empresa instaladora.

CE3.8 Detallar los procedimientos para la recogida y clasificaciéon de los materiales generados
en el tendido de cables de los sistemas de control-mando y sefializacién, aplicando un programa
de gestidn de residuos e indicando las condiciones de almacenaje, transporte y trazabilidad.

Aplicar técnicas de supervision del programa de montaje del equipamiento en
campo de un sistema de control-mando, sefalizacién y proteccién/operacion
automadtica en infraestructuras ferroviarias y el equipamiento de conduccién
automadtica, cumpliendo los procesos, tiempos y tareas a partir de un proyecto
técnico.

CEA4.1 Clasificar los tipos de equipos y elementos de campo de un sistema de control-mando,
sefializacién y proteccidon automadtica, considerando sus caracteristicas, reglamentos y normas
de aplicacidn en electrificacién ferroviaria.

CE4.2 Enumerar los equipos especificos de proteccién individual y para trabajos en altura, las
herramientas y materiales auxiliares, las condiciones de delimitacion y sefializacién del tramo de
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trabajo en campo, asi como los cronogramas de un programa de montaje en campo de un
sistema de control-mando y sefializacidn, a partir de la documentacidn de un proyecto técnico.
CE4.3 Detallar el proceso de comprobacién del montaje de las sefiales luminosas, segun el
esquema proporcionado por un fabricante y las directrices de instalacion de un proyecto
técnico, indicando la forma de conexidn y etiquetado de los cables.

CE4.4 Describir las técnicas de supervisidon de la instalacién de armarios laterales -de via, pasos
a nivel, otros-, indicando, el tipo de sujecidn, la interconexién entre elementos y al suministro
eléctrico, la puesta a tierra de las estructuras metalicas, asi como el marcado y etiquetado de
cada equipo, segun la documentacion técnica de varios fabricantes.

CEA4.5 Exponer las técnicas de supervision del montaje de balizas, lazos de los circuitos de via y
eurolazos y motores de aguja en los sistemas de operacion/proteccion de tren, mediante
chequeos y revisiones, a partir de las especificaciones de un fabricante.

CEA4.6 En un supuesto practico de verificacion del montaje del equipamiento en campo de un
sistema de control-mando y sefializacidn, caracterizado por su documentacién técnica:

- Revisar el montaje de las sefiales luminosas en sus aspectos eléctricos y mecanicos.

- Chequear mediante test de pruebas la instalacién de armarios laterales de via, pasos a nivel,
sistemas de deteccién de trenes y sistemas de seguridad/proteccién de tren/conduccidn
automatica.

- Comprobar el montaje de balizas de los sistemas de seguridad/proteccion de tren a partir de
su documentacién técnica.

- Completar un informe de supervision del programa de montaje utilizando el formato o
aplicacién informatica establecida por una empresa instaladora.

CEA4.7 Detallar los procedimientos para la recogida y clasificacion de los materiales generados
en el montaje del equipamiento en campo de un sistema de control-mando, sefializacién y
conduccién automadtica aplicando un programa de gestion de residuos e indicando las
condiciones de almacenaje, transporte y trazabilidad.

C5:  Aplicar técnicas de supervisidon del programa de montaje del equipamiento en
edificios técnicos de un sistema de control-mando, sefializacién y proteccion
automatica/operacion en infraestructuras ferroviarias, cumpliendo los procesos,
tiempos y tareas a partir de un proyecto técnico.

CE5.1 Clasificar los tipos de equipos y elementos a instalar en edificios técnicos, considerando
sus caracteristicas, reglamentos y normas de aplicacién en electrificacién ferroviaria.

CE5.2 Describir los equipos especificos de proteccion individual y para trabajos en altura, las
herramientas y materiales auxiliares, asi como los cronogramas de un programa de montaje en
edificio técnico para un sistema de control-mando y sefializacién, a partir de la documentacion
de un proyecto técnico.

CE5.3 Exponer los aspectos relevantes para la comprobacién de la conexién del cuadro de
distribucién a los armarios de sefializacién, identificando el tipo cable, su secciéon y
caracteristicas acordes a los valores previstos en las especificaciones de un proyecto.

CE5.4 Especificar los procesos de revisiéon de un montaje de armarios de enclavamiento y
sistemas de deteccién de trenes -circuitos de via y contadores de ejes- y los sistemas de
operacion y proteccion del tren segln las especificaciones de un fabricante, enumerando, entre
otros aspectos: el etiquetado de los cables, las conexiones eléctricas, la conexién de cada
armario con el enclavamiento y con los cables de campo segun tipo de dispositivo.

CES5.5 Detallar las técnicas de supervisién de un montaje de sistemas informaticos y de gestion -
servidores, interfaces con el enclavamiento y con los sistemas de informacidon externos,
estaciones de trabajo, sistema multipantalla, consolas del control de tréafico centralizado (CTC),
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Cé:

entre otros- en edificios técnicos, puesto de mando o gabinete de circulacién describiendo,
entre otros aspectos:

- Su ubicacién segun indicaciones del proyecto.

- La tipologia de los extremos de los cables y conectores.

- Los test de prueba de conexiones con la alimentacién eléctrica y con los interfaces del
enclavamiento.

CE5.6 Describir el proceso de verificacion de una instalacion de sistemas de alimentacion
ininterrumpida -SAl-, destinados a los sistemas de energia, asi como de la instalacién de puesta
a tierra de las partes metalicas de los equipos instalados en un edificio técnico, identificando las
conexiones y los requisitos de seccion de los conductores, segun caracteristicas definidas en un
proyecto técnico.

CE5.7 En un supuesto practico de comprobacién del montaje del equipamiento en un edificio
técnico para un sistema de control-mando y sefializacidon, caracterizado por su documentacién
técnica:

- Detallar la conexién del cuadro de distribucidn a los armarios de sefializacion.

- Inspeccionar el montaje de armarios de enclavamiento y sistemas de deteccién de trenes.

- Comprobar mediante test de prueba el montaje de sistemas informaticos y de gestion.

- Describir la instalacidn de sistemas de alimentacién ininterrumpida -SAl-.

- Justificar la instalacion de puesta a tierra de las partes metdlicas de los equipos.

- Completar un informe de supervision del programa de montaje utilizando el formato o
aplicacion informatica establecida por una empresa instaladora.

CE5.8 Detallar los procedimientos para la recogida y clasificacion de los materiales generados
en el montaje del equipamiento en un edificio técnico de un sistema de control-mando,
sefializaciéon y protecciéon automatica, aplicando un programa de gestion de residuos e
indicando las condiciones de almacenaje, transporte y trazabilidad.

Especificar las pruebas de seguridad y funcionamiento de los equipos de control-
mando, sefializacién y proteccién/operacién automatica en infraestructuras
ferroviarias, instalados en campo y en los edificios técnicos, para garantizar las
condiciones del servicio indicando la configuracion de equipos y pruebas
funcionales de las instalaciones a partir de una documentacién técnica.

CE6.1 Enumerar las verificaciones previas a la puesta en servicio -comprobaciones visuales,
medida de parametros reglamentarios y ensayos funcionales de los equipos y partes de la
instalacion-, indicando el orden de las pruebas, los resultados a obtener y la clasificacion de
defectos segun la normativa ferroviaria.

CE6.2 Indicar las pruebas de funcionamiento sobre los equipos instalados en armarios de
enclavamiento, segln la documentacién proporcionada por un fabricante, atendiendo a: las
conexiones eléctricas, el estado y versiones de las tarjetas electrdnicas, la instalacidon del
software y la comprobacién de los circuitos de entradas y salidas a los elementos de campo,
entre otros aspectos.

CE6.3 Describir los procesos de comprobacion del funcionamiento de los motores de agujas y
calces atendiendo, entre otros aspectos, a: el estado del cableado, las conexiones de la
alimentacion eléctrica y las tarjetas electrdnicas, los movimientos de posicionamiento de las
agujas, la fijacion del espadin, el funcionamiento de los cerrojos de ufia, asi como el engrasado y
ajuste de las barras de mando y de los tirantes de comprobacion del motor.

CE6.4 Indicar las técnicas de supervision y pruebas del funcionamiento de las sefiales luminosas
o indicadoras segun la documentacién proporcionada por un fabricante.
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C7:

CEG6.5 Enumerar los procesos de verificacion y test de prueba de la instalacién en un paso a
nivel, atendiendo, entre otros aspectos, a: el cableado de las conexiones, la conexion de la
alimentacién y verificando el estado de las tarjetas electrénicas del armario de enclavamiento,
los estados del paso a nivel y su correspondencia con el funcionamiento de las barreras, los
pardmetros y nivel de sefial de los pedales de deteccién/liberacion del paso a nivel.

CEG6.6 Describir las técnicas de verificacion y test de pruebas del funcionamiento de los sistemas
de deteccidn de trenes -circuitos de via y contadores de ejes-, segin la documentacion de un
fabricante, detallando: el estado del cableado la alimentacidon eléctrica y de las tarjetas
electrénicas, y la configuracién de las frecuencias de funcionamiento de los circuitos de
via/pedal del contador de ejes.

CEG6.7 Exponer los aspectos relevantes para la comprobacion del funcionamiento de los
sistemas de seguridad/proteccion de tren, indicando, entre otros aspectos: el estado del
cableado de las conexiones y de las tarjetas electrdnicas en el armario de enclavamiento, la
instalacion del software y configuraciones, asi como la lectura y concordancia de los telegramas
emitidos, definidas en una documentacién técnica.

CE6.8 En un supuesto practico de instalacién del software de los sistemas de gestion,
caracterizado por un proyecto técnico y por especificaciones técnicas de varios fabricantes,
aplicar las técnicas de supervisién de la configuracién de servidores, interfaces con el
enclavamiento (FEC) e interfaces con los sistemas de informacion externos, estaciones de
trabajo, sistema multipantalla (video Wall) y puestos de control del trafico centralizado (CTC).

Aplicar técnicas para la integracion de los equipos en los sistemas de control-
mando y sefalizacion en infraestructuras ferroviarias y su puesta en servicio,
comprobando las configuraciones, requisitos de funcionamiento y otras tareas
establecidas en un plan de montaje.

CE7.1 Detallar el protocolo para la integracién de los equipos de los sistemas de control-mando
y seiializacién, segln los manuales de cada subsistema de un fabricante, indicando el orden de
las operaciones, los valores esperados en los equipos y las posiciones de seguridad.

CE7.2 Describir las operaciones para la puesta en servicio de los enclavamientos, segun las
especificaciones de una documentacion técnica, tales como: las pruebas de concordancia de las
entradas y salidas con los elementos de campo, las rutas, itinerarios y situaciones de
incompatibilidad de circulacidon de trenes, asi como las comunicaciones con los enclavamientos
adyacentes y los tramos de bloqueo, entre otros aspectos.

CE7.3 Enumerar las operaciones para la puesta en marcha de los motores indicando las pruebas
de esfuerzo, los movimientos y la recepcion del posicionamiento de agujas -enclavado-, la
posicion de los espadines de aguja y de los cerrojos del motor para cada ruta e itinerario, de
acuerdo con el cuadro de movimientos indicado en la documentacién técnica de un fabricante.
CE7.4 Exponer las operaciones para la puesta en servicio de las sefales luminosas o
indicadoras, definiendo los aspectos de la sefial, de acuerdo con la normativa aplicable por la
entidad ferroviaria.

CE7.5 Describir las operaciones para la puesta en servicio de los pasos a nivel, indicando la
concordancia del aspecto de la sefial de acuerdo con la normativa aplicable por la entidad
ferroviaria titular.

CE7.6 Definir las operaciones para la puesta en servicio de los sistemas de deteccion de trenes -
circuitos de via y contadores de ejes-, segln las especificaciones de un fabricante, atendiendo a:
las frecuencias de sintonizacién de cada estado del circuito de via, el funcionamiento de los
contadores de ejes, y la concordancia entre el estado libre/ocupado del circuito de via con las
ocupaciones o liberaciones registradas en el enclavamiento.
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CE7.7 Precisar las operaciones para la puesta en servicio de los sistemas de seguridad,
protecciéon y conduccién automadtica de tren, a través de las pruebas establecidas en la
documentacidn técnica de un fabricante.

CE7.8 Elaborar un informe de operaciones para la integracion de los equipos de los sistemas de
control-mando, sefializacién y proteccién automdtica en infraestructuras ferroviarias y su
puesta en servicio, utilizando un formato previamente establecido, incluyendo, entre otros, la
relacion de comprobaciones y sus resultados, los defectos y las posibles soluciones, segin un
protocolo de puesta en servicio.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Clrespecto a CE1.5; C2 respecto a CE2.3; C3 respecto a CE3.6; C4 respecto a CE4.6; C5 respecto a CE5.7.

Otras Capacidades:

Participar activamente y coordinar, en su caso, el equipo de trabajo.

Demostrar el grado de autonomia requerido en la resolucién de contingencias, dentro de su ambito
competencial.

Comunicarse de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas de la empresa.
Favorecer el desarrollo profesional y personal en el equipo de trabajo.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
y mujeres.

Contenidos

1 Equipos y caracteristicas en el montaje de las instalaciones de seguridad en

infraestructuras ferroviarias

Definicidon y objetivos de las instalaciones de seguridad ferroviarias.

Elementos de las instalaciones de seguridad. Sistemas de control-mando y sefializacion.

Circuitos de via convencionales y de audiofrecuencia.

Contadores de ejes. Principio de funcionamiento. Relacién con los equipos ASFA -Anuncio de
Sefiales y Frenado Automatico-.

Sefiales: caracteristicas de funcionamiento, elementos, sistema 6ptico, regulacién y elementos de
control de funcién.

Accionamientos de aguja. Tipos de desvios. Parametros de seguridad, galgado y encerrojamiento.
Accionamientos electrohidraulicos. Accionamiento de calces.

Enclavamientos, sistemas de bloqueo entre estaciones y Control de Trafico Centralizado-CTC-.
Sistemas de proteccidon automatica y de control automatico de tren.

Sistema ASFA -Anuncio de Sefiales y Frenado Automatico-.

Sistema europeo ferroviario de gestion de trenes, ERTMS.

Equipos de interface con los enclavamientos, codificadores y LEUS -Lineside Electronic Units-.
Sistemas de control automatico de trenes, ATO -conduccidén automatica-. Elementos en la via.
Tecnologias de cddigos de velocidad, de distancia objetivo y de CBTC -Control de Tren Basado en
Comunicaciones via radio-.

Pasos a nivel.

Sefializacién luminosa y acustica, sistemas de aviso a carretera, avisos, deteccién de trenes,
concatenacién de Pasos a Nivel, circuitos de via "ISLA".

Alimentacion de equipos, cuadro de conmutacién de lineas, sistemas de alimentacidn
ininterrumpida, SAI.
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Instrumentos de medida.
Elementos y mdquinas de carga y descarga de equipos.

Aprovisionamiento de materiales y gestion de residuos en el montaje de sistemas

de control-mando y sefalizacion en infraestructuras ferroviarias

Organizacion de almacenes de materiales, herramientas y otros recursos utilizados en el montaje.
Condiciones de almacenamiento y manipulacion. Conservacion y seguridad.

Capacidad y localizacién de los almacenes de obra.

Transporte, desplazamiento y almacenamiento de materiales y equipos.

Cronogramas de montaje. Fases de ejecucién. Optimizacién de la cadena logistica.

Hojas de entrega de materiales. Control de la calidad de los suministros.

Integridad de personas, materiales e instalaciones.

Gestion de proveedores y productos homologados. Control de inventarios de materiales.

Planes y programas de gestion de residuos.

Tipos de residuos: escombros, envases, aparatos eléctricos y electrénicos, otros.

Flujos y traslados de residuos. Zonas de almacenaje.

Tratamiento de los residuos.

Transporte de residuos a los puntos de recogida. Normativa de aplicacidn y procedimientos para el
transporte. Trazabilidad de los residuos.

Documentacién para la gestidon y supervision del montaje de sistemas de control-

mando y sefalizacidon en infraestructuras ferroviarias

Sistemas de representacidén grafica utilizados en documentacién técnica: Simbologia especifica.
Seguimiento de planos de distribucion de elementos, croquis y esquemas, entre otros.
Interpretacion y manejo de proyectos.

Normativa aplicable a sistemas de sefializacién en dmbitos ferroviarios de naturaleza estructural:
Reglamento de Circulacidn Ferroviaria, Catdlogo Oficial de Senales de Circulaciéon Ferroviaria,
Normativa sobre interoperabilidad en el ambito del espacio uUnico ferroviario de la UE y otras
normas especificas del sector.

Reglamentos e instrucciones técnicas complementarias, de aplicacion en el ambito de instalaciones
eléctricas de Alta y Baja Tension, gestiéon de residuos eléctricos, eficiencia energética y
compatibilidad electromagnética. Normalizacion Electrotécnica Nacional e Internacional -entre las
que cabe destacar UNE, UNE-EN, CEl, CENELEC-.

Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico.

Medidas para la proteccién medioambiental, de la avifauna y de gestion de residuos.

Ordenes de trabajo. Informe de replanteo. Informe de montaje. Informe de puesta en servicio.
Técnicas de prevencion, seguridad, salud y respeto al medioambiente en el desarrollo de las tareas
de instalacion.

Manuales de instalacion del fabricante con especificaciones, instrucciones y normas técnicas.
Manuales de instrumentacién electrénica y equipos de medida. Software de sistemas.

Gestidon y supervision de la instalacion de los cables en los sistemas de control-

mando y sefalizacidon en infraestructuras ferroviarias

Interpretacion de planos mecanicos y topograficos.

Organizacion y gestion de las operaciones de instalacidn de cables.

Técnicas de replanteo y de tendido de cables.

Supervision del montaje de canalizaciones.

Supervision del cableado de cajas de distribucidn, segregaciones y soportes al tendido.
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Técnicas de tendido y tensado de cables de datos y de cables de alimentacidn eléctrica.

Sistemas de montaje en tuneles.

Comprobaciones visuales y verificaciones por medida. Pruebas de funcionamiento.

Técnicas de comprobacion de los cables. Instrumentos de medida.

Utilizacidn de los equipos especificos de proteccidn individual, herramientas y materiales auxiliares.

Gestion y supervision del montaje del equipamiento en campo de los sistemas de

control-mando y seializacién en infraestructuras ferroviarias

Interpretaciéon de planos y esquemas. Replanteos.

Organizacion y gestidn de las operaciones de montaje de equipamiento en campo.

Supervisidn del montaje de contadores de eje y sefiales.

Supervisidon del montaje de circuitos de via.

Supervisidn del montaje de accionamientos de aguja.

Supervision del montaje de enclavamientos, sistemas de bloqueo y Control de Trafico Centralizado -
CTC-.

Supervision del montaje de sistemas de proteccién automatica -ATP- y de control automatico de
tren -ATO-.

Supervisidon del montaje de pasos a nivel.

Herramientas y equipos de medida.

Comprobaciones visuales y verificaciones por medida. Pruebas de funcionamiento.

Gestion y supervision del montaje del equipamiento en edificios técnicos de los

sistemas de control-mando y sefalizacion en infraestructuras ferroviarias
Interpretacion de planos. Replanteos. Manuales de fabricante.

Organizacion y gestidn de las operaciones de montaje de equipamiento en edificios técnicos.
Supervision del montaje de cuadros de distribucién, armarios de enclavamiento y sistemas de
seguridad y proteccién del tren.

Supervisidon del montaje de los sistemas informaticos y de gestidn. Servidores, interfaces con el
enclavamiento y con los sistemas de informacidon externos. Estaciones de trabajo, sistema
multipantalla, consolas del Control de Trafico Centralizado (CTC).

Técnicas de instalacion de sistemas de alimentacion ininterrumpida -SAl-. Baterias. Sistemas de
regulacion.

Procesos de puesta a tierra de los equipos instalados en el edificio técnico.

Herramientas y equipos de medida.

Comprobaciones visuales y verificaciones por medida. Pruebas de funcionamiento.

Integracion y puesta en servicio de los equipos en los sistemas de control-mando y

sefializacion en infraestructuras ferroviarias

Comprobaciones previas a la puesta en servicio. Comprobaciones visuales, medida de pardmetros
reglamentarios y ensayos funcionales. Clasificacion de defectos.

Procesos de funcionamiento de los armarios del enclavamiento. Operaciones para la puesta en
servicio.

Técnicas de maniobra de los motores de agujas y calces. Operaciones para la puesta en marcha.
Métodos de funcionamiento de las sefiales luminosas.

Técnicas de funcionamiento de los pasos a nivel. Operaciones para la puesta en servicio
Tecnologias de funcionamiento de los sistemas de deteccidn de trenes. Circuitos de via vy
contadores de ejes. Parametrizado y sintonizado de frecuencias de funcionamiento.

Operaciones para la puesta en servicio y funcionamiento de los sistemas de operacidén/proteccion
de tren. Balizas. Instalacion del software. Configuraciones. Telegramas.
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Procesos de instalacion del software de los sistemas de gestidn. Servidores, interfaces con el
enclavamiento (FEC) e interfaces con los sistemas de informacién externos. Estaciones de trabajo,
sistema multipantalla (video Wall) y puestos de control del trafico centralizado (CTC).

Protocolo para la integracién de los equipos de los sistemas de control-mando y sefializacion.
Seguridad en las operaciones de puesta en servicio. Disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Equipos de proteccién individual y colectiva.

Responsabilidades del personal operativo.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencidn de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccion medioambiental. Se considerara con cardcter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 3 m? por alumno o alumna.

- Instalaciéon de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la gestién y supervision del montaje de
sistemas de control-mando y sefializacion en infraestructuras ferroviarias, que se acreditara mediante
una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Gestion y supervision del mantenimiento y operacion de sistemas de control-
mando y sefalizacion en infraestructuras ferroviarias

Nivel:

3

Cédigo: MF2617_3

Asociado a la UC:  UC2617_3 - Gestionar y supervisar el mantenimiento y operacion de sistemas de

control-mando y sefalizacion en infraestructuras ferroviarias

Duracion (horas): 150
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Implementar las intervenciones de mantenimiento para un sistema de control-
mando, sefializacion y sistema de proteccion/operacion automadtica en
infraestructuras ferroviarias, cumpliendo un programa de mantenimiento y

organizando tareas y recursos.

CE1.1 Definir las operaciones de mantenimiento -preventivo, predictivo o correctivo- en un
sistema de control-mando, sefializacion o sistema de proteccidon/operacion automatica,
clasificandolas en funcién del tipo de elemento o zona de intervencioén.

CE1.2 En un supuesto practico de organizacion de las intervenciones de mantenimiento para un
sistema de control-mando y sefializacidn, caracterizado por su programa de mantenimiento:

- Establecer la periodicidad para cada elemento o equipo, segln el programa de mantenimiento.
- Categorizar las operaciones segln la prioridad y grado de dificultad del tipo de trabajo a
realizar: reconocimiento visual, pruebas de funcionamiento, actualizacién de programas
informaticos, reparacidon programada u otros.

- Especificar la especializacién y grado de responsabilidad del personal asignado segun el tipo de
intervencién.

- Enumerar la documentacidn necesaria para la descripcién de la instalacion, tales como: planos
de situacién, esquemas, manuales de fabricante o histdricos de revisiones.

CE1.3 Describir las herramientas, instrumentos de medida y los equipos de proteccion
individual y colectiva, identificando la dotacidn necesaria en cada intervencién, asi como las
caracteristicas de la maquinaria y vehiculos para cada intervencién, enumerando los tiempos de
uso, equipamiento, accesorios y materiales a utilizar.

CE1.4 Clasificar la documentacidn técnica necesaria en una actuacion de mantenimiento -
planos de ubicacion, especificaciones hardware de cada equipo, configuracién software de los
sistemas instalados, manuales de fabricantes, hojas de control, histéricos de averias, otros-, a
partir de un proyecto de ejecucién y de inspecciones y ensayos previos.

CE1.5 Describir los riesgos asociados a las operaciones de mantenimiento segun el tipo de
trabajo -en altura, en proximidad de tensidn, con riesgo mecanico, en tension, entre otros-, a
partir de un programa de mantenimiento.

CE1.6 Describir el procedimiento de solicitud de corte de tensién o de via bloqueada, ante una
intervencién de mantenimiento, indicando los documentos normalizados -telefonemas, libro de
registro, entre otros- que se requieran.
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C2:

C3:

CE1.7 Definir las sefalizaciones y protecciones de seguridad -barreras, vallas de delimitacidn,
carteles de aviso, balizas luminosas- de una zona de intervencion, segun la planificacion de la
actividad preventiva en operaciones de mantenimiento.

CE1.8 Determinar los documentos y recursos informaticos -hojas de revisién y anotacién de
defectos y medidas, partes de trabajo, aplicaciones software- para el registro de las actuaciones
y modificaciones introducidas en un mantenimiento, indicando el procedimiento de
cumplimentacidn, segun las normas de la administracion ferroviaria.

Aplicar técnicas de supervision de las actuaciones de mantenimiento predictivo
de una instalacion de control-mando y seinalizacién en infraestructuras
ferroviarias, definiendo los tiempos, operaciones y criterios de aceptacion, a
partir de un programa de mantenimiento.

CE2.1 Describir el funcionamiento y caracteristicas de una instalacion de control-mando vy
sefializaciéon en infraestructuras ferroviarias, detallando los distintos sistemas, equipos,
elementos y parametros de funcionamiento relevantes, asi como la reglamentacién o normativa
asociada.

CE2.2 Detallar los procesos o test de prueba para la verificacion de una instalaciéon de
elementos de captacién de sefiales -de tipo sonoro, térmico, vibracion u otros-, a partir de un
plan de mantenimiento predictivo y de su ubicacién, descrita en la documentacion técnica y
planos.

CE2.3 En un supuesto practico de revisidon de los datos obtenidos por elementos de captacion
gue no dispongan de conexién remota, definir:

- El periodo de recogida de datos.

- Las caracteristicas de los resultados -fecha, hora, subsistema e instalacion fisica de
procedencia, entre otros-.

- Forma de integracion en el sistema informdatico de gestiéon de mantenimiento para su analisis
posterior.

CE2.4 Reconocer la informaciéon generada por un sistema de gestion de mantenimiento
predictivo, estimando la evolucién y trazabilidad de los resultados obtenidos y comparandolos
con los valores o graficos esperados de algunos fabricantes de los equipos o dispositivos.

CE2.5 Categorizar las actuaciones a consecuencia de las sefiales o informaciones de riesgo
procedentes de un sistema de mantenimiento predictivo, tales como: modificacién de
elementos, reparacion urgente, accién correctiva programada, planes de mejora u otras,
identificando los criterios de aceptacién o rechazo y describiendo la informacién del estado de
una instalacion.

CE2.6 Cumplimentar un informe de las operaciones de mantenimiento predictivo sobre una
instalacion de control-mando y sefalizacion, utilizando el modelo establecido en un programa
de mantenimiento.

Aplicar técnicas de supervision de las actuaciones de mantenimiento preventivo
sobre los equipos y elementos de gestion de la seguridad y energia en un sistema
de proteccion automatica y de conduccién automatica, en su caso, en
instalaciones de control-mando y senalizacidn ferroviarias, determinando los
tiempos, operaciones y criterios de aceptacion definidos en un programa de
mantenimiento.

CE3.1 Reconocer los elementos de sistemas de proteccidn automatica, conduccion automatica
y de gestién de la seguridad y del tréfico ferroviario, asi como los sistemas de suministro de
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C4.

energia y de control, representacién y mando de las instalaciones, a partir de la documentacién
técnica de un fabricante.

CE3.2 Enumerar los riesgos en las intervenciones de mantenimiento preventivo, indicando,
entre otros aspectos: el ajuste y colocacién de los equipos de proteccién individual y de trabajos
en altura y la utilizacién de equipos de medida, herramientas y materiales auxiliares segun las
especificaciones, esquemas y documentacion técnica de varios fabricantes de equipos.

CE3.3 Describir las inspecciones visuales de los elementos de sistemas de proteccion
automatica, conduccidn automatica y de gestion de la seguridad en cuanto a presencia de
residuos u objetos extrafios, aspecto y conservacion de los equipos, anclajes u otros, siguiendo
el protocolo de una orden de trabajo.

CE3.4 Especificar los procesos de supervisidon o test de prueba de un sistema de gestion de la
seguridad y trafico ferroviario, tales como enclavamientos mecanicos, eléctricos y electrdénicos,
indicando aspectos como: el engrasado, limpieza y estado general, los niveles de los pardmetros
eléctricos generales y de los equipos de alimentacién en baja tension, asi como el andlisis con
herramientas de software especificas.

CE3.5 En un supuesto practico de supervisién del funcionamiento de un sistema de proteccion
automatica y/o conduccion automatica de tren, tales como: ATP -Automatic Train Protection-,
ERTMS -European Traffic Management System-, ATO- Automatic Train Operation-, CBTC-
Communication Based Train Control-, LZB, Ebicab u otros, caracterizado por los mensajes y
alarmas suministrados por un programa informaticos de control, comprobar la funcionalidad de
las unidades electrdnicas de via -LEUs- y codificadores.

CE3.6 Describir técnicas de supervisién del funcionamiento de los sistemas de suministro de
energia, cuadro general de conmutacién y sistemas de alimentacion ininterrumpida -SAl-,
ubicados en un edificio técnico, a partir de su documentacién técnica y el programa de
mantenimiento.

CE3.7 Cumplimentar las hojas de control de las actuaciones programadas en un sistema de
proteccién automatica y de conduccién automatica, energia y elementos de gestion de la
seguridad detallando, entre otros aspectos: las pruebas de funcionamiento, sustitucion de
elementos, valores de medidas, estado visual de los materiales, ajustes, reglajes e incidencias.
CE3.8 Detallar los procedimientos para la recogida y clasificacion de los materiales generados
en el mantenimiento de un sistema de proteccién automatica, conduccidn automatica, energia
y elementos de gestion de la seguridad, aplicando un programa de gestion de residuos e
indicando las condiciones de almacenaje, transporte y trazabilidad.

Aplicar técnicas de supervisidon de las actuaciones de mantenimiento preventivo
de los elementos de via, sefiales y pasos a nivel de una instalacién de control-
mando y sefalizacion ferroviaria, determinando los tiempos, operaciones vy
criterios de aceptacion definidos en un programa de mantenimiento.

CEA4.1 Identificar los elementos de via, sefiales y pasos a nivel de las instalaciones de control-
mando y sefializacién, a partir de la documentacién técnica de varios fabricantes, detallando sus
caracteristicas principales de funcionamiento.

CEA4.2 Describir los riesgos en las intervenciones de mantenimiento preventivo de los elementos
de via, sefales y pasos a nivel de una instalacidn de control-mando y sefializacidn, indicando las
herramientas, equipos de proteccién individual, colectiva y para trabajos en altura de un
programa de mantenimiento, asi como las distancias minimas de seguridad a los elementos con
tension.
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CEA4.3 Definir los procesos de supervision de los ajustes/sustitucion de calces, cerrojos y
componentes de accionamientos eléctricos de aguja, segin una orden de trabajo y los
procedimientos establecidos en la documentacién técnica de un fabricante.

CE4.4 En un supuesto practico de supervision del funcionamiento de los elementos de via y
sefiales de una instalacion de control-mando y sefializacién, caracterizada por su
documentacion técnica:

- Comprobar los pardmetros caracteristicos de los contadores de ejes, cabezas detectoras y
otros equipos.

- Supervisar los niveles de deteccidn aplicando los procedimientos de ajuste estipulados en el
manual de servicio de un fabricante.

- Revisar el funcionamiento de los circuitos de via mediante: la deteccidn de las circulaciones
ferroviarias, el estado de lazos, conexiones y unidades de sintonia y juntas inductivas, asi como
los niveles de referencia en los equipos de alimentacion y recepcion, relés de via vy
transceptores.

- Examinar el aspecto y parametros eléctricos de las sefiales luminosas e indicadoras.

CEA4.5 Aplicar técnicas de supervision del funcionamiento de los pasos a nivel automaticos
segun las especificaciones técnicas de un proyecto, describiendo: la operatividad de los sistemas
de aviso a carretera, la actuacién y ajuste de detectores de circulaciones ferroviarias, la
calibracién de las temporizaciones de liberacién, la integridad de las barreras, la funcionalidad
de los sistemas de mando local y mando manual por emergencia.

CEA4.6 Describir los procesos de supervision de los elementos y equipos de via, balizas y antenas
de un sistema de proteccién automatica del tren o sistema de conduccién automatica.

CEA4.7 Cumplimentar las hojas de control de las actuaciones establecidas en un programa de
mantenimiento sobre los elementos de via, sefiales y pasos a nivel, indicando: las pruebas de
funcionamiento y valores de medidas efectuadas, entre otras intervenciones, e incorporando los
datos a un sistema informatico de gestion.

CEA4.8 Detallar los procedimientos para la recogida y clasificacion de los materiales generados
en el mantenimiento de los elementos de via, sefiales y pasos a nivel, aplicando un programa de
gestidn de residuos e indicando las condiciones de almacenaje, transporte y trazabilidad.

C5:  Aplicar técnicas de supervision de mantenimiento correctivo de una instalacion
de control-mando y sefializacion en infraestructuras ferroviarias, siguiendo un

parte de trabajo e identificando posibles incidencias.

CE5.1 Identificar los sintomas y los efectos que pueden producir distintos tipos de averias -
mecanica, eléctrica, electrdnica-, determinando las consecuencias, asi como los posibles riesgos
para las instalaciones o el personal.

CE5.2 Exponer las técnicas de diagndstico de averias que se aplican en una instalacion de
control-mando y sefializacién, describiendo sus tipologias y el proceso de deteccién, mediante
sefial acUstica/visual en alarma técnica o a través de los sintomas/efectos producidos.

CE5.3 Describir los procedimientos de las operaciones de mantenimiento correctivo que deben
ser realizadas en los equipos y componentes de una instalacién, siguiendo la documentacion
técnica del fabricante.

CE5.4 Disponer los usos y caracteristicas de equipos especificos de proteccién individual y para
trabajos en altura, el empleo de herramientas, equipos, y materiales auxiliares, indicando el
ajuste de sus pardmetros segun instrucciones de varios fabricantes.

CE5.5 Desglosar las operaciones previas a la reparacion de una averia, contrastando la
informacion reflejada en una orden de trabajo en cuanto a:

- El proceso de comunicacién de la operacidn a una persona responsable.
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- El tipo de solicitud y autorizacién de las medidas de proteccién aplicables -shuntado de via,
corte de tensidn, bloqueo de vias, entre otras-.

- El procedimiento de intervencidn y el tiempo de ejecucidn establecido en el parte de trabajo.

- La localizacién e identificacién del elemento a reparar, siguiendo los planos y esquemas de la
instalacion.

- La descripcién de la averia, identificando las caracteristicas del material a sustituir o reparar.
CE5.6 En un supuesto practico de supervision de las operaciones de mantenimiento correctivo
de una instalacién de control-mando y sefalizacidn:

- Categorizar el estado del elemento a reparar, utilizando la informacion técnica de un
fabricante y un histdrico de la instalacion.

- Revisar las medidas, en su caso, de los parametros caracteristicos -tension, frecuencia,
intensidad, temperatura u otros-.

- Aplicar técnicas de revisidn en caso de sustitucion de elementos y piezas de un equipo, a partir
de la secuencia de desmontaje y montaje especificada en las instrucciones de un fabricante.

- Comprobar los ajustes o configuraciones efectuadas, asi como la instalacién o configuracién de
software, en su caso.

- Elaborar las hojas de control, siguiendo el formato establecido en el programa de
mantenimiento, reflejando la informacién solicitada-elementos sustituidos, valores de medida
obtenidos, ajustes realizados, reglajes, incidencias, entre otras- e incorporando los datos a un
sistema informatico de gestion.

CE5.7 Detallar los procedimientos para la recogida y clasificacion de los materiales generados
en el mantenimiento correctivo de una instalacion de control-mando y sefializaciéon en
infraestructuras ferroviarias, aplicando un programa de gestion de residuos e indicando las
condiciones de almacenaje, transporte y trazabilidad.

Especificar las pruebas de seguridad y funcionamiento para el restablecimiento
del servicio de una instalacion de control-mando vy sefalizacién en
infraestructuras ferroviarias, después de una intervencion de mantenimiento,
definiendo las operaciones y requisitos de funcionamiento establecidas en un
procedimiento de trabajo.

CE6.1 Definir las comprobaciones previas a la puesta en servicio -revisiones visuales, medida de
parametros y pruebas de funcionamiento- de los elementos modificados, reparados o
sustituidos en una intervencioén, indicando el orden de los controles a realizar y los resultados
que se deberian obtener.

CE6.2 Enumerar las revisiones visuales en cuanto a presencia de residuos u objetos extrafios,
estado de los equipos y sus conexiones, anclajes u otros, siguiendo el protocolo de una orden de
trabajo.

CE6.3 Describir los parametros de los elementos modificados, reparados o sustituidos,
siguiendo la documentacidon técnica de un fabricante, indicando la forma de configurar y
conectar el instrumento especifico de medida o equipo informatico.

CE6.4 Determinar las pruebas funcionales a realizar en un sistema modificado, reparados o
sustituido -armarios de enclavamiento, sefiales luminosas, sistemas de deteccion de trenes y de
gestidn, entre otros-, detallando las secuencias de operaciones establecida por un fabricante.
CE6.5 Desglosar las operaciones para la puesta en servicio de una instalacion de control-mando
y sefializacién, especificando las sefiales y valores esperados en los equipos, y elementos de
control por software, en cumplimento de la normativa especifica de seguridad ferroviaria.
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CE6.6 En un supuesto practico de elaboracidon de un informe del restablecimiento del servicio
en una instalacion de control-mando y sefalizacidn en infraestructuras ferroviarias, definido por
la orden de trabajo de un mantenimiento correctivo:

- Utilizar el modelo o herramienta informatica establecidos por una empresa instaladora.

- Definir las comprobaciones previas a la puesta en servicio.

- Enumerar las revisiones visuales, indicando el estado de los componentes.

- Completar las comprobaciones y resultados obtenidos en las medidas y verificaciones por
software.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Cl respecto a CE1.2; C2 respecto a CE2.3; C3 respecto a CE3.5; C4 respecto a CE4.4; C5 respecto a CES.6;
C6 respecto a CE6.6.

Otras Capacidades:

Participar activamente y coordinar, en su caso, el equipo de trabajo.

Demostrar el grado de autonomia requerido en la resolucién de contingencias, dentro de su ambito
competencial.

Comunicarse de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas de la empresa.
Favorecer el desarrollo profesional y personal en el equipo de trabajo.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
y mujeres.

Contenidos

1 Equipos y caracteristicas para el mantenimiento de las instalaciones de seguridad en

infraestructuras ferroviarias

Definicidon y objetivos de las instalaciones de seguridad ferroviarias.

Elementos de las instalaciones de seguridad. Sistemas de control-mando y sefializacién.

Circuitos de via convencionales y de audiofrecuencia.

Contadores de ejes.

Sefales indicadoras.

Accionamientos de aguja. Accionamientos electrohidraulicos. Accionamiento de calces.
Enclavamientos, sistemas de bloqueo entre estaciones y Control de Trafico Centralizado-CTC-.
Sistemas de proteccidon automatica y de control automatico de tren.

Sistema ASFA -Anuncio de Sefiales y Frenado Automatico-.

Sistema europeo ferroviario de gestion de trenes, ERTMS.

Equipos de interface con los enclavamientos, codificadores y LEUS -Lineside Electronic Units-.
Sistemas de control automatico de trenes, ATO -conduccidén automatica-.

Pasos a nivel.

Sefializacién luminosa y acustica, sistemas de aviso a carretera, avisos, deteccion de trenes,
concatenacion de Pasos a Nivel, circuitos de via "ISLA".

Alimentacion de equipos, cuadro de conmutacion de lineas, sistemas de alimentacién
ininterrumpida, SAI.

Instrumentos de medida.

2 Documentacién para la gestion y supervision del mantenimiento de sistemas de
control-mando y sefalizacion en infraestructuras ferroviarias



B )
BENENnsTITUTO Pagina: 49de 73
BENSNACIONAL DE LAS o spmp—

SN CUALIFICACIONES Nt Gareratatl

Sistemas de representacidon grafica utilizados en documentacién técnica: Simbologia especifica.
Seguimiento de planos de distribucidn de elementos, croquis y esquemas, entre otros.
Interpretacién y manejo de proyectos.

Buenas practicas de ciberseguridad en activos financieros.

Normativa aplicable a sistemas de sefializacién en ambitos ferroviarios de naturaleza estructural:
Reglamento de Circulaciéon Ferroviaria, Catdlogo Oficial de Sefiales de Circulacién Ferroviaria,
Normativa sobre interoperabilidad en el dambito del espacio uUnico ferroviario de la UE y otras
normas especificas del sector.

Reglamentos e instrucciones técnicas complementarias, de aplicacién en el ambito de instalaciones
eléctricas de Alta y Baja Tensidn, gestion de residuos eléctricos, eficiencia energética y
compatibilidad electromagnética. Normalizacion Electrotécnica Nacional e Internacional -entre las
que cabe destacar UNE, UNE-EN, CEI, CENELEC, entre otras-.

Permisos y licencias. Consignas o procedimientos de corte de tension, telefonemas.

Partes de trabajo. Hojas de control. Informe del plan de pruebas de mantenimiento.
Procedimientos de pruebas y puesta en servicio. Informes de los trabajos realizados. Informe de
puesta en servicio.

Ordenes de trabajo. Equipos de proteccién individual en las tareas de mantenimiento.

Manuales de instrumentacion electrdnica y equipos de medida. Software de sistemas.
Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico.

3 Gestion de las intervenciones de mantenimiento de sistemas de control-mando,

sefalizacion en infraestructuras ferroviarias

Tipos de mantenimiento: Preventivo, predictivo, correctivo. Reconocimiento visual, control por
medidas, reparacion programada u otros.

Plan de mantenimiento preventivo y/o predictivo, ciclos de mantenimiento, orden de trabajo,
criterios de aceptacion o rechazo, hojas de control, parte de mantenimiento, libro de
mantenimiento, histérico de la instalacién y otros.

Programas de mantenimiento. Recursos. Periodicidad de las intervenciones. Prioridad y grado de
dificultad del tipo de trabajo.

Herramientas informaticas de gestion del mantenimiento (GMAO, CMMS, entre otros).

Aplicacién de los indicadores RAMS (fiabilidad, disponibilidad, mantenibilidad y seguridad) en la
gestion del mantenimiento.

Especializacién y grado de responsabilidad del personal.

Procedimiento para la solicitud de corte de tensién o de via bloqueada. Sefalizaciones y
protecciones de seguridad de la zona de intervencion. Equipos de proteccion individual y colectiva.
Tiempos de uso, equipamiento, accesorios y materiales. Dotaciones de los vehiculos.

Gestidon de proveedores y productos homologados. Control de inventarios de materiales.

Planes y programas de gestidn de residuos.

Tipos de residuos: escombros, envases, aparatos eléctricos y electrénicos, otros.

Flujos y traslados de residuos. Zonas de almacenaje. Tratamiento de los residuos.

Transporte de residuos a los puntos de recogida. Normativa de aplicacién y procedimientos para el
transporte. Trazabilidad de los residuos.

4 Supervision del mantenimiento predictivo-preventivo sobre los elementos de via de
las instalaciones de control-mando y sefalizacién
Interpretacion de planos y esquemas.
Planificacién especifica de las operaciones de mantenimiento predictivo-preventivo sobre los
elementos de via.
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Comprobaciones visuales, medida de pardmetros reglamentarios y ensayos funcionales.
Clasificacion de defectos.

Monitorizacion del funcionamiento y/o los parametros de los elementos y equipos.

Supervisidn de los procesos de mantenimiento de los armarios del enclavamiento.

Supervisidn de las operaciones de mantenimiento de los pasos a nivel.

Tecnologias de comprobacion de los sistemas de deteccidn de trenes. Circuitos de via y contadores
de ejes.

Procesos de mantenimiento de los equipos del Control de Trafico Centralizado -CTC-.

Técnicas para el mantenimiento de sistemas de proteccion automatica -ATP- y de control
automatico de tren -ATO-. Comprobacion de balizas, y unidades de conexidn en los circuitos de
luces de las sefiales.

Técnicas de utilizacidn de los equipos especificos de proteccidn individual y para trabajos en altura.
Equipos de medida, herramientas y materiales auxiliares.

5 Supervision del mantenimiento predictivo-preventivo en salas técnicas de

instalaciones de control-mando y sefializacion

Interpretacion de planos y esquemas. Manuales de fabricante.

Planificacién especifica de las operaciones de mantenimiento predictivo-preventivo en salas
técnicas.

Comprobaciones visuales, medida de pardmetros reglamentarios y ensayos funcionales.
Clasificacién de defectos.

Monitorizacion del funcionamiento y/o los parametros de los elementos y equipos.

Supervision de las operaciones de mantenimiento de cuadros de distribucion, armarios de
enclavamiento y de seguridad y proteccion del tren.

Supervision del mantenimiento de sistemas de alimentacion ininterrumpida -SAl-. Baterias.
Sistemas de regulacion.

Comprobacién de la instalacidon de puesta a tierra de los equipos instalados en el edificio técnico.
Comprobacién del funcionamiento de los sistemas de seguridad/proteccion de tren.
Configuraciones.

Procesos de actualizacidn/instalacion del software de los sistemas de gestion. Servidores, interfaces
con el enclavamiento (FEC) e interfaces con los sistemas de informacion externos. Estaciones de
trabajo, sistema multipantalla (video Wall) y puestos de control del trafico centralizado (CTC).
Protocolo para la integracidn de los equipos de los sistemas de control-mando y sefializacién
Equipos de medida, herramientas y materiales auxiliares.

6 Supervision del mantenimiento correctivo en instalaciones de control-mando vy
sefalizacion en infraestructuras ferroviarias
Procedimientos de coordinacidn de personal y recursos en plena via, en centros de gestién y con
los niveles jerarquicos superiores para la resolucidn de incidencias.
Protocolos de respuesta especificos ante averias o fallos imprevistos.
Técnicas de mantenimiento correctivo: programado y urgente.
Tipologia de averias segun su origen: quimicas, mecanicas, eléctricas, informaticas, otras. Averias
tipicas; protocolos y técnicas de detecciéon y diagndstico. Pruebas, medidas, procedimientos y
elementos de seguridad.
Supervision de las operaciones de reparacion. Pruebas u observaciones iniciales; secuencia de
desmontaje y montaje; recomendaciones del fabricante; ampliaciones o actualizaciones del equipo;
otros. Ajustes y comprobaciones.
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Documentacién propia en mantenimiento correctivo: orden de trabajo, especificaciones del
fabricante, manuales de reparacién y sustitucion, parte de mantenimiento, libro de mantenimiento,
histérico de averias y otros.

Técnicas de utilizacidn de los equipos especificos de proteccion individual y para trabajos en altura.

Equipos de medida, herramientas y materiales auxiliares.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevenciéon de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerard con cardcter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 3 m? por alumno o alumna.

- Instalacién de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la gestion y supervision del
mantenimiento y operacion de sistemas de control-mando y sefializacién en infraestructuras
ferroviarias, que se acreditard mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Gestion y supervision del montaje de sistemas de telecomunicaciones en
infraestructuras ferroviarias

Nivel:

3

Cédigo: MF2618_3

Asociado a la UC: UC2618_3 - Gestionar y supervisar el montaje de sistemas de telecomunicaciones

en infraestructuras ferroviarias.

Duracion (horas): 180
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Clasificar los puntos criticos y aspectos relevantes en el control del replanteo y
montaje de un sistema de telecomunicaciones y servicios auxiliares en
infraestructuras ferroviarias, a partir de su documentacion técnica.

CE1.1 Definir las condiciones de seguridad y conservacion a cumplir en el transporte de los
equipos de un sistema de telecomunicaciones y servicios auxiliares, a partir de un proyecto
técnico y la documentacién de varios fabricantes.

CE1.2 Describir las caracteristicas de los equipos de telecomunicaciones, asi como los sistemas
de ayuda al pasajero y de ayuda a la explotacidn -sistema de circuito cerrado de television,
CCTV, megafonia, paneles de indicacion al pasajero, interfonia o cronometria- a partir de
catdlogos técnicos de fabricantes, clasificandolos en funcidon del tipo de transporte,
manipulacién, posicion de empleo, anclaje o cualquier otra que afecte al replanteo.

CE1.3 Describir los tipos de canalizaciones y los sistemas de fijacidn para el tendido de cables -
pares, cuadretes y coaxial-, fibra dptica y guia de onda, valorando su adaptacion a la geometria
del entorno, en exterior o en interior.

CE1.4 Seleccionar las operaciones de replanteo y condiciones de ubicacién de equipos,
elementos voluminosos y canalizaciones en campo, sala o recinto a partir de un proyecto
técnico y la documentacion de varios fabricantes.

CEL.5En un supuesto practico de replanteo de un sistema de telecomunicaciones,
caracterizado por su documentacion técnica:

- Reconocer la zona de ejecucién de los trabajos, comprobando que el entorno y sus
caracteristicas se corresponden con los planos del proyecto de la instalacién.

- Analizar las condiciones de las vias de acceso y zonas de paso indicadas en el plan de montaje y
de aprovisionamiento para la circulacion de vehiculos.

- Determinar las distancias de seguridad, asi como los riesgos asociados a las intervenciones.

- Identificar el trazado de las canalizaciones y zanjas, sefalando los galibos y distancias de
separacion.

- Detectar las zonas de ubicacidn de equipos y elementos voluminosos, asi como los sistemas de
ayuda al pasajero y de ayuda a la explotacién.

- Seialar los puntos de fijacién para el tendido de cables, fibra dptica y guia de onda, de los
elementos de campo.

CE1.6 Redactar un informe de replanteo para el montaje de un sistema de telecomunicaciones
y servicios auxiliares ferroviarios, utilizando un formato o herramienta informatica establecida
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por una empresa instaladora, incluyendo ejemplos de actuaciones y modificaciones efectuadas,
incidencias y sus posibles soluciones.

C2: Elaborar un programa de aprovisionamiento de materiales, equipos vy
herramientas para el montaje de sistemas de telecomunicaciones y servicios
auxiliares en infraestructuras ferroviarias, utilizando la informacion extraida de
un proyecto, mediante aplicacion de herramientas de gestidon y supervision de
recursos.

CE2.1 Definir las propiedades de un programa de aprovisionamiento para el desarrollo de una
instalacion, detallando las compras, gestion, distribucidn y almacenaje de los bienes y servicios
de una empresa instaladora.

CE2.2 Identificar los puntos criticos y aspectos relevantes en la elaboracién de un programa de
aprovisionamiento a partir del proyecto técnico del montaje de un sistema de
telecomunicaciones, atendiendo a:

- Los materiales, herramientas y otros recursos necesarios en cada fase de la obra, segln el plan
de montaje, asi como los requisitos de conservacién y seguridad.

- Los productos y proveedores homologados a partir de un listado de fabricantes.

- Los plazos de entrega de cada uno de los productos.

- Las condiciones del desplazamiento y de la organizacidon de los materiales y equipos en los
almacenes.

- Los materiales que necesiten requisitos especiales de almacenamiento.

CE2.3 En un supuesto practico de gestion del aprovisionamiento de materiales, herramientas y
otros equipos a partir de un plan de montaje de un sistema de telecomunicaciones:

- Relacionar las necesidades en cada fase de montaje segun el cronograma, los plazos vy
condiciones de entrega.

- Organizar el transporte y almacenaje de estructuras, materiales y equipos desde el proveedor
hasta la obra.

- Identificar los criterios para la comprobacion de los requisitos de calidad de los suministros
demandados, segun las especificaciones técnicas que constan en el proyecto de ejecucién.

- Especificar las condiciones para el movimiento de materiales y equipos por el interior de la
obra.

- Enumerar los requisitos de seguridad en el movimiento de personas, materiales e
instalaciones.

CE2.4 En un supuesto practico de organizacion de un almacén en obra para la instalacién de un
sistema de telecomunicaciones, caracterizado por su plan de montaje:

- Elegir un sistema de registro y etiquetado de los materiales y equipos para el inventario de la
obra, identificando marca, modelo, fabricante, situacién en la obra, entre otras.

- Definir las condiciones de los espacios de almacenaje en funcién del volumen y caracteristicas
del producto -bastidores, torretas, bobinas de cables, cuadros, repartidores de sefal, sensores,
fuentes de alimentacién, bastidores, regletas, conectores, latiguillos, entre otros-, siguiendo las
indicaciones de un fabricante.

- Especificar las condiciones de colocacion del material teniendo en cuenta la situacion del
almacén y el momento de su uso, segun el programa de montaje.

C3: Aplicar técnicas de comprobacidon del programa de montaje de los cables,
empalmes y conexiones de un sistema de telecomunicaciones y servicios
auxiliares en infraestructuras ferroviaria, cumpliendo los procesos, tiempos y
tareas a partir de una documentacion técnica.
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C4:

CE3.1 Diferenciar los tipos de cables de datos -coaxial, Ethernet, pares, cuadretes, fibra dptica-,
de alimentacion eléctrica y cable radiante, identificando sus aplicaciones y prestaciones segin
los reglamentos y normas de aplicacion en electrificacion ferroviaria.

CE3.2 Identificar los tipos de canalizaciones, bandejas de soporte o regletas para el cableado y
sus procedimientos de identificacién para cada tipo de instalacién segun los reglamentos y
normas de aplicacidn en electrificacién ferroviaria.

CE3.3 Definir los aspectos de seguridad relevantes para el tendido de cables de un sistema de
telecomunicaciones, teniendo en cuenta:

- El uso de los equipos especificos de proteccién individual y de herramientas y materiales
auxiliares por parte del personal interviniente.

- La instalacidn y continuidad de sefializaciones y protecciones en el entorno de la obra.

- Los cronogramas de montaje, mediante un programa informatico concreto, describiendo la
sucesién de las fases de la instalacion.

- Los recursos humanos y materiales necesarios en cada fase, y las interacciones entre los
distintos equipos de trabajo.

CE3.4 Describir las técnicas de montaje de bandejas soporte, canalizaciones en cruces de via,
arquetas, puntos de segregacion, o regletas para el cableado, siguiendo el tipo de la instalacion
establecidas en una documentacidn técnica.

CE3.5 Distinguir los procedimientos de instalacién de cables de datos, de alimentacién eléctrica
y cable radiante, en su caso, identificando las caracteristicas definidas en las condiciones
técnicas de varios fabricantes -categoria de uso, cédigo de colores, normas de fabricacion,
seccidn, capacidades anti-incendio, ancho de banda, aislamiento, entre otras-.

CE3.6 En un supuesto practico de tendido de los cables de un sistema de telecomunicaciones
caracterizado por su proyecto de ejecucién:

- Identificar los tipos de cables de datos, cable radiante y de alimentacidn eléctrica.

- Enumerar las caracteristicas de las canalizaciones, arquetas, puntos de segregacién, bandejas
de soporte o regletas para su cableado.

- Describir las técnicas de montaje de las canalizaciones y los procedimientos de identificacion.

- Definir el tendido de los cables de datos y su independencia con la alimentacién eléctrica, asi
como los radios de curvatura, la forma de disposicion final de los cables y su etiquetado.

- Especificar los tipos de empalmes y conexiones -soldadura, fusionado, crimpado, uso de
conectores u otras-.

- Completar un informe de supervision del montaje de los cables utilizando el formato o
aplicacion informatica.

CE3.7 Detallar los procedimientos para la recogida y clasificacién de los materiales generados
en el tendido de cables de los sistemas de telecomunicaciones y servicios auxiliares, aplicando
un programa de gestidon de residuos e indicando las condiciones de almacenaje, transporte y
trazabilidad.

Aplicar técnicas de supervision del programa de montaje del equipamiento de
campo de los dispositivos captadores, actuadores, procesadores de seial y de
alimentacion eléctrica de un sistema de telecomunicaciones y servicios auxiliares
en infraestructuras ferroviarias, cumpliendo los procesos, tiempos y tareas a
partir de un proyecto técnico.

CEA4.1 Describir los tipos de dispositivos captadores, actuadores, procesadores de senal y
equipos auxiliares de campo de un sistema de telecomunicaciones en infraestructuras

ferroviarias, enumerando sus caracteristicas, reglamentos y normas de aplicacion en
electrificacidn ferroviaria.
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C5:

CE4.2 Identificar los equipos especificos de proteccién individual y para trabajos en altura, las
herramientas y materiales auxiliares, las condiciones de delimitacion y sefalizacion del tramo de
trabajo en campo, asi como los cronogramas de un programa de montaje en campo de un
sistema de telecomunicaciones, a partir de la documentacidn de un proyecto técnico.

CEA4.3 Especificar el proceso de comprobacién del montaje de los elementos y estructuras -
torres, mastiles, soportes elevados, otros- para la colocacion de dispositivos de radiofrecuencia
segun la documentacién técnica de un fabricante y las directrices de un proyecto técnico.

CE4.4 Seleccionar los tipos de captadores -sensores, antenas, camaras, detectores, otros-,
segun la documentacion de varios fabricantes,

- Describir las caracteristicas de los actuadores -sirenas, focos, altavoces, paneles, otros-.

- Enumerar los procesadores de sefial -amplificadores, repetidores, filtros, conversores,
derivadores-, asi como las caracteristicas de su alimentacidn eléctrica.

- Detallar las condiciones de fijacion, orientacidon y estabilidad de los equipos,

- Reconocer la forma de etiquetado identificativo de cada elemento.

CEA4.5 Describir los procesos de interconexion de los equipos a sus fuentes de alimentacién y su
puesta a tierra, segun los esquemas de un plan de montaje, detallando la identificacién de los
cables, las sefiales de envio y recepcién indicadas en la documentacién técnica de un fabricante.
CEA4.6 Completar un informe de supervisiéon del programa de montaje utilizando el formato o
aplicacién informdtica establecida por una empresa instaladora integrando las operaciones
efectuadas, tiempos, materiales y las incidencias introducidas en relaciéon una orden de trabajo.

CEA4.7 Detallar los procedimientos para la recogida y clasificacion de los materiales generados
en el montaje del equipamiento de campo de un sistema de telecomunicaciones, aplicando un
programa de gestion de residuos e indicando las condiciones de almacenaje, transporte y
trazabilidad.

Aplicar técnicas de supervision del programa de montaje del equipamiento en
salas, edificios técnicos y en los puestos de mando de un sistema de
telecomunicaciones y servicios auxiliares en infraestructuras ferroviarias,
cumpliendo los procesos, tiempos y tareas a partir de un proyecto técnico.

CE5.1 Definir los tipos de equipos y elementos en salas, edificios técnicos y puestos de mando
de un sistema de telecomunicaciones, considerando sus caracteristicas, reglamentos y normas
de aplicacién en telecomunicaciones ferroviarias.

CE5.2 Enumerar los equipos especificos de proteccién individual y para trabajos en altura, las
herramientas y materiales auxiliares, asi como los cronogramas de un programa de montaje del
edificio técnico y puesto de mando para un sistema de telecomunicaciones, a partir de la
documentacion de un proyecto técnico.

CE5.3 Aplicar técnicas de comprobacion de la instalacién de los paneles de distribucion de fibra
Optica -patch panel- y los repartidores digitales, siguiendo la documentacion técnica de un
fabricante.

CE5.4 Identificar los aspectos relevantes para la supervision del montaje de bastidores,
armarios y soportes, sefalando el sistema de fijacion segin la documentacion de un fabricante,
la instalacion de regleteros y racks en los equipos y en el método de etiquetado e identificacidn
de los elementos.

CE5.5 En un supuesto practico de comprobaciéon de la instalacion del equipamiento en un
edificio técnico para un sistema de telecomunicaciones, caracterizado por su documentacion
técnica:
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Cé:

- Indicar la secuencia de montaje de los circuitos electronicos de control -grabadores,
centralitas, receptores de alarmas, entre otros- y de centralizacién de datos descrita en la
documentacidn técnica de un fabricante.

- Definir los procesos de supervision de la instalacién del equipamiento de megafonia, paneles
indicadores o carteleria luminosa.

- Indicar las condiciones de fijacidn, estabilidad, ventilacion y seguridad mecanica de los
equipos.

- Detallar la forma de etiquetado de los elementos -cddigo de barras o QR, colores, etiquetas de
radiofrecuencia u otros-.

CE5.6 Especificar los procedimientos de revision de la instalacion de los equipos de
alimentacion ininterrumpida -SAI- u otros dispositivos de suministro eléctrico de emergencia,
indicando los valores de funcionamiento segun las especificaciones de varios fabricantes.

CE5.7 Analizar las conexiones de los equipos instalados en salas o edificios técnicos a otros
equipos, a las fuentes de alimentacién y, en su caso, a las tomas de tierra, siguiendo los
esquemas de conexionado de un plan de montaje.

CE5.8 Confeccionar un informe de supervision de la instalacion de los equipamientos en salas o
edificios técnicos, casetas de radiotelefonia y en los puestos de mando, utilizando el modelo o
aplicacién informatica establecidos por una empresa instaladora.

CE5.9 Describir los procedimientos para la recogida y clasificacion de los materiales generados
en el montaje del equipamiento en un edificio técnico de un sistema de telecomunicaciones,
aplicando un programa de gestion de residuos e indicando las condiciones de almacenaje,
transporte y trazabilidad.

Especificar las pruebas de seguridad y funcionamiento de los equipos de
telecomunicaciones y servicios auxiliares en infraestructuras ferroviarias,
instalados en campo y en los edificios técnicos, para garantizar las condiciones
del servicio, indicando la configuracion de equipos y pruebas funcionales de una
instalacion, a partir de su documentacidn técnica.

CEG6.1 Listar las verificaciones previas a la puesta en servicio -comprobaciones visuales, medida
de parametros reglamentarios y ensayos funcionales de los equipos y partes de la instalacion-,
indicando el orden de las pruebas, los resultados a obtener y la clasificacion de defectos segun
la normativa ferroviaria.

CE6.2 Indicar las caracteristicas eléctricas y funcionales del cableado -continuidad, calidad de la
sefial, reflectometria o potencia dptica, atenuacion, entre otras-, segun la documentacion
técnica de un fabricante.

CE6.3 Describir los procesos de comprobacién de la alimentacién eléctrica de los equipos,
indicando la ejecucion de sus funciones bdsicas y los errores en las conexiones o datos de
consumo, segun la documentacion técnica de un fabricante.

CE6.4 Indicar las técnicas de supervision de las caracteristicas hardware y software de los
equipos de gestién y control de las telecomunicaciones y de servicios auxiliares, detallando los
parametros establecidos en una documentacién de puesta en marcha.

CE6.5 Definir los procesos de verificacion de la configuracion de los equipos de la red de
comunicaciones, citando la asignacidn de los parametros de direccionamiento, las estrategias de
sincronizacién y los canales de acuerdo con una documentacién de puesta en marcha.

CE6.6 En un supuesto practico de comprobacién del funcionamiento de los equipos de un
sistema de telecomunicaciones:

- Analizar las sefiales que emite o recibe cada equipo -eléctricas, dpticas, acusticas, entre otras-.
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- Identificar los valores de intensidad, corriente, potencia de radiacién, ancho de banda,
frecuencias de base y portadora u otras, mediante instrumentacién especifica -polimetro,
medidor de campo, osciloscopio, otros-.

-Sefialar las indicaciones de los pilotos en equipamientos de control -centralitas, router o
sistemas de alarmas técnicas-.

- Contrastar los valores definidos con los margenes de umbral maximos y minimos permitidos
por la normativa especifica.

CEG6.7 Describir las técnicas de verificacién del funcionamiento de los sistemas de circuito
cerrado de televisién -CCTV-, sistemas de megafonia, interfonia e informacion al pasajero,
indicando, entre otros aspectos: la sefial de emisidn y recepcidn de las cdmaras y su orientacién,
el ajuste de la potencia acustica de los altavoces, asi como la graduaciéon de la luminancia y la
orientacioén de los panes indicadores, segun la documentacion técnica de varios fabricantes.

C7: Aplicar técnicas para la integracion de los equipos en los sistemas de
telecomunicaciones y servicios auxiliares en infraestructuras ferroviarias y su
puesta en servicio, indicando la comprobacién de configuraciones, requisitos de
funcionamiento y otras tareas establecidas en un plan de montaje.

CE7.1 Especificar el protocolo para la integracion de los equipos de los sistemas de
telecomunicaciones segln los manuales de cada subsistema de un fabricante, indicando el
orden de las operaciones, los valores esperados en los equipos y las posiciones de seguridad.
CE7.2 Definir los parametros de configuracion de los equipos de la red de comunicaciones, para
su integraciéon y funcionamiento dentro de su red y familia tecnoldgica, de acuerdo a una
documentacion de puesta en marcha.

CE7.3 En un supuesto practico de configuracion de los servicios, canales, conexiones y enlaces
légicos para la puesta en marcha de un sistema de telecomunicaciones desde las aplicaciones
gestoras software, locales o remotas, caracterizada por su documentacién técnica:

- Identificar los enlaces, rutas y conexiones logicas de los sistemas de transmisién.

- Indicar los procedimientos de alta de los abonados de comunicaciones de telefonia en las
centrales de conmutacion y las de explotacién ferroviaria.

- Localizar las frecuencias radio portadoras en los sistemas de radiotelefonia.

- Citar las tablas, estrategias de enrutamiento y asignacion de los parametros de
direccionamiento.

- Reseiiar la configuracion de redes virtuales y servicios multinivel.

CE7.4 Clasificar las operaciones de puesta en servicio de un sistema de telecomunicaciones y
servicios auxiliares, sefialando los criterios de calidad y seguridad.

CE7.5 Completar un informe de las operaciones para la integracién de los equipos de los
sistemas de telecomunicaciones y servicios auxiliares en infraestructuras ferroviarias y su puesta
en servicio, utilizando un formato previamente establecido incluyendo, entre otros, la relacion
de comprobaciones y sus resultados, los defectos y las posibles soluciones, segin un protocolo
de puesta en servicio.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CEL.5; C2 respecto a CE2.3 y CE2.4; C3 respecto a CE3.6; C5 respecto a CE5.5; C6 respecto
a CE6.6; C7 respecto a CE7.3

Otras Capacidades:

Participar activamente y coordinar, en su caso, el equipo de trabajo.
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Demostrar el grado de autonomia requerido en la resolucién de contingencias, dentro de su ambito
competencial.

Comunicarse de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas de la empresa.
Favorecer el desarrollo profesional y personal en el equipo de trabajo.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
y mujeres.

Contenidos

1 Equipos y caracteristicas de los sistemas de telecomunicaciones y servicios auxiliares

en infraestructuras ferroviarias

Sistemas de ayuda al pasajero y de ayuda a la explotacidn. Sistema de circuito cerrado de television,
CCTV, megafonia, paneles de indicacién al pasajero, interfonia o cronometria.

Sistemas de conmutacién y telefonia. Telefonia de bateria local y bateria central. Terminales
conectores de via S.0.S. Conmutacion digital de voz: centrales, cableado y terminales para
abonados analdgicos, digitales, red digital de servicios integrados -RDSI-, protocolo IP. Sistemas de
concentracién y grabacién de comunicaciones de telefonia en Puestos de Mando

Radio telefonia de sistemas analdgicos -PMR- y sistemas digitales: GSMR, DMR y TETRA.
Multiplexacion en el dominio de la frecuencia, FDMA y en el dominio del tiempo, TDM.

Sistemas de transmision digitales. Equipos de transmisién multiplex: jerarquia digital sincrona -SDH-
y jerarquia digital plesidcrona -PDH-. Configuraciones de multiplexacion: terminales, en paso, de
insercidn y extraccion -ADM-, en cruce -crossconnect- y regeneracion.

Terminales VolP para redes de explotacion y telefonia administrativa.

Canalizaciones aéreas y soterradas para telecomunicaciones. Monotubos. Mangueras.

Dispositivos captadores, actuadores, procesadores de sefial y de alimentacion eléctrica.

Equipos procesadores de sefal: amplificadores, repetidores, filtros, conversores, derivadores.
Equipos de alimentacion eléctrica y otros auxiliares: anclajes, registros, soportes, guias, baculos.
Detectores de viento lateral. Detectores de caida de objetos. Relés de alarmas.

Paneles de distribucién de fibra éptica -patch panel- y repartidores digitales. Bastidores, armarios y
soportes. Regleteros y racks.

Redes de area local: par trenzado sin blindaje -UTP-, par trenzado blindado -STP-, categorias del
cableado: 5, 6 y otras.

Circuitos electrénicos de control. Grabadores, centralitas, receptores de alarmas. Centralizacién de
datos, equipamiento de megafonia, paneles indicadores. Carteleria luminosa. Circuito cerrado de
televisién -CCTV-.

Redes inaldmbricas. Comunicaciones WIFI. Routers.

2 Documentacién para la gestion y supervision del montaje de sistemas de

telecomunicaciones y servicios auxiliares en infraestructuras ferroviarias

Sistemas de representacion grafica utilizados en instalaciones de telecomunicaciones: Simbologia
especifica. Seguimiento de planos de distribucidn de elementos, croquis y esquemas, entre otros.
Interpretacion y manejo de proyectos.

Buenas practicas de ciberseguridad en activos y redes ferroviarias.

Normativa aplicable a sistemas de telecomunicaciones en dmbitos ferroviarios de naturaleza
estructural: Reglamento de Circulacién Ferroviaria. Normativa CEM -Compatibilidad
Electromagnética-. Aplicabilidad a tendidos en entornos proximos a lineas de electrificacion
ferroviaria. Normativa sobre interoperabilidad en el ambito del espacio Unico ferroviario de la UE y
otras normas especificas del sector.
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Reglamentos e instrucciones técnicas complementarias, de aplicacion en el ambito de instalaciones
eléctricas de Alta y Baja Tensidén, gestiéon de residuos eléctricos y eficiencia energética.
Normalizacién Electrotécnica Nacional e Internacional -entre las que cabe destacar UNE, UNE-EN,
CEl, CENELEC, entre otras-.

Catdlogo de normativa técnica del Administrador de Infraestructuras Ferroviarias. Especificaciones
técnicas para cables y equipos de telecomunicaciones.

Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico.

Medidas para la proteccion medioambiental, de la avifauna y de gestion de residuos en
instalaciones de telecomunicaciones.

Informe de replanteo. Informe de montaje. Informe de puesta en servicio.

Ordenes de trabajo. Equipos de proteccién individual en las tareas de montaje.

Técnicas de prevencion, seguridad, salud y respeto al medioambiente en el desarrollo de las tareas
de instalacién.

Manuales de instalacién del fabricante con especificaciones, instrucciones y normas técnicas.
Manuales de instrumentacién electrénica y equipos de medida. Software de sistemas.

3 Aprovisionamiento de materiales y gestion de residuos en el montaje de sistemas

de telecomunicaciones y servicios auxiliares en infraestructuras ferroviarias
Organizacion de almacenes de materiales, herramientas y otros recursos utilizados en el montaje.
Condiciones de almacenamiento y manipulacién. Conservacion y seguridad.

Capacidad y localizacién de los almacenes de obra.

Transporte, desplazamiento y almacenamiento de materiales y equipos.

Cronogramas de montaje. Fases de ejecucién. Optimizacidn de la cadena logistica.

Hojas de entrega de materiales. Control de la calidad de los suministros.

Integridad de personas, materiales e instalaciones.

Gestion de proveedores y productos homologados. Control de inventarios de materiales.

Planes y programas de gestidn de residuos.

Tipos de residuos: escombros, envases, aparatos eléctricos y electrdnicos, otros.

Flujos y traslados de residuos. Zonas de almacenaje.

Tratamiento de los residuos.

Transporte de residuos a los puntos de recogida. Normativa de aplicacion y procedimientos para el
transporte. Trazabilidad de los residuos.

4 Gestion y supervision de la instalacion de canalizaciones y cableados para

telecomunicaciones y servicios auxiliares ferroviarios

Interpretacién de planos mecanicos y topograficos.

Técnicas de replanteo. Ubicacidn de soportes, y elementos auxiliares. Ubicacidon de bobinas de
cable.

Organizacion y gestion de las operaciones de instalacién de canalizaciones y cableados.

Supervision del montaje de canalizaciones.

Supervision de la instalacidn de cables de datos.

Clasificacién y adecuaciéon de mangueras multicable para tendidos de telecomunicaciones.
Supervision del tendido de cable eléctrico en campo.

Supervision del tendido de cable de fibra dptica. Herramientas para medida y compensacion de la
atenuacion y de la dispersién.

Supervision de las operaciones de empalme, crimpado y conectorizacién de cables de interconexion
de telecomunicaciones.

Supervision de las operaciones de empalme, crimpado y conectorizacién de cables de cobre.
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Supervision del montaje de cableado de guias de onda radio.

Herramientas e instrumental para la comprobacion y verificacién del tendido de cable.

Distribucion y guiado de cableado en repartidores eléctricos y dpticos en estaciones y salas de
equipos de telecomunicaciones.

Informe de supervision del tendido, empalmes y conexiones de los cables.

Técnicas de comprobacion de los cables. Instrumentos de medida.

Comprobaciones visuales y verificaciones por medida. Pruebas de funcionamiento.

Utilizacion de los equipos especificos de proteccion individual, herramientas y materiales auxiliares.

5 Gestion y supervision del montaje de alojamientos, estructuras y elementos de via

para telecomunicaciones y servicios auxiliares ferroviarios

Interpretacidon de planos y esquemas. Replanteos.

Organizacion y gestion de las operaciones de instalacién de alojamientos, estructuras y elementos
de via.

Supervision del montaje de cabinas, armarios, casetas prefabricadas y refugios intemperie en
exteriores.

Supervision de la instalacion de soportes, bases, torres, mastiles y otras estructuras para la fijacion
o alojamiento de conjuntos de elementos de telecomunicaciones.

Supervisidon del montaje de antenas en infraestructuras ferroviarias.

Supervision de la instalacién de dispositivos captadores y emisores de sefial.

Radiocomunicacién en banda reservada al ferrocarril.

Supervisidon del montaje de equipos de radio telefonia de sistemas analdgicos -PMR- y sistemas
digitales: GSMR, DMR y TETRA.

Supervision del montaje de sistemas auxiliares de deteccion de caldeo y ruedas calientes.
Detectores de viento lateral. Detectores de caida de objetos.

Comprobaciones visuales y verificaciones por medida. Herramientas y equipos de medida.

6 Gestion y supervision del montaje del equipamiento de telecomunicaciones vy

servicios auxiliares en el entorno de la estacion ferroviaria

Organizacion y gestion de las operaciones del montaje del equipamiento de telecomunicaciones y
servicios auxiliares en el entorno de la estacién ferroviaria.

Acometidas de suministro eléctrico disponibles en entornos ferroviarios.

Supervision de la instalacion de equipos rectificadores, sistemas de alimentacidon ininterrumpida -
SAl-y baterias.

Supervisidn de la instalacion y conexién de relés de alarmas y sistemas detectores.

Supervisidon del montaje de bastidores, armarios y soportes.

Supervisidon de la instalacion de sistemas de megafonia, circuito cerrado de televisién -CCTV-,
interfonia, comunicaciones WIFI, teleindicadores y carteleria luminosa en infraestructuras o
entornos ferroviarios.

Revision de la toma de tierra de los sistemas y equipos de telecomunicaciones. Medida de la
resistencia de tierra. Continuidad.

Procesos de montaje de sistemas de conmutacion y telefonia. Instalacién de servicios, terminales,
centrales y pupitres de telefonia. Regulacion de bandas en puestos de mando

Procesos de montaje de sistemas de transmisidon digitales. Jerarquia digital sincrona -SDH- vy
jerarquia digital plesiécrona -PDH-. Configuraciones de multiplexacién: terminales, en paso, de
insercion y extraccion -ADM-, en cruce -crossconnect- y regeneracion.

Técnicas y procedimientos de puesta en marcha de los mecanismos y sistemas informaticos para la
gestion de equipos de telecomunicaciones. Obtencién y distribucion de la sefial de sincronismo.
Equipos y fuentes de sincronismo -SSU-.
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Procesos de montaje de redes de multiservicio en infraestructuras ferroviarias. Redes de area local.
Equipos de datos en racks/subracks. Terminales VolP. Hubs, switches, routers.
Comprobaciones visuales y verificaciones por medida. Herramientas y equipos de medida.

7 Integracion y puesta en servicio de los equipos en sistemas de telecomunicaciones y

servicios auxiliares en infraestructuras ferroviarias

Comprobaciones previas a la puesta en servicio. Comprobaciones visuales, medida de pardmetros
reglamentarios y ensayos funcionales. Clasificacion de defectos.

Procesos de verificacién de las caracteristicas eléctricas y funcionales del cableado: Continuidad,
calidad de la seiial, reflectometria, potencia dptica, atenuacion, otras. Alimentacion eléctrica de los
equipos.

Técnicas de configuracidn de las caracteristicas hardware y software de los equipos de gestién y
control de las telecomunicaciones.

Técnicas de configuracién de los equipos de la red. Integracién y funcionamiento.

Procesos de medida de senales: eléctricas, dpticas, acusticas, otras. Instrumentacién especifica.
Procesos de funcionamiento de los sistemas de circuito cerrado de television -CCTV-, sistemas de
megafonia, interfonia e informacion al pasajero.

Configuracion del comportamiento légico/funcional de los servicios de explotacidn ferroviaria.
Procedimiento para la integracion de los equipos de los sistemas de telecomunicaciones y servicios
auxiliares. Secuencia de las operaciones.

Configuracidon de servicios, canales, conexiones y enlaces légicos para la puesta en marcha.
Herramientas informaticas.

Seguridad en las operaciones de puesta en servicio. Disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Equipos de proteccién individual y colectiva.

Responsabilidades del personal operativo.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencidon de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccion medioambiental. Se considerara con cardcter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 3 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la gestidn y supervision del montaje de
sistemas de telecomunicaciones en infraestructuras ferroviarias, que se acreditara mediante una de las
dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
Gestion y supervision del mantenimiento y operacion de sistemas de

teleco

municaciones en infraestructuras ferroviarias

Nivel:

3

Cédigo: MF2619_3

Asociado a la UC:  UC2619 3 - Gestionar y supervisar el mantenimiento y operacion de sistemas de

telecomunicaciones en infraestructuras ferroviarias

Duracion (horas): 180
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Organizar las intervenciones de mantenimiento, actualizacién y operacion en
sistemas de telecomunicaciones y servicios auxiliares en infraestructuras
ferroviarias, cumpliendo un programa de mantenimiento y definiendo tareas y
recursos.

CE1.1 Describir las intervenciones de mantenimiento en un sistema de telecomunicaciones -
preventivo, predictivo o correctivo- clasificandolas en funcidn del tipo de elemento o zona de
intervencion.

CE1.2 Definir las operaciones en un sistema de telecomunicaciones -ampliaciones,
actualizaciones o modificaciones en los sistemas de gestion, pruebas de funcionamiento,
asignacion de recursos, entre otros-, indicando los tipos de configuraciones de los sistemas
informaticos y redes de datos.

CE1.3 En un supuesto practico de organizacion de las intervenciones de mantenimiento para un
sistema de telecomunicaciones, caracterizado por su programa de mantenimiento:

- Citar los aparatos de medida, equipos de proteccién individual y colectiva, herramientas y
vehiculos necesarios.

- Establecer la periodicidad para cada elemento o equipo, segun el programa de mantenimiento.
- Categorizar las operaciones segun la prioridad y grado de dificultad del tipo de trabajo a
realizar.

- Detallar la especializacion y grado de responsabilidad del personal asignado segun el tipo de
intervencion.

- Enumerar la documentacidn necesaria para la descripcién de la instalacion, tales como: planos
de situacién, esquemas, especificaciones hardware de cada equipo, configuracion software de
los sistemas instalados, manuales de fabricante o historicos de revisiones.

CE1.4 Describir los riesgos asociados a las operaciones de mantenimiento segun el tipo de
trabajo -en altura, en proximidad de tensiéon, con riesgo mecdanico, en tensién, entre otros-y a
las operaciones en el sistema, a partir de un programa de mantenimiento.

CE1.5 Describir el procedimiento de solicitud de corte de tension o de via bloqueada, indicando
los documentos normalizados -telefonemas, libro de registro, entre otros- de una intervencion
de mantenimiento para establecer la zona neutra de seguridad.

CE1.6 Especificar las sefializaciones y protecciones de seguridad de la zona de intervencién -
barreras, vallas de delimitacion, carteles de aviso, balizas luminosas-, segun la planificacion de la
actividad preventiva en una intervencion de mantenimiento.
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C2:

C3:

CE1.7 Seleccionar los documentos y recursos informaticos para el registro de las actuaciones y
modificaciones introducidas en un mantenimiento u operacién -hojas de revisién y anotacion de
defectos y medidas, partes de trabajo, aplicaciones software-, indicando el procedimiento de
cumplimentacidn, segun las normas de la administracion ferroviaria.

Analizar los procesos de aseguramiento del servicio en el centro de operacion de
un sistema de telecomunicaciones y servicios auxiliares en infraestructuras
ferroviarias, especificando las configuraciones, funcionamiento y otras tareas
establecidas en un programa de mantenimiento.

CE2.1 Definir el funcionamiento de los sistemas de conmutacién y radiotelefonia, sistemas
jerdrquicos digitales de transmisién sincrona y plesidécrona, sistemas de multiplexado en
longitud de onda para fibra, sistemas de redes de datos multiservicio, entre otros, de un sistema
de telecomunicaciones definida en una documentacién técnica.

CE2.2 En un supuesto practico de analisis de disfunciones de un sistema de telecomunicaciones
caracterizado por su informe de funcionamiento:

- Indicar el tipo de averia -mecdnica, eléctrica, éptica, electrénica, software-.

- Clasificar la gravedad.

- Enumerar las causas posibles.

- Detectar los servicios ferroviarios afectados -sistemas de transmision, red de datos, telefonia
de explotacién y conmutacion, radiotelefonia u otros-.

CE2.3 Especificar las técnicas de localizacion de una averia, indicando los procesos de
supervisién del aislamiento de la ruta del servicio, circuito, portadora o canal -tanto fisicos como
l6gicos- en un sistema de telecomunicacion.

CE2.4 Citar los procedimientos de escalado y despacho de una incidencia en el funcionamiento
de un sistema de telecomunicaciones, sefialando el personal encargado en el diagnédstico y
resolucion, las notificaciones y comunicaciones telefdnicas, entre otras tareas de un sistema de
gestién de incidencias.

CE2.5 Clasificar la informacién generada por un sistema de monitorizacidon del funcionamiento
de un sistema de telecomunicaciones, contrastando los resultados obtenidos con los valores o
graficos esperados de varios fabricantes de equipos o dispositivos.

CE2.6 Agrupar las actuaciones a consecuencia de las sefales o informaciones de riesgo
procedentes de un proceso de aseguramiento del servicio, tales como: modificacién de
elementos, reparacion urgente, accién correctiva programada, planes de mejora u otras,
indicando los criterios de aceptacion o rechazo, y la relevancia de los elementos afectados.
CE2.7 Cumplimentar un informe de un proceso de aseguramiento del servicio en el centro de
operacion de un sistema de telecomunicaciones y sus servicios auxiliares, utilizando el modelo
establecido en un programa de mantenimiento.

Aplicar técnicas de supervisidon de las actuaciones de mantenimiento preventivo
en campo -sobre el cableado, los equipos y sistemas de telecomunicaciones, asi
como servicios auxiliares-, analizando los tiempos, operaciones y criterios de
aceptacion definidos en un programa de mantenimiento.

CE3.1 Identificar los equipos y sistemas de telecomunicaciones, asi como el cableado de las
instalaciones, a partir de la documentacion técnica de varios fabricantes.

CE3.2 Citar los riesgos en las intervenciones de mantenimiento preventivo, indicando, entre
otros aspectos: el ajuste y colocacién de los equipos de proteccidn individual y de trabajos en
altura y la utilizacién de equipos de medida, herramientas y materiales auxiliares segun las
especificaciones, esquemas y documentacion técnica de varios fabricantes de equipos.
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C4.

CE3.3 Definir las técnicas de supervision de los cables de suministro eléctrico y de fibra éptica
segln la documentaciéon técnica de varios fabricantes, indicando, entre otros aspectos:
codificaciéon de los empalmes, medidas de aislamiento y resistencia, empleo de técnicas no
intrusivas o intrusivas.

CE3.4 Detallar las operaciones de mantenimiento sobre los elementos detectores en plena via-
caldeo, ruedas calientes, de viento lateral, caida de objetos, u otros- sefialando los parametros
de funcionamiento indicados por varios fabricantes.

CE3.5 Sefialar los procesos de revisidn de las casetas o bastidores de intemperie que alojan los
equipos de telecomunicaciones en via, indicando los valores de resistencia de toma de tierra de
un plan de mantenimiento.

CE3.6 En un supuesto practico de supervisién de un sistema de telefonia para servicios
ferroviarios:

- Detallar los equipos ubicados en postes, junto a sefiales, en pasos a nivel, agujas y conectores
de via.

- Definir los niveles de transmisién y recepcion de la sefal radio,

- Distinguir los canales, indicando los ajustes de calibrado.

CE3.7 Clasificar las operaciones de revision sobre los sistemas de ayuda al pasajero y de ayuda a
la explotacién -circuito cerrado de televisién (CCTV), megafonia, interfonia, cronometria, u
otros-, segun la informacién técnica de varios fabricantes.

CE3.8 Cumplimentar las hojas de control de las actuaciones programadas de un mantenimiento
preventivo sobre el cableado, los equipos y sistemas de telecomunicaciones, asi como los
servicios auxiliares en campo, detallando al menos: las pruebas de funcionamiento, sustitucion
de elementos, valores de medidas, ajustes, reglajes e incidencias.

CE3.9 Detallar los procedimientos para la recogida y clasificacion de los materiales generados
en un mantenimiento del cableado, los equipos y sistemas de telecomunicaciones, asi como los
servicios auxiliares en campo, aplicando un programa de gestién de residuos e indicando las
condiciones de almacenaje, transporte y trazabilidad.

Aplicar técnicas de supervisién de las actuaciones de mantenimiento preventivo
sobre los equipos y sistemas de telecomunicaciones, asi como de los servicios
auxiliares en salas o cuartos técnicos, analizando los tiempos, operaciones y
criterios de aceptacion definidos en un programa de mantenimiento.

CEA4.1 Definir los equipos y sistemas de telecomunicaciones, asi como de los servicios auxiliares
en salas o cuartos técnicos, a partir de la documentaciéon técnica de varios fabricantes,
detallando sus caracteristicas principales de funcionamiento.

CEA4.2 Describir los riesgos en las intervenciones de mantenimiento preventivo, indicando las
herramientas, equipos de proteccién individual, colectiva y para trabajos en altura de un
programa de mantenimiento, asi como las distancias minimas de seguridad a los elementos con
tension.

CEA4.3 Describir los procesos de verificacion de las centrales y sistemas de conmutacion -de voz
y de datos- y de los sistemas de radiotelefonia, detallando la disposicién del cableado e
indicando su funcionamiento a través de una aplicacién software de gestién.

CEA4.4 Detallar las técnicas de supervision de los sistemas de suministro de energia,
alimentacién ininterrumpida y baterias, seleccionando los procesos de simulacion de descarga a
través de un sistema de gestiéon para comprobar la alimentacidon de entrada y los niveles de
tensién disponibles.

CEA4.5 Enumerar los procesos de verificacion de los pupitres, terminales y centrales de telefonia
de explotacién, asi como de los equipos de transmisidn, sefialando los niveles de tensién de
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alimentacién, las indicaciones luminosas y sonoras, asi como las pruebas de funcionamiento
segun la documentacién técnica de un fabricante.

CE4.6 En un supuesto practico de configuracién de redundancias y proteccion de un sistema de
telecomunicaciones, utilizando una aplicacién gestora local:

- Indicar la configuracién de rutas alternativas para los servicios punto a punto y proteccién
automatica para la comunicacién punto a multipunto.

- Sefialar el tipo de activacién de los mecanismos automaticos de proteccidn por conmutacién
de secciones y de anillos de red.

- Definir la seleccidn automatica en conjuntos para referencias de sincronismo, equipos, rutas y
otros.

- Escoger los elementos prestadores de nuevos servicios, tales como: unidades de linea, canales
o procesado de circuitos.

CEA4.7 Diferenciar los sistemas de grabacién de las comunicaciones telefénicas, indicando la
configuracion de los pardmetros criticos, la capacidad de almacenamiento y el estado de las
lineas registradas segun la documentacion técnica de varios fabricantes.

CEA4.8 Cumplimentar las hojas de control de las actuaciones programadas sobre los equipos y
sistemas de telecomunicaciones, asi como de los servicios auxiliares en las salas y cuartos
técnicos, segln un plan de mantenimiento, incluyendo entre otras intervenciones: las pruebas
de funcionamiento y valores de medidas e incorporando los datos a un sistema informatico de
gestion.

CEA4.9 Detallar los procedimientos para la recogida y clasificacion de los materiales generados
en el mantenimiento de los equipos y sistemas de telecomunicaciones, asi como de los servicios
auxiliares en las salas y cuartos técnicos, aplicando un programa de gestidon de residuos e
indicando las condiciones de almacenaje, transporte y trazabilidad.

C5:  Aplicar técnicas de revisidon de actuaciones de mantenimiento correctivo sobre
los equipos y sistemas de telecomunicaciones, asi como en los servicios
auxiliares, siguiendo un parte de trabajo e identificando posibles incidencias.
CE5.1 Identificar los sintomas y los efectos que pueden producir distintas averias -mecanica,
eléctrica, electrénica, optica u informatica-, determinando las consecuencias, asi como los
posibles riesgos para las instalaciones o el personal.

CE5.2 Definir las técnicas de diagndstico de averias que se aplican en una instalacién de
telecomunicaciones, describiendo las diferentes tipologias y el proceso de deteccidn- seial
acustica/visual en alarma técnica o a través de los sintomas/efectos producidos-.

CE5.3 Detallar los procedimientos de revisidn de las operaciones de mantenimiento correctivo
que se deben realizar en los equipos y componentes de una instalacién, siguiendo Ia
documentacion técnica de varios fabricantes.

CE5.4 Clasificar los procesos de utilizacidn de los equipos especificos de proteccién individual y
para trabajos en altura, el empleo de herramientas, equipos y materiales auxiliares, indicando el
ajuste de sus pardmetros segun instrucciones de varios fabricantes.

CES5.5 Definir las operaciones previas a la reparacién de una averia, contrastando la informacion
reflejada en una orden de trabajo, en cuanto a:

- El proceso de comunicacién de la operacion a la persona responsable.

- El tipo de solicitud y autorizacién de las medidas de proteccién aplicables -shuntado de via,
corte de tensidn, bloqueo de vias, entre otras-.

- El procedimiento de intervencidn y el tiempo de ejecucidn establecido en el parte de trabajo.

- La localizacidn e identificacion del elemento a reparar, siguiendo los planos y esquemas de una
instalacion.

- La descripcién de la averia, identificando las caracteristicas del material a sustituir o reparar.
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CE5.6 En un supuesto prdactico de un mantenimiento correctivo de una instalacion de
telecomunicaciones, supervisar:

- El estado del elemento a reparar, utilizando la informacion técnica de un fabricante y un
histérico de la instalacion.

- La reparacién, actualizacion o modificacién de un equipo siguiendo un procedimiento de
trabajo.

- Las medidas a efectuar, en su caso, de los pardmetros caracteristicos -tensidn, frecuencia,
intensidad, temperatura u otros-.

- La activacién de los sistemas de redundancia y la realizacién de conmutaciones automaticas o
manuales de las comunicaciones.

- Los ajustes y comprobaciones a realizar en los elementos sustituidos o reparados, asi como la
instalacion o configuracion de software, en su caso.

- La elaboracién de las hojas de control, siguiendo el formato establecido en el programa de
mantenimiento, reflejando la informacién solicitada -elementos sustituidos, valores de medida
obtenidos, ajustes realizados, reglajes, incidencias, entre otras- e incorporando los datos a un
sistema informatico de gestién.

CE5.7 Detallar los procedimientos para la recogida y clasificacion de los materiales generados
en el mantenimiento correctivo de una instalacién de telecomunicaciones en infraestructuras
ferroviarias, aplicando un programa de gestién de residuos e indicando las condiciones de
almacenaje, transporte y trazabilidad.

C6: Analizar las operaciones de ampliacidn, actualizacion o modificacién en un
sistema de telecomunicaciones y servicios auxiliares de una infraestructura
ferroviaria, identificando nuevos materiales, equipos o tecnologias que mejoren
la fiabilidad, disponibilidad y prestaciones del servicio.

CE6.1 Distinguir los espacios para la ampliacion/modificacion en los emplazamientos, ranuras
libres en los bastidores, las posiciones en los repartidores épticos o eléctricos y el suministro
para las alimentaciones de los nuevos dispositivos, segun la informacién técnica de varios
fabricantes.

CE6.2En un supuesto practico de ampliacién/actualizacion de un sistema de
telecomunicaciones, caracterizado por una orden de trabajo:

- Esquematizar el aprovisionamiento de materiales y equipos.

- Indicar las caracteristicas de los equipos -tecnologia, tipo, potencia, ventana de transmision,
capacidad, niumero y naturaleza de puertos, entre otras-.

- Describir las etapas y proceso de la instalacion efectiva de la ampliacién/actualizacidn.

- Identificar las alteraciones que pueda ocasionar vy el riesgo/impacto sobre su funcionamiento.
CE6.3 Definir los procesos de la instalacion del equipamiento y sus componentes en campo o en
salas y cuartos técnicos, asi como el nuevo cableado, en su caso, segin la documentacién de un
plan de ampliacidn/actualizacidn y las especificaciones de un fabricante.

CEG6.4 Precisar las técnicas de supervision de la conexién de los dispositivos de la
ampliacidon/actualizacion al suministro eléctrico y al cableado de datos, siguiendo la
configuracién del hardware de las especificaciones de un fabricante.

CE6.5 Describir el proceso de comprobacién de una instalaciéon de actualizacidon de software,
sefialando las fases de ejecucidén, tales como: descarga del software, copiado vy
homogeneizacion de las versiones, activacién de la nueva version de software u otras.

CE6.6 Enumerar las operaciones de verificacion y puesta en marcha indicadas en la
documentacién de un proyecto de ampliacién/actualizacidn del sistema, citando las pruebas de
comprobacidn necesarias.
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CE6.7 En un supuesto practico de ampliacion o actualizacion de un sistema de
telecomunicaciones, elaborar un informe de las operaciones efectuadas, siguiendo el formato o
herramienta informatica de una empresa instaladora.

C7:  Aplicar técnicas de supervision de la provision de servicios en la operacién de un
sistema de telecomunicaciones en infraestructuras ferroviarias, examinando la
asignacién de recursos y la utilizacién de aplicaciones informaticas de gestion
definidos en la documentacion técnica.

CE7.1 En un supuesto practico de ampliacion de las necesidades de comunicacién en una
explotacién de infraestructuras ferroviarias

- Identificar los servicios demandados.

- Describir las herramientas informaticas y bases de datos utilizadas.

- Detallar la asignacién de recursos.

- Registrar las provisiones o modificaciones llevadas a cabo.

CE7.2 Describir la conexién o disponibilidad de los recursos para el establecimiento de un
servicio de telefonia, sefialando la configuracion de la central de telefonia de explotacién y sus
pupitres, segun la normativa de circulacién ferroviaria.

CE7.3 Indicar los procesos de configuracion de las conexiones y circuitos digitales en los
sistemas de gestidn locales y remotos de un equipo de transmision segun el plan de gestién de
un proyecto de implementacién o ampliacion de la red de comunicaciones.

CE7.4 Especificar las técnicas de asignacion de los tipos de abonados y enlaces telefénicos de
las centrales de conmutacion, indicando la configuracién en la central, los parametros de cada
modalidad y el plan de numeracidn de la red de un sistema de telecomunicaciones.

CE7.5 Identificar la configuracidn de equipos de redes de datos -IP- y redes multiservicio -MPLS-
segln su esquema de direccionamiento, redes virtuales, parametros de calidad de servicio,
latencia u otras caracteristicas de varios fabricantes.

CE7.6 Enumerar los recursos radio especificos reservados al ferrocarril, de tipo TDM -
multiplexado por divisién de tiempo- y FDM -multiplexado por divisién de frecuencia-, en las
controladoras de estaciones base en un sistema de radiotelefonia mavil digital y la asignacion de
frecuencias en los sistemas de radiotelefonia analdgica segln un proyecto de implementacion o
ampliacion de la red de comunicaciones.

CE7.7 Describir el proceso de configuracién de los canales dpticos transportados por la fibra,
indicando los valores de longitud de onda y amplificacion o atenuacidon de potencia de un
conjunto de canales -tren de lambdas-.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.3; C2 respecto a CE2.2; C3 respecto a CE3.6; C4 respecto a CE.4.6; C5 respecto a
CE5.6; C6 respecto a CE6.2 y CE 6.7; C7 respecto a CE7.1.

Otras Capacidades:

Participar activamente y coordinar, en su caso, el equipo de trabajo.

Demostrar el grado de autonomia requerido en la resolucién de contingencias, dentro de su ambito
competencial.

Comunicarse de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas de la empresa.
Favorecer el desarrollo profesional y personal en el equipo de trabajo.
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Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
y mujeres.

Contenidos

1 Equipos y caracteristicas de los sistemas de telecomunicaciones y servicios auxiliares

en infraestructuras ferroviarias

Sistemas de ayuda al pasajero y de ayuda a la explotacion. Sistema de circuito cerrado de television,
CCTV, megafonia, paneles de indicacion al pasajero, interfonia o cronometria.

Sistemas de conmutacion y telefonia. Telefonia de bateria local y bateria central. Terminales
conectores de via S.0.S. Conmutacion digital de voz: centrales, cableado y terminales para
abonados analdgicos, digitales, red digital de servicios integrados -RDSI-, protocolo IP. Sistemas de
concentracién y grabacion de comunicaciones de telefonia en Puestos de Mando.

Radio telefonia de sistemas analdgicos -PMR- y sistemas digitales: GSMR, DMR y TETRA.
Multiplexacidn en el dominio de la frecuencia, FDMA y en el dominio del tiempo, TDM.

Sistemas de transmisidn digitales. Equipos de transmisidon multiplex: jerarquia digital sincrona -SDH-
y jerarquia digital plesiécrona -PDH-. Configuraciones de multiplexacion: terminales, en paso, de
insercion y extraccion -ADM-, en cruce -crossconnect- y regeneracion.

Terminales VolIP para redes de explotacion y telefonia administrativa.

Canalizaciones aéreas y soterradas para telecomunicaciones. Monotubos. Mangueras.

Dispositivos captadores, actuadores, procesadores de sefial y de alimentacion eléctrica.

Equipos procesadores de sefal: amplificadores, repetidores, filtros, conversores, derivadores.
Equipos de alimentacion eléctrica y otros auxiliares: anclajes, registros, soportes, guias, baculos.
Detectores de viento lateral. Detectores de caida de objetos. Relés de alarmas.

Paneles de distribucidn de fibra dptica -patch panel- y repartidores digitales. Bastidores, armarios y
soportes. Regleteros y racks.

Redes de area local: par trenzado sin blindaje -UTP-, par trenzado blindado -STP-, categorias del
cableado: 5, 6 y otras.

Circuitos electrdnicos de control. Grabadores, centralitas, receptores de alarmas. Centralizacién de
datos, equipamiento de megafonia, paneles indicadores. Carteleria luminosa.

2 Documentacioén para la gestion y supervision del mantenimiento de instalaciones de

telecomunicaciones en infraestructuras ferroviarias

Sistemas de representacion grafica de instalaciones de telecomunicaciones: Simbologia especifica.
Seguimiento de planos de distribucidn de elementos, croquis y esquemas, entre otros.
Interpretacion y manejo de proyectos.

Buenas practicas de ciberseguridad en activos y redes ferroviarias.

Normativa aplicable a sistemas de telecomunicaciones en dmbitos ferroviarios de naturaleza
estructural: Reglamento de Circulaciéon Ferroviaria, Normativa sobre telecomunicaciones
ferroviarias, en materia de interoperabilidad y otras normas especificas del sector.

Reglamentos e instrucciones técnicas complementarias, de aplicacién en el ambito de instalaciones
eléctricas de Alta y Baja Tensién, gestion de residuos eléctricos, eficiencia energética y
compatibilidad electromagnética. Normalizacidén Electrotécnica Nacional e Internacional -entre las
que cabe destacar UNE, UNE-EN, CEI, CENELEC, entre otras-.

Catalogo de normativa técnica del Administrador de Infraestructuras Ferroviarias. Especificaciones
técnicas para cables y equipos de telecomunicaciones.

Permisos y licencias. Consignas o procedimientos de corte de tensidn, telefonemas.

Partes de trabajo. Hojas de control. Informe del plan de pruebas de mantenimiento.
Procedimientos de pruebas y puesta en servicio. Informes de los trabajos realizados. Informe de
puesta en servicio.
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Ordenes de trabajo. Equipos de proteccién individual en las tareas de mantenimiento.
Especificaciones en actualizaciones de hardware/software o ampliacidn de los sistemas.

Manuales de servicio del fabricante con especificaciones, instrucciones y normas técnicas.
Manuales de instrumentacion electrdnica y equipos de medida. Software de sistemas.

Gestion del mantenimiento y aseguramiento del servicio en los centros de

operacion de los sistemas de telecomunicaciones en infraestructuras ferroviarias
Tipos de mantenimiento: Preventivo, predictivo, correctivo. Reconocimiento visual, control por
medidas, reparacion programada u otros.

Plan de mantenimiento preventivo y/o predictivo, ciclos de mantenimiento, orden de trabajo,
criterios de aceptacion o rechazo, hojas de control, libro de mantenimiento, histérico de la
instalacion, otros.

Programas de mantenimiento. Recursos. Periodicidad de las intervenciones. Prioridad y grado de
dificultad del tipo de trabajo. Especializacién y grado de responsabilidad del personal.

Gestidon de proveedores y productos homologados. Control de inventarios de materiales.
Herramientas informaticas de gestion del mantenimiento (GMAO, CMMS, entre otros).

Aplicacidn de los indicadores RAMS (fiabilidad, disponibilidad, mantenibilidad y seguridad) en la
gestion del mantenimiento.

Procedimiento para la solicitud de corte de tensién o de via bloqueada. Sefalizaciones y
protecciones de seguridad de la zona de intervencién. Equipos de proteccién individual y colectiva.
Aparatos de medida, herramientas, maquinaria y vehiculos para el mantenimiento de sistemas de
sistemas de telecomunicaciones. Tiempos de uso, equipamiento, accesorios y materiales.
Dotaciones de los vehiculos.

Documentacién técnica especifica para el mantenimiento: planos de situacidn, esquemas de las
instalaciones, manuales de fabricante, especificaciones hardware y software de equipos.
Construccion de mapas de red, disposicién geografica y légica de los servicios, niveles y umbrales
de servicio.

Monitorizacidn, representacién, reconocimiento e identificacidon de incidencias; interpretacion de
alarmas.

Sistemas de gestion de incidencias.

Gestidn, supervisién remota y centralizada de elementos de redes en sistemas de comunicaciones
ferroviarias.

Monitorizacidn del funcionamiento de los sistemas de telecomunicaciones: sistemas de
conmutacion y radiotelefonia, sistemas jerdrquicos digitales de transmisidén sincrona y plesidcrona,
sistemas de multiplexado en longitud de onda para fibra, sistemas de redes de datos multiservicio y
otros.

Captura de eventos del entorno -alarmas externas-.

Procesos de aseguramiento del servicio en los centros de operacién de los sistemas de
telecomunicaciones y servicios auxiliares

Planes y programas de gestidn de residuos.

Tipos de residuos: escombros, envases, aparatos eléctricos y electrénicos, otros.

Flujos y traslados de residuos. Zonas de almacenaje. Tratamiento de los residuos.

Transporte de residuos a los puntos de recogida. Normativa de aplicacion y procedimientos para el
transporte. Trazabilidad de los residuos.

Supervision del mantenimiento predictivo-preventivo sobre los elementos en

campo de las instalaciones de telecomunicaciones en infraestructuras ferroviarias
Interpretacion de planos y esquemas. Comprobaciones visuales, medida de parametros
reglamentarios y ensayos funcionales. Clasificacién de defectos.
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Monitorizacion del funcionamiento y/o los parametros de los elementos y equipos.

Supervisidon del mantenimiento de cabinas, armarios, casetas prefabricadas y refugios intemperie
en plena via.

Supervision del mantenimiento de soportes, bases, torres, mastiles y otras estructuras para la
fijacién o alojamiento de conjuntos de elementos de telecomunicaciones.

Supervisidon del mantenimiento de dispositivos captadores y emisores de sefial.

Herramientas y técnicas de verificacién de canales fisicos y ldgicos en el espectro radioeléctrico
reservado a la explotacion del ferrocarril.

Supervision del mantenimiento del equipamiento para la detecciéon de caldeo, ruedas calientes,
viento lateral y de caida de objetos.

Procedimientos y herramientas informaticas para la supervisién y operacion centralizada de los
sistemas auxiliares de deteccién de caldeo, ruedas calientes, detectores de viento lateral y de caida
de objetos.

Supervision del mantenimiento de sistemas de megafonia, circuito cerrado de televisién -CCTV-,
interfonia, teleindicadores y carteleria luminosa en infraestructuras o entornos ferroviarios.
Técnicas, herramientas y procesos de mantenimiento para los cuartos de comunicaciones.
Comprobacién de tomas de tierra de los sistemas y equipos de telecomunicaciones.

Supervision del mantenimiento de relés de alarmas, detectores y condiciones ambientales del
entorno. Supervisidn centralizada y herramientas de gestién informaticas.

Supervision del mantenimiento preventivo y correctivo de bastidores, armarios y soportes.

5 Supervision del mantenimiento predictivo-preventivo en salas técnicas de sistemas

de telecomunicaciones en infraestructuras ferroviarias

Interpretacion de planos, diagramas y esquemas. Manuales de fabricante.

Comprobaciones visuales, medida de pardmetros reglamentarios y ensayos funcionales.
Clasificacion de defectos.

Operacién de emplazamientos.

Monitorizacion del rendimiento, funcionamiento y/o los pardmetros de los elementos y equipos.
Flujos de trafico y estadisticas.

Supervision del mantenimiento de cuadros de distribucién, armarios, cableado y conexiones
eléctricas.

Supervisidon del mantenimiento de equipos rectificadores, sistemas de alimentacidn ininterrumpida
-SAl-y baterias.

Técnicas de segregacion y sangrado de cableado. Continuidad y transposicion de hilos de cobre.
Técnicas y herramientas de corte, pelado, clasificacion y adecuacion de componentes en
mangueras -eléctricas y épticas- procedentes de tendidos de linea telecomunicaciones.

Técnicas y herramientas de empalmado -torsidn, soldado y termosellado-, crimpado y conexidn de
cables de interconexién de telecomunicaciones. Empalme y conectorizacidén de cable radiante.
Herramientas para la fusién de fibra dptica y técnicas de acomodacién de fibras en bandejas v,
cajas de empalmes. Interpretacidn de cartas de empalme dpticas.

Verificacidn de cable eléctrico y de fibra dptica en repartidores de los cuartos de comunicaciones.
Supervision del tendido de fibra éptica: técnicas intrusivas, OSC -canal de supervisidn dptico- y no
intrusivas.

Herramientas informaticas para la gestiéon y supervision centralizadas de instalaciones de fibra
Optica.

Medidas e Interpretaciéon de resultados OTDR -reflectémetro temporal éptico-.

Supervision del mantenimiento para guias de onda radio.

Verificacion y medida de canales 6pticos WDM -multiplexacion por longitud de onda- en la fibra.



BENENnsTITUTO m Pagina: 72de 73

NACIONAL DE LAS UNION EUROPEA

SN CUALIFICACIONES Nt Gareratatl

(@)}

Supervision del mantenimiento, operacion y provision de servicios en sistemas de

conmutacion y telefonia, transmisiones digitales y redes de multiservicio

Gestidn y asignacién de la capacidad de red.

Técnicas para la documentacion, gestidn y asignacion de recursos y capacidades extremo a extremo
en sistemas y redes de telecomunicaciones ferroviarias.

Gestion de las politicas de redundancia de red y proteccion de servicios.

Escalabilidad de tecnologias.

Procedimientos de mantenimiento de centrales de conmutacion y centrales de telefonia de
explotacién ferroviaria.

Gestidn centralizada -supervision, monitorizacién y operacion- de las centrales de conmutacion
telefénica y de los sistemas de radiotelefonia digital y analégica.

Supervisidon del mantenimiento y provisién de canales radio de sistemas de radiotelefonia analdgica
-tren Tierra- y digital -GSMR-.

Supervision de la conectorizacién de latiguillos, conexiones, pigtails y puentes en cables coaxiales y
de fibra dptica.

Verificacidn de servicios, enlaces y canales ldgicos.

Supervision del mantenimiento en sistemas de gestidn de equipos de la red de transmisién.

Gestion centralizada -supervision, monitorizacion y operacién- de los sistemas de transmision
digitales sincronos -SDH- y plesidcronos -PDH-.

Técnicas para provisién de conexiones digitales en sistemas de transmision digital SDH y PDH.
Gestién centralizada -supervision, monitorizacion y operacién- de los sistemas de redes de
datos/multiservicio.

Técnicas para provision y activacion y verificacion de enlaces de datos de comunicaciones
ferroviarias en redes de multiservicio.

Procedimientos de supervision de eventos.

Procedimientos de gestion, escalado y documentacion de incidencias (sistemas Trouble Ticketing).
Técnicas de activacion de sistemas/equipamientos redundantes para la restauracion total o parcial
de sistemas de transmisién o datos.

Procedimientos de coordinacién y notificacion para trabajos de actualizaciones de
hardware/software o ampliacién de los sistemas.

Supervision del mantenimiento correctivo de instalaciones de telecomunicaciones
en infraestructuras ferroviarias

Procedimientos de coordinacidn de personal y recursos en plena via, en centros de gestién y con
los niveles jerarquicos superiores para la resolucidn de incidencias.

Procedimientos de interpretacion y comunicacion a/entre servicios ferroviarios afectados por
incidencias o trabajos programados.

Protocolos de respuesta especificos ante averias o fallos imprevistos.

Técnicas de mantenimiento correctivo: programado y urgente.

Tipologia de averias segun su origen: quimicas, mecanicas, eléctricas, informaticas, otras.

Averias tipicas; protocolos y técnicas de deteccidn y diagndstico. Pruebas, medidas, procedimientos
y elementos de seguridad.

Diagndstico de averias en sistemas de transmisién, de telefonia y de datos. Bucles fisicos y légicos.
Supervisidon de las operaciones de reparacién. Pruebas u observaciones iniciales; ampliaciones o
actualizaciones del equipo. Ajustes y comprobaciones.

Protocolos de verificacién y pruebas tras la resolucién de averias.

Documentacién propia en mantenimiento correctivo: orden de trabajo, especificaciones del
fabricante, manuales de reparacion y sustitucién, parte de mantenimiento, libro de mantenimiento,
histdrico de averias y otros.
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Equipos especificos de proteccion individual y para trabajos en altura.
Equipos de medida, herramientas y materiales auxiliares.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccion medioambiental. Se considerara con cardcter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 3 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la gestion y supervision del
mantenimiento y operacion de sistemas de telecomunicaciones en infraestructuras ferroviarias, que se
acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



