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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Gestion y supervision del montaje y mantenimiento de lineas eléctricas de alta
tension

Familia Profesional: Electricidad y Electronica

Nivel: 3

Cddigo: ELE838 3
Estado: BOE
Publicacion: RD 1023/2024

Competencia general

Gestionar y supervisar el montaje y el mantenimiento de lineas eléctricas de alta tensién a partir de un
proyecto, cumpliendo lo establecido por la normativa eléctrica aplicable sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias,
la normativa sobre prevencion de riesgos laborales y proteccién de datos, garantizando la seguridad
integral y asegurando el funcionamiento en condiciones de calidad y proteccién medioambiental.

Unidades de competencia

UC2833_3:  Gestionar el montaje de lineas eléctricas aéreas de alta tension
UC2834_3:  Gestionar el montaje de lineas eléctricas subterraneas de alta tensiéon
UC2835_3:  Supervisar las operaciones de mantenimiento de lineas eléctricas de alta tensién

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en los departamentos de oficina técnica, en el drea de instalaciones
eléctricas, en entidades de naturaleza publica y privada, por cuenta propia o ajena con independencia
de su forma juridica pudiendo tener personal a su cargo de forma temporal o estable. En el desarrollo
de la actividad profesional se aplican los principios de accesibilidad y disefio universal de acuerdo a la
normativa aplicable.

Sectores Productivos
Este profesional se ubica en el sector de Electricidad-Electrénica en el subsector de Instalaciones
Eléctricas.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Técnicos en instalaciones y lineas eléctricas de alta tensién

e Supervisores de obras de lineas eléctricas de alta tensién

e Técnicos de ensayos y pruebas en lineas eléctricas de alta tensién

e Técnicos en mantenimiento de lineas de alta tensién

e Supervisores de lineas de alta tension
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Formacion Asociada (600 horas)

Modulos Formativos
MF2833_3: Gestidn del montaje de lineas eléctricas aéreas de alta tensién (210 horas)
MF2834_3: Gestidn del montaje de lineas eléctricas subterraneas de alta tensidn (210 horas)

MF2835_3: Supervision de las operaciones de mantenimiento de lineas eléctricas de alta tension
(180 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Gestionar el montaje de lineas eléctricas aéreas de alta tension

Nivel:

3

Codigo:  UC2833 3
Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Gestionar la fase de replanteo de la linea aérea de alta tension, comprobando Ila
ubicaciéon y modelo de los apoyos, los caminos de acceso y el entorno de trabajo,
de acuerdo con el cronograma en el plan de montaje y atendiendo a criterios de

eficiencia, calidad y seguridad para las personas, medio ambiente e instalaciones.
CR1.1 La memoria del proyecto de la linea aérea de AT se interpreta, estudiando los elementos
a instalar y su emplazamiento, revisando la planificacién y actualizandola, poniendo especial
interés en las zonas de proteccién medioambiental, los cruzamientos y paralelismos con otras
lineas, carreteras, vias férreas y otras infraestructuras que condicionen el montaje.

CR1.2 Las caracteristicas geolégicas de emplazamiento de los apoyos proyectados y las
caracteristicas técnicas (categoria de la linea, estructura , entre otras) se interpretan, partiendo
de los planos y de la visita de campo, planificando tareas (apertura o acondicionamiento de
caminos para el paso de maquinaria y materiales, realizacién de plataformas de trabajo,
ejecucion de talas y desbroces, entre otras) para el montaje de apoyos y el tendido de
conductores, comprobando su idoneidad o proponiendo modificaciones y documentandolas, en
funcién de las caracteristicas del terreno (tipologia, acuiferos, clima o circunstancias del
entorno).

CR1.3 Las caracteristicas técnicas de los conductores, cables de tierra y accesorios se verifican
en el sitio, comprobando su adecuacion al proyecto o proponiendo modificaciones segun las
condiciones del entorno y documentandolas.

CR1.4 Los permisos para el montaje de la linea eléctrica aérea (supresion de la tensidn,
solicitudes para cortar vias de trafico rodado, talas, acceso o realizacién de caminos,
plataformas, entre otros) se tramitan con las compafiias eléctricas, propietarios particulares de
lineas eléctricas o con las administraciones competentes, gestionando anticipadamente las
solicitudes para evitar interferencias o retrasos en la fase de montaje.

CR1.5 Los trabajos se planifican, adaptandose a las restricciones de cardcter técnico y temporal
establecidas por las leyes medioambientales, sobre todo en las zonas de especial proteccién de
especies y previniendo incendios forestales.

CR1.6 Las medidas sobre prevencion de riesgos laborales (genéricos y especificos) observados
durante el replanteo se incluyen en el plan de seguridad, incorpordndolas si no estan
contempladas en el original.

Elaborar los planes de montaje y de aprovisionamiento de los materiales de la
linea eléctrica aérea de alta tension a partir del analisis del proyecto, del plazo de
ejecucion y de los datos obtenidos en la fase de replanteo, atendiendo al plazo
contractual, criterios de eficiencia y calidad, segun el plan sobre prevencién de
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riesgos laborales y la normativa de proteccion medioambiental para organizar la
ejecucion de la obra.

CR2.1 La organizacién del montaje de las lineas aéreas de alta tensién, su secuenciacion,
recursos humanos y medios auxiliares se establecen, teniendo en cuenta:

- La disponibilidad de los materiales.

- El plan de trabajo del proceso, recogiendo seguridad, respeto al medio ambiente, método y
plazo, prioridades y costes.

- La documentacion sobre las solicitudes de descargos y autorizaciones.

- La acreditacidn de la cualificacién (experiencia certificada y acreditada por la empresa) de los
trabajadores antes del inicio de cada tarea especifica (armado e izado de apoyos, tendido de
conductores, trabajos en altura, entre otros).

- El lugar de acopio de materiales, previa definicidn, segun el plan de obra.

- La secuencia logica de montaje por medio de cronogramas, indicando las funciones y ubicacion
de cada operario y su relacion con los medios técnicos programados en cada fase, evaluando la
carga de trabajo y el tiempo disponible para su ejecucién.

- Las instrucciones de los fabricantes de cada equipo, incluyendo almacenajes temporales de los
mismos.

CR2.2 El plan de aprovisionamiento se desarrolla, coordinando el plan de montaje con la
disponibilidad y acopio del material, garantizando el suministro en el lugar y momento oportuno
para evitar riesgos por retrasos de stocks y tiempos de reposicion por dafios en el material
suministrado.

CR2.3 La planificacién de las fases del montaje de la linea de alta tensidn, sin afecciones de
unas actividades a otras se garantiza, siguiendo los cronogramas para cada una y controlando la
ruta critica en el plan de montaje.

CR2.4 Los programas informaticos empleados en la planificacion de proyectos de lineas
eléctricas de alta tensidon se utilizan para secuenciar y organizar la ejecucion de la obra,
detectando desviaciones, identificando la ruta critica, midiendo los avances de produccién,
controlando los medios y definiendo el plan de aceleracidn, si es necesario.

CR2.5 La calidad de materiales y recursos técnicos para la instalaciéon de la linea aérea de alta
tension se verifica mediante pruebas en taller e inspeccion visual al llegar a obra, comprobando
la correspondencia con lo disefiado y con las especificaciones del fabricante, cumpliendo la
normativa aplicable a cada elemento establecida en pliego de condiciones del proyecto,
presentando el certificado de idoneidad de cada material, la declaraciéon de conformidad vy el
sello CE junto a su documentacién técnica.

CR2.6 EI montaje y aprovisionamiento se planifica, incluyendo las actividades para la
preservacion del medio ambiente, segln la Declaracidon de Impacto Ambiental (DIA) o el Informe
de Impacto Ambiental si fuera de aplicacidn, la gestién de los residuos generados durante la
obra e incluyendo periodos de paralizacion de las actividades por motivos medioambientales, si
fuera necesario.

CR2.7 El plan de seguridad se elabora, contemplando las actividades para la ejecucién del
proyecto o elaborando procedimientos para cada fase, incluyendo la gestion de equipos y
seguridad y recogiéndolo en el plan de montaje.

CR2.8 Los residuos generados en cada fase del montaje y aprovisionamiento de una linea aérea
de AT se separan y gestionan, siguiendo el tratamiento especifico (segregacién, clasificacion,
etiquetado, valorizacion, entre otros) previsto en el plan de prevencidn y gestidén de residuos
contenido en el plan de gestién ambiental.

Gestionar las fases de establecimiento y/o adecuacion de caminos de acceso a los
apoyos, el desbroce vy las talas, la excavacion y cimentacién de los apoyos para la
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instalacion de las lineas eléctricas de alta tension, atendiendo a criterios de
eficiencia, calidad y seguridad para las personas, medio ambiente e instalaciones
y haciendo las adaptaciones a partir de las contingencias originadas.

CR3.1 Los trabajos de podas y desbroces para los caminos de acceso, la excavacidon de
cimentaciones, izado de apoyos, tendido de conductores y establecimiento de zonas de
seguridad para la explotacidon de la linea se desarrollan de acuerdo con lo expresado en la DIA, si
fuera de aplicacion, o el Informe de Impacto Ambiental y cumpliendo la normativa eléctrica y
ambiental.

CR3.2 Los caminos de acceso y las plataformas de montaje se construyen, utilizando
magquinaria especifica (excavadoras, bulddceres, palas cargadoras, damperes, apisonadoras,
entre otros), respetando los condicionantes medioambientales del entorno y restaurando los
terrenos a su situacion original si asi fuera requerido, respetando fauna y flora, evitando la
interferencia con los cursos de agua y aplicando medidas para la prevencién de incendios
forestales.

CR3.3 Las cotas de implantacién y dimensiones reales de las cimentaciones (monobloques y
macizos independientes) se contrastan con las definidas en los planos de construccion recogidos
en el proyecto de la linea aérea de alta tensidon, comprobando la ubicacién, profundidad,
anchura, longitud y distancia entre las mismos.

CR3.4 Las sefializaciones y protecciones de seguridad se sitian en todo el perimetro de los
hoyos y zanjas, cumpliendo con la normativa de seguridad y manteniendo su continuidad para
evitar caidas, al mismo y distinto nivel, de personas y animales.

CR3.5 Las caracteristicas, disposicidn de las zanjas y tipologia del terreno para la puesta a tierra
de los apoyos -profundidad, perimetro, resistividad, disposicién de electrodos- se revisan,
comprobando que cumplen las especificaciones establecidas en el proyecto de la linea eléctrica
de alta tension.

CR3.6 Las zapatas se excavan con maquinaria, reduciendo al minimo la presencia de personas
trabajadoras dentro de los hoyos, siguiendo los procedimientos de trabajos establecidos y
utilizando las protecciones individuales y colectivas.

CR3.7 Los electrodos de puesta a tierra (picas individuales y anillos equipotenciales) y los
anclajes del apoyo se colocan en las zapatas, segun la configuracién definida en el plan de
montaje, midiendo la resistencia de puesta a tierra del electrodo, comprobando que permite
cumplir con los valores maximos de tension de paso y contacto establecidos en la normativa
eléctrica y registrando los resultados obtenidos.

CR3.8 El hormigonado se efectlia con maquinaria y metodologia, comprobando que la calidad y
composicion del hormigdn corresponde con lo indicado en el proyecto, analizdndolo mediante
el ensayo de probetas extraidas in situ y registrando los datos obtenidos.

Supervisar la fase de armado e izado de los apoyos de las lineas eléctricas de alta
tensién, de acuerdo con la documentacion e informacion facilitada por el
fabricante, atendiendo a criterios de eficiencia, calidad y seguridad para las
personas, medio ambiente, equipos e instalaciones y realizando adaptaciones al
proyecto en caso necesario.

CR4.1 Los perfiles y estructuras metalicas de cada apoyo se acopian en las proximidades de la
zona de implantacion, utilizando para ello maquinaria, teniendo en cuenta los riegos asociados a
su volumen y masa, reduciendo al minimo los trabajos con intervencién humana, evitando

dafios al entorno natural, poniendo especial cuidado en zonas inundables, con posibilidad de
corrimientos de tierra o con riesgo de incendio.
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CR4.2 El conjunto de materiales se comprueba con el plano y recomendaciones del fabricante
del apoyo, desechando elementos dafiados o aquellos que no se ajusten a las dimensiones,
sustituyéndolos por otros de caracteristicas similares para su finalidad.

CRA4.3 Los apoyos (identificados con las normas de la empresa promotora) se montan en el
suelo, usando llaves de tubo, dinamométricas y barras de montaje que no deterioren la
estructura, la tornilleria, ni la proteccién anticorrosiva de los elementos metdlicos, calzando las
estructuras metalicas para que no se produzcan deformaciones en la celosia, dejando las
uniones sin apretar por completo hasta que el apoyo esté terminado y comprobada su
ejecucion.

CRA4.4 Las cotas de los anclajes, el fraguado del hormigdn y los latiguillos de conexidn a tierra se
comprueban antes del izado del apoyo, verificando que se corresponden con las cotas y taladros
de la base del apoyo.

CRA4.5 El izado completo o el armado por tramos de los apoyos se efectia con maquinaria,
comprobando previamente que las lineas eléctricas cercanas a la zona de izado se encuentran
en descargo, el aplomado y nivelado del apoyo, siguiendo los procedimientos de ejecucion y
especificaciones del fabricante, graneteando la tornilleria y conectando los latiguillos de puesta
a tierra a las patas del apoyo.

CRA4.6 Los trabajos de armado e izado de apoyos se ejecutan, cumpliendo las medidas sobre
proteccion del medio ambiente recogidas en la Declaracidon de Impacto Ambiental (DIA) o en el
Informe de impacto Ambiental si fuera de aplicacion.

Supervisar la fase de tendido de los conductores y los cables de tierra, de
acuerdo con las tablas de tendido recogidas en el proyecto de la linea eléctrica de
alta tensidn, aplicando criterios de seguridad para las personas, medio ambiente,
equipos e instalaciones segun el proyecto.

CR5.1 El tendido de los conductores eléctricos en las lineas aéreas de AT se efectla,
comprobando que las lineas con cruzamiento sobre o bajo la traza de la nueva linea estan en
descargo y disponen de permisos de interrupcion de servicios, instalando protecciones sobre
carreteras, ferrocarriles, lineas eléctricas o cualquier otra infraestructura afectada colocandolas
en el sentido del montaje de la linea aérea y sefializando el entorno con indicaciones de peligro.
CR5.2 Los materiales (bobinas de conductores, herrajes, cadenas de aisladores y accesorios -
fijaciones, amarres, contrapesos, antivibradores, dispositivos de proteccién de avifauna para
evitar la electrocucién y la colisién, entre otros-) se acopian, en las zonas previstas, a lo largo del
trazado de la linea aérea, utilizando maquinaria.

CR5.3 Las herramientas (llaves dinamomeétricas, dinamdmetros, trocolas, tenazas de corte de
cable, freno, prensas de compresién para grapas de empalme, entre otros) se seleccionan,
teniendo en cuenta la zona de intervencién, los didmetros de los cables y las caracteristicas del
trabajo, colocdndose en los lugares adecuados para el tendido, segun la longitud de las bobinas
de conductores.

CR5.4 Los aisladores y cadenas de aisladores se izan mediante poleas, colocandose en las
crucetas, utilizando los herrajes definidos en el proyecto, respetando la distancia de aislamiento
recogida en la documentacion del fabricante del apoyo, fijando los herrajes mediante tornillos
con pasadores, arandelas planas y de presion, eliminando la suciedad, colocando unas poleas de
tendido en el extremo de las cadenas de suspension.

CR5.5 Los medios de comunicacién entre operarios y con la persona responsable se usan,
transmitiendo instrucciones precisas para iniciar y paralizar el tiro de los conductores o el
montaje de elementos si cualquier circunstancia -climatologia, accidentes, previsién de errores
o danos- lo requiere.
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CR5.6 El tendido de los conductores y el cable de guarda se efectla, considerando las
longitudes y particularidades de cada cantén, realizando el tensado y regulado de los
conductores segun la temperatura ambiente y demas condiciones ambientales, consiguiendo la
catenaria y flecha especificada en el proyecto de la linea.

CR5.7 El conductor se engrapa, aplomando las cadenas de aisladores, fijando el conductor con
el par de apriete establecido por el fabricante, colocando los accesorios del conductor
(contrapesos, antivibradores, entre otros), dispositivos de proteccion de avifauna para evitar la
electrocucién y la colisién, asi como dispositivos antiposada y las protecciones antiescalo en
apoyos de publica concurrencia.

Aplicar el plan de seguridad y el plan de gestion medioambiental del proyecto de
la linea eléctrica aérea, documentando y gestionando la ejecucion de la obra,
garantizando la seguridad de las personas, medios y entorno.

CR6.1 El plan de seguridad se redacta, incluyendo a las personas participantes que deben
acreditar la formacion para trabajos en altura, la utilizacién de los equipos de proteccién
individual y colectiva (cinturén de seguridad, casco con barboquejo, gafas contra impactos,
botas con punteras metalicas, sefiales y cintas, entre otros) y las herramientas de trabajo,
incorporando los riesgos derivados de las tareas para el montaje de la linea (replanteo,
excavacion y hormigonado de apoyos, armado, izado y tendido de cables), redactando planes
particulares si el volumen de trabajo es elevado e incluyendo empresas y trabajadores en ellos.
CR6.2 Las inspecciones periddicas se realizan, comprobando que las personas trabajadoras
estan inscritas en el plan de seguridad, recibiendo formacidon e informacién, antes de iniciar
cada jornada, sobre los riesgos laborales asociados a las tareas que van a realizar, los equipos de
proteccién colectivos e individuales y las herramientas de trabajo, el material sanitario de
primeros auxilios, los equipos contra incendios, la actuacién en caso de accidente y la ubicacidn
de los centros asistenciales cercanos.

CR6.3 Las incidencias detectadas que afecten a la seguridad se redactan en una notificacion de
riesgo contra la empresa infractora, informando la incidencia y exigiendo a la misma las medidas
a tomar y el plazo de tiempo para subsanar la incidencia, pudiendo ordenarse la paralizacién de
los trabajos, hasta la resolucion de la anomalia, si se estima conveniente.

CR6.4 La inspeccidn final se efectia, comprobando que lo ejecutado se corresponde con el
proyecto, anotando los puntos pendientes y anomalias para que sean valorados y decidir si la
linea puede ponerse en servicio con ellos.

CR6.5 Las incidencias de seguridad encontradas se documentan para su valoracién a la hora de
liquidar los contratos y para resolver responsabilidades, penales y civiles, en caso de accidentes.
CR6.6 El plan de gestién ambiental se redacta, teniendo en cuenta la normativa
medioambiental aplicable en la zona de los trabajos, estudiando su cumplimiento en las
empresas afectadas mediante inspecciones periddicas, prestando atencion a las zonas de
especial proteccién ambiental, a las especies protegidas, a la contaminacion de acuiferos y
cursos de agua, a la proteccion de la avifauna y a la prevencion de incendios forestales en
épocas de alto riesgo de incendios.

CR6.7 La prevencién y gestidn de residuos se incluye en el plan de gestidon ambiental, indicando
las normas para su segregacion, clasificacion, almacenamiento y, posterior, gestién y transporte
al centro de tratamiento que corresponda, comprobando mediante inspecciones periddicas que
las empresas lo cumplen.

CR6.8 Las incidencias que afecten al medioambiente se recogen en un parte de incidente
ambiental, notificAndose a la empresa, solicitdndole, por escrito, la definicion de medidas a
adoptar y el plazo para implantarlas pudiendo ordenarse la paralizacién de los trabajos, hasta la
resolucidon de la incidencia si se estima necesario, dejando constancia documental para su
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valoracion a la hora de liquidar los contratos y dirimir las posibles responsabilidades, penales y
civiles, en caso de accidentes.

RP7: Gestionar la documentacion del proceso de montaje y puesta en servicio de la
linea eléctrica aérea de alta tension, asegurando el cumplimiento de los
requisitos técnicos y las normas de la empresa promotora, para la entrega del
proyecto a la propiedad.

CR7.1 Los documentos del proyecto, planos de planta y perfiles, planos de apoyos, planos de
detalles, listas de materiales, numeracion de los apoyos, croquis de acceso, manuales técnicos
de los equipos instalados y otros documentos técnicos se organizan para su disponibilidad,
cumpliendo los requisitos acordados entre la empresa constructora y la empresa promotora de
la linea eléctrica.

CR7.2 Los documentos administrativos (partes de trabajo, albaranes, facturas, control para
certificaciones, entre otros) se cumplimentan, archivdndose, posteriormente, segun el tipo de
soporte y el formato de la empresa promotora y de los modelos indicados por la administracidn
competente durante el proceso de montaje de la instalacion.

CR7.3 La documentacién generada tras la inspeccién final de la linea eléctrica aérea se entrega
a la empresa promotora del proyecto, valorandose antes de la puesta en servicio de la linea.
CR7.4 Las variaciones respecto al proyecto, alcances, especificaciones técnicas de elementos,
pruebas realizadas y otras contingencias se recopila, documentdndose para constituir la base de
la obra, informando a la propiedad de dichas desviaciones previamente a la ejecucién de las
mismas y siendo parte en el futuro de la documentacién as-built del proyecto.

CR7.5 Los permisos administrativos de la instalacion de la linea eléctrica aérea se gestionan,
asegurando su tramitacién y el cumplimiento de los requisitos y prescripciones normativas
legales y los requerimientos especificos de la clientela.

CR7.6 La documentacién relativa a las incidencias en materia de seguridad y en materia
ambiental se transmite a la propiedad, aplicando correcciones en la certificacién que estén
pactadas en el contrato y para resolver futuras responsabilidades civiles y penales, si fuera
necesario.

Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos informaticos. "Software" de gestion de montaje de lineas aéreas de alta tensién. Herramientas
informaticas para la elaboracién de documentos. Acceso telematico a bases de datos de proveedores y
productos- marcas, referencias, precios, entre otros. Proyectos tipo de lineas eléctricas aéreas de alta
tension. Documentacion técnica fabricantes de equipos eléctricos, medios técnicos y materiales.
Magquinaria: plumas, cabrestantes, maquina de freno, poleas, prensas, matrices, entre otras.
Herramientas para trabajos eléctricos. Herramientas para trabajos mecdanicos. Equipos de medida y
verificacion (polimetros, verificadores de ausencia de tension portatiles, entre otros). Equipos de
seguridad y prevencién. Equipos de sefalizacion (tarjetas identificativas, cintas, conos, entre otros).

Productos y resultados

Fase de replanteo de la linea aérea de alta tensién, gestionada. Planes de montaje y de
aprovisionamiento de los materiales de la linea eléctrica aérea de alta tension, elaborados. Fases de
establecimiento y/o adecuacion de caminos de acceso a los apoyos, el desbroce y las talas, la excavacion
y cimentacién de los apoyos para la instalacién de las lineas eléctricas de alta tension, gestionadas. Fase
de armado e izado de los apoyos de las lineas eléctricas de alta tensién, supervisada. Fase de tendido de
los conductores y los cables de tierra, de acuerdo con las tablas de tendido recogidas en el proyecto de
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la linea eléctrica de alta tensidn, supervisada. Plan de seguridad y el plan de gestién medioambiental del
proyecto de la linea eléctrica aérea, aplicados. Documentacién del proceso de montaje y puesta en
servicio de la linea eléctrica aérea de alta tensidn, gestionada.

Informacion utilizada o generada

Normas externas de trabajo (Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias. Normativa sobre prevencion de
riesgos laborales. Normalizacion electrotécnica nacional e internacional-UNE, CEI, CENELEC, entre otras-.
Normas sobre compatibilidad electromagnética. Eficiencia energética. Normas de las Comunidades
Auténomas. Normativa sobre seguridad industrial. Documentacidon de fabricantes de herramientas,
equipos y medios de proteccion individual. Catalogos técnico-comerciales de fabricantes de equipos y
materiales. Manual sobre el riesgo eléctrico. Normativa sobre aparatos eléctricos y electrénicos.
Normativa sobre gestién y produccién de residuos). Normas internas de trabajo (Documentacion técnica
del proyecto y del plan de montaje, procedimientos y protocolos de pruebas y puesta en servicio.
Normas internas de empresas de transporte y distribucién de energia. Estudio de impacto
medioambiental y normativa de evaluacién ambiental. Ordenes y partes de trabajo. Procedimientos de
descargo. Informe técnico de verificaciones y puesta en servicio). Documentacién administrativa
(certificado de la instalacidn, permisos y licencias, manual de uso y prevencion de riesgos laborales,
entre otros).
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Gestionar el montaje de lineas eléctricas subterraneas de alta tension

Nivel:

3

Codigo: UC2834 3
Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Elaborar el plan de aprovisionamiento y acopio de los materiales de las lineas
eléctricas subterraneas de alta tensidon a partir del analisis del proyecto y del
plazo de ejecucion, atendiendo al plazo contractual, a criterios de eficiencia,
calidad y conforme al plan sobre prevencion de riesgos laborales y normativa de
proteccion medioambiental para secuenciar y organizar la ejecucién de la obra.
CR1.1 La memoria del proyecto de la linea subterrdnea de alta tensién se interpreta en el
proceso de estudio de los elementos a ejecutar, revisandolo y actualizdndolo segin la
planificacion.

CR1.2 Las caracteristicas del terreno y la traza de la linea subterrdnea de alta tension
proyectada se interpretan, partiendo de los planos y del recorrido en campo para conocer in
situ las posibles actuaciones a incluir en la planificacién.

CR1.3 Las caracteristicas técnicas de los elementos de la linea y medios auxiliares para el
tendido y pruebas se definen, considerando la informacién contenida en el proyecto y en los
manuales de los proveedores del cable y terminaciones a instalar.

CR1.4 La secuencia y organizacion del tendido, asi como de los recursos humanos y medios
auxiliares se establece, teniendo en cuenta:

- El plan de trabajo que rentabilice el proceso en cuanto a seguridad, método y plazos, teniendo
en cuenta las posibles afecciones, prioridades y los costes.

- Las funciones de cada operario y su correlacién con los medios técnicos programados en cada
fase, la carga de trabajo y el tiempo disponible para la ejecucién de cada actividad.

- El plan de trabajo detallado, coordinado con equipos en operacidn para evitar interferencias
eléctricas, ya sean sistemas de identificacion automatica (AlS) o sistemas de identificacién
geografica (GIS), en el caso de trabajos para conexién en una subestacion.

- El plan de trabajo especificado, evitando interferencias eléctricas con equipos en operacion, ya
sean de tipologia aislada en aire o blindadas en gas, en el caso de trabajos para conexién en una
subestacion.

CR1.5 La planificacién de actividades se garantiza, secuenciandola mediante los cronogramas
para cada fase de trabajo y controlando la ruta critica en el plan de montaje.

CR1.6 El plan de aprovisionamiento se desarrolla, coordinando el plan de tendido con las
posibilidades de aprovisionamiento y almacenaje a lo largo de la traza de la linea eléctrica,
garantizando el suministro en el momento y minimizando el riesgo por retrasos en transportes,
desaduanajes, entre otros o indisponibilidades de supervisores o personal especializado.

CR1.7 Los programas informaticos empleados en la planificacion de proyectos de lineas
subterraneas se utilizan, secuenciando, organizando la ejecucién de la obra, detectando
posibles desviaciones, identificando la ruta critica, midiendo avances de produccién, control de
medios y definiendo un plan de aceleracidn, en caso necesario.
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CR1.8 La planificacion de medidas sobre prevencién y gestién de residuos se establece,
considerando:

- Las técnicas de demolicién selectiva con el fin de favorecer la reutilizacién, reciclado vy
valorizacion de los residuos, en el caso de tareas de excavaciones.

- Las cantidades de las mediciones reales ajustadas tomadas en fase replanteo, priorizando
embalajes reciclables en la adquisicion de materiales.

- La sobredosificacién o ejecucién con derroche de material, especialmente de aquellos con
mayor incidencia en la generacién de residuos durante la puesta en obra.

- Los almacenes en obra o provisionales a lo largo de la traza de la linea subterranea, acopiando
para evitar derrames, mezclas entre materiales roturas de envases, entre otros.

Organizar la fase de replanteo de las lineas eléctricas subterraneas,
comprobando que se realiza conforme a especificaciones técnicas, recibiendo el
tramo para el tendido por parte del equipo de obra civil, de acuerdo con el
cronograma establecido en el plan de montaje y atendiendo a criterios de
eficiencia, calidad y seguridad para las personas, medio ambiente e instalaciones.
CR2.1 El trabajo en cada una de las partes de la linea subterrdnea de alta tensidn, asi como los
recursos se organiza, interpretando la planificacion del montaje.

CR2.2 El trabajo del personal especializado que interviene en la linea se coordina segun
disciplinas o especialidades, cumpliendo los objetivos programados y procedimientos de
tendido o montaje de empalmes o terminaciones y asegurando los medios de seguridad e
higiene aplicados en cada actuacién.

CR2.3 La informacién para realizar los trabajos de obra civil, tendidos o elaboracion de
empalmes o terminaciones de la linea se transmite a los operarios, asegurando que las
instrucciones son claras y precisas, evitando errores en la interpretacién, permitiendo preparar
los materiales y teniendo especial precaucidn en cruzamientos o paralelismos.

CR2.4 El replanteo de la obra se organiza, comprobando los datos del proyecto sobre la traza y
definiendo lugares de acopio de maquinaria auxiliar de excavacién o tendido y bobinas de
cables, considerando el plan de tendido.

CR2.5 Las zonas de transito para lineas en entornos urbanos, entradas y salidas de personal y
de medios auxiliares (retroexcavadoras o maquinas de tiro, carga y descarga, entre otros) y
zonas de acopio provisionales se definen en los planos de implantacién de obras, teniendo en
cuenta la zona de trabajo y evitando interferencias.

CR2.6 Los viales de rodadura para la maquinaria civil o de tendido en lineas en el interior de
subestaciones se delimitan fisicamente con cadenas de plastico, teniendo en cuenta la zona de
trabajo y acotando distancias de seguridad ante posibles elementos en tensién.

CR2.7 Las carpas o andamios para la elaboracién de empalmes o terminaciones en lineas en
otros entornos se definen fisicamente con cadenas de plastico, considerando la zona de trabajo
y acotando distancias de seguridad ante posibles interferencias.

Gestionar el aprovisionamiento y suministro de materiales a la obra de las lineas
eléctricas subterraneas, asi como su posterior supervision, segin procedimientos
de la empresa para cubrir las necesidades de abastecimiento en las fases del
montaje, atendiendo a criterios de eficiencia, calidad y seguridad para las
personas, medio ambiente e instalaciones.

CR3.1 El suministro de los materiales respecto a plazos y condiciones de entrega pactadas en la
orden de compra o pedido y la gestion del acopio en el almacenamiento y distribucién se
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coordina, con posterior control y supervision de acuerdo con las especificaciones del fabricante
del equipo o calidades del material comprado.

CR3.2 La calidad de materiales y otros recursos técnicos para la linea eléctrica subterranea se
verifica mediante inspeccion visual al llegar a la zona de acopio, comprobando que cumplen la
normativa aplicable establecida en el pliego de condiciones del proyecto y presentando el
certificado de idoneidad de cada material y su documentacién técnica.

CR3.3 La calidad del cable se verifica antes del envio a obra, comprobando presencialmente las
pruebas en fabrica.

CR3.4 Los requerimientos de calidad en la ejecucion del montaje de la instalacidn se verifican,
comprobando los programas de puntos de inspeccién (PPi's), asi como que los procedimientos
de excavacion, compactacién, tendido o montaje se ajustan a los definidos en el plan de calidad
o en las especificaciones del fabricante.

CR3.5 El desplazamiento y posicionamiento de los materiales y equipos a lo largo de la traza se
gestiona, cumpliendo la logistica del proyecto de la obra con los medios de transporte y
elevacion.

CR3.6 El estado de las herramientas, maquinaria y medios auxiliares se comprueba, facilitando
su uso con seguridad y rendimiento, a través de certificados de revisidn o calibracién aplicables
y cumpliendo con los requerimientos de mantenimiento del fabricante.

CR3.7 El suministro de materiales en obra se controla en la recepcidn de los mismos, cotejando
la lista de empaque o de carga, recibida previo al envio, con lo que llega a obra y con los
albaranes de entrega.

CR3.8 Los materiales sensibles de la linea (la cubierta del cable de potencia o de fibra dptica,
entre otros) se revisan en la recepcion, identificando los dafios en la carga, descarga, transporte
maritimo, transporte terrestre, entre otros.

Gestionar las fases del montaje de lineas eléctricas subterraneas para garantizar
que se realiza conforme a la planificacién y al plan de seguridad, atendiendo a
criterios de eficiencia, calidad y seguridad para las personas, medio ambiente e
instalaciones y realizando adaptaciones a partir de las contingencias que puedan
originarse.

CR4.1 Los equipos de trabajo de cada especialidad implicados en el montaje de lineas eléctricas
subterraneas se supervisan mediante partes de trabajo, asegurando su eficiencia, evitando
interferencias y garantizando la formacién técnica y en materia de seguridad.

CR4.2 La informacion para realizar el montaje de la linea subterrdnea se transmite a los
trabajadores por las vias de comunicacién definidas en la empresa, asegurando que las
instrucciones son claras y precisas, evitando errores en la interpretacion y permitiendo a los
operarios preparar materiales y medios, teniendo en cuenta la evaluacién de riegos de las
tareas a realizar.

CR4.3 La idoneidad de la canalizacion entubada para el tendido de los cables se verifica,
utilizando un mandril segun el tipo de cable, asegurando la limpieza de la misma y los radios de
curvatura para evitar dafios en el mismo.

CR4.4 La colocacién y/o montaje de elementos se organiza segun las especificaciones y planos
del proyecto, considerando:

- Los materiales para la canalizacién o arquetas de tiro o de empalme, tubos, tritubos, cinta
sefializadora, relleno de zanjas, asfalto o material final.

- Los cables de potencia y sus elementos auxiliares siguiendo indicaciones para el izado y
posicion de la bobina, tendido con mdaquina de tiro y manipulacidén del mismo con vaselina y
rodillos.
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- El material para la puesta a tierra de las pantallas del cable, segun su tipologia.

- Los empalmes o terminales (de exterior o enchufables) instalados por personal homologado.
CR4.5 Los latiguillos de cobre procedentes de la malla principal o de acompanamiento para
lineas eléctricas subterrdaneas en galerias se fijan a las estructuras metalicas soporte de
bandejas, cumpliendo las especificaciones del proyecto y garantizando la equipotencialidad de
las masas metdlicas accesibles.

CRA4.6 La sefializacion exterior de la linea eléctrica subterranea de alta tension en entornos no
urbanos se organiza, siguiendo la normativa aplicable con hitos de sefializacion cada 50 m o en
cambios de direccién.

CR4.7 La conformacion de empalmes o terminaciones de cable se organiza con la
correspondiente proteccién de la zona de trabajo, asegurdandola mediante carpas o andamios
con atmodsfera controlada en caso necesario, cumpliendo con el plan de calidad de la obra.
CR4.8 Las operaciones de conexionado de las lineas de alta tensién a la subestacion se
organizan, asegurando las condiciones de intervencidon mediante la aplicacidn de las cinco reglas
de oro-desconexion, enclavamiento, verificacion de ausencia de tensidn, puesta a tierra y en
cortocircuito y seializacion de la zona de trabajo.

Supervisar las pruebas, la puesta en servicio y el funcionamiento de las lineas
eléctricas subterraneas, atendiendo a criterios de eficiencia, calidad y seguridad
para las personas, medio ambiente e instalaciones para garantizar que se realizan
conforme a las condiciones normativas y especificaciones del proyecto.

CR5.1 El plan de pruebas para la puesta en servicio de la linea eléctrica se supervisa,
garantizando la realizacién de pruebas funcionales que requiere la normativa de acuerdo a los
procedimientos elaborados por la propiedad y verificando los programas de puntos de
inspeccion.

CR5.2 Los ensayos siguientes, previos a la puesta en servicio de la linea eléctrica subterranea,
se efectlan, asegurando su medicidon segun la normativa eléctrica y garantizado con equipo de
pruebas homologado y calibrado:

- El ensayo sobre condiciones generales del cable.

- La secuencia e identidad de las fases comprobando continuidad.

- La resistencia 6hmica de pantallas y conductores

- Larigidez dieléctrica de la cubierta.

- La tension de aislamiento a frecuencia industrial.

- El ensayo de descargas parciales con filtro de alta tensién.

CR5.3 La linea subterranea de alta tension monitoreada online mediante sensores de descargas
parciales se supervisa, analizando el funcionamiento de forma continua del equipo central de
control.

CR5.4 La conexion de los equipos a los terminales de los cables para el uso del trailer de
pruebas se garantiza, disponiendo de personal cualificado.

Gestionar la documentacion relacionada con los procesos del montaje de lineas
eléctricas subterraneas de alta tensidn, asegurando el cumplimiento de los
requisitos normativos en el ambito territorial y de los criterios organizativos de la
empresa para la entrega del proyecto.

CR6.1 Los documentos del proyecto, esquemas, listas de materiales, manuales de

funcionamiento y otros documentos técnicos se organizan, cumpliendo los requisitos acordados
entre la empresa constructora y la propietaria de la linea eléctrica.
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CR6.2 Los documentos administrativos (partes de trabajo, albaranes, facturas, control para
certificaciones, entre otros) se cumplimentan, segun formatos recogidos en el plan de calidad
durante el proceso de montaje de la instalacién, con el posterior archivo y control de los
mismos.

CR6.3 La documentacion sobre las variaciones respecto al proyecto sobre alcances,
especificaciones técnicas de elementos u otras contingencias se recopila, constituyendo la base
documental de la obra, informando con caracter formal a la propiedad de dichas desviaciones
previo a la ejecucion de las mismas, siendo parte en el futuro del proyecto as-built.

CR6.4 La documentacién relacionada con los permisos oficiales en la obra se gestiona
tramitandola, asegurando el cumplimiento de los requisitos normativos y los requerimientos
especificos de la propiedad.

CR6.5 El dossier completo de pruebas, previo a puesta en servicio de la linea eléctrica
subterranea, se organiza recopilando informes del laboratorio de pruebas e incluyendo en el
mismo el certificado de calibracion de los equipos utilizados.

RP7: Organizar la aplicacion del plan de seguridad y salud laboral en las operaciones
de montaje de lineas eléctricas subterraneas, garantizando la integridad de las
personas, de los medios y su entorno.

CR7.1 El plan de seguridad y salud laboral de la instalacidn de la linea eléctrica subterranea se
estudia, analizando los riesgos identificados en el mismo y organizando los medios y recursos
para el cumplimiento de las medidas preventivas.

CR7.2 El trabajo de montaje de la linea eléctrica subterrdnea se planifica segun las
prescripciones del plan de seguridad y salud, trasladando a los operarios la formacion o
informacidn del plan, especialmente si hay trabajos en espacios confinados.

CR7.3 La formaciéon o informaciéon al conjunto de los operarios para difundir las medidas de
seguridad correspondientes al trabajo a realizar se organiza en charlas diarias y pretareas,
dejando registro de su participacién.

CR7.4 Los riesgos profesionales derivados del montaje de la linea subterranea se controlan,
gestionando el despliegue e idénea ubicacidon de infraestructuras de seguridad, asi como el
empleo, funcionamiento y estados de conservacion de los equipos de seguridad y proteccion
colectivos y personales.

CR7.5 El empleo, funcionamiento y estado de conservacion de maquinarias, vehiculos,
herramientas y otros medios técnicos utilizados en la instalacién se inspeccionan, asegurando
que se encuentran en estado de uso y con certificados de revision, calibracidon y caducidad,
segun instrucciones de fabricante.

CR7.6 El plan sobre prevencion de riesgos laborales relacionado con el proceso de montaje de
la instalacion se implementa mediante formacion en obra, pudiendo paralizar el trabajo cuando
no se cumple o hay alguna duda de las medidas de seguridad o existe riesgo para las personas.
CR7.7 Los riesgos de tipo medioambiental se controlan mediante inspecciones para evitarlos o
reducirlos a los minimos niveles posibles, respetando, en todo caso, la normativa de aplicacidn
medioambiental.

CR7.8 El plan de actuacion medioambiental se aplica en el control del proceso de prevencion y
gestion de los residuos generados por la obra, supervisando, verificando y en su caso,
corrigiendo cualquier posible desviacion de forma urgente.

Contexto profesional

Medios de produccién
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Equipos informaticos. "Software" de gestiéon de montaje de lineas aéreas de alta tensidon. Herramientas
informdticas para la elaboracién de documentos. Acceso telematico a bases de datos de proveedores y
productos- marcas, referencias, precios, entre otros. Proyectos de lineas eléctricas subterraneas de alta
tensién. Proyectos tipo de empresas eléctricas. Herramientas manuales para trabajos eléctricos y
mecanicos. Equipos de medida y verificacion. Equipos y medios de seguridad y prevencion. Equipo
portatil para la puesta a tierra y en cortocircuito.

Productos y resultados

Plan de aprovisionamiento y acopio de los materiales de las lineas eléctricas subterrdaneas de alta
tensién, elaborado. Fase de replanteo de las lineas eléctricas subterrdneas, organizada.
Aprovisionamiento y suministro de materiales a la obra de las lineas eléctricas subterraneas, asi como su
posterior supervisidén, gestionado. Fases del montaje de lineas eléctricas subterraneas, gestionadas.
Pruebas, puesta en servicio y funcionamiento de las lineas eléctricas subterraneas, supervisadas.
Documentacion relacionada con los procesos del montaje de lineas eléctricas subterrdneas de alta
tension, gestionadas. Aplicacién del plan de seguridad y salud laboral en las operaciones de montaje de
lineas eléctricas subterrdneas, organizado.

Informacidn utilizada o generada

Normas externas de trabajo (Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias. Normativa sobre prevencién de
riesgos laborales. Normalizacidn electrotécnica nacional e internacional -UNE, CEl, CENELEC, entre otras.
Normas sobre compatibilidad electromagnética. Eficiencia energética. Normas de las Comunidades
Autéonomas. Normativa sobre seguridad industrial. Documentacién de fabricantes de herramientas,
equipos y medios de proteccion individual. Catalogos técnico-comerciales de fabricantes de equipos y
materiales. Manual sobre el riesgo eléctrico. Normativa medioambiental Normativa sobre prevencién y
gestiéon de residuos. Normas internas de trabajo. Documentacion técnica del proyecto y del plan de
montaje, procedimientos y protocolos de pruebas y puesta en servicio. Normas internas de empresas de
transporte y distribucién de energia. Ordenes y partes de trabajo. Procedimientos de descargo. Informe
técnico de verificaciones y puesta en servicio. Documentacion administrativa (certificado de la
instalacion, permisos y licencias, manual de uso y prevencion de riesgos laborales, entre otros). Estudio
de impacto medioambiental y normativa de evaluaciéon ambiental.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Supervisar las operaciones de mantenimiento de lineas eléctricas de alta tensidn

Nivel:

3

Codigo:  UC2835 3
Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Supervisar las operaciones y técnicas de mantenimiento a realizar sobre lineas
eléctricas de alta tensidn (operaciones previas, maniobras de conexion,
desconexion, entre otras) para verificar que se ejecutan conforme a la normativa
aplicable en el dmbito de la operacion del sistema eléctrico y/o compaifiia
distribuidora de zona, los procedimientos internos de mantenimiento y
delimitacion de zonas de trabajo, en coordinacidn con los responsables de
operacion del centro y/o sistema de control, garantizando criterios de seguridad,
fiabilidad, eficiencia energética y calidad.

CR1.1 El tipo de linea de alta tensidén (AT), sus parametros técnicos, la zona de suministro
eléctrico afectada ante un corte de tension y la zona de intervencidn se reconocen a partir de la
documentacion técnica del titular, determinando el tipo de operacidn a realizar, distinguiendo
otros aspectos relevantes, como derivaciones de red, realimentaciones, tensiones de retorno,
entre otros.

CR1.2 Las sefiales y datos de la linea, obtenidos de forma visual in situ o a través de sistemas de
televigilancia y telemando, se interpretan validandolos con los parametros nominales.

CR1.3 Los elementos de maniobra de la linea de alta tensidn se reconocen en la zona de
intervencién -subestacion, centro de reparto, centro de seccionamiento, centro de
transformacién o apoyos con aparamenta de maniobra o proteccién-, identificando Ia
propiedad de los mismos y supervisando su estado de conservacién.

CR1.4 El procedimiento de trabajo en funcion de las caracteristicas de la linea y de las tareas
(sin tensidn, en proximidad o con tensidn) se supervisa, verificando la secuencia de las
maniobras, las medidas de proteccidn individual y colectiva y las situaciones en las que se
interrumpiran las operaciones de mantenimiento por necesidades de suministro o incidencias
externas, comprobando que:

- La linea de alta tensidn a operar se corresponde con la prevista.

- La disposicion de autorizaciones y permisos

- El personal dispone de la habilitacién para realizar las operaciones de mantenimiento.

- La documentacion para realizar el descargo (solicitud aprobada por el centro de control).

- Las tensiones de retorno en baja tensidn, de existir, se aislan, bloquean y sefializan.

CR1.5 La ejecucién de las maniobras de descargo y desconexién de la red se supervisan segun la
secuencia establecida en los procedimientos definidos por la empresa en coordinacién con el
centro de control u operador de red, garantizando que los dispositivos de corte o
seccionamiento no puedan actuar de manera remota.

CR1.6 Las inspecciones, mediciones, verificaciones, ensayos y comprobaciones en las lineas de
alta tensidn se revisan, ajustandose a los procedimientos definidos por la empresa en base a la
normativa de aplicacidon, dejando constancia documental de los trabajos realizados.
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CR1.7 Las maniobras de conexion a red se supervisan, comprobando que siguen los
procedimientos de operacion de centro de control, operador del sistema o de la compaiiia
distribuidora de la zona, cumpliendo los requisitos de calidad de la empresa eléctrica.

CR1.8 La puesta en servicio de las lineas se supervisa de manera local o remota mediante el
sistema de control o telemando, comprobando las condiciones de funcionamiento dentro de los
parametros nominales y en coordinacion con el personal del centro de control.

Gestionar el mantenimiento preventivo, predictivo y técnico-legal de lineas
eléctrica - aéreas y subterraneas - de alta tensidon, asi como al personal
interviniente para garantizar su disponibilidad y asegurar las condiciones de
funcionamiento, en base al plan de mantenimiento y atendiendo a criterios de
fiabilidad, eficiencia energética y calidad.

CR2.1 El mantenimiento preventivo, predictivo y técnico- legal de las lineas eléctricas de alta
tensién se programa de acuerdo con la normativa eléctrica aplicable, con independencia del
ambito territorial, la de compafiia distribuidora de zona y/o operador de red, las indicaciones de
los fabricantes de los equipos y las directrices de mantenimiento marcadas por la empresa,
documentando las actuaciones realizadas.

CR2.2 La seleccion y acopio de materiales, herramientas y equipos de proteccién colectiva o
individual definidos en el plan de mantenimiento -gafas, escaleras aislantes, pértigas aislantes,
arneses, eslingas, casco con barboquejo, lineas de vida, entre otros-, se supervisa, verificando
las hojas de inspeccion, calibracidn, fechas de caducidad y su estado segun la frecuencia
establecida por el fabricante, en funcidon del tipo de trabajo a realizar -sin tensidn, en
proximidad, con tensiéon y/o en altura- cumpliendo la periodicidad de las inspecciones y
verificaciones.

CR2.3 Las actividades de mantenimiento a realizar en lineas eléctricas aéreas de alta tension se
preparan, determinando los recursos humanos y materiales, teniendo en cuenta para la
operacion de la linea:

-Los parametros caracteristicos de las lineas (tensiones, intensidades, frecuencias, nivel de
carga, entre otros) obtenidos a partir de las medidas que proporcionan los instrumentos de
medida, comprobando que estan en dentro de los margenes limite de referencia.

-La inspeccidon de apoyos, conductores, aisladores, descargadores, elementos de corte de red,
autovdlvulas, redes de tierra, herrajes, entre otros, valorando su estado y operatividad y
comunicando a la persona responsable de la instalacién o al centro de control los posibles
desvios o anomalias encontradas.

-Las distancias de seguridad verificadas entre conductores, de los conductores al apoyo, de los
conductores al suelo, asi como cruzamientos y paralelismos de los conductores a elementos
externos a la linea (edificios, zonas de arbolado, otras lineas aéreas, lineas de telecomunicacién,
ferrocarriles, tranvias, trolebuses, teleféricos, rios, canales navegables, entre otros).

-Los defectos, anomalias o incidencias registrados a través de los canales establecidos en el
sistema de calidad de la empresa.

-La disposicion de érdenes de descargo e intervencidn gestionadas, cuando sea necesario, en
funcidn del tipo de trabajo a realizar.

CR2.4 Las operaciones de mantenimiento en lineas eléctricas subterraneas de alta tension se
gestionan, determinando los recursos humanos y materiales y teniendo en cuenta para la
operacion de la linea:

-Los parametros caracteristicos de las lineas (tensiones, intensidades, frecuencias, nivel de
carga, entre otros) obtenidos a través de las medidas que proporcionan los instrumentos de
medida y comprobando que estan en dentro de los margenes limite de referencia.
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-Las canalizaciones, conductores, sefializacion, puntos de puesta a tierra, pantallas de cables,
arquetas, sujeciones vy fijaciones, empalmes, derivaciones, terminaciones, conversiones aéreo-
subterraneas, entre otras, inspeccionadas, valorando su estado y operatividad y comunicando a
la persona responsable de la instalacion o al centro de control los posibles desvios o anomalias
encontradas.

-La resistencia del aislamiento principal de los cables analizada, realizando ensayos de rigidez
dieléctrica de la cubierta.

-Los posibles defectos, anomalias o incidencias registrados a través de los canales establecidos
en el sistema de calidad de la empresa.

-Las drdenes de descargo e intervencidn gestionadas, cuando sea necesario, en funcion del tipo
de trabajo a realizar.

CR2.5 Las autorizaciones (cualificaciones y acreditaciones de los trabajadores) se verifican,
comprobandose tanto a nivel administrativo como de cumplimiento sobre prevencién de
riesgos laborales -trabajos en altura, trabajos en instalaciones de alta tensién, entre otros-.
CR2.6 Los residuos generados durante las tareas de mantenimiento y demds elementos
contaminantes se vigilan, eliminando posibles afecciones para el medio ambiente y
responsabilidades juridicas para la empresa.

CR2.7 Las fichas de control o informes técnicos de las operaciones de mantenimiento realizadas
en la linea- aérea y subterrdnea- de alta tensién se cumplimentan, registrandose en el libro de
mantenimiento, comunicandolas a la persona u organismo responsable segun criterios
indicados en normativa o procedimientos marcados por la empresa, incorporando como
minimo:

-El tipo y resultado de las revisiones.

-Las mediciones y comprobaciones efectuadas sobre los elementos constitutivos de la linea
eléctrica de alta tensidon (apoyos, conductores, aisladores, dispositivos de corte de red,
autovalvulas, red de tierra, arquetas, galerias, soportes, bandejas, entre otros).

-Las incidencias o defectos localizados.

-Las medidas correctoras.

-Las propuestas de mejora.

CR2.8 La puesta en servicio de una linea eléctrica de alta tensién que haya sido puesta en
descargo o inhabilitacién temporal para trabajos de mantenimiento preventivo, predictivo o
técnico-legal se supervisa -de manera local o con televigilancia mediante el sistema de control o
sistema de telemando-, comprobando previamente que se encuentra en condiciones de entrar
en servicio con garantias de seguridad vy fiabilidad, siguiendo los protocolos establecidos y
coordinados con el personal del centro de control de operaciones de red.

Supervisar las operaciones de mantenimiento correctivo en elementos y equipos
de la linea de alta tensidn -aérea o subterranea-, tras defectos o averias surgidos
de manera imprevista, para garantizar su operatividad y reestablecer la puesta
en servicio, verificando el cumplimiento de la normativa eléctrica aplicable,
garantizando la seguridad de las personas, medio ambiente e instalaciones y
siguiendo criterios de fiabilidad, eficiencia energética, calidad y optimizacion
econdmica.

CR3.1 La averia o incidencia de los elementos de la linea de alta tension se detecta a través de
las alarmas, sintomas o problema que produce -pérdida de suministro, sobrecalentamiento
visible o por termografia, sefiales en el sistema de telecontrol, incendio, activacién de alarmas
técnicas- informando de la misma al responsable de la instalacion.
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CR3.2 La averia detectada se diagnostica para determinar su tipologia -térmica, mecanica,
eléctrica, quimica, ambiental o combinacién de varias-, gravedad, causa original del defecto y
elementos afectados, consultando el registro de averias, realizando medidas o ensayos, en su
caso, de los parametros caracteristicos -tension, temperatura, aislamiento, resistencia de tierra,
distancias- en los puntos dafiados y comparandolos con los valores esperados.

CR3.3 El tipo de trabajo a realizar -sin tensidn, en proximidad o con tension- se determina para
cada operacién segun la complejidad o gravedad del fallo y las posibilidades de corte de
suministro, siguiendo el plan de mantenimiento y estableciendo posibles soluciones para el
mismo.

CR3.4 Las herramientas designadas para el trabajo y los equipos (de medida, verificacién, de
proteccion colectiva e individual) se seleccionan, a partir de los listados definidos en el plan de
mantenimiento y de las instrucciones técnicas o procedimientos de trabajo segun el tipo de
reparacion, verificando las hojas de inspeccion, calibracion, fechas de caducidad y su estado
segun la periodicidad establecida por el fabricante.

CR3.5 El elemento averiado se repara -por arreglo o sustitucion- tomando como referencia los
esquemas disponibles, siguiendo la secuencia establecida en la informacién del fabricante y en
el plan de mantenimiento y, en caso de sustitucidn, desmontdndolo -junto a otros componentes
si fuera necesario- y montando el nuevo elemento en su lugar -cambio de cadena de aisladores
o autovalvulas, sustitucién de los distanciadores de los conductores-, utilizando los equipos de
proteccién colectiva e individual.

CR3.6 Los elementos reparados o sustituidos, tanto en linea aérea como subterranea, se
comprueban en sus aspectos mecdanicos, distancias minimas, medidas de aislamiento,
continuidad, temperatura, fijacidn, resistencia y continuidad de la toma de tierra, tensiones de
paso y contacto, entre otras, asegurando que se recuperan las prestaciones originales de la
linea, utilizando para cada dispositivo el procedimiento establecido por el fabricante, reflejado
en el plan de mantenimiento y segun las instrucciones técnicas o procedimientos de trabajo.
CR3.7 El elemento reparado o sustituido se pone en servicio, una vez recibida la autorizacion
del titular de la instalacién, segun el tipo de trabajo realizado, siguiendo en todo caso el
protocolo establecido en el plan de mantenimiento.

CR3.8 El informe técnico de las operaciones de mantenimiento correctivo efectuadas en
elementos y equipos de la linea de alta tensidn se cumplimenta, utilizando el modelo o
aplicacion informatica establecidos por la empresa de mantenimiento para el registro de
incidencias de la linea de alta tensidn, incorporando el resultado de las operaciones o
modificaciones realizadas, para su custodia y posteriores consultas.

Gestionar las medidas de proteccion, de seguridad y sobre prevencion de riesgos
laborales durante el desempeno de las actividades de operacion vy
mantenimiento de las lineas de alta tension -aérea o subterranea-,
supervisandolas con la colaboracion del servicio de prevencidén para asegurar la
salud y la seguridad de los trabajadores y las instalaciones de acuerdo con la
normativa eléctrica y medioambiental aplicable.

CRA4.1 La formacion sobre prevencion de riesgos laborales se imparte en cursos a las personas
implicadas en la realizacién de operaciones de mantenimiento.

CR4.2 Los trabajadores cualificados y/o autorizados se nombran por la empresa junto con la

emisién de las autorizaciones para la realizacidén de trabajos y las comprobaciones previas a los
mismos del estado de los Equipos de Proteccion Individual (EPI), herramientas, entre otros.
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CR4.3 La evaluacién de riesgos de cada una de las operaciones de mantenimiento se efectua en
base al perfil de cada trabajador, cumpliendo las instrucciones técnicas o procedimientos de
trabajo de la empresa.

CR4.4 Los trabajos de mantenimiento se realizan por el personal designado bajo la supervisién
del servicio de prevencién de riesgos laborales, cumpliendo las instrucciones técnicas o los
procedimientos de trabajo de la empresa.

CRA4.5 Los accidentes o incidentes se anotan por la persona designada para la supervisién de los
trabajos, comunicdndose a la empresa para su posterior andlisis y establecimiento de las
medidas correctoras.

CRA4.6 Los trabajos y puesta en servicio de la linea eléctrica de alta tension se recogen en el libro
o plan de mantenimiento, completando la ejecucién de los trabajos y el cumplimiento de la
normativa eléctrica.

RP5: Supervisar las medidas contempladas en el plan de gestion ambiental durante el
desempefio de las actividades de operacién y mantenimiento sobre la linea de
alta tension -aérea o subterranea-, garantizando su cumplimiento.

CR5.1 Las actividades de operacién y mantenimiento- preventivo y correctivo- de las lineas
eléctricas de alta tensidon se efectuan, evaluando el impacto ambiental (contaminacién,
deterioro de zonas de especial proteccién de flora y fauna, incendios, entre otros) en el entorno
de la misma.

CR5.2 La formacion en gestion medioambiental se imparte para el personal implicado en la
realizacién de operaciones de mantenimiento, dejando registro de su participacion.

CR5.3 Las incidencias o anomalias detectadas, producidas por animales se comunican a la
persona responsable y, si procede, a la autoridad competente para su evaluacién y para el
cumplimiento de la normativa en materia de proteccién animal.

CR5.4 Los trabajos de mantenimiento preventivo, predictivo o correctivo se efectuan,
cumpliendo la normativa en materia medioambiental, observando la preservacién del medio, el
plan de seguridad y la gestién de los residuos generados.

CR5.5 Los residuos obtenidos durante las tareas de operacién y mantenimiento se gestionan
segun la normativa aplicable y depositados o en un punto de gestion autorizado.

CR5.6 Los estudios para la rentabilidad de los procesos de operacidon y mantenimiento de las
lineas eléctricas de alta tensién se analizan, comprobando la reduccién del uso de materiales
potencialmente peligrosos o dafiinos para el medio ambiente.

Contexto profesional

Medios de produccion

Proyectos de lineas aéreas y subterraneas de alta tensién. Equipos informaticos. "Software" de gestion
de montaje y mantenimiento de lineas aéreas de alta tensién. Herramientas informaticas para la
elaboracion de documentos. Acceso telematico a bases de datos de proveedores y productos- marcas,
referencias, precios, entre otros. Equipos de medida y verificacién. Equipos de seguridad y prevencion
de riesgos laborales. Informacidn técnica de fabricantes de equipos, medios y materiales.

Productos y resultados

Operaciones y técnicas de mantenimiento a realizar sobre lineas eléctricas de alta tensidn, supervisadas.
Mantenimiento preventivo, predictivo y técnico-legal de lineas eléctrica -aéreas y subterraneas- de alta
tensidn, gestionado. Operaciones de mantenimiento correctivo en elementos y equipos de la linea de
alta tension -aérea o subterranea-, supervisadas. Medidas de proteccidon, de seguridad y sobre
prevencion de riesgos laborales durante el desempefio de las tareas de operacién y mantenimiento de
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la linea de alta tension -aérea o subterranea-, gestionadas. Medidas contempladas en el plan de gestidn
ambiental durante el desempefio de las tareas de operacién y mantenimiento sobre la linea de alta
tensidn -aérea o subterranea-, supervisadas.

Informacidn utilizada o generada

Normas externas de trabajo (Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias. Normativa sobre prevencion de
riesgos laborales. Normalizacion electrotécnica nacional e internacional-UNE, CEI, CENELEC, entre otras-.
Normas sobre compatibilidad electromagnética. Eficiencia energética. Normas de las Comunidades
Auténomas. Normativa sobre seguridad industrial. Documentacidon de fabricantes de herramientas,
equipos y medios de proteccion individual. Catalogos técnico-comerciales de fabricantes de equipos y
materiales. Manual sobre el riesgo eléctrico. Normativa sobre prevencidn y gestion de residuos. Normas
internas de trabajo. Documentacion técnica del proyecto y del plan de mantenimiento, procedimientos
y protocolos de pruebas y puesta en servicio. Normas internas de empresas de transporte y distribucion
de energia. Estudio de impacto medioambiental y normativa de evaluacién ambiental. Protocolos de
mantenimiento de las empresas eléctricas. Ordenes y partes de trabajo. Procedimientos de descargo.
Informe técnico de verificaciones y puesta en servicio. Documentacion administrativa (certificado de la
instalacion, permisos y licencias, manual de uso y prevencion de riesgos laborales, entre otros).
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MODULO FORMATIVO 1
Gestion del montaje de lineas eléctricas aéreas de alta tension

Nivel:

3

Cédigo: MF2833_3

Asociado a la UC:  UC2833_3 - Gestionar el montaje de lineas eléctricas aéreas de alta tension

Duracion (horas): 210

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Aplicar técnicas de replanteo del proyecto de una linea aérea de alta tension,
teniendo en cuenta un cronograma, los criterios de eficiencia y calidad del
montaje y cumpliendo la normativa sobre prevencién de riesgos laborales y de
proteccion medioambiental.

CE1.1 Interpretar la memoria del proyecto de una linea aérea de alta tensidn en el proceso de
estudio de los elementos a instalar, comprobando su ubicacién y caracteristicas, atendiendo a
los condicionantes derivados del entorno (zona de proteccién medioambiental, cruzamientos y
paralelismos con otras vias, entre otros) y actualizando la planificacion de acuerdo con lo
observado.

CE1.2 Planificar las tareas, previas al montaje de los apoyos y el tendido de conductores,
(apertura de caminos, construccion de plataformas de trabajo, talas o desbroces, entre otros),
en funcién de la geologia y caracteristicas del terreno y del entorno (clima, acuiferos, otras
circunstancias).

CE1.3 Verificar las caracteristicas técnicas de los elementos de la linea (conductores, cables de
tierra y accesorios), comprobando que se corresponden con lo proyectado y son adecuadas para
el montaje de acuerdo a las condiciones del entorno, proponiendo las modificaciones
convenientes si fuera necesario.

CE1.4 Tramitar los permisos, descargos y autorizaciones (supresion de la tensidn, solicitudes
para cortar vias de trafico rodado, talas, acceso o realizacién de caminos, plataformas, entre
otros) con administraciones, propietarios particulares de lineas eléctricas o compaiiias
eléctricas.

CE1.5 Planificar los trabajos adaptandolos a las condiciones climatoldgicas y restricciones
medioambientales del entorno de trabajo, incorporando al plan de seguridad los riegos
observados en la fase de replanteo y las medidas sobre prevencion de riesgos laborales que no
estuvieran contemplados en el plan inicial disefiado.

Analizar los datos reflejados en un proyecto y los obtenidos en la fase de
replanteo para elaborar los planes de aprovisionamiento y montaje de la obra,
cumpliendo los plazos y atendiendo a los criterios de seguridad, calidad,
eficiencia y total respeto a las normas medioambientales.

CE2.1 Establecer la organizacion del montaje de la linea aérea de alta tensién atendiendo a la
disponibilidad de materiales, recursos humanos y medios auxiliares, comprobando que se

dispone de las autorizaciones y descargos, acreditando que las personas trabajadoras disponen
de las autorizaciones y cualificaciones para el trabajo a realizar, estableciendo una secuencia del
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montaje y verificando que se cumplen las instrucciones de los fabricantes sobre acopio,
almacenaje y manipulacion de los equipos y materiales de la obra.

CE2.2 Disefiar un plan de aprovisionamiento, coordinado con el plan de montaje, disponiendo
de los materiales, minimizando los acopios temporales y compensando posibles retrasos en los
suministros o dafios durante el transporte.

CE2.3 En un supuesto practico de planificaciéon del montaje de las lineas aéreas de AT, teniendo
en cuenta las siguientes fases:

-Definir la cronologia de las actividades, de modo que no interfieran unas con otras.

- Utilizar los programas informaticos.

-ldentificar la ruta critica, estableciendo controles para medir el avance de la obra y las
desviaciones de planificacidn.

-Diseiiar las medidas para reconducir las desviaciones y planes de aceleracidon del montaje, si
fuera necesario, cumpliendo las condiciones del proyecto.

CE2.4 Verificar la calidad de los materiales y recursos técnicos empleados en la instalacién de la
linea aérea de AT, realizando inspecciones visuales de los elementos, comprobando la
concordancia con lo definido en proyecto, verificando que los elementos cuentan con el
marcado CE y la declaracién de conformidad y realizando pruebas en laboratorio, si se considera
necesario.

CE2.5 Elaborar el plan de seguridad de la obra, contemplando las actividades para la ejecucion
del proyecto y valorando la posibilidad de disefiar planes parciales para cada actividad si el
volumen de la obra lo aconsejara, incluyendo la preservacién del medioambiente, segln
Declaracién de Impacto (DIA) o, en su caso, Informe de Impacto Ambiental y la paralizacion de la
instalacion.

CE2.6 Gestionar los residuos generados, realizando el tratamiento especifico (segregacion,
clasificacion, etiquetado, valorizacion, entre otros) en cada fase del aprovisionamiento vy
montaje de la linea aérea, segun el plan de gestién medioambiental.

Aplicar técnicas de organizacion de trabajos de adecuacidn de caminos de
acceso, y las zonas de implantacidn de los apoyos, asi como la excavacion de las
cimentaciones de las torres de la linea, atendiendo a criterios de eficiencia,
calidad y seguridad para las personas, medio ambiente e instalaciones y
adaptandose a las contingencias que pudieran originarse.

CE3.1 Definir las podas y desbroces para los caminos de acceso, las zonas de trabajo para la
colocacién de apoyos y para el tendido de conductores, cumpliendo con la normativa eléctrica 'y
ambiental.

CE3.2 Determinar la zona de construccion de los caminos de acceso y las plataformas de
montaje de los apoyos con la maquinaria (excavadoras, buldéceres, palas cargadoras,
damperes, apisonadoras, entre otros), respetando el entorno, aplicando medidas de proteccién
contra incendios forestales y restaurando los terrenos a la situacidn original, si fuera necesario.
CE3.3 En un supuesto practico de organizacion de la cimentacion de los apoyos de una linea
aérea de AT, realizar las siguientes acciones, contratando con un proyecto tipo:

-Medir las cotas y las dimensiones de las cimentaciones (ubicacidn, profundidad, anchura,
longitud y distancia entre las mismas), cumpliendo las condiciones reglamentarias.

-Definir las protecciones de seguridad y las sefializaciones en hoyos y zanjas, evitando caidas de
personas y animales.

-Determinar las caracteristicas, disposicién de las zanjas y tipologia del terreno para la puesta a
tierra de los apoyos (profundidad, perimetro y disposicion de electrodos), cumpliendo las
especificaciones del proyecto.
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- Disefiar los electrodos de puesta a tierra (picas individuales y anillos equipotenciales) ubicados
en las zapatas del apoyo, cumpliendo el disefio de puesta a tierra.

-Definir las caracteristicas del hormigdn utilizado (tiempo de fraguado, dosificacion, aditivos,
resistencia mecdnica, variaciones de resistencia, tiempo maximo de desplazamiento entre la
planta y el vertido, entre otros), realizando ensayos de una muestra.

-Determinar la maquinaria (excavadoras bivalvo, martillos perforadores, compresores de aire
comprimido, elevadores de obra y otros) y los procedimientos para realizar el hormigonado de
las cimentaciones, reduciendo la presencia de personas.

Establecer criterios para realizar el armado e izado de los apoyos, de acuerdo con
la informacidén facilitada por el fabricante, organizando la secuencia de trabajos
con criterios de eficiencia, calidad y seguridad para las personas, medio
ambiente, equipos e instalaciones y realizando adaptaciones al proyecto si fuera
necesario.

CEA4.1 Organizar el acopio de materiales (perfiles y estructuras metdlicas de cada apoyo),
evaluando los riegos derivados del peso y volumen de los materiales, definiendo la maquinaria y
cuidando el entorno (zonas inundables con posibilidad de corrimientos de tierra o zonas con
riesgo de incendio, entre otros).

CE4.2 Comprobar que los materiales preparados para la zona de implantacidon de los apoyos
coinciden con las especificaciones del fabricante, sustituyendo los elementos dafiados o
aquellos que no se ajusten a las dimensiones.

CE4.3 En un supuesto practico de armado e izado de apoyos de una linea aérea de AT, llevar a
cabo las siguientes funciones:

-Definir el montaje de los apoyos en el suelo, utilizando herramientas (llaves de tubo,
dinamométricas, barras de montaje, entre otras) que no deterioren la estructura, la tornilleria o
la proteccién anticorrosiva.

-Medir, sobre los planos, las cotas de los anclajes y taladros de la base del apoyo, verificando
que sean las proyecto.

-Elegir la maquinaria adecuada, en funcién del tipo de izado (izado completo o armado por
tramos), comprobando que las posibles lineas eléctricas cercanas se encuentran en descargo.
-Practicar el graneteado de la tornilleria y la conexién de latiguillos de puesta a tierra en las
patas de un apoyo, comprobando su nivelado.

-Determinar los trabajos de armado e izado, cumpliendo las medidas sobre proteccion del
medio ambiente recogidas en la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) o en el Informe de
impacto Ambiental si fuera de aplicacion.

Establecer criterios para supervisar el tendido de los conductores y los cables de
tierra, de acuerdo con las tablas de tendido recogidas en el proyecto de la linea
eléctrica de alta tensién, aplicando normativa de seguridad para las personas,
medio ambiente, equipos e instalaciones.

CE5.1 Definir el tendido de los conductores eléctricos en una linea aérea de AT, comprobando
que las lineas con cruzamiento sobre o bajo la traza de la nueva linea estan en descargo y que se
dispone de los permisos.

CE5.2 Organizar el acopio de materiales (bobinas de conductores, herrajes, cadenas de
aisladores y accesorios -fijaciones, amarres, contrapesos, antivibradores, dispositivos de
proteccién de avifauna para evitar la electrocucién y la colisién, entre otros), marcando los
lugares adecuados a lo largo del trazado de la linea.
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CE5.3 Seleccionar las maquinas y herramientas para el tendido (llaves dinamométricas,
dinamdémetros, trdcolas, tenazas de corte de cable, freno, prensas de compresién para grapas
de empalme, entre otras), teniendo en cuenta la zona de intervencién, los didmetros de los
cables y las caracteristicas del trabajo, definiendo su ubicacidn de acuerdo a la longitud de las
bobinas de conductores.

CE5.4 Aplicar técnicas de organizacién de comunicaciones, entre las personas trabajadoras
encargadas del montaje con la persona responsable del tendido, de modo que se transmitan
instrucciones precisas para iniciar y paralizar el tiro de los conductores o el montaje de
elementos si cualquier circunstancia -climatologia, accidentes, previsidon de errores o dafios- lo
requiere.

CE5.5 En el supuesto practico de tendido de conductores y cables de guarda, teniendo en
cuenta:

-Definir las distancias de aislamiento con la documentacidon del fabricante, cumpliendo las
reglamentarias.

-Considerar las longitudes y particularidades de cada cantdn, realizando el tensado y regulado
de los conductores segun la temperatura ambiente y demds condiciones ambientales,
consiguiendo la catenaria y flecha especificada en el proyecto de la linea.

-Organizar el engrapado de un conductor de modo que las cadenas de aisladores queden
aplomadas y el conductor quede fijado con el par de apriete establecido por el fabricante.
-Situar sobre una linea los accesorios del conductor (contrapesos, antivibradores, entre otros),
los dispositivos de proteccién de avifauna para evitar la electrocucién y la colisién, asi como
dispositivos antiposada y las protecciones antiescalo en apoyos de publica concurrencia,
garantizando la seguridad de personas y materiales.

Desarrollar un plan de seguridad y un plan de gestién medioambiental del
proyecto de la linea eléctrica aérea, tomando como base la normativa sobre
prevencion de riesgos laborales y la documentacidn del proyecto para la gestidon
de la obra, garantizando la seguridad de las personas, medios y entornos.

CE6.1 Identificar las actividades a ejecutar (replanteo, armado, izado y tendido de cables, entre
otros) junto con los riesgos asociados, clasificando a los trabajadores segun las acreditaciones
que disponen, conociendo las caracteristicas, utilizacion y conservacién de los equipos de
protecciéon individual y colectiva (cinturédn de seguridad, casco con barboquejo, gafas contra
impactos, botas con punteras metalicas, sefiales y cintas, entre otros).

CE6.2 Verificar que las personas trabajadoras estan inscritas en el plan de seguridad, disponen
de los equipos de proteccion individuales y colectivos y formacidon para su utilizacion vy
comprobacidn, asi como del material de primeros auxilios, equipos contraincendios, protocolos
de actuacién en caso de accidente y la localizacidn de los centros asistenciales mas cercanos.
CE6.3 Redactar notificaciones de riesgo sobre incidencias de seguridad que puedan incumplir
las empresas, informando y exigiendo medidas correctoras en un plazo determinado,
advirtiendo que dependiendo de la gravedad puede conllevar una paralizacidn de los trabajos
hasta la resolucion de las anomalias detectadas.

CE6.4 Comprobar la ejecucidon de los trabajos garantizando han sido realizados acorde a
proyecto y redactar un informe donde se recojan las deficiencias encontradas y puntos
pendientes para que ayude a la toma de decisién y valoracién sobre la puesta en marcha de la
instalacion.

CE6.5 Documentar las anomalias e incidencias de seguridad que provocan un accidente,
anexando la informacién escrita y grafica, con el fin atestiguar si se tuviesen que dirimir
responsabilidades penales y civiles.
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CEG6.6 Delimitar la zona de trabajo, identificando las zonas de especial proteccion ambiental, las
especies protegidas, la contaminaciéon de acuiferos y cursos de agua, la proteccion de la
avifauna y la prevencién de incendios forestales en épocas de alto riesgo de incendios para que
las empresas afectadas apliquen el plan de gestion medioambiental.

CE6.7 Reconocer los residuos generados en las actividades - de montaje, puesta en marcha,
mantenimiento y explotacidon de la linea aérea de alta tensidon - categorizandolos para su
segregacion, clasificacion, almacenamiento y posterior gestién y transporte al centro de
tratamiento, elaborando un plan de inspecciones periddicas para su comprobacion.

CE6.8 Confeccionar un parte de incidencia medioambiental, notificindolo a las empresas
afectadas para solicitarles (por escrito) las medidas adoptar y el plazo de implantacidn,
indicando, si procede, la posibilidad de paralizacion de los trabajos y registrando la
documentacion generada.

C7: Administrar la documentacién del proceso de montaje y puesta en servicio de la
linea eléctrica aérea de alta tension, verificando los requisitos técnicos vy
normativos de una empresa promotora para la entrega de la instalacidn
proyectada a una propiedad.

CE7.1 Organizar documentos del proyecto (planos, croquis de acceso, lista de materiales,
manuales técnicos de los equipos instalados y otros documentos técnicos), ubicandolos para
sean facilmente accesibles para el personal encargado de la planificacién, disefio, instalacién,
operacion, mantenimiento y puesta en servicio de la linea eléctrica de alta tensién, cumpliendo
los requisitos acordados entre la empresa constructora y la empresa promotora de la linea
eléctrica de alta tension.

CE7.2 Cumplimentar la documentacion administrativa (partes de trabajos, albaranes, facturas,
control de certificaciones, entre otros), siguiendo un formato dado por la empresa promotora y
de los modelos oficiales facilitados por la administracion competente durante el proceso de
montaje de la instalacién, archivandolos después.

CE7.3 Evaluar la documentacion de puesta en servicio de la linea aérea de AT, entregandola a la
empresa promotora con las indicaciones que procedan.

CE7.4 Reunir las variaciones respecto al proyecto, alcances, especificaciones técnicas de
elementos u otras contingencias, para elaborar una base documental de la obra, a disposiciéon
de la propiedad, para su informacion sobre las desviaciones que formaran la documentacidn as-
built del proyecto.

CE7.5 Gestionar los documentos administrativos de la instalaciéon de linea eléctrica aérea de
alta tensidn, realizando los tramites prescriptivos con las administraciones competentes, asi
como con los requerimientos de la propiedad.

CE7.6 Entregar a la propiedad la documentacién relativa a las incidencias en materia de
seguridad y ambiental, aplicando las correcciones en la certificacion que estén pactadas en el
contrato, para resolver futuras responsabilidades civiles y penales, que se pudieran originar.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C2 respecto a CE2.3; C3 respecto a CE3.3; C4 respecto a CE4.3; C5 respecto a CE5.5.

Otras Capacidades:

Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe responsabilizandose de la labor que desarrolla en su
ambito de competencias.
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Adaptarse a la organizacion, a sus cambios estructurales y tecnolégicos, asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Participar activamente y coordinar, en su caso el equipo de trabajo.

Demostrar el grado de autonomia requerido en la resolucidon de contingencia dentro de su dmbito
competencial.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Respetar la igualdad de trato y de oportunidades en el dmbito laboral.

Contenidos

1 Elaboracion de la fase de replanteo del proyecto de la linea aérea de alta tensidn
Interpretacién de planos geograficos y técnicos. Caracteristicas del entorno fisico de la zona de
establecimiento de la linea de alta tensién y Estudio del impacto del entorno en los trabajos de
adecuacidon y montaje de la linea de AT. Zonas de proteccion ambiental y condicionantes para la
ejecucion de los trabajos previstos. Especies arbodreas protegidas. Utilizacién de diagramas de
organizacion de trabajos (PERT, GANTT y otros). Gestion silvicola y obra civil. Apertura de pistas.
Ejecucion de taludes y pendientes. Realizacidn de talas y desbroces. Interpretacidon de esquemas
técnicos, prontuarios de caracteristicas de materiales, solicitaciones de los materiales y coeficientes
de seguridad aplicables. Procedimientos y plazos para la gestion documental de descargos y
solicitudes ante la Administracion. Interpretaciéon de avisos, mapas y previsiones meteoroldgicas.
Normativa sobre prevenciéon de riesgos laborales. Normativa sobre proteccién medioambiental.
Zonas de especial proteccion.

2 Planificacion del plan de aprovisionamiento y del plan de montaje de la linea aérea

de alta tension

Elaboracién de diagramas de organizacion de trabajos (PERT, GANTT y otros). Normativa sobre
autorizaciones y permisos a tramitar con propietarios privados, compaiiias eléctricas, organismos
publicos y administracién, en general. Riesgo Eléctrico. Trabajador autorizado. Trabajador
Cualificado. Jefe de Trabajo. Acreditaciones para trabajos en altura y en espacios confinados, con
presencia de riesgo eléctrico. Especificaciones de almacenaje de equipos y manipulacion de cargas.
Logistica y aprovisionamientos. Relaciones con proveedores y suministradores. Sistema Just In Time
(JIT). Fases del desarrollo del montaje de una linea aérea de alta tensidn. Necesidades de mano de
obra. Secuencia de actividades e interferencias entre ellas. Programas informaticos para el disefo
de diagramas de organizacién de trabajos. Normativa sobre seguridad en el trabajo. Normativa
medioambiental. Plan de gestién ambiental. Interpretacion de planos y especificaciones técnicas.
Metrologia. Normas UNE sobre caracteristicas de los materiales. Plan de Seguridad en el montaje
de una linea aérea de alta tension. Normativa sobre prevencidn y gestidén de residuos.

3 Organizacion de los trabajos de obra civil para la construccion de una linea aérea de

alta tension

Gestion silvicola. Uso de maquinas y herramientas. Técnicas, equipos y herramientas (para el
movimiento de tierras, excavaciéon de zapatas y cimentaciones, entre otros). Técnicas sobre
prevencién de incendios forestales. Normativa sobre prohibiciéon de trabajos en zonas de monte
con elevado riesgo de incendio forestal. Tramitacion de permisos para trabajos forestales. Tipos de
cimentaciones para apoyos de lineas de alta tensidn. Caracteristicas. Interpretacién de planos de
cimentaciones de apoyos. Topografia. Sistemas de coordenadas (Lambert y UTM). Geolocalizacion
mediante sistema GPS, GALILEO y otros. Técnicas, equipos y herramientas necesarios para la
excavacién de zapatas y cimentaciones. Equipos de proteccion individual y colectiva para trabajos
(silvicolas, subterraneos, en espacios confinados, entre otros). Normativa de seguridad sobre
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trabajos en espacios confinados. Técnicas de puesta a tierra de los apoyos eléctricos. Valores de
resistencia eléctrica admisible en funcién del tipo de apoyo. Interpretaciéon de planos de puesta a
tierra de apoyos. Descripcidn, manejo y utilizaciéon de equipos para la medicién de la resistencia
eléctrica de la puesta a tierra de los apoyos. Técnicas, equipos y herramientas para el encofrado y
hormigonado de cimentaciones de apoyos (encofrado con madera, peris, encofrado perdido,
hormigoneras, auto hormigoneras, vibradores de hormigén y otros). Tipos de hormigon.
Caracteristicas. Extraccion y andlisis de probetas.

Supervision de la ejecucion del armado e izado de apoyos de una linea aérea de alta
tension

Técnicas sobre manipulacion de cargas. Tipos de suelos. Resistencia mecanica de los suelos. Tipos
de apoyos para lineas de alta tensién y caracteristicas. Interpretacion de planos de apoyos
(generales y de despiece). Medida de distancias entre anclajes y tolerancias admisibles.
Identificacion de barras y montantes, tanto en plano como en campo. Gestién de suministros por
via urgente. Técnicas de montaje de apoyos de hormigén, de celosia y de alma llena. Tipos de
tornilleria. Aprietes maximos y recomendados. Herramientas y equipos para el montaje de apoyos.
Llaves dinamométricas. Tipos de recubrimientos anticorrosivos. Normas sobre sefializacién de
apoyos. Técnicas para el izado de grandes cargas mediante pluma o grua. Gestién y ejecucidn de
descargos y relaciones con compaiiias eléctricas. Técnicas de aplomado y nivelado de apoyos.
Técnicas para el graneteado de tornilleria. Plan de gestion ambiental. Normativa ambiental
aplicable a los trabajos, a la zona geografica y al periodo del afio en que se desarrollan.

Supervision de la fase de tendido de conductores y cables de tierra de una linea

aérea de alta tension

Riesgo Eléctrico. Zona de Peligro. Zona de proximidad. Gestién y ejecucién de descargos vy
relaciones con despachos de maniobras de compafiias eléctricas. Gestion de permisos con
organizamos, propietarios y con la Administracion. Técnicas para la colocacién de protecciones de
infraestructuras cuando es necesario el tendido de conductores sobre las mismas. Normas sobre
sefializacién de peligros diversos en vias publicas. Gestion de herramientas y materiales. Logistica.
Técnicas, maquinas y herramientas para el tendido de cables. Técnicas sobre comunicacién efectiva
y utilizacién de equipos de comunicacidn a distancia. Normas sobre trabajos con manipulacion de
grandes cargas. Fuerzas transmitidas a los apoyos durante el tendido de cables. Técnicas de
arriostrado de apoyos. Técnicas y equipos utilizados para el tendido de cables. Interpretacién de
planos y tablas de tendido. Técnicas para comprobacion de las flechas de los cables. Conceptos
topograficos. Técnicas, herramientas y equipos utilizados para engrapado de los cables. Técnicas,
herramientas y equipos de dispositivos de proteccion de avifauna para evitar la electrocucién y la
colision, asi como dispositivos antiposada. Antiescalos. Tipos. Colocacion y apoyos donde se
instalan.

Aplicacion del plan de seguridad y el plan de gestion medioambiental del proyecto

de la linea eléctrica aérea

Identificaciéon de tareas y riesgos asociados. Cualificacion Profesionales y acreditaciones de los
trabajadores para la realizacion de determinadas tareas que comporten riesgos laborales
identificados. Equipos de proteccién individual y colectiva, cinturén de seguridad, casco con
barboquejo, gafas contra impactos, botas con punteras metdlicas, sefiales y cintas, entre otros,
normas y procesos de utilizacién. Plan de seguridad. Inscripciéon de personas trabajadoras. Normas
de organizacion para las medidas de primeros auxilios y situaciones de emergencias. Incidencias y
medidas correctoras en el montaje de una linea aérea de alta tensién. Seguimiento de la ejecucidn
de un proyecto de una linea eléctrica aérea de alta tensidén. Informe de deficiencias y puntos
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pendientes. Procesos de organizacién de la documentacidn. Zonas de trabajos. Zonas de especial
proteccién ambiental. Especies protegidas. Contaminacién de acuiferos y cursos de agua.
Proteccidén de la avifauna. Prevencidn de incendios forestales. Gestion de residuos provenientes del
montaje, mantenimiento y explotacidn de una linea eléctrica aérea de alta tensidén. Partes de
incidencia ambiental. Procesos de cumplimentacion.

7 Gestion de la documentacion del proceso de montaje y puesta en servicio de la linea

eléctrica aérea de alta tension

Procesos de doblados de planos. Procedimientos para archivar documentos. Clasificaciéon vy
organizacién de documentacién técnica. Cumplimentacion y archivado de documentacién
administrativa. Documentacién y tramites administrativos de puesta en servicio de una linea
eléctrica aérea de alta tensidn. Desviaciones de proyectos. Manuales técnicos de equipos.
Especificaciones técnicas. Contingencias. Documentacién as-built de un proyecto. Normativa de la
empresa promotora. Modelos oficiales de documentos. Requerimientos de la propiedad.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccién medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la gestién del montaje de lineas
eléctricas aéreas de alta tensidn, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 4 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagégica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Gestion del montaje de lineas eléctricas subterraneas de alta tension

Nivel:

3

Cédigo: MF2834_3

Asociado a la UC:  UC2834 3 - Gestionar el montaje de lineas eléctricas subterrdneas de alta tension

Duracion (horas): 210

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Aplicar técnicas de elaboracién de planes de montaje y de aprovisionamiento de
materiales de una linea eléctrica subterranea a partir del andlisis de un proyecto
y del plazo de ejecucion, cumpliendo el plan sobre prevencidon de riesgos
laborales y la normativa medioambiental.

CE1.1 Interpretar la memoria de un proyecto de una linea subterranea de AT en el proceso de
estudio de los elementos a ejecutar, partiendo de la revisién y actualizacion de una
planificacién.

CE1.2 Reconocer caracteristicas topograficas y de emplazamiento de una linea eléctrica
subterranea proyectada, comprobando los planos del lugar asignado.

CE1.3 Identificar caracteristicas funcionales de los componentes y equipos auxiliares de la linea
eléctrica, analizando la informacién contenida en el proyecto y en los manuales de los equipos.
CE1.4 En un supuesto practico de elaboracién de la secuencia y organizacion del montaje,
cumpliendo los planes sobre prevencidn de riesgos laborales:

- Definir un plan de trabajo que rentabilice el proceso en cuanto a seguridad, método y plazos,
teniendo en cuenta las posibles afecciones, prioridades y costes.

- Asignar tareas y medios técnicos a cada operario en cada fase, contrastando la carga de
trabajo de cada actividad y el tiempo disponible para su ejecucion.

- Definir un plan de descargos en caso de trabajos en el interior de una subestacidn existente o
proximidad con una linea energizada, mostrando su duracidn y justificacion.

CE1.5 Desglosar cronogramas para cada una de las fases del montaje, asegurando la
planificacién global sin afecciones de unas actividades a otras.

CE1.6 Elaborar un plan de aprovisionamiento, asi como sus posibilidades y las de almacenaje
junto con el plan de montaje, asegurando el suministro en el momento.

CE1.7 En un supuesto practico de empleo de programas informaticos en planificacién de
proyectos de lineas eléctricas subterraneas:

- Secuenciar las actividades segin la légica de montaje, mediante actividades
predecesoras/sucesoras.

- Organizar la ejecucidn de obra, evitando interferencias.

- Detectar posibles desviaciones, analizando recursos.

- Identificar ruta critica, actualizando el desempefio.

- Medir avances de produccién, acorde a resultados.

- Controlar recursos y medios, seglin necesidades.

- Definir plan de aceleracion, cuando sea necesario, debido al incumplimiento del planning.
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CE1.8 Aplicar medidas sobre prevencién de posibles residuos en todas las fases de ejecucién
(demolicion, adquisicion de materiales, mezclas, entre otros), minimizando la generacion de los
mismos.

Aplicar técnicas de organizacion en la fase de replanteo conforme a
especificaciones técnicas, aplicando el cronograma y las condiciones del plan de
montaje en la linea eléctrica subterranea.

CE2.1 Asociar recursos y trabajos a cada actividad a partir de la planificacion del plan de
montaje de una linea eléctrica subterranea.

CE2.2 Asignar personal técnico a cada especialidad, asegurando los objetivos programados y
procedimientos de montaje de una linea junto con los medios de seguridad e higiene que se
deban aplicar en cada actuacion.

CE2.3 Gestionar la informacion que se transmite a los operarios para realizar el montaje de una
linea eléctrica subterranea (tendidos, elaboracién de empalmes, entre otros), asegurando que
es clara y precisa, evitando errores en la interpretacion, permitiendo preparar los materiales y
siguiendo manuales de montaje del proveedor, si procede.

CE2.4 Aplicar técnicas de verificacion de los datos del proyecto de obra inicial en terreno frente
a lo proyectado, comprobando cada componente, y modificando los mismos, en caso necesario.
CE2.5 Definir zonas de transito, entradas y salidas de personal y de medios auxiliares
(retroexcavadoras o maquinas de tiro, carga y descarga, entre otros) en un replanteo, a partir de
planos de implantacion de obras.

CE2.6 En un supuesto practico de marcacion de los viales de rodadura para el montaje de la
linea, acotando distancias de seguridad:

- Identificar zonas de peligro, analizando el entorno.

- Acotar distancias a elementos en tensién, si son trabajos en interiores de subestaciones
eléctricas, segln normativa de alta tensidon de los elementos que deben circular (camiones,
furgonetas, gruas entre otros), asegurando la efectividad de las mismas.

- Delimitar, fisicamente, los viales, utilizando cadenas de plastico o protecciones de madera.

- Tener en cuenta la zona de trabajo y movimiento de personal y maquinaria, evitando
interferencias.

- Garantizar el mantenimiento de los mismos, durante la duracién de un proyecto, mediante
inspecciones y revisiones.

CE2.7 Definir zonas de instalacion de carpas o andamios para elaboracién de empalmes o
terminaciones, asegurando su integridad y distancias de seguridad.

Aplicar técnicas de gestion para asegurar el aprovisionamiento y suministro de
materiales a la obra de una linea eléctrica subterrdnea, identificando
desviaciones, segun necesidades de cada fase de montaje y acorde a
procedimientos de un plan de montaje.

CE3.1 En un supuesto practico de control de suministros de materiales de la linea eléctrica
subterranea, en base a una orden de compra:

- Verificar el plazo de entrega, teniendo en cuenta lo definido en la orden.

- Asegurar las condiciones de entrega, fijadas en la orden de compra vy, previamente, pactadas.

- Supervisar el cumplimiento de especificaciones del fabricante en el almacenamiento y
distribucion, verificando la documentacion asociada.

CE3.2 Aplicar técnicas de verificacion de calidad de materiales y recursos técnicos, antes del
envio a obra, comprobando cada componente y aceptando o rechazandolos por procedimiento
normalizado en el proyecto.
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CE3.3 Describir técnicas de verificaciéon de calidad de un cable de la linea eléctrica, antes del
envio a obra, comprobando en fabrica el cumplimiento de la normativa aplicable establecida
(UNE e I1SO) en el pliego de condiciones del proyecto a cada elemento y las condiciones técnicas
en una orden de compra.

CE3.4 Determinar requerimientos de calidad y procedimientos en la ejecucion del montaje de
una instalacion, a partir de los programas de puntos de inspeccidn (PPi) y especificaciones del
fabricante.

CE3.5 Aplicar técnicas de gestion en la logistica de aprovisionamiento de materiales y equipos a
lo largo de la traza de la linea, utilizando medios de transporte y elevacién apropiados.

CE3.6 Comprobar el estado de herramientas, maquinaria y medios auxiliares, garantizando que
se mantienen en uso, cumpliendo con los requerimientos de mantenimiento de cada fabricante.
CE3.7 Verificar el suministro de materiales en obra, controlando la recepcion de los mismos,
cotejando la lista de empaque o de carga, recibida previo al envio, con los albaranes de entrega.
CE3.8 Determinar posibles dafios en la carga o transporte de los materiales sensibles de la linea
eléctrica subterranea (la cubierta del cable de potencia o de fibra dptica, entre otros),
analizando estado de las bobinas.

Determinar procedimientos en la fase del montaje de lineas eléctricas
subterraneas, asegurando el cumplimiento de la planificacién y del plan de
seguridad, atendiendo a criterios de eficiencia, calidad y seguridad para las
personas, medioambiente e instalaciones.

CE4.1 Aplicar técnicas de supervisidn de los equipos de trabajo de montaje de lineas eléctricas
subterraneas de cada especialidad mediante partes de trabajo.

CE4.2 Definir sistemas de comunicacidn, asegurando que las instrucciones dadas sean claras y
precisas, evitando errores en la interpretacién.

CEA4.3 Verificar la idoneidad de la canalizaciéon entubada mediante el uso de un mandril
apropiado para el cable, asegurando el radio de curvatura y limpieza.

CEA4.4 En un supuesto practico de montaje de los elementos que conforman la linea eléctrica
subterrdnea, siguiendo las especificaciones del proyecto:

- Posicionar una maquina de tiro y bobinas de cable, a partir de los planos de montaje
especificos desarrollados por la ingenieria y los documentos del fabricante.

- Pasar mandril y cable de tiro, a partir de las especificaciones del proyecto y a los documentos
del fabricante.

- Tender cables de potencia, comunicaciones, y red de tierras de acompafiamiento (si procede),
a partir de los planos de montaje especificos desarrollados por la ingenieria y los documentos
del fabricante.

- Conformar empalmes (si procede) y terminaciones, a partir de las especificaciones del
proyecto y a los planos de montaje y los documentos del fabricante.

- Fijar los latiguillos de cobre procedentes de la malla principal a las estructuras metalicas y/o
tomas de tierra de los equipos con grapas de puesta a tierra, conformando asi un sistema de
tierras unificado.

- Realizar las operaciones de conexionado de la linea subterrdnea - subestacidon o apoyo aéreo-
subterraneo, conforme a especificaciones técnicas del fabricante, asegurando las condiciones
de intervencién aplicando las cinco reglas de oro-desconexion, enclavamiento, verificacion de
ausencia de tensidn, puesta a tierra y sefializacién de la zona de trabajo-.

Aplicar condiciones y especificaciones de un proyecto, supervisando las pruebas,
la puesta en servicio y el funcionamiento de la linea eléctrica subterrdnea,
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aplicando criterios de eficiencia, calidad y seguridad para las personas, medio
ambiente e instalaciones.

CE5.1 Aplicar técnicas de supervision del plan de pruebas, garantizando la realizacién de
pruebas funcionales que requieren los fabricantes de equipos y sistemas, de acuerdo a
procedimientos elaborados y verificando PPis.

CE5.2 En un supuesto practico de ensayos de un cable de una linea eléctrica subterrdnea,
previamente a la energizacién, asegurando su medicidn con un equipo de pruebas homologado:
- Comprobar las condiciones generales del cable y terminaciones o empalmes, cumpliendo las
especificaciones del proyecto.

- Comprobar la secuencia de fases y continuidad, garantizando el suministro.

- Medir la resistencia 6hmica de pantallas y conductores, valorando su resultado.

- Medir la rigidez dieléctrica de la cubierta, verificando su capacidad de soportar una
sobretension.

- Comprobar la tensién de aislamiento a frecuencia industrial, comprobando el valor del voltaje
soportado.

- Medir descargas parciales con filtro de alta tension, cumpliendo con el voltaje especificado en
las condiciones.

CE5.3 Verificar sistemas de monitoreo de descargas parciales online de una linea subterranea
de alta tensidn, analizando el funcionamiento del equipo central de control.

CE5.4 Garantizar la presencia de personal cualificado en el proceso de conexidn de los cables a
los terminales del trdiler de pruebas, comprobando su acreditacion.

Aplicar técnicas de gestion de documentacion relacionada con procesos del
montaje de lineas eléctricas subterraneas, siguiendo criterios organizativos de la
empresa y asegurando el cumplimiento de los requisitos normativos en el ambito
territorial (UNE-ISO).

CE6.1 Comprobar documentos de un proyecto, esquemas, listas de materiales, manuales de
funcionamiento y otros documentos técnicos, a partir de la organizacién de los mismos, segun
los requisitos acordados entre la empresa constructora y la propietaria de la linea.

CE6.2 Verificar partes de trabajo, albaranes, facturas, control de certificaciones, comprobando
gue se cumplimentan segun los formatos recogidos en un plan de calidad de montaje de una
linea, con el posterior archivo y control de los mismos.

CE6.3 Editar documentacion, recogiendo las variaciones respecto a un proyecto sobre alcances,
especificaciones técnicas de elementos u otras contingencias surgidas, mediante control
documental de una obra, informando formalmente al cliente de las desviaciones antes de la
ejecucidén de las mismas, siendo parte en el futuro de un proyecto as-built.

CE6.4 Coordinar el cumplimiento de requisitos normativos y requerimientos especificos de la
propiedad, partiendo de los tramites de los permisos oficiales de la obra.

CEG6.5 Organizar un dossier completo de pruebas de puesta en servicio, recopilando los
informes de pruebas en fabrica y de laboratorio en obra, incluyendo certificados de calibracién
de los equipos utilizados para la elaboracion de los mismos.

Aplicar técnicas de organizacién de un plan de seguridad y salud laboral para
operaciones de montaje de lineas eléctricas subterraneas, asegurando la
integridad de las personas, de los medios y su entorno.

CE7.1 Categorizar riesgos en las fases de montaje de una linea eléctrica subterranea, a partir de

los identificados en un plan de seguridad, organizando medios y recursos para el cumplimiento
de las medidas preventivas.
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CE7.2 Exponer informacion a los trabajadores para realizar trabajos de montaje de una linea
eléctrica subterranea, a partir de prescripciones de un plan de seguridad y salud.

CE7.3 Desarrollar la organizacion de charlas pretareas vinculadas con los operarios,
incorporando la imparticién de formacioén o informacion y registrandolo por escrito.

CE7.4 Aplicar técnicas que garanticen el despliegue y operatividad de los medios de seguridad
para la realizacion de trabajos, a partir de un plan de seguridad y charla pretarea.

CE7.5 Analizar el funcionamiento y estado de medios técnicos para un tendido o montaje,
segun instrucciones de cada fabricante.

CE7.6 Definir la formacién adecuada para el desempefio de trabajos de cada trabajador, a partir
de un plan sobre prevencion, teniendo potestad dicho personal para paralizar los trabajos en
caso de existir dudas sobre riesgos o de las medidas de seguridad a aplicar.

CE7.7 Aplicar técnicas de inspeccion de una instalacién, evitando o reduciendo riesgos de tipo
medioambiental y respetando la normativa de aplicacién medioambiental.

CE7.8 Explicar el proceso de cumplimiento de un plan de actuacion medioambiental,
controlando procedimientos de prevencidon y gestion de residuos generados, corrigiendo
cualquier desviacidn de forma urgente.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Cl respecto a CE1.4 y CE1.7; C2 respecto a CE2.6; C3 respecto a CE3.1; C4 respecto a CE4.4; C5 respecto
a CE5.2.

Otras Capacidades:

Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe responsabilizindose de la labor que desarrolla en su
ambito de competencias.

Adaptarse a la organizacion, a sus cambios estructurales y tecnolégicos, asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Participar activamente y coordinar, en su caso el equipo de trabajo.

Demostrar el grado de autonomia requerido en la resolucidon de contingencia dentro de su dmbito
competencial.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Respetar la igualdad de trato y de oportunidades en el dmbito laboral.

Contenidos

1 Elaboracion del plan de aprovisionamiento para el montaje de lineas eléctricas

subterraneas de AT

Elaboracién de diagramas de organizacion de trabajos (PERT, GANTT y otros). Normativa sobre
autorizaciones y permisos a tramitar con propietarios privados, compaiiias eléctricas, organismos
publicos y administracion, en general. Riesgo Eléctrico. Trabajador autorizado. Trabajador
Cualificado. Jefe de Trabajo. Acreditaciones para espacios confinados, con presencia de riesgo
eléctrico. Especificaciones de almacenaje de equipos y manipulacion de cargas. Logistica y
aprovisionamientos. Relaciones con proveedores y suministradores. Sistema JUST IN TIME. Fases
del desarrollo del montaje de una linea subterranea de alta tensidn. Secuencia de actividades e
interferencias entre ellas. Programas informaticos para el disefio de diagramas de organizacién de
trabajos. Normativa sobre seguridad en el trabajo. Normativa medioambiental. Plan de gestién
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ambiental. Interpretaciéon de planos y especificaciones técnicas. Metrologia. Normas UNE sobre
caracteristicas de los materiales. Normativa sobre prevencion y gestidn de residuos.

2 Organizacion del replanteo de las lineas eléctricas subterraneas de AT
Interpretaciéon de planos geograficos y técnicos. Topografia. Curvas de nivel. Utilizacién de
diagramas de organizacion de trabajos (PERT, GANTT y otros). Cronogramas. Interpretacién de
esquemas técnicos, prontuarios de caracteristicas de materiales, solicitaciones de los materiales y
coeficientes de seguridad aplicables. Procedimientos y plazos para la gestion documental de
descargos y solicitudes ante la Administracion. Normativa sobre prevencion de riesgos laborales.
Normativa sobre proteccion medioambiental.

3 Gestion del aprovisionamiento y suministro de materiales para el montaje de las

lineas eléctricas subterrdneas de AT

Suministro de materiales. Plazos y condiciones de compra. Ordenes de pedido o compra. Albaranes
de entrega. Recepcion de materiales en obra. Lista de carga. Programas informaticos de control de
suministros de materiales. Condiciones de entrega de los materiales. Pliego de condiciones del del
proyecto. Certificado de idoneidad. Especificaciones de almacenamiento y distribucion de
materiales. Manuales de fabricantes. Procedimientos de comprobacion de materiales en obra.
Técnicas de verificacién. Programas de puntos de inspeccién. Plan de calidad. Normas UNE e ISO.
Técnicas de gestion de materiales. Logistica. Medios de transporte y elevacién. Técnicas de
procedimientos de excavacién, tendido y montaje. Herramientas, maquinaria. Certificados de
revision. Certificados de calibracion.

4  Supervision del montaje de lineas eléctricas subterraneas de AT

Canalizaciones de lineas subterraneas de AT. Tipos de canalizaciones. Tubos. Tritubos. Distancias y
cruzamientos. Conductores. Radio de curvatura. Tipos de conductores. Empalmes y terminales.
Conexiones. Tendido de los conductores de las lineas subterrdneas de AT. Utilizacién del mandril.
Sistemas de comunicacion entre operarios de las lineas. Arquetas. Distancia entre ellas. Arquetas
de tiro. Arquetas de empalme. Cintas sefalizadoras. Elementos auxiliares de cables de potencia.
Maquinas de izado y posicionamiento de la bobina. Maquina de tiro. Rodillos. Empalmes vy
terminales (de exterior y enchufables, entre otros). Galerias. Tipos. Bandejas para colocacién.
Sefializacién exterior de la linea. Trabajos sin tensién: cinco reglas de oro.

5 Supervision de las pruebas funcionales, la puesta en servicio y puesta en marcha de

las lineas eléctricas subterraneas de AT

Planificacion de pruebas elaborado por la propiedad de la linea eléctrica. Puesta en servicio.
Pruebas funcionales. Ensayo sobre condiciones generales del cable. Secuencia e identificacion de
las fases. Comprobacion de continuidad. Medida de la resistencia 6hmica de pantallas vy
conductores. Medida de la rigidez. dieléctrica de la cubierta. Medida de la tensidn de aislamiento a
frecuencia industrial. Ensayo de descargas parciales con filtro de alta tensién. Comprobacion del
sistema de puesta a tierra. Monitoreo de la linea subterrdnea online mediante sensores de
descarga. Equipos de medida y ensayo de pruebas para lineas subterraneas. Informe de resultados
(longitud de la linea y ubicacidn de accesorios, configuracion de pantallas, identificacion de
componentes del sistema de cables, entre otros).

6 Gestion de la documentacion del montaje de las lineas eléctricas subterraneas de AT
Doblado de planos. Procedimientos para archivar documentos del proyecto (manuales de
funcionamiento, documentos técnicos, listas d materiales, entre otros). Clasificacidn y organizacion
de documentacidn técnica. Cumplimentacion y archivado de documentacién administrativa (partes
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de trabajo, facturas, albaranes, entre otros). Documentacion y tramites administrativos de puesta
en servicio de una linea eléctrica subterranea de alta tension. Procesos de organizacién de la
documentacion. Desviaciones de proyectos. Manuales técnicos de equipos. Especificaciones
técnicas. Contingencias. Documentacion as-built de un proyecto. Normativa de la empresa
promotora. Modelos oficiales de documentos. Requerimientos de la propiedad.

7 Organizacion del plan de seguridad y salud laboral en las operaciones de montaje de
lineas eléctricas subterrdneas de AT
Identificaciéon de tareas y riesgos asociados. Cualificacion profesionales y acreditaciones de los
trabajadores para la realizacion de determinadas tareas que comporten riesgos laborales. Equipos
de Proteccion Individual (EPI) y colectiva, cinturdon de seguridad, casco con barboquejo, gafas
contra impactos, botas con punteras metdlicas, sefales y cintas, entre otros, normas vy
procedimientos de utilizacién. Plan de seguridad en el montaje de una linea subterranea de alta
tensiéon. Inscripciéon de personas trabajadoras. Normas de organizacion para las medidas de
primeros auxilios y situaciones de emergencias. Incidencias y medidas correctoras en el montaje de
una linea subterrdnea de alta tensidn. Zonas de trabajos. Zonas de especial proteccion ambiental.
Especies protegidas. Prevencién de incendios forestales. Gestion de residuos provenientes del
montaje, mantenimiento y explotacion de una linea eléctrica subterranea de alta tensién. Partes de
incidencia ambiental. Procesos de cumplimentacidn.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccién medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la gestién del montaje de lineas
eléctricas subterraneas de alta tension, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 4 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Supervision de las operaciones de mantenimiento de lineas eléctricas de alta

tension
Nivel: 3
Cédigo: MF2835_3

Asociado a la UC:  UC2835_3 - Supervisar las operaciones de mantenimiento de lineas eléctricas de

alta tension

Duracion (horas): 180

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Aplicar procedimientos de supervision de operaciones y técnicas de
mantenimiento sobre lineas eléctricas - aéreas y subterrdneas - de alta tension,
verificando que se ejecutan segun los procedimientos y la normativa sobre
operacion del sistema eléctrico y/o compaiiia distribuidora de la zona.

CE1.1 En un supuesto practico de una intervencion de mantenimiento sobre una linea eléctrica
de alta tension - aérea o subterrdnea -, realizando las siguientes operaciones a partir de la
documentacion técnica:

-Identificar el tipo de linea de AT, determinando los pardmetros técnicos.

-Definir el tipo de intervencion a realizar, determinando el tipo de mantenimiento.

-Reconocer la zona de suministro afectada ante un corte de tensidn, delimitando la zona de
intervencion, sefializandola.

-Considerar aspectos relevantes (derivaciones de red, realimentaciones, tensiones de retorno,
entre otros), permitiendo la identificacién completa de la linea eléctrica de AT.

CE1.2 Interpretar las sefales y datos obtenidos de la linea, validdndolos con los pardmetros
nominales.

CE1.3 Reconocer los elementos de maniobra de la linea de alta tensidon en la zona de
intervencién -subestacién, centro de reparto, centro de seccionamiento, centro de
transformacidon o apoyos con aparamenta de maniobra o proteccidon- e identificando su
propiedad.

CE1.4 En un supuesto practico de intervencidn de mantenimiento sobre una linea eléctrica de
alta tension - aérea o subterrdnea -, supervisando el procedimiento de trabajo:

-Operar la linea de alta tensién, comprobando autorizaciones y permisos.

-Realizar los trabajos, siguiendo el procedimiento elegido-sin tensidn, en proximidad o con
tension.

-Ejecutar las maniobras- de descargo y desconexién de la red-, utilizando las medidas de
proteccién individual y colectiva.

- Interrumpir las operaciones de mantenimiento (por necesidades de suministro o incidencias
externas), considerando las consecuencias.

-Asignar las operaciones de mantenimiento, comprobando la habilitacion del personal asignado.
-Aislar, si existen, las tensiones de retorno en baja tensién, bloquedndolas y sefializandolas.
CE1.5 Revisar las inspecciones, mediciones, verificaciones, ensayos y comprobaciones asociados
a una linea de alta tension, siguiendo los procedimientos definidos por la empresa.
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CE1.6 Supervisar maniobras simuladas de conexién y desconexién a red, comprobando que se
cumplen los procedimientos de operacion de la compaiiia distribuidora de la zona.

CE1.7 Supervisar la puesta en servicio de la linea en coordinacion con el personal del centro de
control (de manera local o remota mediante el sistema de control o telemando), verificando que
las condiciones de funcionamiento se encuentran dentro de los parametros nominales.

Aplicar técnicas de gestion del mantenimiento preventivo, predictivo y técnico-
legal de lineas eléctricas -aéreas y subterraneas - de alta tensidn, garantizando su
disponibilidad y funcionalidad, cumpliendo los planes de mantenimiento y los
criterios de fiabilidad y calidad.

CE2.1 Programar el mantenimiento preventivo, predictivo y técnico- legal de una linea eléctrica
aérea de alta tensién, documentandolo y cumpliendo la normativa eléctrica aplicable, la de la
compaiiia distribuidora de zona, del operador de red y las indicaciones de los fabricantes de los
equipos.

CE2.2 Supervisar la seleccion de materiales, herramientas y equipos de proteccion individual y
colectiva definidos en el plan de mantenimiento -gafas, escaleras aislantes, pértigas aislantes,
arneses, eslingas, casco con barboquejo, lineas de vida, entre otros-, segun el tipo de trabajo a
realizar y de linea eléctrica.

CE2.3 En un supuesto practico de supervision de mantenimiento preventivo sobre una linea
eléctrica aérea de alta tensidn, preparando las actuaciones a realizar:

-Comprobar los pardmetros caracteristicos de la linea (tensiones, intensidades, frecuencias,
nivel de carga, entre otros), midiendo entre los margenes limite de referencia.

-Valorar el estado de los elementos de la red (apoyos, conductores, aisladores, descargadores,
elementos de corte de red, autovalvulas, redes de tierra, herrajes, entre otros), comprobando
su operatividad.

-Supervisar las distancias de seguridad (entre conductores, de los conductores al apoyo, de los
conductores al suelo, cruzamientos y paralelismos a elementos externos -edificios, arbolado,
lineas férreas, entre otras), verificando su valor.

-Comprobar la inexistencia de defectos, anomalias o incidencias, registradas en esa linea aérea
de alta tensién.

-Disponer de érdenes, facilitando el descargo e intervencién (cuando sean necesarias) en la
linea eléctrica.

CE2.4 En un supuesto practico de supervision de mantenimiento preventivo sobre una linea
eléctrica subterranea de alta tensién, preparando las actuaciones a realizar:

-Comprobar los limites de referencia, midiendo los pardmetros caracteristicos de la linea
(tensiones, intensidades, frecuencias, nivel de carga, entre otros).

-Comprobar la operatividad de los elementos de la red (canalizaciones, conductores,
sefializacién, puntos de puesta a tierra, pantallas de cables, arquetas, sujeciones vy fijaciones,
empalmes, derivaciones, terminaciones, conversiones aéreo-subterraneas, entre otras),
revisando su estado.

-Supervisar las caracteristicas de canalizaciones, conductores, puesta a tierra, arquetas,
empalmes, entre otros, valorando los defectos o anomalias encontrados.

-Comprobar la resistencia del aislamiento principal de los cables, midiendo la rigidez dieléctrica
de la cubierta.

CE2.5 Verificar las cualificaciones y acreditaciones de los trabajadores, a nivel administrativo,
en funcion del tipo de trabajo a realizar (trabajos en altura, trabajos en instalaciones de alta
tension, entre otros).

CE2.6 Supervisar la gestion de elementos contaminantes generados durante las tareas de
mantenimiento, reduciendo las consecuencias para el medio ambiente.
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CE2.7 Cumplimentar las fichas de control y/o informes técnicos de las operaciones de
mantenimiento realizadas sobre la linea, registrando en el libro de mantenimiento, como
minimo, tipo de revision, resultado de la revision, mediciones y comprobaciones efectuadas,
incidencias o defectos localizados, medidas correctoras y propuestas de mejora.

CE2.8 Supervisar la puesta en servicio de una linea eléctrica de alta tensién que haya sido
puesta en descargo o inhabilitacidn temporal para trabajos de mantenimiento preventivo,
predictivo o técnico-legal, garantizando que se encuentra en condiciones de entrar en servicio
con garantias de seguridad y fiabilidad.

Aplicar técnicas de supervision de las operaciones de mantenimiento correctivo
en elementos y equipos de la linea de alta tensidn -aérea o subterranea-, para
garantizar su operatividad y reestablecer la puesta en servicio, tras defectos o
averias surgidos de manera imprevista, verificando el cumplimiento de la
normativa eléctrica aplicable, garantizando la seguridad de las personas, medio
ambiente e instalaciones.

CE3.1 En un supuesto practico de diagndstico de averias en una linea eléctrica de alta tension,
siguiendo el plan de mantenimiento, realizar las siguientes operaciones:

-Detectar averias o incidencias de la linea eléctrica de AT, mediante alarmas o sintomas -pérdida
de suministro, sobrecalentamiento visible o por termografia, sefiales en el sistema de
telecontrol, incendio, activacién de alarmas técnicas- de los elementos.

-Diagnosticar la averia detectada, determinando su tipologia -térmica, mecanica, eléctrica,
guimica, ambiental o combinacidon de varias-, su gravedad, causa original del defecto vy
elementos afectados,

-Realizar medidas o ensayos, en su caso, de los pardmetros caracteristicos -tensién,
temperatura, aislamiento, aislamiento, resistencia de tierra, distancias- en los puntos dafiados y
comparandolos con los valores esperados.

-Determinar el tipo de trabajo a realizar -sin tension, en proximidad o con tensién para cada
operacion segun la complejidad o gravedad del fallo y el corte o no de suministro, estableciendo
posibles soluciones.

-Seleccionar herramientas y equipos (de medida, verificacidon, de proteccién colectiva e
individual) segun el tipo de reparacién, verificando las hojas de inspeccidn, calibracién, fechas
de caducidad y su estado segun la periodicidad establecida por el fabricante.

CE3.2 En un supuesto practico de reparacion-por arreglo o sustitucién-de un elemento averiado
de una linea eléctrica de alta tension, tomando de referencia los esquemas disponibles:

-Seguir la secuencia del fabricante, desmontandolo y montandolo en caso de sustitucidn.

- Utilizar equipos de proteccién individual y colectiva, segun el tipo de trabajo.

-Comprobar los parametros de los elementos reparados o sustituidos, asegurando aspectos
mecanicos, distancias minimas, medidas de aislamiento, continuidad, temperatura, fijacidn,
resistencia y continuidad de la toma de tierra, entre otros, y recuperando las prestaciones
originales de la linea,

- Utilizar para cada dispositivo el procedimiento establecido por el fabricante, reflejado en el
plan de mantenimiento y segun las instrucciones técnicas o procedimientos de trabajo.

- Poner en servicio el elemento reparado, siguiendo el protocolo establecido en el plan de
mantenimiento.

CE3.3 Cumplimentar un informe técnico de las operaciones de mantenimiento correctivo
efectuadas en elementos y equipos de la linea de alta, utilizando el modelo o aplicacién
informatica establecidos por la empresa de mantenimiento para el registro de incidencias de la
linea de alta tensidn, incorporando el resultado de las operaciones o modificaciones realizadas,
para su custodia y posteriores consultas.
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Aplicar técnicas de gestion de medidas de proteccion, de seguridad y sobre
prevencion sobre riesgos laborales en el desempeno de las tareas de operacion y
mantenimiento de la linea eléctrica de alta tensidon -aérea o subterranea-, y

asegurando la salud y la seguridad de los trabajadores.

CEA4.1 Impartir formacion sobre prevencidén de riesgos laborales y de equipos de proteccion
individuales y colectivos a las personas implicadas en la realizacién de operaciones de
mantenimiento.

CE4.2 Revisar nombramientos, de trabajador cualificado y/o autorizado, junto con la emision de
las autorizaciones para la realizacién de los trabajos, comprobando, previamente el estado de
los Equipos de Proteccion Individual (EPI), herramientas, entre otros.

CE4.3 En un supuesto practico de evaluacion de riesgos de una operacion de mantenimiento,
cumpliendo las instrucciones técnicas o procedimientos de trabajo de la empresa.

-Comprobar que el perfil de cada trabajador designado corresponde a su nombramiento como
cualificado y/o autorizado.

-Realizar trabajos de mantenimiento, bajo la supervision del servicio sobre prevencion de
riesgos laborales, cumpliendo las instrucciones técnicas o los procedimientos de trabajo.
-Anotar los accidentes o incidentes en la supervision de los trabajos, comunicandose a la
empresa para su posterior analisis y establecimiento de las medidas correctoras.

-Redactar la puesta en servicio de una linea eléctrica de alta tensidn, en el libro o plan de
mantenimiento, recogiendo los trabajos ejecutados.

Aplicar técnicas de supervision a las medidas del plan de gestion ambiental en el
desempefio de las actividades de operacién y mantenimiento de la linea de alta
tension -aérea o subterranea-, garantizando su cumplimiento.

CE5.1 Supervisar actividades de operacidon y mantenimiento- preventivo y correctivo- de las
lineas eléctricas de alta tensidn, evaluando el impacto ambiental (contaminacion, deterioro de
zonas de especial proteccion de flora y fauna, incendios, entre otros) en su entorno.

CE5.2 Impartir formacion en gestion medioambiental para el personal asignado a operaciones
de mantenimiento, dejando registro de su participacion.

CE5.3 Comunicar incidencias o anomalias detectadas, producidas por animales, a la persona
responsable y, si procede, a la autoridad competente, evaluando su alcance.

CE5.4 Efectuar trabajos de mantenimiento preventivo, predictivo o correctivo, cumpliendo la
preservacion del medio, el plan de seguridad y la gestidn de los residuos generados obtenidos y
depositados o en un punto de gestidn autorizado.

CES5.5 Analizar estudios para rentabilizar procesos de operacién y mantenimiento de las lineas
eléctricas de alta tensién, comprobando la reduccion del uso de materiales potencialmente
peligrosos o dafinos para el medio ambiente.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C1 respecto a CE1.1 y CE1.4; C2 respecto a CE2.3 y CE2.4; C3 respecto a CE3.1 y CE3.2; C4 respecto a

CE4.3.

Otras Capacidades:

Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe responsabilizindose de la labor que desarrolla en su
ambito de competencias.
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Adaptarse a la organizacion, a sus cambios estructurales y tecnolégicos, asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Participar activamente y coordinar, en su caso el equipo de trabajo.

Demostrar el grado de autonomia requerido en la resolucidon de contingencia dentro de su dmbito
competencial.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Respetar la igualdad de trato y de oportunidades en el dmbito laboral.

Contenidos

1 Gestidon del mantenimiento de lineas eléctricas de alta tensidn

Interpretaciéon de esquemas unifilares y esquemas desarrollados, planos de situacion, trazado y
perfil longitudinal. Manuales de mantenimiento de equipos. Interpretacién. Partes de la red
eléctrica. Redes de transporte. Subestaciones. Redes de distribucidn. Centros de reflexién Centros
de reparto. Centros de seccionamiento. Centros de transformacién. Pardmetros caracteristicos de
lineas aéreas de alta tensién. Nivel de tensién. Categoria de la linea. Tipos de conductores.
Topologia de las lineas eléctricas (radial, bucle, huso, espiga, entre otros). Derivaciones de una linea
de alta tensidn. Entronque aéreo-subterraneo. Elementos y equipos de corte, proteccién, control,
sefializacién, medida y maniobra. Nivel de aislamiento, intensidad, potencia, poder de corte, poder
de cierre. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas de alta tension.
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones de alta tension.
Normativa propia de compaiiia distribuidora. Normativa sobre operacion local y telemandada.
Centros de Control de Redes. Criterios de conexién a la red. Telemando de una red eléctrica.
Telecomunicaciones en una red eléctrica. Técnicas para la toma de decisiones y liderazgo.

2 Gestion del mantenimiento preventivo, predictivo y técnico-legal de lineas eléctricas
de alta tension
Mantenimiento predictivo y preventivo. Gamas de mantenimiento. Planes de vigilancia.
Mantenimiento técnico-legal. Organismos de control. Inspecciones reglamentarias. Organizacién de
los trabajos de mantenimiento. Interpretacion de manuales y guias de mantenimiento de equipos.
Ordenes de trabajo. Informes de intervencién. Libro de mantenimiento. Informes técnicos.
Programas de puntos de verificaciéon en lineas aéreas. Conductores desnudos. Cables unipolares
aislados reunidos en haz. Empalmes y terminaciones. Conductores recubiertos. Cable Fiador. Cable
de tierra o de guarda. Sistema de puesta a tierra. Apoyos. Cimentaciones. Crucetas. Aisladores.
Empalmes, conexiones y derivaciones. Cadenas de suspension y de amarre. Elementos auxiliares:
herrajes, sefializacién, proteccién de la avifauna, antiescalos, antivibratorios, entre otros.
Programas de puntos de verificacién en lineas subterraneas. Cables aislados. Pantallas de un cable.
Zanjas. Tubos. Galerias visitables, registrables y atarjeas. Bandejas y soportes. Instalacion,
disposicion y sujecion de los cables. Sistemas de puesta a tierra y equipotencialidad. Empalmes,
conexiones, terminales y derivaciones. Elementos de sefializacién. Técnicas de seleccién y
utilizacion de equipos de medida y ensayo. Medida de resistencias de tierra. Tensiones de paso y de
contacto. Continuidad de conductores. Rigidez dieléctrica. Ensayos de aislamiento. Ensayo VLF.
Inspecciones visuales. Revisiones termograficas. Programas informaticos de apoyo a la gestion del
mantenimiento. Distancias de seguridad, cruzamientos, proximidades y paralelismos. Maniobra de
los equipos de conexidn y seccionamiento. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacidn por los trabajadores de Equipos de Proteccidn Individual (EPI) y colectiva. Verificacion,
mantenimiento y utilizacién de los Equipos de Proteccién Individual (EPI) y colectiva.
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3 Supervision de las operaciones de mantenimiento correctivo de las lineas de alta
tension
Plan de mantenimiento. Mantenimiento correctivo. Métodos de trabajos en tension, en
proximidad, sin tensién y en altura. Trabajos sin tensién: las cinco reglas de oro. Hojas de
inspeccidon. Hojas de calibracién y de caducidad de fabricantes. Manuales de fabricantes de
elementos de las lineas. Informes técnicos de mantenimiento correctivo. Distancias de seguridad.
Puesta en servicio de las lineas eléctricas de AT. Tipologia de averias -mecdnica, eléctrica,
electrdnica, quimica- y valoracién de su gravedad. Evaluacion de las causas de la averia. Protocolos
y técnicas de deteccidn y diagndstico -pruebas, medidas, procedimientos y elementos de seguridad.
Localizacién de averias en cables subterraneos -mediante ultrasonidos, equipos radar, otros.
Procesos de mantenimiento correctivo: pruebas u observaciones iniciales; secuencia de desmontaje
y montaje; recomendaciones del fabricante; ampliaciones o actualizaciones del equipo.
Herramientas utilizadas en el mantenimiento correctivo. Secuencias de desmontaje y montaje
segln equipo, manuales de servicio, reparacion o sustitucion de elementos, pruebas de
funcionamiento. Técnicas de realizacion de empalmes en conductores desnudos y en cables
aislados. Sintomas y efectos que pueden producir las averias- pérdida de suministro,
sobrecalentamiento visible o por termografia, sefiales en el sistema de telecontrol, incendio,
activacion de alarmas técnicas u otros-.

4 Gestion de las medidas de proteccion, seguridad y prevencién de riesgos laborales
en la operacion y mantenimiento de las lineas de alta tension
Prevencién de riesgos laborales. Procedimientos de seguridad. Evaluaciéon de riesgos en las
operaciones de mantenimiento. Riesgo eléctrico. Factores y situaciones. Técnicas y procedimientos
de trabajo para mantenimiento. Medios técnicos en altura y en espacios confinados. Equipos de
medida y herramientas- teluréhmetro, medidor de aislamiento, multimetro, medida de tensién de
paso, entre otros. Formacion sobre prevencion de riesgos laborales y uso de equipos de proteccion
individual y colectiva. Registro de incidentes, en mantenimiento. Medidas correctoras aplicadas.
Registro de accidentes. Protocolo de evacuacién y medios técnicos. Ordenes de trabajo,
especificaciones del fabricante, manuales de reparacion y sustitucion, parte de mantenimiento,
libro de mantenimiento, histérico de averias y otros. Informe de intervencion de mantenimiento
correctivo. Programas informaticos para registro de incidencias.

5 Supervision del plan de gestion medioambiental en el mantenimiento de las lineas

de alta tension

Evaluacién del impacto medioambiental. Zonas de especial proteccion de flora y fauna. Formacion
de trabajadores en gestion medioambiental. Registro de operaciones de mantenimiento. Mejora de
la eficiencia energética y proteccion medioambiental en las operaciones de mantenimiento. Plan de
prevencion y gestion de residuos. Materiales peligrosos para el medioambiente. Boletines de
inspeccidn periddica de lineas de alta tensién. Normativa sobre proteccién medioambiental.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccion medioambiental. Se considerara con cardcter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.
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- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la supervisiéon de las operaciones de
mantenimiento de lineas eléctricas de alta tensién, que se acreditara mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 4 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mdédulo formativo.

2. Competencia pedagogica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



