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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Gestion del montaje y mantenimiento de parques edlicos

Familia Profesional: Energia y Agua

Nivel: 3

Cddigo: ENA193 3

Estado: BOE

Publicacion: Orden PRE/1615/2015

Referencia Normativa: RD 1228/2006

Competencia general

Efectuar la coordinacién del montaje, puesta en servicio y gestion de la operacion y mantenimiento de
parques e instalaciones de energia edlica, con la calidad y seguridad requeridas y cumpliendo la
normativa aplicable.

Unidades de competencia

UC0615_3: Desarrollar proyectos de montaje de instalaciones de energia edlica

UC0616_3: Gestionar la puesta en servicio y operacién de instalaciones de energia edlica
UC0617_3: Gestionar el mantenimiento de instalaciones de energia edlica

UC0618_2:  Prevenir riesgos profesionales y actuar en casos de emergencia en parques edlicos
UC0619_2: Montar y mantener instalaciones de energia edlica

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en el drea de ingenieria, planificacién y logistica dedicada al montaje,
y en el drea de operacidn y mantenimiento dedicada a la operacién de parques edlicos, en entidades de
naturaleza publica o privada, empresas de tamafio pequefio, mediano o grande, tanto por cuenta propia
como ajena, con independencia de su forma juridica. Desarrolla su actividad dependiendo, en su caso,
funcional y/o jerarquicamente de un superior. Puede tener personal a su cargo en ocasiones, por
temporadas o de forma estable. Su actividad profesional estd sometida a regulaciéon por la
Administracion competente. En el desarrollo de la actividad profesional se aplican los principios de
accesibilidad universal de acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores Productivos

Se ubica en el sector de produccién de energia eléctrica, dentro del subsector de las energias
renovables. Asi mismo, el referente de la cualificacion se encuentra también en el ambito de las
empresas asociadas al mantenimiento y explotacién de parques edlicos.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Técnicos de gestion de operacién y mantenimiento en instalaciones edlicas

e Encargados de montaje de parques edlicos

e Encargados de montaje de aerogeneradores
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e Especialistas montadores de aerogeneradores
e Especialistas en mantenimiento de parques edlicos

Formacion Asociada (570 horas)

Modulos Formativos

MFO0615_3: Proyectos de montaje de instalaciones de energia edlica ( 150 horas )
MF0616_3: Operaciony puesta en servicio de instalaciones de energia edlica ( 90 horas )
MF0617_3: Gestién del mantenimiento de instalaciones de energia eélica ( 120 horas )
MF0618_2: Seguridad y evaluacion de riesgos profesionales en parques edlicos ( 60 horas )
MF0619_2: Montaje y mantenimiento de instalaciones de energia edlica ( 150 horas)

2de35
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Desarrollar proyectos de montaje de instalaciones de energia edlica

Nivel:

3

Codigo:  UC0615 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Elaborar programas de aprovisionamiento y montaje de instalaciones de energia
eolica.

CR1.1 Lainformacion técnica y administrativa, derivada del proyecto técnico, se utiliza para la
elaboracion del programa de aprovisionamiento y del plan de montaje segun los métodos
empleados en planificacidn estratégica.

CR1.2 El plan de aprovisionamiento se realiza coordinando el plan de montaje con las
posibilidades de aprovisionamiento y almacenaje, garantizando el suministro en el momento
establecido.

CR1.3 La definicién de etapas, procedimientos de montaje de cada fase, listas de actividades,
tiempos y recursos humanos y materiales necesarios se recogen en el plan de montaje de la
instalacion, para su ejecucién en el plazo y coste previsto.

CR1.4 Los criterios de control de calidad se establecen en las distintas etapas que configuran el
aprovisionamiento y montaje.

Organizar los procesos previos de montaje de instalaciones de energia edlica,
supervisando su ejecucion.

CR2.1 El montaje de la instalacién se organiza siguiendo el plan de montaje, estableciendo la
secuencia de procesos, a partir de planos y documentacion técnica, y optimizandolos en cuanto
a seguridad, método y tiempo.

CR2.2 El trabajo de las personas que intervienen en el montaje se coordina, velando por el
cumplimiento de los objetivos programados atendiendo a criterios de eficacia y seguridad.
CR2.3 Los diferentes componentes del montaje o instalacién se identifican, localizando su
emplazamiento a partir de los planos y especificaciones técnicas correspondientes.

CR2.4 Los materiales, herramientas y otros recursos técnicos necesarios se seleccionan en
funcion del tipo de instalacién edlica.

CR2.5 La recepcidon de componentes se realiza inspeccionando y evaluando el estado de los
mismos, determinando su adecuacidon a las prescripciones técnicas y transmitiendo las no
conformidades.

CR2.6 El 4rea de trabajo se prepara de acuerdo con los requerimientos de la propia obra y
segun procedimientos de trabajo establecidos.

Supervisar el montaje de instalaciones de energia edlica, sus accesorios y
elementos de control y regulacién, a partir de los planos, normas vy
especificaciones técnicas del proyecto, cumpliendo los procedimientos
establecidos y la normativa aplicable.
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CR3.1 El desplazamiento y ubicacidon de los materiales y equipos se gestiona, segun la logistica
del proyecto, con los medios de transporte y elevacién que eviten el deterioro de los mismos.
CR3.2 El ensamblaje de los tramos de la torre se supervisa comprobando su alineacién,
verticalidad, pares de apriete y estanqueidad.

CR3.3 El montaje del transformador se supervisa, comprobando que se cumplen los
procedimientos establecidos.

CR3.4 La colocacién de la géondola en la torre se supervisa comprobando su alineacidn,
verticalidad, pares de apriete y estanqueidad.

CR3.5 El montaje del rotor se supervisa segin procedimientos establecidos, verificando la
horizontalidad del buje, los pares de apriete y el estado y calado de la pala.

CR3.6 La realizacion de la instalacion eléctrica de media, baja tensién y control se supervisa,
segun los procedimientos establecidos y cumpliendo la normativa aplicable.

CR3.7 Las medidas correctoras a realizar ante desviaciones entre la ejecucién del montaje y el
plan de obra se determinan, dando las instrucciones oportunas para su ejecucién.

RP4: Desarrollar memorias técnicas y proyectos de pequenas instalaciones de
aerogeneradores sin conexion a red.
CR4.1 Las condiciones climatolégicas basicas, relacionadas con el viento, se determinan a
partir del emplazamiento.
CR4.2 Los datos técnicos requeridos por la instalacién se calculan a partir de las condiciones
climatolégicas y los requerimientos de la propia instalacion.
CR4.3 La colocacién, sujecién y conexién de los distintos elementos se determina a partir de
los diferentes factores climatoldgicos, ambientales, técnicos y legales.
CR4.4 Las memorias y proyectos de instalaciones auténomas de energia edlica sin conexidn a
red se elaboran de acuerdo a los procedimientos y normas de aplicacién, incorporando la
informacidn necesaria para la ejecucién de la obra.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Utiles de trabajo, herramientas y aparatos de medida. Equipos para movimientos de materiales.
Polimetro, medidor de aislamiento, telurémetro, anemdmetros, veletas y equipos de adquisicién de
datos. Equipos de seguridad personal. Arneses, descensores, equipos de comunicacién. Aplicaciones
informaticas de gestién de proyectos. Medios relacionados con las cimentaciones y la obra civil,
armados en virola, pilotes, hormigones, entre otros. Componentes de las instalaciones: torres, géndolas,
palas, rotor, multiplicadoras, transformadores, anemdmetros, veletas y equipos de adquisicion de datos,
equipos de medida y equipos de control. Aplicaciones informaticas especificas de 'CAD' (dibujo asistido
por ordenador).

Productos y resultados
Aerogenerador o unidad de la instalacion montada y dispuesta para periodo de pruebas. Memorias
técnicas y proyectos de pequefias instalaciones de aerogeneradores sin conexién a red.

Informacion utilizada o generada

Proyectos, planos de conjunto y despiece. Planos isométricos. Esquemas y diagramas de principio.
Listado de piezas y componentes. Programas de aprovisionamiento y montaje. Partes de trabajo.
Especificaciones técnicas. Catadlogos. Manuales de servicio y utilizacién. Instrucciones de montaje y
funcionamiento. Aplicaciones informaticas especificas. Diagramas de gestién de proyectos (PERT,
GANTT, entre otros). Permisos y autorizaciones: estudio de impacto ambiental, estudio del recurso
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eodlico, anteproyecto, estudio de viabilidad; derechos de acceso a red, autorizacién de puesta en
marcha, inclusidn en régimen que le afecte. Normas internas de trabajo. Normativa aplicable en materia
de media y baja tensidon, de prevencién de riesgos laborales y de proteccién del medio ambiente, entre

otras.



ERpm Mo UNION EUROPEA o
HEEE HATICHAL Fondo Social Europeo Pagina:
HEEN| 0E A5 CUALIRCACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Gestionar la puesta en servicio y operacién de instalaciones de energia edlica

6 de 35

Nivel: 3
Cddigo:  UC0616_3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Desarrollar los procesos de puesta en marcha y energizacién de las instalaciones

de energia edlica, supervisando su realizacion.

CR1.1 El protocolo de pruebas finales se interpreta en funcién de a las caracteristicas de la
instalacion, identificando y desarrollando pautas de operacidon sobre los distintos elementos

mecanicos, eléctricos y de control.

CR1.2 Las operaciones de puesta en funcionamiento de la instalacién se coordinan,
asegurando la calidad y seguridad en cada una de las operaciones que comprueban la
consistencia y estanqueidad de las estructuras, el buen funcionamiento de los subsistemas de

orientacién, frenado y pitch, y de los circuitos eléctricos.

CR1.3 Los diferentes parametros de funcionamiento se verifican, comprobando que se

adecuan a los de referencia.

CR1.4 La documentacidn técnica y administrativa requerida en el proceso de puesta en marcha

de la instalacidén de energia edlica se gestiona.

RP2: Realizar las maniobras de operacién, actuando sobre el sistema de regulacién y
control de las instalaciones de energia edlica a partir de planos, normas y

especificaciones técnicas, cumpliendo los procedimientos establecidos
normativa aplicable.

y la

CR2.1 Las maniobras de operacién necesarias en el parque edlico o en un aerogenerador se
analizan, valoran y proponen, dependiendo del estado del sistema, con el fin de un

funcionamiento 6ptimo y seguro.

CR2.2 Los datos de las medidas de velocidad y direccidn del viento, temperatura, intensidad,
tensidn, potencia y energia, se recogen, registrandolos seglin los procedimientos establecidos,
para actualizar el sistema y asegurar el correcto funcionamiento de las instalaciones de energia

edlica.

CR2.3 Las maniobras de comprobacién y ajuste de los parametros de la instalacién a los
parametros de referencia, asi como la desconexiéon de instalaciones de energia edlica, se

realizan segun el protocolo establecido.

CR2.4 Los modos de funcionamiento de la maquina edlica se ejecutan, analizando sus

condiciones y vias de seguridad.

RP3: Operar en sistemas telemando de gestion de parques edlicos, segun los
procedimientos establecidos, para el control de la instalacion de energia edlica.
CR3.1 La informaciéon suministrada mediante aplicaciones informaticas especificas de

telecontrol -(SCADA)- se interpreta, contrastandola con los parametros de referencia.
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CR3.2 La informacion suministrada por los contadores de produccién se recoge, preparandola
para contabilidad.

CR3.3 Los sistemas de telecontrol utilizados en instalaciones de parques edlicos conectados a
red se operan segln procedimientos establecidos.

CR3.4 Las d6rdenes de trabajo, derivadas de la informacién adquirida del sistema, se comunican
a los operarios de campo segun corresponda.

RP4: Colaborar en el desarrollo de planes de seguridad de instalaciones de energia
edlica, organizando y supervisando su implantacion para garantizar la seguridad y
el cumplimiento de la normativa aplicable.

CR4.1 Los riesgos presentes en la realizacion de un trabajo se analizan, explicandolos en
funcién del procedimiento de ejecucidn de las tareas.

CR4.2 Las campafias informativas sobre prevencién de riesgos se realizan, participando en su
disefo y divulgacion.

CR4.3 Las condiciones de trabajo se revisan, y, en su caso, las modificaciones sustanciales de
los lugares de trabajo que puedan afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

CR4.4 la informacidn relativa a accidentes, incidentes y enfermedades profesionales se
recoge, estableciendo la metodologia y cumplimentando los informes correspondientes.

CR4.5 La informacion y formaciéon en materia de prevencién de riesgos laborales y proteccion
del medio ambiente se transmite a los trabajadores, garantizando la utilizaciéon de los equipos
de proteccién individual.

CR4.6 El plan de emergencias ante contingencias y accidentes se coordina siguiendo la
metodologia, calidad y seguridad establecidas.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Utiles de trabajo, herramientas y aparatos de medida. Aplicaciones informaticas especificas de gestion y
monitorizacidn de sistemas, supervisidn, control y adquisicién de datos -(SCADA)- y gestion de montaje y
mantenimiento. Autdmatas programables. Polimetro, medidor de aislamiento, telurémetro, fasimetro,
analizador de redes y armodnicos, analizador de potencia y energia, contadores de energia, tacdmetro,
anemodémetro. Sistemas de comunicaciones industriales, sensores, transductores, concentradores.
Equipos de seguridad personal. Componentes de las instalaciones: torres, géndolas, palas, rotor,
multiplicadoras, transformadores, equipos de medida, equipos de control.

Productos y resultados

Documentacion técnica de los procesos de puesta en marcha y operacién de las instalaciones de energia
edlica. Instalacion de energia edlica conectada al sistema de transporte y distribucion eléctrica y
gestionada. Planes de seguridad implantados. Campanas de informacion y divulgacion.

Informacion utilizada o generada

Proyectos, planos de conjunto y despiece. Planos isométricos. Esquemas y diagramas de principio.
Listado de piezas y componentes. Programas de montaje y mantenimiento. Partes de trabajo.
Especificaciones técnicas. Catadlogos. Manuales de servicio y utilizacién. Instrucciones de montaje y
funcionamiento. Historiales de instalaciones. Bases de datos. Aplicaciones informaticas especificas.
Normas internas de trabajo. Normativa aplicable en materia de media y baja tension, de prevencion de
riesgos laborales y de proteccidon del medio ambiente, entre otras.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Gestionar el mantenimiento de instalaciones de energia edlica

Nivel:

3

Codigo: UC0617 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Disefiar y desarrollar programas de mantenimiento de instalaciones de energia
eolica.

CR1.1 Los programas de mantenimiento se elaboran empleando la informacion técnica
proporcionada por los fabricantes de equipos e instalaciones de energia edlica.

CR1.2 La definicibn de tareas, procedimientos y métodos de intervencién vy
desmontaje/montaje, gamas de chequeo, tiempos y los recursos humanos y materiales
necesarios para su ejecucién en el plazo y coste previsto se verifican, asegurando que estan
contenidas en el programa de mantenimiento de la instalacién.

CR1.3 Los criterios de control de calidad se establecen en las fases que configuran el
mantenimiento.

CR1.4 Los puntos criticos de los equipos e instalacion que implican riesgo de parada se
consideran en la elaboracién de los programas de mantenimiento.

CR1.5 Los programas de mantenimiento establecidos se verifican, asegurando que optimizan
los recursos propios, determinan las necesidades de apoyo externo y garantizan el
cumplimiento de los objetivos de produccioén.

CR1.6 Los procedimientos empleados en el mantenimiento preventivo y correctivo se
actualizan, con la periodicidad estipulada, incorporandoles las mejoras detectadas.

CR1.7 La colaboracién y participacion en reuniones periddicas con las ingenierias de disefio de
los proveedores se efectla, para la mejora continua y fiabilizacion del producto, y para
compartir la experiencia del departamento de Operacién y Mantenimiento.

Organizar los procesos de mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de
instalaciones de energia edlica, supervisandolos para su aplicacion.

CR2.1 La documentacidén recibida y generada, técnica y administrativa, se analiza, utilizdndola
para la organizacién y supervision del mantenimiento y reparacién de los equipos e
instalaciones de energia edlica.

CR2.2 las especificaciones para material o componente de repuesto se elaboran para
gestionar su adquisicion.

CR2.3 Los repuestos y su almacenaje se gestionan a partir de la documentacion técnica del
fabricante y del historial de maquinas y equipos.

CR2.4 Eltrabajo de las personas que intervienen en el mantenimiento se coordina, velando por
el cumplimiento de los objetivos programados.

CR2.5 Las medidas correctoras a realizar cuando existan desviaciones en relaciéon al
funcionamiento eficiente de la instalacidn se determinan, dando las instrucciones oportunas
para su correccion.
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CR2.6 El seguimiento del programa de mantenimiento se realiza controlando la calidad de
ejecucién y los costes, resolviendo las contingencias con eficiencia y cumpliendo con los
objetivos programados.

CR2.7 El plan de seguridad de la empresa se sigue, aplicando las medidas preventivas,
correctivas y de emergencia establecidas, para evitar accidentes y minimizar riesgos.

Aplicar técnicas de mantenimiento proactivo en las instalaciones de energia
edlica para identificar y corregir las causas que originan las fallas en equipos,
componentes e instalaciones a modo de implementar soluciones que ataquen la
causa de los problemas, cumpliendo con los procedimientos establecidos y Ila
normativa aplicable.

CR3.1 La documentacidn técnica, y otras fuentes de informacién disponibles (historial, AMFEC,
programas informatizados de diagnosis o deteccidon de averias, entre otros) se analizan para
determinar el alcance de los fallos y/o averia y elaborar un plan de actuacidn, a partir del acopio
de los datos del estado actual de la instalacidén-sistema-mdaquina e informaciones existente
sobre la misma (partes de averias e incidencias, lectura de los indicadores, entre otros).

CR3.2 Los sintomas recogidos se verifican en las pruebas funcionales realizadas, precisando el
tipo de disfuncidn, facilitando la identificacién de la zona de los sistemas, equipos y/o partes
implicadas donde se produce el fallo o averia y se establecen posibles interacciones entre ellos.
CR3.3 Las herramientas y los instrumentos de medida se eligen en funcién del sintoma vy
sistema o equipo donde se presente, y se utilizan aplicando los procedimientos
correspondientes (preparacidn, conexiones, manejo de equipos, secuencia légica de
operaciones, seguridad, entre otros) y en el tiempo establecido.

CR3.4 La posible fuente generadora de fallos de los sistemas mecdanicos y equipos, se localiza
segln un proceso de causa - efectos, comprobando, analizando vy listando (arbol de fallos) las
distintas variables generadoras del fallo (presiones y temperaturas, estado y presion del
lubricante, temperatura y estado del refrigerante, consumos, caudales, sincronizacién de
movimientos, ruidos y vibraciones anormales, pérdidas, holguras, oscilaciones, estado de
6rganos moviles y cojinetes, datos suministrados por programas de autodiagnosis, entre otros).
CR3.5 La posible fuente generadora de fallos de los sistemas eléctricos y de regulacién vy
control, se localiza segiin un proceso de causa - efectos, comprobando, analizando y listando
(arbol de fallos) las distintas variables generadoras del fallo (continuidad de los conductores,
estado de las conexiones, aislamiento entre si de circuitos y entre masas metdlicas, estado de
los distintos sensores, detectores y aparellaje eléctrico, sintomatologia presentada por los
distintos circuitos, datos suministrados por programas de autodiagnosis, entre otros).

CR3.6 El tipo (fisico y/o logico) de averia y el bloque funcional o mddulo (detectores,
transmisores, elementos de control, actuadores, entre otros) donde se encuentra, se localiza,
utilizando el plan de actuacion elaborado para diagnosticar fallos en los sistemas automaticos y
de comunicacioén.

CR3.7 El informe técnico relativo al diagndstico del fallo y/o averia se realiza, incluyendo la
informacidon necesaria (histérico, arbol de fallos, AMFE, causa-efecto) para identificar los
sistemas y elementos averiados o causantes del funcionamiento irregular y las acciones que hay
gue tomar para la restitucion del funcionamiento de la instalacion, evaluar el coste de la
intervencidén y evitar su repeticion.

CR3.8 Las desviaciones de las caracteristicas y comportamiento de los componentes de los
equipos o de los sistemas se identifican, comparandolas con las referencias establecidas para
conocer su estado y las posibles causas que lo producen.
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Contexto profesional

Medios de produccidn

Utiles de trabajo, herramientas y aparatos de medida. Equipos para movimientos de materiales.
Polimetro, medidor de aislamiento, telurémetro, fasimetro. Analizador de redes y armdnicos, analizador
de potencia y energia. Contadores de energia, tacémetro, anemdmetro. Aplicaciones informaticas de
gestion de la produccién y el mantenimiento (GPAO, GMAOQ). Instrumentos de captacion de datos.
Equipos para el analisis de vibraciones, equipos de ultrasonidos y equipos de imagen por infrarrojos
(cdmara termografica). Equipos de seguridad personal.

Productos y resultados
Instalacion de energia edlica operada y mantenida. Programas de mantenimiento establecidos. Planes
de mantenimiento y de operacion con un sistema de gestién definido.

Informacion utilizada o generada

Proyectos, planos de conjunto y despiece. Planos isométricos. Esquemas y diagramas de principio.
Listado de piezas y componentes. Programas de mantenimiento. Partes de trabajo. Especificaciones
técnicas. Catalogos. Manuales de servicio y utilizacidn. Instrucciones de montaje y funcionamiento.
Bases de datos. Aplicaciones informaticas especificas. Normas internas de trabajo. Normativa aplicable
en materia de media y baja tensidn, de prevencidon de riesgos laborales y de proteccion del medio
ambiente, entre otras.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
Prevenir riesgos profesionales y actuar en casos de emergencia en parques
eolicos

Nivel:

2

Codigo: UC0618 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Evaluar los riesgos profesionales derivados del montaje, operacidon vy
mantenimiento de aerogeneradores para su prevencion.

CR1.1 El manual de seguridad de la empresa se aplica seglin cada situacion.

CR1.2 Los riesgos derivados de caidas, golpes, atrapamientos y atropellos de maquinaria se
identifican.

CR1.3 Los riesgos derivados de accidentes en los accesos a parques edlicos se identifican.
CR1.4 Losriesgos eléctricos inherentes a las instalaciones eléctricas se identifican.

CR1.5 Las posibles consecuencias para las personas de los riesgos identificados se valoran,
clasificandolas para cada uno de ellos.

CR1.6 Las medidas de control y prevencion de riesgos se gestionan, adoptando, a su nivel, las
decisiones técnicas y organizativas que procedan.

CR1.7 Lainformacién vy las recomendaciones de seguridad laboral se transmiten a las personas
que, bajo su responsabilidad, participan en las labores de montaje, operacidon o mantenimiento
de aerogeneradores.

Gestionar los equipos de seguridad y proteccidn personal utilizados en el
montaje y mantenimiento de parques edlicos y aerogeneradores, definiéndolos y
manteniéndolos en estado de uso, para evitar accidentes y minimizar riesgos.
CR2.1 Los equipos generales de proteccion individual y las ropas de trabajo se identifican y
gestionan segun las necesidades de la actividad y en las condiciones reglamentarias.

CR2.2 Los equipos de seguridad especificos para el control de caidas se identifican, gestionan y
se prueban con la periodicidad establecida teniendo en cuenta la normativa aplicable.

CR2.3 La operatividad de los medios de telecomunicacidon se supervisa, garantizandola en
todos los casos.

CR2.4 Los equipos de proteccién personal se inspeccionan con la regularidad estipulada,
informando de los elementos deteriorados o no aptos para su adquisicion y reposicion.

Utilizar de forma segura los equipos de enganche, levantamiento y sefalizacion
empleados en las tareas de montaje y mantenimiento de aerogeneradores, para
evitar accidentes y minimizar riesgos.

CR3.1 Los polipastos y guias se emplean de forma segura.

CR3.2 Las cargas, angulos de distribucion y centros de gravedad se determinan, evaluando los
comportamientos estaticos y dindmicos.
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CR3.3 El plan de sefializacién 6ptica, verbal y gestual se aplica de acuerdo con la normativa
aplicable y los procedimientos establecidos en el plan de seguridad.

Utilizar los equipos y procedimientos de seguridad para realizar el ascenso vy
descenso del aerogenerador cumpliendo el plan de seguridad y la normativa
aplicable, para evitar accidentes y minimizar riesgos.

CR4.1 Los procedimientos y limitaciones para la subida al aerogenerador se siguen,
controlando su cumplimiento.

CR4.2 Los procedimientos y limitaciones para la bajada del aerogenerador se siguen,
controlando su cumplimiento.

CR4.3 Los equipos auxiliares empleados en las maniobras de ascenso y descenso se emplean
de forma adecuada y segura.

Actuar segun el plan de seguridad de la empresa en las maniobras de montaje y
mantenimiento en la turbina o en el sistema eléctrico del aerogenerador, para
evitar accidentes y minimizar riesgos.

CR5.1 Los procedimientos para la parada segura de la turbina se siguen.

CR5.2 Las maniobras para garantizar la seguridad ante los riesgos eléctricos del aerogenerador
se realizan con arreglo al método y normativa correspondiente.

CR5.3 Las maniobras para garantizar la seguridad ante los riesgos mecdanicos del
aerogenerador se realizan, interviniendo en el sistema hidrdulico con arreglo al método y
normativa correspondiente.

CR5.4 Las operaciones con sustancias y materiales peligrosos se realizan con arreglo a las
exigencias reglamentarias y al plan de seguridad de la empresa.

Actuar en casos de emergencia en el menor tiempo posible teniendo en cuenta
las condiciones de calidad y seguridad.

CR6.1 La proteccion del accidentado y el aislamiento de la causa que ha originado el accidente
se realiza de manera inmediata.

CR6.2 La emergencia se valora siguiendo los procedimientos establecidos y cumpliendo la
normativa aplicable en seguridad.

CR6.3 La solicitud de ayuda ante la emergencia se gestiona segln se establece en el plan de
seguridad y en la normativa aplicable, garantizando, en todo caso, la rapidez y eficacia de la
misma.

CR6.4 Los primeros auxilios se prestan siguiendo las recomendaciones sanitarias prescritas
para cada caso.

CR6.5 Los ensayos o simulacros con bomberos se realizan periédicamente segun planificacion
establecida.

Contexto profesional

Medios de produccion

Utiles de trabajo, herramientas y aparatos de medida. Equipos para movimientos de materiales: gruas,
trécolas, polipastos, tractel, gatos hidraulicos. Herramientas manuales: llaves dinamométricas, mazas,
nivel, medidor de espesores, taladro eléctrico, tenaza hidraulica de terminales. Polimetro, medidor de
aislamiento, telurémetro. Equipos personales de seguridad y sistemas auxiliares especificos para el
alzado y descenso de equipos y herramientas. Sistemas de telecomunicacién. Botiquin de primeros
auxilios. Sistemas para ascenso y descenso de equipos y herramientas. Equipos para descenso, por la



ERpm Mo UNION EUROPEA o
EEEE NATICHAL Fondo Social Europeo Pagina: 13 de 35
HEEE 0E 45 CUALIRCACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

salida de emergencia, descensores. Equipos de evacuacion y descenso de heridos, equipos de rescate
aéreo. Componentes de las instalaciones: torres, gondolas, palas, rotor, multiplicadoras,
transformadores, equipos de medida, equipos eléctricos e hidrdulicos de accionamiento y control.

Productos y resultados
Riesgos profesionales en instalaciones de energia edlica identificados. Instalaciones seguras para el
trabajador aplicando las medidas establecidas. Plan de actuacién ante situaciones de emergencia.

Informacion utilizada o generada

Proyectos, planos de conjunto y despiece. Programas de montaje y mantenimiento. Manuales de
servicio y utilizacion. Plan de seguridad en el montaje. Manual de seguridad para el mantenimiento de
aerogeneradores. Manual de primeros auxilios. Normas internas de trabajo. Normativa aplicable en
materia de media y baja tensién, de prevencidn de riesgos laborales y de proteccién del medio
ambiente, entre otras.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 5
Montar y mantener instalaciones de energia edlica

Nivel:

2

Codigo:  UC0619 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Organizar el trabajo de montaje y mantenimiento de instalaciones de energia
eodlica de acuerdo con el correspondiente proyecto.

CR1.1 Los componentes del montaje o instalacién se identifican, localizando su
emplazamiento, a partir de las instrucciones recibidas o de los planos y especificaciones técnicas
correspondientes.

CR1.2 Las actuaciones de mantenimiento en los equipos e instalaciones se determinan
estableciendo la secuencia de intervencién, a partir de planos y especificaciones técnicas, y
optimizando el proceso en cuanto a seguridad, método y tiempo.

CR1.3 La posible disfuncion entre el proyecto de la instalaciéon y las caracteristicas de los
materiales recibidos, o del propio emplazamiento, se determina, adoptando, a su nivel, las
decisiones técnicas y organizativas que procedan.

CR1.4 La secuencia de las tareas de montaje se establece a partir de instrucciones, planos y
documentacidn técnica, optimizando el proceso en cuanto a seguridad, método y tiempo.

CR1.5 Los materiales, herramientas y otros recursos técnicos necesarios se seleccionan segln
el tipo de instalacién edlica.

CR1.6 El 4rea de trabajo se prepara de acuerdo con los requerimientos de la propia obra y
segun procedimientos de trabajo establecidos.

Aplicar las medidas preventivas, correctivas y de emergencia, establecidas en el
plan de seguridad de la empresa, durante el montaje y mantenimiento de
instalaciones de energia edlica, para evitar accidentes y minimizar riesgos.

CR2.1 Los riesgos profesionales, mecanicos, eléctricos o de otro tipo, se identifican de acuerdo
al plan de seguridad, antes de iniciar el montaje o mantenimiento de la instalacidon de energia
edlica.

CR2.2 Los medios de proteccién ante los riesgos derivados del montaje y mantenimiento se
seleccionan para evitar accidentes.

CR2.3 Las zonas de trabajo de su responsabilidad se mantienen en condiciones de orden y
limpieza para evitar accidentes.

CR2.4 Las situaciones de emergencia se atienden, siguiendo el protocolo de actuacidn,
adaptandolo segun el caso.

Montar aerogeneradores edlicos, sus accesorios y elementos de control vy
regulacion, a partir de los planos, normas y especificaciones técnicas del
proyecto, cumpliendo los procedimientos establecidos y la normativa aplicable.

CR3.1 Los materiales y equipos se desplazan y ubican, segun la logistica del proyecto, con los
medios de transporte y elevacién que eviten el deterioro de los mismos.
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CR3.2 Los tramos de la torre se ensamblan, comprobando su alineacién, verticalidad, pares de
apriete y estanqueidad.

CR3.3 Eltransformador se monta segln procedimientos establecidos.

CR3.4 La gbéndola se coloca en la torre, comprobando su alineacidn, verticalidad, pares de
apriete y estanqueidad.

CR3.5 El rotor se monta segun procedimientos establecidos, verificando la horizontalidad del
buje, los pares de apriete y el estado y calado de la pala.

CR3.6 La instalacidon eléctrica de media, baja tensién y control se realiza segun los
procedimientos establecidos y cumpliendo la normativa aplicable.

CR3.7 Una instalacion autonoma de energia eléctrica edlica, sin conexidon a red, se monta
segun los planos, normas y especificaciones técnicas del proyecto.

Realizar el mantenimiento preventivo y/o predictivo de las instalaciones de
energia edlica a partir de planos, normas y especificaciones técnicas, para su
funcionamiento, cumpliendo los procedimientos establecidos y la normativa

aplicable.

CR4.1 El tarado general de los pares de apriete se comprueba con la periodicidad
reglamentaria.

CR4.2 El engrase y cambio de aceite se efectua segun los procedimientos establecidos y en las
condiciones de seguridad exigidas.

CR4.3 Los equipos e instalaciones se limpian con los medios adecuados y segun
procedimientos establecidos.

CR4.4 la estanqueidad y la ausencia de corrosidn de los equipos e instalaciones se comprueba
con la periodicidad estipulada.

CR4.5 El estado de aislamiento eléctrico de los equipos e instalaciones se comprueba con la
periodicidad estipulada.

CR4.6 Los equipos y herramientas empleados se revisan, manteniéndolos en estado de
operacion.

CR4.7 Los resultados de las inspecciones y operaciones realizadas se recogen en el informe
correspondiente.

Realizar las operaciones de mantenimiento correctivo en las instalaciones de
energia edlica, estableciendo el proceso de actuacién, utilizando manuales de
instrucciones y planos, para restablecer las condiciones funcionales con la calidad

y seguridad establecidas.

CR5.1 Las diferentes averias se detectan, analizan y valoran sus causas.

CR5.2 La secuencia de actuacién ante la averia se establece, optimizando el proceso en cuanto
a seguridad, método y tiempo, seleccionando los recursos humanos, equipos, y herramientas,
materiales, utiles y medios auxiliares necesarios.

CR5.3 El elemento deteriorado se repara o sustituye, siguiendo la secuencia del proceso de
desmontaje y montaje establecido, dentro del tiempo previsto y con la calidad exigida,
comprobando su funcionamiento.

CR5.4 La funcionalidad de la instalaciéon se restituye en el menor tiempo posible teniendo en
cuenta las condiciones de calidad y seguridad.

CR5.5 Los partes e informes de la reparacion realizada se cumplimentan para la actualizacion
de los histdricos de registro de operaciones de mantenimiento.
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Contexto profesional

Medios de produccidn

Utiles de trabajo, herramientas y aparatos de medida. Equipos para movimientos de materiales: gruas,
trécolas, polipastos, tractel, gatos hidrdulicos. Herramientas manuales: llaves dinamométricas, mazas,
nivel, medidor de espesores, taladro eléctrico, tenaza hidraulica de terminales. Polimetro, medidor de
aislamiento, telurdmetro. GPS. Equipos personales de seguridad y sistemas auxiliares especificos para el
alzado y descenso de equipos y herramientas. Componentes de las instalaciones: torres, géndolas,
palas, rotor, multiplicadoras, transformadores, equipos de medida, equipos eléctricos e hidraulicos de
accionamiento y control.

Productos y resultados
Instalacion edlica montada, instalada y dispuesta para periodo de pruebas. Instalacién edlica en correcto
estado de mantenimiento.

Informacion utilizada o generada

Proyectos, planos de conjunto y despiece. Planos isométricos. Esquemas y diagramas de principio.
Listado de piezas y componentes. Programas de montaje y mantenimiento. Partes de trabajo. Manuales
de servicio y utilizacion. Instrucciones de montaje y mantenimiento. Plan de seguridad en el montaje.
Manual de seguridad para el mantenimiento de aerogeneradores. Bases de datos. Aplicaciones
informdticas especificas. Normas internas de trabajo. Normativa aplicable en materia de media y baja
tensidn, de prevencion de riesgos laborales y de proteccién del medio ambiente, entre otras.
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MODULO FORMATIVO 1
Proyectos de montaje de instalaciones de energia edlica

Nivel:

3

Cddigo: MF0615_3
Asociado a la UC:  UC0615_3 - Desarrollar proyectos de montaje de instalaciones de energia edlica

Duracion (horas): 150
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Analizar el funcionamiento de instalaciones de energia edlica determinando las

especificaciones técnicas necesarias para el montaje.

CE1.1 Explicar el funcionamiento de una instalacién de energia edlica, teniendo en cuenta los
factores técnicos, fisicos y climatoldgicos implicados en el aprovechamiento de la energia edlica.
CE1.2 Describir el funcionamiento general de los distintos tipos de instalaciones de energia
edlica.

CE1.3 Interpretar, a partir de esquemas funcionales y de operaciéon de parques edlicos, los
diferentes elementos de actuacion y control de su funcionamiento, analizando la gestidn,
automatica o manual, correspondiente.

CE1.4 Describir los requerimientos fundamentales de la normativa aplicable a este tipo de
instalaciones.

Organizar el proceso de montaje de instalaciones de energia edlica a partir de los
proyectos técnicos correspondientes.

CE2.1 Analizar los documentos que configuran un proyecto, memoria técnica o un manual de
montaje de una instalacion edlica, distinguiendo las funciones comunicativas de los planos que
lo componen e interpretando los elementos de normalizacion técnica.

CE2.2 Describir las fases generales de desarrollo de un proyecto de parque edlico, identificando
las fases técnicas del montaje del mismo a partir de cronogramas y planos.

CE2.3 Representar esquemas simbdlicos, croquis y diagramas isométricos de una instalacion
edlica y de sus componentes, facilitando su montaje mecanico y eléctrico.

CE2.4 Manejar informacidn grafica de instalaciones de energia edlica elaborada en sistemas de
representacion mediante ordenador, realizando operaciones de copiado o modificacién de
datos, mediante procedimientos estandarizados, correspondientes a aplicaciones informaticas
especificas de disefio y representacion de instalaciones de energia edlica.

CE2.5 En un supuesto practico de desarrollo de un proyecto de montaje de una instalacion de
energia edlica, caracterizada por los planos y la documentacién técnica correspondiente:

- Identificar los componentes de la instalacién, localizando su emplazamiento.

- Especificar las caracteristicas de cada uno de los elementos que la componen: torres, gondolas,
palas, rotor, multiplicadoras, transformadores, equipos de medida, equipos de control.

- Relacionar la composicidon y caracteristicas de la instalacién edlica con las exigencias
reglamentarias aplicables.

- Razonar el funcionamiento de la instalacidn, describiendo la funcién, estructura y composicion
de las distintas partes que la configuran.
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Desarrollar programas de aprovisionamiento para el montaje de instalaciones de
energia edlica.

CE3.1 Analizar la informacién técnica y administrativa derivada del proyecto técnico,
utilizadndola en la elaboracion del programa de aprovisionamiento en el montaje segin métodos
empleados en planificacion estratégica.

CE3.2 Realizar el plan de aprovisionamiento coordinando el plan de montaje con las
posibilidades de aprovisionamiento y almacenaje, garantizando el suministro en el momento
establecido.

CE3.3 Describir los criterios de control de calidad en las distintas etapas que configuran el
aprovisionamiento.

CE3.4 En un supuesto practico de desarrollo de un proyecto de montaje de una instalacion de
energia edlica que contenga al menos un aerogenerador y caracterizada por los planos de la
instalacion y manuales de puesta en servicio:

- Determinar las prescripciones técnicas exigibles a los componentes.

- Determinar los criterios de control de calidad en la recepcidon de componentes.

- Gestionar la logistica de aprovisionamiento.

Elaborar planes de trabajo para el montaje de instalaciones de energia edlica
segun los correspondientes proyectos y a los procedimientos de trabajo
establecidos.

CE4.1 Describir las diferentes técnicas utilizadas en los procesos de montaje de instalaciones de
energia edlica: ensamblaje, atornillado, nivelado, remachado, soldadura, anclaje, conexionado.
CE4.2 Relacionar los recursos humanos que intervienen en las diferentes fases de las
operaciones de montaje de instalaciones de energia edlica segln los procedimientos de trabajo
establecidos.

CEA4.3 Describir los procedimientos de optimizacion de trabajos de montaje segun los
procedimientos de trabajo establecidos.

CE4.4 Representar los esquemas de organizacion del trabajo y control de tiempos en el montaje
de instalaciones de energia edlica mediante diagramas y cronogramas apropiados a su nivel.
CE4.5 En un supuesto practico de desarrollo de un proyecto de montaje de una instalacion de
energia edlica que contenga al menos un aerogenerador y caracterizada por los planos de la
instalacion y manuales de puesta en servicio:

- Determinar los requerimientos de las zonas de trabajo en las distintas fases del montaje.

- Seleccionar los materiales, herramientas y otros recursos técnicos necesarios para realizar el
trabajo.

- Determinar los recursos humanos requeridos en las distintas fases.

- Determinar la adecuacién de los componentes a las prescripciones técnicas y elaborar un
informe de disconformidades.

- Determinar la secuencia de montaje mediante un flujograma.

- Definir las técnicas de montaje en los puntos clave de la instalacidn.

- Determinar las medidas correctoras previniendo posibles desviaciones en relacion al plan de la
obra.

Definir los criterios de calidad en las operaciones de montaje de instalaciones de
energia edlica a partir de la documentaciéon técnica, cumpliendo los
procedimientos establecidos y la normativa aplicable.
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CE5.1 Definir las exigencias requeridas en la preparacion del area de trabajo segln la propia
obra, identificando los riesgos laborales especificos y proponiendo sus medidas correctoras.
CE5.2 Realizar planes de desplazamiento de los equipos y materiales ubicandolos en el lugar
mas adecuado para el trabajo, en condiciones de seguridad.

CE5.3 Definir los puntos criticos de supervisiéon del ensamblaje de los tramos de torre
asegurando su verticalidad, pares de apriete y estanqueidad.

CE5.4 Definir los criterios de alineacion, verticalidad, pares de apriete y estanqueidad en la
colocacién de la géndola en la torre.

CES5.5 Definir los criterios de supervision del montaje del rotor verificando la horizontalidad del
buje, los pares de apriete y el estado y calado de la pala.

CE5.6 Coordinar la realizacion de la instalacién eléctrica de media, baja tensién y control segun
procedimientos establecidos y normativa de aplicacion.

CES5.7 Definir protocolo de pruebas del aerogenerador, accionamiento de controles de pitch y
de yaw, supervision de cadena de emergencia.

C6: Desarrollar memorias técnicas y proyectos de montaje de instalaciones de
energia edlica de pequefia potencia, redactando la documentaciéon técnica
necesaria para realizar el montaje.

CE6.1 Definir las condiciones legales, técnicas y climatoldgicas a partir de las cuales puede
desarrollarse un proyecto o memoria técnica de la instalacién de un aerogenerador sin conexién
alared eléctrica.

CE6.2 Recopilar, analizar y calcular los datos requeridos para la realizacién de la instalacion.
CE6.3 Disefiar los planos de la instalacién en soporte de papel o, en su caso, digital.

CE6.4 Realizar una memoria técnica en la que se desarrolle la informaciéon requerida para
realizar el aprovisionamiento de materiales y el montaje de la instalacion.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C2 respecto a CE2.5; C3 respecto a CE3.4; C4 respecto a CE4.5; C5 respecto a CE5S.6.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla, cumpliendo los objetivos y plazos establecidos.
Demostrar un buen hacer profesional.

Adaptarse a situaciones y contextos nuevos.

Compartir informacion con el equipo de trabajo.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Demostrar flexibilidad para entender los cambios.

Contenidos

1 Funcionamiento general de Instalaciones edlicas
Meteorologia, viento y energia edlica. Sistemas de aprovechamiento.
Parques edlicos. Composicién y funcionamiento. Emplazamiento e impacto ambiental.
Funcionamiento global y configuracién de la instalacion.
Sistemas de seguridad en el funcionamiento de las instalaciones.
Especificaciones y descripcion de equipos y elementos constituyentes: aerogeneradores, torres,
gondolas, palas, rotor, multiplicadoras, transformadores, equipos de medida, tipos de control.
Normativa de aplicacién: eléctrica, de seguridad y medioambiental.
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2 Proyectos de Instalaciones edlicas
Concepto y tipos de proyectos. Memoria, planos, presupuesto y pliego de condiciones.
Planos de situacion. Planos de detalle y de conjunto. Planos simbdlicos, esquemas y diagramas
I6gicos. Diagramas, flujogramas y cronogramas.
Aplicaciones informdaticas especificas de representaciéon y disefo asistido. Visualizaciéon e
interpretacion de planos digitalizados. Operaciones basicas con archivos graficos.

3 Planificacion del montaje de parques edlicos
Organizacion del montaje. Técnicas de planificacion estratégica.
Especificaciones metodoldgicas para el montaje de aerogeneradores y parques edlicos.
Preparacion de los montajes. Planificacién y programacion. Procedimientos de montaje. Ensayos de
instalaciones y equipos. Normativa aplicable.

4 Montaje de instalaciones de energia edlica conectadas a red
Procedimientos y operaciones de preparacién y replanteo de las instalaciones.
Obra civil: desplazamiento e izado de materiales y equipos.

Determinacion y seleccidén de equipos y elementos necesarios para el montaje a partir de los planos
de la instalacidn.

Adaptacién y mejora de instalaciones (repowering).

Técnicas y operaciones de ensamblado, asentamiento, alineacidon y sujecion.

Montaje de los diferentes elementos de una instalacién edlica conectada a red.

Calidad en el montaje. Pliegos de prescripciones técnicas.

Documentacién técnica del trabajo. Informes.

Seguridad en el montaje.

5 Desarrollo de proyectos de instalaciones edlicas de pequefia potencia
Funcionamiento general de una instalacion edlica de pequefia potencia.
Tipos de aerogeneradores.
Sistemas de anclaje y estructuras de sujecion.
Célculo de pequefias instalaciones.
Circuitos eléctricos. Sistemas de seguridad y control.
Redacciéon de memorias técnicas y pequefios proyectos.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencidn de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el desarrollo de proyectos de montaje
de instalaciones de energia edlica, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mdédulo formativo.
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2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Operacion y puesta en servicio de instalaciones de energia edlica

Nivel:

3

Cddigo: MF0616_3
Asociado a la UC:  UC0616_3 - Gestionar la puesta en servicio y operacion de instalaciones de energia

edlica

Duracion (horas): 90
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Desarrollar y coordinar los procesos de puesta en marcha y energizacion de las
instalaciones de energia edlica.

CE1.1 Identificar pautas de operacion sobre los distintos elementos mecanicos, eléctricos y de
control, desarrollandolas a partir del protocolo de pruebas finales segln las caracteristicas de la
instalacion.

CE1.2 Describir los procedimientos, herramientas y equipos de cada una de las operaciones de
energizacion y puesta en marcha que deben ser realizadas en las instalaciones de energia edlica.
CE1.3 Coordinar la puesta en funcionamiento de la instalacién, asegurando la calidad vy
seguridad en cada una de las operaciones que comprueban el buen funcionamiento de los
circuitos, el aislamiento eléctrico, la consistencia y estanqueidad de las estructuras y la
adecuacion de los diferentes parametros.

CE1.4 Gestionar la documentacion técnica y administrativa requerida en el proceso de puesta
en marcha de la instalacién de energia edlica.

CE1.5 En un supuesto practico de gestiéon de la puesta en servicio y operacion de una
instalacion de energia edlica, que contenga al menos un aerogenerador completo para
conectarlo a red:

- Determinar los puntos y procedimientos de chequeo de la instalacién eléctrica en relacién a
los correspondientes esquemas.

- Definir el protocolo de la puesta en tensién teniendo en cuenta las instrucciones del
fabricante.

- Establecer los criterios de éptimo funcionamiento de los subsistemas de orientacion, frenado y
pitch.

- Cumplimentar los partes de trabajo y listas de comprobacion de todas las fases de
energizacion y puesta en marcha de la instalacién de energia edlica.

Realizar las maniobras de operacién en las instalaciones de energia edlica a partir
de la documentacion técnica, utilizando las herramientas, equipos y materiales
adecuados, y cumpliendo los procedimientos establecidos y la normativa
aplicable.

CE2.1 Analizar las maniobras de operacion en un parque edlico o aerogenerador y sus
repercusiones sobre el funcionamiento o estabilidad del sistema sefialando los elementos
criticos.

CE2.2 Realizar las maniobras de operacion de puesta en marcha y paro de aerogeneradores.
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CE2.3 Realizar medidas de variables en los distintos puntos de la instalacién, siguiendo las
instrucciones técnicas correspondientes y efectuando su registro.

CE2.4 Regular la instalacion de acuerdo a las medidas obtenidas y a las especificaciones
técnicas, optimizando el rendimiento con criterios de eficiencia y comprobando su
funcionamiento.

Operar en sistemas telemando de gestiéon de parques edlicos, siguiendo los
procedimientos establecidos.

CE3.1 Interpretar la informacién suministrada mediante aplicaciones informaticas especificas
de telecontrol, contrastandola con los parametros de referencia.

CE3.2 Operar en sistemas de telecontrol utilizados en instalaciones de parques edlicos
conectados a red.

CE3.3 Gestionar la informacién suministrada por los sistemas de telemedida (contadores de
produccidn) necesaria para la contabilidad de la instalacion.

CE3.4 Desarrollar el procedimiento para la adjudicacién de 6rdenes de trabajo a los operarios
de campo.

Colaborar en el desarrollo de planes de seguridad de instalaciones de energia
edlica, organizando y supervisando su implantacion.

CE4.1 Participar en el analisis de riesgos de seguridad, adoptando las medidas correctoras,
evitando accidentes y minimizando riesgos.

CE4.2 Participar en el disefio y desarrollo de campafas informativas sobre prevencién de
riesgos en el dmbito de las instalaciones edlicas, comunicando a los trabajadores a su cargo de
los riesgos profesionales derivados del mantenimiento o montaje de la instalacion.

CE4.3 Aplicar una metodologia de recogida de informacién relativa a accidentes, incidentes y
enfermedades profesionales.

CE4.4 Coordinar el plan de emergencia cuando es activado.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Clrespecto a CEL1.5; C2 respecto a CE2.2, CE2.3 y CE2.4; C3 respecto a CE3.2.

Otras Capacidades:

Demostrar un buen hacer profesional.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion utilizando los
conocimientos adquiridos.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos por la organizacion.

Demostrar resistencia al estrés, estabilidad de animo y control de impulsos.

Demostrar flexibilidad para entender los cambios.

Contenidos

1

Sistemas edlicos de produccion de energia eléctrica

Produccidn de electricidad. Transporte, transformacién y suministro de energia eléctrica. Maquinas
de generacién de corriente eléctrica. Aerogeneradores. Principios fisicos y funcionales de los
aerogeneradores.



ERpm Mo UNION EUROPEA o
WEEE NHACTHAL Fondo Social Europeo Pagina: 24 de 35
HEEN| 0E A5 CUALIRCACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

Circuitos eléctricos. Sistemas polifasicos.

Instalaciones de energia edlica conectadas a la red. Gestién de instalaciones.
Funcionamiento de la red eléctrica. Requisitos técnicos de sistemas conectados a red.
Telecontrol y telemando de parques edlicos. Sistemas de telecontrol y telemedida.
Aplicaciones informaticas especificas de comunicacién y gestion.

2 Operaciones de puesta en servicio y explotacion de instalaciones de energia edlica
Maniobras usuales en la explotacién de una instalacién de energia edlica.
Sistemas manuales y automaticos para la operacién en instalaciones.
Ensayos de instalaciones y equipos.
Herramientas, equipos y técnicas para el chequeo eléctrico.
Herramientas, equipos y técnicas para el chequeo mecanico.
Procedimientos y operaciones para la toma de medidas.
Valores de consigna de los pardmetros caracteristicos: comprobacién y ajuste.
Maniobras de energizacion, puesta en servicio y paro de la instalacion. Protocolos para la puesta en
tensién de instalaciones.
Comprobacién de subsistemas de orientacion, frenado y pitch.
Documentacién administrativa asociada a la energizacion de instalaciones.

3 Planes de seguridad en instalaciones de energia edlica
Implantaciéon de planes de seguridad en parques edlicos. Normativa de aplicacion.
Métodos de recogida de informacion relativa a incidentes.
Factores y situaciones de riesgo. Gestién de la prevencidn. Planes de emergencia.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones dardn respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencidn de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la gestién de la puesta en servicio y
operacion de instalaciones de energia edlica, que se acreditard mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mdédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Gestion del mantenimiento de instalaciones de energia edlica

Nivel:

3

Cddigo: MF0617_3
Asociado a la UC:  UC0617_3 - Gestionar el mantenimiento de instalaciones de energia edlica

Duracion (horas): 120
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

C3:

Analizar el funcionamiento general de las instalaciones edlicas, estableciendo el

plan de mantenimiento.

CE1.1 Describir el funcionamiento de una instalacidon edlica a partir de la documentacion
técnica correspondiente, identificando sus partes, equipos y componentes.

CE1.2 Sefialar los elementos de una instalacion edlica sobre los que se puede operar manual o
automaticamente y las consecuencias de su manipulacion.

CE1.3 Identificar en un plano de una instalacion edlica los elementos sobre los que hay que
realizar mantenimiento preventivo a partir de un determinado programa de mantenimiento.
CE1.4 Explicar las consecuencias, para una instalacién determinada, de las averias en sus
puntos criticos.

Disefiar y desarrollar programas de mantenimiento de instalaciones de energia
edlica.

CE2.1 Preparar programas de mantenimiento, actualizandolos a partir de la informacidn técnica
proporcionada por los fabricantes de equipos e instalaciones de energia eélica.

CE2.2 Incorporar, al programa de mantenimiento, la definicion de tareas, procedimientos y
métodos de intervencion y desmontaje/montaje, gamas de chequeo, tiempos y los recursos
humanos y materiales necesarios para su ejecucion en el plazo y coste previsto.

CE2.3 Analizar, en el marco del programa de mantenimiento, los puntos criticos de los equipos
e instalaciéon que implican riesgos personales, para el medio ambiente o para el buen
funcionamiento de la instalacion.

CE2.4 Determinar, en los programas realizados, la optimizacién de los recursos propios y la
definicidn de los apoyos externos.

CE2.5 Gestionar los repuestos y su almacenaje de forma sistematica.

CE2.6 Establecer los criterios de control de calidad en las distintas fases que configuran el
mantenimiento.

Coordinar el trabajo de mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de los
equipos y componentes de las instalaciones de energia edlica.

CE3.1 Analizar la necesidad de realizar operaciones de mantenimiento preventivo, predictivo y
correctivo en los equipos y componentes de las instalaciones de energia edlica de acuerdo a un
método establecido.

CE3.2 Describir los procedimientos de cada una de las operaciones de mantenimiento que
deben ser realizadas en los equipos y componentes de las instalaciones de energia edlica.
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CE3.3 En un supuesto practico de gestidon del mantenimiento de una instalacidon de energia
edlica con diferentes elementos y en funcionamiento:

- Identificar los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de mantenimiento
preventivo.

- Establecer un plan para la realizacién de las operaciones de comprobacién y ajuste de los pares
de apriete, operaciones de engrase y cambio de aceite, operaciones de comprobacién y
correccion del estado general de los equipos e instalaciones en cuanto a corrosion y
estanqueidad.

- Describir los procedimientos de comprobaciéon del estado de aislamiento eléctrico de equipos
e instalaciones.

- Definir los valores de los parametros caracteristicos de la instalacién y describir los
procedimientos de obtencién y comprobacion.

- Comprobar el correcto funcionamiento de los subsistemas de orientacion, frenado y pitch.

- Desarrollar la documentacién relacionada con los resultados de las inspecciones y operaciones
realizadas.

C4:  Supervisar los procesos de mantenimiento correctivo de instalaciones de energia
eolica.
CE4.1 Analizar la documentacion recibida y generada, técnica y administrativa, utilizandola en
la organizacién y supervision del mantenimiento correctivo y reparacion de los equipos e
instalaciones de energia edlica.
CEA4.2 Coordinar el trabajo de las personas que intervienen en el mantenimiento correctivo
velando por el cumplimiento de los objetivos programados.
CEA4.3 Determinar e implementar las medidas correctoras ante desviaciones en el
funcionamiento eficiente de la instalacién.
CE4.4 Controlar la calidad en el mantenimiento, racionalizando los costes, resolviendo las
contingencias con la maxima eficiencia y cumpliendo con los objetivos programados.

C5:  Aplicar las técnicas de mantenimiento proactivo en las instalaciones de energia
eolica.
CE5.1 Describir los procedimientos a seguir en las técnicas de mantenimiento proactivo.
CE5.2 Diagnosticar los sintomas mas habituales obtenidos en las pruebas, identificando la zona
implicada.
CE5.3 Determinar las herramientas e instrumentos de medida en funcién de los sintomas vy
equipos donde se producen.
CE5.4 En un supuesto practico de gestion del mantenimiento de instalaciones de energia edlica,
en la que se controlan una serie de factores para llevar a cabo su mantenimiento proactivo:
- Identificar el origen del fallo.
- Elegir las herramientas e instrumentos de medida segun los sintomas y equipos afectados.
- Comparar las medidas tomadas con las de referencia.
- Determinar la localizacion y el alcance del fallo.
- Completar el informe técnico de diagndstico del fallo.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C3 respecto a CE3.3; C4 respecto a CE4.4; C5 respecto a CE5.4.

Otras Capacidades:
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Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Demostrar un buen hacer profesional.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas, en cada momento; respetando los canales
establecidos en la organizacion.

Habituarse al ritmo de trabajo de la organizacién.

Demostrar flexibilidad para entender los cambios.

Adaptarse a situaciones o contextos nuevos.

Contenidos

1 Programas de mantenimiento de parques edlicos
Estructura del mantenimiento. Funcion, objetivos, tipos.
Organizacion del mantenimiento. Inspecciones. Preparacion y planificacién del lanzamiento.
Sistemas de gestion del mantenimiento, herramientas genéricas para la gestion del mantenimiento
y sistemas GMAO.
Averias en los sistemas. Técnicas de diagndstico y localizacion.
Mantenimiento de equipos y elementos. Procedimientos y medios. Sistemas de monitorizacién de
vibraciones. Anadlisis de aceite. Gestion econdmica del mantenimiento. El coste del mantenimiento
integral. Productividad del mantenimiento. Almacén y material de mantenimiento. Suministros.
Organizacion y gestion del almacén de mantenimiento. Homologacion de proveedores.
Especificaciones técnicas de repuestos. Aplicaciones informaticas especificas de gestion.

2 Mantenimiento preventivo de instalaciones de energia edlica aerogeneradores
Programa de mantenimiento. Planificacidn y gestion del mantenimiento preventivo.
Medidas de parametros: Procedimientos de obtencion y registro.
Mantenimiento predictivo. Analisis termograficos, de vibraciones y de aceites.
Mantenimiento proactivo. Técnicas. Herramientas e instrumentos de medida.
Seguridad en el mantenimiento: Riesgos, medios de prevencién, emergencias.

3 Principios de mantenimiento correctivo de aerogeneradores
Diagndstico de averias en instalaciones de energia edlica.
Procedimientos de aislamiento mecdnico y eléctrico de los diferentes componentes.
Métodos para la reparacidn de los distintos componentes de las instalaciones.
Gestidn de la reposicién de equipos y componentes.
Reduccion de impactos ambientales.
Aprovechamiento integral de la instalacion.

4 Sistemas de regulacion y control de aerogeneradores
Automatizacién y sistemas de control en aerogeneradores. Tipos de control.
Principios de regulacion y control. El ordenador como elemento de control. El autémata
programable. Control y telecontrol de instalaciones. Elementos finales de control. Circuitos tipicos
de control neumadtico, hidrdulico y eléctrico en aerogeneradores. Medida de variables fisicas.
Transductores.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Los espacios e instalaciones dardn respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
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establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencion de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la gestion del mantenimiento de
instalaciones de energia edlica, que se acreditard mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
Seguridad y evaluacion de riesgos profesionales en parques edlicos

Nivel:

2

Cddigo: MF0618_2
Asociado a la UC:  UC0618_2 - Prevenir riesgos profesionales y actuar en casos de emergencia en

parques eodlicos

Duracion (horas): 60
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

C3:

Desarrollar criterios y sistemas de clasificacion que permitan definir y evaluar los
riesgos profesionales derivados del montaje, operacién y mantenimiento de
aerogeneradores.

CE1.1 Analizar las diferentes actividades profesionales realizadas en el montaje de un
aerogenerador en un parque edlico, determinando las situaciones de riesgo y clasificandolas por
tipologia e importancia.

CE1.2 Analizar las actividades de mantenimiento en un parque edlico, determinando las
situaciones de riesgo y clasificandolas por tipologia e importancia.

CE1.3 Definir las medidas de control y prevencion de riesgos en cada caso.

CE1.4 Desarrollar medidas para difundir la informacién en materia de prevenciéon en el
montaje, operacion y mantenimiento de parques edlicos.

Describir los diferentes equipos de seguridad y proteccidon personal empleados
en las labores de montaje y mantenimiento de parques edlicos.

CE2.1 Clasificar, estableciendo sus caracteristicas, los equipos de proteccidn individual y ropa
de trabajo empleada en el montaje y mantenimiento de aerogeneradores.

CE2.2 Definir el uso y caracteristicas de los equipos de seguridad para el control de caidas.
CE2.3 Describir el funcionamiento y caracteristicas de los equipos inalambricos de
telecomunicacion, razonando su importancia como elemento de seguridad.

CE2.4 Describir los puntos criticos de inspeccidon y mantenimiento de los equipos de seguridad
personal y frente a las caidas.

Analizar las maniobras de ascenso y descenso de materiales y personas de un
aerogenerador, describiendo los procedimientos y equipos necesarios para
realizarlas con seguridad.

CE3.1 Establecer los requisitos de seguridad para que los operarios asciendan o desciendan de
un aerogenerador.

CE3.2 Describir los procedimientos y equipos necesarios de elevacién y descenso de materiales
y herramientas al aerogenerador.

CE3.3 Relacionar los tipos y condiciones de sefializacién, asi como la delimitacién de las zonas
de proteccidn, en las tareas de elevacién de cargas realizadas durante el montaje y el
mantenimiento.



ERpm Mo UNION EUROPEA o
EEEE NATICHAL Fondo Social Europeo Pagina: 30de 35
BEEE 0F A5 CUALRCACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

C4: Analizar las condiciones y los procedimientos que garantizan la seguridad en las
labores de montaje y mantenimiento de parques edlicos.
CE4.1 Describir el procedimiento de parada de la turbina.
CEA4.2 Describir las operaciones necesarias para controlar y reducir los riesgos eléctricos
durante el mantenimiento.
CE4.3 Describir las operaciones necesarias para controlar y reducir los riesgos de origen
mecdnico derivados de los sistema hidrdulico y neumatico.
CE4.4 Relacionar las sustancias y materiales peligrosos presentes en las instalaciones de energia
edlica, determinando las precauciones necesarias en cada caso.

C5:  Valorar los dispositivos de emergencia frente a accidentes, describiendo cada
uno de ellos y estableciendo las actuaciones a realizar en cada caso.
CE5.1 Describir un plan de emergencia, analizando las partes en las que se divide.
CE5.2 Describir las exigencias derivadas de un plan de emergencia en cuando a los recursos
materiales requeridos.
CE5.3 Definir las actuaciones a seguir por las personas ante un accidente o una contingencia,
describiendo cada una de las medidas de proteccidn, valoracidon, ayuda y primeros auxilios.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C3 respecto a CE3.2.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacion.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Capacidad de respuesta racional a situaciones de emergencia con empatia y aplomo.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Contenidos

1 Riesgos profesionales en el montaje y mantenimiento de parques edlicos
Procesos tecnoldgicos e identificacion de riesgos. Manual de seguridad.
Riesgos de origen mecanico. Riesgos de tipo eléctrico. Riesgos asociados a sustancias y materiales
peligrosos.
Prevencién y control de riesgos profesionales en las maniobras realizadas con el aerogenerador en
funcionamiento. Prevencién y control de riesgos profesionales en las maniobras realizadas con el
aerogenerador parado.
Normativa aplicable.

2 Equipos de seguridad
Equipos de proteccién individual.
Equipos de control frente a caidas.
Equipos auxiliares de seguridad.
Equipos de comunicacién y protocolos de aviso.
Elevacién de cargas.
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Sistemas de senalizacion.
Mantenimiento de equipos.

3 Emergencias
Plan de emergencias.
Proteccién del accidentado.
Valoracidn del accidente.
Solicitud de ayuda. Primeros auxilios.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencion de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la prevencién de riesgos profesionales y
la actuacidn en casos de emergencia en parques edlicos, que se acreditard mediante una de las dos
formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 5
Montaje y mantenimiento de instalaciones de energia edlica

Nivel:

2

Cddigo: MF0619 2
Asociado a la UC:  UC0619_2 - Montar y mantener instalaciones de energia edlica

Duracion (horas): 150
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Desarrollar un plan de trabajo a partir de un proyecto de montaje o de una labor

de mantenimiento determinada.

CE1.1 Identificar los elementos de una instalacién de energia edlica en un proyecto de montaje
0 en una memoria técnica.

CE1.2 Realizar esquemas simbdlicos simples relacionados con el detalle del montaje y con la
actuacion del mantenimiento.

CE1.3 Describir las tareas del montaje o mantenimiento, secuenciando éstas y describiendo las
herramientas y equipos a emplear.

CE1.4 Definir las caracteristicas que ha de tener el entorno de trabajo antes de realizar la
actividad de mantenimiento o el proceso de montaje, sefialando los requerimientos de
seguridad.

Realizar las operaciones de montaje de un aerogenerador en una instalacién de
energia edlica.

CE2.1 Definir los materiales y equipos necesarios para el montaje de aerogeneradores edlicos y
su desplazamiento y ubicacion.

CE2.2 Describir el procedimiento de ensamblaje de aerogeneradores, determinando las
condiciones de alineacion, verticalidad, pares de apriete y estanqueidad.

CE2.3 Determinar los procedimientos y caracteristicas del montaje del transformador y la
instalacion eléctrica de media, baja tension y control de las instalaciones.

CE2.4 Determinar los procedimientos de colocacién de la géndola en la torre, identificando sus
caracteristicas de alineacidn, verticalidad, pares de apriete y estanqueidad.

CE2.5 Determinar los procedimientos de montaje del rotor, identificando sus caracteristicas de
horizontalidad del buje, los pares de apriete y el estado y calado de la pala.

CE2.6 Realizar las operaciones de montaje de pequefias instalaciones edlicas sin conexion a red.
CE2.7 En un supuesto practico de montaje de una instalacion de energia edlica, caracterizada
por los planos y la documentacién técnica correspondiente:

- Realizar el replanteo sobre el terreno de los materiales y equipos necesarios, determinando la
colocacién de estos para su montaje.

- Determinar los procedimientos para el ensamblaje de los tramos de la torre o la estructura
correspondiente, estableciendo los requisitos de alineacién, verticalidad y sujecion.

- Realizar las operaciones de montaje del transformador, con los criterios de seguridad y calidad
establecidos.
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- Realizar las operaciones de colocacidn de la géndola o turbina en la torre, con los criterios de
seguridad y calidad establecidos.
- Realizar las conexiones eléctricas de los diferentes equipos, del generador y del transformador.

C3: Realizar las operaciones de mantenimiento preventivo en una instalacion de
energia edlica, interpretando los manuales de mantenimiento y siguiendo
instrucciones generales.

CE3.1 Identificar los pares de apriete de los diferentes equipos y elementos.

CE3.2 Describir los procedimientos para realizar los engrases y cambios de aceite de los
diferentes equipos y elementos.

CE3.3 Definir las caracteristicas de estanqueidad, corrosién y aislamiento eléctrico de los
equipos e instalaciones.

CE3.4 Describir las operaciones de limpieza de equipos e instalaciones.

CE3.5 En un supuesto practico de mantenimiento de una instalacién de energia edlica, en su
mantenimiento preventivo:

- Comprobar y tarar los pares de apriete de los diferentes equipos y elementos.

- Engrasar y cambiar el aceite de la multiplicadora y de otros elementos dindmicos del
aerogenerador.

- Revisar y mantener en estado de limpieza y estanqueidad los equipos e instalaciones de
energia edlica.

- Revisar y mantener los equipos eléctricos para garantizar el buen funcionamiento de los
mismos.

- Redactar los informes y documentos asociados a las tareas de mantenimiento preventivo.

C4: Realizar las operaciones de mantenimiento correctivo en una instalacion de
energia edlica, interpretando adecuadamente las instrucciones, proyectos,
planos y manuales de mantenimiento.

CEA4.1 Detectar, analizar y valorar las averias usuales no especializadas.

CEA4.2 Desarrollar una secuencia de actuacion conforme a métodos y procedimientos
sistematicos de resolucion de averias, garantizando la calidad y seguridad en la actuacién.

CEA4.3 Definir los equipos, herramientas e instrumentos necesarios para reparar la averia
detectada.

CE4.4 Reparar o sustituir el elemento averiado y comprobar el buen funcionamiento del mismo
antes de restablecer el servicio.

CEA4.5 Definir los protocolos necesarios para el restablecimiento del aerogenerador a su
funcionamiento nominal.

CE4.6 Redactar los informes y documentos asociados a las tareas de mantenimiento correctivo.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C2 respecto a CE2.6 y CE2.7; C3 respecto a CE3.5; C4 respecto a CE4.4.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.



ERpm Mo UNION EUROPEA o
WEEE NHACTHAL Fondo Social Europeo Pagina: 34 de 35
HEEN| 0E A5 CUALIRCACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

Habituarse al ritmo de trabajo de la organizacion.
Demostrar un buen hacer profesional.

Contenidos

1 Metodologia del montaje de instalaciones de energia edlica
Tipos de instalaciones. Montaje de parques edlicos y de aerogeneradores.
Especificaciones metodoldgicas para el montaje de aerogeneradores y parques edlicos.
Procedimientos y operaciones de preparacion y replanteo de las instalaciones.
Fases de montaje Organizacion y plan de seguridad. Normativa aplicable.

2 Montaje de instalaciones de energia edlica
Técnicas y operaciones de ensamblado, asentamiento, alineacion y sujecion.
Montaje de gondolas y palas. Montaje de cuadros de proteccidn, automatismos y redes eléctricas.
Montaje de sensores, aparatos de medida y accesorios. Montaje de transformadores.
Calidad en el montaje. Pliegos de prescripciones técnicas. Sistemas de seguridad. Procesos de
documentacion técnica del trabajo. Partes de trabajo. Normativa aplicable.

3 Mantenimiento preventivo de instalaciones de energia edlica
Tipologia de averias. Mantenimiento preventivo. Programa de mantenimiento.
Operaciones de recambio de equipos. Operaciones mecanicas en el mantenimiento de
instalaciones de energia edlica. Operaciones eléctricas de mantenimiento de circuitos.
Equipos y herramientas usuales.
Limpieza de equipos e instalaciones: Tipos y procedimientos.
Engrase de equipos: Tipos y procedimientos.
Normativa aplicable.

4 Mantenimiento correctivo de instalaciones de energia edlica
Diagndstico de averias en instalaciones de energia edlica.
Procedimientos de aislamiento mecanico y eléctrico de los diferentes componentes.
Métodos para la reparacion de los distintos componentes de las instalaciones.
Desmontaje y reparacion o reposicion de equipos y componentes.
Analisis econdmico de las actuaciones.
Equipos y herramientas usuales.
Sistemas de comprobacién y procedimientos de puesta en funcionamiento de la instalacién.
Normativa aplicable.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencion de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el montaje y mantenimiento en
instalaciones de energia edlica, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.
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- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



