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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Gestion de parques edlicos

Familia Profesional: Energia y Agua

Nivel: 3

Cédigo: ENA193 3
Estado: BOE
Publicacidn: RD 916/2024

Referencia Normativa: RD 1228/2006, Orden PRE/1615/2015

Competencia general

Gestionar la construccion, puesta en marcha, montaje y mantenimiento de instalaciones de energia
edlica, asi como los activos edlicos con el apoyo del centro de control, con criterios de eficiencia y
cumpliendo la normativa relativa a proteccién medioambiental y prevencién de riesgos laborales,
normativa de este tipo de instalaciones y a los estdndares de calidad.

Unidades de competencia

UC0615_3:  Gestionar la construccion y el montaje de instalaciones de energia edlica

UC0616_3:  Gestionar la puesta en marcha y operacién de los activos edlicos con el apoyo de los
centros de control

UC0617_3: Gestionar el mantenimiento de instalaciones de energia edlica

UC2519_2: REALIZAR LAS FUNCIONES DE NIVEL BASICO PARA LA PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en el drea de ingenieria, planificacién y logistica dedicada al montaje
y en el drea de operacién y mantenimiento dedicada a la operacidon y mantenimiento de instalaciones
edlicas, en entidades de naturaleza publica o privada, empresas de cualquier tamafio, tanto por cuenta
propia como ajena, con independencia de su forma juridica. Desarrolla su actividad dependiendo, en su
caso, funcional y/o jerdrquicamente de un superior. Puede tener personal a su cargo en ocasiones, por
temporadas o de forma estable. Su actividad profesional estd sometida a regulaciéon por la
Administracion u Organismo competente. En el desarrollo de la actividad profesional se aplican los
principios de accesibilidad universal y disefio universal o disefio para todas las personas de acuerdo con
la normativa aplicable.

Sectores Productivos
Se ubica en el sector de produccién de energia eléctrica, dentro del subsector de las energias
renovables, vinculada a la energia edlica.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Técnicos de gestion de operacién y mantenimiento en instalaciones edlicas
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e Técnicos de montaje de aerogeneradores
e Técnicos de construccion e instalacion de parques edlicos

Formacion Asociada (570 horas)

Modulos Formativos

MFO0615_3: Gestidn de la construccion y montaje de instalaciones de energia edlica (180 horas)

MF0616_3: Gestidn de la puesta en marcha y operacion de los activos edlicos con el apoyo de los
centros de control (120 horas)

MFO0617_3: Gestidon del mantenimiento de instalaciones de energia edlica (210 horas)

MF2519_2: GESTION A NIVEL BASICO DE LA PREVENCION DE RIESGOS LABORALES (60 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Gestionar la construccion y el montaje de instalaciones de energia edlica

Nivel:

3

Codigo:  UC0615 3
Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Elaborar los planes de montaje del proyecto de instalaciones de energia edlica,
de acuerdo con la ingenieria del mismo, con criterios de eficiencia y calidad y
conforme al plan de prevenciéon de riesgos laborales y normativa de proteccidn
medioambiental.

CR1.1 La documentacidn grafica, asi como las especificaciones técnicas y administrativas se
utilizan, identificando el emplazamiento de los aerogeneradores, los accesos iniciales y la
subestacion del parque para el replanteo de estos elementos sobre el terreno.

CR1.2 La informacidn de los estudios geotécnicos se interpreta, determinando las
caracteristicas de la obra civil: cimentaciones, playas de montaje, viales y caminos de acceso, asi
como la estabilidad de estos elementos durante las fases de instalacion y mantenimiento.

CR1.3 La informacién técnica y administrativa junto con las caracteristicas de los medios de
transporte definidos para cada uno de los componentes se utilizan para determinar las rutas de
aprovisionamiento desde los puntos de suministro hasta el emplazamiento del parque, teniendo
en cuenta las condiciones de acceso al parque.

CR1.4 La informacion técnica, especialmente el tamafio y peso de los aerogeneradores, asi
como las condiciones climatolégicas esperadas se interpretan, determinando las caracteristicas
de los viales internos y accesos al parque para permitir la circulacion de los medios de
transporte durante el proceso de montaje.

CR1.5 Los planos de la ingenieria se interpretan para el replanteo del trazado de las zanjas de
las lineas soterradas, obra civil para la infraestructura eléctrica, procediendo al marcado sobre
el terreno con materiales habituales en obra civil tales como yeso, cintas de plastico, pintura,
estacas, entre otros.

Elaborar el Programa de aprovisionamiento de instalaciones de energia edlica a
partir del analisis del proyecto y plazo de ejecucion, atendiendo al plazo
contractual, criterios de eficiencia, calidad y conforme al plan de prevencion de
riesgos laborales y normativa de proteccion medioambiental.

CR2.1 La informacidn técnica y administrativa, derivada del proyecto técnico, se utiliza para la
elaboracion del Programa de aprovisionamiento, segin los métodos empleados en planificacién
estratégica.

CR2.2 El Programa de aprovisionamiento se desarrolla, coordinando el Plan de montaje con las
posibilidades de aprovisionamiento y almacenaje, garantizando el suministro en plazo,
minimizando riesgos ante posibles retrasos en transportes, desaduanajes, entre otros y posibles
tiempos de reposicién ante dafios en los mismos.

CR2.3 La definicidn de etapas, procedimientos de montaje de cada fase, listas de actividades,
tiempos y recursos humanos y materiales se recogen en el Plan de montaje de la instalacion,
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para su ejecucion en el plazo y coste previsto, garantizando la planificaciéon y no afeccion de
unas partes a otras, asi como la seguridad de los trabajos.

CR2.4 Los indicadores de control de calidad se establecen en las etapas que configuran el
Programa de aprovisionamiento y el Plan de montaje para cumplir con el calendario previsto,
bajo las condiciones de confiabilidad y seguridad.

Organizar el montaje de instalaciones de energia edlica, garantizando que se
realiza conforme a la planificacidon y plan de seguridad, atendiendo a criterios de
eficiencia, calidad y seguridad para las personas, medio ambiente e instalaciones.
CR3.1 El montaje de la instalacion se organiza, siguiendo el plan previsto, incluyendo la
secuencia de procesos, a partir de planos y documentacién técnica, y optimizandolos en cuanto
a seguridad, método y tiempo.

CR3.2 Los componentes del montaje o instalacién se identifican, localizando su posicidén sobre
el terreno a partir de los planos y especificaciones técnicas.

CR3.3 Los materiales, herramientas y otros recursos técnicos se seleccionan en funcion del tipo
de instalacién prevista.

CR3.4 La recepcién de componentes se organiza, inspeccionando y evaluando el estado de los
mismos, determinando su adecuacién a las prescripciones técnicas y transmitiendo las no
conformidades.

CR3.5 El 4rea de trabajo se prepara de acuerdo con los requerimientos de la propia obra segun
el plan de montaje y segln procedimientos de trabajo establecidos en el mismo: adecuacion de
las campas y viales, montaje e instalacidn de las grias, descarga de componentes entre otros.
CR3.6 El personal participante en las operaciones se coordina, instruyéndolo en las operaciones
a seguir, precauciones de seguridad y consignas para un trabajo seguro y limpio, garantizando el
cumplimiento de los objetivos programados y atendiendo a criterios de eficacia.

Supervisar el montaje de instalaciones de energia edlica, sus accesorios y
elementos de control y regulacién, a partir de los planos, normas y
especificaciones técnicas del proyecto y del fabricante, cumpliendo los
procedimientos establecidos en el Plan de Montaje y la normativa sobre
prevencion de riesgos laborales y medio ambiental.

CRA4.1 El desplazamiento y ubicacion de los materiales y equipos se gestiona, segun la logistica
del proyecto, con los medios de transporte y elevacidén que eviten el deterioro de los mismos.
CR4.2 El ensamblaje de los tramos de la torre se supervisa, comprobando su alineacion,
verticalidad, pares de apriete y estanqueidad, garantizando la rigidez estructural y la seguridad
del montaje.

CR4.3 La colocacidon de la géndola en la torre se supervisa, comprobando su alineacidn,
verticalidad, pares de apriete y estanqueidad, garantizando en todo momento las condiciones
operativas segun las especificaciones del fabricante.

CR4.4 El montaje del rotor se supervisa, segun procedimientos establecidos en las
especificaciones del fabricante, verificando la horizontalidad del buje, los pares de apriete y el
estado y calado de la pala garantizando las condiciones de funcionamiento del aerogenerador.
CRA4.5 La realizacidon de las instalaciones eléctricas de alta y baja tensidon y de control se
supervisa, segun los procedimientos establecidos por las especificaciones del fabricante vy
cumpliendo la normativa eléctrica y de comunicaciones segun corresponda.
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Supervisar el montaje de instalaciones de energia edlica marina, sus accesorios y
elementos de control y regulacién, a partir de los planos, normas vy
especificaciones técnicas del proyecto y del fabricante, cumpliendo los
procedimientos establecidos en las citadas especificaciones y en lo relativo a
prevencion de riesgos laborales y medioambiente.

CR5.1 La informacion técnica se interpreta, para establecer el control de la fabricacion del
aerogenerador y la trazabilidad de los componentes que lo constituyen, visitando las plantas de
fabricacion, siguiendo y evaluando el control de calidad.

CR5.2 El protocolo de pruebas intermedias se interpreta, ejecutandolo en funciéon de las
caracteristicas de los componentes, asi como identificando y desarrollando pautas de operacion
sobre los elementos mecanicos, eléctricos y de control.

CR5.3 Las medidas correctoras a realizar ante desviaciones entre la ejecucién del montaje vy el
plan de obra se determinan en base a las especificaciones, visita a los medios de produccién y
protocolo de pruebas, comunicando las instrucciones para su ejecucién.

CR5.4 El estibado y la expedicién de componentes se inspeccionan, evaluando el estado de los
mismos, determinando su adecuacidn a las prescripciones técnicas y transmitiendo las no
conformidades al fabricante, montador o transportista, seglin corresponda de acuerdo al
procedimiento de no conformidades definido previamente.

CR5.5 El ensamblaje en destino de los elementos del aerogenerador: torre, géndola, buje y
palas entre otros, asi como la interconexién de los sistemas, eléctrico de baja y alta tensidn, y
control se supervisa, verificando las condiciones técnicas establecidas en el proyecto y en la
documentacién del fabricante.

CR5.6 El protocolo de pruebas finales se interpreta, ejecutandolo en funcidn de las
caracteristicas de los componentes, identificando y desarrollando pautas de operacién sobre los
elementos mecanicos, eléctricos y de control.

Desarrollar las memorias técnicas para ejecutar pequenas instalaciones de
aerogeneradores, de hasta 10 kW, con y sin conexion a red, garantizando el
funcionamiento confiable y seguro de la instalacion.

CR6.1 Las condiciones climatoldgicas, relacionadas con el viento, se determinan a partir del
emplazamiento, empleando bases de datos climatoldgicas oficiales publicas o privadas para
dimensionar el tamano de los equipos y ubicacion de los mismos.

CR6.2 Los datos técnicos requeridos para la instalacion se calculan, a partir de las condiciones
climatoldgicas y los requerimientos de la compafiia distribuidora, de la demanda a atender en
caso de instalaciones autdnomas, asi como las caracteristicas de la propia instalacion.

CR6.3 La colocacion, sujecion y conexion de los elementos se determina a partir de los factores:
climatolégicos (viento y pluviometria entre otros), ambientales (impacto visual), técnicos de
seguridad y cargas en la estructura soporte, y legales (ruido y normas municipales) para
garantizar una instalacion confiable y segura durante la vida util.

CR6.4 Las memorias de instalaciones auténomas de energia edlica sin conexidon a red se
elaboran de acuerdo a los procedimientos y normas de aplicacién, incorporando la informacién
necesaria para la ejecucién de la obra por parte del contratista.

CR6.5 Los sistemas hibridos con otros sistemas de tecnologias renovables y de acumulacién de
energia se elaboran, a partir del recurso primario (irradiacion solar y velocidad de viento) y las
necesidades de la clientela en sistemas autdnomos, de acuerdo con las normas de aplicacién.
CR6.6 Los sistemas conectados a red se realizan, de acuerdo con los requisitos técnicos de la
compania distribuidora a la que se enganchen, usando medios técnicos que permitan vy
garanticen la conectividad, en condiciones de seguridad y confiabilidad para la red.
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CR6.7 La documentacién de gestidon preventiva, o en su caso el plan de seguridad y salud, se
redactan para su aplicacion, supervisandolos durante la ejecucidn de los trabajos ajustandose,
en su caso, a las caracteristicas de la obra.

RP7: Organizar la aplicacién de los planes de seguridad y salud laboral y de actuacién
medioambiental en las operaciones de construcciéon y montaje de instalaciones
eodlicas, garantizando la integridad de las personas, de los medios y su entorno,
asi como del medio ambiente.

CR7.1 El plan de seguridad y salud laboral en la construccién y montaje de instalaciones edlicas
se estudia, analizando los riesgos identificados en el mismo y organizando los medios y recursos
para el cumplimiento de las medidas preventivas, aplicdndolos en colaboracién con el
coordinador de seguridad y salud de la obra y el resto de los intervinientes.

CR7.2 El trabajo de montaje de la instalacidn se planifica, con arreglo a las prescripciones del
plan de seguridad y salud, trasladando a los operarios bajo su responsabilidad la informacion
concerniente a los requerimientos de dicho plan.

CR7.3 La instruccidn e informacion para difundir las medidas de seguridad correspondientes al
trabajo a realizar, se organiza en charlas diarias y pre-tareas al conjunto de los operarios bajo su
mando, dejando registro de participacion.

CR7.4 Los riesgos profesionales derivados de la construccidon y montaje de instalaciones edlicas
se controlan, gestionando el despliegue e idénea ubicacion de infraestructuras de seguridad, asi
como el empleo, funcionamiento y estados de conservacién de los equipos de seguridad y
proteccién tanto colectivos como personales.

CR7.5 El empleo, funcionamiento y estado de conservacion de maquinarias, vehiculos,
herramientas y los medios técnicos utilizados en la instalacion se controlan mediante
inspeccidn, asegurando que se encuentran en estado de uso y con certificados de revision,
calibracién y caducidad vigentes, segun instrucciones de cada fabricante.

CR7.6 El plan de seguridad y salud laboral relacionado con el proceso de construccion vy
montaje de la instalacion:

-Se implementa mediante instruccion en obra, pudiendo paralizar el trabajo cuando no se
cumple, hay alguna duda de las medidas de seguridad o existe riesgo para las personas.

-Se aplica en las instalaciones de baja y alta tensién, cumpliendo la normativa aplicable en
cuanto a la formacién de los trabajadores y el uso de los equipos de trabajo y proteccion.

CR7.7 Los riesgos de tipo medioambiental se controlan mediante inspecciones para evitarlos o
reducirlos a los minimos niveles posibles, respetando, en todo caso, la normativa de aplicacion
medioambiental.

CR7.8 El plan de actuacién medioambiental se aplica en el control del proceso de separacion,
recogida y gestién de los residuos generados por la obra, determinando la ubicacién del punto
de separacién y recogida, dentro de la obra y en funcién de las caracteristicas de los mismos,
supervisando, verificando y en su caso, corrigiendo cualquier posible desviacién de forma
urgente.

Contexto profesional

Medios de produccion

Utiles de trabajo, herramientas y aparatos de medida. Equipos para movimientos de materiales.
Polimetro, medidor de aislamiento, telurémetro, anemdmetros, veletas y equipos de adquisicién de
datos. Equipos de seguridad personal. Arneses, descensores, equipos de comunicacién. Aplicaciones
informdticas de gestion de proyectos, GMAO (Gestidon del Mantenimiento Asistido por Ordenador).
Sistemas de acceso a medios de transporte maritimos, salvavidas y sistema de emergencia hombre al
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agua Medios relacionados con las cimentaciones y la obra civil, armados en virola, pilotes, hormigones,
entre otros. Instrumentos de mediciéon, anemdmetros, veletas y equipos de adquisicion de datos,
equipos de medida y control. Gruas y sistemas de elevacidon Aplicaciones informaticas especificas de
'CAD' (dibujo asistido por ordenador) y BIM (Building Information Modeling), Sistemas de Gestién ERP
(Enterprise Resource Planning). Equipos de Realidad Virtual y simuladores.

Productos y resultados

Proyecto de instalacién edlica de acuerdo con la ingenieria configurado. Programas de
aprovisionamiento y Plan de montaje de instalaciones de energia edlica elaborados. Montaje de
instalaciones de energia edlica organizado. Montaje de instalaciones de energia edlica, sus accesorios y
elementos de control y regulacion supervisados. Montaje de instalaciones en el mar sus accesorios y
elementos de control y regulacién supervisados. Memorias técnicas y proyectos de pequefias
instalaciones de aerogeneradores desarrolladas. La aplicacion del plan de seguridad y salud laboral y
actuacion medioambiental organizada.

Informacidn utilizada o generada

Proyectos, planos de conjunto y despiece. Planos isométricos. Esquemas y diagramas de principio.
Listado de piezas y componentes. Programas de aprovisionamiento y montaje. Partes de trabajo.
Especificaciones técnicas. Catdlogos. Manuales de servicio y utilizacion. Instrucciones de montaje y
funcionamiento. Aplicaciones informaticas especificas. Diagramas de gestién de proyectos (PERT,
GANTT, entre otros). Permisos y autorizaciones: estudio de impacto ambiental, estudio del recurso
edlico, anteproyecto, estudio de viabilidad; derechos de acceso a red, autorizacion de puesta en
marcha, inclusién en régimen que le afecte. Normas internas de trabajo. Normativa aplicable en materia
de alta y baja tension, de prevencién de riesgos laborales y de proteccidon del medio ambiente, entre
otras.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Gestionar la puesta en marcha y operacidn de los activos edlicos con el apoyo de
los centros de control

Nivel:

3

Cédigo:  UC0616_3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Desarrollar los procesos de puesta en marcha y energizacion de las instalaciones
de energia edlica, supervisando su ejecucidén, para garantizar sus condiciones
operativas y atendiendo a las condiciones ambientales de emplazamiento.

CR1.1 El protocolo de pruebas finales se interpreta en funcidon de las caracteristicas de la
instalacion, identificando y desarrollando pautas de operacién sobre los elementos mecanicos,
eléctricos y de control para comprobar el funcionamiento de la planta de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

CR1.2 Las operaciones de puesta en funcionamiento de la instalacién se coordinan, asegurando
la calidad y seguridad en cada una de ellas, verificando que comprueban la consistencia y
estanqueidad de las estructuras, el funcionamiento de los subsistemas de orientacion, frenado y
pitch, y de los circuitos eléctricos.

CR1.3 Las maniobras de operacién en la instalacidn edlica o en un aerogenerador se analizan,
valorandolas y proponiendo soluciones, si fuera necesario, dependiendo del estado del sistema,
con el fin de un funcionamiento fiable y seguro.

CR1.4 Los datos de las medidas de velocidad y direccién del viento, temperatura, intensidad de
corriente, tension, potencia y energia se recogen, registrandolos segun los procedimientos
establecidos en las especificaciones del fabricante, para actualizar el sistema y asegurar el
funcionamiento de las instalaciones de energia edlica.

CR1.5 Las maniobras de comprobacion y ajuste de los parametros de la instalacidon a los de
referencia, asi como la desconexién de instalaciones de energia edlica, se desarrollan segin el
protocolo de pruebas contenido en las especificaciones del fabricante.

CR1.6 Los modos de funcionamiento del aerogenerador se ejecutan, analizando sus condiciones
de acuerdo con las especificaciones del fabricante y segin la curva potencia/velocidad
caracteristica de la maquina.

Evaluar la operaciéon técnica y el funcionamiento de la instalacidon edlica, de
acuerdo con el proyecto de ingenieria para comprobar que esta en linea con las
especificaciones del fabricante y atendiendo a las condiciones ambientales de
emplazamiento.

CR2.1 La configuraciéon del parque edlico, medidores, protecciones, conexiones, se evalian de
acuerdo con el proyecto de ingenieria y la informacién recopilada en la puesta en marcha.
CR2.2 Los indicadores y la métrica especifica para seguir y evaluar el funcionamiento del parque

edlico se presentan de acuerdo con las practicas comunes en el sector: "check-lists" del
preventivo, horas de funcionamiento real, horas de parada y calculo de disponibilidad.
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CR2.3 La produccion de energia se valida a partir de los datos suministrados por el SCADA de la
instalacion de energia edlica, el estudio de los motivos que causan desviaciones, analisis de
alarmas y errores para comprobar que sigue la curva garantizada por el fabricante o las
condiciones contractuales del contrato de mantenimiento.

CR2.4 La incorporacidon de equipos auxiliares y componentes adicionales se presenta para
evaluar los datos suministrados y compararlos con los valores de referencia en condiciones
normales de funcionamiento, utilizando herramientas acordes a la solucion identificada: vortex
en las palas para lo que se utilizan los pegamentos adecuados, LIDAR (sistema de medicién y
deteccién de objetos mediante laser), atornillado a la géndola, "spin-anemometer", atornillado
al buje, "extenders" en buje atornillados y en punta de pala con pegamentos, entre otros.

CR2.5 Los datos de produccidn, alarmas y respuesta a las consignas obtenidos por el SCADA se
envian al centro de control, utilizando los medios de comunicacion adecuados en funcion de la
ubicacidn de la instalacion edlica.

CR2.6 Los datos recibidos por el centro de control, se almacenan, organizandolos para obtener
los parametros de calidad (KPls), realizando los analisis comparativos a partir de experiencias
concretas a lo largo del tiempo, asi como la informacién técnica y administrativa del parque
edlico.

Gestionar la explotacion del parque edlico contractual y administrativamente,
tomando como referencia el plan inicial y los contratos tipo, para garantizar que
se cumple el plan de negocio inicialmente previsto.

CR3.1 Los ingresos y costes se controlan, a partir de los resultados reales y la planificacion
presupuestaria anual para seguir el plan de negocio previsto.

CR3.2 Los ingresos del parque edlico y la operacién del mismo se analizan, de acuerdo con el
precio de venta y la evolucidon del mercado eléctrico mayorista, para analizar desviaciones de la
linea de ingresos del plan de negocio previsto.

CR3.3 Los contratos se gestionan a partir de los indicadores y obligaciones de las partes segln
el cumplimiento inicialmente previsto, tanto para la seguridad, como servicios de limpieza,
vigilancia, comunicaciones y obras necesarias.

CR3.4 Las reclamaciones y no conformidades se gestionan por medios fehacientes vy
comprobables, a partir de los contratos con las empresas de servicios y las compaiiias de
seguros.

CR3.5 Las inspecciones tanto de la situacion de los activos como de los servicios prestados, se
gestionan a partir de la informacion suministrada por el fabricante y los partes de trabajo de la
empresa encargada del mantenimiento.

CR3.6 Los manuales de mantenimiento y la documentacion sobre las especificaciones de
equipos y materiales se analizan, a partir de la informacién suministrada por el fabricante y las
empresas de servicios, para comprobar el cumplimiento de los términos de los contratos y
analizar los posibles desvios.

CR3.7 La fiscalidad se gestiona a partir de los impuestos aplicables a las instalaciones edlicas,
fundamentalmente IVPEE (Impuesto a la Venta de la Produccion de Energia Eléctrica, BICES
(Impuesto a Bienes Inmuebles de Caracteristicas Especiales) o Canones edlicos para comprobar
el cumplimiento de las obligaciones fiscales y comprobar su impacto en el plan de negocio
previsto.

Desarrollar planes de seguridad laboral y proteccién ambiental de instalaciones
de energia edlica, organizando y supervisando su implantacion y el cumplimiento
de la normativa aplicable en materia de prevencidon de riesgos laborales, de
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evaluacién ambiental, de responsabilidad medioambiental y de residuos y suelos
contaminados, entre otras.

CRA4.1 Los riesgos presentes se analizan, en funcidon del procedimiento de ejecucién de las
tareas y del plan de prevencidon de riesgos laborales del centro de trabajo, para evitar accidentes
y garantizar la seguridad de las personas.

CR4.2 Los mddulos de formacidn en PRL edlico se asignan a los trabajadores en funcidn de sus
competencias y tareas a desarrollar, asegurando la participacion, programandolas dentro de la
jornada laboral para garantizar su asistencia.

CRA4.3 La formacidn de practicas, simulacros y la difusién de las lineas maestras de los planes de
emergencias se desarrollan, en colaboracién con la persona responsable de la operativa de la
planta y de prevenciéon de riesgos laborales, utilizando medios externos y conforme a la
periodicidad establecida en el Plan de Formacién de la empresa.

CR4.4 Las condiciones de trabajo se revisan junto al servicio de prevencion de la empresa, y
atendiendo las modificaciones sustanciales de los lugares de trabajo que puedan afectar a la
seguridad y salud de los trabajadores, de acuerdo con la normativa aplicable sobre prevencién
de riesgos laborales.

CR4.5 El estado de los Equipos de Proteccion Individual (EPI), equipos de trabajo y medios
auxiliares, se inspeccionan segun las instrucciones dadas por los fabricantes.

CR4.6 La informacion relativa a accidentes, incidentes y enfermedades profesionales se recoge,
segun la metodologia establecida por el organismo responsable de seguridad y salud en el
trabajo, cumplimentando los informes destinados a tal fin.

CR4.7 El seguimiento de las normas, las instrucciones, y los procedimientos relativos a
prevencion de riesgos laborales y el uso de los Equipos de Proteccion Individual (EPI), y medios
auxiliares de trabajo se controla teniendo en cuenta la seguridad y salud de los trabajadores
presentes en el centro de trabajo.

CR4.8 El plan de emergencias ante contingencias y accidentes se coordina, siguiendo la
metodologia, calidad y seguridad establecidas en el Plan de Emergencia de la instalacion.

Contexto profesional

Medios de produccion

Utiles de trabajo, herramientas y aparatos de medida. Aplicaciones informéaticas especificas de
mantenimiento (GMAO), gestién y monitorizacién de sistemas, supervision, control y adquisicién de
datos (SCADA) y gestiéon de montaje y mantenimiento. Sistemas de Gestion ERP (Enterprise Resource
Planning), preferiblemente SAP. Autématas programables. Polimetro, medidor de aislamiento,
telurémetro, fasimetro, analizador de redes y arménicos, analizador de potencia y energia, contadores
de energia, tacémetro, anemoémetro. Sistemas de comunicaciones industriales, sensores, transductores,
concentradores. Equipos de seguridad personal. Componentes de las instalaciones: torres, gondolas,
palas, rotor, multiplicadoras, transformadores, equipos de medida, equipos de control. Equipos de
Proteccion Individual (EPI).

Productos y resultados

Procesos de puesta en marcha y energizacidon de las instalaciones de energia edlica, desarrollados.
Operacidn técnica y funcionamiento de la instalacién edlica, evaluada. Explotacién del parque edlico
contractual y administrativamente gestionada. Desarrollo de planes de seguridad, colaborados.

Informacion utilizada o generada
Proyectos, planos de conjunto y despiece. Planos isométricos. Esquemas y diagramas de principio.
Listado de piezas y componentes. Programas de montaje y mantenimiento. Partes de trabajo.
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Especificaciones técnicas. Catalogos. Manuales de servicio y utilizacién. Instrucciones de montaje y
funcionamiento. Historiales de instalaciones. Manuales de mantenimiento. Contratos de servicios y
seguros. Bases de datos. Aplicaciones informaticas especificas. Normas internas de trabajo. Normativa
aplicable en materia de alta y baja tension, de prevencidon de riesgos laborales y de proteccion
medioambiental, entre otras. Partes de accidentes, registros de informacién y formacion,

comunicaciones de riesgos controlados.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Gestionar el mantenimiento de instalaciones de energia edlica

Nivel:

3

Codigo: UC0617 3
Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Controlar los elementos clave del funcionamiento de la planta, los
procedimientos de mantenimiento de la instalacién edlica y sus elementos
periféricos para seguir la operativa real de la instalacién, tanto en condiciones
normales como en emergencia.

CR1.1 La tasa de fallos de las maquinas por componentes principales (multiplicadora, palas,
generadores, entre otros), asi como la duracidn de las paradas por los mismos se analiza en base
a datos histéricos de aerogeneradores y parques edlicos similares para minimizarlos.

CR1.2 Los elementos criticos de los equipos e instalacidn en base a los fallos que implican riesgo
de parada se consideran en la elaboracion de los programas de mantenimiento, para definir los
puntos de atencién preferentes en las modalidades de mantenimiento.

CR1.3 La fuente generadora de fallos se localiza segin un proceso de causa - efecto,
comprobando, analizando y listando (arbol de fallos) las variables (continuidad de los
conductores, estado de las conexiones, aislamiento entre si de circuitos y entre masas
metdlicas, estado de los distintos sensores, detectores y aparellaje eléctrico, sintomatologia
presentada por los circuitos, datos suministrados por programas de auto diagnosis, entre otros)
para establecer los programas de mantenimiento y los planes de deteccidon de emergencias.
CR1.4 El tipo de averia (fisico y/o ldégico) y el bloque funcional o mddulo donde estan
(detectores, transmisores, elementos de control, actuadores, entre otros), se localiza, utilizando
el plan de actuacién elaborado para diagnosticar fallos en los sistemas automaticos y de
comunicacion.

CR1.5 La informacion necesaria (histdrico, arbol de fallos, AMFEC, causa-efecto) se incluye en el
informe técnico relativo al diagndstico del fallo y/o averia para identificar los sistemas y
elementos averiados o causantes del funcionamiento irregular y las acciones que hay que tomar
para restituir la instalacidn, evaluar el coste de la intervencién y evitar su repeticién, aplicando
los procedimientos definidos por el fabricante y experiencias previas similares.

CR1.6 La documentacidn técnica, y otras fuentes de informacién disponibles (historial, AMFEC,
programas informatizados de diagnosis o deteccién de averias, herramientas de Realidad Virtual
entre otros) se analizan, para determinar el alcance de los fallos y/o averia, y elaborar un plan
de actuacién, a partir del acopio de los datos del estado actual de la instalacion-sistema-
magquina e informaciones existente sobre la misma (partes de averias e incidencias, lectura de
los indicadores, entre otros).

CR1.7 Los principales indicadores y métricas KPIs (Indicadores de calidad, Key Performance
Indicators) para control de O&M (operacion y mantenimiento), HSE (Health, Security and
Environment), impacto social, entre otros, se elaboran a partir de casos concretos para realizar
el seguimiento del funcionamiento de la instalacion y evaluar los contratos de mantenimiento y
seguros futuros.
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CR1.8 Los modelos de mantenimiento: predictivo, preventivo y correctivo se presentan en base
a las buenas practicas comunes en el sector para evaluar sus ventajas e inconvenientes y
determinar un plan de mantenimiento.

CR1.9 Las herramientas de realidad virtual y aumentada que esta desarrollando la industria se
introducen en base a los catdlogos de los fabricantes y experiencias reales para mejorar la
calidad de los servicios prestados.

Elaborar programas de mantenimiento de instalaciones de energia edlica para
asegurar el funcionamiento y la operacion de las mismas, garantizando su
disponibilidad prevista o contractual.

CR2.1 Los programas de mantenimiento se elaboran, empleando la informacién técnica
proporcionada por los fabricantes de equipos e instalaciones de energia edlica.

CR2.2 Las tareas, procedimientos y métodos de intervencion, montaje/desmontaje, gamas de
chequeo, tiempos y recursos humanos y materiales se definen para su ejecucién en plazo y
coste previsto, asegurando que estan contenidas en el programa de mantenimiento de la
instalacion, permitiendo el funcionamiento de la misma en las condiciones de seguridad vy
disponibilidad.

CR2.3 Los programas de mantenimiento se verifican, asegurando que optimizan los recursos
propios, determinan las necesidades de apoyo externo y garantizan el cumplimiento de los
objetivos de produccién.

CR2.4 Los procedimientos y las herramientas empleados en el mantenimiento preventivo y
correctivo se actualizan, calibrandolas, con la periodicidad estipulada en el programa de
mantenimiento, incorporandoles las mejoras detectadas.

CR2.5 Las reuniones periddicas con las ingenierias de disefio/departamentos comerciales de los
proveedores se efectlan, colaborando, participando y compartiendo las experiencias del
departamento de operacién y mantenimiento, para la mejora continua y fiabilizacion del
producto.

Gestionar, en funcion del disefio, programas de mantenimiento de instalaciones
de energia edlica marina para garantizar las condiciones operativas, que cumplan
con los planes de produccion.

CR3.1 Los programas de mantenimiento se elaboran, empleando la informacién proporcionada
por los fabricantes de los aerogeneradores, asi como de los suministradores/proveedores de los
componentes/equipos instalados en el mar, fijando los medios técnicos y humanos en funcidn
de las condiciones meteoroldgicas del emplazamiento, distancias a puertos y helipuertos, asi
como las y condiciones de los equipos (peso, tamafio, entre otros).

CR3.2 La estrategia de mantenimiento preventivo y correctivo se determina en funcién de las
condiciones meteoroldgicas del emplazamiento, el disefio del aerogenerador y los medios
técnicos disponibles para la transferencia de personal y carga.

CR3.3 Los procedimientos empleados en el mantenimiento preventivo y correctivo de los
aerogeneradores marinos, se actualizan con la periodicidad necesaria segun el avance operativo
de la instalacién, calibrando las herramientas empleadas siguiendo las especificaciones del
fabricante.

CR3.4 La subestacién marina del parque se mantiene, siguiendo las recomendaciones de los
fabricantes de los equipos instalados y las regulaciones aplicables.

Organizar los procedimientos de mantenimiento preventivo, predictivo y
correctivo de instalaciones de energia edlica, supervisando su aplicacion,



RP5:

RP6:

UNION EUROPEA . .
Fondo Social Europeo Pagina: 14 de 49
A NE “El FSE invierte en tu futuro”

garantizando la seguridad para las personas, el medio ambiente y las
instalaciones y los criterios de fiabilidad, eficiencia energética y calidad.

CR4.1 La documentacién recibida y generada, técnica y administrativa, se analiza, en base a la
métrica y a los partes de trabajo, utilizdndola para la organizacion y supervision del
mantenimiento y reparacién de los equipos e instalaciones de energia edlica.

CRA4.2 Las especificaciones para material o componente de repuesto se elaboran para gestionar
su adquisicion, de acuerdo con las condiciones operativas del equipo a sustituir.

CRA4.3 Los repuestos y su almacenaje se gestionan a partir de la documentacién técnica del
fabricante y del historial de maquinas y equipos, garantizando la gestidn del stock, herramientas
y repuestos de la planta a partir de las buenas practicas del mercado.

CR4.4 El trabajo de las personas que intervienen en el mantenimiento se coordina, velando por
el cumplimiento de los objetivos programados, tanto en el programa de mantenimiento, para el
personal propio, como del alcance de los contratos de los servicios externos.

CR4.5 El programa de mantenimiento se supervisa controlando la calidad de ejecucidn,
resolviendo las contingencias y cumpliendo con los objetivos del propio programa en relacion
con los plazos previstos y de los costes incurridos, tanto por personal propio como las contratas
o la disponibilidad de repuestos.

CR4.6 Las medidas correctoras se determinan, dando instrucciones, cuando existan
desviaciones en relacién al funcionamiento eficiente de la instalacion, para su correccion.

CRA4.7 El plan de seguridad de la empresa se sigue, aplicando las medidas preventivas,
correctivas y de emergencia establecidas, para evitar accidentes y minimizar riesgos.

Gestionar los contratos de mantenimiento a partir de contenidos estandar,
métrica utilizada y posibles penalizaciones para garantizar el cumplimiento de los
mismos.

CR5.1 El comportamiento previsto por la planta edlica y la evaluacidn de las garantias se
determinan, de acuerdo con las actas de recepcidn provisional y definitiva para establecer los
correspondientes KPls e identificar los elementos criticos de la planta.

CR5.2 Las obligaciones de garantia de los contratistas y la monitorizacion de las mismas, asi
como la generacién de los reclamos se efectia a partir de contratos tipo y en base a los
indicadores usuales en el sector.

CR5.3 La garantia de que el contratista tenga el personal y los recursos con la capacitacion y
habilidades se controla a partir de las inspecciones, la informacién suministrada por los
fabricantes y las buenas practicas del sector.

CR5.4 La puesta en practica y el monitoreo del plan de mantenimiento se sigue en base a las
buenas practicas en el mercado, los informes de las inspecciones y a la informacion
suministrada por el fabricante de los equipos.

CR5.5 Los datos y sus desviaciones se analizan a partir de los datos del SCADA y casos concretos
del sector, determinando las no conformidades y su evolucion.

CR5.6 Las desviaciones de las caracteristicas y comportamiento de los componentes de los
equipos o de los sistemas se identifican, comparandolas con las referencias iniciales para
conocer su estado y las posibles causas que lo producen.

CR5.7 Las inspecciones técnicas periddicas se hacen en base a la informacién suministrada por
el fabricante y a las buenas practicas del sector.

Supervisar las medidas de proteccidn, de seguridad y de prevencion de riesgos en
el mantenimiento de instalaciones edlicas para salvaguardar la salud y la
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seguridad de los trabajadores, el medioambiente y las instalaciones, poniendo los
medios y recursos para su cumplimiento de acuerdo a la normativa aplicable en
materia de instalaciones de energia edlica y a las directrices de la empresa y en
colaboracién con el servicio de prevencion de riesgos laborales.

CR6.1 Los riesgos profesionales relacionados con las actuaciones de operacion vy
mantenimiento en instalaciones edlicas se identifican en la matriz de riesgos ya definida en
planta y en coordinacion con el servicio de prevencion, instruyendo e informando
posteriormente las medidas preventivas resultantes al personal implicado y estableciendo
acciones formativas.

CR6.2 Los trabajos de mantenimiento en cada aerogenerador se realizan, siguiendo
procedimientos especificos adaptados a la realidad del mismo, de acuerdo a la informacion
suministrada por el fabricante y los posibles desvios detectados con posterioridad al montaje.
CR6.3 Las medidas de prevencién de riesgos laborales en actuaciones con ausencia de tension
se realizan en aplicando las "cinco reglas de oro", apertura, bloqueo, comprobacién ausencia
tension, puesta a tierra y sefializacién- y los procedimientos elaborados para cada tipo maniobra
u intervencion.

CR6.4 Las pértigas, alfombras aislantes, guantes y demas accesorios y Equipos de Proteccion
Individual (EPI) homologados se revisan con la periodicidad establecida por el fabricante o
normativa aplicable sobre prevencién de riesgos laborales, comprobando que su uso es
adecuado segun se establece en las medidas preventivas aplicables al trabajo, prestando
especial atencidn a los rangos de tensidn para el que esta disefiado cada equipo.

CR6.5 Las medidas de seguridad relacionadas con la presencia de personal, vehiculos y equipos
ajenos a las instalaciones, asi como de animales domésticos o salvajes, se supervisan mediante
inspecciones visuales o sistemas de monitorizacién remota, como sistemas de cdmaras u otros,
segln los procedimientos establecidos por la empresa o requerimientos especificos de
organismos competentes como medio ambiente.

CR6.6 Las operaciones de mantenimiento, que requieran descargo y restablecimiento de
tensioén, se efectian en coordinacién con el centro de control y siguiendo los procedimientos de
seguridad para dichas maniobras.

CR6.7 La zona de trabajo se delimita, sefializdndola mediante elementos facilmente visibles tipo
tensaconos, barandillas o cadenas de advertencia, segin procedimientos de seguridad
establecidos por la empresa, de acuerdo a las indicaciones del servicio de prevencion.

CR6.8 Las situaciones andémalas o de riesgo potencial para las personas, medio ambiente e
instalaciones, o para la estabilidad del proceso, se identifican visualmente o mediante los
equipos o medios de comprobacién para evitar posibles incidentes, adoptando las medidas para
recuperar la condiciéon segura y transmitiendo la informacién a los responsables superiores o
centro de control, seguin se establezca por la empresa.

CR6.9 Los procedimientos de actuacion frente a accidentes de cualquier tipo se implantan junto
con la formacidn y la realizacién de practicas, simulacros y pruebas periddicas en coordinacién
con el servicio de prevencion de riesgos laborales.

Supervisar las medidas de proteccion ambiental "in situ" durante el desempeio
de las tareas de mantenimiento de instalaciones edlicas para salvaguardar el
medioambiente y garantizar su cumplimiento.

CR7.1 Los riesgos medioambientales relacionados con las actuaciones de mantenimiento se
identifican mediante andlisis de riesgos, analizandolas para fijar las medidas preventivas,
comunicandolas al personal de operacidon y mantenimiento con arreglo a los procedimientos
establecidos por la empresa.
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CR7.2 Las medidas de prevencidon de riesgos medioambientales fijadas para el desempefio de
las tareas de mantenimiento se supervisan, mediante el analisis de documentos de empresas
externas o con personal con formacion, siguiendo los procedimientos establecidos por la
reglamentacién, garantizando su cumplimiento.

CR7.3 Los absorbentes, barreras, depdsitos de decantacién, unidades de extincién de incendios
y demas equipos de proteccion medioambiental se revisan, con la periodicidad establecida por
el fabricante o los procedimientos internos de la empresa elaborados segln normativa
aplicable, utilizdndolos segun las instrucciones y recomendaciones del fabricante, validando de
manera continua su idoneidad para los riesgos a contener, prestando especial atencién a los
equipos y medios de prevencién de incendios.

CR7.4 Los residuos generados en los trabajos o tras un accidente se gestionan segln
peligrosidad o prescripcion de acuerdo con los procedimientos establecidos por la empresa
segun la reglamentacion o normativa aplicable, entregandolos a un gestor autorizado de
acuerdo a lo establecido en la normativa relativa a residuos y suelos contaminados para una
economia circular.

CR7.5 El impacto de los incidentes o accidentes medioambientales, se reduce, tomando las
medidas preventivas necesarias (depdsitos de contencidn, protecciones aves-fauna entre otras)
y dotando de la informacién y formacion a las personas responsables de la operacion y el
mantenimiento de las instalaciones.

CR7.6 El impacto de los incidentes o accidentes medioambientales, se trata con las técnicas
fisico-quimicas, bioldgicas y/o térmicas a fin de reponer las condiciones del entorno al estado
previo al evento.

Contexto profesional

Medios de produccién

Utiles de trabajo, herramientas y aparatos de medida. Equipos para movimientos de materiales.
Polimetro, medidor de aislamiento, telurdmetro, fasimetro. Analizador de redes y armodnicos, analizador
de potencia y energia. Contadores de energia, tacémetro, anemdémetro. Aplicaciones informaticas de
gestion de la produccién y el mantenimiento (GPAO, GMAQ). Instrumentos de captacion de datos.
Equipos para el analisis de vibraciones, equipos de ultrasonidos y equipos de imagen por infrarrojos
(cdmara termografica). Equipos de seguridad personal. Equipos de Realidad Virtual.

Productos y resultados

Elementos clave y los procedimientos de mantenimiento de la planta edlica y sus elementos periféricos
controlados. Programas de mantenimiento de instalaciones de energia edlica desarrollados. Programas
de mantenimiento de instalaciones de energia edlica marina gestionados. Los procesos de
mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de instalaciones de energia edlica gestionados. Los
contratos de mantenimiento gestionados. Las medidas de proteccidn, de seguridad y de prevencién de
riesgos en el mantenimiento de instalaciones supervisadas. Las medidas de proteccion ambiental in situ
supervisadas.

Informacidn utilizada o generada

Proyectos, planos de conjunto y despiece. Planos isométricos. Esquemas y diagramas de principio.
Listado de piezas y componentes. Programas de mantenimiento. Partes de trabajo. Especificaciones
técnicas. Catalogos. Manuales de servicio y utilizacidn. Instrucciones de montaje y funcionamiento.
Bases de datos. Aplicaciones informaticas especificas. Normas internas de trabajo. Normativa aplicable
en materia de alta y baja tension, de prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambientales,
entre otras.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
REALIZAR LAS FUNCIONES DE NIVEL BASICO PARA LA PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES

Nivel:

2

Codigo:  UC2519 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Verificar la efectividad de las acciones de informacion y formacion relativas a
riesgos laborales y medidas preventivas, asi como a la utilizacién de equipos de
trabajo y proteccidn, segun lo establecido en el plan de prevencién y/o normativa
aplicable, para fomentar y promover la acciéon preventiva integrada y los
comportamientos seguros en el puesto de trabajo.

CR1.1 La informacion y la formacién sobre los riesgos generales y especificos a los que estan
expuestos los trabajadores y las medidas de prevencidon o proteccidon establecidas en las
evaluaciones de riesgos y la planificacidon de la actividad preventiva se comprueba que ha sido
proporcionada mediante la revisidén de la documentacién aportada y/o realizando las preguntas
oportunas.

CR1.2 La informacion a los trabajadores especialmente sensibles a determinados riesgos se
comprueba que ha sido comunicada de manera efectiva a los mismos, por medio de entrevistas
personales o cuestionarios preestablecidos y comprobando su comprensién.

CR1.3 La informacién sobre los riesgos inherentes al puesto de trabajo y las medidas de
prevencion establecidas en las evaluaciones de riesgos y la planificacion de la actividad
preventiva se transmiten a los trabajadores, por delegacion del responsable, de forma
presencial o a distancia a través de los diferentes canales de comunicacién asegurando su
efectividad por medio de procedimientos sencillos de control sistematico.

CR1.4 La informacién y formacién proporcionada al trabajador se comprueba que se adapta a
las necesidades establecidas en la evaluacion de riesgos y la planificacion de la actividad
preventiva.

CR1.5 La deteccién de riesgos y propuestas preventivas aportadas por los trabajadores se
recopila mediante la participacién en reuniones, charlas, encuestas y otros, transmitiendo,
mediante las vias establecidas, a los responsables superiores.

CR1.6 Las actuaciones divulgativas sobre los riesgos inherentes en el puesto de trabajo se
realizan y valoran en colaboracién con los responsables de acuerdo con criterios de efectividad.
CR1.7 Los Equipos de Proteccion Individual (EPI) y colectiva se controla que estan a disposicion
de los trabajadores, comprobando pormenorizadamente que todos los trabajadores los
manipulan y utilizan segun las instrucciones especificas y que los de cardcter colectivo estan
correctamente instalados.

CR1.8 Las pautas de accion en el desarrollo de las actividades de mayor riesgo se comprueba
qgue se llevan a cabo de acuerdo con los procedimientos de trabajo que integran la accién
preventiva en el sistema de gestién de la empresa, para fomentar los comportamientos seguros.
CR1.9 Los medios de coordinacidn, cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen
actividades, trabajadores de dos o mdas empresas, se comprueba que son los adecuados
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conforme a la normativa sobre prevencién de riesgos laborales y al plan de prevencion, en
colaboracidn con las empresas implicadas.

Comprobar la idoneidad y adecuacién de las condiciones vinculadas al orden, la
limpieza, mantenimiento general y de los distintos tipos de senalizacién,
conforme a la evaluacion de riesgos y la planificacion preventiva, para fomentar y
promover actuaciones preventivas basicas.

CR2.1 Las zonas de paso, salidas y vias de circulacion de los lugares de trabajo y, en especial, las
salidas y vias de circulacién previstas para la evacuacion en casos de emergencia, se comprueba
gue permanecen libres de obstaculos para que puedan ser utilizadas sin dificultades en todo
momento.

CR2.2 Los lugares de trabajo, incluidos los locales de servicio, y sus respectivos equipos e
instalaciones, se comprueba que se limpian periddicamente para mantenerlos en todo
momento en condiciones higiénicas adecuadas, y que se eliminan con rapidez los desperdicios,
las manchas de grasa, los residuos de sustancias peligrosas y demas productos residuales para
evitar que puedan originar accidentes o contaminar el ambiente de trabajo.

CR2.3 El adecuado funcionamiento de las instalaciones y equipos en los lugares de trabajo, asi
como su mantenimiento periddico, se verifica, comunicando al responsable las deficiencias que
puedan afectar a la seguridad y salud de los trabajadores, y en su caso, subsanandolas.

CR2.4 La sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo se comprueba que esta debidamente
ubicada conforme a la evaluacion de riesgos realizada y a la normativa, para informar, alertar y
orientar a los trabajadores.

CR2.5 Las condiciones de seguridad de los lugares, instalaciones, equipos y ambiente de trabajo
se controlan mediante comprobaciones periddicas protocolizadas para prevenir riesgos
laborales.

CR2.6 Las campaiias de promocién, en el ambito del orden, la limpieza, la sefializacién y el
mantenimiento en general, se realizan, utilizando diferentes medios: audiovisuales, tablones de
anuncios, carteles y demostraciones practicas, entre otros, para impulsar Ia
comunicacidén/recepcion correcta del mensaje.

CR2.7 Las propuestas preventivas relativas al orden, limpieza, sefializacidn y el mantenimiento
general aportadas por los trabajadores se recopila mediante la participacion en reuniones,
charlas, encuestas y otros, transmitiendo a los responsables superiores.

Realizar evaluaciones elementales de riesgos generales y especificos mediante
criterios objetivos simples cuya comprobaciéon no requiera procedimientos de
medida o verificacion complejos, para proponer medidas preventivas que
eliminen o disminuyan los mismos.

CR3.1 La informacidn relativa a las caracteristicas de la empresa, de la plantilla, de la jornada y
puestos de trabajo, absentismo, siniestralidad, quejas u otros, se valora, en el ambito de su
competencia, para realizar la identificacion y evaluacién elemental de riesgos.

CR3.2 Los riesgos ligados a las condiciones de seguridad, al medio ambiente de trabajo, y a la
organizacion del trabajo, que requieran una evaluacién elemental, se identifican, en el ambito
de la competencia de forma documentada para su tratamiento, y caso de no ser posible, su
evaluacién.

CR3.3 Los riesgos graves e inminentes detectados en el desarrollo de la evaluacidn se
comunican al responsable superior o empresario para la adopcion de medidas conforme a
normativa.
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CR3.4 Los riesgos detectados en la evaluaciéon elemental se documentan para la adopcién de
medidas preventivas.

CR3.5 El cumplimiento de las actividades preventivas, en el caso de la realizacién de actividades
y procesos peligrosos, se controla presencialmente, cuando ha sido asignado por el empresario
para tal fin.

CR3.6 La informacién relativa a accidentes y/o incidentes (hechos ocurridos, equipos y su
estado, personas involucradas, posibles causas, entre otros) se recopila para la
cumplimentacidn del parte de accidentes por el responsable.

CR3.7 Las averias o anomalias observadas en los equipos y dispositivos de deteccién de factores
de riesgo se comunican al superior responsable para su subsanacion.

CR3.8 Los Equipos de Proteccién Individual (EPI) se comprueba que estdn en correctas
condiciones de uso, que son los adecuados a la actividad desarrollada y que estan debidamente
sefializados, de acuerdo a las medidas preventivas establecidas.

Colaborar en la evaluacion y control de los riesgos generales y especificos
efectuando visitas al efecto, recabando opiniones, quejas y sugerencias,
registrando datos, actuando como recurso preventivo y cuantas funciones
andlogas sean necesarias para prevenir la ocurrencia de accidentes y/o

enfermedades profesionales.

CR4.1 En la realizacion de la evaluacién de riesgos se colabora acompafando a los técnicos
encargados de la misma poniendo de manifiesto las apreciaciones y sugerencias identificadas y
apoyando en la resolucién de los aspectos problematicos relacionados con la seguridad y salud
de los trabajadores.

CR4.2 Los riesgos detectados en la evaluacion de riesgos, se comprueban periédicamente,
mediante la visita de los puestos de trabajo, confirmando que estan controlados, y que se
aplican las medidas preventivas propuestas en la planificacidon preventiva, para evitar riesgos de
accidente y/o de enfermedad profesional.

CR4.3 Las opiniones, sugerencias y quejas de los trabajadores sobre las medidas preventivas
propuestas en la evaluacién de riesgos, se recogen por escrito para trasladarlas a los
responsables de la prevencion en la empresa, y si procede, proponer la elaboraciéon de nuevos
procedimientos de trabajo mas seguros y saludables.

CR4.4 La informacién aportada por los trabajadores, sobre problemas detectados o incidentes
ocurridos en la realizacidon de actividades potencialmente peligrosas, se recopila para poner de
manifiesto la necesidad de adoptar medidas preventivas complementarias.

CR4.5 El cumplimiento de las actividades preventivas, en el caso de la realizacién de actividades
y procesos peligrosos, se controla presencialmente, cuando ha sido asignado por el empresario
para tal fin.

CR4.6 La informacion relativa a accidentes y/o incidentes, hechos ocurridos, equipos y su
estado, personas involucradas, posibles causas, entre otros se recopila para la cumplimentacion
del parte de accidentes por el responsable.

CRA4.7 Las averias o anomalias observadas en los equipos y dispositivos de deteccidn de factores
de riesgo se comunican al superior responsable para su subsanacion.

CR4.8 Los Equipos de Proteccion Individual (EPI), se comprueban que estan en correctas
condiciones de uso, que son los adecuados a la actividad desarrollada y que estan debidamente
sefializados, de acuerdo a las medidas preventivas establecidas.
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RP5: Colaborar en el desarrollo de las medidas y protocolos de emergencia vy
evacuacion, asi como en el control y mantenimiento de los equipos, instalaciones

y sefalizacidn vinculados, para actuar en caso de emergencia y primeros auxilios.
CR5.1 Los protocolos de actuacion ante diferentes situaciones de emergencia se comprueba
que se han transmitido y que son conocidos por los trabajadores con el fin de evitar situaciones
de peligro.

CR5.2 Las primeras intervenciones en situacion de emergencia y las actuaciones dirigidas a los
primeros auxilios, se ejecutan/realizan, en su caso, siguiendo los protocolos en funcion de lo
establecido en el plan de emergencias o de evacuacién, para actuar y apoyar de forma
coordinada.

CR5.3 Las instalaciones fijas y equipos portatiles de extincion de incendios se revisan de forma
periddica en cumplimento de la normativa, asegurando la disposicidén para su uso inmediato en
caso de incendio.

CR5.4 Los equipos de lucha contra incendios, medios de alarma, vias de evacuacién y salidas de
emergencia, se revisan, comprobando que estos se encuentran bien sefalizados, visibles y
accesibles, para actuar en situaciones de emergencia y de acuerdo con la normativa.

CR5.5 El botiquin de primeros auxilios se revisa y repone periédicamente, con el fin de
mantenerlo debidamente surtido, de acuerdo con la legislacion.

CR5.6 Los medios de informacidon, comunicacién y transporte, necesarios en la emergencia se
mantienen actualizados y operativos para actuar en caso de emergencia.

RP6: Cooperar con los servicios de prevencion, canalizando la informacion referente a
necesidades formativas, propuestas de mejora, accidentes, incidentes y
gestionando la documentacién relativa a la funcion de nivel bdsico en la
prevencion de riesgos laborales, para la mejora de la seguridad y salud de los
trabajadores.

CR6.1 Las funciones y competencias de los organismos y entidades ligadas a la prevencion de
riesgos laborales se identifican para seguir el protocolo establecido en las relaciones y pautas de
comunicacion necesarias.

CR6.2 La documentacion relativa a la gestién de la prevencion, asi como la que identifica a
organismos y entidades competentes, se recopila, clasifica, archiva y mantiene actualizada para
cooperar con los servicios de prevencion y el empresario.

CR6.3 La obtencién de informacién sobre incidentes, accidentes y enfermedades profesionales,
en el dmbito de su responsabilidad, se registra en los documentos previstos al efecto para su
posterior entrega al superior responsable.

CR6.4 Las necesidades formativas, informativas derivadas de conductas y accidentes e
incidentes ocurridos en la empresa, que se detecten, se comunican para realizar acciones
concretas de mejora en la seguridad y salud de los trabajadores.

CR6.5 La participacién en la formulacidon de propuestas al responsable de drea, al empresario,
al Comité de Seguridad y Salud y representantes de los trabajadores, entre otros, se realiza con
el fin de mejorar los niveles de seguridad y salud.

CR6.6 Las propuestas de mejora aceptadas por la organizacién, en materia preventiva, se
aplican en colaboracién con el/la superior responsable para la mejora de la seguridad y salud de
los/as trabajadores/as.

Contexto profesional

Medios de produccidn
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Medios de proteccidén en lugares de trabajo, equipos e instalaciones en trabajos y/o actividades de
especial riesgo en el ambito de trabajo. Equipos de Protecciéon Individual (EPI). Elementos de seguridad,
tales como redes, sefales, barandillas, alarmas, mandmetros y vélvulas de seguridad, entre otros.
Equipos y métodos necesarios para realizar estimaciones de riesgo y/o comprobar la eficacia de las
medidas de prevencion implantadas. Equipos de medicién. Elementos ergondmicos de un puesto de
trabajo. Medios de deteccidn y extincidon de incendios. Medios de evacuacion, actuacién y primeros
auxilios. Botiquin de primeros auxilios. Medios para la elaboracién, distribucién, difusién e implantacién
de las actividades relacionadas con la gestién de la prevencion de riesgos laborales.

Productos y resultados

Acciones de comunicacién de riesgos laborales y medidas preventivas verificadas generales. Condiciones
vinculadas al orden, la limpieza, mantenimiento general y de los distintos tipos de seializacion en el
ambito de trabajo comprobadas. Evaluaciones elementales de riesgos generales y del ambito de trabajo.
Informacién registrada sobre opiniones, quejas y sugerencias de los trabajadores en materia preventiva.
Fichas de control y mantenimiento de estado de equipos, instalaciones y sefializacién de emergencia.
Informacién, documentacion y colaboracidn con los servicios de prevencion.

Informacion utilizada o generada

Normativa sobre prevencién de riesgos laborales. Documentacidn de equipos e instalaciones existentes,
actividades y procesos, productos o sustancias y la relacionada con la notificacion y registro de dafos a
la salud. Métodos y procedimientos de trabajo. Manuales de instrucciones de las maquinas, equipos de
trabajo y Equipos de Proteccién Individual (EPI). Informacién de riesgos fisicos, quimicos, bioldgicos y
ergondmicos. Zonas o locales de riesgo especial. Condiciones de seguridad, el medio ambiente de
trabajo y la organizacion del trabajo.
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MODULO FORMATIVO 1
Gestion de la construccion y montaje de instalaciones de energia edlica

Nivel:

3

Cédigo: MF0615_3

Asociado a la UC:  UC0615_3 - Gestionar la construccion y el montaje de instalaciones de energia

edlica

Duracion (horas): 180

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

Aplicar técnicas de elaboracion para el montaje de instalaciones de energia edlica
a partir del andlisis del proyecto y de acuerdo con la ingenieria del mismo con
criterios de eficiencia y calidad y conforme al plan de prevencién de riesgos
laborales y normativa de proteccion medioambiental.

CE1.1 Interpretar la documentacion grafica y las especificaciones técnicas y administrativas
identificando el emplazamiento de los aerogeneradores, los accesos iniciales, los viales entre
aerogeneradores, las campas de montaje y la subestacién del parque.

CE1.2 Evaluar e interpretar los estudios geotécnicos, para dimensionar y configurar una obra
civil y unas cimentaciones.

CE1.3 Determinar rutas de aprovisionamiento desde puntos de suministro de elementos hasta
el emplazamiento del parque, teniendo en cuenta las condiciones de acceso al parque a partir
de la informacion técnica y administrativa, asi como de las caracteristicas, tamafio y peso, de los
medios de transporte.

CE1.4 Interpretar condiciones meteoroldgicas y caracteristicas de los elementos instalables del
aerogenerador determinando los viales internos y accesos al parque para permitir la circulacién
de los medios de transporte durante el proceso de montaje.

CE1.5 Interpretar planos de una obra civil para infraestructura eléctrica, determinando sobre el
terreno el trazado de la misma.

Aplicar técnicas para la elaboracidon del Programa de aprovisionamiento de
instalaciones de energia edlica a partir del analisis del proyecto y plazo de
ejecucion, atendiendo al plazo contractual, criterios de eficiencia, calidad y
conforme al plan de prevencién de riesgos laborales y normativa de proteccién
medioambiental.

CE2.1 Elaborar un Programa de aprovisionamiento en base a la informacion técnica y
administrativa derivada del proyecto técnico.

CE2.2 Aplicar técnicas de coordinacion del Programa de aprovisionamiento y el Plan de montaje
teniendo en cuenta las posibilidades de aprovisionamiento y almacenaje, garantizando el
suministro en plazo, minimizando riesgos ante posibles desviaciones (en transporte, reposicidon
por dafos, desaduanajes entre otros).

CE2.3 Disefiar un Plan de montaje de la instalacién definiendo las etapas y los procedimientos
en cada fase, listas de actividades, tiempos y recursos humanos y materiales para su ejecucion
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en un plazo y coste previsto, garantizando la planificacién y no afeccidn de unas partes a otras,
asi como la seguridad de los trabajos.

CE2.4 Definir los indicadores de control de calidad en las distintas etapas del Programa de
aprovisionamiento y en las del Plan de montaje, cumpliendo con el calendario previsto bajo las
condiciones de confiabilidad y seguridad.

Aplicar técnicas de organizacion de montaje de instalaciones de energia edlica,
garantizando que se realiza conforme a una planificacién y plan de seguridad,
atendiendo a criterios de eficiencia, calidad y seguridad para las personas, medio
ambiente e instalaciones.

CE3.1 En un supuesto practico de elaboracién de la secuencia y organizacion del montaje,
garantizando que se realiza conforme a una planificacidon y plan de seguridad, atendiendo a
criterios de eficiencia, calidad y seguridad para las personas, medio ambiente e instalaciones:

- Definir un plan de trabajo, siguiendo el plan previsto a partir de planos y documentacién
técnica en el que se optimice el proceso en cuanto a seguridad, método y plazo, teniendo en
cuenta las posibles prioridades y los costes.

- Asignar tareas y medios técnicos en cada fase, contrastando la carga de trabajo de cada
actividad y el tiempo disponible para su ejecucién.

- Coordinar el trabajo de las personas intervinientes en el montaje, garantizando el
cumplimiento de los objetivos establecidos en el plan de montaje.

CE3.2 Determinar la ubicaciéon de los componentes del montaje o instalacién, localizando su
posicion sobre el terreno a partir de los planos y especificaciones técnicas, para su mejor cargay
manipulacion.

CE3.3 Seleccionar los materiales, herramientas y otros recursos técnicos a emplear en funcion
del tipo de una instalacién prevista.

CE3.4 Aplicar técnicas de inspeccién en el suministro de componentes a su recepcion,
evaluando el estado de los mismos, y determinando su adecuacién a las prescripciones técnicas
y transmitir las no conformidades, por los canales definidos.

CE3.5 Definir un area de trabajo, preparandola de acuerdo a unos requerimientos de la propia
obra segun el plan de aprovisionamiento y montaje y los procedimientos de trabajo:
acondicionamiento de las campas y viales, montaje e instalacion de las gruas, descarga de
componentes, entre otros.

CE3.6 Aplicar, a través de los programas de formacién y simulacros, la forma de actuacién en
precauciones de seguridad, asi como las consignas para un trabajo seguro y limpio.

CE3.7 Generar la documentacidén necesaria y solicitada en el procedimiento de puesta en
marcha de las instalaciones de produccién de energia edlica.

Aplicar técnicas de supervision en montaje de instalaciones de energia edlica, sus
accesorios y elementos de control y regulacion, a partir de planos, normas y
especificaciones técnicas del proyecto y del fabricante, cumpliendo los
procedimientos establecidos en el Plan de montaje y la normativa sobre
prevencion de riesgos laborales y medio ambiental.

CEA4.1 Determinar el desplazamiento y ubicacién de los materiales y equipos, con los medios de
transporte y elevacién que eviten el deterioro de los mismos.

CE4.2 En un supuesto practico de montaje de un aerogenerador en instalaciones de energia
edlica, aplicando técnicas de supervision en:

- El ensamblaje de los tramos de la torre, comprobando su alineacidn, verticalidad, pares de
apriete y estanqueidad, garantizando la rigidez estructural y la seguridad del montaje.
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- La colocacidn de la géndola en la torre, comprobando su alineacién, verticalidad, pares de
apriete y estanqueidad, garantizando las condiciones operativas segun las especificaciones del
fabricante.

- El montaje del rotor seguin procedimientos establecidos en las especificaciones del fabricante,
verificando la horizontalidad del buje, los pares de apriete y el estado y calado de la pala,
garantizando las condiciones de funcionamiento del aerogenerador.

- La conexion de las instalaciones eléctricas de alta y baja tensién y de control segin los
procedimientos establecidos en las especificaciones del fabricante y cumpliendo la normativa
eléctrica y de comunicaciones segun corresponda.

CEA4.3 Establecer las medidas correctoras, asi como las instrucciones para su ejecucion,
corrigiendo las desviaciones entre la ejecucién del montaje y el plan de obra.

Aplicar técnicas de supervision en el montaje de instalaciones de energia edlica
marina, sus accesorios y elementos de control y regulacion, a partir de planos,
normas y especificaciones técnicas del proyecto y del fabricante, cumpliendo la
normativa aplicable sobre prevencién de riesgos laborales y medio ambiente.
CE5.1 Interpretar informacién técnica para establecer el control de la fabricacién de un
aerogenerador y la trazabilidad de componentes que lo constituyen desempefiando el control
de calidad a través de visitas a las plantas de fabricacion.

CE5.2 Ejecutar protocolos de pruebas intermedias, en funcién de las caracteristicas de los
componentes, identificando y desarrollando pautas de operacién sobre los elementos
mecanicos, eléctricos y de control.

CE5.3 En un supuesto practico de identificacion de desviaciones entre la ejecucién del montaje
y el plan de obra, en base a las especificaciones, visita a los medios de produccidn y protocolo
de pruebas, establecer las medidas correctoras a aplicar, dando instrucciones para su ejecucion.
CE5.4 Aplicar técnicas de inspeccidn en el estibado y la expedicion de componentes, evaluando
su estado, determinando su adecuacién a las prescripciones técnicas y transmitiendo las no
conformidades al fabricante, montador o transportista, segun corresponda de acuerdo al
procedimiento de no conformidades definido previamente.

CE5.5 Aplicar técnicas de supervision al ensamblaje en destino de los elementos del
aerogenerador: torre, géndola, buje, palas entre otros, asi como la interconexién de los
sistemas: eléctrico de baja y alta tensién, y de control, verificando las condiciones técnicas
establecidas en el proyecto y en la documentacién del fabricante.

CE5.6 Aplicar protocolos de pruebas finales en funcion de las caracteristicas de los
componentes, identificando y desarrollando las pautas de operacién sobre los elementos
mecanicos, eléctricos y de control.

CE5.7 Aplicar técnicas de gestion en el proceso de gestion de residuos generados,
determinando la ubicacion del punto de recogida y separacién dentro de la obra, y en funcién
de las caracteristicas o peligrosidad de los mismos, aplicando técnicas de comprobacién de su
cumplimiento y estableciendo medidas correctoras en caso de desviaciones.

Elaborar memorias técnicas para ejecutar pequefias instalaciones de
aerogeneradores, de hasta 10 kW, con y sin conexion a red, garantizando el
funcionamiento confiable y seguro de la instalacion.

CEG6.1 Determinar las condiciones climatoldgicas, relacionadas con el viento a partir del
emplazamiento, empleando bases de datos climatoldgicas oficiales publicas o privadas para
dimensionar el tamafo de los equipos y ubicacidon de los mismos, tomando en consideracion el
punto de conexidn a la red, si procede, e instalacion de equipos de protecciéon y medida.
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CE6.2 Calcular los datos técnicos requeridos para la instalacion, la determinacién de la
configuracién y los modos de operacidn de la instalacion, a partir de:

- Las condiciones climatoldgicas.

- Los requerimientos de la compafiia distribuidora.

- Los requisitos técnicos de instalaciones de pequefia potencia.

- La demanda a atender en caso de instalaciones auténomas.

- Las caracteristicas de la propia instalacion.

CE6.3 Disefiar la colocacidn, sujecién y conexion de los elementos a partir de los factores,
garantizando una instalacion confiable y segura durante la vida util:

-Climatoldgicos (viento y pluviometria entre otros) y ambientales (impacto visual).

- Técnicos de seguridad.

- Cargas en la estructura soporte.

- Legales (ruido y normas municipales entre otras).

CE6.4 Elaborar memorias de instalaciones autdénomas de energia edlica sin conexion a red, de
acuerdo a los procedimientos y normas de aplicacion, incorporando la informacién para la
ejecucién de la obra por parte del contratista.

CE6.5 Elaborar memorias de instalaciones de sistemas hibridos con otros sistemas de
tecnologias renovables y de acumulacién de energia, siguiendo las normas de aplicacidn, Cédigo
Electrotécnico de Baja Tension y requisitos técnicos de la companiia distribuidora, a partir de:

- El recurso primario (irradiacién solar y velocidad de viento u otros).

- Las necesidades de la clientela en sistemas autonomos.

CE6.6 Realizar operaciones de conexionado a red de acuerdo con requisitos técnicos de la
compaiiia distribuidora a la que se conecten, usando medios técnicos que permitan y garanticen
la conectividad, conforme a especificaciones técnicas del fabricante y asegurando las
condiciones de intervencién mediante la aplicacién de las "cinco reglas de oro", desconexién,
enclavamiento, verificacion ausencia tensidén, puesta a tierra y sefalizacion de la zona de
trabajo.

CE6.7 Redactar documentacion de gestidn preventiva, o en su caso, plan de seguridad y salud,
asegurando el cumplimiento de lo establecido en el mismo durante la ejecucidn de los trabajos
y ajustandose en su caso a las caracteristicas de la obra.

Aplicar técnicas de organizacion de un plan de seguridad y salud laboral en
operaciones de montaje de instalaciones edlicas, de modo que asegure la
integridad de las personas, de los medios y su entorno.

CE7.1 Categorizar riesgos en el montaje de una instalacion edlica, a partir de los identificados
en el plan de seguridad, organizando medios y recursos para el cumplimiento de las medidas
preventivas.

CE7.2 Explicar la informacién para el trabajo de montaje, a partir de prescripciones de un plan
de seguridad y salud, asi como el proceso de trabajo a realizar mediante la organizacidon de
charlas y pre-tareas al personal bajo su mando, incorporando en ellas la instruccion e
informacion de prevencién de riesgos laborales y registrando la participacion de los
trabajadores por escrito.

CE7.3 Aplicar técnicas de control de riesgos laborales en la fase de construccién y montaje,
gestionando y supervisando el estado de las infraestructuras de seguridad, los equipos de
seguridad y proteccién tanto personales como colectivos, su empleo por parte de los
trabajadores y su buen funcionamiento.

CE7.4 Aplicar técnicas de supervision del empleo, estado y funcionamiento de maquinarias,
vehiculos, herramientas y medios técnicos para el montaje, segun instrucciones de cada
fabricante.
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CE7.5 Definir la formacion de trabajadores de una instalacién edlica, a fin de adecuarla a sus
capacidades, para el desempeno seguro de trabajos, a partir del plan de prevencién.

CE7.6 Definir el plan de seguridad de la obra, instruyendo e informando a los trabajadores a fin
de que no existan dudas sobre las medidas a aplicar, teniendo potestad dicho personal para
paralizar los trabajos en caso de existir alguna duda sobre riesgos o de las medidas de seguridad
a aplicar o detectar desviaciones graves del plan de seguridad.

CE7.7 En un supuesto practico de aplicacién de plan de seguridad y salud en una instalacién
edlica definiendo la formacidn adecuada para el desempefio de los trabajos y en particular con
elementos en tensidn:

- Instruir al personal participante en las operaciones de obra en los procedimientos a seguir, las
precauciones de seguridad y las consignas de trabajo limpio, asi como coordindandolo con los
otros intervinientes para su ejecucion.

- Asegurar, en las instalaciones de baja y alta tensién en particular, las condiciones de
intervencién mediante la aplicacién de las "cinco reglas de oro"- desconexién, enclavamiento,
verificacion ausencia tensidn, puesta a tierra y seializacion de la zona de trabajo- comprobando
su cumplimiento y estableciendo medidas correctoras en caso de desviaciones.

CE7.8 Aplicar técnicas de inspeccion de una instalacién, evitando o reduciendo riesgos de tipo
medioambiental, asi como respetando la normativa de aplicacién medioambiental.

CE7.9 Instruir a los trabajadores sobre el proceso de separacion, recogida y gestion de residuos
generados, controlando su cumplimiento, corrigiendo cualquier desviacidon de forma urgente y
siguiendo el plan de actuacién medioambiental.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C3 respecto a CE3.1; C4 respecto a CE4.2; C5 respecto a CE5.5 y CE5.7.

Otras Capacidades:

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacidn.

Promover la igualdad de trato entre mujeres y hombres, evitando discriminaciones, directas o
indirectas, por razén de sexo.

Contenidos

1 Funcionamiento de instalaciones edlicas

Meteorologia, viento y energia edlica. Sistemas de aprovechamiento. Parques edlicos. Composicion
y funcionamiento. Emplazamiento e impacto ambiental. Funcionamiento global y configuracién de
la instalacién. Sistemas de seguridad en el funcionamiento de las instalaciones. Especificaciones y
descripcién de equipos y elementos constituyentes: aerogeneradores, torres, géndolas, palas,
rotor, multiplicadoras, transformadores, equipos de medida, tipos de control. Normativa de
aplicacién: eléctrica, de seguridad y medioambiental. Estudio de trazado de viales de parque y
mejoras de las existentes. Afecciones de las estrategias de montaje en el disefio de los trazados de
parques. Analisis y gestion de afecciones con propietarios del terreno afectados.

2 Proyectos de Instalaciones edlicas
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Tipos de proyectos. Memoria, planos, presupuesto y pliego de condiciones. Planos de situacién.
Planos de detalle y de conjunto. Planos simbdlicos, esquemas y diagramas légicos. Diagramas,
flujogramas y cronogramas. Aplicaciones informaticas especificas de representacion y disefio
asistido. Visualizacidn e interpretacién de planos digitalizados. Operaciones con archivos graficos.

3 Planificacion del montaje de instalaciones edlicas
Organizacion del montaje. Técnicas de planificacién estratégica. Especificaciones metodoldgicas
para el montaje de aerogeneradores y parques edlicos. Preparacién de los montajes. Planificacion y
programacion. Procedimientos de montaje. Ensayos de instalaciones y equipos.

4 Montaje de instalaciones de energia edlica conectadas a red

Procedimientos y operaciones de preparacién y replanteo de las instalaciones. Obra civil:
desplazamiento e izado de materiales y equipos. Determinacion y seleccién de equipos y elementos
necesarios para el montaje a partir de los planos de la instalacion. Adaptacion y mejora de
instalaciones. Repotenciacién total y parcial del parque edlico. Técnicas y operaciones de
ensamblado, asentamiento, alineacién y sujecién. Montaje de los elementos de una instalacion
edlica conectada a red. Calidad en el montaje. Pliegos de prescripciones técnicas. Documentacién
técnica del trabajo. Informes. Seguridad en el montaje.

5 Desarrollo de proyectos de instalaciones edlicas de pequefia potencia
Funcionamiento de una instalacién edlica de pequeiia potencia. Tipos de aerogeneradores.
Sistemas de anclaje y estructuras de sujecion. Calculo de pequeiias instalaciones. Circuitos
eléctricos. Sistemas de seguridad y control. Redaccion de memorias técnicas y pequeios proyectos.

6 Supervision de la seguridad en el montaje de instalaciones de energia edlica
Medidas de seguridad. Gestidn de la seguridad en el izado de cargas. Gestidén de la seguridad ante
los riesgos de origen eléctrico. Gestidon de la seguridad ante los riesgos de origen térmico. Gestidn
de la seguridad ante los riesgos de origen mecanico. Prevencién y proteccion medioambiental.
Gestion de emergencias. Sistemas de comunicacion.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccion medioambiental. Se considerara con cardcter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la gestiéon de la construcciéon y
montaje de instalaciones de energia edlica, que se acreditara mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espanol de Cualificaciones para la Educacion Superior) o
de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.
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- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Gestion de la puesta en marcha y operacion de los activos edlicos con el apoyo de
los centros de control

Nivel:

3

Cddigo: MF0616_3
Asociado a la UC:  UC0616_3 - Gestionar la puesta en marcha y operacion de los activos edlicos con

el apoyo de los centros de control

Duracion (horas): 120

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Aplicar técnicas de desarrollo de los procesos de puesta en marcha del parque
edlico garantizando su funcionamiento en condiciones operativas y atendiendo a
las condiciones ambientales del emplazamiento.

CE1.1 Reconocer protocolos de pruebas para el arranque del aerogenerador, comprobando la
puesta en marcha segura de cada una de las componentes criticas y de la instalacion en su
conjunto.

CE1.2 Interpretar operaciones de puesta en funcionamiento del aerogenerador, analizando la
respuesta de los sistemas a la energizacion de los mismos, asi como la lectura de medidores y
registradores.

CE1.3 En un supuesto practico de arranque del aerogenerador, reconociendo las maniobras de
operacion individuales a partir de la curva tipica suministrada por el fabricante y los datos de
viento de la torre meteoroldgica del parque edlico:

- Identificar la situacidon operativa del aerogenerador de acuerdo con el acta de recepcién
provisional.

- Evaluar las condiciones para el arranque del aerogenerador, disponibilidades y viento
incidente.

- Enumerar las posibles situaciones en funcién del viento incidente y las especificaciones dadas
por el fabricante.

- Analizar las etapas del arranque: salida de bandera, medida de las revoluciones y conexién a
red.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y de los resultados alcanzados, en funcion
de las situaciones analizadas.

CE1.4 Identificar parametros operativos del parque edlico a partir de datos individuales de
aerogeneradores y condiciones de entorno, fundamentalmente viento y temperatura, asi como
de las variables eléctricas de la red de interconexion.

CE1.5 En un supuesto practico de parada de maquina, reconociendo los procedimientos de
parada de los aerogeneradores, tanto en condiciones normales de funcionamiento como en
situaciones de emergencia, derivadas del elevado recurso, consignas de operacién o perdida de
la red:

- ldentificar la situacidn operativa del aerogenerador de acuerdo con el acta de recepcion
provisional antes de la parada.

- Enumerar situaciones que puedan presentarse, tanto en parada normal como de emergencia.
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- Evaluar las condiciones de respuesta del aerogenerador, centrdndose en posibles sobrecargas
o desgaste de componentes.

- Elaborar un informe en base a la experiencia y los resultados alcanzados en funcién de las
situaciones.

CE1.6 Elaborar el informe correspondiente a los diferentes estados de funcionamiento del
aerogenerador, arranque, régimen permanente, parada programada y situaciones de
emergencia.

Determinar condiciones operativas de la planta edlica, en condiciones normales
de funcionamiento y con distintos modos de operacidn en funcién del viento y
atendiendo a las condiciones ambientales del emplazamiento.

CE2.1 Reconocer caracteristicas del parque edlico, la configuracién del mismo, la topologia
eléctrica de la conexién a red y la interconexién entre las maquinas, los accesos y los viales para
definir el plan de mantenimiento, seguridad y salud, y emergencia.

CE2.2 En un supuesto practico de identificacion de componentes del aerogenerador y su fallo
potencial, segln la secuencia siguiente:

- Listar el "check-list" del mantenimiento preventivo general del aerogenerador.

- Determinar KPIs ("Key Performance Indicator") en funcién de los modos de funcionamiento,
disponibilidad horaria, energética, factor de capacidad entre otros.

- Evaluar propuestas que mejoren los diferentes KPIS.

CE2.3 Reconocer condiciones operativas del parque edlico en su conjunto y de cada uno de los
aerogeneradores, comprobando los datos de produccion suministrados por el SCADA
("Supervisory Control And Data Acquisition") del parque edlico.

CE2.4 En un supuesto practico de evaluacién de la produccién del parque edlico en su conjunto
y de cada uno de los aerogeneradores que lo constituyen, determinando posibles mejoras de
funcionamiento:

- Analizar la produccién de cada aerogenerador a lo largo de un afio determinando las
condiciones operativas.

- Evaluar las alarmas recibidas por el SCADA determinando posibles mejoras para su
funcionamiento.

- Reconocer las mejoras de produccion derivadas de las soluciones propuestas.

- Evaluar las condiciones operativas y sobrecargas en funcién de la experiencia del sector.

CE2.5 Evaluar informacion recibida por un centro de control, analizando las formas de
comunicacién y evaluando formas de elaboracién de informes y presentacion de los resultados.
CE2.6 En un supuesto prdctico de confeccién de un Plan de Explotacidon (operacion vy
mantenimiento) de la instalacion a partir de los datos recibidos en el Centro de Control y los
partes de trabajo:

- Analizar la operativa del parque en base a los informes elaborados de mejora.

- Listar el "check-list" del mantenimiento preventivo general.

- Identificar aerogeneradores de atencion preferente en funcién de los datos recibidos.

- Utilizar las herramientas informaticas, organizando el trabajo: hoja de calculo, GMAO (Gestién
Asistida por Ordenador) entre otros.

Definir criterios de seguimiento de la operacion técnica y econdmica de un
parque edlico, tomando como referencia el plan inicial, los contratos tipo y las
mejores practicas del sector.

CE3.1 Confeccionar planes de seguimiento econédmico, tomando como base el plan de negocio
inicial, los gastos y los ingresos previstos.
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CE3.2 En un supuesto practico de identificacion de ingresos del parque edlico, garantizando que
se cumple el plan de negocio:

- Evaluar la venta de electricidad en el mercado eléctrico, analizando precios y evolucién del
mercado.

- Analizar los desvios de los programas de produccidn, sus causas y las posibles mejoras.

- Categorizar los escenarios de ingresos garantizando que se cumple el plan de negocio.

- Evaluar los menores ingresos por la pérdida de disponibilidad del parque edlico.

CE3.3 En un supuesto practico de comparacion del cumplimiento de los contratos, tomando
como referencia ejemplos tipos y experiencias publicas de incumplimientos:

- Analizar las clausulas tipicas de los contratos asegurando su cumplimiento.

- Evaluar los incumplimientos para presentar las correspondientes reclamaciones.

- Analizar las coberturas de las pdlizas de seguros valorando su utilidad.

- Evaluar las causas de fuerza mayor que afectan a la produccién del parque.

CE3.4 Clasificar trabajos de inspeccidén y completar la situacién de los activos, tomando como
referencia la informacidn suministrada por los "check-lists" del mantenimiento preventivo.
CE3.5En un supuesto practico de evaluacién de los manuales de mantenimiento vy
comprobacién de los requerimientos para diferentes procedimientos a partir de la informacion
suministrada por el fabricante:

- Analizar las tareas de mantenimiento general, clasificandolas para organizar secuencias y
medios.

- Evaluar las tareas de pequefio correctivo, determinando los consumibles y su disponibilidad en
almacén.

- Evaluar las tareas y necesidades de gran correctivo, cuantificando los medios de elevacidn,
componentes disponibles y herramientas requeridas.

- Diagnosticar el estado de los utiles de trabajo, conociendo su disponibilidad para las tareas
previstas.

CE3.6 Evaluar compromisos fiscales, tomando como referencia la regulaciéon existente y las
experiencias en instalaciones similares.

Aplicar planes de seguridad laboral y proteccion ambiental, organizando vy
supervisando su implantacion y el cumplimiento de la normativa aplicable en
materia de prevencion de riesgos laborales, de evaluacion ambiental, de
responsabilidad medioambiental y de residuos y suelos contaminados, entre
otras.

CEA4.1 Analizar los riesgos segun el procedimiento de ejecucion de las tareas y del plan de
prevencién del centro de trabajo incluyendo un programa de control de energias peligrosas.
CEA4.2 Evaluar la programacién y contenidos de las formaciones en PRL, identificando el perfil
de los trabajadores que deben realizarlas segun sus competencias.

CEA4.3 Disefiar campafias sobre prevencion de riesgos laborales, difundiéndolas y desarrollando
mecanismos de seguimiento del impacto.

CEA4.4 Revisar las condiciones de trabajo junto al servicio de prevencidon de la empresa, y
atendiendo a las modificaciones sustanciales que puedan aparecer y vigilar el cumplimiento de
la normativa aplicable sobre prevencién de riesgos laborales.

CEA4.5 Aplicar técnicas de gestion en la inspeccidén y revision de los Equipos de Proteccion

Individual (EPI), equipos de trabajo y medios auxiliares, segln las instrucciones dadas por los
fabricantes de los mismos.
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CEA4.6 Aplicar técnicas de gestion en la informacidon relativa a accidentes, incidentes vy
enfermedades profesionales recogida siguiendo la metodologia establecida por departamento
responsable de seguridad y salud en el trabajo y cumplimentar los informes destinados a tal fin.
CE4.7 Controlar el seguimiento de las normas, las instrucciones, y los procedimientos relativos a
prevencion de riesgos laborales y el uso de Equipos de Proteccién Individual (EPI), y medios
auxiliares de trabajo.

CE4.8 Elaborar un plan de emergencias ante contingencias y accidentes, en el que se contemple
la coordinacion con trabajadores y con empresas, asi como un programa de seguimiento de la
incidencia de un parque edlico en la avifauna y los quirdpteros.

CEA4.9 Trazar un programa de prevencidn y gestidon de residuos de la planta, en funcién de la
tipologia de los mismos, asi como la coordinacion con las empresas especializadas de recogida y
tratamiento.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Clrespectoa CE1.3y CEL.5; C2 respectoa CE2.2, CE2.4 y CE2.6 y C3 respecto a CE3.2, CE3.3 y CE3.5.

Otras Capacidades:

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Promover la igualdad de trato entre mujeres y hombres, evitando discriminaciones, directas o
indirectas, por razén de sexo.

Contenidos

1 Sistemas edlicos de produccién de energia eléctrica
Produccion de electricidad. Transporte, transformacién y suministro de energia eléctrica.
Generadores eléctricos, aerogeneradores. Aspectos fisicos y funcionales de los aerogeneradores.
Circuitos eléctricos. Sistemas polifasicos. Instalaciones de energia edlica conectadas a la red.
Gestion de instalaciones. Funcionamiento de la red eléctrica en régimen permanente y perturbado.
Requisitos técnicos de sistemas conectados a red. Telecontrol y telemando de parques edlicos.
Aplicaciones informaticas especificas, toma de datos y seguimiento, de comunicacion y gestion.

2 Operaciones de puesta en servicio y explotacion de instalaciones de energia edlica
Maniobras usuales en la explotacién de una instalacién de energia edlica. Sistemas manuales y
automaticos para la operacién en instalaciones. Ensayos de instalaciones y equipos. Herramientas,
equipos y técnicas para el chequeo eléctrico. Herramientas, equipos y técnicas para el chequeo
mecdnico. Procedimientos y operaciones para la toma de medidas. Valores de consigna de los
parametros caracteristicos: comprobacién y ajuste. Maniobras de energizacidn, puesta en servicio y
paro de la instalacién. Protocolos para la puesta en tensién de instalaciones. Comprobacién de
subsistemas de orientacidn, frenado y pitch (paso). Documentacién técnica, manuales de operacion
y de sustitucién de componentes, documentacion administrativa asociada a la energizacidon de
instalaciones.

3 Negocio edlico: teoria econdmica y contractual aplicable a la energia edlica
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Inversién de la instalacion edlica, desglose por componentes. Gastos operativos y factores que
influyen en los mismos (tecnologia, componentes, contratos, acuerdos de O&M entre otros)
Modalidades de venta de electricidad. Modelos contractuales para el suministro de equipos y
componentes. Certificados de aceptacion provisional y definitiva. Tipos de contrato de garantia.
Contratos tipo con empresas de mantenimiento independientes, modalidades de contratacién.

4 Planes de seguridad en instalaciones de energia edlica
Implantacion de planes de seguridad en parques edlicos Normativa de aplicacién. Métodos de
recogida de informacién relativa a incidentes. Factores y situaciones de riesgo Gestién de la
prevencion Planes de emergencia.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccién medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la gestidon de activos edlicos con el
apoyo de los centros de control que se acreditard mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Gestion del mantenimiento de instalaciones de energia edlica

Nivel:

3

Cédigo: MF0617_3

Asociado a la UC:  UC0617_3 - Gestionar el mantenimiento de instalaciones de energia edlica

Duracion (horas): 210

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Aplicar técnicas de control en elementos clave de una planta, asi como
procedimientos de mantenimiento de la instalacién edlica y sus elementos
periféricos para garantizar su funcionamiento.

CE1.1 Evaluar fallos y roturas de componentes criticos que comprometen el funcionamiento de
los aerogeneradores explicando las consecuencias de las averias en los mismos.

CE1.2 Identificar puntos criticos de la planta edlica, potenciales causas de fallo y atencion
preferente, a partir de un esquema de los aerogeneradores y los planos de un parque edlico.
CE1.3 En un supuesto practico de identificacion de generacion y causa del fallo del
aerogenerador localizados, segun proceso de causa-efecto:

- ldentificar la situacion operativa del aerogenerador, partiendo de los datos del SCADA
(Supervisién, Control y Adquisicion de Datos) y del histérico de funcionamiento.

- Evaluar la cantidad de particulas en el aceite de la multiplicadora, identificando las razones de
existencia de particulas.

- Sefalar posibles fallos que esta situacién puede provocar en otras componentes de la
multiplicadora, definiendo las posibles soluciones y concretar su aplicacién.

CE1.4 En un supuesto practico de identificacion de fallos en componentes criticos del
aerogenerador y diagnosis de los mismos en los sistemas, en el proceso de identificacién de
perdida de produccion o aumento de las vibraciones:

- Identificar la situacidn operativa del aerogenerador, por la pérdida de produccién detectada en
la recogida de datos o por los sistemas de medida de vibraciones.

- Seleccionar los procedimientos de deteccion del fallo en el sistema hidrdulico de cambio de
paso para identificar el punto donde se encuentra el malfuncionamiento y compararlo con las
condiciones operativas normales.

- Evaluar las causas del fallo, definiendo las posibles soluciones, concretando su aplicacion a
partir del fallo detectado y las soluciones suministradas por el fabricante.

CE1.5 Elaborar un informe de diagndstico de los fallos de la instalacidon y proponer soluciones,
tomando en consideracién las fuentes de informacion utilizadas, tanto las suministradas por la
maquina, los resultados de las inspecciones o los procedimientos teéricos de AMFEC (Analisis de
Modos de Fallo, Efectos y su Criticidad).

CE1.6 Desarrollar informacidn estructurada de acuerdo con procedimientos de mantenimiento,
integrandolos en los mismos a partir de los datos de los informes de diagndstico.

CE1.7 En un supuesto practico de evaluacion de la operacion de la instalacién edlica para
elaborar los indicadores y métricas KPIs (Key Performance Indicators o Indicadores de calidad)
evaluando los contratos de mantenimiento:
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- Identificar las causas de parada de la instalacién realizando un seguimiento de funcionamiento
de la instalacion.

- Seleccionar los métodos de reparacion del fallo evaluando las horas de reparacion.

- Calcular las implicaciones en el calculo de las disponibilidades.

- Determinar la pérdida de ingresos que suponen los fallos evaluando los contratos de
mantenimiento y seguros futuros.

CE1.8 Identificar tipologias de mantenimiento en el sector edlico, enumerando las fases de las
mismas, la integracidon entre ellas y sus implicaciones, analizando ejemplos de cada tipo de
mantenimiento.

CE1.9 Aplicar técnicas de introduccién de las herramientas de realidad virtual, utilizando las
existentes en el mercado de caracter gratuito para simular las condiciones reales de
mantenimiento en la gédndola de los aerogeneradores.

Aplicar técnicas de elaboraciéon de programas de mantenimiento de instalaciones
de energia edlica, cumpliendo con una planificacién, evitando desviaciones y
controlando el cumplimiento de supuestos contratos.

CE2.1 Aplicar técnicas de elaboracion de programas de mantenimiento, utilizando la
informacidn obtenida en el andlisis de las componentes criticas y los informes de diagnéstico,
utilizando los planes tipicos de mantenimiento de los fabricantes.

CE2.2 Incorporar en un programa de mantenimiento estandar de instalaciones de energia
edlica, de acuerdo con los procedimientos y métodos de intervencidn:

- El desglose de tareas periodificadas, las secuencias, las herramientas y los consumibles para
realizar las tareas, tomando los valores tipicos en el sector.

- Los métodos de chequeo de componentes criticas, montaje/desmontaje, tiempos y recursos
humanos y materiales para su ejecucidn en plazo y coste previstos a partir de informacidn
disponible en el sector.

CE2.3 En un supuesto practico de verificacion, considerando que el programa de
mantenimiento de instalaciones de energia edlica optimiza los recursos:

- Identificar la tarea, objetivo, carga de trabajo y tiempo disponible para su ejecucion.

- Seleccionar los recursos, en términos materiales y medios humanos.

- Seleccionar los apoyos externos tales como gruas, plataformas portantes, plataformas
colgadas, drones, robots entre otros.

- Verificar el cumplimiento de los objetivos previstos y evaluar los posibles desvios.

CE2.4 Identificar herramientas y utiles para el desarrollo de las diferentes tareas de
mantenimiento, asi como procedimientos de certificacion, evaluando la importancia de su
realizacién en tiempo.

CE2.5 Aplicar técnicas de reconocimiento de la calidad del suministro de materiales,
componentes y repuestos, a partir de catdlogos e informacidon de proveedores evaluando
mejoras a introducir.

Disefilar programas de mantenimiento para parques eolicos en el mar, en
condiciones de operacion de acuerdo con la disponibilidad del viento que
cumplan con supuestos planes de produccién.

CE3.1 En un supuesto practico de preparacién de programas de mantenimiento general,
empleando la informacién proporcionada por fabricantes de los aerogeneradores, asi como de
suministradores/proveedores de componentes/equipos instalados en el mar:

- Identificar las tareas especificas a partir de informacidén en el sector, considerando las
especificidades frente a las instalaciones tipicas en tierra.
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- Definir un plan de trabajo general que aglutine las tareas especificas, considerando
prioridades, separando las que corresponden al preventivo, del pequefio y del gran correctivo.

- Asignar tareas y medios en cada fase, constando carga de trabajo y tiempo disponible

- Evaluar la incidencia en el Plan de Trabajo de las condiciones ambientales del emplazamiento.
CE3.2 En un supuesto practico de evaluacién de tareas identificadas en los programas de
mantenimiento de instalaciones de energia edlica:

- Seleccionar el aerogenerador en el que se va a desarrollar el plan de mantenimiento.

- Definir un plan de trabajo de mantenimiento preventivo de acuerdo con las caracteristicas del
mismo: con/sin multiplicadora, tipologia del generador eléctrico, sistema de cambio de paso
entre otros.

- Concretar las tareas del mantenimiento correctivo, indicando si es pequefio o gran correctivo.

- Seleccionar el procedimiento de acceso en funcidén de la ubicacién del aerogenerador vy las
condiciones meteorolégicas.

CE3.3 Identificar herramientas y utiles especificos utilizados en el mantenimiento de
instalaciones marinas aplicando procedimientos de calibracidn periddica de las mismas.

CE3.4 Actualizar actividades, incluidas en el mantenimiento de instalaciones marinas, de
acuerdo con las buenas practicas del sector.

CE3.5 En un supuesto practico de mantenimiento de una subestacion del parque, siguiendo las
recomendaciones de los fabricantes de los equipos instalados y las regulaciones aplicables:

- Definir un plan de trabajo en el que se identifiquen prioridades y se optimice el proceso en
cuanto a seguridad y plazos.

- Asignar tareas, medios técnicos y humanos en cada fase, constatando la carga de trabajo y el
tiempo disponible.

- Definir los procedimientos de descargos, puesta en marcha y pruebas.

Aplicar técnicas de coordinacién de trabajos preventivos, predictivos vy
correctivos para seguir con el programa de mantenimiento y conseguir que un
parque edlico opere de acuerdo con condiciones de funcionamiento.

CEA4.1 Aplicar técnicas de analisis y evaluacion de operaciones de mantenimiento a partir de un
programa inicialmente recibido, asi como del seguimiento en el cumplimento del mismo, a
partir de la informacién recogida por el SCADA del parque, "check-lists" y partes de trabajo.
CE4.2 Evaluar la sustitucion de componentes de instalaciones de energia edlica de acuerdo con
sus caracteristicas operativas, coste y piezas de reemplazo, tanto nuevas como reparadas.

CE4.3 En un supuesto practico de gestién de del stock, a partir de la documentacion técnica del
fabricante y del historial de maquinas y equipos:

- Identificar las componentes con mayor frecuencia de rotura.

- Establecer un plan de almacenaje de acuerdo con su coste y plazos de sustitucién.

- Identificar componentes de reemplazo, en linea con la disponibilidad en el mercado.

- Evaluar las implicaciones para los contratos de seguros.

CE4.4 Establecer un plan de seguimiento y coordinacién del programa de mantenimiento de
acuerdo con la asignacion de medios, la contratacidn externa y los plazos y costes previstos.
CEA4.5 Aplicar técnicas de supervision en el programa de mantenimiento, garantizando que se
cumple de acuerdo con los objetivos, tareas, costes y calendario.

CEA4.6 En un supuesto practico de supervisién del mantenimiento correctivo de una instalacion
edlica:

- Analizar las tareas especificas identificadas como gran correctivo dentro del programa de
mantenimiento.

- Coordinar las tareas del personal propio y de las contratas de acuerdo con el programa,
inicialmente previsto.
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- Aplicar medidas para evitar los desvios identificados sobre el programa inicial.

- Evaluar no conformidades en caso de incumplimiento por parte del contratista.

CEA4.7 Describir el plan de seguridad en detalle, asi como procedimientos de seguimiento y de
evaluacidn de las causas de accidente, en caso de que se produzcan.

Evaluar contratos de mantenimiento de instalaciones, realizando un seguimiento
de las tareas previstas y garantizando el cumplimiento del alcance de los mismos.
CE5.1 Interpretar actas de recepciéon de una planta edlica, calculando indicadores de
seguimiento y evaluando los factores que pueden afectar a los mismos.

CE5.2 En un supuesto practico de establecimiento de un plan de seguimiento de tareas
previstas en el contrato de mantenimiento:

- Establecer un plan para la realizacion de las operaciones de comprobacidn y ajuste de los pares
de apriete, engrases y cambio de aceite.

- Comprobar visualmente el estado general de los equipos en cuanto a corrosién vy
estanqueidad.

- Evaluar el estado de aislamiento eléctrico de equipos e instalaciones.

- Comprobar el funcionamiento de los subsistemas de orientacién, frenado y pitch.

- Analizar la documentacidn relacionada con la realizacion de las inspecciones.

- Completar la documentacion siguiendo los protocolos establecidos para la presentacion de los
posibles reclamos.

CE5.3 En un supuesto practico de evaluacion de la adecuacién de los medios utilizados a partir
de contratos tipo, la evolucién de los indicadores de seguimiento y el resultado de las
inspecciones, teniendo en cuenta las buenas practicas del sector:

- Recopilar la informacién disponible en los informes de las inspecciones y la suministrada por
los fabricantes.

- Calcular los correspondientes indicadores en base a la normativa aplicable en materia de
instalaciones de energia edlica y mas concretamente la relativa a aerogeneradores.

- Analizar las causas de los incumplimientos.

- Aplicar las buenas practicas del sector.

- Elaborar los correspondientes informes de seguimiento con la informacidn clara y precisa.
CE5.4 Identificar la estructura y organizacién del SCADA de un parque edlico e interpretar los
resultados obtenidos a partir de los datos suministrados y compararlos con informacion tipica
suministrada en el sector.

CE5.5 En un supuesto practico de analisis del diferente comportamiento de los componentes de
los equipos o sistemas:

- Comparar las medidas tomadas con las de referencia detectando comportamientos anémalos.
- Identificar el origen de los desvios determinando las causas del fallo.

- Completar el informe técnico sobre el diagndstico del fallo detallando operaciones a realizar
para recuperar condicion de normalidad.

CES5.6 Aplicar técnicas de organizacién de inspecciones periddicas sobre el estado de equipos a
partir del programa de mantenimiento de instalaciones edlicas, las caracteristicas de las
maquinas y la informacion suministrada por la empresa de mantenimiento.

Aplicar técnicas de supervision de las medidas de seguridad y de prevencion de
riesgos en el mantenimiento, asi como las de proteccion medioambiental y de las
instalaciones del parque edlico.
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CEG6.1 Identificar riesgos profesionales relacionados con las actuaciones de operacién vy
mantenimiento en la matriz predefinida, informando e instruyendo de las medidas preventivas
al personal implicado.

CE6.2 Aplicar técnicas de gestion en los trabajos de mantenimiento en cada aerogenerador,
siguiendo los procedimientos especificos adaptados a la realidad del mismo.

CEG6.3 Aplicar técnicas de gestion en los trabajos con ausencia de energia, aplicando técnicas
como las "cinco reglas de oro", "Lock Out Tag Out" y otras, y los procedimientos elaborados
para cada tipo maniobra u intervencién.

CEG6.4 Aplicar técnicas de gestion en el uso de los Equipos de Protecciéon Individual (EPI),
proteccidén colectiva y accesorios segun las caracteristicas técnicas de estos, asi como en su
revisién siguiendo lo indicado por los fabricantes.

CEG6.5 Aplicar técnicas de gestion de las medidas de seguridad relacionadas con la presencia de
personal, vehiculos y equipos ajenos a las instalaciones, asi como de animales domésticos o
salvajes, mediante inspecciones visuales o sistemas de monitorizacién remota segln los
procedimientos establecidos por la empresa o requerimientos especificos de organismos
competentes.

CEG6.6 Aplicar técnicas de coordinacién con el centro de control las operaciones de
mantenimiento, que requieran descargo y restablecimiento de tensién, siguiendo los
procedimientos de seguridad para dichas maniobras.

CE6.7 Aplicar técnicas de organizacion para la delimitacion y sefializacion de la zona de trabajo
mediante elementos facilmente visibles segun procedimientos de seguridad asi como para la
identificacion visual o mediante equipos de las situaciones andmalas o de riesgo potencial para
las personas, medio ambiente e instalaciones, o para la estabilidad del proceso, adoptando las
medidas para recuperar la condicidon segura y transmitiendo la informacién a los responsables
superiores o centro de control segun protocolo.

CE6.8 Aplicar procedimientos de actuacién frente a accidentes de cualquier tipo, la formacién y
la realizacién de practicas, simulacros y pruebas periddicas.

CE6.9 Aplicar técnicas de gestion de la documentacién relativa al plan de seguridad y salud de la
obra vy al Plan de prevencion de riesgos laborales del centro de trabajo.

Aplicar técnicas de supervision del plan de actuacion medioambiental del parque
edlico garantizando el cumplimiento de lo previsto por la Declaracidon de Impacto

Ambiental (DIA) o, en su caso, por el Informe de Impacto Ambiental.

CE7.1 Analizar, previa identificacion, los riesgos medioambientales relacionados con las
actuaciones de mantenimiento asignando las medidas preventivas, tal y como previsto en la DIA
0, en su caso, en el Informe de Impacto Ambiental, y comunicarlas a partir de los informes
correspondientes.

CE7.2 Aplicar técnicas de supervision de las medidas de prevencién de riesgos
medioambientales para el desempefo de las tareas de mantenimiento.

CE7.3 Aplicar técnicas de gestiéon del uso de los equipos y elementos de proteccion
medioambiental segun las instrucciones y recomendaciones del fabricante y su revisién con la
periodicidad establecida por éste.

CE7.4 Validar la idoneidad de los equipos y elementos de proteccion medioambiental y en
especial los equipos y medios de prevencidn de incendios de acuerdo con las indicaciones del
tecndlogo y para evitar situaciones imprevistas para las maquinas y el entorno.

CE7.5 Gestionar medidas preventivas para reducir el impacto de los incidentes o accidentes
medioambientales, asi como la informacidn y formacién de las personas responsables de la
operacion y el mantenimiento.
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CE7.6 En un supuesto practico de gestién del residuo generado en un trabajo o tras un
accidente segun peligrosidad o prescripcién:

- Desmontaje de la pala dafiada de un aerogenerador, segln especificaciones del fabricante y
para evitar accidentes o dafos adicionales a la maquina.

- Corte in situ de la misma para facilitar su transporte sea a vertedero o a planta de reciclado.

- Recogida por empresa especializada u homologada en gestion integral de residuos, para
proceder de acuerdo con la regulacidn y evitar potenciales situaciones de las mismas

- Eliminacién de la misma, por vertido o reciclaje segin reglamentacién aplicable, para hacer un
tratamiento adecuado de los residuos generados.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto CE1.3, CE1.4 y CE1.7; C2 respecto CE2.3; C3 respecto CE3.1, CE3.2 y CE3.5; C4 respecto
CE4.3 y CEA4.6; C5 respecto CE5.2, CES5.3 y CES.5 y C7 respecto CE7.6.

Otras Capacidades:

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Promover la igualdad de trato entre mujeres y hombres, evitando discriminaciones, directas o
indirectas, por razén de sexo.

Contenidos

1 Elementos, procedimientos y programas de mantenimiento de parques edlicos
Estructura del mantenimiento. Funcion, objetivos, tipos. Organizacién del mantenimiento.
Inspecciones. Preparacién y planificacién del lanzamiento. Sistemas de gestion del mantenimiento,
herramientas genéricas, utilizacion del SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) y de los
sistemas GMAO (Gestion del Mantenimiento Asistida por Ordenador). Averias en los sistemas.
Técnicas de diagndstico y localizacion. Mantenimiento de equipos y elementos. Procedimientos y
medios. Sistemas de monitorizacion de vibraciones. Andlisis de aceite. Gestidn econdmica del
mantenimiento. Coste del mantenimiento integral. Impacto en el plan econémico de la planta.
Almacén, repuestos y consumibles. Suministros. Organizacién y gestion del almacén de
mantenimiento. Homologacion de proveedores. Especificaciones técnicas de repuestos, criterios de
selecciéon de equipos reparados. Aplicaciones informaticas especificas de gestion.

2 Programas de mantenimiento de energia edlica marina
Programa de mantenimiento, incorporando herramientas de diagndstico avanzadas, sensdrica
especifica a las condiciones del mar. Identificacion de los métodos de acceso al aerogenerador en
funcion de las condiciones ambientales y el estado de la mar. Periodificaciéon del mantenimiento
preventivo en funcién de la ubicacién del parque, la distancia entre maquinas y las previsiones
meteoroldgicas. Seleccién de las herramientas y los procedimientos de calibracion periddica.
Programa de mantenimiento especifico de la Subestacion marina.

3 Mantenimiento de instalaciones de energia edlica (aerogeneradores)
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Programa de mantenimiento preventivo, "check-lists" tipicos. Planificacién y gestién del
mantenimiento preventivo. Medidas de parametros: Procedimientos de obtencién y registro.
Mantenimiento proactivo. Técnicas. Herramientas e instrumentos de medida. Uso de drones,
robots, plataformas, cuerdas, telescopio, entre otros. Seguridad en el mantenimiento: Riesgos,
medios de prevencién, emergencias. Analisis termograficos. Instalacion de acelerémetros. Analisis
de vibraciones. Instalacién de galgas, medidas de esfuerzos. Analisis continuo de particulas y agua
en el aceite de lubricacidn. Sensores de sonido.

4 Mantenimiento correctivo de aerogeneradores
Diagndstico de averias en instalaciones de energia edlica. Procedimientos de aislamiento mecanico
y eléctrico de los diferentes componentes. Métodos para la reparacion de los componentes de las
instalaciones. Gestion de la reposicién de equipos y componentes. Reduccién de impactos
ambientales. Aprovechamiento integral de la instalacién. Reparaciones "up-tower" y "down tower"
componentes mecanicos y palas.

5 Sistemas de regulacion y control de aerogeneradores
Automatizacidon y sistemas de control en aerogeneradores. Tipos de control. Principios de
regulacidn y control. Importancia en el andlisis del fallo y la operacién de la planta. El autémata o
PLC (Programable Logic Controller) como elemento de control. Control y telecontrol de
instalaciones. Elementos finales de control. Circuitos tipicos de control neumatico, hidraulico y
eléctrico en aerogeneradores, control del cambio de paso de las palas. Medida de variables fisicas.
Transductores.

6 Evaluacidn de contratos de mantenimiento en instalaciones de energia edlica
Alcance tipico de los contratos de mantenimiento: Full Service, Full Guarantee, gran y pequefio
correctivo. Responsabilidad de utillaje y herramientas. Calibracién. Responsabilidades de las partes.
Medida de la produccién y factores de analisis de los desvios. Calculo de disponibilidades: temporal,
energética, operacional.

7 Seguridad en instalaciones de energia edlica
Planes de seguridad y salud tipicos de instalaciones edlicas. Las "cinco reglas de oro" del
mantenimiento eléctrico, y "lock Out tag Out" del mantenimiento mecanico y los procedimientos
elaborados para cada tipo maniobra u intervencién. Procedimientos de actuacién en caso de
emergencia y rescate en turbina. Técnicas de coordinacién con el centro de control las operaciones
descargo y restablecimiento de tension. Planes de seguridad en la edlica marina, traslado al parque
y especificidades "hombre al agua".

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencidn de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccion medioambiental. Se considerara con cardcter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.
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Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la gestidon del mantenimiento de
instalaciones de energia edlica, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafol de Cualificaciones para la Educacién Superior) o
de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este mdédulo formativo.

2. Competencia pedagogica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
GESTION A NIVEL BASICO DE LA PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Nivel:

2

Cédigo: MF2519 2
Asociado a la UC:  UC2519_2 - REALIZAR LAS FUNCIONES DE NIVEL BASICO PARA LA PREVENCION DE

RIESGOS LABORALES

Duracion (horas): 60
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

Aplicar procedimientos de verificacion de la efectividad de actividades dirigidas a
la promocion, motivacion y concienciacion de trabajadores, en la integracion de
la accidn preventiva conforme a la normativa.

CE1.1 Identificar la normativa sobre prevencién de riesgos laborales, distinguiendo las
funciones propias de nivel basico, asi como sus implicaciones desde el punto de vista de la
actuacion a llevar a cabo.

CE1.2 Distinguir el significado de los conceptos de riesgo laboral, dafios derivados del trabajo,
prevencion, accidente de trabajo y enfermedad profesional, explicando las caracteristicas y
elementos que definen y diferencian a cada uno de ellos.

CE1.3 Relacionar el concepto de medida preventiva y de proteccién de la seguridad y salud a los
trabajadores con los riesgos laborales.

CE1.4 Justificar la importancia de adoptar y promover comportamientos seguros en los puestos
de trabajo, asi como las consecuencias e implicaciones de su falta de promocidn y aplicacion.
CE1.5 Justificar la importancia de la correcta utilizacidon de los distintos equipos de trabajo y
proteccién, explicando las consecuencias o dafios para la salud, que pudieran derivar de su mal
uso o mantenimiento.

CE1.6 Argumentar desde el punto de vista de las consecuencias, las responsabilidades legales
derivadas del incumplimiento de las normas sobre prevencién de riesgos laborales por parte de
empresarios y trabajadores.

CE1.7 En un supuesto practico de actividades vinculadas a la promocién de comportamientos
seguros en el desarrollo del trabajo:

- Elaborar una programacion de actividades que integre acciones de motivacidn, cambio de
actitudes y concienciacion de los trabajadores dirigidas a promover comportamientos seguros
en el desarrollo de las tareas.

- Elaborar carteles de divulgacion y normas internas que contengan los elementos esenciales de
prevencion general y propia del sector, tales como informacién, seiializaciones, imagenes vy
simbologia, entre otros, para promover comportamientos seguros.

- Disenar un procedimiento que contenga todos los elementos necesarios para la verificacién de
la efectividad de todas las acciones programadas.

- Disefiar una campanfa informativa relativa a todas las acciones previstas en materia sobre
prevencion de riesgos laborales.
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CE1.8 En un supuesto practico de verificacién de la efectividad de las acciones de formacidn,
informacidn, motivaciéon y concienciacién de trabajadores en prevencion de riesgos en el
trabajo, aplicar procedimientos que permitan:

- Verificar con objetividad la efectividad de cada una de las acciones tomando como referencia
el cumplimiento de la normativa por parte de los trabajadores.

- Verificar la adecuada revision, utilizacién y mantenimiento de los Equipos de Proteccién
Individual (EPI) propios de sector, por parte de los trabajadores en el desempefio de las tareas
que los requieran en su trabajo habitual.

Determinar actuaciones preventivas efectivas vinculadas al orden, limpieza,
sefalizacion y el mantenimiento general en el ambito de trabajo.

CE2.1 Identificar las incidencias mas comunes que causan accidentes en el puesto de trabajo,
relacionadas con el orden, limpieza, sefializacién y el mantenimiento general.

CE2.2 Definir condiciones termohigrométricas de los lugares de trabajo en funcién de las tareas
desarrolladas.

CE2.3 Explicar los distintos tipos de sefiales de seguridad, tales como: prohibicién, obligacion,
advertencia, emergencia, entre otras, en cuanto a sus significados, formas, colores, pictogramas
y su localizacién.

CE2.4 En un supuesto practico sobre zonas de peligro en un lugar de trabajo:

- Sefializar, sobre un plano, las zonas de colocacién de sefiales o pictogramas de peligro.

- Seleccionar los tipos de pictogramas de peligro en funcidn de la obligatoriedad establecida por
la normativa.

- Confeccionar carteles divulgativos que ilustren graficamente advertencias de peligro y/o
explicacion de pictogramas.

- Confeccionar notas informativas y resimenes, entre otros, para realizar actividades de
informacidn a los trabajadores.

CE2.5 En un supuesto practico de aplicacién de medidas de seguridad de un lugar de trabajo:

- Delimitar pasillos y zonas destinadas a almacenamiento.

- Mantener en buen estado de limpieza los aparatos, las maquinas y las instalaciones.

- Recoger y tratar los residuos de primeras materias o de fabricacion de forma separada.

CE2.6 En un supuesto practico de evaluacién de las condiciones de seguridad preventivas en
cuanto a mantenimiento general en un lugar de trabajo:

- Sefializar las vias de circulacién que conduzcan a las salidas de emergencia.

- Subsanar las deficiencias en el mantenimiento técnico de las instalaciones y equipos de trabajo
que pueden afectar a la seguridad o salud de los trabajadores, tales como, suelos no
resbaladizos y de facil limpieza, pasillos, puertas y escaleras.

Aplicar técnicas de evaluacion elemental de riesgos vinculados a las condiciones

de trabajo generales y especificas del ambito de trabajo.

CE3.1 Describir contenido y caracteristicas de evaluaciones elementales de riesgos laborales.
CE3.2 Explicar en qué consisten las técnicas habituales para la identificacién y evaluacion
elemental de riesgos laborales y las condiciones para su aplicacion.

CE3.3 Identificar alteraciones de la salud relacionadas con la carga fisica y/o mental, que
puedan ser objeto de evaluacion elemental.

CE3.4 Explicar factores asociados a las condiciones de trabajo que pueden derivar en
enfermedad profesional o accidente de trabajo y puedan ser objeto de evaluacién elemental.
CE3.5 En un supuesto practico de evaluacién elemental de riesgos vinculados a un proceso de
fabricacion o prestacidn de servicios, en el ambito de trabajo:
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- Identificar los posibles dafios para la seguridad y la salud en el ambito laboral y del entorno.

- Establecer las relaciones entre las condiciones de trabajo deficientes y los posibles dafos
derivados de las mismas.

- Identificar los factores de riesgo, generales y especificos, derivados de las condiciones de
trabajo.

- Determinar técnicas preventivas para la mejora de las condiciones de trabajo a partir de los
riesgos identificados.

- Asociar los factores de riesgo con las técnicas preventivas de actuacion.

CE3.6 En un supuesto practico de una evaluacién elemental de riesgos en el desarrollo de una
actividad en el ambito de trabajo:

- Identificar los factores de riesgo derivados de las condiciones de trabajo.

- Realizar la evaluacién elemental de riesgos mediante técnicas de observacion.

- Proponer medidas preventivas.

- Establecer un plan de control de los riesgos detectados y las medidas propuestas.

Relacionar las acciones de evaluacion y control de riesgos generales y especificos
con medidas preventivas establecidas en planes de prevencion y la normativa
aplicable.

CEA4.1 Identificar los apartados que componen un plan de prevencién de riesgos laborales de
acuerdo con la normativa.

CEA4.2 Clasificar las diferentes actividades de especial peligrosidad asociadas a los riesgos
generados por las condiciones de trabajo, relacionandolas con la actividad.

CEA4.3 Describir los apartados de un parte de accidentes relacionados con las causas y
condiciones del mismo.

CE4.4 En un supuesto practico de control de riesgos generados por las condiciones de
seguridad, el medio ambiente de trabajo y la organizacion del trabajo, con Equipos de
Proteccién Individual (EPI):

- Verificar la idoneidad de los Equipos de Proteccion Individual (EPI) con los peligros de los que
protegen.

- Describir las caracteristicas técnicas de los Equipos de Proteccion Individual (EPI), sus
limitaciones de uso, identificando posibles utilizaciones incorrectas e informando de ellas.

- Contrastar la adecuacion de las operaciones de almacenamiento y conservacion.

CE4.5 En un supuesto practico de riesgos generados por las condiciones de seguridad
establecidas en un plan de prevencion en el ambito de trabajo, y dadas unas medidas
preventivas, valorar su relacién respecto a:

- Choques con objetos inmadviles y maviles.

- Caidas.

- Golpes o cortes por objetos.

- Riesgo eléctrico.

- Herramientas y mdquinas.

- Proyecciones de fragmentos o particulas y atrapamientos.

CE4.6 En un supuesto practico de riesgos generados por agentes fisicos previamente evaluados
en el dmbito de trabajo, establecer las medidas preventivas en relacién a las condiciones de:

- lluminacién.

- Termohigrométricas.

- Ruido y vibraciones.

- Radiaciones ionizantes y no ionizantes.

CEA4.7 En un supuesto practico de evaluacion de riesgos generados por agentes quimicos en el
ambito del trabajo:
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- Identificar los contaminantes quimicos segun su estado fisico.

- Identificar la via de entrada del téxico en el organismo.

- Explicar los efectos nocivos mas importantes que generan dafio al organismo.

- Proponer medidas de control en funcién de la fuente o foco contaminante, sobre el medio
propagador o sobre el trabajador.

CEA4.8 En un supuesto practico de evaluacidn de riesgos generados por agentes bioldgicos en el
ambito del trabajo:

- Explicar los distintos tipos de agentes bioldgicos, sus caracteristicas y diferencias entre los
distintos grupos.

- Identificar en la actividad laboral desarrollada los riesgos de tipo biolégico existentes.

- Describir las principales técnicas de prevencion de riesgos bioldgicos a aplicar en la actividad
laboral.

CEA4.9 A partir de una evaluacién elemental de riesgos generales y especificos en el ambito del
trabajo:

- Elaborar un plan de prevencidn de riesgos laborales, integrando los requisitos normativos
aplicables.

Aplicar técnicas de actuacidon en situaciones de emergencia y que precisen
primeros auxilios, de acuerdo con planes de emergencia, la normativa del ambito
de trabajo y protocolos de atencidn sanitaria basica.

CE5.1 Describir actuaciones bdasicas en las principales situaciones de emergencia y los
procedimientos de colaboracion con los servicios de emergencia.

CE5.2 En un supuesto practico de desarrollo de un Plan de emergencias del ambito de trabajo:

- Describir las situaciones peligrosas del lugar de trabajo, con sus factores determinantes, que
requieran el establecimiento de medidas de emergencia.

- Desarrollar secuencialmente las acciones a realizar en conato de emergencia, emergencia
parcial y emergencia general.

- Relacionar la emergencia con los medios auxiliares que, en caso preciso, deben ser alertados
(hospitales, servicio de bomberos, proteccién civil, policia municipal y ambulancias) y con los
canales de comunicacidn necesarios para contactar con los servicios internos y externos.

CE5.3 Describir el funcionamiento en un sistema automatico de deteccidon y extincién de
incendios, asi como, sus diferentes elementos y funciones especificas.

CE5.4 Especificar los efectos de los agentes extintores sdlidos, liquidos y gaseosos sobre los
diferentes tipos de incendios segun: la naturaleza del combustible, el lugar donde se produce y
el espacio fisico que ocupan, asi como la consecuencia de la utilizacién inadecuada de los
mismos.

CE5.5 En un supuesto practico de simulacro de extinciéon de incendio en una empresa del
ambito de trabajo:

- Seleccionar los Equipos de Proteccién Individual (EP1) adecuado al tipo de fuego.

- Seleccionar y emplear los medios portéatiles y fijos con agentes sélidos, liquidos y gaseosos.
CE5.6 En un supuesto practico de evacuacién, en que se facilita el plano de un edificio y el plan
de evacuacion frente a emergencias:

- Localizar las instalaciones de deteccidn, alarmas y alumbrados especiales.

- Sefializar los medios de proteccidn y vias de evacuacién.

- Proponer los procedimientos de actuacion con relacion a las diferentes zonas de riesgo en una
situacidon de emergencia dada.

CES5.7 Citar el contenido basico de los botiquines para actuaciones frente a emergencias.

CE5.8 En un supuesto practico de ejercicios de simulacién de accidentados:
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- Indicar las precauciones y medidas que hay que tomar en caso de hemorragias, quemaduras,
fracturas, luxaciones y lesiones musculares, posicionamiento de enfermos e inmovilizacién.
- Aplicar medidas de reanimacién, cohibicién de hemorragias, inmovilizaciones y vendajes.

C6: Definir las funciones, actividades y relaciones (internas y externas) de una
empresa tipo del ambito de trabajo con los servicios de prevencion, en el marco
de la normativa aplicable.

CE6.1 Explicar las diferencias entre los organismos y entidades relacionados con la seguridad y
salud en el trabajo.

CE6.2 Definir las funciones de servicios de prevencion, sus tipos y caracteristicas.

CE6.3 Establecer el organigrama de las areas funcionales de una empresa tipo en el ambito de
trabajo, que tiene relacién con la prevencién de riesgos laborales.

CE6.4 Especificar descriptiva y graficamente el flujo de informacidn interna y externa relativa a
la prevencién de riesgos laborales en cuanto a:

- Departamentos internos de la empresa y drganos de representacion y participacién de los
trabajadores con competencias en prevencién de riesgos laborales y sus funciones.

- Las fuentes basicas de informacién en materia legislativa nacional e internacional sobre
prevencion de riesgos laborales.

CEG6.5 Establecer la relacion entre la legislacion aplicable y las obligaciones derivadas de la
coordinacion de actividades empresariales en materia sobre prevencidn de riesgos en el ambito
de trabajo.

CE6.6 En un supuesto practico en el ambito de trabajo, en el que se precise informacién sobre
la prevencion de riesgos laborales para la elaboracion de informes u otros documentos a través
de medios telematicos:

- Identificar la fuente de informacién mas adecuada y fiable al tipo de informacién necesaria.

- Contrastar la informacidn obtenida de las distintas fuentes.

- Clasificar y archivar los tipos de documentos habituales en el dmbito profesional especifico de
los riesgos laborales (cartas, informes, registros de accidentes, incidentes y enfermedades
profesionales, certificados, autorizaciones, avisos, circulares, comunicados, fichas de seguridad,
solicitudes u otros), de acuerdo con su disefio y formato.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.7 y CE1.8; C2 respecto a CE2.4, CE2.5 y CE2.6; C3 respecto a CE3.5 y CE3.6; C4
respecto a CE4.4, CE4.5, CE4.6, CE4.7 y CE4.8; C5 respecto a CE5.2, CE5.5, CE5.6 y CE5.8; C6 respecto a
CE6.6.

Otras Capacidades:

Demostrar cierta autonomia en la resolucidn de pequenas contingencias relacionadas con su actividad.
Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Adaptarse a la organizacion integrandose en el sistema de relaciones técnico-profesionales.

Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacion.

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion utilizando los
conocimientos adquiridos.

Trasmitir informacién con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa respetando los
canales establecidos en la organizacion.
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Aplicar de forma efectiva el principio de igualdad de trato y no discriminacién en las condiciones de
trabajo entre mujeres y hombres.

Contenidos

1 Seguridad y Salud en el Trabajo Riesgos laborales y su prevencién

El trabajo y la salud: definicion y componentes de la salud; factores de riesgo; los riesgos laborales:
riesgos ligados a las condiciones de seguridad; riesgos ligados al medio ambiente de trabajo; la
carga de trabajo y la fatiga; sistemas elementales de control de riesgos; proteccidén colectiva e
individual. Dafios derivados del trabajo: los accidentes de trabajo y las enfermedades profesionales;
incidentes; otras patologias derivadas del trabajo. El control de la salud de los trabajadores.
Técnicas de Seguridad: medidas de prevencién y proteccidén. Higiene industrial, ergonomia,
medicina del trabajo. Marco normativo bdsico en materia sobre prevencion de riesgos laborales.
Derechos (proteccidn, informacion, formaciéon en materia preventiva, consulta y participacién) y
deberes basicos en esta materia. Planificacidon preventiva en la empresa. Evaluaciones elementales
de riesgos: técnicas simples de identificacion y valoracion. El plan de prevencion de riesgos
laborales de la empresa. Primeros auxilios: criterios bdsicos de actuacién.

2 Riesgos especificos del ambito de trabajo y su prevencion
Riesgos ligados a las condiciones de seguridad. Riesgos ligados al medio ambiente de trabajo.
Riesgos ligados a la organizacion del trabajo. Sistemas elementales de control de riesgos.
Proteccién colectiva e individual: Acciones de prevencién, técnicas de medida y utilizaciéon de
equipos. Verificacién de la efectividad de acciones de prevencidn: elaboracion de procedimientos
sencillos. Planes de emergencia y evacuacién.

3 Elementos basicos de gestidon de la prevencion de riesgos
Organismos publicos relacionados con la Seguridad y Salud en el Trabajo. Representacion de los
trabajadores. Los servicios de prevencion: tipologia. Organizacién del trabajo preventivo: rutinas
basicas. Documentacidn: recogida, elaboracién y archivo. Técnicas de motivaciéon y comunicacion.
Aplicacion de técnicas de cambio de actitudes en materia de prevencion.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencidn de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccion medioambiental. Se considerara con cardcter orientativo como espacios de uso:

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacidn de las funciones de nivel
basico para la prevencidon de riesgos laborales, que se acreditard mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este modulo formativo.
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2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



