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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Organizacion y proyectos de instalaciones solares térmicas

Familia Profesional: Energia y Agua

Nivel: 3

Cddigo: ENA264_3

Estado: BOE

Publicacion: Orden PRE/1615/2015

Referencia Normativa: RD 1114/2007

Competencia general

Promocionar instalaciones, desarrollar proyectos y gestionar el montaje y mantenimiento de
instalaciones solares térmicas controlando los resultados obtenidos, aplicando las técnicas vy
procedimientos requeridos en cada caso, optimizando los recursos humanos y los medios disponibles, y
cumpliendo la normativa aplicable.

Unidades de competencia

UC0842_3: Determinar la viabilidad de proyectos de instalaciones solares
UC0846_3: Desarrollar proyectos de instalaciones solares térmicas

UC0847_3: Organizar y controlar el montaje de instalaciones solares térmicas
UC0848 3:  Organizar y controlar el mantenimiento de instalaciones solares térmicas

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en el area de produccién dedicada a la organizacién y proyectos de
instalaciones solares térmicas, en entidades de naturaleza publica o privada, empresas de tamafio
pequeio, mediano o grande, tanto por cuenta propia como ajena, con independencia de su forma
juridica. Desarrolla su actividad dependiendo, en su caso, funcional y/o jerarquicamente de un superior.
Puede tener personal a su cargo en ocasiones, por temporadas o de forma estable. Su actividad
profesional esta sometida a regulacion por la Administracién competente. En el desarrollo de la
actividad profesional se aplican los principios de accesibilidad universal de acuerdo con la normativa
aplicable.

Sectores Productivos

Se ubica en el sector de la construccién y energético, en las actividades productivas en que se realizan el
montaje, la explotacidn y el mantenimiento de instalaciones solares térmicas para la produccion de agua
caliente sanitaria o para el apoyo a sistemas de calefaccidén y otros usos.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Promotores de instalaciones solares

e Proyectistas de instalaciones solares térmicas

e Responsables de montaje de instalaciones solares térmicas
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e Responsables de mantenimiento de instalaciones solares térmicas
e Técnicos de sistemas de energias alternativas

Formacion Asociada (570 horas)

Modulos Formativos

MF0842_3:
MF0846_3:
MF0847_3:
MFO0848_3:

Estudios de viabilidad de instalaciones solares ( 120 horas )

Proyectos de instalaciones solares térmicas ( 240 horas )

Organizacion y control del montaje de instalaciones solares térmicas ( 120 horas )
Organizacion y control del mantenimiento de instalaciones solares térmicas ( 90 horas )
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Determinar la viabilidad de proyectos de instalaciones solares

Nivel:

3

Codigo: UC0842 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Evaluar las necesidades e intereses energéticos del usuario, clasificandolos para
la toma de decision sobre el tipo y caracteristicas del suministro energético mas
apropiado, cumpliendo la normativa aplicable.

CR1.1 Las necesidades de energia del usuario se clasifican segun las aplicaciones, las
especificaciones de los receptores y las caracteristicas de la demanda energética.

CR1.2 Las necesidades de energia eléctrica se determinan cuantitativamente estableciendo sus
parametros bdsicos a partir del tipo de receptores.

CR1.3 Las necesidades de energia térmica se determinan cuantitativamente estableciendo sus
parametros basicos, especialmente los rendimientos medios estacionales anuales de equipos e
instalaciones en funcidn de su estado de mantenimiento.

CR1.4 La variable de uso estacional, los tiempos de utilizacidn, las temperaturas de trabajo y el
factor de simultaneidad se determinan y representan a partir de fuentes de informacién
reconocidas y de los propios datos facilitados por el usuario.

CR1.5 La formalizacién del diagndstico y necesidades energéticas de un usuario se lleva a cabo
determinando las diferentes posibilidades de suministro, los costes econdémicos globales y la
amortizacion de la instalacién.

Determinar el potencial solar de una zona para la toma de decisiones sobre las
posibilidades de aplicacion de la energia solar, cumpliendo la normativa
aplicable.

CR2.1 Los parametros de radiacién global solar, temperatura ambiente media diurna vy
temperatura de agua fria de la red se obtienen a partir de datos estadisticos oficiales, o
suficientemente fiables, recogidos en tablas.

CR2.2 La correlaciéon entre datos se realiza cuando la informacidon requerida no la dan
directamente las tablas o estadisticas disponibles.

CR2.3 La determinacién de la radiacidn solar directa, difusa y global se realiza, utilizando
aplicaciones informaticas especificas.

CR2.4 Los datos solares se miden y registran mediante el empleo del piranémetro,
pirheliémetro, "datalogger", estaciones automaticas y otros sistemas, en las condiciones de
calidad y seguridad establecidas.

CR2.5 El empleo de la energia solar se justifica a partir de la evaluacién del potencial solar
disponible.

Formalizar propuestas de instalaciones solares respondiendo a las necesidades
energéticas e intereses de los clientes, para determinar la opcién que optimice
los recursos disponibles.
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CR3.1 El estudio de los componentes de la instalacién solar se realiza, utilizando la informacién
técnica proporcionada por los fabricantes de equipos solares, realizando los calculos necesarios
y adecuandose a las necesidades del usuario.

CR3.2 El estudio del emplazamiento idéneo, numero y dimensionado de captadores o paneles
se realiza atendiendo a la construccion en la cual se han de ubicar, asi como a las condiciones de
sombras, obstaculos y otros factores determinantes del aprovechamiento de la energia solar.
CR3.3 El estudio del impacto visual de la instalacién se realiza, garantizando que es el minimo
posible en funcién de los intereses del usuario, de la normativa aplicable y de las posibilidades
de ubicaciodn.

CR3.4 La viabilidad del proyecto se evalta analizando los flujos de caja y los indicadores mas
relevantes.

CR3.5 La propuesta se concreta y formaliza incorporando las caracteristicas técnicas,
esquemas generales, bocetos complementarios y orientaciones sobre cumplimiento de la
normativa, posibles subvenciones, amortizacién y vias de financiacién.

CR3.6 La informacion y asesoramiento se transmite al usuario, respondiendo a las cuestiones
que pueda plantear en cuanto a las caracteristicas técnicas, normativa aplicable, viabilidad
econdmica, exigencia de mantenimiento, fiabilidad, garantia de suministro y otros aspectos
relacionados con la instalacién solar.

Contexto profesional

Medios de produccion
Aplicaciones informaticas especificas de simulacién y de dibujo asistido por ordenador. Brujula. GPS,
cinta métrica. Pirandmetro y pirhelidmetro. Datalogger y estaciones automaticas.

Productos y resultados
Evaluacién de las necesidades e intereses del usuario. Potencial solar de la zona de estudio. Estudios
técnicos y econdmicos. Cliente asesorado. Tramitacién de permisos y subvenciones.

Informacion utilizada o generada

Mapas geograficos y catastrales. Catdlogos técnicos. Tablas, graficos, mapas y series estadisticas sobre
pardmetros solares. Precios de combustibles. Normativa aplicable. Formularios, solicitudes de
subvenciones. Estudio necesidades energéticas. Estudio recurso solar de la zona. Estudios técnicos y
econdmicos de la instalacion.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Desarrollar proyectos de instalaciones solares térmicas

Nivel:

3

Codigo:  UC0846 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Definir las caracteristicas de la instalacidon solar térmica, aplicando
procedimientos de calculo y normas establecidas, para seleccionar los equipos y

elementos necesarios, y sus especificaciones.

CR1.1 Los elementos se seleccionan, respondiendo a la tecnologia estandar del sector y a las
normas de homologacion.

CR1.2 Las caracteristicas de los elementos, equipos, componentes y materiales, se determinan
a través de cdlculos técnicos basados en datos objetivos y fiables, utilizando manuales, tablas y
aplicaciones informaticas especificas de calculo.

CR1.3 Los cdlculos se realizan con la precision establecida, comprobandolos y contrastandolos
con los de otras instalaciones de funcionamiento éptimo.

CR1.4 Las condiciones de compatibilidad entre si de los elementos de la instalacion solar y con
otros elementos de instalaciones auxiliares y receptoras, se verifican, garantizando el
rendimiento, fiabilidad y capacidad productiva de la instalacién.

CR1.5 Los componentes de la instalacién se eligen teniendo en cuenta las garantias de
intercambiabilidad, suministro y coste, asi como la configuracion general de la instalacion a la
cual pertenecen.

Realizar memorias, informes y manuales requeridos por los organismos oficiales
reguladores, para justificar proyectos de instalaciones solares térmicas.

CR2.1 La introduccidn vy justificacion del proyecto de instalacion solar térmica se realiza
atendiendo a criterios tecnoldgicos de suministro energético, a criterios normativos y a criterios
estratégicos, entre otros.

CR2.2 La descripcion técnica global de la instalacidn se realiza a través de su analisis funcional.
CR2.3 La justificacién técnica del dimensionado y especificaciones de las partes y de los
componentes se realiza, empleando cdlculos numéricos cuando es necesario.

CR2.4 Los sistemas de seguridad y proteccién disefiados, los automatismos empleados y otros
puntos criticos de la instalacidn se analizan en el informe o memoria.

CR2.5 El pliego de condiciones técnicas de la instalacién solar térmica se desarrolla.

CR2.6 El manual de operacién y mantenimiento de la instalacién se redacta atendiendo al tipo
de edificio y a los equipos convencionales existentes, documentandose los sistemas de
proteccién contra la legionela y estableciendo las actividades y operaciones de vigilancia y
mantenimiento segliin modelo exigido reglamentariamente.

CR2.7 El documento formal correspondiente al informe o memoria se redacta mediante
aplicaciones informaticas especificas.
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Elaborar planos de trazado general y de detalle de instalaciones solares térmicas,
a partir de las especificaciones técnicas de diseio establecidas, para el desarrollo
del proyecto, consiguiendo los niveles de calidad y acabado exigidos.

CR3.1 La informacidon necesaria para el levantamiento de los planos de edificios, requerida en
el desarrollo del proyecto, se obtiene directamente de la edificacién o, en su caso, del proyecto
de edificacion.

CR3.2 Los puntos y accidentes mds singulares existentes en el edificio y sus estructuras, y que
afectan a la instalacién solar, se recogen sistematicamente.

CR3.3 Los croquis se realizan, cumpliendo los requisitos proporcionales y de expresién grafica
para su interpretacion.

CR3.4 Los planos de emplazamiento de la instalacién se realizan aplicando la normativa
establecida y optimizando el proceso de dibujo mediante la incorporaciéon de los planos y/o
especificaciones técnicas de los elementos estandarizados.

CR3.5 Las partes y circuitos de las instalaciones se representan con la simbologia vy
convencionalismos normalizados.

CR3.6 EI emplazamiento de los captadores y equipos y el trazado, dimensiones vy
especificaciones técnicas de la instalacién se determinan teniendo en cuenta los cdlculos
realizados en la memoria, cumpliendo los requerimientos de explotacién y la normativa
aplicable.

CR3.7 La resistencia estructural e impermeabilizacion del edificio se consideran en las
soluciones constructivas adoptadas en el montaje y el mantenimiento de la instalacion.

CR3.8 Las listas de materiales se cumplimentan, incluyendo el cddigo y las especificaciones de
los elementos del proyecto.

CR3.9 El documento formal con los planos se elabora mediante aplicaciones informaticas
especificas de disefio asistido.

Elaborar presupuestos a partir de los disefios realizados, detallando las diferentes
partidas, para el desarrollo de proyectos de instalaciones solares térmicas.

CR4.1 Las listas de materiales se cumplimentan, incluyendo la referencia comercial, cédigo y
las especificaciones técnicas de los elementos del proyecto.

CR4.2 El precio unitario y el total de cada uno de los materiales y equipos se detalla,
obteniéndose el precio total de cada partida y del conjunto de la instalacidn.

CR4.3 Los gastos ocasionados por la mano de obra se cuantifican para cada uno de los
profesionales que intervienen en el montaje de la instalacién solar térmica.

CR4.4 Los gastos generales, beneficio industrial e Impuesto sobre el Valor Afiadido se aplican a
las partidas y con los porcentajes legalmente establecidos.

CR4.5 El proyecto y el presupuesto derivado de la instalacidon se detalla, definiéndolo de tal
manera que los gastos imprevistos de la instalacién tiendan a no superar el 5% del total del
presupuesto.

Elaborar el plan de seguridad y salud en el montaje de la instalacion solar
térmica, utilizando la documentacion del proyecto y garantizando el
cumplimiento de la normativa aplicable, para evitar accidentes y minimizar
riesgos.

CR5.1 Los riesgos derivados de caidas, en el mismo o diferente nivel, atrapamientos y caidas de
objetos, se identifican y se evalla su importancia.
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CR5.2 Los riesgos térmicos originados en la instalacion solar se identifican, evaluando su
importancia.

CR5.3 Los riesgos eléctricos asociados a los circuitos exteriores, elevada temperatura y otras
condiciones extremas, se identifican.

CR5.4 La previsidn y planificacion del plan de emergencias se integra en la documentacion de
la obra.

CR5.5 El plan de seguridad de la obra se formaliza, identificando los distintos riesgos laborales
y proponiendo las medidas correctoras para su eliminacion, reduccién razonable y control.
CR5.6 Las afecciones medioambientales se contrastan, fijando los criterios de actuacién para
su minimizacién.

RP6: Realizar los tramites administrativos requeridos para obtener la autorizacién de
la instalacion solar térmica y para acceder a las posibles subvenciones.
CR6.1 El cumplimiento de la normativa técnica y administrativa de la instalacién se asegura de
forma preliminar a la realizaciéon de los tramites de autorizacién ante los organismos oficiales
correspondientes.
CR6.2 La documentacién técnica y administrativa requerida para la obtencion de los permisos
de instalacién se cumplimenta, organiza y tramita.
CR6.3 El cumplimiento de las exigencias administrativas y de otro tipo para acceder a las
posibles subvenciones para este tipo de instalaciones se asegura de forma preliminar a la
realizacidon de los tramites de solicitud ante los organismos oficiales correspondientes.
CR6.4 La documentacion técnica y administrativa requerida para la solicitud de las
subvenciones de la instalacidon se cumplimenta, organiza y tramita.
CR6.5 El seguimiento de los procesos administrativos relacionados con la autorizacién vy
permisos para realizar la instalacién y relacionados con la solicitud de subvencion se realiza,
evitando la paralizacién de expedientes por causas imputables al instalador.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Utiles y herramientas de medida de distancias y angulos. Brujula, GPS. Datalogger, pirandmetros y
pirheliometros. Fichas técnicas de productos. Aplicaciones informaticas especificas de ofimatica, y de
calculo, disefio y dimensionado de instalaciones. Plotter de dibujo. Impresoras. Reproductoras de planos
y de documentacidn. Instrumentos de dibujo.

Productos y resultados
Proyecto de instalacion de energia solar térmica. Autorizacion de desarrollo del proyecto.
Documentacién tramitada para acceder a posibles subvenciones.

Informacion utilizada o generada

Listado de necesidades y exigencias del cliente. Limitaciones econdmicas por parte del cliente. Listado
de limitaciones y restricciones de cardcter técnico. Estudio de viabilidad técnico, econémico y financiero.
Memorias, informes y manuales justificativos del proyecto. Planos de la instalacion. Fichas técnicas de
productos y materiales. Listas de materiales. Tarifas de precios actualizadas de productos y materiales.
Presupuestos. Formularios, solicitudes de subvenciones. Plan de seguridad y salud. Pliego de
condiciones técnicas. Normas internas de trabajo. Normativa aplicable en instalaciones solares térmicas
y de los organismos competentes.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Organizar y controlar el montaje de instalaciones solares térmicas

Nivel:

3

Codigo: UC0847_3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Planificar la ejecucidén de una instalacidon solar térmica, definiendo las fases de
trabajo e interpretando el proyecto o memoria técnica, cumpliendo la normativa

aplicable.

CR1.1 La memoria del proyecto o plan de obra se analiza e interpreta en el proceso de
planificacién.

CR1.2 Las caracteristicas topograficas y de emplazamiento de la instalacion proyectada se
interpretan a partir de los planos.

CR1.3 Las caracteristicas funcionales de la instalacién solar proyectada y de sus equipos
auxiliares se interpretan a partir de la informacién contenida en el proyecto.

CR1.4 Los elementos relacionados con la organizacién y control de la ejecucion se interpretan
a partir de la documentacién del proyecto o plan de la obra.

CR1.5 La secuenciacion y organizacién general del montaje se establece a partir del proyecto,
realizando un plan de trabajo en el que se optimice el proceso en cuanto a seguridad, método y
tiempo.

CR1.6 Los cronogramas para cada una de las fases de montaje se realizan garantizando la
coordinacion y encadenamiento de las distintas partes de la instalacion.

CR1.7 El plan de aprovisionamiento se realiza coordinando el plan de montaje con las
posibilidades de aprovisionamiento y almacenaje y garantizando el suministro en el momento
oportuno.

CR1.8 La organizacién preliminar de los recursos humanos y medios necesarios se establece
definiendo las funciones de cada operario o gremio y su correlacidon con los medios técnicos
programados en cada fase.

CR1.9 Las aplicaciones informaticas especificas empleadas en la planificacion de proyectos de
instalaciones solares térmicas se utilizan para secuenciar y organizar la ejecucion de la obra.

Organizar la fase de replanteo, planificacion y montaje de estructuras de la
instalacion solar térmica, para seguir el cronograma establecido, controlando su
ejecucion y realizando las adaptaciones correspondientes a partir de las posibles
contingencias que puedan originarse.

CR2.1 El replanteo de la obra se organiza y desarrolla contrastando los datos del proyecto
sobre el terreno y supervisando el marcaje general de la instalaciéon y, en su caso, las
modificaciones necesarias.

CR2.2 La planificaciéon del montaje de la instalacion se interpreta y utiliza para plantear la
organizacion del trabajo en cada una de las partes de la instalacién.
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CR2.3 El trabajo de las diferentes personas y gremios que intervienen en la obra se coordina
velando por el cumplimiento de los objetivos programados atendiendo a criterios de eficacia,
eficiencia, calidad y seguridad.

CR2.4 Llainformacidn necesaria para realizar el montaje de las instalaciones solares térmicas se
transmite a los trabajadores de manera clara, asegurando la suficiencia y precisiéon de las
instrucciones, evitando errores en la interpretacion y permitiendo a los operarios preparar los
materiales, asi como realizar los trabajos con eficacia, seguridad y calidad.

CR2.5 El desplazamiento de estructuras resistentes, equipos y otros materiales necesarios se
organiza y supervisa segun las especificaciones del proyecto.

CR2.6 La colocacién de estructuras resistentes se organiza y supervisa segun las
especificaciones del proyecto cuidando especialmente la impermeabilizacidn del edificio.

Organizar el aprovisionamiento y suministro de materiales a la obra segun
procedimientos establecidos en la empresa, controlando el proceso vy
cumpliendo la normativa de aplicacion.

CR3.1 La seleccion de los equipos, herramientas y otros recursos técnicos necesarios se
supervisa en cada una de las fases del montaje de la instalacion.

CR3.2 El suministro de los distintos materiales respecto a sus plazos de entrega, condiciones de
suministro y gestion de acopio en almacenamiento y distribucidn, se coordina, controla y
supervisa, de acuerdo con las especificaciones y normativas establecidas.

CR3.3 Las especificaciones de calidad de materiales y otros recursos técnicos necesarios para la
instalacion, se verifican segun la normativa aplicable.

CR3.4 Las especificaciones técnicas de calidad en la ejecuciéon del montaje de la instalacion se
controlan y supervisan, comprobando que se ajustan a las normas establecidas.

CR3.5 El desplazamiento y ubicacion de los materiales y equipos se gestiona segun la logistica
del proyecto de la obra, con los medios de transporte y elevacion establecidos y en condiciones
de seguridad.

CR3.6 Las herramientas, maquinaria y medios auxiliares se organizan y mantienen para una
ejecucién con seguridad y rendimiento.

Organizar las fases del montaje de la instalacién solar térmica, para seguir el
cronograma establecido, controlando su ejecucion y realizando las adaptaciones
correspondientes a partir de las posibles contingencias que puedan originarse.
CR4.1 La colocaciéon de captadores, y tendido de las tuberias se organiza y supervisa segun las
especificaciones del proyecto.

CR4.2 Lla interconexién de depésitos, intercambiadores, tuberias, bombas y otros elementos
hidrdulicos, se supervisa, asegurando la fidelidad al proyecto y la calidad en su ejecucién.

CR4.3 El montaje y conexién de la instalacion eléctrica y los dispositivos de control se organiza
y supervisa, asegurando la fidelidad al proyecto y la calidad en su ejecucion.

CR4.4 La conexidn hidraulica con las instalaciones convencionales de apoyo y auxiliares se
organiza y supervisa, asegurando la fidelidad al proyecto y la calidad en su ejecucion.

CR4.5 El montaje de las protecciones contra la corrosién, oxidaciéon e impactos mecanicos y del
aislamiento térmico de las tuberias y elementos se supervisa conforme a las especificaciones del
proyecto.

Organizar las pruebas de seguridad, funcionamiento y puesta a punto de las
instalaciones solares térmicas, ajustando equipos y elementos de regulacién vy
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control, controlando el proceso para asegurar las condiciones de funcionamiento
establecidas.

CR5.1 El plan de prueba para la puesta en servicio de la instalacién solar térmica se organiza y
supervisa, garantizando la realizacion de las pruebas de seguridad reglamentarias y de
funcionamiento que requiere la instalacion y coordinando los procedimientos que se deben
seguir y su secuencia.

CR5.2 Las pruebas realizadas a las instalaciones se verifican, cumpliendo las prescripciones
reglamentarias y asegurando que los valores obtenidos se ajustan a los exigidos por la
normativa aplicable.

CR5.3 El ajuste de los elementos de seguridad, proteccion y control de funcionamiento del
sistema se coordina y supervisa, asegurando que se realiza de acuerdo con lo especificado y con
los requerimientos del proceso garantizando el equilibrado de los circuitos hidrdulicos.

CR5.4 Los sistemas de emergencias y de alarmas se supervisan, verificando que responden a
las situaciones de contingencias establecidas y en condiciones de eficacia.

CR5.5 Los manuales de operacién y mantenimiento se supervisan, facilitdndolos al usuario.

Organizar el plan de seguridad y salud en las operaciones de montaje de
instalaciones solares térmicas, controlando su ejecucién para garantizar la
integridad de las personas, de los medios y su entorno, y cumpliendo la
normativa aplicable.

CR6.1 El plan de seguridad del montaje de la instalacion solar térmica se interpreta,
planificando los recursos materiales para su desarrollo.

CR6.2 El trabajo de montaje de la instalacion se planifica segun las prescripciones del plan de
seguridad, trasladando, a los operarios bajo su mando, la formacidn o informacidn concerniente
a los requerimientos del plan de seguridad.

CR6.3 Los riesgos profesionales derivados del montaje de la instalacion solar térmica se
identifican y controlan, gestionando el despliegue y ubicacion de infraestructuras de seguridad,
asi como el empleo, funcionamiento y estado de conservacion de los equipos de seguridad y
protecciéon personales.

CR6.4 ElI empleo, funcionamiento y estado de conservacion de maquinarias, vehiculos,
herramientas y otros medios técnicos utilizados en la instalacién se controlan, verificando que
se encuentran en perfecto estado de uso.

CR6.5 El plan de emergencias relacionado con el proceso de montaje de la instalacion se
gestiona, paralizando el trabajo cuando no se cumplen las medidas de seguridad o existe riesgo
para las personas.

CR6.6 Los riesgos de tipo medioambiental se evallan y controlan para evitarlos o reducirlos a
los minimos niveles posibles, respetando, en todo caso, la normativa de aplicacién.

Gestionar la documentacion relacionada con los procesos del montaje de la
instalacion solar térmica, para asegurar el cumplimiento de los requisitos legales
y la aplicacidn de criterios organizativos establecidos por la empresa.

CR7.1 Los documentos del proyecto, esquemas simbdlicos, listas de materiales, manuales de
funcionamiento y otros documentos técnicos se gestionan segln los requisitos de la empresa y
criterios organizativos de claridad y control.

CR7.2 Los partes de trabajo, albaranes, facturas, control para certificaciones y demas

documentos administrativos se organizan y controlan durante el proceso de montaje de la
instalacion.
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CR7.3 Los documentos de topografia, los sistemas de proteccion contra la legionela, la toma de
datos para la liquidacién y las variaciones, respecto al proyecto, en las especificaciones técnicas
de elementos, se controlan y recopilan para constituir la base documental de la obra.

CR7.4 La documentacion relacionada con los permisos oficiales necesarios en la obra se
gestiona ante las posibles legalizaciones, subvenciones e inspecciones.

Contexto profesional

Medios de produccion

Utiles y herramientas de medida. Equipos de seguridad. Componentes de las instalaciones: captadores,
intercambiadores, depdsitos de expansidn, depdsitos de acumulacién, bombas, circuladores, tuberias,
valvulas, purgadores, termostatos, presostatos, sondas, resistencias, motores, canalizaciones,
conductores, electrovalvulas, equipos de medida, equipos de control. Proyecto o memoria técnica de la
instalacion. Planos de la instalacién. Presupuesto. Aplicaciones informaticas de gestion de recursos y
pedidos. Fichas técnicas de productos y materiales. Hojas de calculo.

Productos y resultados

Fases de montaje de la instalacion solar térmica organizadas y supervisadas. Pruebas de seguridad y
funcionamiento y puesta en servicio de la instalacion planificadas y supervisadas. Plan de seguridad y
salud en las operaciones de montaje organizado y controlado. Documentacién de los procesos de
montaje gestionada.

Informacion utilizada o generada

Proyectos, planos de conjunto y despiece. Planos isométricos. Esquemas y diagramas de principio.
Listado de piezas y componentes. Programas de montaje. Partes de trabajo, albaranes, facturas, pedidos
y otros documentos administrativos. Especificaciones técnicas. Catalogos. Manuales de servicio y
utilizacion. Instrucciones de montaje y de funcionamiento. Plan de seguridad y salud en el montaje.
Documentos de topografia. Documentacién de permisos oficiales. Normas internas de trabajo.
Normativa aplicable.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
Organizar y controlar el mantenimiento de instalaciones solares térmicas

Nivel:

3

Codigo:  UC0848 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Organizar las maniobras y operaciones de ajuste en las instalaciones solares
térmicas, controlando su ejecucion, para la optimizacién de su funcionamiento.
CR1.1 Las senales y datos obtenidos, directamente o a través de sistemas de telecontrol y
telemando, se interpretan para optimizar el funcionamiento de la instalacién a través de
operaciones de ajuste.

CR1.2 Los diferentes tipos de maniobras y ajustes que se han de realizar en la instalacién se
determinan, informando y controlando su ejecucién.

CR1.3 Las maniobras de puesta en funcionamiento y parada de instalaciones solares térmicas
se supervisan de acuerdo con los requisitos de calidad, eficacia y seguridad.

CR1.4 Las operaciones de ajuste y adaptacién estacional de instalaciones, relacionadas con las
variaciones climatoldgicas, se supervisan de acuerdo con los requisitos de calidad, eficacia y
seguridad.

CR1.5 Las medidas de seguridad requeridas en las maniobras se supervisan, garantizando el
control del riesgo para las personas, el medio ambiente y los propios circuitos eléctricos e
hidraulicos.

CR1.6 Los resultados de las maniobras y operaciones de ajuste se analizan, extrayendo
conclusiones sobre la optimizacidn del rendimiento y la seguridad de la instalacién.

Desarrollar los planes de mantenimiento de instalaciones solares térmicas,
manteniéndolos actualizados y mejorandolos, para su aplicacion.

CR2.1 La informacién técnica proporcionada por los fabricantes de equipos y elementos
utilizados en instalaciones solares térmicas se recopila, empleandola en la elaboracién de los
programas de mantenimiento.

CR2.2 Los manuales de mantenimiento de la empresa, acordes con las normativas aplicables,
se preparan y mantienen al dia.

CR2.3 La definicibn de tareas, procedimientos y métodos de intervencién vy
desmontaje/montaje, gamas de chequeo, tiempos y los recursos humanos y materiales
necesarios para su ejecucidn en el plazo y coste previsto se comprueban, asegurando que estan
contenidas en el programa de mantenimiento de la instalacién.

CR2.4 Los criterios de control de calidad se establecen para las distintas fases en que se
organiza el mantenimiento.

CR2.5 Los puntos criticos de las instalaciones que implican mayor riesgo de sobretemperatura,
heladas, falta de suministro energético o modificacion de los parametros normales, se
consideran en la elaboracién de los programas de mantenimiento.
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CR2.6 Los programas de mantenimiento establecidos se verifican, asegurando que optimizan
los recursos propios, determinan las necesidades de apoyo externo y garantizan el
cumplimiento de los objetivos de produccién.

CR2.7 Los procedimientos empleados en el mantenimiento preventivo y correctivo se
actualizan, con la periodicidad estipulada, incorporandoles las mejoras detectadas.

CR2.8 La mejora continua de los planes de gestion del mantenimiento, las pruebas de nuevas
técnicas, la participacién en el proceso de fiabilizacién de nuevos productos empleados en las
instalaciones, se realizan y supervisan.

Organizar los procesos y procedimientos de mantenimiento preventivo y
correctivo de instalaciones solares térmicas, supervisandolos para su aplicacién.
CR3.1 El mantenimiento y reparacién de las instalaciones se organiza y supervisa utilizando la
documentacion técnica y administrativa, recibida y generada.

CR3.2 El diagndstico del fallo y/o averia del equipo, elemento o sistema de la instalacion solar
térmica, se supervisa y controla, aplicando técnicas de andlisis de los datos tomados para
efectuar la valoracion, informacion técnica de explotacion e historial de la instalacién.

CR3.3 Las especificaciones de los materiales y equipos empleados en el mantenimiento de
instalaciones solares térmicas se elaboran para la gestién de su adquisicion.

CR3.4 El acopio y distribuciéon de stocks de materiales, a través del proceso de gestion de
almacén, se organiza y controla bajo premisas de eficacia, eficiencia y maxima calidad.

CR3.5 Los recursos humanos, maquinaria, herramientas, parques moviles, sistemas de
comunicacion y otros elementos necesarios para la ejecucién de los distintos tipos de
mantenimiento, se coordinan y controlan bajo premisas de eficacia, eficiencia y calidad.

CR3.6 Los procesos de revisidon de captadores, tuberias, depdsitos, intercambiadores, equipos
eléctricos, sondas, purgadores, presostatos, y otros elementos sometidos a campafias de
revision, se organizan y controlan con el objetivo de conseguir que la mayor parte del
mantenimiento sea de tipo preventivo.

CR3.7 El seguimiento del mantenimiento se realiza controlando la calidad de su ejecucidn y los
costes, obteniendo los indicadores de control necesarios para establecer las comparativas que
perfilen las lineas de actuacién mas convenientes y resolviendo las contingencias con la maxima
eficiencia y , cumpliendo con los objetivos programados.

CR3.8 Los datos obtenidos fruto de las revisiones o de las modificaciones de las instalaciones,
se controlan, recopildandolos para mantener los sistemas de informacion y bases de datos
actualizadas.

CR3.9 Llas fichas de control del mantenimiento periédico de los elementos, asi como la
elaboracion de la base de datos histérica se gestionan usando sistemas tecnoldgicos.

CR3.10 La atencion a avisos y reclamaciones por problemas o fallos en la instalacién se
gestiona con eficiencia y calidad.

Desarrollar el programa de gestion energética de instalaciones solares térmicas,
controlando su aplicacién.

CR4.1 La energia generada por la instalacion se mide, con la periodicidad estipulada,
evaluando la contribucién solar real a las necesidades energéticas totales.

CR4.2 La toma de datos de consumo de agua caliente se supervisa, detectando posibles
desviaciones de los valores iniciales y registrando los histdricos.

CR4.3 La contabilizacién de consumos energéticos se controla, realizando el seguimiento de su
evolucidn y tomando las medidas correctoras necesarias.
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Organizar las normas y medidas de prevencion de riesgos, seguridad, salud y
medioambientales en el mantenimiento de instalaciones solares térmicas, para
controlar su aplicacion.

CR5.1 Los riesgos profesionales derivados de la intervencion de mantenimiento se identifican y
controlan, aplicando el plan de seguridad en el mantenimiento.

CR5.2 Llas infraestructuras de seguridad y salud de la instalacién se gestionan, desarrollando su
despliegue y ubicacién, y controlando el cumplimiento de los procedimientos establecidos.
CR5.3 Los equipos de seguridad y proteccién personales utilizados en las labores de
mantenimiento se supervisan comprobando su funcionamiento y estado de conservacion.
CR5.4 EI empleo, funcionamiento y estado de conservacion de maquinaria, vehiculos,
herramientas y otros equipos utilizados en la obra, se supervisan desde el punto de vista de la
seguridad.

CR5.5 El plan de emergencias relacionado con el proceso de mantenimiento de la instalacion
se gestiona.

CR5.6 Los riesgos de tipo medioambiental se evaltan y controlan para evitarlos o reducirlos en
todo momento.

Controlar la documentacién relacionada con los procesos de explotacion y
mantenimiento de instalaciones de energia solar térmica, para supervisar su
actividad.

CR6.1 Los partes de trabajo, albaranes, facturas, pedidos y otros documentos administrativos
se organizan, controlandolos dentro del proceso de mantenimiento.

CR6.2 Las demandas de clientes se registran, trasmiten y atienden con celeridad.

CR6.3 Los procedimientos administrativos y sistemas de gestion de la calidad en el
mantenimiento se aplican, supervisandolos en su ejecucién.

CR6.4 Los inventarios se revisan, actualizan y gestionan, controlando la informacion
relacionada con las altas, bajas y reparaciones efectuadas.

CR6.5 EI mantenimiento de los parques moviles, herramientas, maquinaria, sistemas de
comunicacién y otros equipos, se controla, comprobando que se ha efectuado conforme a
prescripciones técnicas.

CR6.6 Los sistemas informaticos de gestién empleados en los procesos de explotacion vy
mantenimiento de instalaciones solares térmicas se supervisan, verificando que se ajustan a los
parametros de funcionamiento establecidos.

Contexto profesional

Medios de produccién

Utiles y herramientas de medida. Equipos de seguridad. Componentes de las instalaciones: termostatos,
presostatos, sondas, captadores, intercambiadores, depdsitos de expansidn, depdsitos de acumulacion,
tuberias, vdélvulas, purgadores, resistencias, motores, bombas, circuladores, cuadros eléctricos,
canalizaciones, conductores, electrovalvulas, equipos de medida, equipos de control.

Productos y resultados
Planes de mantenimientos de las instalaciones desarrollados, actualizados y supervisados. Programa de
gestion energética desarrollado y controlado. Operaciones de mantenimiento documentadas.

Informacidn utilizada o generada
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Proyectos, planos de conjunto y despiece. Esquemas y diagramas de principio. Listado de piezas y
componentes. Programas y procedimientos de mantenimiento. Especificaciones técnicas. Manuales de
servicio y utilizacién. Instrucciones de funcionamiento. Bases de datos. Histdricos de mantenimiento.
Informacién sobre alarmas generadas y detectadas en la propia instalacién o sistema de monitorizacidn.
Informes extraidos de mantenimientos predictivos previos. Listado de trabajos pendientes. Aplicaciones
informaticas especificas. Plan de seguridad y salud. Normas internas de trabajo. Normativa aplicable,
legislacion administracién local.
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MODULO FORMATIVO 1
Estudios de viabilidad de instalaciones solares

Nivel:

3

Cddigo: MF0842_3
Asociado a la UC:  UC0842_3 - Determinar la viabilidad de proyectos de instalaciones solares

Duracion (horas): 120
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Cuantificar las necesidades energéticas de diferentes tipos de usuarios,
clasificdndolas y analizdndolas para diagnosticar la posibilidad de realizar una
instalacion solar.

CE1.1 En un supuesto practico de estudio de un edificio con varias viviendas en las que existe
demanda de energia eléctrica y térmica para agua caliente sanitaria y calefaccion:

- Detallar los modos de vida y servicios requeridos.

- Cuantificar la energia eléctrica para alumbrado y fuerza, y para los servicios generales de la
comunidad.

- Cuantificar la energia eléctrica para alumbrado y otros usos en cada una de las tipologias de
viviendas.

- Describir la variabilidad estacional, los tiempos de consumo eléctrico y el factor de
simultaneidad.

- Determinar la potencia eléctrica nominal de referencia y los parametros eléctricos derivados.

- Cuantificar la energia térmica para cada vivienda y para el conjunto de todas ellas, analizando
la variabilidad estacional y diaria.

- Definir las posibilidades de suministro de diferentes energias: electricidad, gas natural, u otros
combustibles.

- Estudiar las posibilidades, técnicas y legales, de realizar una instalacién de energia solar.

- Formalizar un documento reflejando los resultados obtenidos en los estudios de consumos
energéticos.

CE1.2 En un supuesto practico de estudio de una vivienda unifamiliar en la que existe demanda
de energia eléctrica y térmica para agua caliente sanitaria, calefaccién y refrigeracién:

- Detallar los usos y servicios requeridos.

- Cuantificar la energia eléctrica para alumbrado, fuerza y para otros usos.

- Describir la variabilidad estacional y los tiempos de consumo eléctrico.

- Determinar la potencia eléctrica nominal de referencia y los pardmetros eléctricos derivados.

- Cuantificar la energia térmica, analizando la variabilidad estacional y diaria.

- Definir las posibilidades de suministro de diferentes energias: electricidad, gas natural, u otros
combustibles.

- Estudiar las posibilidades, técnicas y legales, de realizar una instalacién de energia solar.

- Formalizar un documento, reflejando los resultados obtenidos en los estudios de consumos
energéticos.

CE1.3 En un supuesto practico de estudio de una piscina climatizada por energia solar térmica,
con sistema de apoyo:

- Detallar los usos y servicios requeridos.
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- Cuantificar la energia eléctrica para alumbrado, fuerza y para otros usos.

- Describir la variabilidad estacional y los tiempos de consumo eléctrico.

- Determinar la potencia eléctrica nominal de referencia y los parametros eléctricos derivados.

- Cuantificar la energia térmica, analizando la variabilidad estacional y diaria.

- Definir las posibilidades de suministro de diferentes energias: electricidad, gas natural, u otros
combustibles.

- Estudiar las posibilidades, técnicas y legales, de realizar una instalacién de energia solar.

- Formalizar un documento, reflejando los resultados obtenidos en los estudios de consumos
energéticos.

Definir el potencial solar en una zona determinada para la realizacion de
instalaciones solares, utilizando los procedimientos y medios establecidos, y
cumpliendo la normativa aplicable.

CE2.1 Determinar los pardmetros de radiacion solar en un emplazamiento para el que existen
tablas elaboradas que permiten obtener directamente los valores buscados.

CE2.2 Determinar los parametros de radiacién solar en un emplazamiento para el que existen
tablas elaboradas en las que hay que interpretar y correlacionar diferentes resultados para
realizar una estimacion razonable.

CE2.3 Explicar globalmente los modelos mas usuales en la determinacién empirica de los
diferentes tipos de radiacion solar.

CE2.4 Medir y registrar datos de radiacion solar mediante el empleo del pirandmetro,
pirheliometro y otros dispositivos usuales de registro.

CE2.5 Determinar, para un emplazamiento y superficie dada, las posibilidades de realizacién de
una instalacion solar térmica y/o fotovoltaica, razonando el potencial y posible
aprovechamiento energético.

Elaborar propuestas de instalaciones solares, dirigidas a clientes, en las que se
recojan las caracteristicas de la instalacion y el analisis del marco regulador y de
subvenciones aplicable.

CE3.1 Estudiar las necesidades energéticas valorandolas para justificar el empleo de energia
solar térmica y/o fotovoltaica.

CE3.2 Razonar, en el caso de instalaciones solares, el emplazamiento idéneo para los
captadores, paneles y para los equipos atendiendo a las condiciones de sombra, obstaculos y
otros factores determinantes en el aprovechamiento solar, estudiando los factores estéticos y
visuales asociados.

CE3.3 Razonar, en el caso de instalaciones solares térmicas, las caracteristicas de los elementos
y componentes de los circuitos de la instalacion.

CE3.4 Razonar, en el caso de instalaciones solares fotovoltaicas, las caracteristicas de los
elementos y componentes de los circuitos de la instalacion.

CE3.5 Informar, resefiando el marco normativo relacionado con la autorizacién de la instalaciéon
y las exigencias derivadas del mismo.

CE3.6 Informar, resefiando el marco legal de posibles subvenciones a la instalacién y las
exigencias derivadas del mismo.

CE3.7 Realizar un presupuesto orientativo de una instalacidn solar térmica en el que se detalle
el emplazamiento, esquema de principio y los costes y ahorro proporcionado, en funcién del
calculo aproximado del nimero de paneles y de la potencia a instalar.
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CE3.8 Realizar un presupuesto orientativo de una instalacidn solar fotovoltaica en el que se
detalle el emplazamiento, esquema de principio y los costes y ahorro proporcionado, en funcion
del cdlculo aproximado del nimero de paneles y de la potencia a instalar.

CE3.9 Realizar una evaluacién econdmica del proyecto de inversidon analizando los indicadores
mas relevantes.

CE3.10 Redactar el documento formalizado con la propuesta de realizacién de la instalacién
solar térmica utilizando herramientas informaticas con aplicaciones de propdsito general.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C1 completa; C3 respecto a CE3.7 y CE3.8.

Otras Capacidades:

Comunicarse eficazmente con los clientes.

Tratar al cliente con cortesia, respeto y discrecién.

Demostrar interés y preocupacién por atender satisfactoriamente las necesidades de los clientes.
Tener iniciativa para promover proyectos.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Capacidad de adaptacion al contexto y necesidades de las personas.

Contenidos

1 Fundamentos de la energia solar
El Sol como fuente de energia. El Sol y la Tierra.
Conversién de la energia solar. La acumulacion de la energia.
Sistemas energéticos integrados.

2 Emplazamiento y viabilidad de instalaciones de energia solar
Necesidades energéticas. Calculo. Potencial solar de una zona. Tablas y sistemas de medida.
Factores del emplazamiento. Orientacién, inclinaciéon y sombras.
Sistemas arquitectdnicos y estructurales. Integracion arquitectonica.
Viabilidad. Factores econdmicos y financieros.

3 Energia solar térmica
Clasificacién de instalaciones solares térmicas. Funcionamiento global. Captadores solares.
Funcionamiento, constitucion y conexion. Elementos de una instalacion solar térmica vy
especificaciones: captadores, circuitos primario y secundario, intercambiadores, depdsitos de
acumulacién, depdsitos de expansién, bombas de circulacion, tuberias, purgadores, caudalimetros,
valvulas y elementos de regulacion y control.
Sistemas de refrigeracion solar. Normativa de aplicacién.

4  Energia solar fotovoltaica
Clasificacién de instalaciones solares fotovoltaicas. Funcionamiento global.
Paneles solares. Funcionamiento, constitucion y conexién.
Elementos de una instalacion solar fotovoltaica conectada a red y especificaciones.
Sistemas de seguimiento solar.
Elementos de una instalacion solar aislada y especificaciones.
Sistemas energéticos de apoyo y acumulacién.
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Refrigeracion solar.
Normativa de aplicacién.

5 Promocidn de instalaciones solares
Promocién de las energias renovables. Modelos y politicas energéticas. Contexto internacional,
nacional y autondémico de la energia solar.
Estudios econdmicos y financieros de instalaciones solares.
Cdédigo Técnico de Edificacién, Ordenanzas municipales y normativa de aplicacidn.
Marco normativo de subvenciones. Legislacién y convocatorias.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencion de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la determinacion de la viabilidad de
proyectos de instalaciones solares, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Proyectos de instalaciones solares térmicas

Nivel:

3

Cddigo: MF0846_3
Asociado a la UC:  UC0846_3 - Desarrollar proyectos de instalaciones solares térmicas

Duracion (horas): 240
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Analizar las tipologias de instalaciones solares térmicas, seleccionando las
adaptadas a las caracteristicas constructivas, a las necesidades energéticas del
usuario y a la normativa de aplicacion.

CE1.1 Enumerar la principal normativa aplicable a las instalaciones solares térmicas.

CE1.2 Describir las caracteristicas de las diferentes soluciones de instalaciones en edificacidn
multifamiliar con acumulacion solar centralizada.

CE1.3 Describir las caracteristicas de las diferentes soluciones de instalaciones en edificacidn
multifamiliar con acumulacién solar individual y mixta.

CE1.4 Describir las caracteristicas de las diferentes soluciones de instalaciones solares térmicas
en edificacion unifamiliar.

CE1.5 En un supuesto practico de desarrollo de proyectos de instalaciones solares térmicas,
para edificacion multifamiliar:

- Describir las funciones de los elementos de que consta la instalacion.

- Identificar la normativa aplicable, de obligado cumplimiento o no, que afecte en el desarrollo
del proyecto.

- Determinar la documentacién a desarrollar segin la normativa aplicable.

- Elaborar un informe de requerimientos exigidos: especificaciones técnicas, caracteristicas de
los materiales y normativa aplicable.

CE1.6 En un supuesto practico de desarrollo de proyectos de instalaciones solares térmicas,
para edificacién unifamiliar:

- Describir las funciones de los diferentes elementos de que consta la instalacion.

- ldentificar la normativa aplicable, de obligado cumplimiento o no, que afecte en el desarrollo
del proyecto.

- Determinar la documentacién a desarrollar seglin la normativa aplicable.

- Elaborar un informe de requerimientos exigidos: especificaciones técnicas, caracteristicas de
los materiales y normativa aplicable.

CE1.7 En un supuesto practico de desarrollo de proyectos de instalaciones solares térmicas,
para piscina climatizada:

- Describir las funciones de los diferentes elementos de que consta la instalacion.

- ldentificar la normativa aplicable, de obligado cumplimiento o no, que afecte en el desarrollo
del proyecto.

- Determinar la documentacién a desarrollar segiin la normativa aplicable.

- Elaborar un informe de requerimientos exigidos: especificaciones técnicas, caracteristicas de
los materiales y normativa aplicable.
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Determinar los elementos que integran las instalaciones solares térmicas,
utilizando los procedimientos medios establecidos, y cumpliendo la normativa

aplicable.

CE2.1 Realizar calculos de balance energético de instalaciones solares térmicas partiendo de los
datos climatoldgicos, teniendo en cuenta los consumos diarios y estacionales previstos, las
aportaciones de las instalaciones de apoyo y la eficiencia del conjunto de la instalacion.

CE2.2 Determinar las caracteristicas de cada uno de los elementos, equipos, componentes y
materiales, a través de calculos técnicos basados en datos objetivos y fiables y utilizando
manuales, tablas y aplicaciones informaticas especificas de calculo.

CE2.3 En un supuesto practico de desarrollo de proyectos de instalaciones solares térmicas, en
una instalacion compacta monousuario:

- Identificar los elementos constituyentes de la instalacion.

- Realizar o completar los esquemas de las partes de la instalacién.

- Determinar las caracteristicas de los elementos de la instalacion.

- Seleccionar de los catalogos comerciales, los equipos y materiales a partir de las caracteristicas
definidas.

- Dimensionar los soportes, bancadas y otros elementos sujetos a solicitaciones mecanicas.
CE2.4 En un supuesto practico de desarrollo de proyectos de instalaciones solares térmicas, en
un edificio con varias viviendas:

- Identificar los elementos constituyentes de la instalacion.

- Realizar o completar los esquemas de las partes de la instalacion.

- Determinar las caracteristicas de los elementos de la instalacion.

- Seleccionar de los catalogos comerciales, los equipos y materiales a partir de las caracteristicas
definidas.

- Dimensionar los soportes, bancadas y otros elementos sujetos a solicitaciones mecanicas.
CE2.5 En un supuesto practico de desarrollo de proyectos de instalaciones solares térmicas, en
una piscina climatizada:

- Identificar los elementos constituyentes de la instalacion.

- Realizar o completar los esquemas de las partes de la instalacién.

- Determinar las caracteristicas de los elementos de la instalacién.

- Seleccionar de los catalogos comerciales, los equipos y materiales a partir de las caracteristicas
definidas.

- Dimensionar los soportes, bancadas y otros elementos sujetos a solicitaciones mecanicas.

Dibujar, en el soporte iddneo, los planos, principios de funcionamiento,
esquemas generales y de detalles que componen la documentacién grafica del
proyecto de montaje de la instalacion solar térmica.

CE3.1 En un supuesto practico de desarrollo de proyectos de instalaciones solares térmicas, en
una instalacion:

- Elegir el sistema de representacion grafica, segun sea el caso.

- Seleccionar la normativa que se utilizara en la representacién grafica.

- Seleccionar los utiles, soportes y formatos para la realizacion del plano.

- Identificar y nombrar cada uno de los planos del proyecto.

- Dibujar y acotar los planos de forma clara y concisa.

Elaborar memorias, presupuestos y resto de la documentacién técnica del
proyecto para el montaje, mantenimiento y uso de la instalacién solar térmica.
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CE4.1 Formalizar el documento técnico con los calculos y justificaciones de las diferentes partes
de la instalacién solar térmica.

CE4.2 Realizar presupuestos de instalaciones detallando los conceptos del gasto y analizando
las posibilidades de subvencién y las previsiones de amortizacion.

CE4.3 Elaborar los esquemas de montaje de los elementos del proyecto atendiendo
especialmente a los cdlculos dimensionales y de orientacion.

CE4.4 Realizar el manual de funcionamiento en el que se incluyan: instrucciones de instalacién,
puesta en marcha, uso y mantenimiento, con sus esquemas correspondientes.

CE4.5 Componer y montar, ordenadamente, los documentos del proyecto y el dossier técnico,
consiguiendo una adecuada presentacion.

C5: Elaborar planes de seguridad y salud para el montaje de instalaciones solares
térmicas.
CE5.1 Definir los riesgos derivados de caidas, en el mismo o diferente nivel, atrapamientos y
caidas de objetos.
CE5.2 Definir los riesgos térmicos originados en la instalacién solar.
CE5.3 Definir los riesgos eléctricos asociados a los circuitos exteriores, elevada temperatura y
otras condiciones extremas.
CE5.4 Detallar los planes de emergencia que se implantan en el montaje de instalaciones
solares térmicas.
CE5.5 Formalizar y documentar planes de emergencia que van a ser implantados en el montaje
de instalaciones solares térmicas.
CES5.6 Describir las afecciones medioambientales presentes en el montaje de instalaciones
solares térmicas.

C6: Elaborar la documentacion del expediente necesaria para la autorizacion
administrativa y para la obtencidon, en su caso, de las subvenciones

correspondientes.

CE6.1 Describir los procesos administrativos que sigue el expediente para la autorizacién de la
instalacion.

CE6.2 Realizar los documentos necesarios para la autorizacidon administrativa de la instalacion.
CE6.3 Describir los procesos administrativos que sigue el expediente para la obtencion de
subvenciones.

CE6.4 Elaborar las memorias y demds documentos del expediente de subvencion.

CEG6.5 En supuesto practico de desarrollo de proyectos de instalaciones solares térmicas, a
partir de las soluciones técnicas y arquitectdnicas ya planteadas:

- Definir las normas y los procedimientos necesarios para conseguir la autorizacion de la
instalacion.

- Definir el posible marco legal para obtener subvencién y determinar las exigencias y el proceso
a seguir en su solicitud.

- Realizar un estudio de amortizacién de la instalacién, estableciendo hipdtesis razonables de
consumo energético, funcionamiento de la instalacidn, climatologia solar y precio de la energia.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Clrespectoa CE1.5, CE1.6 y CEL1.7; C2 respecto a CE2.3, CE2.4 y CE2.5; C3 respecto a CE3.1; C6 respecto
a CE6.5.
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Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.
Demostrar un buen hacer profesional.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.
Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Demostrar flexibilidad para entender los cambios.

Contenidos

1

Instalaciones térmicas en edificios

Conceptos y magnitudes basicos.

Instalaciones y equipos de calefaccion y produccion de agua caliente sanitaria.

Instalaciones y equipos de climatizacion.

Redes de transporte de fluidos portadores. Elementos difusores. Regulacion, control y medicién de
consumos en instalaciones térmicas.

Procesos de montaje de instalaciones térmicas. Pruebas y puesta en funcionamiento de
instalaciones térmicas.

Mantenimiento y explotacién de instalaciones térmicas.

Documentacién técnica de las instalaciones térmicas: memoria técnica.

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios y otra normativa de aplicacion.

Proyectos en instalaciones solares térmicas

Necesidades que deben ser consideradas en el desarrollo de un proyecto. Fuentes de informacién.
Valoracidn de alternativas. Criterios tecnolégicos y econémicos.

Componentes de un proyecto: datos que intervienen, normas exigidas, memoria descriptiva y
justificativa, planos, pliegos de condiciones, presupuestos.

Plan de seguridad.

Calculo de instalaciones solares térmicas

Tipos de configuracién de instalaciones.

Variables y factores de calculo mas importantes. Métodos empleados. Cdlculo simplificado de
instalaciones de agua caliente sanitaria. Nimero de captadores.

Célculo de piscinas climatizadas por energia solar.

Calculo simplificado de calefaccién y refrigeracion.

Célculo de sistemas energéticos de apoyo.

Aplicaciones informaticas especificas de calculo.

Diseno y representacion de instalaciones solares térmicas

Disefio de circuitos eléctricos e hidraulicos.

Planos de circuitos hidrdulicos. Planos de los esquemas eléctricos. Planos de la obra civil necesaria.
Planos de detalles. Planos de montaje de los diferentes elementos de la instalacién.

Aplicaciones informdticas especificas de disefio asistido.

Integracion de instalaciones solares térmicas

Estética e integracidn arquitectdnica.

Energia solar por suelo radiante.

Integracién de instalaciones solares. Arquitectura solar pasiva.
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Energia convencional y energia solar.
Sistemas distribuidos de energia solar térmica.

6 Procesos administrativos en instalaciones solares térmicas
Marco normativo de subvenciones. Legislacién y convocatorias. Tramitacion de subvenciones.
Documentacién técnica y administrativa.
Promocidn y gestidén de instalaciones. Presentacion de ofertas.
Normativa aplicable.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencion de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y de las técnicas relacionados con el desarrollo de proyectos de
instalaciones solares térmicas, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Organizacion y control del montaje de instalaciones solares térmicas

Nivel:

3

Cddigo: MF0847_3
Asociado a la UC:  UC0847_3 - Organizar y controlar el montaje de instalaciones solares térmicas

Duracion (horas): 120
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Analizar la documentaciéon técnica de instalaciones solares térmicas,
determinando las actividades y recursos, para la organizacidon del proceso de

montaje.

CE1.1 Describir los documentos que configuran un proyecto, memoria técnica o un manual de
montaje de una instalacidon solar térmica distinguiendo las funciones comunicativas de los
planos que lo componen e interpretando los elementos de normalizacién técnica.

CE1.2 Describir las fases generales de desarrollo de un proceso montaje de una instalacion solar
térmica, identificando las fases técnicas del montaje del mismo a partir de cronogramas vy
planos.

CE1.3 Representar esquemas simbdlicos, croquis y diagramas isométricos de una instalacion
solar térmica y de sus componentes, facilitando su montaje mecanico y eléctrico.

CE1.4 Manejar e interpretar informacion grafica de instalaciones solares térmicas elaborada en
sistemas de representacion mediante ordenador realizando operaciones de copiado o
modificacién de datos, con procedimientos estandarizados, correspondientes a aplicaciones
informaticas especificas de disefio y representaciéon de instalaciones solares térmicas.

CE1.5 Describir los requerimientos fundamentales de la normativa aplicable a este tipo de
instalaciones.

CE1.6 Cumplimentar la documentacion técnica y administrativa relacionada con la ejecucion del
montaje de la instalacion, clasificando los documentos segun la tipologia y el proceso de gestion
gue deben seguir.

CE1.7 En un supuesto practico de organizacién y control del montaje de una instalacién solar
térmica, a partir de los planos y la documentacién técnica correspondiente:

- Identificar los componentes de la instalacion, localizando su emplazamiento.

- Especificar las caracteristicas de cada uno de los elementos que la componen: captadores,
intercambiadores, depdsitos de acumulacidn, circuladores, tuberias, equipos de medida,
equipos de control.

- Relacionar la composicidn y caracteristicas de la instalacidn solar térmica con las exigencias de
la normativa aplicable.

- Razonar el funcionamiento de la instalacidén, describiendo la funcidn, estructura y composiciéon
de las partes que la configuran.

- Enumerar y describir los documentos de gestidon del montaje asociados a la instalacion.

Desarrollar programas de aprovisionamiento para el montaje de instalaciones
solares térmicas.
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CE2.1 Utilizar la informacién técnica y administrativa derivada del proyecto técnico, elaborando
programas de aprovisionamiento para el montaje segin métodos usados en planificacidon
estratégica.

CE2.2 Realizar el plan de aprovisionamiento coordinando el plan de montaje con las
posibilidades de aprovisionamiento y almacenaje, garantizando el suministro en el momento
oportuno.

CE2.3 Definir y desarrollar los criterios de control de calidad en las etapas que configuran el
aprovisionamiento.

CE2.4 Disefiar el aprovisionamiento de los sistemas y equipos de seguridad en el montaje.
CE2.5 En un supuesto practico de organizacién y control del montaje de una instalacién solar
térmica para edificacion multifamiliar, a partir de los planos de la instalacién y manuales de
puesta en servicio:

- Determinar las prescripciones técnicas exigibles a los componentes.

- Determinar los criterios de control de calidad en la recepcidon de componentes.

- Gestionar la logistica de aprovisionamiento de materiales y equipos.

Elaborar planes de trabajo para el montaje de instalaciones solares térmicas
segun el proyecto y los procedimientos de trabajo establecidos.

CE3.1 Describir las diferentes técnicas que se utilizan en los procesos de montaje de
instalaciones solares térmicas: ensamblaje, atornillado, nivelado, remachado, soldadura,
anclaje, conexionado.

CE3.2 Relacionar los recursos humanos que intervienen en las diferentes fases de las
operaciones de montaje de instalaciones solares térmicas.

CE3.3 Describir los procedimientos de optimizacion de trabajos de montaje.

CE3.4 Representar los esquemas de organizacidon del trabajo y control de tiempos en el montaje
de instalaciones solares térmicas mediante diagramas y cronogramas apropiados a su nivel.
CE3.5 Plantear la puesta en servicio de la instalacion, definiendo las distintas pruebas que se
han de realizar.

CE3.6 Describir y valorar la aplicacion del plan de seguridad y salud en la realizacién de la
instalacion.

CE3.7 En un supuesto practico de organizacidon y control del montaje de una instalacion de
energia solar térmica, en el que se elabora el plan de trabajo correspondiente a una instalacion
para edificacion, a partir de los planos de la instalacién y manuales de puesta en servicio:

- Determinar los requerimientos de las zonas de trabajo en las fases del montaje.

- Seleccionar los materiales, herramientas y otros recursos técnicos necesarios para realizar el
trabajo.

- Determinar los recursos humanos requeridos en las distintas fases.

- Determinar la adecuacion de los componentes a las prescripciones técnicas, elaborando un
informe de disconformidades.

- Determinar la secuencia de montaje mediante un flujograma.

- Definir las técnicas de montaje en los puntos clave de la instalacién.

- Determinar las pruebas y las operaciones para la puesta en servicio.

- Determinar las medidas correctoras que se han de realizar en prevision de posibles
desviaciones en relaciéon con el plan de la obra.

- Plantear la aplicacidon del plan de seguridad.
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Justificar las soluciones constructivas de las estructuras resistentes necesarias en
la instalacidon solar térmica y controlar las operaciones generales de montaje a
partir de la documentacion técnica, cumpliendo la normativa aplicable.

CEA4.1 Replantear el proyecto general de la instalacién, comparando los datos y planos del
proyecto con la realidad del terreno y/o edificaciones implicadas.

CEA4.2 Determinar los diferentes tipos de esfuerzos a que estan sometidos los elementos
estructurales de la instalacion, valorando la adaptacion de la geometria de la estructura a los
mismos.

CE4.3 Realizar célculos sencillos para determinar las dimensiones de nuevos elementos
requeridos en el replanteamiento de la obra y que no han sido determinados en el proyecto o
memoria.

CE4.4 Seleccionar, a partir de catdlogos técnicos, los sistemas resistentes, de sujecién y de
anclaje necesarios en el montaje de estructuras, eligiendo el mas apropiado en funcién de las
caracteristicas de la instalacion, del entorno ambiental, del terreno o de la edificacion.

CEA4.5 En un supuesto practico de organizacidn y control del montaje de una instalacion solar
térmica, a partir del proyecto o memoria, en que se detalla el disefio de la estructura resistente
de la instalacion:

- Determinar el grado de adecuacidn de la solucién a la realidad del terreno.

- Definir las soluciones constructivas de detalle no especificadas.

- Calcular las dimensiones de los herrajes, tirantes y otros elementos resistentes de la
instalacion.

- Determinar los puntos mas problematicos desde el punto de vista de los esfuerzos a que estan
sometidos.

- Elegir el sistema de anclaje y sujecién de estructuras mas apropiados.

- Detallar las consecuencias de la rotura o fallo de estructuras resistentes criticas, planteando
posibles soluciones de refuerzo en aquellas situaciones mas graves para las personas o los
elementos de la instalacién.

- Revisar las operaciones de montaje de las estructuras.

Controlar las operaciones generales de montaje a partir de la documentacion

técnica, cumpliendo la normativa aplicable.

CE5.1 Describir las operaciones de control del montaje y conexion de captadores solares
térmicos.

CE5.2 Describir las operaciones de control del montaje y conexion de los sistemas de
almacenamiento/acumulacion de la energia.

CE5.3 Describir las operaciones de control del montaje y conexién de los intercambiadores,
circuladores y sus tuberias de interconexién.

CE5.4 Justificar los requisitos de montaje y de integracion de las instalaciones de apoyo con la
instalacion solar térmica, describiendo los puntos de control para el caso de una caldera de gas.
CE5.5 Explicar las tareas de supervision relacionadas con los equipos e instalaciones eléctricas
de proteccidén, regulacion y control.

CE5.6 Seleccionar, a partir de catalogos técnicos, los elementos y equipos suplementarios no
definidos en el proyecto o memoria, en funcién de las caracteristicas de la instalacién.

Definir los criterios de calidad en las operaciones de montaje y puesta en servicio
de instalaciones solares térmicas a partir de la documentacion técnica,
cumpliendo la normativa aplicable.
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CEG6.1 Definir las exigencias requeridas en la preparacion del area de trabajo de acuerdo con los
requerimientos de la propia obra, identificando los riesgos laborales especificos y proponiendo
sus medidas correctoras.

CEG6.2 Realizar planes para el desplazamiento de los equipos y materiales, y su ubicacién segun
el trabajo que se ha de realizar, en condiciones de seguridad.

CE6.3 Definir los puntos criticos de supervision del ensamblaje de los captadores para asegurar
su integridad y estanqueidad.

CE6.4 Definir los criterios de alineacidn, orientacién e inclinacion en la colocacion de
captadores.

CEG6.5 Definir los criterios de supervision del montaje de tuberias y elementos hidraulicos
verificando las posibles dilataciones y asegurando su estanqueidad.

CEG6.6 Describir los criterios de calidad en el acabado de la instalacion eléctrica de potencia y de
control, segun procedimientos establecidos y reglamentacion de aplicacion.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Clrespecto a CE1.7; C2 respecto a CE2.5; C3 respecto a CE3.7; C4 respecto a CE4.5.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Demostrar creatividad en el desarrollo del trabajo que realiza.

Trasmitir informacién con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa respetando los
canales establecidos en la organizacidn.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.-

Demostrar creatividad en el desarrollo del trabajo que realiza.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Contenidos

1 Organizacion del montaje de instalaciones solares térmicas
Organizacion y preparacion del montaje. Técnicas de planificacion estratégica.
Especificaciones metodoldgicas para el montaje de captadores, intercambiadores y equipos
hidraulicos.
Documentacién de los materiales. Maquinaria y equipos empleados en el montaje.
Requerimientos fundamentales de la normativa de aplicacidon: normativa de instalaciones térmicas,
normativa eléctrica, normativa de seguridad, calidad y medioambiente.

2 Estructuras resistentes en instalaciones solares
Tipos de esfuerzos. Estructuras resistentes.
Geometria y calculos basicos.
Acciones de viento y nieve.
Sistemas de anclaje.
Técnicas de montaje de estructuras.

3 Control del montaje de instalaciones solares térmicas
Procedimientos y operaciones de preparacion y replanteo de las instalaciones.
Obra civil: desplazamiento e izado de materiales y equipos. Determinacion y selecciéon de equipos y
elementos necesarios para el montaje a partir de los planos de la instalacion.
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Adaptacién y mejora de instalaciones.

Técnicas y operaciones de ensamblado, asentamiento, alineacidn y sujecion.

Montaje de los diferentes elementos de una instalacién solar térmica. Calidad en el montaje.
Pliegos de prescripciones técnicas. Documentacion técnica del trabajo. Informes.

4 Puesta en servicio de instalaciones solares térmicas
Organizacion de las pruebas hidraulicas. Ajuste de circuitos de control. Control de puntos criticos.
Interconexién de la instalacion de apoyo.
Documentacién técnica relacionada con la puesta en funcionamiento.

5 Plan de seguridad en el montaje de instalaciones solares térmicas
Medidas generales de seguridad. Gestion de la seguridad en el izado de cargas. Gestion de la
seguridad ante los riesgos de origen eléctrico. Gestion de la seguridad ante los riesgos de origen
térmico.
Prevencién y proteccién medioambiental. Gestién de emergencias. Sistemas de comunicacién.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencion de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la organizacién y control del montaje de
instalaciones solares térmicas, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
Organizacion y control del mantenimiento de instalaciones solares térmicas

Nivel:

3

Cddigo: MF0848_3
Asociado a la UC:  UC0848_3 - Organizar y controlar el mantenimiento de instalaciones solares

térmicas

Duracion (horas): 90
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Analizar la documentacion técnica de instalaciones solares térmicas
determinando las actividades y recursos, para planificar el proceso de
mantenimiento.

CE1.1 Describir la documentacion técnica referida a la instalacion solar térmica, necesaria para
realizar la planificacidon de su mantenimiento.

CE1.2 Identificar, en el proyecto o plan de mantenimiento, los equipos y elementos de las
instalaciones solares térmicas para planificar el mantenimiento y la gestién energética.

CE1.3 Determinar los puntos criticos de una instalaciéon solar térmica en los que pueden
producirse averias, sus causas y consecuencias funcionales, analizando la seguridad de la misma.
CE1.4 En un supuesto practico de organizacion y control del mantenimiento de instalaciones
solares térmicas, a partir del manual de instrucciones de mantenimiento, planos, esquemas y
otros documentos técnicos:

- Determinar las operaciones que se deben realizar en el mantenimiento y la gestidn energética
de la instalacidn.

- Determinar el tipo de recursos humanos y materiales necesarios para realizar las operaciones
de mantenimiento preventivo.

- Determinar el tipo de recursos humanos y materiales necesarios para realizar las
intervenciones de mantenimiento correctivo mas usuales.

- Determinar el tipo de recursos humanos y materiales necesarios para tomar los datos de
generacidon y consumo mas usuales.

Elaborar los procedimientos escritos de las operaciones de mantenimiento de
instalaciones solares térmicas, determinando las tareas, materiales, medios y
criterios para el control de la ejecucion.

CE2.1 Seleccionar, de entre el conjunto de las operaciones de mantenimiento preventivo de
una instalacion solar térmica, aquellas que requieren procedimientos escritos, justificando su
seleccidn.

CE2.2 Redactar el procedimiento para la deteccién de las averias mas usuales en los diferentes
tipos de instalaciones.

CE2.3 Elaborar especificaciones de diferentes materiales para gestionar su adquisicién en el
proceso de mantenimiento.

CE2.4 Explicar las tareas de supervisidn relacionadas con la adquisicién de suministros y control
de stock.
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CE2.5 Redactar los procedimientos de mantenimiento preventivo usuales en los diferentes
tipos de instalaciones.

CE2.6 Redactar los procedimientos de medida de generacidon y consumo mas usuales en los
diferentes tipos de instalaciones.

CE2.7 Describir el plan de seguridad en el proceso de mantenimiento y determinar los medios y
equipos de seguridad que hay que tener en cuenta para la realizacién de la reparacion,
generando la documentacién técnica necesaria en el proceso de intervencién.

CE2.8 En un supuesto practico de organizacion y control del mantenimiento de instalaciones
solares térmicas, para la aplicacion del mantenimiento preventivo y correctivo, en el que se
sustituyan los diferentes tipos de piezas o equipos, con ayuda de la documentacidn técnica:

- Establecer el orden o secuencia de las diferentes tareas del desmontaje y montaje, detallando
las operaciones previas relacionadas con la seguridad.

- Definir las especificaciones de las operaciones que hay que realizar.

- Describir la técnica que se va a utilizar en las distintas tareas, estableciendo materiales,
medios, herramientas, tiempos y recursos humanos necesarios.

- Plantear los requisitos y tareas concernientes a la seguridad de la operacion.

Aplicar técnicas de programacion que optimicen los recursos para elaborar los
programas de intervencion y de seguimiento del mantenimiento.

CE3.1 Explicar las distintas técnicas de programacion del mantenimiento preventivo y los
requisitos que se deben cumplir en cada una de ellas.

CE3.2 Explicar las caracteristicas del grafico de cargas de trabajo.

CE3.3 Analizar la organizacién, prestaciones y aplicacion de una aplicacion informatica
especifica para la gestidn y control del mantenimiento.

CE3.4 Detallar el funcionamiento de los sistemas de telecontrol y telemedida de instalaciones
solares térmicas.

CE3.5 Explicar los distintos componentes de los costes del mantenimiento y los sistemas para
optimizarlos.

CE3.6 En un supuesto practico de organizacion y control del mantenimiento de instalaciones
solares térmicas, en la elaboracién de un plan de mantenimiento de una o varias instalaciones:

- Determinar los tipos de intervencidn y temporalizacién.

- Establecer las cargas de trabajo de los recursos humanos y de los medios materiales necesarios
para la realizacion del mantenimiento.

- Elaborar la relaciéon de repuestos y productos consumibles que son necesarios para dicho
periodo.

- Realizar un presupuesto anual de mantenimiento, desglosando el coste en sus componentes:
repuestos, paradas imprevistas, mano de obra, desplazamientos, impuestos y otros gastos
asociados.

Controlar las operaciones generales de mantenimiento en instalaciones solares
térmicas a partir de la documentaciéon técnica, aplicando procedimientos
normalizados, reglamentacion correspondiente y actuando bajo normas de
seguridad.

CEA4.1 Describir las operaciones de mantenimiento y reparacién de los soportes, anclajes y
demds componentes estructurales de las instalaciones solares térmicas.

CEA4.2 Describir las operaciones de mantenimiento y reparaciéon de los captadores, tuberias,
depdsitos, intercambiadores y demas componentes hidrdulicos.
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CE4.3 Describir las operaciones de mantenimiento y reparacion en los sistemas eléctricos,
electrénicos y de control.

CE4.4 Identificar los puntos criticos en el mantenimiento de las instalaciones solares térmicas.
CEA4.5 |dentificar las operaciones que hay que controlar cuando se realiza el mantenimiento
preventivo y la reparacién de instalaciones solares térmicas.

CEA4.6 Describir los procedimientos de puesta en servicio de una instalacidn solar térmica una
vez se haya reparado o se le hayan efectuado las operaciones de mantenimiento.

CE4.7 En uno o varios supuestos practicos de organizacién y control del mantenimiento de
instalaciones solares térmicas, en la realizacién de revisiones u operaciones de mantenimiento
preventivo y de reparaciones en las instalaciones:

- Verificar que se ha identificado la averia y las causas posibles a las que obedece.

- Comprobar que las operaciones a realizar planteadas son las requeridas y los medios para
realizarlas son los idoneos.

- Seleccionar en catalogos, en caso necesario, los elementos y equipos suplementarios no
definidos en el proyecto o memoria.

- Supervisar que la realizacién de las operaciones tanto de comprobacién como de reparacién se
ajusta a los procedimientos de trabajo establecidos.

- Comprobar que se observan las medidas de seguridad establecidas en la realizacidon de todas
las operaciones.

- Supervisar la puesta en servicio de la instalacion solar térmica.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C1 respecto a CE1.4; C2 respecto a CE2.8; C3 respecto a CE3.6; C4 respecto a CE4.7.

Otras Capacidades:

Tratar al cliente con cortesia, respeto y discrecion.

Demostrar interés y preocupaciéon por atender satisfactoriamente las necesidades de los clientes.
Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Mantener una actitud asertiva, empdtica y conciliadora con los demas; demostrando cordialidad y
amabilidad en el trato.

Trasmitir informacidn con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa; respetando los
canales establecidos en la organizacion.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Contenidos

1 Organizacidon del mantenimiento de instalaciones solares térmicas
Mantenimiento. Funcién, objetivos y tipos. Mantenimiento preventivo y correctivo.
Planificacién y programacion del mantenimiento. Planes de mantenimiento.
Tareas del mantenimiento preventivo.
Contabilizacién de energia generada y de consumos. Sistemas automaticos de telemedida vy
telecontrol. Clculo de necesidades. Planificacidn de cargas. Determinacién de tiempos.
Documentacién para la planificaciéon y programacién. La orden de trabajo.
Plan de seguridad en el mantenimiento de instalaciones solares térmicas.

2 Gestion econdmica de mantenimiento de instalaciones solares térmicas
El coste del mantenimiento. Analisis de costes. Criterios valorativos de reposicion de maquinas y
equipos. Optimizacion del mantenimiento.
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Contribucién solar real a las necesidades energéticas totales.

Calidad en la prestacién del servicio.

Documentaciéon econdmica y administrativa en el mantenimiento. Facturas y presupuestos. Libro
del edificio y otros documentos oficiales relacionados con el registro, la inspeccién y el control.

3 Almacén y materiales de mantenimiento de instalaciones solares térmicas
Recepcién y codificacion de suministros. Organizacion del almacén. Gestién del stock.
Homologacién de proveedores.

4 Gestion del mantenimiento de instalaciones solares térmicas asistido por ordenador
Bases de datos. Creacidn de base de datos.
Aplicaciones informaticas especificas de mantenimiento preventivo, correctivo y de gestidn
energética. Gestiéon y almacenamiento de compras.
Mantenimiento predictivo.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencion de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la organizacion y control del
mantenimiento de instalaciones solares térmicas, que se acreditara mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



