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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Gestion del uso eficiente del agua

Familia Profesional: Energia y Agua

Nivel: 3

Cddigo: ENA656_3
Estado: BOE
Publicacion: RD 1788/2011

Referencia Normativa: Orden PRE/1615/2015

Competencia general

Colaborar en la gestion del ciclo integral del agua promoviendo su uso eficiente, y desarrollar proyectos
de instalaciones auténomas de captacién, potabilizacidn, suministro, saneamiento y depuraciéon de
agua, organizando y controlando su montaje y mantenimiento, para conseguir los mejores rendimientos
del sistema, incluyendo su eficiencia energética y su aprovechamiento mediante técnicas de
reutilizacién, aplicando los criterios de calidad, cumpliendo los planes de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales de la empresa y la normativa vigente.

Unidades de competencia

UC2205_3: Realizar diagnédstico y propuestas de optimizacidon energética en redes e instalaciones de
agua.

UC2206_3: Desarrollar proyectos de instalaciones de agua a pequefia escala.

UC2204_3:  Realizar diagndstico y propuestas de mejora de redes e instalaciones de agua.

UC1196_3: Gestionar el uso eficiente del agua en edificacién

UC2208_3: Promover el uso eficiente del agua.

UC2207_3: Organizar y supervisar el montaje y mantenimiento de instalaciones de agua a pequefia
escala.

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional, tanto por cuenta propia como ajena, en empresas u organismos de
cualquier tamafio, publicos y privados, vinculados al ciclo integral del agua, y dedicados a realizar la
promocién, inspeccién, montaje, mantenimiento y uso de instalaciones de captacién, potabilizacidn,
abastecimiento-distribucion y depuracién de agua, dependiendo, en su caso, funcional vy
jerarquicamente de un superior, y pudiendo tener a su cargo personal de nivel inferior.

Sectores Productivos

Se ubica en el sector de suministro de agua, actividades de saneamiento, gestién de residuos y
descontaminacion, en los subsectores de captacion, depuracién y distribucién de agua, y de recogida y
tratamiento de aguas residuales.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.



ERpm Mo UNION EUROPEA o
WEEE NHACTHAL Fondo Social Europeo Pagina: 2de 58
HEEN| 0E A5 CUALIRCACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

e Técnico en gestidn del uso eficiente del agua

e Técnico de sistemas de distribucién de agua

e Delineante proyectista de instalaciones auténomas de agua

e Encargado de montaje y mantenimiento de instalaciones auténomas de agua
e Promotor del uso eficiente del agua

Formacion Asociada ( 750 horas)

Modulos Formativos

MF2205_3: Realizacién de diagndsticos y propuestas de optimizacion energética en redes e
instalaciones de agua ( 120 horas))

MF2206_3: Desarrollo de proyectos de instalaciones de agua a pequefia escala ( 210 horas )

MF2204_3: Realizacién del diagndsticos y propuestas de mejoras de redes e instalaciones de agua. (
120 horas)

MF1196_3: Eficiencia en el uso del agua en edificios ( 120 horas )

MF2208_3: Promocion del uso eficiente del agua. ( 60 horas)

MF2207_3: Organizaciéon y supervisién del montaje y mantenimiento de instalaciones de agua a
pequefia escala ( 120 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Realizar diagndstico y propuestas de optimizacion energética en redes e
instalaciones de agua.

Nivel:

3

Codigo:  UC2205 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Recopilar datos y realizar medidas de los pardametros hidraulicos y eléctricos que
caracterizan las instalaciones de agua, para realizar el andlisis energético,
econémico y medioambiental de las mismas.

CR1.1 Los consumos energéticos histdricos se recopilan a través de facturaciones existentes
para disponer de una informacion de referencia a efectos de mejora del rendimiento, maximo
aprovechamiento y reduccién de costes por comparativa y analisis con las distintos tipos de
facturacion posibles y/o mas adecuados.

CR1.2 El factor de potencia y el término de potencia reflejados en las facturaciones se analizan
para conseguir datos de cara a su correccidn y a estimar el valor de régimen de contratacion
mas adecuado respectivamente.

CR1.3 Llas cuotas fijas de abastecimiento, cuotas de alquiler, cdnones y demas datos de
tarificacién se recopilan para apoyar los andlisis econdmicos de la red.

CR1.4 Los lugares y condiciones de acceso donde realizar las inspecciones visuales y toma de
medidas para caracterizar energéticamente las instalaciones se definen e identifican sobre
planos o sobre el terreno.

CR1.5 Lalecturay revision de contadores de consumos eléctrico y de combustibles se realizan
segun procedimientos establecidos.

CR1.6 La intensidad, potencia, consumo energético, factor de potencia y otros pardmetros
eléctricos caracteristicos se obtienen por medida directa sobre los propios equipos e
instalaciones.

CR1.7 Los sistemas de bombeo se revisan en campo, para observar su estado y funcionamiento
y realizar medidas de sus parametros hidraulicos y eléctricos para apoyar los analisis energéticos
de la instalacidn.

CR1.8 Los datos de los productos finales de las depuraciones se toman para su posterior
estudio de aprovechamiento para compostajes.

CR1.9 Los datos de presiones residuales de entrada en las instalaciones de potabilizacién de
cabecera o en las fuentes de suministro, se consideran, para su posible aprovechamiento
energético por generacién hidraulica.

CR1.10 Los aparatos de medida empleados se calibran, revisan y mantienen segln
recomendaciones del fabricante para asegurar la fiabilidad de las medidas.
CR1.11 Las medidas de prevencién de riesgos laborales y medioambientales se adoptan

en todo el proceso de toma de datos e inspeccidén de la eficiencia energética de instalaciones de
agua.
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Diagnosticar, en el ambito de su area de responsabilidad o competencia, el
estado general de funcionamiento y consumo eléctrico de las redes e
instalaciones de agua detectando el margen de mejora desde el punto de vista
energético.

CR2.1 Las necesidades de las distintas formas de energia de la instalacién se determinan
dependiendo de su uso, ubicacién y finalidad.

CR2.2 las diferentes opciones de suministro energético, eléctrico y tarifas se analizan vy
evalian para elegir la que se adecue a las necesidades del cliente, caracteristicas de las
instalaciones de agua y de los periodos de funcionamiento, segun criterios de fiabilidad,
economia y medioambientales, entre otros.

CR2.3 Las curvas de consumos en aparatos, equipos y sistemas de las instalaciones y redes de
agua se analizan para mejorarlas segun factores de simultaneidad y horarios.

CR2.4 Las medidas de mejora del factor de potencia de los aparatos, equipos y sistemas de las
instalaciones y redes de agua se determinan para su implantacidn, teniendo en cuenta aspectos
técnicos y econdmicos.

CR2.5 La energia eléctrica consumida por los aparatos, equipos y sistemas de las instalaciones
y redes de agua se analiza para minimizarla en lo posible por mejora de sus rendimientos,
sustitucion por aparatos, equipos y sistemas mas eficientes o por modificaciones en el propio
proceso.

CR2.6 El consumo energético de los nuevos aparatos, equipos y sistemas a incorporar en la red
e instalacidn de agua, se identifica y se analiza su eficiencia, valorando tanto la inversién inicial
como los consumos energéticos a posteriori, sin olvidar la facilidad de mantenimiento y sus
costes.

CR2.7 Los sistemas de regulacion y control se utilizan para optimizar el consumo energético.

Valorar la implantacidon de sistemas energéticos renovables en las diferentes
fases o procesos del ciclo integral del agua para aumentar el rendimiento
energético y paliar los efectos medioambientales derivados de las mismas.

CR3.1 Los datos constructivos de las distintas instalaciones (orientaciones, inclinaciones, entre
otros) se obtienen para analizar la posible instalacidn de sistemas energéticos renovables.
CR3.2 La energia solar térmica se considera para su integracion en posibles aplicaciones
relacionadas con potabilizacién y depuracién de agua, entre otras.

CR3.3 La energia solar fotovoltaica se considera para su integracién en posibles aplicaciones
relacionadas con sistemas de bombeo, laminas de proteccién de depdsitos y produccién de
energia eléctrica, entre otras.

CR3.4 La energia solar fotovoltaica se considera para soluciones de instalaciones de agua
auténomas remotas, aisladas o de dificil acceso.

CR3.5 La energia solar edlica y otras tecnologias renovables se consideran para su utilizacion
en diferentes fases o procesos del ciclo integral del agua.

CR3.6 La biomasa residual se considera para su posible utilizacién y aprovechamiento en
aplicaciones relacionadas con la produccién de energia eléctrica mediante sistemas de
metanizacion, entre otras.

CR3.7 La disponibilidad de caudales y presiones residuales a la entrada de las instalaciones de
potabilizacién de cabecera y fuentes de suministro se consideran para su posible
aprovechamiento energético por generacion hidraulica.
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RP4: Redactar las propuestas de optimizacion de la energia e implantacidon de energias
renovables para instalaciones y redes de agua.
CR4.1 El suministrador de electricidad, condiciones y tarifas seleccionadas de acuerdo a los
periodos de funcionamiento (valle, llano, punta, semanal, estacional, entre otros) se reflejan
documentalmente en la propuesta.
CR4.2 Las recomendaciones a los usuarios sobre uso y manejo de los equipos e instalaciones
gue supongan ahorro y aumento de la eficiencia energética de los aparatos, equipos y sistemas
de las instalaciones y redes de agua, se determinan y se concretan en la propuesta.
CR4.3 La mejora del factor de potencia, eleccion de los grupos de bombeo, utilizacién de
bombas en paralelo para entrada en funcién de la demanda, implantacién de sistemas de
regulacidn, sustitucidon de equipos, entre otras medidas que supongan aumento de la eficiencia
energética de los aparatos, equipos y sistemas de las instalaciones y redes de agua, se
determinany se concretan en la propuesta.
CR4.4 El posible apoyo energético a las instalaciones de agua por medio de energias
renovables se refleja documentalmente en la propuesta.
CR4.5 La posible generacion eléctrica por medio de agua, biomasa, y otras fuentes se refleja
documentalmente en las propuestas de mejora de las instalaciones y redes de agua.
CR4.6 El aprovechamiento para compostajes de los productos finales de las depuraciones se
refleja, en su caso, documentalmente en las propuestas de mejora de las instalaciones y redes
de agua.
CR4.7 Lla propuesta de optimizacion de la energia e implantacion de energias renovables se
incorpora al informe general de diagndstico de la instalacién de agua y se informa y explica al
usuario.

Contexto profesional

Medios de produccion

Proyectos y anteproyectos. Utiles de dibujo. Ordenador personal y programas informaticos de propdsito
general y especializados en simulacidn energética y gestion del agua. Aplicaciones Scada. Unidad de
gestion de datos y posicionamiento, GIS, GPS, sistemas de comunicacién. Autdmatas programables y
sistemas de telegestién. Equipos de medida y control: caudalimetros, registradores, termdmetros,
mandmetros, contadores, turbidimetros, analizadores de cloro residual, sondas, pirandmetro,
pirheliémetro y equipos de medida eléctrica, entre otros. Herramientas de mano. Equipos para
deteccién de fugas, equipos para inspeccion visual, sondas de contacto para medicién de niveles,
aforadores. Equipos de seguridad. Componentes de las instalaciones. Instalaciones de energias
renovables.

Productos y resultados

Datos y medidas de los parametros hidraulicos y eléctricos recopilados. Estado general y consumo
eléctrico de la instalacién de agua diagnosticados. Implantacién de sistemas energéticos renovables
valorados. Propuestas de optimizacién de la energia e implantacion de energias renovables redactadas.

Informacidn utilizada o generada

Proyectos, planos, croquis, esquemas y diagramas de principio. Catalogos. Programas, manuales e
instrucciones de montaje, utilizacién y mantenimiento. Normativa de aplicacién. Reglamentos. Normas
de prevencién de riesgos y medioambientales.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Desarrollar proyectos de instalaciones de agua a pequefa escala.

Nivel:

3

Codigo:  UC2206_3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Determinar las caracteristicas de las instalaciones auténomas de captacidn,
potabilizacidon y distribucion de agua, aplicando procedimientos de calculo vy
normas establecidas, para seleccionar los equipos y elementos necesarios con
sus especificaciones.

CR1.1 El tipo de instalacién de agua, su finalidad, las caracteristicas del lugar de ubicacion y
todos los datos necesarios para la elaboracion del proyecto se recopilan y determinan para
proceder a la configuracion de la instalacién.

CR1.2 Los calculos de caudales, presiones, diametros de tuberias y demdas magnitudes
caracteristicas de las instalaciones de agua se realizan utilizando tablas, programas informaticos
y procedimientos establecidos.

CR1.3 Los depdsitos, sistemas de bombeo, tuberias, valvulas, sistemas de control y demas
componentes de las instalaciones de agua se determinan y caracterizan segun el tipo de
instalacion, lugar de ubicacién y cdlculos realizados, respondiendo a los requerimientos de
montaje y teniendo en cuenta las garantias de intercambiabilidad, suministro y coste.

CR1.4 Los componentes de la instalacion se seleccionan, identifican y listan en el informe de
especificaciones correspondiente con todas las referencias de marca, modelo y precio, entre
otras, asi como con las normas de homologacién a las que responde.

CR1.5 Las condiciones y caracteristicas de la instalaciéon de agua y de sus componentes se
comprueban verificando que cumplen la normativa de aplicacién incluyendo la de seguridad y
de proteccién medioambiental.

Determinar las caracteristicas de las pequenas instalaciones de agua de
saneamiento y depuracién, aplicando procedimientos de calculo y normas
establecidas, para seleccionar los equipos y elementos necesarios con sus
especificaciones.

CR2.1 El tipo de instalacién de agua, su finalidad, las caracteristicas del lugar de ubicacion y
todos los datos necesarios para la elaboracion del proyecto se recopilan y determinan para
proceder a la configuracion de la instalacién.

CR2.2 Los calculos de caudales, presiones, diametros de tuberias y demdas magnitudes
caracteristicas de las instalaciones de agua se realizan utilizando tablas, programas informaticos
y procedimientos establecidos.

CR2.3 Los pozos de registro, aliviaderos, tanques de retencién, fosas sépticas, colectores y
demas equipos e instalaciones de la red de saneamiento y depuracidon se determinan vy
caracterizan segun el tipo de instalacién, lugar de ubicacién y calculos realizados, respondiendo
a los requerimientos de montaje y teniendo en cuenta las garantias de intercambiabilidad,
suministro y coste.
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CR2.4 Los componentes de la instalacion se seleccionan, identifican y listan en el informe de
especificaciones correspondiente con todas las referencias de marca, modelo y precio, entre
otras, asi como con las normas de homologacion a las que responde.

CR2.5 Las condiciones y caracteristicas de la instalacién de saneamiento y depuracion y de sus
componentes se comprueban verificando que cumplen la normativa de aplicacién incluyendo la
de seguridad y de proteccién medioambiental.

Elaborar esquemas de principio y planos de instalaciones de agua a partir de las
especificaciones técnicas de disefio o anteproyecto y aplicando la normativa
reglamentaria.

CR3.1 Lainformacién necesaria para el levantamiento de los planos de emplazamiento, que se
requieren para el desarrollo del proyecto, se obtiene directamente de la ubicacién o, en su caso,
del anteproyecto de la instalacién.

CR3.2 Los esquemas de principio de la red o instalacién de agua se dibujan empleando la
simbologia normalizada.

CR3.3 Los planos de situacién y generales se dibujan empleando la simbologia normalizada.
CR3.4 Los despieces, secciones y demas planos de detalle contienen las especificaciones de
materiales y cuanto sea necesario para caracterizar completamente la red o instalacidn de agua.
CR3.5 El documento formal con los planos se elabora mediante aplicaciones informaticas de
disefio asistido.

Elaborar memorias, informes y manuales de proyectos de instalaciones de agua
definiendo operaciones, procedimientos y criterios para el montaje y el
mantenimiento, segln normativa y especificaciones aplicables al sector.

CR4.1 La memoria contiene las especificaciones de los materiales, equipos e instalaciones y se
redacta segun normativa y especificaciones aplicables al sector.

CR4.2 Las especificaciones técnicas de montaje, pruebas y ensayos de recepcion se elaboran
aplicando la normativa reglamentaria.

CR4.3 Los manuales de instrucciones de servicio y mantenimiento de equipos e instalaciones
se recopilan y elaboran a partir de la informacién facilitada por el fabricante o suministrador.
CR4.4 El estudio basico de seguridad y salud para el montaje de la red o instalacidn de agua se
redacta colaborando con el inmediato superior (técnico competente).

CR4.5 El estudio del impacto medioambiental y de gestidn de residuos se redacta colaborando
con el inmediato superior (técnico competente).

CR4.6 El documento formal correspondiente al informe o memoria se redacta mediante
aplicaciones informaticas de propdsito general.

Elaborar presupuestos de instalaciones de agua a partir de los disefios realizados
y detallando las diferentes partidas.

CR5.1 Las diferentes partes de la red se descomponen en unidades de obra para proceder a su
valoracion.

CR5.2 Las mediciones de las diferentes unidades se realizan sobre el terreno o a partir de
planos con la escala y unidad de medida correspondiente.

CR5.3 Las operaciones con los precios unitarios y compuestos se realizan para cada unidad de
obra.

CR5.4 El presupuesto se confecciona con la totalidad de unidades de obra que componen el
proyecto desarrollado en capitulos.
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RP6: Informar y asesorar sobre los procesos de tipo legal y administrativo derivados de
la ejecucidn de las instalaciones de agua.
CR6.1 Los requisitos legales a cumplir en cuanto a calidad de suministro de agua se informan.
CR6.2 Los requisitos de proyectos, memorias técnicas, o direcciones de obra dependiendo de
la entidad de actuacidn a realizar se informan asesorando para su realizacion.
CR6.3 Los requisitos de prevencién de riesgos y medioambientales en el proceso de
implantacién y operacion de la instalacién de agua se informan y asesoran para su aplicacion.
CR6.4 Los procesos y tramites administrativos relacionados con la autorizacién y permisos para
realizar la instalacién de agua se informan y se colabora en su realizacién.

Contexto profesional

Medios de produccidn
Proyectos y anteproyectos. Utiles de dibujo. Ordenador personal y programas informaticos de propdsito
general y especializados en disefio y calculo de instalaciones de agua.

Productos y resultados

Caracteristicas de las pequefias instalaciones de captacidn, potabilizacién y distribucion y las de
saneamiento y depuracion definidas. Equipos y elementos necesarios en las instalaciones de agua
seleccionados. Esquemas de principio y planos de instalaciones de agua elaborados. Memorias, informes
y manuales de proyectos de instalaciones de agua elaborados. Presupuestos de instalaciones de agua
elaborados. Informacién y asesoramiento sobre procesos de tipo legal y administrativo derivados
realizada.

Informacion utilizada o generada

Proyectos, planos, croquis, esquemas y diagramas de principio. Catadlogos. Facturas energéticas.
Programas, manuales e instrucciones de montaje, utilizacion y mantenimiento. Normativa de aplicacidn.
Reglamentos. Normas de prevencién de riesgos y medioambientales.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Realizar diagndstico y propuestas de mejora de redes e instalaciones de agua.

Nivel:

3

Codigo:  UC2204 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Identificar el tipo, normativa aplicable y caracteristicas de la red o instalacion de
agua para apoyar el diagndstico de su estado.

CR1.1 La documentacion existente relacionada con las redes e instalaciones de agua se recaba
y analiza para su estudio y los bocetos, planos y esquemas se complementan con datos de tipo
topografico, planos con curvas de nivel, G.1.S., estacién total, entre otros.

CR1.2 La estructura y composicion de la red e instalacion de agua se constata mediante el
levantamiento de datos de campo y con la aportacién de la documentacion recabada.

CR1.3 La extensién de la red e instalacidon se delimita y sectoriza, situando e identificando sus
principales componentes por sus elementos constituyentes, materiales, didmetros nominales y
demas caracteristicas relevantes, para facilitar el proceso de deteccién de anomalias.

CR1.4 las diferentes instalaciones se identifican por sus funciones, esquemas de implantacion
y de funcionamiento de sus equipos, y demas caracteristicas relevantes y se analizan en campo
para observar su estado y funcionamiento.

CR1.5 El namero, tipo de usuarios y sistemas que se abastecen o vierten a cada tramo, sectory
totalidad de la red se determinan para cuantificar la demanda de agua y los caudales de
aportacién, en suministro y vertido, que se exigen a las dimensiones existentes en las redes.
CR1.6 La normativa de aplicacion tanto sanitarias (Europea, Estatales, Autondmicas vy
Municipales), como normativas técnicas y constructivas, entre otras, de la red o instalacién de
agua se recaba y analiza para apoyar el proceso de diagnosis.

Obtener parametros fisicos, pluviométricos e histéricos de consumo, entre otros
datos, que caracterizan una red o instalacién de agua.

CR2.1 Los datos histéricos de consumos individuales, por sectores y totales se recopilan
mediante facturas, informacion suministrada por el usuario, entre otros, para su posterior
analisis y comparacion con los datos actuales obtenidos.

CR2.2 El rango de consumos actualizado en las redes generales de abastecimiento de agua se
obtiene mediante la toma de datos en campo a través de los sistemas de control existentes,
previa comprobacién y chequeo de los mismos, o a través de implantaciones previas reguladas,
para determinar las demandas reales en los distintos periodos de la curva de consumo (tanto en
régimen diario y semanal como en régimen estacional) y los coeficientes de agua no registrada
(por unidades de suministro, por sectores y global).

CR2.3 Los contadores generales, nivel de embalses, depdsitos generales y tomas y puntos de
vertidos se controlan segun el procedimiento establecido.

CR2.4 La tipologia de la demanda se recopila por sectores de la red, reflejando las variaciones
estacionales y horarias.

CR2.5 El rango de aportaciones a los colectores generales de saneamiento se obtiene
mediante la toma de datos en campo, a través de los sistemas de control de nivel y/o caudal
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existentes, previa comprobacion y chequeo de los mismos, o a través de implantaciones previas
reguladas, para la determinacion de las distintas aportaciones por tramos, sectores y global, y
para determinar las pérdidas y/o aportaciones no controladas en su trazado.

CR2.6 Elrango de otros parametros, tales como datos pluviométricos y sus histéricos, situacion
de cauces, puntos receptores de los mismos, fuentes de suministro, incidencias en las redes,
entre otros, se obtienen a través de la recopilacién de datos existentes, reclamaciones de
usuarios y sus opiniones, entre otros, para el posterior estudio de capacidades, registro de
puntos criticos, vertidos y otras anomalias, de cara al planteamiento de soluciones.

CR2.7 Los datos histdricos de calidad del agua se recopilan mediante la informacion
suministrada por el usuario y documentacién existente, entre otros medios, para su posterior
analisis.

Realizar toma de muestras y medidas in situ de los indicadores fundamentales de
la calidad del agua mediante equipamiento autdnomo para caracterizar la red o
instalacion de agua segun su tipo y uso.

CR3.1 La toma de muestras para su posterior analisis se realiza siguiendo el procedimiento y
protocolo establecido por la normativa o instrucciones de aplicacion.

CR3.2 Latoma de muestras para su analisis in situ se realiza siguiendo el protocolo establecido
por el fabricante del equipo auténomo.

CR3.3 Las medidas de pH, conductividad eléctrica, cloruros, sulfatos, dureza total y de otras
caracteristicas fisico-quimicas se realizan siguiendo el protocolo establecido por el fabricante del
equipo auténomo para caracterizar el tipo de agua suministrada o tratada.

CR3.4 Los aparatos de medida se testan mediante la medicion simultanea con un aparato
patrén y se mantienen, segin recomendaciones del fabricante, para garantizar la fiabilidad del
proceso.

CR3.5 Elrango éptimo de temperatura, conductividad, turbidez, cloro residual, dureza y demas
caracteres fisico-quimicos y organolépticos indicadores de la calidad del agua se determinan en
los puntos criticos de la red de agua o sistema para compararlos con los reales obtenidos y con
los contemplados en las normativas sanitarias aplicables.

Obtener datos mediante la realizacion de calculos derivados de las medidas
obtenidas o mediante el uso de programas informaticos para servir de soporte al
proceso de diagnostico de la red o instalacion de agua.

CR4.1 La curva de cubicacién de un depdsito se calcula dependiendo de su forma geométrica.
CR4.2 La curva de nivel en depdsitos se calcula dependiendo de su forma geométrica y de los
caudales netos entrantes y salientes, en funcién de la aportacién y demanda.

CR4.3 La distribucion de cargas en la red de agua se determina en funcion de las demandas,
presiones, velocidades, tipo de red, parametros y caracteristicas de las tuberias y demas
factores.

CR4.4 Llas cargas en la red de saneamiento se determinan en funcidn de las aportaciones,
pendientes, pardmetros y caracteristicas de las tuberias y demas factores.

CR4.5 Las pérdidas de carga y alturas piezométricas en los diferentes tramos de la red se
calculan dependiendo del tipo de tuberias y otros factores.

CR4.6 La presion y caudal suministrados por las bombas se calculan a partir de sus curvas
caracteristicas.

CR4.7 El buen funcionamiento de aparatos y equipos se comprueba para asegurar la fiabilidad
del proceso de toma de medidas.
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Comprobar el programa de mantenimiento de la red de agua y su ejecucion
segun sistemas de calidad contrastados.

CR5.1 Las operaciones de mantenimiento realizadas a la red de agua en los ultimos meses se
recopilan a través de las anotaciones del libro de mantenimiento o mediante la informacion
suministrada por el usuario.

CR5.2 Los sistemas de mantenimiento y de gestidon de almacenes y materiales aplicados se
recaban y contrastan, para el posterior andlisis de funcionalidad y el planteamiento de posibles
mejoras.

CR5.3 El plan de mantenimiento de la red se analiza para comprobar su idoneidad respecto a la
red de agua o sistema aplicado.

CR5.4 Las operaciones de mantenimiento exigidas reglamentariamente dependiendo de las
caracteristicas de la red o instalacién se determinan para comprobar su realizacion.

CR5.5 Las desviaciones del plan de mantenimiento respecto a lo exigido reglamentariamente o
a lo éptimo recomendado se determinan.

CR5.6 La coordinacion entre el personal de mantenimiento y el de control de datos, ante
posibles incidencias tales como limpieza de depdsitos, reparacidon de averias, entre otras, se
comprueba para garantizar la alerta previa de las mismas.

CR5.7 El ambito geografico de prestacidén del servicio y los accesos a los distintos sistemas y
elementos que conforman las instalaciones de agua, se recaban para su andlisis y planteamiento
de sistemas de explotacion, conjuntos o por areas, que permitan un mantenimiento mas
racional, operativo y eficiente.

Diagnosticar, en el ambito de su area de responsabilidad o competencia, el
estado y funcionamiento de redes e instalaciones de agua detectando posibles
anomalias para optimizar su funcionamiento y cumplir los requisitos de la
normativa vigente.

CR6.1 Los depdsitos, y demds equipos de la red o instalacién de captacion, potabilizacion y
almacenamiento de agua se revisan para detectar las posibles anomalias de funcionamiento y
determinar si cumplen con la legislacion vigente.

CR6.2 Las tuberias, valvulas, ventosas y demas equipos de la red de distribuciéon de agua se
revisan para comprobar su estado general y si cumplen con las normativas y/o legislacion
vigente en su caso.

CR6.3 Los sistemas de proteccién, medida, regulacién y control se revisan para comprobar su
funcionamiento, detectando las posibles anomalias de cara a valorar su incidencia y posterior
planteamiento de soluciones a adoptar.

CR6.4 Los pozos de registro, aliviaderos, tanques de retencién, fosas sépticas, colectores y
demas equipos e instalaciones de la red de saneamiento y depuracién se observan para verificar
su funcionamiento, estado general y si cumplen con la legislacién vigente.

CR6.5 El estado de conservacién de equipos e instalaciones se valora teniendo en cuenta su
estado general, vibraciones, cavitaciones, corrosiones, puestas en carga, calentamientos y otros
factores que incidan en su mal funcionamiento.

CR6.6 Las fugas, usos fraudulentos, agua no contabilizada en usos permitidos y demas tipos de
agua no registrada se analizan y cuantifican para planificar acciones para su correccion.

Realizar informes con los resultados de los diagndsticos y revisiones de redes e
instalaciones de agua, incorporando las propuestas de mejora correspondientes.
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CR7.1 El estado y diagnodstico general de la red e instalacion de agua se incorpora en el
informe.

CR7.2 Las actuaciones de mejora en depdsitos, bombeos y demas equipos e instalaciones del
sistema de captacién, potabilizacion y almacenamiento de la red o instalacion de agua se
reflejan en el informe incorporando bocetos, esquemas, diagramas y la estimacién de costes de
las diferentes alternativas.

CR7.3 Las actuaciones de mejora en las tuberias, vélvulas, ventosas y demas equipos de la red
o instalacidn de distribucion de agua se reflejan en el informe incorporando bocetos, esquemas,
diagramas y la estimacién de costes de las diferentes alternativas.

CR7.4 las actuaciones de mejora en los pozos de registro, colectores y demas equipos e
instalaciones de la red de saneamiento y depuracion se reflejan en el informe incorporando
bocetos, esquemas, diagramas y la estimacion de costes de las diferentes alternativas.

CR7.5 Los requisitos e implicaciones legales derivados de las propuestas de mejora de la red e
instalacion de agua se incorporan en el informe.

CR7.6 La posibilidad de reutilizacién o reciclaje de agua (aguas grises, aguas procedentes de
vaciado de piscinas o depdsitos, como consecuencia de la aplicacién de normativas sanitarias,
recogidas de aguas pluviales, entre otras) se considera y, en su caso, se incorpora a los informes
de las propuestas de mejora con objeto de aprovechar los recursos existentes de agua.

CR7.7 El cumplimiento o desviacidn respecto a los requisitos legales de las instalaciones se
refleja en el informe.

CR7.8 Llas incidencias y propuestas de mejora en el plan de mantenimiento se incorporan al
informe de diagndstico de la red de agua.

CR7.9 Las medidas para la mejora de la eficiencia energética de las instalaciones asi como las
conclusiones y sugerencias respecto a la utilizacién de energias renovables se incorporan al
informe de diagnéstico.

Contexto profesional

Medios de produccion

Proyectos y anteproyectos. Utiles de dibujo. Ordenador personal y programas informaticos de propdsito
general y especializados en gestidon del agua. Aplicaciones Scada. Unidad de gestién de datos vy
posicionamiento, GIS, GPS, sistemas de comunicaciéon. Autdématas programables y sistemas de
telegestidon. Equipos de medida y control: caudalimetros, registradores, termdémetros, manémetros,
contadores, turbidimetros, conductimetros, pHmetros, medidor de oxigeno disuelto, medidor de
potencial Redox, analizadores de cloro residual, sondas y equipos de medida eléctrica, entre otros.
Herramientas de mano. Equipos para deteccién de fugas, equipos para inspeccion visual, sondas de
contacto para medicién de niveles, aforadores. Equipos de seguridad. Componentes de las instalaciones.

Productos y resultados

Tipo, normativa aplicable y caracteristicas de la red o instalacion de agua identificadas. Parametros
fisicos, pluviométricos e histéricos de consumo, entre otros datos, obtenidos. Toma de muestras y
medidas in situ de los indicadores fundamentales de la calidad del agua realizadas. Calculos derivados
de las medidas obtenidas, realizados. Programa de mantenimiento de la red de agua comprobado.
Estado y funcionamiento de redes e instalaciones de agua diagnosticados. Informes con los resultados
de los diagndsticos y revisiones realizados.

Informacion utilizada o generada
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Proyectos, planos, croquis, esquemas y diagramas de principio. Catdlogos. Facturas, histéricos de
demanda. Programas, manuales e instrucciones de montaje, utilizacion y mantenimiento. Normativa de
aplicacién. Reglamentos. Normas de prevencién de riesgos y medioambientales.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
Gestionar el uso eficiente del agua en edificacion

Nivel:

3

Codigo: UC1196 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Evaluar los parametros indicadores del consumo de agua de los aparatos
receptores, determinando la efectividad de los sistemas de control y otros
dispositivos empleados para un uso racional del agua en edificios.

CR1.1 Los elementos de una instalacion de suministro de agua se identifican y localizan
directamente o a partir de la documentacién técnica correspondiente.

CR1.2 Los parametros de consumo de agua de los aparatos receptores usuales en viviendas,
locales comerciales, hoteles, establecimientos sanitarios, residencias o cualquier otro
establecimiento del sector terciario se determinan a partir de catalogos y manuales, o mediante
la realizacién de ensayos experimentales reglamentarios.

CR1.3 Los datos proporcionados por los instrumentos de medida y regulacion y control de
caudal, temperatura, de volumen o de cualquier otra variable controlada en instalaciones de
suministro de agua o saneamiento se interpretan, comprobando que su valor se encuentra
entre los parametros de funcionamiento establecidos.

CR1.4 Las caracteristicas, efectividad y adaptacién de los sistemas de control para el consumo
eficiente de agua en viviendas, locales comerciales, hoteles, establecimientos sanitarios,
residencias o cualquier otro establecimiento del sector terciario se evaluan, a partir de catalogos
y manuales, o mediante la realizacién de ensayos o pruebas in situ.

Evaluar los diferentes usos y consumos de agua en edificios, analizando la
adecuacion de las caracteristicas de las instalaciones a las demandas de los

usuarios para un uso eficiente del agua.

CR2.1 La informacidn necesaria para determinar el consumo de agua, el factor de
simultaneidad de uso de los aparatos receptores, la variable estacional y el histérico de
consumos se consiguen a través de las facturas de las compafiias suministradoras, mediante la
informaciéon directa del usuario o realizando pruebas empiricas y otros procedimientos
relacionados con el funcionamiento real de las instalaciones.

CR2.2 Los diferentes usos del agua se clasifican de acuerdo con categorias estandarizadas,
realizando una comparacion entre los datos reales de consumo y los consumos de referencia
para cada categoria.

CR2.3 Los puntos criticos para el funcionamiento eficiente de la instalacion se determinan,
estableciendo las causas por las que no se consigue un consumo 6ptimo de agua, bien sean de
tipo técnico o relacionadas con los habitos y comportamientos de los usuarios.

CR2.4 La documentacion derivada del analisis, evaluacidén y diagndstico de la instalacion de
suministro de agua se realiza de manera formalizada a través del correspondiente informe.
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CR2.5 Las caracteristicas, efectividad y adaptacién de las diferentes tecnologias e instalaciones
de mejora de la eficiencia en el suministro y control del agua se evalian, comprobando su
rendimiento y funcionamiento dentro de los parametros establecidos.

Comprobar que las operaciones periddicas de mantenimiento de las instalaciones
de agua han sido realizadas y registradas segun la normativa aplicable y con el
nivel de eficiencia energética establecido, para un uso eficiente del agua.

CR3.1 Las operaciones de mantenimiento peridédico se identifican a partir del manual
correspondiente o de las instrucciones de los equipos.

CR3.2 Los procedimientos de mantenimiento y operacién de instalaciones de suministro de
agua se supervisan, atendiendo a principios de calidad, seguridad y uso racional del agua.

CR3.3 El registro de las operaciones de mantenimiento de los dispositivos y aparatos
receptores, asi como de los sistemas de regulacidon y control eficiente del uso de agua se
verifica, comprobando que se ha realizado segun los procedimientos establecidos.

CR3.4 La documentacién relacionada con la supervisién y el control de la eficiencia de las
instalaciones de suministro de agua se cumplimenta de acuerdo, en su caso, a la normativa
aplicable.

Proponer alternativas de ahorro, disenandolas para un uso eficiente del agua.
CR4.1 Los puntos criticos de mejora de una instalaciéon de suministro de agua se evallan para
determinar los margenes de ahorro.

CR4.2 Los aparatos receptores de agua en edificios se clasifican en categorias objetivas segln
la eficiencia en el consumo para facilitar su eleccidn en funcidn de criterios de ahorro.

CR4.3 El proceso de seleccion de aparatos receptores se realiza utilizando bases de datos
elaboradas previamente de marcas comerciales, precios, caracteristicas de consumo,
clasificacidn energética y otros datos de interés.

CR4.4 Las tecnologias y sistemas técnicos de mejora, para un edificio y unas condiciones
determinadas, se seleccionan, realizando los cdlculos y esquemas para su implantacion.

CR4.5 Los informes y memorias descriptivas de la adaptacion y mejora de instalaciones de
suministro de agua se desarrollan, incorporando las justificaciones técnicas, de eficiencia,
medioambientales y econdmicas necesarias.

CR4.6 Lainformacién a consumidores y organizaciones sobre técnicas y alternativas de ahorro
en el consumo de agua se realiza, explicando las propuestas para la mejora de la eficiencia y
respondiendo a las cuestiones que se planteen.

Contexto profesional

Medios de produccion

Proyectos y anteproyectos. Utiles de dibujo. Aplicaciones informaticas especificas de gestion del agua y
ofimaticas. Equipos de medida de caudal. Registradores. Sistemas de control de caudal, limitadores,
griferia de doble etapa, cisternas doble volumen, aireadores, sistemas de gestion de pluviales.

Productos y resultados
Memorias, informes, y presupuestos sobre uso eficiente de agua en edificios. Planteamiento vy
alternativas de mejora de instalaciones de agua. Eficiencia de instalaciones de agua comprobada.

Informacion utilizada o generada
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Proyectos, memorias técnicas, esquemas y diagramas de principio. Libro del edificio. Manual de
mantenimiento. Especificaciones técnicas. Catdlogos. Manuales de servicio y utilizacién. Recibos,
facturas y datos registrados de consumo. Informes y memorias descriptivas de la adaptacién y mejora
de instalaciones de suministro de agua. Normas internas de trabajo. Normativa aplicable.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 5
Promover el uso eficiente del agua.

Nivel:

3

Codigo:  UC2208 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Determinar las especificaciones necesarias para desarrollar las acciones
informativas y de divulgacidon planteadas sobre gestion y uso eficiente del agua
teniendo en cuenta las necesidades de los destinatarios.

CR1.1 Las necesidades de informacién que pueden requerir los consumidores u
organizaciones, respecto a las posibilidades y condiciones de suministro de agua y su uso
eficiente, se identifican con el fin de conseguir una comunicacion ajustada a los destinatarios.
CR1.2 Las necesidades de informacion o formacion que pueden requerir las empresas,
profesionales y otros agentes activos, respecto a las posibilidades y condiciones de suministro
de agua y su uso eficiente, se identifican con el fin de conseguir la mejor adaptacidn a cada caso.
CR1.3 Los espacios fisicos en los que se va a desarrollar la accién informativa o formativa, asi
como los equipos y recursos didacticos empleados, se determinan a partir de las condiciones del
contexto, del contenido informativo y de los perfiles de los destinatarios.

CR1.4 El disefio de la accion formativa o informativa se formaliza y especifica en el
correspondiente plan de actuacion.

Organizar acciones de informacion o formacion dirigidas a consumidores,
empresas y organizaciones para promover el uso eficiente del agua.

CR2.1 Los espacios y recursos tecnoldgicos necesarios para desarrollar la actividad divulgacién,
informacidn o formacidn se preparan y gestionan adaptandolos a los objetivos perseguidos.
CR2.2 La informacion y documentacién requerida para desarrollar la actividad de divulgacién,
informacién o formacidn se gestiona con arreglo a las prescripciones técnicas y a los
requerimientos de calidad exigidos.

CR2.3 El plan de difusion de la accidon de informacion y formacién se prepara y gestiona,
determinando todos los elementos que requiere el correspondiente medio de comunicacion
con arreglo a las prescripciones técnicas y a los requerimientos de calidad exigidos.

Desarrollar las acciones de informacién o formacion sobre el uso eficiente del
agua a consumidores, organizaciones y profesionales de acuerdo con los
objetivos perseguidos, la metodologia definida y el presupuesto establecido.
CR3.1 Las estrategias y técnicas generales para lograr una mayor eficiencia en el uso del agua
en las instalaciones de edificios, naves industriales, agrarias, electrodomésticos, entre otros, se
difunden a pequefios grupos de consumidores, respondiendo a las preguntas y fomentando
habitos que racionalicen el consumo de agua.

CR3.2 La informacidn o formacién sobre estrategias y técnicas especializadas para lograr una
mayor eficiencia en las redes de distribucién de agua se realiza a profesionales especialistas,
respondiendo a las preguntas de indole general y técnica, de forma objetiva y detallada.
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CR3.3 La metodologia y los recursos informativos y didacticos requeridos tales como visitas
guiadas, programas educativos a escolares, edicién de documentos, entre otros, se seleccionan
teniendo en cuenta los objetivos, el contenido de la accién y los propios destinatarios.

RP4: Colaborar en la evaluacién de las acciones de informacidn o formacion, utilizando
las técnicas e instrumentos precisos para determinar la idoneidad de las mismas
en funcién de los objetivos y resultados previstos.

CR4.1 El plan de evaluacidon de la acciéon de tipo divulgativo, informativo o formativo se disefia
de forma que puedan obtenerse los datos mas relevantes para la mejora de futuras acciones.
CR4.2 Los diferentes instrumentos para evaluar la accion informativa y formativa se aplican
con arreglo a criterios de adaptacién a los objetivos del plan de eficiencia, al contexto y a los
propios destinatarios.

CR4.3 La evaluacidn, al final de la accidn se realiza teniendo en cuenta sus objetivos y el
proceso seguido, a partir de los instrumentos de evaluacién correspondientes, proponiendo las
mejoras oportunas y formalizando todo ello en un documento escrito mediante el uso de las
herramientas informaticas de aplicacién.

CR4.4 El coste de las campafias de concienciacion, informacidon y formacién se evalia para
mejorar su eficacia en proximas actuaciones.

Contexto profesional

Medios de produccidn
Ordenador. Programas informaticos.

Productos y resultados

Especificaciones para desarrollar acciones informativas y de divulgacion determinadas. Acciones de
informacién o formacién dirigidas a consumidores, empresas y organizaciones para promover el uso
eficiente del agua organizadas, desarrolladas y evaluadas.

Informacion utilizada o generada

Planes estratégicos de promocién: internacionales, nacionales, territoriales y sectoriales. Esquemas
sindpticos funcionales. Catdlogos técnicos. Estudios de rentabilidad. Productos financieros. Tablas,
graficos, mapas vy series estadisticas sobre utilizacién del agua. Bases de datos sobre gestién del agua.
Precios del agua. Reglamentos y normas de aplicacién. Convocatorias de acciones informativas o
formativas.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 6
Organizar y supervisar el montaje y mantenimiento de instalaciones de agua a
pequeia escala.

Nivel:

3

Codigo:  UC2207_3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Interpretar el proyecto o memoria técnica del montaje de una instalacién de
agua, para proceder a la planificacion de su ejecucion y a la definicion de las fases
de trabajo.

CR1.1 La memoria del proyecto o plan de obra se analiza o interpreta en el proceso de
planificacion.

CR1.2 Llas caracteristicas topograficas y de emplazamiento de la instalacion proyectada se
interpretan a partir de los planos.

CR1.3 Las caracteristicas funcionales de la instalacidn proyectada y de sus equipos auxiliares se
interpretan a partir de la informacién contenida en el proyecto.

CR1.4 Los elementos relacionados con la organizacion y control de la ejecucion se interpretan
a partir de la documentacién del proyecto o plan de la obra.

CR1.5 La secuenciaciéon y organizacion general del montaje se establece a partir del proyecto,
realizando un plan de trabajo en el que se optimice el proceso en cuanto a seguridad, método y
tiempo.

CR1.6 Los cronogramas necesarios para cada una de las fases de montaje se realizan de tal
manera que se garantice la coordinacidon y encadenamiento de las distintas partes de la
instalacion.

CR1.7 El plan de aprovisionamiento se realiza coordinando el plan de montaje con las
posibilidades de aprovisionamiento y almacenaje y garantizando el suministro en el momento
oportuno.

CR1.8 La organizacién preliminar de los recursos humanos y medios necesarios se establece
definiendo las funciones de cada operario o gremio y su correlacidon con los medios técnicos
programados en cada fase.

CR1.9 Los programas informaticos empleados en la planificacion de proyectos de instalaciones
de agua se utilizan para secuenciar y organizar la ejecucién de la obra.

Organizar y controlar el montaje y puesta en servicio de la instalacion auténoma
de agua de acuerdo al cronograma establecido, realizando las adaptaciones
correspondientes a partir de las posibles contingencias que puedan originarse
para colaborar en su gestion eficiente.

CR2.1 El replanteo de la instalaciéon se organiza y desarrolla contrastando los datos del
proyecto sobre el terreno y supervisando el marcaje general de la instalacién y, en su caso, las
modificaciones necesarias.

CR2.2 La planificaciéon del montaje de la instalacion se interpreta y utiliza para plantear la
organizacion del trabajo en cada una de las partes de la instalacién.
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CR2.3 El trabajo de las diferentes personas y gremios que intervienen en la obra se coordina
velando por el cumplimiento de los objetivos programados atendiendo a criterios de eficacia,
eficiencia, calidad y seguridad.

CR2.4 La informacidén necesaria para realizar el montaje de las instalaciones de agua se
transmite y comunica a los trabajadores de manera clara, asegurando que las instrucciones
dadas son suficientes y precisas, evitando errores en la interpretacién y permitiendo a los
operarios preparar los materiales, asi como realizar los trabajos con eficacia, seguridad y
calidad.

CR2.5 El desplazamiento y colocacién de estructuras resistentes, equipos y otros materiales
necesarios se organiza y supervisa con arreglo a las especificaciones del proyecto.

CR2.6 La colocacidn e interconexiéon de tuberias, bombas, depdsitos y demas equipos se
organiza y supervisa con arreglo a las especificaciones del proyecto.

CR2.7 Lla colocacidn e interconexion de conducciones, pozos de registro, aliviaderos, tanques
de retencion, fosas sépticas, colectores y demds equipos se organizan y supervisa con arreglo a
las especificaciones del proyecto.

CR2.8 El montaje y conexion de la instalacion eléctrica y los dispositivos de control se organiza
y supervisa, asegurando la fidelidad al proyecto y la calidad en su ejecucion.

CR2.9 La puesta en servicio de la instalacion de agua se organiza y supervisa, garantizando la
realizacién de las pruebas de seguridad reglamentarias y de funcionamiento que requiere la
instalacion y coordinando los procedimientos que se deben seguir y su secuencia.

CR2.10 La resolucién de afecciones, retirada de maquinarias e infraestructuras,
limpiezas, acondicionamientos, gestion de residuos y otras operaciones de acabado final de la
obra se controlan y supervisan, comprobando que se adecuan a las condiciones requeridas.

Organizar y supervisar la operacion y mantenimiento de instalaciones auténomas
de agua con arreglo a la normativa y los procedimientos de intervencion
establecidos.

CR3.1 Las maniobras de operacion de instalaciones de agua se controlan y supervisan con
arreglo a los requisitos de calidad, eficacia y seguridad.

CR3.2 La organizacién y supervisién del mantenimiento y reparacién de las instalaciones de
agua se realizan utilizando los manuales de mantenimiento y la documentacidon proporcionada
por los fabricantes de equipos y elementos.

CR3.3 La definicibn de tareas, procedimientos y métodos de intervencion vy
desmontaje/montaje, gamas de chequeo, tiempos y los recursos humanos y materiales
necesarios para su ejecucién en el plazo y coste previsto se incorporan en el programa de
mantenimiento de la instalacién.

CR3.4 las especificaciones de los distintos materiales y equipos empleados en el
mantenimiento de instalaciones de agua se elaboran para la gestién de su adquisicion.

CR3.5 El stock de materiales del almacén y los sistemas para su distribucion se organiza,
gestiona y controla bajo premisas de eficacia, eficiencia y maxima calidad.

CR3.6 Los recursos humanos disponibles, maquinaria, herramientas, parques moéviles, sistemas
de comunicacién y otros elementos necesarios para la ejecucion de los distintos tipos de
mantenimiento, se coordinan y controlan bajo premisas de eficacia, eficiencia y con la maxima
calidad.

CR3.7 Los procesos de revision de pozos, tuberias, depodsitos, equipos eléctricos y otros
elementos sometidos a campafas de revisidn, se organizan y controlan con el objetivo de
conseguir que la mayor parte del mantenimiento sea de tipo preventivo.



RP4:

RP5:

TILTO UNION EUROPEA , .
il Fondo Social Europeo Pagina: 21 de 58
4,5 CUALIACACIOMES “El FSE invierte en tu futuro”

CR3.8 El diagndstico del fallo y/o averia del equipo, elemento o sistema de la instalacion de
agua, se realiza, supervisa y controla, aplicando técnicas de andlisis de los datos tomados para
efectuar la valoracion, informacion técnica de explotacion e historial de la instalacién.

CR3.9 Las operaciones de desmontaje, reparacion y montaje de los equipos y elementos de las
instalaciones de agua se realizan con arreglo a los requisitos de calidad, eficacia y seguridad.
CR3.10 El seguimiento del mantenimiento se realiza controlando la calidad de su
ejecucién y los costes, obteniendo los indicadores de control necesarios para establecer las
comparativas que perfilen las lineas de actuacidn mas convenientes y resolviendo las
contingencias con la maxima eficiencia y cumpliendo con los objetivos programados.

CR3.11 Los procedimientos empleados en el mantenimiento preventivo y correctivo se
actualizan periédicamente, incorporandoles las mejoras detectadas.
CR3.12 La atencion a avisos y reclamaciones por problemas o fallos en la instalacidn se

gestiona con la maxima eficiencia y calidad.

Organizar y controlar la ejecucién del plan de seguridad y salud en las
operaciones de montaje y mantenimiento de instalaciones auténomas de agua,
garantizando la integridad de las personas, de los medios y su entorno.

CR4.1 El plan de seguridad del montaje de la instalacion de agua se interpreta, planificando los
recursos materiales necesarios para su desarrollo.

CR4.2 La planificacion del trabajo de montaje de la instalacidon se realiza con arreglo a las
prescripciones del plan de seguridad, trasladando, a los diferentes operarios bajo su mando, la
formacidn o informacidn necesaria concerniente a los requerimientos del plan de seguridad.
CR4.3 Los riesgos profesionales derivados del montaje de la instalacion de agua se identifican y
controlan, gestionando el despliegue e idonea ubicacion de infraestructuras de seguridad, asi
como el empleo, funcionamiento y estado de conservacién de los equipos de seguridad y
proteccién personales.

CR4.4 El empleo, funcionamiento y estado de conservacién de maquinarias, vehiculos,
herramientas y otros medios técnicos utilizados en la instalacién se controlan, comprobando
que se encuentran en perfecto estado de uso.

CR4.5 El plan de emergencias relacionado con el proceso de montaje de la instalacion se
gestiona, paralizando el trabajo cuando no se cumplen las medidas de seguridad o existe riesgo
para las personas.

CR4.6 Los riesgos de tipo medioambiental se evallan y controlan para evitarlos o reducirlos a
los minimos niveles posibles, respetando, en todo caso, la normativa de aplicacién.

CR4.7 Los residuos generados se gestionan adecuadamente segun la normativa vigente.

Gestionar la documentacién relacionada con los procesos del montaje y
mantenimiento de la instalacion de agua, asegurando el cumplimiento de los
requisitos legales y la aplicacién de criterios organizativos establecidos por la
empresa.

CR5.1 Los documentos del proyecto, esquemas simbdlicos, listas de materiales, manuales de
funcionamiento y otros documentos técnicos se gestionan con arreglo a los requisitos de la
empresa y a criterios organizativos de claridad y control.

CR5.2 Los partes de trabajo, albaranes, facturas, control para certificaciones y demas
documentos administrativos se organizan y controlan durante el proceso de montaje, puesta en
servicio y mantenimiento de la instalacion.
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CR5.3 Los documentos de topografia, la toma de datos para la liquidacién y las variaciones
respecto al proyecto se controlan y recopilan para constituir la base documental de la obra.
CR5.4 Los documentos relacionados con los requisitos de calidad del agua y proteccién contra
la legionela, se cumplimentan y gestionan segun prescripciones o legislacién vigente.

CR5.5 Los manuales de operacion y mantenimiento se gestionan y se ponen a disposicion de
los usuarios.

CR5.6 La documentaciéon relacionada con los tramites administrativos y permisos oficiales
necesarios en la obra se gestiona ante las posibles legalizaciones, inspecciones, subvenciones,
solicitudes de servicios para marcaje de la situacién de redes u otros tramites.

RP6: Organizar y realizar la formacién y preparacion de los usuarios y técnicos de
operacion y mantenimiento de primer nivel de las instalaciones de agua para
asegurar la eficiencia y sostenibilidad de las instalaciones.

CR6.1 Las necesidades de informacion o formacidon que pueden requerir los usuarios y técnicos
de operacidon y mantenimiento de primer nivel, respecto al funcionamiento y manejo eficiente
de las instalaciones de agua se identifican con el fin de conseguir la mejor adaptacién a cada
caso.

CR6.2 Los espacios fisicos en los que se va a desarrollar la accion informativa o formativa, asi
como los equipos y recursos didacticos empleados, se determinan a partir de las condiciones del
contexto, del tipo de instalacién y de los perfiles de los destinatarios.

CR6.3 La metodologia y los recursos informativos y didacticos que se requieren, se preparan
teniendo en cuenta los objetivos, el tipo de instalacion y los propios destinatarios.

CR6.4 La informacion y documentacién requerida para desarrollar la actividad de divulgacién,
informacién o formacidon se recopila con arreglo a las prescripciones técnicas y a los
requerimientos de calidad exigidos.

CR6.5 Las estrategias y técnicas de operacion y mantenimiento para lograr una mayor
eficiencia en las distintas instalaciones de agua se incorporan en el plan de formacién a través
de la documentacién de sus procesos y procedimientos.

CR6.6 El disefio de la accion formativa o informativa se formaliza y difunde en el
correspondiente plan de actuacion.

CR6.7 La accion de tipo divulgativo, informativo o formativo se realiza respondiendo a las
preguntas y fomentando habitos que racionalicen el consumo de energia y de agua.

CR6.8 La accién de tipo divulgativo, informativo o formativo se evalla detectando y
proponiendo las mejoras oportunas.

Contexto profesional

Medios de produccion

Proyectos y anteproyectos. Ordenador personal y programas informdticos de propdsito general y
especializados en gestiéon del montaje y mantenimiento de instalaciones de agua. Aplicaciones Scada.
Unidad de gestiéon de datos y posicionamiento, GIS, GPS, sistemas de comunicacién. Autématas
programables y sistemas de telegestion. Equipos de medida y control: caudalimetros, registradores,
termdmetros, mandmetros, contadores, turbidimetros, conductimetros, pHmetros, medidor de oxigeno
disuelto, medidor de potencial Redox, analizadores de cloro residual, sondas y equipos de medida
eléctrica, entre otros. Herramientas de mano. Equipos para deteccidn de fugas, equipos para inspeccion
visual, sondas de contacto para medicion de niveles, aforadores. Equipos de seguridad. Componentes de
las instalaciones.

Productos y resultados



UNION EUROPEA L
Fondo Social Europeo Pagina: 23 de 58
CACIOMNES “El FSE invierte en tu futuro”

Proyecto o memoria técnica del montaje de la instalacién de agua interpretado. Operaciones de
montaje y puesta en servicio de la instalacion autdnoma de agua organizadas y supervisadas. Operacion
y mantenimiento de instalaciones autonomas de agua organizado y supervisado. Aplicacion del Plan de
seguridad y salud realizada. Documentacién, relacionada con los procesos del montaje y mantenimiento
gestionada. Formacion y preparacidon de los usuarios y técnicos de operacién y mantenimiento de
primer nivel organizada y realizada.

Informacion utilizada o generada

Proyectos, planos, croquis, esquemas y diagramas de principio. Catdlogos. Programas, manuales e
instrucciones de montaje, utilizacion y mantenimiento. Normativa de aplicacidn. Reglamentos. Normas
de prevencién de riesgos y medioambientales.
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MODULO FORMATIVO 1
Realizacidén de diagnodsticos y propuestas de optimizacidn energética en redes e
instalaciones de agua

Nivel:

3

Cédigo: MF2205_3

Asociado a la UC:  UC2205_3 - Realizar diagndstico y propuestas de optimizacion energética en redes

e instalaciones de agua.

Duracion (horas): 120

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

Identificar y obtener pardmetros de las instalaciones de agua que caracterizan su
demanda energética y funcionamiento eficiente.

CE1.1 Reconocer la tipologia y caracteristicas generales de diferentes instalaciones de agua.
CE1.2 Identificar los parametros a recabar y el lugar donde deben ser obtenidos para
caracterizar energéticamente las diferentes instalaciones.

CE1.3 Interpretar facturas de consumo energético y de agua de las instalaciones.

CE1.4 Describir las caracteristicas de los distintos instrumentos de medida y control colocados
en las instalaciones.

CE1.5 Realizar medidas de intensidad, potencia, consumo energético, factor de potencia y otros
parametros eléctricos en circuitos.

CE1.6 Realizar medidas de caudal, presion y consumos de agua en distintos tipos de
instalaciones.

CE1.7 Indicar los requerimientos fundamentales establecidos en la legislacién y normativa
aplicable a este tipo de instalaciones.

CE1.8 En distintos casos practicos de instalaciones de agua caracterizadas por sus planos y
documentacion técnica:

- Identificar el tipo y caracteristicas generales de la red e instalacion de agua.

- Determinar si cumple con los requisitos establecidos en la legislacidon y normativa aplicable en
los aspectos energéticos.

- Interpretar datos de facturacion suministrados.

- ldentificar los puntos de la instalacion donde obtener los pardmetros para caracterizar
energéticamente la instalacion.

- Seleccionar y acopiar los instrumentos de medida y herramientas para la obtencidn de los
diferentes pardmetros.

- Realizar medidas de intensidad, potencia, consumo energético, factor de potencia y otros
pardmetros eléctricos.

- Realizar medidas de caudal, presién y otros pardmetros hidraulicos.

- Registrar en un informe los datos obtenidos.

- Adoptar las medidas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales en todo el
proceso.
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Interpretar el funcionamiento energético de las instalaciones de agua detectando
desviaciones respecto a su funcionamiento eficiente.

CE2.1 Reconocer las opciones de suministro energético y tipos de tarificaciones.

CE2.2 Describir la influencia de los habitos de consumo (simultaneidad, horarios, entre otros)
en el gasto energético de la instalacion.

CE2.3 Analizar la influencia del disefio de las instalaciones y de sus diferentes subsistemas en el
gasto energético detectando las configuraciones mds eficientes.

CE2.4 Describir las tecnologias y procedimientos para mejorar el factor de potencia de
aparatos, equipos e instalaciones y su repercusién econémica.

CE2.5 Interpretar los rendimientos energéticos de diferentes equipos y las medidas para su
mejora, valorando su coste en comparacion con la sustitucién por otros mas eficientes.

CE2.6 Describir la influencia de los sistemas de regulacidon y control en el gasto energético
detectando las configuraciones mas eficientes.

CE2.7 En distintos casos practicos de instalaciones de agua caracterizadas por sus planos y
documentacion técnica:

- Proponer el tipo de suministro y facturacion mas conveniente desde el punto de vista
econdmico y de eficiencia energética.

- Comprobar si su disefio y configuracion son los mas eficientes, proponiendo alternativas.

- Realizar mejoras del factor de potencia de aparatos, equipos e instalaciones.

- Comprobar los rendimientos energéticos de los aparatos, equipos e instalaciones.

- Comprobar si los sistemas de regulacién y control son suficientes y adecuados desde el punto
de vista de la eficiencia energética.

Evaluar las posibilidades de incorporar energias renovables en las instalaciones
de agua en funcién de las necesidades energéticas, caracteristicas de
emplazamiento Yy constructivas, aprovechamiento de sus propios recursos y
viabilidad econdmica.

CE3.1 Describir los requisitos de emplazamiento, las configuraciones y aplicaciones
caracteristicas de las instalaciones de energia solar térmica en la potabilizacién y depuracién de
agua, entre otras.

CE3.2 Describir los requisitos de emplazamiento, las configuraciones y aplicaciones
caracteristicas de la energia solar fotovoltaica en los sistemas de bombeo, laminas de
proteccién de depésitos y produccién de energia eléctrica, entre otras, en las instalaciones de
agua.

CE3.3 Describir los requisitos de emplazamiento, las configuraciones vy aplicaciones
caracteristicas de las instalaciones de energia edlica en las instalaciones de agua.

CE3.4 Describir las configuraciones vy aplicaciones caracteristicas de las instalaciones
energéticas de aprovechamiento de la biomasa residual y de los productos finales de las
depuraciones y vertidos.

CE3.5 Describir las configuraciones y aplicaciones caracteristicas de las instalaciones de
microturbinas aprovechando caudales y presiones residuales.

CE3.6 En distintos casos practicos de instalaciones de agua caracterizadas por sus planos y
documentacion técnica:

- Detectar las necesidades energéticas de equipos e instalaciones.

- Realizar la preconfiguracion esquematica y presupuesto orientativo de una instalacién solar
térmica de aplicacion.

- Realizar la preconfiguracion esquematica y presupuesto orientativo de una instalacién solar
fotovoltaica de aplicacion.
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- Realizar la preconfiguracion esquematica y presupuesto orientativo de una instalacién de
aprovechamiento microhidraulico.
- Indicar las caracteristicas generales de implantacion de otras tecnologias renovables.

C4: Elaborar propuestas de mejora de la eficiencia energética e implantaciéon de
energias renovables para instalaciones y redes de agua.
CEA4.1 Elegir y proponer los tipos de suministro energético (electricidad, combustibles, entre
otros) mas fiables y adecuados desde el punto de vista econdmico y medioambiental.
CEA4.2 Elegir y proponer las medidas a implantar que supongan aumento de la eficiencia
energética de los aparatos, equipos y sistemas de las instalaciones y redes de agua.
CE4.3 Realizar presupuestos orientativos de instalaciones solares térmicas de pequena potencia
en el que se detalle el emplazamiento, esquema de principio y los costes y ahorro
proporcionado.
CEA4.4 Realizar presupuestos orientativos de instalaciones solares fotovoltaicas de pequefia
potencia en el que se detalle el emplazamiento, esquema de principio, y los costes y ahorro
proporcionado.
CEA4.5 Realizar presupuestos orientativos de instalaciones edlicas de pequefia potencia en el
que se detalle el emplazamiento, esquema de principio y los costes y ahorro proporcionado.
CE4.6 Redactar indicaciones orientativas sobre la implantaciéon de instalaciones de biomasa,
microturbinas y otras tecnologias renovables aplicadas a las instalaciones de agua.
CEA4.7 En distintos casos practicos de instalaciones de agua caracterizadas por sus planos y
documentacion técnica, redactar informes y presupuestos de mejora de la eficiencia energética
que incorporen:
- Caracteristicas generales de la instalacién.
- Necesidades energéticas detectadas.
- Eleccién de tipo de suministro energético, condiciones y tarifas.
- Indicaciones sobre la operacién y uso eficiente.
- Caracterizacion de las medidas a implantar que supongan aumento de la eficiencia energética.
- Caracterizacion de las instalaciones de energias renovables que pueden implantarse.
- Valoracion general de costes y amortizaciones.

C5: Definir las normas y medidas de prevencion de riesgos, seguridad, salud y
medioambientales en las operaciones de inspeccion de la eficiencia energética de
instalaciones de agua.

CE5.1 Identificar los riesgos profesionales y medioambientales derivados de la intervencion de
inspeccion de la eficiencia energética de instalaciones.

CE5.2 Determinar las medidas de control y seguridad para proceder a su implantacion.

CE5.3 Describir las caracteristicas de uso y conservacion de los equipos de seguridad utilizados
en las labores de inspeccién de la eficiencia energética en instalaciones de agua.

CE5.4 Exponer el plan de seguridad y emergencias relativos a las instalaciones de agua vy
relacionarlos con las operaciones de evaluacién e inspeccidon de su eficiencia energética.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C1 respecto a CE1.8; C2 respecto a CE2.7; C3 respecto a CE3.6; C4 respecto a CE4.7.

Otras Capacidades:
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Responsabilizarse del trabajo que desarrolla con criterios de calidad y seguridad.

Aprender nuevos conceptos y procedimientos y aprovechar eficazmente la formacién utilizando los
conocimientos adquiridos.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos por la organizacién.

Tener iniciativa para dar respuesta apropiada a las posibles contingencias surgidas en el desarrollo de su
trabajo.

Interpretar y ejecutar las instrucciones de trabajo relativas a la prevencién.

Contenidos

1 Parametros energéticos en instalaciones de agua
Instalaciones de agua. Tipologia. Caracteristicas energéticas y configuraciones de instalaciones de
abastecimiento, potabilizacién, distribucién, tratamiento y depuracién, desalacion, bombeos,
piscinas y riegos, entre otras.
Interpretacidon y representacién grafica de instalaciones energéticas. Simbologia.
Representacién de circuitos eléctricos y electronicos. Esquemas unifilares.
Necesidades energéticas en instalaciones de agua.
Consumos energéticos: de electricidad, agua, gas y otros combustibles. Medidas, instrumentos de
medida y procedimiento operativo.
Caracteristicas de las instalaciones eléctricas. Instalaciones eléctricas de enlace. Acometidas.
Contadores. Instalaciones eléctricas de interior. Dispositivos de corte y proteccidn. Instalaciones de
puesta a tierra. Canalizaciones eléctricas. Calculo de secciones de los conductores.
Instalaciones eléctricas en las redes e instalaciones de agua.
Consumos eléctricos, energia eléctrica, potencia eléctrica, factor de potencia, factor de
simultaneidad. Medicién y registro. Instrumentos. Procedimiento operativo. Monitorizacién.
Sistemas de control de instalaciones de agua. Telegestion.
Normativa de aplicacién.

2 Diagnodstico energético en instalaciones de agua
Auditorias energéticas. Metodologia.
Suministro energético. Tarifas.
Valoracion de los consumos energético. Valoracion del precio de la energia Balances energéticos.
Determinacién de rendimientos.
Disefio eficiente de instalaciones de agua. Factores de simultaneidad, horarios. Operacién y uso
eficientes.
Rendimiento y eficiencia energética de motores eléctricos, instalaciones de iluminacidn, alumbrado
exterior y otros componentes del proceso de generacion, transformacion y utilizacién de la energia
eléctrica. Mejora del factor de potencia.
Aparatos, equipos y sistemas de control tecnolégicamente eficientes.
Requisitos y tipologia de operaciones de mantenimiento eficiente de las instalaciones de agua.
Registro de las operaciones de mantenimiento.
Busqueda de puntos criticos e identificacion de pérdidas energéticas y gastos excesivos.

3 Implantaciéon de pequeias instalaciones de energias renovables en instalaciones de
agua
Célculo del potencial solar. Radiacion solar. Variables climaticas.
Factores de emplazamiento de instalaciones solares. Ubicacidn y orientacién. Sombreamientos.
Integracién arquitecténica y con el medio. Estructuras, bancadas y anclajes para instalaciones
solares. Seguimiento Solar.
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Configuracion de pequefas instalaciones solares térmicas. Conceptos y magnitudes basicas.
Esquemas. Descripcién de equipos y elementos constituyentes.

Configuracion de pequefias instalaciones solares fotovoltaicas. Conceptos y magnitudes basicas.
Esquemas. Descripcién de equipos y elementos constituyentes.

Aplicaciones de la energia solar térmica en procesos de desinfeccidon y tratamiento de agua,
obtencidn de agua caliente sanitaria, climatizacién de piscinas, entre otras.

Aplicaciones de la energia solar fotovoltaica en bombeos auténomos y otros procesos relacionados
con el agua que impliquen generacién eléctrica.

Microredes. Almacenamiento de energia y gestion de cargas.

Elaboracién de anteproyectos sobre propuestas de implantacién de instalaciones solares.
Normativas de aplicacion de instalaciones solares.

Estudios econdmicos y financieros de instalaciones solares. Tramites administrativos. Ayudas
financieras.

Documentacién técnica de las instalaciones solares. Proyectos. Manuales de operacién vy
mantenimiento. Manuales de seguridad.

Energia edlica de pequefa potencia. Tipos de aerogeneradores. Especificaciones de montaje.
Sistemas de orientacion e inclinacidn. Veletas. Sistemas de limitacion de la velocidad. Proteccion
contra viento excesivo. Aplicaciones en generacion eléctrica y bombeos, entre otras.

Biomasa. Microhidraulica. Compostaje. Caracteristicas generales de implantacion. Otras tecnologias
renovables.

4 Elaboracién de propuestas de mejora energética en instalaciones de agua
Elaboracién de memorias e informes. Metodologia. Contenido.
Documentacién asociada a soluciones técnicas. Bocetos, esquemas, planos, entre otros.
Mediciones y valoraciones. Presupuestos.
Normas, procesos y documentos administrativos para la autorizacién de instalaciones y reformas.
Tipos de subvenciones y ayudas estatales y autonémicas.
Estudio de amortizacidn de las instalaciones.
Técnicas de prevencién y de proteccién ambiental.
Aplicaciones ofimaticas para elaboracion de informes.

5 Normativa y recomendaciones sobre el uso eficiente de la energia en instalaciones

de agua

Auditorias energéticas. UNE-EN 216501.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior.
Cédigo Técnico de la Edificacién.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Legislacién europea, nacional, autonémica y ordenanzas municipales.
Prevencién de riesgos y seguridad. Proteccién ambiental.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Aula técnica de energia y agua de 60 m?.

Superficie exterior para instalaciones de agua y gas de 100 m?
Taller de agua y gas de 150 m?2.

Perfil profesional del formador o formadora:
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1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacion de diagndsticos y
propuestas de optimizacidon energética en redes e instalaciones de agua, que se acreditara mediante

una de las formas siguientes:
- Formacion académica de Ingeniero/a Técnico/a, titulacion de grado equivalente o de otras de superior

nivel relacionadas con este campo profesional.
- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este mddulo formativo.
2.- Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Desarrollo de proyectos de instalaciones de agua a pequefia escala

Nivel: 3

Cddigo: MF2206_3

Asociado a la UC:  UC2206_3 - Desarrollar proyectos de instalaciones de agua a pequeia escala.
Duracion (horas): 210

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1l: Establecer la configuracién de diferentes instalaciones de captacion,
potabilizacidn y distribuciéon de agua, seleccionando los equipos que mejor se
adaptan a las necesidades y la reglamentacion técnica aplicable.

CE1.1 Enunciar la normativa de aplicacién a la captacion, potabilizacion y distribucién de agua,
incluyendo la de seguridad y de proteccion medioambiental.

CE1.2 Indicar los tipos de captacion de agua en funcién del tipo, dulce o marina, y de la fuente
de donde proviene, lluvia, superficial, subterranea o atmosférica.

CE1.3 Describir los diferentes sistemas de potabilizacidon de agua y sus aplicaciones.

CE1.4 Relacionar las caracteristicas de las diferentes soluciones para los sistemas de
distribucién de agua.

CEL1.5En un caso practico de una instalacién de captacion de agua, convenientemente
caracterizado:

- Identificar y describir las funciones de los diferentes elementos de que consta la instalacion.

- Seleccionar la normativa aplicable que afecte a la captacion.

- Determinar la documentacion a desarrollar y el personal competente para ello.

- Calcular caudales, presiones, didmetros de tuberias y otras magnitudes caracteristicas de la
instalacion.

- Elaborar un informe bdsico de configuracién de la instalacion de captacién, definiendo las
caracteristicas de los equipos, normas de homologacién de aplicacién y reglamentacion técnica
medioambiental y de seguridad aplicable.

CE1.6 En un caso practico de una instalacion de potabilizacion y distribuciéon de agua,
convenientemente caracterizado:

- Identificar y describir las funciones de los diferentes elementos de que consta la instalacion.

- Seleccionar la normativa aplicable que afecte a los sistemas de potabilizacién y distribucién.

- Determinar la documentacion a desarrollar y el personal competente para ello.

- Calcular caudales, presiones, diametros de tuberias y otras magnitudes caracteristicas de la
instalacion.

- Elaborar un informe bdsico de configuracion de la instalacién de potabilizacién y distribucion,
definiendo las caracteristicas de los equipos, normas de homologacion de aplicacion y
reglamentacion técnica medioambiental y de seguridad aplicable.

C2: Establecer la configuracion de diferentes instalaciones de de saneamiento y
depuracion de agua, seleccionando los equipos que mejor se adaptan a las
necesidades y la reglamentacion técnica aplicable.
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CE2.1 Enunciar la normativa de aplicacién en el saneamiento y depuracién de agua, incluyendo
la de seguridad y de proteccion medioambiental.

CE2.2 Indicar los tipos de saneamiento de agua y sus aplicaciones.

CE2.3 Describir los diferentes sistemas de depuracidn de agua y sus aplicaciones.

CE2.4En un caso practico de un sistema de saneamiento de agua, convenientemente
caracterizado:

- Identificar y describir las funciones de los diferentes elementos de que consta la instalacion.

- Seleccionar la normativa aplicable que afecte a la captacion.

- Determinar la documentacion a desarrollar y el personal competente para ello.

- Elaborar un informe bdsico de configuracion de la instalacion de saneamiento, definiendo
caracteristicas de los equipos, normas de homologacién de aplicacidon y reglamentacion técnica,
medioambiental y de seguridad aplicable.

CE2.5 En un caso practico de una instalacion de depuraciéon de agua, convenientemente
caracterizado:

- Identificar y describir las funciones de los diferentes elementos de que consta la depuradora.

- Seleccionar la normativa aplicable que afecte a los sistemas de depuracion.

- Determinar la documentacién a desarrollar y el personal competente para ello.

- Elaborar un informe basico de configuracion de la instalacion depuradora, definiendo las
caracteristicas de los equipos, normas de homologacién de aplicacién y reglamentacion técnica
medioambiental y de seguridad aplicable.

Dibujar esquemas de principio y planos de instalaciones de captacion,
potabilizacidon, distribucion o depuracidon de agua a pequefia escala.

CE3.1 Identificar la informacién necesaria para el levantamiento de planos de instalaciones de
agua.

CE3.2 Efectuar croquis de diferentes partes y componentes de instalaciones de agua.

CE3.3 Dibujar planos generales y de detalle de las diferentes partes y componentes de la
instalacion de agua usando la simbologia normalizada y aplicaciones informaticas de disefio
asistido.

CE3.4 En distintos casos practicos de instalaciones de captacién, potabilizacidn, distribucion y
depuracion de agua a proyectar, convenientemente caracterizados:

- Elegir el sistema de representacion grafica mas adecuado.

- Seleccionar la normativa que se utilizara en la representacién grafica.

- Seleccionar los Uutiles, soportes y formatos mas adecuados para la realizacion de los diferentes
planos que definen la instalacion.

- Identificar y nombrar cada uno de los planos diferentes del proyecto.

- Dibujar croquis y esquemas de principio de la instalacion.

- Dibujar y acotar los planos de forma clara y concisa.

Redactar memorias, informes y presupuestos de instalaciones de agua a pequena
escala, definiendo operaciones, procedimientos y criterios para el montaje y
mantenimiento.

CEA4.1 Elaborar el documento técnico con los calculos y justificaciones de las diferentes partes
de la instalacién de agua.

CEA4.2 Elaborar esquemas de ayuda al montaje de diferentes elementos del proyecto.

CE4.3 Elaborar memorias e informes de diferentes tipologias de instalaciones de agua.

CE4.4 Elaborar presupuestos de la instalacién en los que se detallen los diferentes equipos y
elementos que configuran la instalacién.
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CEA4.5 Describir la tipologia de condiciones técnicas y administrativas presentes en los pliegos
condiciones de las instalaciones de agua.

CE4.6 Describir el manual de instalacién, definiendo operaciones, procedimientos y criterios
para el montaje, con sus esquemas correspondientes.

CEA4.7 Describir el manual de funcionamiento en el que se incluyan: instrucciones de instalacién,
puesta en marcha, uso y mantenimiento, con sus esquemas correspondientes.

CEA4.8 Describir el estudio basico de seguridad y salud e impacto medioambiental de la
instalacion de agua detallando los riesgos y afecciones caracteristicos.

CE4.9 En distintos casos practicos de instalaciones de captacion, potabilizacion, distribucion y
depuracion de agua a proyectar, convenientemente caracterizados:

- Realizar los célculos justificativos de la instalacién.

- Dibujar los esquemas de montaje de los elementos de la instalacidn.

- Redactar la memoria descriptiva valorando diferentes alternativas.

- Elaborar el presupuesto.

- Seleccionar las condiciones de los pliegos.

- Redactar el manual de instalacién.

- Redactar el manual de funcionamiento.

- Redactar el estudio de seguridad.

C5: Elaborar informes sobre los procesos de tipo legal y administrativo para el
montaje de instalaciones de agua.
CE5.1 Describir los procesos administrativos que sigue el expediente para la autorizacion de
instalaciones de agua.
CE5.2 Enumerar los documentos necesarios para la autorizacién administrativa de la
instalacion.
CE5.3 Cumplimentar los documentos administrativos necesarios para la instalacion.
CE5.4 Identificar el personal competente para realizar los proyectos y demdas documentos
técnicos necesarios para la autorizacion.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Cl respectoa CEL1.5y CE1.6; C2 respecto a CE2.4 y CE2.5; C3 respecto a CE3.4; C4 respecto a CE4.9.

Otras Capacidades:

Demostrar un buen hacer profesional.
Proponer alternativas con el objeto de mejorar resultados.

Contenidos

1 Configuracidén de instalaciones de captacion y potabilizacion de agua a pequeiia

escala

Instalaciones de captacién de agua: dulce o marina.

Captaciones de agua de lluvia: Aljibes o cisternas. Aljibe veneciano, aljibe de filtro superior y aljibe
americano.

Captaciones de aguas superficiales: Rios y arroyos (captacién de fondo, de orilla, en canal derivado
y en torre de toma). Lagos y embalses (captaciones de torre, de tubo y adosadas al trasdds de la
presa).
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Captaciones de aguas subterraneas: Acuiferos, manantiales y pozos: tipos de acuiferos. Manantiales
de salida horizontal y vertical. Pozos verticales. Pozos perforados. Pozos excavados. Pozos radiales.
Galerias filtrantes.

Sondeos. Captaciones mediante pozos playeros.

Captaciones atmosféricas. Colectores de brumas.

Instalaciones de potabilizacién de agua: Calidad del agua. Parametros fisicos, quimicos y bioldgicos.
Estaciones de tratamiento de agua potable (ETAP). Pretratamientos. Desbaste. Rejas, rejillas,
tamices y microtamices. Trampas o cdmaras de grasa y aceite. Desarenado. Aireacion. Oxidacidn
guimica.

Neutralizacion, pH, acidez y basicidad de las aguas. Aguas duras.

Decantacién: fundamentos, decantadores estaticos y dinamicos.

Tratamientos de coagulaciéon y floculacién. Principales coagulantes y floculantes. Dosificacion.
Filtracion: filtracién lenta y filtracidn rapida.

Filtros abiertos y cerrados. Filtros a presidn. Filtros de reserva. Filtros de carbdn activo.

Desinfeccion del agua. Desinfeccién con cloro. Desinfeccién por ozono. Desinfeccién por radiacion
ultravioleta.

Instalaciones de depuracion de agua marina. Desalacion del agua de mar. Fundamentos del proceso
de Osmosis. Osmosis Inversa. Balance energético. Retorno medioambiental de la sal residual al
mar.

Estaciones compactas de potabilizacion.

Configuracion de instalaciones de distribuciéon de agua a pequeiia escala

Depdsitos: capacidad, dotacidn y elementos constituyentes (aliviaderos o rebosaderos, desagiies,
valvulas de cierre, de flotador, electrovalvulas, entre otros).

Conducciones: conducciones a presion, en ldmina libre. Tipos de secciones. Conservacion de la
calidad del agua en el transporte. Velocidad de circulaciéon. Topografia del trazado. Dibujo,
definicidn e interpretacion de lineas piezométricas. Materiales de los conductos.

Caudalimetros y Telecontrol.

Bombeos o impulsiones: partes de un bombeo, condicionantes a tener en cuenta en la aspiracidn,
altura de aspiracién. Centrales de bombeo, altura geométrica y altura manométrica. Tipos de
bombas y curvas caracteristicas, NPSH. Eleccién de las bombas, planteamiento energético y
econdmico. Clases de impulsiones, simples y multiples de varias etapas. Causas y fundamentos del
golpe de ariete.

Configuracion de instalaciones de saneamiento y depuracion de agua a pequeiia

escala

Clasificacién de las aguas residuales, aguas blancas y aguas negras.

Sistemas de evacuacién unitario y sistema separativo.

Caracteristicas de las redes de alcantarillado. Trazado. Materiales. Pendientes, velocidades.
Bajantes, pozos de registro, aliviaderos y emisarios.

Calculo de caudales de aportacion de una red de saneamiento.

Dotacién de consumos urbanos. Coeficientes. Caudal de aguas negras urbanas.

Intensidad de lluvia. Areas vertientes. Coeficiente de escorrentia.

Tipos de colectores: visitables y no visitables. Comprobacion hidraulica de secciones.

Principales parametros de las aguas residuales. Sélidos en suspensién (S.S.). Demanda bioldgica de
oxigeno (D.B.0.). Demanda quimica de oxigeno (D.Q.0.).

Tratamientos primarios de depuracidon de aguas residuales. Pretratamiento, arenero y cdmara de
grasas. Decantacion primaria.

Tratamiento secundario de depuracidon de aguas residuales no industriales. Depuracién biolégica,
camaras de aireacién, lechos bacterianos, biodiscos. Decantacion secundaria.
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Desinfeccidn con cloro antes del vertido del efluente al cauce.

Tratamiento y desecacién de los fangos procedentes de los decantadores primario y secundario.
Digestion de fangos. Produccién y aprovechamiento energético del gas. Cogeneracion. Secado.
Compostaje.

Estaciones compactas de depuracién.

4 Representacion grafica de instalaciones de agua
Croquizacién, esquemas y diagramas de principio y funcionales.
Simbologia necesaria para la representacion de instalaciones de agua.
Simbologia eléctrica aplicada a las instalaciones eléctricas de propdsito general.
Representacién de circuitos hidraulicos.
Representacion de circuitos eléctricos. Esquemas unifilares y multifilares.
Planos de la obra civil necesaria. Planos generales. Planos de detalles. Planos de montaje de los
diferentes elementos de la instalacion.
Programas informaticos de disefio asistido (CAD).

5 Informes, memorias y presupuestos de proyectos de instalaciones de agua a

pequeia escala

Proyectos. Componentes de un proyecto: documentos y partes, datos que intervienen.

Normativas de aplicacion.

Memoria descriptiva y justificativa. Fuentes de informacion. Valoracion de alternativas. Criterios
tecnoldgicos y econdmicos. Informes.

Pliegos de condiciones.

Presupuestos: definicion de partidas, precio unitario de materiales y mano de obra, precio
compuesto y global, presupuesto de ejecucion material. Mediciones.

Estudio de seguridad. Técnicas de seguridad. Identificacidon y evaluacién de riesgos. Técnicas de
protecciéon ambiental.

Manual de instalaciédn. Manual de funcionamiento.

6 Tramitacion y autorizacidn de instalaciones de agua
Marco normativo de autorizaciones. Legislacién.
Aprobacidon del proyecto técnico de la instalacion correspondiente por parte del organismo
competente.
Permisos y autorizaciones del organismo competente, concesién de captacion, autorizacidon de
vertido, tramite de competencia de proyectos, entre otros.
Licencia de obras del municipio.
Licencia medioambiental de la actividad concedida por la administracion competente.
Autorizacién de apertura.
Cumplimentacion, presentacidn y tramitacion de los boletines de los instaladores intervinientes en
la Instalacion.
Permisos de enganche de las empresas suministradoras, electricidad, telefonia, gas natural, entre
otros.
Permisos de entronques a redes de abastecimiento y saneamiento.
Permisos de desvios o reposiciones de servicios afectados.
Tramitacion de expropiaciones o servidumbres.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.
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Superficie exterior para instalaciones de agua y gas de 100 m?
Taller de agua y gas de 150 m2.

Perfil profesional del formador o formadora:
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1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el desarrollo de proyectos de
instalaciones de agua a pequefia escala, que se acreditard mediante una de las formas siguientes:
- Formacion académica de Ingeniero/a Técnico/a, titulacion de grado equivalente o de otras de superior

nivel relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este modulo formativo.

2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes
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MODULO FORMATIVO 3
Realizacién del diagndsticos y propuestas de mejoras de redes e instalaciones de

agua.
Nivel: 3
Cédigo: MF2204_3

Asociado a la UC:  UC2204_3 - Realizar diagndstico y propuestas de mejora de redes e instalaciones

de agua.

Duracion (horas): 120

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

Analizar los elementos que configuran una red o instalacién de agua
determinando el tipo y caracteristicas de la misma para diagnosticar su estado de
acuerdo con la normativa aplicable.

CE1.1 Describir el funcionamiento de la red o instalaciéon de agua a partir de la documentacion
existente (planos, esquemas datos, entre otros).

CE1.2 Enumerar, describir y razonar la funcién que realizan los diferentes componentes que
integran la red o instalacién de agua para analizar su estado y detectar posibles anomalias.
CE1.3 Describir los requerimientos fundamentales de la normativa, constructiva y sanitaria
existente (Europea, Estatales, Autondmicas y Locales) aplicable a este tipo de instalacion como
apoyo al proceso de diagndstico de la red o instalacién de agua.

CE1.4 Cuantificar la demanda de agua y los caudales de aportacién en el suministro y vertido,
teniendo en cuenta el nimero, tipo de usuario y sistemas.

CE1.5 En un supuesto practico referido a una instalacion de abastecimiento de agua potable
caracterizada por la documentacidn técnica correspondiente:

- Identificar los diferentes componentes.

- Especificar las caracteristicas de cada uno de los elementos.

- Razonar el funcionamiento de la instalacién.

- Relacionar la composicion y caracteristicas de la instalacién con las exigencias que le son
aplicables.

CE1.6 En un supuesto practico referido a una instalacién de riego caracterizada por la
documentacion técnica correspondiente:

- Identificar los diferentes componentes.

- Especificar las caracteristicas de cada uno de los elementos.

- Razonar el funcionamiento de la instalacién.

- Relacionar la composicion y caracteristicas de la instalacién con las exigencias que le son
aplicables.

Determinar los parametros fisicos, pluviémétricos e histdricos de consumo que
caracterizan una instalacion de agua.

CE2.1 Sefialar los elementos de una instalacién sobre los que se puede operar, manual o
automaticamente.
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CE2.2 Describir los procedimientos para efectuar tomas de datos por medio de los sistemas de
control existentes o a través de implantaciones previas para determinar demandas reales.
CE2.3 Describir los métodos y técnicas para el analisis de datos.

CE2.4 Analizar la demanda por sectores segun las variaciones estacionales u horarias.

CE2.5 En un caso priactico, real o simulado, referido a una instalacién de agua real caracterizada
por la documentacién técnica correspondiente:

- Identificar los diferentes componentes.

- Realizar las medidas de caudal, presion, volumen y otras magnitudes hidraulicas en los
diferentes sectores.

- Comprobar el correcto comportamiento de la automatizacién de la instalacion ante
fluctuaciones del consumo.

- Preparar la informacién a entregar al usuario de la instalacion.

Manejar equipos, medios y herramientas necesarios para la realizacion de tomas
de muestras y medidas de los parametros indicadores de la calidad del agua.
CE3.1 Describir los procedimientos para la toma de muestras.

CE3.2 Describir los métodos y técnicas establecidos para las diferentes medidas a realizar.
CE3.3 Preparar los diferentes equipos y aparatos necesarios para la realizacién de tomas de
muestras y medidas.

CE3.4 Relacionar los rangos 6ptimos de las diferentes magnitudes a medir contemplados en las
normativas sanitarias aplicables con los datos reales.

CE3.5 Utilizar los datos obtenidos para realizar calculos que sirvan de soporte para diagnosticar
la red o instalacion de agua.

CE3.6 En un caso practico, real o simulado, referido a una instalaciéon de agua caracterizada por
la documentacidn técnica correspondiente:

- Seleccionar los indicadores de calidad del agua a obtener.

- Realizar medidas de ph, conductividad eléctrica, cloruros, sulfatos, dureza y otras
caracteristicas fisico-quimicas.

- Comparar las medidas realizadas con los rangos éptimos aplicables.

- Realizar calculos derivados de las medidas obtenidas utilizando programas informaticos
previamente seleccionados.

- Prepara la informacién a entregar al usuario de la instalacion.

Analizar sistemas, procedimientos y actividades de mantenimiento de redes o
instalaciones de agua que repercuten en su eficiencia y buen funcionamiento.
CEA4.1 Identificar y localizar en un plano de la red o instalacién de agua los diferentes elementos
de las mismas sobre los que hay que realizar mantenimiento correctivo, preventivo y
modificativo.

CEA4.2 Caracterizar las operaciones de mantenimiento que se deben realizar relacionadas con la
eficiencia y ahorro en el consumo de agua, describiendo las tareas y su frecuencia.

CE4.3 En un supuesto practico referido a una instalacion real de agua caracterizada por la
documentacidn técnica correspondiente:

- Interpretar y comprobar los documentos de registro del mantenimiento.

- Comprobar que las operaciones realizadas cumplen las especificaciones y frecuencia
necesarias.

Evaluar el funcionamiento de redes e instalaciones de agua detectando
desviaciones respecto a su funcionamiento eficiente.
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CE5.1 Identificar y localizar en un plano de la red o instalacién de agua los diferentes elementos
de la misma sobre los que hay que realizar diagndsticos sobre su funcionamiento.

CE5.2 Describir los procedimientos de comprobacién del buen funcionamiento de depdsitos,
tuberias, valvulas y demas equipos de la red de distribucion y saneamiento de agua.

CE5.3 Inspeccionar fugas y pérdidas de agua para su cuantificacién.

CE5.4 En un caso practico, real o simulado, referido a una instalacion real de agua potable
caracterizada por la documentacidn técnica correspondiente:

- Identificar los diferentes componentes.

- Comprobar el buen funcionamiento de los diferentes elementos.

- Cuantificar fugas y pérdidas.

CE5.5 En un caso practico, real o simulado, referido a una instalacion real de riego caracterizada
por la documentacién técnica correspondiente:

- Identificar los diferentes componentes.

- Comprobar el buen funcionamiento de los diferentes elementos.

- Cuantificar fugas y pérdidas.

Redactar informes y memorias con propuestas de mejora de redes e
instalaciones de agua desde el punto de vista del uso eficiente del agua.

CE6.1 Enumerar los puntos de ahorro y eficiencia en el consumo de agua de una instalacién,
calculando los margenes posibles de mejora en las vertientes tecnoldgica y de comportamiento
de los usuarios.

CE6.2 Justificar la seleccion de determinadas propuestas técnicas para la mejora de la eficiencia
en el consumo de agua de instalaciones en edificacion.

CE6.3 Argumentar la viabilidad de las soluciones propuestas, realizando un estudio de costes
aproximado.

CE6.4 En un supuesto practico referido a una instalacion real de agua potable caracterizada por
la documentacién técnica correspondiente:

- Redactar informes para la adaptacién y mejora de la instalacion de agua.

- Redactar estudios de costes cuantificando la viabilidad de la propuesta.

CEG6.5 En un supuesto practico referido a una instalacion real de riego caracterizada por la
documentacidn técnica correspondiente:

- Redactar informes para la adaptacién y mejora de la instalacidn de riego.

- Redactar estudios de costes cuantificando la viabilidad de la propuesta.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Cl respecto a CE1.5 y CE1.6; C2 respecto a CE2.5; C3 respecto a CE3.6; C4 respecto a CE4.3; C5 respecto
a CE5.4 y CES.5; C6 respecto a CE6.4 y CE6.5.

Otras Capacidades:

Demostrar un buen hacer profesional.
Proponer alternativas con el objeto de mejorar resultados.

Contenidos

1

Instalaciones de agua
Ciclo integral del agua. Gestion eficiente y ahorro del agua.
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Instalaciones de agua: Tipologia. Caracteristicas generales de instalaciones de abastecimiento,
potabilizacién, distribucidén, tratamiento y depuracién, desalacién, bombeos, piscinas y riegos,
entre otras.

Redes de agua: Configuraciones. Partes y elementos constituyentes.

Fuentes de abastecimiento. Tipos: en superficie y subterraneo.

Captaciones, almacenamientos y depdsitos: Tipos.

Constitucién y disefio de cdmara de llaves. Calculo de la capacidad necesaria.

Tuberias y conductos. Pérdida de carga. Sistemas de proteccién.

Bombas. Clasificacién. Tipos. Curvas caracteristicas. Seleccién de la bomba. Instalacion. Arranque /
parada.

Distribucion y suministro. Conducciones y acometidas.

Elementos de mando y accionamiento.

Normativa aplicable.

Fisica de fluidos aplicada a redes e instalaciones de agua

Caracteristicas fisicas y quimicas del agua: Peso y masa, datos caldricos, densidad, tension
superficial, tensidn de vapor, conductividad eléctrica, viscosidad, solubilidad.

Hidrostatica: presién de fluidos, densidad, ecuacién fundamental de la hidrostatica, principio de
Arquimedes, principio de Pascal.

Hidrodindmica: caudal, viscosidad y flujo de fluidos, principio de continuidad, teorema de Bernoulli,
teorema de Torricelli, flujos laminar y turbulento.

Fendmenos principales asociados: corrosion, erosion, cavitacion, golpe de ariete, esfuerzos
hidraulicos (empujes), pérdidas de carga.

Flujo en tuberias y conductos: Pérdidas primarias, pérdidas en entradas y salidas de tuberias,
envejecimiento en tuberias. Ensanchamientos y contracciones, curvas, codos, tés y otros
accesorios, valvulas, orificios, toberas y vertederos.

Toma de muestras y medidas en instalaciones de agua

Medida de pardmetros fisicos. Procedimientos.

Instrumentos: medidores en fluidos, medidores locales de velocidad, tubo de Pitot, medidor
electromagnético.

Calidad de las aguas, analitica basica.

Pardmetros de regulacion: pH, dureza, alcalinidad, indice de Langelier, conductividad, nitratos,
turbidez, sélidos sedimentables, en suspensién y disueltos.

Tecnologias en los procesos de tratamiento de agua: cloracién, radiacidon ultravioleta, ésmosis
inversa, filtracién, mezcladores estaticos, plantas de didxido de cloro, electrolisis, electrocloracion
salina de agua potable.

Toma de muestras. Protocolos y procedimientos.

Medidas de pardmetros: procedimientos, instrumentos, niveles de automatizacion.

Telemedidas y telecontrol. Ubicacién del sistema.

Transmision de datos y gestion.

Seguimiento de evoluciones y sistemas de alarmas

Sistemas de control: sectorizaciones, mallas, determinacién de caudales minimos, curvas y puntos
de consigna, determinacién de alarmas, registro de datos y analisis, regulacién de presiones en
régimen nocturno, sistemas de rehabilitacién de redes.

Normativa aplicable. Decreto Marco del Agua.

Evaluacidon de sistemas de gestiéon y mantenimiento de redes e instalaciones de
agua
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Gestién y mantenimiento propio de equipos. Captaciones. Bombeos. Depdsitos. Energia eléctrica
(consumida/producida). Sistemas G.l.S. y G.P.S. Recursos (herramientas, maquinaria y otros
medios). Gestidn y mantenimiento propio de los sistemas. Tuberias. Elementos de actuacion,
regulacién y proteccion. Instalaciones (bombeos, depdsitos, entre otros).

Mantenimiento: Correctivo, preventivo y modificativo.

5 Analisis y diagndstico de redes e instalaciones de agua
Topografia y planimetria.
Localizacién de consumos (caudal, presién).
Esquema de puntos. Diametros.
Caudales por usos. Coeficientes.
Velocidades reales y recomendables.
Presiones existentes y necesarias.
Pérdidas de carga.
Evolucién y prevision de consumos.
Evolucién temporal (horaria, diaria, estacional). Curvas de regulacion.
Puntos de regulacién-reduccién presiones, inyecciones a red, sistemas de almacenamiento
Analisis dindmicos y puntos criticos.
Averias criticas: procedimiento de deteccién de fugas e infiltraciones, Inspecciones. Diagndstico.

6 Elaboracidon de documentacion e informes técnicos
Justificacidn de las soluciones adoptadas.
Propuestas de mejora y correccion.
Estudio del coste del agua.
Reutilizacion o reciclaje del agua.
Mejora en el mantenimiento.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.
Superficie exterior para instalaciones de agua y gas de 100 m?
Taller de agua y gas de 150 m2.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacion de diagndsticos y
propuestas de mejora de redes e instalaciones de agua, que se acreditard mediante una de las formas
siguientes:

- Formacion académica de Ingeniero/a Técnico/a, titulacion de grado equivalente o de otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
Eficiencia en el uso del agua en edificios

Nivel:

3

Cddigo: MF1196_3
Asociado a la UC:  UC1196_3 - Gestionar el uso eficiente del agua en edificacion

Duracion (horas): 120
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Analizar la constitucion y el funcionamiento global de instalaciones de agua,
determinando el cumplimiento de la normativa aplicable y recomendaciones
relacionadas con la eficiencia en el consumo.

CE1.1 Enunciar los tipos de instalaciones de suministro de agua a edificios segun los usos y
naturaleza de los mismos.

CE1.2 Enunciar los tipos de instalaciones de evacuacién de aguas residuales en edificios, segln
los usos y naturaleza de los mismos.

CE1.3 Describir las caracteristicas de los diferentes tipos de instalaciones de agua, relacionando
las mismas con la normativa aplicable al uso eficiente del agua.

CE1.4 Describir las caracteristicas de los diferentes tipos de instalaciones de evacuacién de
aguas residuales, relacionando las mismas con la normativa aplicable.

CEL1.5En un supuesto practico de gestion de una instalacion de suministro de agua vy
saneamiento de un edificio de viviendas, determinar, a partir de los planos y datos de la
instalacion:

- Las normas aplicables a la instalacién de suministro de agua, que estén relacionadas con el
ahorro de agua, clasificandolas segun el tipo y nivel normativo.

- Las normas aplicables a la instalacidon de saneamiento, que estén relacionadas con la eficiencia
y la calidad medioambiental, clasificandolas segln el tipo y nivel normativo.

- Las recomendaciones realizadas por organismos y otras entidades especializadas en la
eficiencia y ahorro de agua, que pudieran servir de referencia en el andlisis de la instalacién.

- El cumplimiento de las normas y recomendaciones aplicables.

Determinar los parametros de funcionamiento y el consumo de agua de los
aparatos receptores y sistemas de control existentes en redes de distribucion de

agua, desde una dptica de eficiencia en el uso del agua.

CE2.1 Interpretar a partir de los datos obtenidos en un catdlogo de productos, los parametros
de funcionamiento y consumo de los receptores hidraulicos empleados.

CE2.2 Disefiar y realizar pequefias pruebas y métodos experimentales para determinar
parametros de funcionamiento y consumo de agua de los receptores usuales en instalaciones en
edificacion.

CE2.3 Interpretar las variables hidraulicas medidas y registradas por los instrumentos existentes
en las instalaciones.

CE2.4 Determinar las caracteristicas de funcionamiento de los sistemas de control empleados
para el consumo eficiente de agua en edificios.
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CE2.5 En un supuesto practico de gestién de una instalacion de suministro de agua vy
saneamiento de un edificio de viviendas, determinar, a partir de los planos y datos de la
instalacion:

- Las caracteristicas de los receptores de agua, clasificandolos en categorias relacionadas con su
eficiencia en el consumo de agua.

- Las caracteristicas de los sistemas y dispositivos de control valorandolos de acuerdo a su nivel
de eficiencia en el consumo de agua.

- El consumo de los receptores de agua.

- Los pardmetros generales y el funcionamiento de los sistemas y dispositivos de control.

Analizar la adecuacion de una instalacidn a las demandas y usos de los usuarios.
CE3.1 Identificar los elementos de la instalacién hidrdulica, localizandolos a partir de los planos
o documentacién técnica.

CE3.2 Determinar las caracteristicas del consumo de agua a partir de facturas, datos de
aparatos registradores y datos aportados por el usuario.

CE3.3 Determinar las caracteristicas del consumo de agua a través de pruebas empiricas
realizadas en la propia instalacién.

CE3.4 Enumerar los puntos criticos de indole técnica que repercuten mas claramente en el del
consumo de agua en edificios.

CE3.5 Enumerar los puntos criticos relacionados con los habitos y comportamientos de los
usuarios que repercuten en el del consumo excesivo de agua en edificios.

CE3.6 En un supuesto practico de gestion de una instalacion de suministro de agua vy
saneamiento de un edificio de viviendas, a partir de los planos y datos de la instalacion, redactar
un informe de diagndstico de las instalaciones de suministro de agua, valorando el grado de
eficiencia de las mismas.

Identificar las diferentes intervenciones de mantenimiento de la red hidraulica
del edificio y comprobar que se registran en el manual de uso y mantenimiento
0, en su caso, en el libro del edificio.

CEA4.1 Identificar los elementos, de la instalacion de suministro de agua y saneamiento, sobre
los que hay que realizar tratamiento preventivo, localizandolos en un plano.

CEA4.2 Caracterizar las operaciones de mantenimiento relacionadas con la eficiencia y ahorro en
el consumo de agua, describiendo las tareas y su frecuencia.

CE4.3 En un supuesto practico de gestion de una instalacion de suministro de agua vy
saneamiento de un edificio de viviendas, comprobar, en los documentos de registro del
mantenimiento, que las operaciones necesarias se han realizado con las especificaciones vy
frecuencia establecidas.

Realizar informes y memorias técnicas con propuestas de mejora de instalaciones
de agua desde el punto de vista de la eficiencia y ahorro.

CE5.1 Enumerar los puntos de ahorro y eficiencia en el consumo de agua de una instalacién,
calculando los margenes posibles de mejora en las vertientes tecnoldgica y de comportamiento
de los usuarios.

CE5.2 Justificar la seleccion de determinadas propuestas técnicas para la mejora de la eficiencia
en el consumo de agua de instalaciones en edificacion.

CE5.3 Justificar la viabilidad de las soluciones propuestas, realizando un estudio de costes
aproximado y de su amortizacién.
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CE5.4 Redactar informes y memorias técnicas para la adaptaciéon y mejora de instalaciones de
suministro de agua.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Cl respecto a CE1.5; C2 respecto a CE2.5; C3 respecto a CE3.6; C4 respecto a CE4.3.

Otras Capacidades:

Tratar al cliente con cortesia, respeto y discrecion.

Demostrar interés y preocupacién por atender satisfactoriamente las necesidades de los clientes.
Trasmitir informacidn con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa; respetando los
canales establecidos en la organizacion.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Demostrar creatividad en el desarrollo del trabajo que realiza.

Emplear tiempo y esfuerzo en ampliar conocimientos e informacion complementaria para utilizarlos en
su trabajo.

Contenidos

1 Normativa y recomendaciones sobre el uso eficiente del agua en edificacion
Cdédigo Técnico de la Edificacién.
Legislacidn autondmica y ordenanzas municipales.
Pliegos de prescripciones técnicas.
Reglamentos de suministro de agua.
Exigencias sanitarias y de consumo.

2 Instalaciones eficientes de suministro de agua y saneamiento
Tipologia de instalaciones de suministro de agua y saneamiento. Tipologia de usos del agua y
saneamiento. Analisis de la demanda de suministro de agua y saneamiento.
Montaje de redes de suministro y saneamiento de agua. Descripcién de acometidas de redes de
agua. Caracteristicas de eficiencia de aparatos receptores. Sistemas de regulacién y control.
Aprovechamiento de aguas pluviales.
Parametros en las instalaciones de suministro de agua y saneamiento.
Pruebas y comprobaciones.

3 Mantenimiento eficiente de las instalaciones de suministro de agua y saneamiento
Tipologia de operaciones de mantenimiento en instalaciones de suministro de agua y saneamiento.
Busqueda de fugas e identificacidon de gastos excesivos.

Registro de las operaciones de mantenimiento.

4 Informes de eficiencia de las instalaciones de suministro de agua y saneamiento
Tipos de informes.
Memorias justificativas.
Mediciones y valoraciones.
Presupuestos. Técnicas de redaccién y presentacion.
Aplicaciones ofimdticas para elaboracidn de informes.

Parametros de contexto de la formacion
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Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencidn de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la gestion del uso eficiente del agua en
edificacién, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 5
Promocion del uso eficiente del agua.

Nivel:

3

Cddigo: MF2208_3
Asociado a la UC:  UC2208_3 - Promover el uso eficiente del agua.

Duracion (horas): 60
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

C3:

Analizar las acciones informativas y de divulgacion sobre la gestion y el uso
eficiente del agua para determinar las especificaciones necesarias para su
desarrollo.

CE1.1 Determinar el contexto, el perfil del destinatario, la duracidn, los temas de referencia, el
coste y otras especificaciones generales de las acciones informativas y de divulgacién sobre el
uso eficiente del agua que son necesarias para responder a las exigencias y recomendaciones de
consumidores, asociaciones de vecinos y publico en general.

CE1.2 Determinar el contexto, el perfil del destinatario, la duracidn, los temas de referencia, el
coste y otras especificaciones generales de las acciones informativas y de divulgacién sobre el
uso eficiente del agua que son necesarias para responder a las exigencias y recomendaciones de
expertos, asociaciones profesionales, empresas y organizaciones del sector.

CE1.3 Proponer informes y acciones de informacién y formacidn, para presentar documentos
gue contengan las especificaciones generales necesarias para el desarrollo de la accién,
utilizando los soportes y programas informaticos que sean de aplicacién para este fin.

Programar las acciones de informacion o formacidn a consumidores, empresas y
organizaciones sobre normativa de eficiencia y habitos de consumo responsables

del agua.

CE2.1 Definir los objetivos que se persiguen en la accion informativa o formativa, teniendo en
cuenta las recomendaciones sobre uso racional del agua, la normativa de aplicacién y las
demandas y caracteristicas de los destinatarios.

CE2.2 Determinar, secuenciar y programar los contenidos de la accidén, recopilando la
informacidn, los materiales didacticos y otros soportes necesarios para desarrollarlos.

CE2.3 Determinar los recursos necesarios para llevar a cabo el desarrollo de la accion.

CE2.4 Disefiar cuestionarios, encuestas y otros instrumentos relacionados con la evaluacion de
la accion.

CE2.5 Programar la difusion de acciones ligadas a la promocidon del uso eficiente del agua y los
habitos de consumo responsables.

Informar y formar a consumidores, profesionales, empresas y organizaciones con
las especificaciones, metodologia definida y presupuesto establecido.

CE3.1 Comunicar a otras personas, de forma clara y ordenada, las estrategias y técnicas
generales para lograr una mayor eficiencia en el uso del agua en las instalaciones de edificios,
respondiendo a las preguntas y cuestiones que se planteen.
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CE3.2 Exponer a profesionales y especialistas, de forma clara y ordenada, las estrategias y
técnicas concretas, de su campo, para lograr una mayor eficiencia en el uso del agua en las
instalaciones de edificios, respondiendo a las preguntas y cuestiones especializadas que se
planteen.

CE3.3 Comunicar a usuarios, profesionales y especialistas la posibilidad de rehabilitacion de las
instalaciones de agua como via de lograr una mayor eficiencia en el uso de las mismas.

CE3.4 Seleccionar y clasificar, para cada tipo de intervencion informativa y formativa, los
recursos materiales y didacticos mds apropiados.

CE3.5 En un caso practico de una intervencién informativa ante un grupo de personas de perfil
no especializado, propietarios o usuarios de instalaciones de agua en un edificio de viviendas,
oficinas u otros usos:

- Explicar el funcionamiento general de la instalacidn de agua.

- Analizar los puntos criticos de actuacién por el usuario para realizar un uso eficiente del agua.

- Proponer la rehabilitacion de la instalacidon de agua para mejorar su eficiencia.

- Utilizar los recursos materiales y didacticos apropiados a la situacion, a los objetivos y al perfil
de las personas.

- Responder a las preguntas que se planteen con claridad.

CE3.6 En un caso practico de una intervencién informativa o formativa ante profesionales
implicados en el montaje y mantenimiento de las instalaciones de agua en edificios:

- Informar del diagndstico realizado en las instalaciones de agua del edificio en el que se va a
operar.

- Explicar la fundamentacion del ahorro de agua a partir de las actuaciones técnicas que se
proponen.

- Analizar las caracteristicas de la intervencidn técnica.

- Proponer la rehabilitacidn de la instalacion de agua para mejorar su eficiencia.

- Utilizar los recursos explicativos apropiados a la situacion, a los objetivos y al perfil del
profesional.

- Responder a las preguntas que se planteen con claridad.

C4: Disenar indicadores de gestion, modelos e instrumentos de evaluacion de las
acciones de informacion o formacién a consumidores o profesionales
relacionadas con el uso eficiente del agua.

CE4.1 Redactar un plan o modelo de evaluacidn segun los distintos tipos de intervencion.

CEA4.2 Disefiar las herramientas e instrumentos necesarios para ejecutar el plan de evaluacion,
incluyendo la preparacion de cuestionarios, hojas de evaluacién, sistemas de evaluacion en red
u otros.

CE4.3 Interpretar los resultados de la evaluacidén y proponer acciones correctoras de mejora.
CE4.4 Formalizar las herramientas, instrumentos y resultados de la evaluacion mediante el uso
de aplicaciones informaticas de propdsito general.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C3 respecto a CE3.5y CE3.6.

Otras Capacidades:

Comunicarse eficazmente con los clientes.
Tener iniciativa para promover proyectos.
Capacidad de adaptacion al contexto y necesidades de las personas.
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Contenidos

1 Planes de divulgacién sobre el uso eficiente del agua
Planes nacionales de eficiencia en el uso del agua. Medidas divulgativas.
Planes autondédmicos y locales.
Campafiias de comunicacién sobre el uso eficiente del agua.
Ajuste entre necesidades y demandas.
Planes de formacion.
Especificaciones de cursos y sesiones informativas.
Organizacion de sesiones y cursos.
Folletos y otros sistemas de difusion.
Herramientas web, aplicaciones compartidas, Internet.

2 Acciones divulgativas sobre el uso eficiente del agua

Organizacion de acciones divulgativas sobre el uso eficiente del agua: Estrategias de comunicacion.
Métodos de intervencién. Perfiles de destinatarios. Espacios e instalaciones apropiadas. Recursos
didacticos. Desarrollo de acciones de informacion y formacién sobre el uso eficiente del agua.
Sostenibilidad en el uso del agua. Factores econdmicos: Costes y amortizaciones. Factores sociales:
adecuaciéon y modernizacién de las instalaciones y de las estructuras de gestiéon y control.
Adecuacién de tarifas. Factores medioambientales: contaminacién y sus costes, agotamiento de
recursos, uso eficiente de la energia, cambio climatico. Eficiencia en las instalaciones de agua:
optimizacion del disefo, control de fugas, reutilizacion, habitos de consumo, tecnologias y aparatos
eficientes. Eficiencia de los sistemas de riegos. Eficiencia de los sistemas de baldeo/limpieza.
Indicadores en la gestidon de instalaciones de agua: atencién a clientes, contratas, drdenes de
ejecucidén, balance de estado de redes. Seguimiento del gasto. Recibos, medidas. Campafias de
revision y mantenimiento. Rehabilitacién de instalaciones de agua: ventajas frente al sistema
convencional respecto a afecciones y molestias a trafico y vecinos, reclamaciones, utilizacién de
espacio para obra, afeccién a negocios, seguridad de viandantes, dafios a pavimentos y
estructurales, impacto ambiental. @ Comparativa de las distintas técnicas de
renovacion/rehabilitacion: revestimientos estructurales y no estructurales, insercién de nueva
tuberia por dentro de la existente o rompiendo la existente (por percusion o por cono de cuchillas),
perforaciones dirigidas con lanza, sistemas de hincas convencionales.

3 Indicadores de gestion. Evaluacion de las acciones e informes de resultados
Definicion de indicadores.
Tipos de indicadores: respecto a atencion directa a clientes, a atencién directa a contratas, a
ordenes de ejecucidn, a balance estado de redes y respecto a la formacion del personal.
Condiciones que deben reunir los indicadores.
Analisis y evaluacion: tipos e instrumentos.
Modelos de evaluacion.
Informes de resultados.
Propuestas de mejoras.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.
Superficie exterior para instalaciones de agua y gas de 100 m?
Taller de agua y gas de 150 m2.
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Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la promocion del uso eficiente del agua,
que se acreditard mediante una de las formas siguientes:

- Formacion académica de Ingeniero/a Técnico/a, titulacion de grado equivalente o de otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este mddulo formativo.
2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.
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MODULO FORMATIVO 6
Organizacion y supervision del montaje y mantenimiento de instalaciones de
agua a pequena escala

Nivel:

3

Cédigo: MF2207_3

Asociado a la UC:  UC2207_3 - Organizar y supervisar el montaje y mantenimiento de instalaciones

de agua a pequefa escala.

Duracion (horas): 120
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

Analizar e interpretar la documentacion técnica de instalaciones de agua para la
organizacién de los procesos de montaje y mantenimiento.

CE1.1 Describir los diferentes documentos que configuran un proyecto, los manuales de
montaje y mantenimiento de una instalacion de agua, distinguiendo los planos que lo
componen e interpretando los elementos de normalizacidn técnica.

CE1.2 Representar esquemas simbdlicos, croquis y levantamientos topograficos de una
instalacion de agua y de sus elementos para facilitar su montaje o mantenimiento.

CE1.3 Describir las fases generales de desarrollo de un proceso de montaje de una instalacion
de agua, identificando las fases técnicas del mismo a partir de cronogramas y planos.

CE1.4 Relacionar las operaciones de mantenimiento de una instalacidon de agua, asi como las
técnicas, procedimientos y métodos de aplicacion.

CE1.5 Manejar e interpretar informacion grafica de instalaciones de agua elaborada en sistemas
de representacién mediante ordenador realizando operaciones de copiado o modificacién de
datos, mediante procedimientos estandarizados, correspondientes a programas especificos de
diseio y representacion de instalaciones de agua.

CE1.6 Describir los requerimientos fundamentales de los reglamentos y normas aplicables a
este tipo de instalaciones: ordenanzas municipales, reglamentos de seguridad, normativa de
calidad y normativa medioambiental.

CE1.7 Cumplimentar la documentacion técnica y administrativa relacionada con la ejecucidn del
montaje y mantenimiento de la instalacidn, clasificando los diferentes documentos segun la
tipologia y el proceso de gestién que deben seguir.

CE1.8 En un caso practico de una instalacion de agua caracterizada por los planos y la
documentacion técnica correspondiente:

- Identificar los diferentes componentes de la instalacién, localizando su emplazamiento.

- Especificar las caracteristicas de cada uno de los elementos que la componen: captacion,
depdsitos, tuberias, valvuleria, depuradora, entre otros.

- Relacionar la composicion y caracteristicas de la instalacién de agua con las exigencias
reglamentarias que son de aplicacion.

- Razonar el funcionamiento de la instalacion, describiendo la funcién, estructura y composicion
de las distintas partes o elementos que la configuran.

- Especificar las fases de los procesos de montaje indicando las técnicas, procedimientos,
elementos, materiales, medios técnicos, auxiliares y de seguridad necesarios.
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- Relacionar las operaciones de mantenimiento indicando los procedimientos, métodos,
elementos, materiales, medios técnicos, auxiliares y de seguridad necesarios.

- Especificar las intervenciones para realizar el mantenimiento de la instalacién.

- Enumerar y describir los documentos de gestidon del montaje asociados a la instalacion.

- Enumerar y describir los documentos de gestidon del mantenimiento asociados a la instalacion.

Elaborar programas de organizacion y supervision del montaje y puesta en
servicio de instalaciones autdnomas de agua, determinando los aspectos criticos
a tener en cuenta, a partir de la documentacién técnica y aplicando
procedimientos normalizados.

CE2.1 Citar las principales técnicas, equipos, herramientas y materiales que resultan de
aplicacion en los procesos de montaje y puesta en servicio de instalaciones auténomas de agua.

CE2.2 Elaborar esquemas de organizacién del trabajo y control de tiempos en el montaje y
puesta en servicio de instalaciones autdonomas de agua mediante diagramas y cronogramas
apropiados a su nivel.

CE2.3 Relacionar los aspectos clave a tener en cuenta en los procesos de organizacién vy
supervisién del montaje, proceso de pruebas y puesta en servicio de instalaciones auténomas
de agua.

CE2.4 Relacionar los recursos humanos que intervienen en las diferentes fases del montaje y
puesta en servicio de instalaciones auténomas de agua.

CE2.5 Enunciar los factores que inciden en la optimizacién de los trabajos y distribucion de
tareas para obtener el maximo rendimiento en los procesos de montaje y puesta en servicio de
instalaciones autonomas de agua.

CE2.6 Describir las operaciones de replanteo para la ejecucion del montaje de instalaciones de
agua.

CE2.7 Definir las distintas pruebas previas y operaciones a realizar en la puesta en servicio de
instalaciones autonomas de agua.

CE2.8 Definir los criterios de control de calidad en las distintas fases del montaje y puesta en
servicio de instalaciones autonomas de de agua.

CE2.9 En un caso practico de montaje y puesta en servicio de una instalacién auténoma de agua
(captacidn, potabilizacion, distribucion, saneamiento o depuracion) a pequefia escala,
debidamente caracterizado:

- Interpretar la documentacion técnica de la instalacion identificando los elementos que lo
componen.

- Prepara la zona de trabajo atendiendo a las directrices del manual de procedimiento.

- Seleccionar los equipos, maquinaria, herramientas, materiales y otros recursos técnicos
necesarios para la realizacién de las operaciones.

- Replantear la instalacién marcando sobre el terreno la ubicacion de los componentes.

- Realizar las operaciones de montaje de los componentes y elementos de la instalacion.

- Realizar las operaciones de mantenimiento de los equipos, maquinaria y herramientas
utilizados.

- Realizar la puesta en servicio de la instalacion.

- Realizar un informe con las operaciones realizadas.

- Recoger, clasificar y almacenar residuos.

- Realizar las operaciones de montaje y puesta en servicio teniendo en cuenta los reglamentos y
normativa de aplicacion, y el plan de prevencién de riesgos laborales y medioambientales.
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CE2.10 En un caso practico de aprovisionamiento para el montaje de una instalacién auténoma
de agua (captacion, potabilizacion, distribucion, saneamiento o depuracidn) caracterizada por
los planos de la instalacidon y manuales de puesta en servicio:

- Seleccionar e interpretar la documentacion técnica y administrativa derivada del proyecto
técnico.

- Determinar las prescripciones técnicas exigibles a los componentes de la instalacién.

- Realizar el programa de aprovisionamiento coordinando los planes de trabajo con las
necesidades de aprovisionamiento y posibilidades de almacenaje, garantizando el suministro en
el momento oportuno, segin métodos usados en planificacién estratégica.

- Gestionar la logistica de aprovisionamiento de materiales y equipos.

- Disefiar el aprovisionamiento de los sistemas y equipos de seguridad en el montaje y
mantenimiento.

- Determinar los criterios de control de calidad en la recepcidon de componentes.

CE2.11 En un caso practico de organizacion y supervisiéon del montaje y puesta en servicio de
una instalacion auténoma de agua (captacidn, potabilizacion, distribucidon, saneamiento o
depuracion) a pequeiia escala, debidamente caracterizada:

- Seleccionar e interpretar la documentacién técnica para determinar el procedimiento a aplicar.
- Determinar los requerimientos de las zonas de trabajo en las distintas fases atendiendo a las
directrices del manual de procedimiento.

- Determinar las tareas a realizar, asi como los procedimientos y métodos que se deben aplicar
en las operaciones de montaje y puesta en servicio de la instalacién.

- Supervisar la eleccién, preparacién y utilizacién de los equipos, maquinaria, herramientas,
materiales y otros recursos técnicos necesarios para la realizacién de las operaciones.

- Determinar los recursos humanos requeridos en las distintas fases.

- Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo y transmitir
instrucciones.

- Determinar la adecuacién de los componentes a las prescripciones técnicas y elaborar un
informe de disconformidades.

- Determinar las técnicas montaje de la instalacidn y la secuencia mediante un flujograma.

- Organizar el replanteo de la instalacion marcando sobre el terreno la ubicaciéon de los
componentes.

- Supervisar el montaje de los componentes y elementos de la instalacion verificando la calidad
de las operaciones efectuadas.

- Supervisar el mantenimiento de los equipos, maquinaria y herramientas utilizados.

- Documentar las acciones realizadas y elaborar un informe dando cuenta de los resultados
obtenidos.

- Organizar la gestién de residuos y afectaciones medioambientales originadas en el montaje y
puesta en servicio de las instalaciones de agua.

- Determinar y realizar las pruebas y comprobaciones para la puesta en servicio de la instalacion.
- Determinar las medidas correctoras a realizar en previsidn de posibles desviaciones en relacién
con el plan de la obra.

- Organizar y supervisar las operaciones de montaje y puesta en servicio teniendo en cuenta los
reglamentos y normativa de aplicacidon, y el plan de prevencion de riesgos laborales vy
medioambientales.

Elaborar programas de organizacion y supervision de la operacién vy
mantenimiento de instalaciones auténomas de agua, determinando los aspectos
criticos a tener en cuenta, a partir de la documentacidon técnica y aplicando
procedimientos normalizados.
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CE3.1 Citar las principales técnicas, equipos, herramientas y materiales que resultan de
aplicacién en los procesos de operacidén y mantenimiento de instalaciones auténomas de agua.
CE3.2 Elaborar esquemas de organizacién del trabajo y control de tiempos en los procesos de
operacion y mantenimiento de instalaciones auténomas de agua mediante diagramas y
cronogramas apropiados a su nivel.

CE3.3 Relacionar los aspectos clave a tener en cuenta en los procesos de organizacién vy
supervisién de la operacidon y mantenimiento de instalaciones autdnomas de agua.

CE3.4 Describir la gama de chequeos a efectuar para el mantenimiento de la instalacidn, asi
como los tiempos de realizacidn partiendo del manual de instrucciones de mantenimiento,
planos, esquemas y otros documentos técnicos.

CE3.5 Describir las operaciones de desmontaje/montaje de los elementos y piezas de alta
reposicion en los procesos de mantenimiento de la instalacién utilizando manuales, esquemas y
otros documentos técnicos.

CE3.6 Relacionar los recursos humanos que intervienen en la operacién y mantenimiento de
instalaciones autdonomas de agua.

CE3.7 Enunciar los factores que inciden en la optimizacién de los trabajos y distribucion de
tareas para obtener el maximo rendimiento en los procesos de operacién y mantenimiento de
instalaciones autdonomas de agua.

CE3.8 Determinar los indicadores de control necesarios para el seguimiento de la calidad y
coste del mantenimiento, estableciendo las lineas de actuacién y correccién, para obtener la
maxima eficiencia cumpliendo los objetivos programados.

CE3.9 En un caso practico de realizacién del mantenimiento preventivo y correctivo de una
instalacion auténoma de agua (captacidn, potabilizacidn, distribucién, saneamiento o
depuracion) a pequeiia escala, debidamente caracterizada:

- Interpretar la documentacion técnica de la instalacidon identificando los elementos que lo
componen.

- Seleccionar los equipos, maquinaria, herramientas, materiales y otros recursos técnicos
necesarios para la realizacion de las operaciones de mantenimiento.

- Realizar las operaciones de mantenimiento preventivo de los componentes y elementos de la
instalacion.

- Diagnosticar la averia detectando los elementos deteriorados, determinando las principales
causas y las posibles consecuencias.

- Establecer diferentes alternativas de reparacién.

- Efectuar la sustitucién, reparacién e instalacién de los elementos.

- Realizar las operaciones de mantenimiento de los equipos, maquinaria y herramientas
utilizados.

- Realizar un informe con las operaciones realizadas.

- Recoger, clasificar y almacenar residuos.

- Realizar las operaciones de montaje y puesta en servicio teniendo en cuenta los reglamentos y
normativa de aplicacidn, y el plan de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.
CE3.10 En un caso practico de organizacion y supervision de la operacidon y mantenimiento de
una instalacién auténoma de agua (captacion, potabilizacién, distribucion, saneamiento o
depuracion) a pequeiia escala, debidamente caracterizada:

- Seleccionar e interpretar la documentacién técnica para determinar el procedimiento a aplicar.
- Determinar las tareas a realizar, asi como los procedimientos y métodos que se deben aplicar
en la operacion y mantenimiento de la instalacion.

- Determinar los puntos criticos de la instalaciéon de agua en los que pueden producirse averias,
determinando las potenciales causas y evaluando las consecuencias funcionales y para la
seguridad de las mismas.
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- Supervisar la eleccién, preparacion y utilizacién de los equipos, maquinaria, herramientas,
materiales y otros recursos técnicos necesarios para la realizacién de las operaciones.

- Determinar los recursos humanos y materiales necesarios para realizar las intervenciones de
operacion y mantenimiento mas usuales.

- Elaborar un plan de intervencién a partir de los recursos humanos y materiales disponibles
para realizar las tareas de mantenimiento de la instalacion de agua.

- Elaborar un plan de gestidn de stock y distribucién de materiales bajo las premisas de eficacia,
eficiencia y maxima calidad.

- Confeccionar las lista de las especificaciones técnicas de los materiales y posibles proveedores
para coordinar la gestién de la adquisicion de repuestos.

- Organizar y supervisar la operacidon y mantenimiento de la instalacion verificando la calidad de
las operaciones efectuadas.

- Supervisar el mantenimiento de los equipos, maquinaria y herramientas utilizados.

- Documentar las acciones realizadas y elaborar un informe dando cuenta de los resultados
obtenidos.

- Organizar la gestién de residuos y afectaciones medioambientales originadas en la operacién y
mantenimiento de las instalaciones de agua.

- Organizar y supervisar la operacidén y mantenimiento teniendo en cuenta los reglamentos y
normativa de aplicacidn, y el plan de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

Definir las medidas de prevencidon y de seguridad respecto al montaje vy
mantenimiento de instalaciones de agua aplicando el plan de seguridad y salud.
CE4.1 Identificar y evaluar los riesgos profesionales presentes en el montaje y mantenimiento
de instalaciones de agua, colaborando en el disefio de manuales de seguridad y sefializacién de
zonas de trabajo.

CE4.2 Colaborar con el departamento de gestién de riesgos laborales en el disefio y difusién de
la formacién requerida en materia de prevencion de riesgos y emergencias, trasladando a los
operarios bajo su mando la informacion y formacién necesaria concerniente a os
requerimientos del plan de seguridad.

CE4.3 Describir el plan de intervencién de riesgos laborales en el montaje y mantenimiento de
instalaciones de agua justificando las infraestructuras de seguridad requeridas y la ubicacién de
las mismas.

CE4.4 En varios casos practicos con intervenciones relacionadas con el montaje y el
mantenimiento preventivo y correctivo en instalaciones de agua:

- Plantear la organizacion de los sistemas de sefializacidn en la obra.

- Describir y valorar el plan de emergencias, determinando las situaciones de emergencia, las
fases, los sistemas de comunicacién y el personal y entidades de actuacidn.

- Elaborar la documentacion e informes que requiere una determinada contingencia.

CEA4.5 Explicar los riesgos medioambientales relacionados con la produccidon de escombros y
materiales de desecho, vertidos, inundaciones y otras contingencias que puedan producirse en
el montaje y mantenimiento de instalaciones de agua.

Establecer un plan de gestion de la documentacion relacionada con en el
montaje y mantenimiento de instalaciones de agua.
CE5.1 Describir el flujo de intercambio de informacion de los documentos de proyecto,

esquemas simbodlicos, listas de materiales, manuales de funcionamiento y otros documentos, de
acuerdo con el organigrama de la empresa y criterios de claridad y eficiencia.
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CE5.2 Describir el proceso de control de partes de trabajo, facturas, control de certificaciones y
demads documentos en el montaje y mantenimiento de instalaciones de agua, identificando los
puntos de control necesarios.

CES5.3 Identificar y recopilar los documentos de topografia, toma de datos para liquidacion y
variaciones respecto al proyecto para constituir la base documental de la obra.

CE5.4 Cumplimentar y tramitar los documentos de calidad del agua y control de la legionela,
segun prescripciones y legislacion vigente.

CES5.5 Describir los sistemas de gestiéon de documentos requeridos en los permisos oficiales
para legalizaciones, subvenciones e inspecciones.

C6: Elaborar un plan de formacién a usuarios y técnicos de operacién y
mantenimiento de primer nivel para asegurar la eficiencia y sostenibilidad de las
instalaciones.

CE6.1 Identificar las necesidades de formacion e informacion de los usuarios y técnicos de
operacion y mantenimiento de primer nivel para conseguir un funcionamiento y manejo
eficiente de las instalaciones de agua.

CE6.2 Determinar los contenidos de la accidn formativa, espacios necesarios y recursos
didacticos necesarios en funcion del tipo de instalacion y el perfil de los destinatarios.

CE6.3 Programar y justificar los métodos de comunicacidn y formacidn a emplear, concretando
los recursos necesarios en funcion del tipo de instalacion y los destinatarios.

CE6.4 Recopilar la documentacién para las acciones de divulgacion, informacion y formacién de
acuerdo a las prescripciones técnicas y los requerimientos de calidad exigidos.

CE6.5 En un caso practico de una intervencion informativa ante un grupo de usuarios de
instalaciones de agua:

- Explicar el funcionamiento general simplificado de la instalacion de agua.

- Analizar los puntos criticos de actuacién por el usuario para la mejora de la eficiencia.

- Utilizar los recursos materiales y didacticos apropiados a la situacion, a los objetivos y al perfil
de las personas.

- Responder a las preguntas que se planteen con claridad.

CE6.6 En un caso practico de una intervencién informativa o formativa ante profesionales
implicados en el montaje y mantenimiento de las instalaciones de agua:

- Informar funcionamiento de la instalacién y los controles establecidos para evaluar la
eficiencia.

- Explicar la fundamentacidn del aumento de eficiencia a partir de las actuaciones técnicas que
se proponen.

- Analizar las caracteristicas de la intervencion técnica.

- Utilizar los recursos explicativos apropiados a la situacion, a los objetivos y al perfil del
profesional.

- Responder a las preguntas que se planteen con claridad.

CE6.7 Evaluar acciones de divulgacidon, informacidon y formacidn, incorporando las mejoras
oportunas.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.8; C2 respecto a CE2.9, CE2.10 y CE2.11; C3 respecto a CE3.9 y CE3.10; C4 respecto a
CE4.4; C6 respecto a a CE6.5 y CE6.6.

Otras Capacidades:
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Demostrar un buen hacer profesional.
Proponer alternativas con el objeto de mejorar resultados.

Contenidos

1

Organizacion del montaje y mantenimiento de instalaciones de agua a pequefa
escala

Organizacion y preparacién del montaje. Técnicas de planificacion estratégica. Especificaciones
metodoldgicas para el montaje de instalaciones de agua a pequeiia escala.

Organizacion y preparacién del mantenimiento. Técnicas de planificacion estratégica.
Especificaciones metodoldgicas para el mantenimiento de instalaciones de agua a pequefia escala.
Maquinaria y equipos empleados en el montaje y mantenimiento.

Plan de aprovisionamiento. Documentacion de los materiales. Gestidn de stocks.

Gestidn de recursos humanos.

Requerimientos fundamentales de la reglamentacion de aplicacién.

Control del montaje, puesta en servicio, operacidn y mantenimiento de sistemas de
captacion, de agua a pequena escala

Procedimientos de montaje y mantenimiento de sistemas de captacién, de agua a pequenia escala.
Captaciones. Medidas para controlar la turbidez natural. Medidas para el control de los vertidos
aguas arriba de la captacién superficial. Proteccidon de las tomas ante erosiones o socavaciones
producidas por riadas o avenidas. Medidas de proteccion del entorno y perimetro de los acuiferos
en las captaciones subterrdneas y manantiales, con control de filtraciones de pesticidas o
herbicidas agricolas. Medidas de proteccién en las captaciones mediante pozos playeros. Limpieza
manual de rejas o sustitucion de contenedores en rejas de limpieza mecdnica.

Elementos de recogida o derivacion de las primeras aguas de los aljibes.

Protecciones de la toma y equipos de captacidn frente a las heladas.

Proteccién de la captacién ante la navegacion y usos recreativos.

Vallados exteriores, alarmas, camaras de vigilancia y protecciones anti-sabotaje en las captaciones
para aguas de consumo humano.

Normativa de aplicacién.

Control del montaje, puesta en servicio, operacion y mantenimiento de sistemas de

potabilizacidon de agua a pequeiia escala

Procedimientos de montaje y mantenimiento de estaciones potabilizadoras a pequefia escala.
Depdsitos reguladores. Vaciado y llenado periddico para limpieza de sedimentos.

Pintado y proteccion de los elementos metalicos.

Vigilancia de los conductos y aperturas de ventilacion.

Comprobacion de valvulas, electrovalvulas y equipos de telecontrol.

Pruebas de aspiraciéon en bombas.

Potabilizacién.

Organizacion, administracion y gestion de la planta. Analisis y control de los pardmetros de calidad
de las aguas (fisicos, quimicos y bioldgicos) en funcidon de la calidad de las aguas captadas.
Elaboracién de informes y registros de resultados con medidas correctoras.

Control de la dosificacién de reactivos en funcién de la calidad del agua captada y de la calidad
exigida para el agua tratada.

Control de turbidez y de pérdida de carga en los filtros. Programa de limpieza de los filtros.
Revisiones sistematica y periddica de la instalacidn eléctrica y de los equipos electromecanicos.
Proteccién de los equipos y partes metdlicas.

Vallado, alarmas, cdmaras de vigilancia y protecciones anti-sabotaje.
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Normativa de aplicacién.

4 Control del montaje, puesta en servicio, operacion y mantenimiento de sistemas de

abastecimiento de agua a pequefia escala

Procedimientos de montaje y mantenimiento de sistemas de abastecimiento de agua a pequefia
escala.

Montaje de conducciones. Ejecucién de zanjas, camas de grava o arena para el apoyo de tubos,
anclajes de los tubos al terreno. Ejecucidén de juntas de estanqueidad y sus correspondientes
pruebas de presion y de estanqueidad reglamentarias.

Puesta en servicio de conducciones. Entronques a las redes existentes. Control de caudales y
presiones con localizacion de pérdidas.

Correlaciéon entre caudales medidos en la red y caudales facturados.

Mantenimiento y control de la red. Parametros a mantener en las redes de distribucion (caudal,
presién y calidad). Acciones preventivas. Limpieza de conducciones (por procedimientos mecanicos
o quimicos). Agresividad del terreno a las conducciones. Recubrimientos internos y externos de las
conducciones. Pintura anticorrosiva de tuberias. Almacenamiento de materiales y piezas especiales.
Control de la agresividad interna del liquido que circula por las conducciones. Eliminacién del CO2
libre en las aguas (aireacion o neutralizacion con cal). Revision de vdlvulas, ventosas, sifones e
hidrantes. Pruebas purga y aduccion de aire. Revision de acometidas y contadores. Maquinaria y
mano de obra necesaria para posibles reparaciones de emergencia y avisos.

Normativa de aplicacion.

5 Control del montaje, puesta en servicio, operacién y mantenimiento de sistemas de

saneamiento y depuracion de aguas residuales a pequefia escala

Procedimientos de montaje y mantenimiento de sistemas de saneamiento y depuracion de aguas
residuales a pequefa escala.

Condiciones exigibles a los conductos de saneamiento: impermeabilidad de la conduccion,
resistencia a la presidn interior, resistencia a las acciones mecdanicas exteriores, rugosidad,
inalterabilidad quimica e inalterabilidad bioldgica, sustitucién o reparacién durante la explotacion,
ventilacién e aireacidn.

Control de los vertidos. Biodegradabilidad y viabilidad de procesado por la estacion de tratamiento.
Limpieza del alcantarillado: personal y equipos necesarios.

Mantenimiento, explotacidn y control del saneamiento, visitabilidad de las alcantarillas.

Sistemas de ventilacidn: ventilacidon natural (chimeneas) y ventilacion forzada (extractores). Control
de la produccidn de gases en el alcantarillado. Riesgos de explosidon de gases en el alcantarillado:
medidas de comprobacidn y proteccién.

Insuficiencia de la red de saneamiento ante aguaceros extraordinarios.

Sedimentacion y erosion en la red.

Labores de mantenimiento y control de las instalaciones y equipos de las estaciones depuradoras a
pequeia escala.

Normativa de aplicacién.

6 Aplicacion del plan de seguridad en el montaje, puesta en servicio, mantenimiento,

explotacién y control de instalaciones de agua a pequeiia escala

Labores de montaje, explotaciéon, mantenimiento y control.

Equipos de trabajo.

Equipos de proteccién individual.

Tipologia de riesgos mds importantes: Caidas en altura, atropellamientos por maquinaria,
enterramiento en zanjas, caidas de materiales de niveles superiores, intoxicacién por gases,
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explosién de gases, corrientes y descargas eléctricas, aplastamientos de extremidades por
magquinaria, ahogamientos, irritacion de ojos y piel por productos agresivos (cloro, &cidos,
coagulantes y floculantes), mordedura de roedores, picaduras de insectos, entre otros.

Medidas correctoras para cada riesgo. Protecciones individuales (cascos, guantes, botas, arneses,
gafas, caretas y mascarillas, entre otros.) y colectivas (andamios, barandillas, entibacién de zanjas,
cables de seguridad, redes anti-caidas, entre otros).

Planes de seguridad de acuerdo con la normativa vigente.

Formacion de los operarios en materia de seguridad laboral y riesgos laborales.

Normativa de prevencion de riesgos laborales y de proteccién medioambiental de aplicacion.

7 Documentaciéon en el montaje y mantenimiento de instalaciones de agua a pequeia

escala

Partes de trabajo.

Listas de materiales.

Documentos de topografia.

Planos de instalacion realizada.

Manuales de montaje, instalacién, funcionamiento y mantenimiento.

Documentos de seguimiento de la calidad del agua.

Tramitacion de documentos requeridos oficialmente para el montaje, puesta en servicio y
mantenimiento.

8 Formacion a usuarios y personal de operacion y mantenimiento de instalaciones de

agua a pequena escala

Formacidn y concienciacion del usuario en el uso adecuado y ahorro en el consumo de agua: Coste
real del metro cubico incluyendo potabilizacién, bombeo, distribucion y utilizacién energética con
sus efectos medioambientales. Vertidos a la red de saneamiento, biodegradabilidad de los
productos, residuos saélido.

Formacidn de personal de mantenimiento y de explotacién. Contenidos de la accidn formativa.
Funcionamiento de las instalaciones de las plantas de tratamiento de aguas, concienciacién de su
importancia y relevancia en el rendimiento de la misma, calidad del producto final.

Vigilancia y control de los parametros fisicos, quimicos y biolégicos del agua de llegada. Los costes
energéticos y cantidad de reactivos a emplear en la depuracion, optimizacion.

Maniobras de operacién de las instalaciones para su funcionamiento eficiente.

Operaciones de mantenimiento de primer nivel.

Manuales de funcionamiento y de mantenimiento.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.
Superficie exterior para instalaciones de agua y gas de 100 m?
Taller de agua y gas de 150 m?2.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la organizacién y supervision del
montaje y mantenimiento de instalaciones de agua a pequefia escala, que se acreditard mediante una
de las formas siguientes:

- Formacion académica de Ingeniero/a Técnico/a, titulacion de grado equivalente o de otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.
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- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



