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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Supervision de operaciones de suministro de Gas Natural Licuado como
combustible a buques (bunkering) desde medios terrestres

Familia Profesional: Energia y Agua

Nivel: 3

Cddigo: ENA740_3
Estado: BOE
Publicacion: RD 45/2022

Competencia general

Supervisar operaciones de repostaje desde cisterna o contenedor a buque y desde instalacion fija a
buque, llevando a cabo actuaciones en situaciones de emergencia, si procede, cumpliendo la normativa
aplicable relativa a proteccion medioambiental y sobre prevencion de riesgos laborales, y a los
estandares de calidad.

Unidades de competencia

UC2473_3:  Supervisar operaciones de suministro de GNL desde cisternas o contenedores a buques
UC2474 _3:  Supervisar operaciones de suministro de GNL desde instalacidn fija a buques
UC2475_3:  Actuar en situaciones de emergencia en operaciones de suministro de GNL a buques

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en el area de energias renovables o gas en empresas autorizadas
para prestar el servicio de suministro de gas natural licuado (GNL) a bugues desde medios terrestres, en
entidades de naturaleza publica o privada, en empresas de cualquier tamafio, tanto por cuenta propia
como ajena, con independencia de su forma juridica. Desarrolla su actividad dependiendo en su caso,
funcional y/o jerarquicamente de un superior. En el desarrollo de la actividad profesional se aplican los
principios de accesibilidad universal y disefio universal o disefio para todas las personas de acuerdo con
la normativa aplicable.

Sectores Productivos
Se ubica en el sector de la energia, subsector del gas.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.
e Responsables de operaciones de suministro de gas natural licuado a buque desde cisterna
e Responsables de operaciones de suministro de gas natural licuado a buque desde instalacién fija
e Responsables de operaciones de suministro de gas natural licuado a buque desde medios
terrestres (cisterna e instalacion fija)
e Técnicos en auditorias energéticas en instalaciones térmicas



HEE=
=...1N5TITUTO Pagina: 2dedl

NACIONAL DE LAS
NS CUALIFICACIONES ——

Formacion Asociada (390 horas)

Moddulos Formativos

MF2473_3: Supervision de operaciones de suministro de GNL desde cisternas o contenedores a
buques (150 horas)

MF2474_3: Supervision de operaciones de suministro de GNL desde instalacion fija a buques (150
horas)

MF2475_3: Actuacidn en situaciones de emergencia en operaciones de suministro de GNL a buques
(90 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Supervisar operaciones de suministro de GNL desde cisternas o contenedores a
buques

Nivel:

3

Codigo: UC2473 3
Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Recopilar la documentacién previa a la operacién de suministro (plan de
autoproteccidn, procedimiento operativo, check list (listas de comprobacién),
autorizaciones, entre otros), verificando que estd disponible, comprobando su
compatibilidad con la operacion a realizar y coordinando la participacion de
todos los intervinientes en la misma para gestionarla y cumplimentarla en el
proceso de preparacion del suministro.

CR1.1 El plan de autoproteccién de la operacidon que se activa ante situaciones de riesgo y/o
accidente, se dispone para su gestion y cumplimiento, requiriéndolo al titular autorizado,
colaborando en su elaboracidn, comprobando que se ha integrado a su vez en el Plan de
autoproteccion del puerto y es coordinado con el plan de emergencia del barco y comprobando
los medios de comunicacién con el centro de control de emergencias de la Autoridad Portuariay
colaborando en la coordinacion entre Planes de Emergencia.

CR1.2 El procedimiento operativo especifico del suministro a buques desde cisterna en
modalidad individual (truck to ship -TTS-) o multiple (multi-truck to ship -MTTS-) se dispone para
su gestidn, en coordinacidn previa con todas las partes implicadas; suministrador, transportista,
buque, coordinador de la operacidn de suministro (COS), entre otros, basandose en la guia de
operacion para esta tipologia de suministro y detallando la informacidn técnica, especificaciones
concretas y medidas de seguridad para la operacién que se estd dimensionando, para su
consulta y manejo durante todo el proceso del suministro (bunkering), reclamandolo al titular
autorizado, en su caso, y supervisando su cumplimiento por parte de todos los participes en la
operacion incluido el conductor de cisterna.

CR1.3 Las check lists (listas de comprobacion) y certificados técnicos de equipos que participan
en el suministro de gas natural licuado GNL a buque referidos a la operacion especifica se
recopilan, solicitando los mismos al titular autorizado, para cotejar los datos con los definidos
en el estudio de compatibilidad, las condiciones operativas para las que se han disefiado segun
el procedimiento de operacién y la regulacidn aplicable y confirmar su coincidencia.

CR1.4 La documentaciéon especifica de la operaciéon que engloba; autorizaciones de acceso,
autorizacién de operacién, documentos de aduanas, delivery note (nota de entrega a barco),
carta de porte, albardn de entrega, check lists y procedimiento de operacién incluida, si
procede, documentacién especifica en el caso de operaciones simultaneas (SIMOPS) (plan de
coordinacién, estudio de riesgos, entre otros), se asegura que ha sido recibida por la persona
encargada de su gestion y tramitacidon, comprobando que ha verificado los datos que se recogen
en los mismos, asegurando que estan preparados para su uso.

CR1.5 La ficha de datos de seguridad del producto, la delivery note (nota de entrega a barco)
recogiendo las cantidades y la calidad del combustible que se va a transferir, datos de
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RP2:

identificacion tanto del buque como de la empresa suministradora, tipo y forma de la operacion
junto con los horarios de la misma, asi como condiciones de operacion que hayan sido
acordadas por las partes involucradas, se comprueba que ha sido proporcionada por el titular
autorizado, imprimiéndola previo a la operacidén, y cumplimentandola, firmandola y sellandola
durante el suministro tanto por el responsable de la operacién en el lado terrestre (ROS), como
por el responsable de la operacidn del lado maritimo para certificar que la informacion recogida
esta validada por ambas partes.

CR1.6 El albaran de entrega y la carta de porte al vacio se comprueba que han sido tramitados
por la empresa transportista, solicitdndolos al conductor tras finalizar la descarga de la cisterna,
completando datos especificos en la delivery note y requiriendo la firma y sello del buque para
validar la informacién contenida en los mismos y devolviéndolos al conductor para que pueda
abandonar el puerto.

CR1.7 Los documentos de aduanas portados por el conductor se solicitan a la llegada de la
cisterna al muelle, comprobando que estadn sellados por la Aduana para validar que se ha
aprobado el suministro y se puede realizar el trasvase, obteniendo a la finalizacién del mismo la
firma y sello del buque y devolviendo los documentos al conductor para que pueda abandonar
el puerto.

CR1.8 Las autorizaciones de acceso y de la operacién se solicitan al titular de la licencia
comprobando que, dentro de las 24 horas previas al suministro, todas las personas que
participan en el bunkering disponen de las mismas, garantizando que puedan entrar en el
recinto portuario y que se puede ejecutar el suministro en las condiciones descritas en la
autorizacion.

CR1.9 Los certificados de compatibilidad y de homologacién del material y equipamiento
necesario para realizar la conexion fisica entre la cisterna y el bunker station (estacién de toma
de suministro) del buque se recopilan, solicitdindolo al titular autorizado, comprobando que
coincide con lo acordado en el procedimiento de operacién.

Preparar la operacion de suministro, verificando los componentes del sistema de
trasiego y sus conexiones, acometiendo el pre-enfriamiento en coordinacién con
las partes intervinientes en la operacién (Capitdn, responsable de operacion de
suministro (ROS) y coordinador de la operacion de suministro (COS)), velando por
el cumplimiento de las medidas de seguridad para operaciones de trasiego de
GNL y cumplimentando la lista de comprobaciéon para poner el sistema a
disposicion del inicio de la operacién.

CR2.1 El emplazamiento se supervisa comprobando:

- El balizado conforme a la distancia de seguridad requerida en el procedimiento de operacién.

- La seiializacién seguin normativa y especificaciones de repostaje de barcos que utilizan gas
natural licuado como combustible.

- Las protecciones criogénicas aislando elementos (arquetas, alcantarillas, carriles, entre otros)
evitando crear zonas de confinamiento de GNL tras derrames accidentales.

- La existencia de bandejas de proteccién criogénica para evitar deterioro de elementos ante
derrames menores (puntos de conexién, bridas, en su caso).

- Los medios conforme a normativa y especificaciones de lucha contra incendios confirmando
numero, calidad y emplazamiento.

- La disponibilidad de la/s cisterna/s de GNL y su/s via/s de escape en caso necesario,
estacionandola/s en posicion de salida.

- El personal necesario para su operaciéon con los Equipos de Proteccidén Individual (EPI)
requeridos en el PAU (Plan de Autoproteccion).
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- La existencia de los equipos necesarios para conectar cisterna/s y barco (manguera/s
flexible/s, equipo de bombeo en tierra, en su caso, acoplamientos rapidos, break away, rack de
nitrégeno, medio de elevacidn, en su caso), comprobando su dimensionamiento y estado.

- Los sistemas de comunicaciones portatiles intrinsecamente seguros (ATEX), verificando la
carga de baterias y efectuando prueba de conexién con el buque.

CR2.2 Los elementos del sistema de trasiego (equipo de bombeo en tierra, en su caso,
mangueras, lineas, tuberias, soportes, gruas, entre otros) se verifican, validando el estado
visualmente, confirmando la realizacién de pruebas y test recientes de los sistemas, accionando
los sistemas de parada de emergencia, asegurando su operatividad y midiendo el tiempo de
cierre para su posterior registro en la lista de comprobacién (check-list).

CR2.3 Las conexiones de liquido y gas se chequean, a efectos de su ensamblaje, verificando
visualmente el estado y el montaje tanto de las conexiones criogénicas rapidas, como de los
sistemas de liberacién de emergencia y usando los simbolos y marcas de montaje, autorizando
la conexion.

CR2.4 La estanquidad de la/s linea/s tras la conexidn se comprueba mediante la operacion de
nitrogenado, presurizando hasta el nivel indicado en el procedimiento de operacidn,
asegurando que no hay pérdida de presidn en ella/s, localizando las posibles fugas mediante la
aplicacién de agua jabonosa y procediendo a su resolucion, en su caso.

CR2.5 La lista de comprobacion (check list) se cumplimenta mediante reunidn entre las partes,
realizando el repaso del procedimiento de la operacion, documentando todas las
comprobaciones: condiciones meteoroldgicas, establecimiento y coordinacion de canales de
comunicacion, compatibilidad y certificaciéon de equipos, iluminacidn, equipos contraincendios,
accesos seguros y rutas de escape, zonas de proteccidn y seguridad; supervisando el nimero,
estado, calidad y emplazamiento de las protecciones criogénicas (bandejas de goteo, cortina de
agua, mandos de accionamiento aislados) y los equipos de proteccién individual de los
intervinientes en la operacidn, entre otros, firmando el conforme por las tres partes (Capitan,
responsable de operacidon de suministro (ROS) y coordinador de la operacidon de suministro
(COS)).

CR2.6 El sistema de conexidn eléctrica tierra-barco se verifica:

- Confirmando la conexién eléctrica tierra-barco, mediante conexién equipotencial o con brida
de aislamiento en cada una de las mangueras, en su caso.

- Asegurando que todos los equipos en el emplazamiento estan conectados a red de tierras.

- Confirmando con el coordinador de la operacion (COS) o la Autoridad Portuaria directamente,
la desenergizacidon de los componentes eléctricos del puerto que no cumplan con la normativa
de atmosferas explosivas dentro del drea de seguridad para la operacion.

CR2.7 El pre-enfriamiento de todas las partes integrantes en la operacion (tanque del buque,
bombas de suministro, sistemas de bombeo, entre otras), se confirma, comprobando que los
indicadores de presién y temperatura indican una disminucidn de la presidn inicial en el tanque
del buque y una aproximacién de las temperaturas en los recipientes tanques de recepcién y de
suministro, para facilitar la transferencia y evitar problemas por diferencias de temperatura,
manteniendo coordinaciéon con el capitan del barco.

Supervisar la trasferencia de gas natural licuado, asegurando los parametros
establecidos en el procedimiento de operacién, controlando presiones,
temperaturas y retorno de vapor, y chequeando la cantidad de suministro
acordada, para finalizar la operacion.

CR3.1 Los datos relativos a la descarga de GNL se comprueban antes de su inicio:

- Capacidad disponible en los depdsitos del barco, contactando con el Capitdan o persona
designada por este, calculandose en funcién de los pardmetros: nivel maximo de llenado de los
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depdsitos, posibles desviaciones conocidas por imprecisiones de los indicadores, nivel de
llenado antes de la operacion.

- Cantidad de GNL transportada en la/s cisterna/s, consultando con la documentacién aportada
por el conductor.

- m3 que se pueden descargar, conociendo la capacidad total de los depdsitos (en m3) y el
porcentaje de éstos disponible, asegurando que ambas partes (barco y responsable de
operacion de suministro (ROS)) se expresan en las mismas unidades y bajo los mismos criterios
establecidos previamente, indicando el porcentaje de llenado de los depésitos y en cantidades
absolutas, tomando los m3 de GNL como unidad de referencia para indicar la capacidad de
almacenamiento de los depdsitos.

- Capacidad de descargar todo el GNL de las cisternas o contenedores y en caso de no ser
posible, confirmando con el Capitan o persona designada por este la decision de llenar los
depdsitos (dejando alguna cisterna sin descargar completamente) o si prefiere prescindir de la
descarga de la cisterna que no vaya a poder descargarse por falta de capacidad.

CR3.2 Las instrucciones al conductor para que proceda a la presurizacidon de la/s cisterna/s y
enfriamiento de la/s bomba/s se ejecutan. En el caso de existir un bombeo en tierra no se
requiere el enfriamiento de las bombas de las cisternas o contenedores y el ROS procede al
enfriamiento del sistema de bombeo en tierra en coordinacidn con los conductores:

- Teniendo concretada la cantidad de GNL a descargar.

- Confirmando con el barco que todo esta listo para el inicio del bombeo.

- Esperando a que el/los conductor/es le indique/n que la/s cisterna/s esta en condiciones de
inicio de descarga.

- Contactando con el barco, en ese momento, para indicar que el trasiego puede iniciarse.

- Quedando a la espera de confirmacién por parte del barco, y si el protocolo lo indica y aun no
se ha hecho, cerciorandose de que el barco ha comunicado a la autoridad portuaria el inicio de
operacion de trasiego de GNL.

- Avisando al/a los conductor/es, cuando el barco lo indique, para que inicie la descarga de GNL,
empezando con un caudal de descarga bajo.

- Coordinando el inicio del bombeo con los conductores de las cisternas o contenedores en el
caso de existir un bombeo en tierra, empezando con un caudal de descarga bajo.

CR3.3 Las instrucciones del barco en lo referente a como iniciar el bombeo del producto se
siguen, considerando la monitorizacion del mismo en todo el proceso de descarga de la
temperatura de la linea y la presién de los depdsitos y en funcion de estos datos, determinando
el caudal de la descarga:

- Regulando el caudal de la unica cisterna, en el caso del TTS (Truck To Ship), y si se fuesen a
descargar varias cisternas o contenedores seguidos en esta modalidad, comprobando la
temperatura y presion en cada inicio de descarga de los mismos.

- Iniciando la descarga con una cisterna o un contenedor, en el caso del MTTS (Multitruck To
Ship), y en funciéon de las instrucciones del barco, aumentando el caudal de esta e iniciando la
descarga del resto previstos y conectados, y si se fuesen a descargar varios seguidos en esta
modalidad, comprobando la temperatura y presion en cada inicio de descarga de los mismos.

- Iniciando la descarga con el sistema de bombeo en tierra, en caso de existir, en coordinacidn
con los conductores y en funcion de las instrucciones del barco, aumentando el caudal.

- Considerando la informacién del buque acerca de la presién de los depdsitos para evitar
subidas de presidn que dificulten la descarga o indiquen una anomalia en el llenado de los
depdsitos.

CR3.4 La gestion del incremento de gas por evaporacion (Boil Off Gas (BOG)) se controla,
vigilando la presion del depésito receptor, en caso de contar con linea de retorno de vapor,
evitando que las vélvulas de alivio de presidn actlden y se emita gas a la atmosfera.

CR3.5 El topeo y finalizacion de trasiego se efectian,
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RP5:

- Manteniendo comunicacidon constante con el barco, confirmando los calculos previos
referentes a la capacidad disponible en el barco y que no se va a producir un sobrellenado que
provoque un cierre automatico de valvulas con la consiguiente subida de presién en la lineay en
las cisternas o contenedores.

- Asegurando, en el caso de descarga de varias cisternas o contenedores seguidos o en paralelo,
qgue el Capitan, o la persona designada por éste, firme la documentacion de cada cisterna al
finalizar su descarga segun las condiciones comerciales pactadas y le entrega la carta de porte
en vacio para que la/s cisterna/s pueda/n abandonar el lugar de la descarga.

- Comunicando al barco, una vez que el ultimo turno de cisternas o contenedores previstos ha
vaciado, que el trasiego de GNL ha finalizado para iniciar la fase de purga e inertizado.

Coordinar las operaciones de final de operacidon, drenando el circuito de
trasferencia de gas natural liquido y mediante nitrogenado para el gas natural en
fase gas para mantener el circuito en condiciéon segura hasta una nueva
operacion, documentando las comprobaciones y notificaciones en coordinacion
con todas las partes.

CRA4.1 El drenaje del gas natural en fase liquida (GNL) del circuito de trasferencia se supervisa,
coordinando o ejecutando, en su caso, el barrido con sobrepresién del tanque, calentandolo
exteriormente mediante proyeccién de agua dulce a temperatura ambiente o por contacto con
el aire circundante y dirigiéndolo a la/s cisterna/s, al tanque del barco o a ambos, para eliminar
el gas natural en fase liquida del circuito de transferencia.

CR4.2 El vaciado de gas natural en fase gaseosa del circuito de transferencia se controla,
barriéndolo con Nitrégeno a presidn y dirigiéndolo hacia el lado cisterna/s, hacia el lado barco o
hacia ambos lados, para dejar una atmaésfera inerte de Nitrégeno en el circuito de transferencia.
CR4.3 La lista de comprobacién posterior (check list posterior) se cumplimenta mediante
reunion entre las partes, realizando el repaso de la operacién terminada, documentando todas
las comprobaciones: todas las partes estdn informadas de la finalizacidn de la operacion, se ha
purgado e inertizado el sistema de transferencia (y en su caso el de retorno de gas de
evaporacion o BOG (Boil off Gas)), el circuito de transferencia (y en su caso de retorno de BOG)
ha quedado alineado con las vélvulas de aislamiento cerradas, se ha abierto el interruptor de
aislamiento de la conexién eléctrica equipotencial, firmando el conforme por las tres partes
(Capitan, responsable de operacion de suministro (ROS) y coordinador de la operacion de
suministro (COS)).

CR4.4 La desconexidn del sistema de transferencia de GNL (y en su caso de retorno de Boil off
Gas (BOG)) se coordina, abriendo los correspondientes acoplamientos de lado barco y de lado
tierra en el orden establecido en el procedimiento de operacién, para permitir zarpar al barco
suministrado.

CRA4.5 El area utilizada para la operacién se inspecciona, retirando los elementos dispuestos
para permitir la misma (balizado, sefializacion, protecciones y bandejas criogénicas, medios de
lucha contra incendios, equipos necesarios para conectar cisterna y barco (manguera/s flexible/,
equipo de bombeo en tierra, en su caso, acoplamientos rapidos, break away, rack de Nitrégeno,
medio de elevacidn)), para permitir el uso del drea en otras actividades portuarias, y
comprobando el estado tras la operacion realizada de los elementos utilizados, para garantizar
SuU Uso en operaciones posteriores.

Recopilar la documentacién elaborada durante la operacién de suministro (chek
lists, nota de entrega, albaran de entrega, carta de porte, documentacién de
aduanas e informes, entre otros), comprobando su cumplimentacién, firma y
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sello, en su caso, por parte de las partes responsables, envidndola por medios
digitales y notificando a la Autoridad Portuaria, si aplica, para finalizacién de la
operacion.

CR5.1 Las listas de comprobacion (check lists) se recopilan, comprobando que han sido
cumplimentadas, firmadas y selladas por los responsables de la operaciéon tanto del lado
maritimo como terrestre; envidndolas al titular autorizado y a la Autoridad Portuaria vy
queddndose con una copia, para verificar que se han cumplido todas las pautas establecidas en
el procedimiento durante el suministro y que todas las partes involucradas estan de acuerdo
con la implementacion.

CR5.2 La nota de entrega a buque (delivery note) se comprueba que se han cumplimentado
todos los campos (cantidades de combustible trasvasado y la calidad del mismo, datos generales
de identificacién, caracteristicas generales de la operacion y horarios), firmandola por los dos
responsables de la operacién, ROS, como representante del Titular autorizado del suministro y
el representante del buque, como receptor para validar los datos que en ella se recogen, para su
posterior envio al titular autorizado y a la Autoridad Portuaria.

CR5.3 El Albaran de entrega y la Carta de Porte al vacio se comprueban que han sido firmados y
sellados por el responsable de la operacidn del buque, facilitdindolos al/los conductor/es tras
finalizar la descarga de la/s cisterna/s, para que pueda/n abandonar el Puerto.

CR5.4 Los documentos de aduanas, se chequean, asegurando que han sido firmados y sellados
por el buque tras la finalizacion de la descarga de la/s cisterna/s, para su posterior envio al
titular autorizado y devolviéndolos al/los conductor/es para que pueda/n abandonar el Puerto.
CR5.5 El suministro desde cisterna/s a buque (TTS/MTTS) se da por finalizado, confirmando que
la Autoridad Portuaria ha sido informada, comunicando el fin del trasvase, actualizando si se ha
producido algun incidente durante la misma, incluyendo tanto los ya notificados de inmediato
durante la operacidon como los de menor trascendencia solucionados.

CR5.6 EI modelo de informe de incidentes, anexo del procedimiento de operacién se
cumplimenta, siguiendo el canal de comunicacion recogido en el citado procedimiento para
informar tanto al titular autorizado como a la Autoridad Portuaria, asi como el correspondiente
informe de medidas tomadas para evitar que se vuelvan a repetir, y enviando la documentacion.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Sistemas de medicion (caudalimetros, termodmetros, mandmetros), herramientas y equipos
intrinsecamente seguros (ATEX), conexiones secas, sistemas de liberacién de emergencia, mangueras
flexibles, apoyos de soporte para mangueras, bridas, bridas de aislamiento, balizas de seguridad, vallas
de separacién, proteccién personal ATEX (casco, mono de trabajo, botas de seguridad), proteccion
personal criogénica (guantes, pantalla de proteccién facial, mandil), detectores de gas personales,
analizadores personales de atmédsfera, sistemas de parada de emergencia, equipos de bombeo, medios
de elevacion (gruas, pescantes o puntales, eslingas, redes, entre otros), rack de nitrégeno, mangueras y
conexiones rapidas para nitrégeno, extintor de polvo seco, mangueras de agua contra incendios,
formadores de cortina, cable de equipontecialidad y cable de conexién a tierra, colectores para
operaciones multicisterna, equipos de bombeo en tierra, equipos de comunicacion individuales
intrinsecamente seguros, protecciones criogénicas para aislamiento de elementos. Alarmas de sobre
llenado, alarmas de sobrepresidén, alarmas de deteccién de gas, protecciones criogénicas para
aislamiento de elementos, bandejas antigoteo, formadores de cortina de agua, cortinas de agua,
pulsadores o accionamientos de parada de emergencia. Carta de porte, listas de comprobacidn,
autorizaciones de puerto, planes de autoproteccién, documentos de aduanas, nota de entrega de
combustible, estudios de riesgos, procedimientos operativos, guia de operacion, planes de
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autoproteccion, planes de emergencia, Ficha de seguridad del GNL. Pequefias herramientas para operar.
Equipos de comunicacién (intrinsecamente seguros, back-up en caso de fallo del medio principal de
comunicacion, entre otros).

Productos y resultados

Documentacién previa a la operacidn de suministro recopilada. Operacion de suministro preparada.
Transferencia de gas natural licuado supervisada. Operaciones de final de operacidon coordinadas.
Documentacién elaborada durante la operacién de suministro recopilada.

Informacidn utilizada o generada
Cddigo IGF, Cddigo IGC, Convenio SOLAS, Recomendaciones técnicas (GASNAM), Curso modelo para
buques que utilizan combustibles con bajo punto de inflamaciéon, Normas de estandarizacién, Guia de
suministro de GNL para Autoridades Portuarias de EMSA, Directrices y competencias para buques que
utilizan GNL como combustible SGMF.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Supervisar operaciones de suministro de GNL desde instalacion fija a buques

Nivel:

3

Cédigo:  UC2474_3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Recopilar la documentacion previa a la operacion de suministro (plan de
autoproteccion, procedimiento operativo, check lists (listas de comprobacién),
autorizaciones, descripcion fisica del buque y la instalacion fija, entre otros),
verificando que estd disponible, comprobando su compatibilidad con Ia
operacion a realizar y coordinando la participacion de todos los intervinientes en
la misma para gestionarla y cumplimentarla en el proceso de preparacion del
suministro.

CR1.1 La documentacion descriptiva del buque (planos de disposicion general y de detalle del
conjunto de vélvulas y bridas de conexion a la instalacion fija de suministro-manifold o colector-,
medidas geométricas, dimensién y parametros operativos de tanques de almacenamiento de
GNL, sistema de amarre, sistema de parada de emergencia (ESD), acoples rapidos, sistema de
desconexién de emergencia (ERS), cables de comunicacion buque-instalacidn fija, grua de izado
de elementos de trasiego, entre otras), certificados estatutarios del buque (Certificado ISPS o
Cdédigo Internacional para la Proteccion de los Buques y de las Instalaciones Portuarias (PBIP),
Certificado internacional de aptitud para el transporte de gases licuados a granel o Certificado
de Seguridad en el que se certifique que el buque puede utilizar un combustible de bajo punto
de inflamaciodn, certificados de seguros, calibracion de equipos de medicion), de la instalacién
(disposicién y caracteristicas de defensas y ganchos, brazos y/o mangueras, acoples rapidos,
sistema de desconexidon de emergencia (ERS), sistema de parada de emergencia (ESD), cable de
comunicacion buque-instalacion fija, sistemas de medicion de la cantidad transferida, pasarelas
de acceso, entre otras), asi como la descripcion del Puerto (canales de navegacion, condiciones
meteoroldgicas, flota de remolcadores, entre otras) y toda la documentacién necesaria para
realizar el estudio de compatibilidad entre el buque y la instalacién fija se intercambia entre el
coordinador de la operacidén de suministro (COS) y el capitan del buque y/o en quien delegue
previamente a la aceptacion de la operacidon, obteniéndose el correspondiente certificado de
compatibilidad del buque con la instalacidn fija.

CR1.2 El plan de autoproteccién de la operacidon que se activa ante situaciones de riesgo y/o
accidente, se dispone para su gestién y cumplimiento, requiriéndolo al titular autorizado,
colaborando en su elaboracidon, comprobando que se ha integrado a su vez en el plan de
autoproteccion del puerto y es coordinado con el plan de emergencia del barco y comprobando
los medios de comunicacién con el centro de control de emergencias de la Autoridad Portuaria.
CR1.3 El procedimiento operativo especifico de suministro al buque desde la instalacién fija
(pipe to ship (PTS)) se dispone para su gestion, en coordinacidén previa con todas las partes
implicadas (suministrador, buque, entre otros), basandose en la guia de operacion para esta
tipologia de suministro y detallando la informacién técnica, especificaciones concretas y
medidas de seguridad para la operacidén que se esta dimensionando, para su consulta y manejo
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RP2:

durante todo el proceso del suministro, reclamandolo al titular autorizado, en su caso, y
supervisando su cumplimiento por parte de todos los participes en la operacién.

CR1.4 La documentacion especifica de la operacion que engloba; autorizaciones de acceso a la
terminal, autorizacién de operacién, documentos de aduanas, check lists y procedimiento de
operacion, incluida, si procede, documentacién especifica en el caso de operaciones
simultaneas (SIMOPS) (plan de coordinacion, estudio de riesgos, entre otros) se asegura que ha
sido recibida por la persona encargada de su gestidn y tramitacidon, comprobando que han
verificado los datos que se recogen en los mismos, asegurando que estan preparados para su
uso.

CR1.5 La ficha de datos de seguridad del producto, la estimacién de calidad prevista del GNL
(composicion del GNL que se espera entregar segun medicién en tanques de la instalacidn fija,
con especial indicacion del nimero de metano (NM)), datos de identificacion tanto del buque
como de la empresa suministradora, tipo y forma de la operacién junto con los horarios de la
misma, asi como condiciones de operacion que hayan sido acordadas por las partes
involucradas, se comprueba que ha sido proporcionada por el titular autorizado, imprimiéndola
previo a la operacion, y cumplimentandola, firmandola y selldndola durante el suministro tanto
por el responsable de la operacidn en el lado terrestre (responsable de operacion de suministro
(ROS) o loading master), como por el responsable de la operacion del lado maritimo para
certificar que la informacién recogida esta validada por ambas partes.

CR1.6 Los documentos de aduanas se disponen para su presentacién, comprobando que estén
sellados por la Aduana, para validar que se ha aprobado el suministro y se puede realizar el
trasvase, obteniendo a la finalizacién del mismo la firma y sello del buque.

Preparar la operacion de suministro, verificando los componentes del sistema de
trasiego y sus conexiones, acometiendo el pre-enfriamiento en coordinacidon con
las partes intervinientes en la operacién (Capitdn, responsable de operacion de
suministro (ROS) y coordinador de la operacion de suministro (COS)), velando por
el cumplimiento de las medidas de seguridad para operaciones de trasiego de
GNL y cumplimentando la lista de comprobacién para poner el sistema a
disposicion del inicio de la operacién.

CR2.1 El emplazamiento se supervisa, si procede, comprobando:

- El balizado conforme a la distancia de seguridad requerida en el procedimiento de operacién.

- La seiializacién seguin normativa y especificaciones de repostaje de barcos que utilizan gas
natural licuado como combustible.

- Las protecciones criogénicas aislando elementos (arquetas, alcantarillas, carriles, entre otros)
evitando crear zonas de confinamiento de GNL tras derrames accidentales.

- La existencia de bandejas de proteccién criogénica para evitar deterioro de elementos ante
derrames menores (puntos de conexion, bridas, en su caso).

- Los medios conforme a normativa y especificaciones de lucha contra incendios confirmando
numero, calidad y emplazamiento.

- El personal necesario para su operaciéon con los equipos de proteccion individual (EPI)
requeridos en el Plan de Autoproteccién (PAU).

- La existencia de los equipos necesarios para realizar la conexidon con el barco (manguera
flexible, acoplamientos rapidos, break away, rack de nitrégeno, medio de elevacidn, en su caso),
comprobando su dimensionamiento y estado.

- Los sistemas de comunicaciones portatiles intrinsecamente seguros (ATEX), verificando la
carga de baterias y efectuando prueba de conexién con el buque.
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CR2.2 Los sistemas de amarre de la instalacion fija se comprueban con anterioridad (estado de
defensas, pasarela, ganchos, cable de comunicaciones) comunicando al buque cualquier
incidencia que requiera el cambio del plan de amarre o interaccién con la instalacién fija.

CR2.3 Los elementos del sistema de trasiego (mangueras, lineas, tuberias, soportes, gruas,
brazos de carga, entre otros) se verifican, validando el estado visualmente, confirmando la
realizacién de pruebas y test recientes de los sistemas, accionando los sistemas de parada de
emergencia (ESD), asegurando su operatividad y midiendo el tiempo de cierre para su posterior
registro en la lista de comprobacién (check-list).

CR2.4 Las conexiones de liquido y gas se chequean, a efectos de su ensamblaje, verificando
visualmente el estado y el montaje tanto de las conexiones criogénicas rdpidas, como de los
sistemas de liberacién de emergencia y usando los simbolos y marcas de montaje, autorizando
la conexion.

CR2.5 La estanquidad de la linea tras la conexion se comprueba mediante la operacién de
nitrogenado, presurizando hasta el nivel indicado en el procedimiento de operacidn,
asegurando que no hay pérdida de presidn en ella, localizando las posibles fugas mediante la
aplicacién de agua jabonosa y procediendo a su resolucion, en su caso.

CR2.6 La lista de comprobacion (check list) se cumplimenta mediante reunion entre las partes,
realizando el repaso del procedimiento de la operacion, documentando todas las
comprobaciones: condiciones meteoroldgicas, establecimiento y coordinacion de canales de
comunicacion, compatibilidad y certificaciéon de equipos, iluminacidn, equipos contraincendios,
accesos seguros y rutas de escape, zonas de proteccion y seguridad; supervisando el nimero,
estado, calidad y emplazamiento de las protecciones criogénicas (bandejas de goteo, cortina de
agua, mandos de accionamiento aislados) y los equipos de proteccién individual de los
intervinientes en la operacidn, entre otros, firmando el conforme por las tres partes (Capitan,
responsable de operacidon de suministro (ROS) y coordinador de la operacidon de suministro
(COS)).

CR2.7 El sistema de conexidn eléctrica tierra-barco se verifica, si procede:

- Confirmando la conexidén eléctrica tierra-barco, mediante conexién equipotencial o con brida
de aislamiento en cada una de las mangueras, en su caso.

- Asegurando que todos los equipos en el emplazamiento estan conectados a red de tierras.

- Confirmando con el coordinador de la operacion (COS) la desenergizacion de los componentes
eléctricos del puerto que no cumplan con la normativa de atmdsferas explosivas dentro del area
de seguridad para la operacion.

CR2.8 La operatividad de los equipos de medicidn que intervienen en la determinacién de la
cantidad cargada se comprueba, verificando la calibracién previa de equipos de analisis del GNL,
medicion e indicacién de medidores de presion, temperatura y caudal, asi como disponibilidad
de certificados.

CR2.9 La disponibilidad de los equipos de bombeo a usar en la transferencia se confirma,
sectorizandose, si procede, del resto de equipos de proceso si es posible y configurandose en el
sistema de parada de emergencia (ESD) para que paren en caso de emergencia y evitar asi
efectos de golpes de ariete.

CR2.10 El preenfriamiento de todas las partes integrantes en la operacion (tanque del buque,
bombas de suministro, sistemas de bombeo, tuberias, brazos, mangueras, entre otras), se
confirma, comprobando que los indicadores de presién y temperatura indican una disminucién
de la presion inicial en el tanque del buque y una aproximacién de las temperaturas en los
recipientes tanques de recepcién y de suministro, para facilitar la transferencia y evitar
problemas por diferencias de temperatura, manteniendo la coordinacién con el capitan del
barco.
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RP3: Supervisar la trasferencia de gas natural licuado, asegurando los parametros

establecidos en el procedimiento de operacién, controlando presiones,
temperaturas y retorno de vapor, y chequeando la cantidad de suministro
acordada, para finalizar la operacion.

CR3.1 Los datos relativos a la descarga de GNL se comprueban antes de su inicio:

- Cantidad de GNL en m3 a cargar en los tanques del buque, en funcién de la capacidad
disponible en los depdsitos del barco o capacidad maxima contratada a cargar, contactando con
el Capitdn o persona designada por éste, calculandose en funcidon de los pardmetros: nivel
maximo de llenado de los depésitos, posibles desviaciones conocidas por imprecisiones de los
indicadores, nivel de llenado antes de la operacion.

- Ritmo de carga nominal en m3/h, que vendrd determinada por la capacidad maxima de
bombeo de la instalacién fija o el maximo caudal gestionable por el buque, asegurando que
ambas partes (barco y responsable de operacién de suministro (ROS)) se expresan en las
mismas unidades y bajo los mismos criterios establecidos previamente, indicando el porcentaje
de llenado de los depdsitos y en cantidades absolutas, tomando los m3 de GNL como unidad de
referencia para indicar la capacidad de almacenamiento de los depdsitos.

CR3.2 Las instrucciones del barco en lo referente a como iniciar el bombeo del producto se
siguen, considerando la monitorizacion del mismo en todo el proceso de carga, asi como la
temperatura de la linea y la presidn de los depdsitos, y en funcién de estos datos, determinando
el caudal de la descarga:

- Poniendo en marcha la primera bomba de trasiego de GNL en la instalacién fija y
posteriormente el resto hasta llegar al caudal nominal pactado.

- Regulando los pardmetros de caudal entregado y presién en el sistema mediante valvula de
regulacion disponible, ya sea en el colector general de entrega de GNL en la instalacién fija o
bien en valvulas reguladores en cada una de las bombas.

- Considerando la informacién del buque acerca de la presion de los depdsitos para evitar
subidas de presion que dificulten la carga o indiquen una anomalia en el llenado de los
depbsitos.

CR3.3 La gestion del incremento de gas por evaporacion (Boil Off Gas (BOG)) se controla,
vigilando la presidn del depésito receptor y emisor, en caso de contar con linea de retorno de
vapor, evitando que las valvulas de alivio de presiéon actlen y se emita gas a la atmdsfera,
poniendo en marcha los sistemas de recuperaciéon de BOG, en su caso, y disponibles para
mantener bajo control la presién de tanques, tomando la decisién conjunta entre el Capitany el
responsable de operacion de suministro (ROS) de reducir el ritmo de carga en caso de superar la
presion de operacién maxima de buque y/o instalacién fija para evitar el venteo de gas a
atmosfera o que se queme a antorcha.

CR3.4 Los parametros relativos a la calidad y cantidad del GNL cargado se controlan,
comprobando que la composicion obtenida en los analizadores en la linea de trasferencia de la
instalacion fija a buque se corresponde, si procede, con la composicién de los tanques de la
instalacion fija y asegurando que la cantidad cargada en cada momento no supera la cantidad
programada a cargar.

CR3.5 Los sistemas de amarre de la instalacion fija se vigilan (estado de defensas, pasarela,
ganchos, cable de comunicaciones, cabos de amarre) si procede, bajo supervision del
responsable del buque, comunicando a éste cualquier variacidn que requiera su actuacion para
mantener las condicione iniciales.

CR3.6 El topeo y finalizacion de trasiego se efectian,

- Manteniendo comunicacidn constante con el barco, confirmando los calculos previos
referentes a la capacidad disponible en el barco y que no se va a producir un sobrellenado que
provoque un cierre automatico de valvulas con la consiguiente subida de presion en la linea y
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RP4:

cotejando esta cantidad con la cantidad acumulada cargada segln instrumentos en la
instalacion fija.

- Efectuando el paro secuencial de las bombas de trasiego en la instalacidn fija y ajuste final con
la Ultima bomba hasta llegar a la cantidad pactada.

- Cerrando las valvulas de trasiego de la instalacion fija.

Coordinar las operaciones de final de operacidon, drenando el circuito de
trasferencia de gas natural liquido y mediante nitrogenado para desplazar el gas
natural en fase gas para mantener el circuito en condicién segura hasta una
nueva operacion, documentando las comprobaciones y notificaciones en
coordinacion con todas las partes.

CR4.1 El drenaje de del gas natural en fases liquida y gas del circuito de trasferencia se
supervisa, coordinando o ejecutando, en su caso, el barrido hacia terminal o buque segun
proceda, mediante la introduccion de nitrégeno en las mangueras hasta una presién superior a
la de trabajo de ambos sistemas y abriendo valvulas en la instalacién fija o buque para el envio
del contenido a las lineas de carga y de ahi a tanques de la instalacién fija, repitiendo esta
operacion las veces necesarias hasta no observar liquido en las mangueras, realizando un ultimo
barrido para quitar el contenido de gas y realizando una medicién de gas en purgas de
mangueras antes de autorizar su desconexion.

CR4.2 La lista de comprobacién posterior (check list posterior) se cumplimenta mediante
reunion entre las partes, realizando el repaso de la operacién terminada, documentando todas
las comprobaciones: todas las partes estdn informadas de la finalizacidn de la operacion, se ha
purgado e inertizado el sistema de transferencia (y en su caso el de retorno de gas de
evaporaciéon (Boil off Gas)), el circuito de transferencia (y en su caso de retorno de gas de
evaporaciéon) ha quedado alineado con las valvulas de aislamiento cerradas, se ha abierto, si
procede, el interruptor de aislamiento de la conexién eléctrica equipotencial, firmando el
conforme por las tres partes (Capitan, responsable de operacion de suministro (ROS) vy
coordinador de la operacion de suministro (COS)).

CRA4.3 La desconexién del sistema de transferencia de GNL (y en su caso de retorno de gas de
evaporacion (Boil off Gas)) y la desconexion del cable de comunicaciones se coordina, abriendo
los correspondientes acoplamientos de lado barco y de lado tierra en el orden establecido en el
procedimiento de operacidn, para permitir zarpar al barco suministrado.

CR4.4 El 4rea utilizada para la operacidon se inspecciona, retirando, en su caso, los elementos
dispuestos para permitir la misma (balizado, senalizacion, protecciones y bandejas criogénicas,
medios de lucha contra incendios, equipos necesarios para conectar instalaciéon y barco
(manguera flexible, acoplamientos rapidos, break away, rack de Nitrogeno, medio de
elevacidn)), para permitir el uso del area en otras actividades portuarias, y comprobando el
estado tras la operacién realizada de los elementos utilizados que garantice su uso en
operaciones posteriores.

CR4.5 La cantidad suministrada al buque se certifica, calculando mediante la obtencion del
caudal total cargado segin medidor de GNL, caudal total retornado de gas de evaporacion (Boil
off Gas (BOG)) segiin medidor de BOG, media de analisis de la composicién del GNL obtenidos
en el periodo de carga nominal e instrumentos de temperatura y presion de GNL y BOG, usando
si estuviera disponible herramientas informaticas para introduccién de estos datos y obtencién
de un informe resumen con indicacion de la energia neta cargada, calibrando el analizador de
composicion del GNL al finalizar la operacion para asi validar su funcionamiento durante todo el
proceso de trasferencia.
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RP5: Recopilar la documentacién elaborada durante la operaciéon de suministro,
cumplimentando ademas la documentacion final (check lists, nota de entrega,
albaran de entrega, documentacion de aduanas e informes, certificado de
calidad), comprobando su cumplimentacién, firma y sello, en su caso, por parte
de las partes responsables, enviandola por medios digitales y notificando a Ila
Autoridad Portuaria para finalizacion de la operacién.

CR5.1 Las listas de comprobacion (check lists) se recopilan, comprobando que han sido
cumplimentadas, firmadas y selladas por los responsables de la operacidon tanto del lado
maritimo como terrestre; enviandolas al titular autorizado y a la Autoridad Portuaria vy
guedandose con una copia, para verificar que se han cumplido todas las pautas establecidas en
el procedimiento durante el suministro y que todas las partes involucradas estan de acuerdo
con la implementacion.

CR5.2 La nota de entrega a buque (bunkering delivery note) se comprueba que se han
cumplimentado todos los campos (cantidades de combustible trasvasado y la calidad del mismo,
datos generales de identificacidon, caracteristicas generales de la operaciéon y horarios),
firmandola por los dos responsables de la operacion, responsable de la operacién de suministro
(ROS), como representante del titular autorizado del suministro, y representante del buque,
como receptor para validar los datos que en ella se recogen, para su posterior envio al titular
autorizado y a la Autoridad Portuaria.

CR5.3 Los documentos de aduanas, se chequean, asegurando que han sido firmados y sellados
por el buque tras la finalizacion de la descarga para su remisién a terminal, buque y Autoridad
Portuaria por parte de quien corresponda.

CR5.4 El suministro desde la instalacidn fija al buque se da por finalizado, confirmando que la
Autoridad Portuaria ha sido informada, comunicando el fin del trasvase, actualizando si se ha
producido algun incidente durante la misma, incluyendo tanto los ya notificados de inmediato
durante la operacién como los de menor trascendencia solucionados.

CR5.5 El modelo de informe de incidentes, anexo del procedimiento de operacion, se
cumplimenta, siguiendo el canal de comunicacion recogido en el citado procedimiento para
informar tanto al titular autorizado como a la Autoridad Portuaria, asi como el correspondiente
informe de medidas tomadas para evitar que se vuelvan a repetir, y enviando la documentacion.

Contexto profesional

Medios de produccion

Sistemas de medicién (caudalimetros, termdmetros, mandmetros), herramientas ATEX, conexiones
secas, sistemas de liberacién de emergencia, mangueras flexibles, apoyos de soporte para mangueras,
brazos de carga, bridas, bridas de aislamiento, juntas, brazos articulados rigidos, agua jabonosa, llaves,
conexion eléctrica tierra-buque, conexion equipotencial, balizas de seguridad, vallas de separacién,
proteccion personal ATEX (casco, mono de trabajo, botas de seguridad), proteccion personal criogénica
(guantes, pantalla de proteccidn facial, mandil), detectores de gas personales, analizadores personales
de atmodsfera, detectores fijos de fases, sistemas de parada de emergencia, equipos de bombeo, medios
de elevacién (gruas, pescantes o puntales), rack de nitrégeno, generadores de nitrégeno, mangueras y
conexiones rapidas para nitrégeno, extintor de polvo seco, extintores fijos de polvo, mangueras de agua
contra incendios, cable de continuidad o conexidn a tierra, equipos de comunicacién individual, cables
de comunicacion tierra-buque y equipos de comunicacion. Alarmas de sobre llenado, alarmas de
sobrepresién, alarmas de deteccidén de gas, protecciones criogénicas para aislamiento de elementos,
bandejas antigoteo, formadores de cortina de agua, cortinas de agua, pulsadores o accionamientos de
parada de emergencia, sistemas de amarre (defensas, cabos, sisgas, ganchos), pasarelas de acceso,
redes de seguridad, carteles de aviso, sistemas de monitorizacion de amarre, sistemas de ayuda a la
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maniobra, conexién eléctrica tierra-buque, conexidon equipotencial, equipos de bombeo, tanques de
almacenamiento, aplicaciones informaticas para calculos de gas, aplicaciones informaticas para
monitorizacién y control remoto del trasiego, lineas y tuberias para trasiego, valvulas criogénicas de
control de presién y caudal y de alivio de presion. Carta de porte, listas de comprobacidn, autorizaciones
de puerto, planes de autoproteccién, documentos de aduanas, nota de entrega de combustible,
estudios de riesgos, procedimientos operativos, planes de autoproteccién, planes de emergencia, Ficha
de seguridad del GNL. Planos de buque y sus partes, planos de vias de evacuacion de buque y terminal,
certificados estatutarios del buque (Certificado PBIP, certificado de Seguridad, certificado internacional
de aptitud para el transporte de gases licuados, entre otros), seguros de equipo, certificados de
calibracién de equipos, guia de operacién. Informacidn técnica adicional sobre el equipamiento en tierra
(cisternas, mangueras de conexion, sistemas de nitrégeno, colector principal en modalidad multitruck,
entre otros).

Productos y resultados

Documentacion previa a la operacion de suministro recopilada. Operacién de suministro, preparada.
Trasferencia de gas natural licuado supervisada. Operaciones de final de operacién coordinadas.
Documentacién elaborada durante la operacidon de suministro recopilada.

Informacidn utilizada o generada

Cédigo IGF, Convenio SOLAS, Recomendaciones técnicas de suministro de GNL, Curso modelo para
buques que utilizan combustibles con bajo punto de inflamacion Norma I1SO 18683, Norma I1SO 20519,
Guia de suministro de GNL para Autoridades Portuarias de EMSA, Directrices y competencias para
buques que utilizan GNL como combustible SGMF. Cédigo PBIP, Cédigo SGS, regulaciéon de medidas de
control de riesgos de accidentes graves con sustancias peligrosas, normas de instalaciones y equipos
para gas natural licuado y disefio de instalaciones terrestres, reglamentos de manipulacion de MMPP en
puertos, recomendaciones de suministro de GNL a buques, normas de gestidon técnica del sistema
gasista.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Actuar en situaciones de emergencia en operaciones de suministro de GNL a
buques

Nivel:

3

Codigo:  UC2475 3
Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Gestionar el plan de autoprotecciéon (PAU), identificando y clasificando los
distintos tipos de emergencias y sus riesgos, los avisos a las personas y
organizaciones designadas conforme a sus datos de contacto establecidos,
(Capitan o buque, responsable de operacion de suministro (ROS), coordinador de
la operacion de suministro (COS), Autoridad Portuaria, entre otros), para actuar
en caso de emergencia durante el suministro.

CR1.1 Las emergencias en el entorno de suministro de GNL, se identifican, clasificandolas, de
acuerdo con el plan de autoproteccién (PAU), asociando las actuaciones que corresponden al
responsable de operacion de suministro (ROS) en cada caso, diferenciando el contexto en el que
pueden producirse (Tierra, Buque, Puerto, entre otros).

CR1.2 Los elementos de comunicacidn entre los participes en la operacion se utilizan, siguiendo
el plan de autoproteccion y el procedimiento de operacion acordado, reconociendo los sistemas
de activacion automatica y las activaciones que requieren intervencion manual, disponiendo los
datos para la comunicacion.

CR1.3 La interaccidén entre los participantes en la operacion de suministro se coordina,

identificando la secuencia de actuacion en caso de emergencia y la competencia de cada uno,
priorizando la seguridad y actuando con inmediatez en la comunicacidn de incidentes.

Activar el paro de emergencia en tierra ocurridas emergencias en elementos de
descarga y almacenamiento (cisterna e instalacidon fija), identificando y
clasificando el tipo de emergencia, notificando con inmediatez a los participesy a
la Autoridad Portuaria, evaluando la gravedad y alcance de la misma, analizando
las causas y la afectacidn sobre los equipos para establecer el plan de prioridades
y considerar la continuidad de la operacién.

CR2.1 El tipo de emergencia acontecida en el entorno de descarga se determina, clasificandola
(fugas, desconexiones involuntarias, intrusién en el perimetro acotado, entre otras),
relacionandola con el plan de autoproteccion y estableciendo el procedimiento de actuacion.
CR2.2 El paro de emergencia se activa conforme el plan de autoproteccion (PAU), pulsando la
parada de emergencia o ESD (Emergency shut down), entre otros, notificando segun el medio
acordado en el procedimiento de operaciéon con la maxima inmediatez a los participes en la
operacion (buque, cisterna y responsable de operacidn (ROS)) para la actuacidn por parte de los
mismos segun el plan de autoproteccién, asi como a la Autoridad Portuaria y a la terminal
(coordinador de suministro (COS)), en caso de emergencia por fuga o desconexion.
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CR2.3 El plan de prioridades se establece para la emergencia en funcidon de su gravedad y
alcance, conforme al plan de autoprotecciéon (PAU) incluyendo los aspectos relativos a
evacuacion, rescate, exposicidon, confinamiento, extincion de incendios y revisidn, entre otros.
CR2.4 Las causas de la emergencia se investigan, valorando el estado de los equipos, una vez
finalizada la misma por decisidn del responsable de la emergencia, con el fin de considerar si se
puede continuar la operacidn, gestionando los equipos dafados para dejar libre el
emplazamiento si no es posible continuar la operacion.

RP3: Activar el paro de emergencia en tierra ocurridas emergencias externas a los
elementos de descarga y almacenamiento (buque, puerto, terminal), ante
alarmas o notificaciones, supervisando la activacion de sistemas de parada o
manual, ejecutando las actuaciones de emergencias segun el plan de
autoproteccion (PAU), atendiendo a las indicaciones del Capitdan o buque,
coordinador de la operacion de suministro (COS) y Autoridad Portuaria
respectivamente, evaluando la afectacion sobre los equipos para considerar la
continuidad de la operacion.

CR3.1 La parada de emergencia en tierra se activa ante un peligro externo, alarma o
notificacion de emergencia del buque, terminal o puerto, supervisando que se han activado los
sistemas de parada o procediendo a su activaciéon inmediatamente, con el fin de evitar otros
incidentes, atendiendo a las indicaciones del barco, COS o Autoridad Portuaria respectivamente.
CR3.2 Las actuaciones de emergencia se acometen segun el PAU, en coordinacion y siguiendo
las directrices del capitan del bugue, COS o Autoridad Portuaria, en su caso.

CR3.3 El estado de los equipos se valora, una vez finalizada la emergencia (decision del
responsable de la emergencia) inspeccionando visualmente la instalacion y mediante lectura de
los equipos de medida, estableciendo la causa de la misma, con el fin de considerar si se puede
continuar la operacion.

Contexto profesional

Medios de produccion

Mangueras contra incendios, extintores de polvo seco, sistemas fijos de polvo seco, formadores de
cortina, cortinas de agua, extincién mediante espuma, monitores remotos de extincién, detectores de
gas personales y fijos, sistemas de aislamiento eléctrico, carteles de prohibicion de fumar y llama
desnuda, sistemas de control de personal ajeno, alarmas de identificacién de emergencias, bandejas de
goteo, equipos de respiracidon auténoma, linternas ATEX, herramientas ATEX, proteccion personal ATEX
(casco, mono de trabajo, botas de seguridad), proteccion personal criogénica (guantes, pantalla de
protecciéon facial, mandil), botiquines de primeros auxilios, camillas de transporte de heridos,
resucitadores, sistemas fijos de agua, sistemas de liberaciéon de emergencia, conexiones secas, sistemas
y pulsadores de parada de emergencia, sistemas de comunicacion personales y fijos, valvulas de alivio
de presién, alarmas de sobre llenado, de sobrepresidon, de deteccion de gases, duchas
anticontaminacion, trajes completos de proteccion criogénica, protecciones criogénicas para
aislamiento de elementos, rack de nitrégeno, skid de nitrégeno. Listas de comprobacion,
procedimientos de emergencia, planes de autoproteccion, informes de analisis de riesgos.

Productos y resultados

Plan de autoproteccién (PAU) gestionado. Paro de emergencia en tierra ocurridas emergencias en
elementos de descarga y almacenamiento activado. Paro de emergencia en tierra ocurridas emergencias
externas a los elementos de descarga y almacenamiento activado.
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Informacidn utilizada o generada

Legislacién sobre prevencién de riesgos laborales, Codigo IMDG, Guia de primeros auxilios para uso en
caso de accidentes relacionados con mercancias peligrosas (Guia GPA), Procedimientos de intervencién
de emergencia revisados para buques que transporten mercancias peligrosas (Guia FEm), MAR-Ice

network EMSA, Ficha de seguridad del GNL.
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MODULO FORMATIVO 1
Supervision de operaciones de suministro de GNL desde cisternas o contenedores

a buques
Nivel: 2
Cddigo: MF2473_3

Asociado a la UC:  UC2473_3 - Supervisar operaciones de suministro de GNL desde cisternas o

contenedores a buques

Duracion (horas): 150

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Especificar la documentacion previa a la operacion de suministro, comprobando
su disponibilidad y su compatibilidad con la operacidn a realizar, gestionandola y
cumplimentandola en el proceso de preparacidon del suministro.

CE1.1 Definir un plan de autoproteccion de la operacidon que se active ante situaciones de
riesgo y/o accidente, para su gestién y cumplimiento, requiriéndolo al titular autorizado,
comprobando que se ha integrado a su vez en el Plan de autoproteccién del puerto y es
coordinado con el plan de emergencia del barco, verificando los medios de comunicacién con
un centro de control de emergencias de una Autoridad Portuaria.

CE1.2 Disponer de un procedimiento operativo especifico del suministro a buques desde
cisterna en modalidad individual (truck to ship -TTS-) o multiple (multi-truck to ship -MTTS-)
para su gestién, basandose en la guia de operaciéon para esta tipologia de suministro y
detallando la informacion técnica, especificaciones concretas y medidas de seguridad para la
operacion que se esta dimensionando, para su consulta y manejo durante todo el proceso del
suministro (bunkering).

CE1.3 En un supuesto practico de recopilacion de las check lists (listas de comprobacion) y
certificados técnicos de equipos que participan en un suministro de gas natural licuado GNL a
buque referidos a la operacidn especifica:

- Solicitar los mismos al titular autorizado, para cotejar los datos con los definidos en el estudio
de compatibilidad, las condiciones operativas para las que se han disefiado segun el
procedimiento de operacion y la regulacidn aplicable y confirmar su coincidencia.

CE1.4 En un supuesto practico de gestion de documentacién, previa a la operacion de
suministro:

- Comprobar que las autorizaciones de acceso, autorizacion de operacidon, documentos de
aduanas, delivery note (nota de entrega a barco), carta de porte, albaran de entrega, check lists
y procedimiento de operacion incluida, si procede, documentacién especifica en el caso de
operaciones simultaneas (SIMOPS) (plan de coordinacion, estudio de riesgos, entre otros), ha
sido recibida por la persona encargada de su gestién y tramitacion, verificando los datos que se
recogen en los mismos, y que estan preparados para su uso.

CE1.5 Comprobar que la ficha de datos de seguridad del producto, delivery note (nota de
entrega a barco), recoge las cantidades y la calidad del combustible que se va a transferir, datos
de identificacién tanto del buque como de la empresa suministradora, tipo y forma de la
operacion junto con los horarios de la misma, asi como condiciones de operacidn, indicando la
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necesidad de firmas y sellos que se requieren para certificar que la informacion recogida estd
validada.

CE1.6 Verificar que un albardn de entrega y la carta de porte al vacio han sido tramitados por
una empresa transportista, tras finalizar la descarga de una cisterna, completando datos
especificos en la delivery note, firma y sello del buque para validar la informacién contenida en
los mismos, y posterior devolucion para que pueda abandonar el puerto.

CE1.7 Relacionar los documentos de aduanas portados por un conductor a la llegada de la
cisterna al muelle, proceso de comprobacién y emision final de los mismos.

CE1.8 Especificar el proceso de solicitud de autorizaciones de acceso y de la operacion
garantizando que las personas que participan en el bunkering disponen de las mismas,
posibilitando la entrada a un recinto portuario y que se puede ejecutar el suministro en las
condiciones descritas en una autorizacion.

CE1.9 Recopilar los certificados de compatibilidad y de homologacién del material vy
equipamiento necesario para realizar la conexién fisica entre la cisterna y el bunker station
(estacién de toma de suministro) del buque, explicando el proceso de solicitud al titular
autorizado, comprobando que coincide con lo acordado en el procedimiento de operacion.

C2: Aplicar técnicas de gestion en la preparacion de la operacién de suministro,
verificando los componentes del sistema de trasiego y sus conexiones,
acometiendo el pre-enfriamiento, velando por las medidas de seguridad y la lista
de comprobacidén para el inicio de la operacion.

CE2.1 En un supuesto préctico de supervisidon del emplazamiento comprobar:

- El balizado conforme a la distancia de seguridad.

- La sefializacién segun especificaciones de repostaje de barcos.

- Las protecciones criogénicas, aislando elementos (arquetas, alcantarillas, carriles, entre otros),
evitando crear zonas de confinamiento de GNL tras derrames accidentales.

- La existencia de bandejas de proteccion criogénica para evitar deterioro de elementos ante
derrames menores (puntos de conexion, bridas, en su caso).

- Los medios conforme a especificaciones de lucha contra incendios confirmando numero,
calidad y emplazamiento.

- La disponibilidad de la/s cisterna/s de GNL y su/s via/s de escape en caso necesario,
estacionandola/s en posicion de salida.

- El personal necesario para su operacion con los Equipos de Proteccidén Individual (EPI)
requeridos en el PAU (Plan de Autoproteccién).

- La existencia de los equipos necesarios para conectar cisterna/s y barco (manguera/s
flexible/s, equipo de bombeo en tierra, en su caso, acoplamientos rapidos, break away, rack de
nitrégeno, medio de elevacidn, en su caso), comprobando su dimensionamiento y estado.

- Los sistemas de comunicaciones portatiles intrinsecamente seguros (ATEX), verificando la
carga de baterias y efectuando prueba de conexién con el buque.

CE2.2 Explicar el proceso de verificacion de elementos del sistema de trasiego (equipo de
bombeo en tierra, en su caso, mangueras, lineas, tuberias, soportes, gruas, entre otros),
validando el estado visualmente, confirmando la realizacién de pruebas y test recientes de los
sistemas, accionando los sistemas de parada de emergencia, asegurando su operatividad y
midiendo el tiempo de cierre para su posterior registro en la lista de comprobacion (check lists).
CE2.3 Aplicar técnicas de comprobacion de conexiones de liquido y gas, a efectos de su
ensamblaje, verificando visualmente el estado y el montaje tanto de las conexiones criogénicas
rapidas, como de los sistemas de liberacién de emergencia y usando los simbolos y marcas de
montaje, autorizando la conexion.
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C3:

CE2.4 En un supuesto practico de una operacidn de nitrogenado para la estanquidad de la/s
linea/s tras la conexidn:

- Presurizar hasta el nivel indicado en el procedimiento de operacién, asegurando que no hay
pérdida de presion en ella/s, localizando las posibles fugas, en su caso, mediante la aplicacion de
agua jabonosa y procediendo a su resolucion, en su caso.

CE2.5 Cumplimentar una lista de comprobacion (check lists), realizando el repaso del
procedimiento de la operacién, documentando todas las comprobaciones: condiciones
meteoroldgicas, establecimiento y coordinacidon de canales de comunicacion, compatibilidad y
certificacion de equipos, iluminacién, equipos contraincendios, accesos seguros y rutas de
escape, zonas de proteccién y seguridad; supervisando el numero, estado, calidad y
emplazamiento de las protecciones criogénicas (bandejas de goteo, cortina de agua, mandos de
accionamiento aislados) y los equipos de proteccion individual de los intervinientes en la
operacién entre otros, firmando el conforme por las tres partes (Capitan, responsable de
operacion de suministro (ROS) y coordinador de la operacién de suministro (COS)).

CE2.6 En un supuesto practico de verificacién del sistema de conexion eléctrica tierra-barco:

- Confirmar la conexién eléctrica tierra-barco, mediante conexidon equipotencial o con brida de
aislamiento en cada una de las mangueras, en su caso.

- Asegurar que todos los equipos en el emplazamiento estan conectados a red de tierras.

- Confirmar con el coordinador de la operacién (COS) o la Autoridad Portuaria directamente, la
desenergizacion de los componentes eléctricos del puerto que no cumplan con la normativa de
atmdsferas explosivas dentro del drea de seguridad para la operacion.

CE2.7 Describir el proceso de confirmacidon para el pre-enfriamiento de todas las partes
integrantes en la operacién (tanque del buque, bombas de suministro, sistemas de bombeo,
entre otras), explicando la coordinacion a tener con el personal implicado.

Aplicar técnicas de supervision en la trasferencia de gas natural licuado,
asegurando los parametros establecidos en el procedimiento de operacion,
controlando presiones, temperaturas y retorno de vapor, y chequeando la
cantidad de suministro acordada, para finalizar la operacion.

CE3.1 En un supuesto practico de descarga de GNL antes de su inicio, comprobar los datos
relativos a:

- Capacidad disponible en los depdsitos del barco, contactando con el Capitdn o persona
designada por este, calculandose en funcién de los parametros: nivel maximo de llenado de los
depdsitos, posibles desviaciones conocidas por imprecisiones de los indicadores, nivel de
llenado antes de la operacién.

- Cantidad de GNL transportada en la/s cisterna/s, consultando con la documentacion aportada
por el conductor.

- m3 que se pueden descargar, conociendo la capacidad total de los depdsitos (en m3) y el
porcentaje de estos disponible, asegurando que ambas partes (barco y responsable de
operacion de suministro (ROS)) se expresan en las mismas unidades y bajo los mismos criterios
establecidos previamente, indicando el porcentaje de llenado de los depdsitos y en cantidades
absolutas, tomando los m3 de GNL como unidad de referencia para indicar la capacidad de
almacenamiento de los depdsitos.

- Capacidad de descargar todo el GNL de las cisternas o contenedores y en caso de no ser
posible, confirmando con el Capitdn o persona designada por este la decision de llenar los
depdsitos (dejando alguna cisterna sin descargar completamente) o si prefiere prescindir de la
descarga de la cisterna que no vaya a poder descargarse por falta de capacidad.

CE3.2 En un supuesto practico de emitir las instrucciones al conductor para que proceda a la
presurizacion de la/s cisterna/s y enfriamiento de la/s bomba/s: (En el caso de existir un
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bombeo en tierra no se requiere el enfriamiento de las bombas de las cisternas y el ROS
procede al enfriamiento del sistema de bombeo en tierra en coordinacidn con los conductores)

- Tener concretada la cantidad de GNL a descargar.

- Confirmar con el barco que todo esta listo para el inicio del bombeo.

- Esperando a que el/los conductor/es le indique/n que la/s cisterna/s esta en condiciones de
inicio de descarga.

- Contactar con el barco, en ese momento, para indicar que el trasiego puede iniciarse.

- Quedar a la espera de confirmacidn por parte del barco, y si el protocolo lo indica y aun no se
ha hecho, cerciorandose de que el barco ha comunicado a la autoridad portuaria el inicio de
operacion de trasiego de GNL.

- Avisar al/a los conductor/es, cuando el barco lo indique, para que inicie la descarga de GNL,
empezando con un caudal de descarga bajo.

- Coordinar el inicio del bombeo con los conductores de las cisternas u operadores de
contenedores en el caso de existir un bombeo en tierra, empezando con un caudal de descarga
bajo.

CE3.3 En un supuesto practico de seguimiento de las instrucciones del barco en lo referente a
como iniciar el bombeo del producto, considerando la monitorizacién del mismo en todo el
proceso de descarga de la temperatura de la linea y la presién de los depdsitos y en funcion de
estos datos, determinando el caudal de la descarga:

- Regular el caudal de la Unica cisterna, en el caso del TTS (Truck To Ship), y si se fuesen a
descargar varias cisternas o contenedores seguidas en esta modalidad, comprobando Ia
temperatura y presion en cada inicio de descarga de los mismos.

- Iniciar la descarga con una de las cisternas o contenedores, en el caso del MTTS (Multitruck To
Ship), y en funcién de las instrucciones del barco, aumentando el caudal de esta e iniciando la
descarga del resto de los previstos y conectados, y si se fuesen a descargar varias seguidos en
esta modalidad, comprobando la temperatura y presién en cada inicio de descarga de los
mismos.

- Iniciar la descarga con el sistema de bombeo en tierra, en caso de existir, en coordinacién con
los conductores y en funcidn de las instrucciones del barco, aumentando el caudal.

- Considerar la informacién del buque acerca de la presién de los depdsitos para evitar subidas
de presion que dificulten la descarga o indiquen una anomalia en el llenado de los depdsitos.
CE3.4 Describir el proceso de control del incremento de gas por evaporacién (Boil Off Gas (BOG,
vigilando la presién del depdsito receptor, en caso de contar con linea de retorno de vapor,
evitando que las valvulas de alivio de presion actien y se emita gas a la atmésfera.

CE3.5 En un supuesto practico de realizacion del topeo y finalizacion de trasiego:

- Mantener comunicacién constante con el barco confirmando los cdlculos previos referentes a
la capacidad disponible en el barco y que no se va a producir un sobrellenado que provoque un
cierre automatico de valvulas con la consiguiente subida de presién en la linea y en las cisternas
o contenedores.

- Asegurar, en el caso de descarga de varias cisternas o contenedores seguidos o en paralelo,
gue el Capitan, o la persona designada por éste, firme la documentacion de cada cisterna al
finalizar su descarga segun las condiciones comerciales pactadas y le entrega la carta de porte
en vacio para que la/s cisterna/s pueda/n abandonar el lugar de la descarga.

- Comunicar al barco, una vez que el ultimo turno de cisternas o contenedores previstos ha
vaciado, que el trasiego de GNL ha finalizado para iniciar la fase de purga e inertizado.

C4: Determinar el proceso de coordinacion de operaciones de final de operacion,
drenando el circuito de trasferencia de gas natural liguido y mediante
nitrogenado para el gas natural en fase gas para mantener el circuito en
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C5:

condicidn segura hasta una nueva operacion, documentando las comprobaciones
y notificaciones en coordinaciéon con todas las partes.

CE4.1 En un supuesto practico de drenaje y/o vaciado del gas natural en fase liquida (GNL) del
circuito de trasferencia:

- Ejecutar, en su caso, el barrido con sobrepresion del tanque, calentandolo exteriormente
mediante proyeccién de agua dulce a temperatura ambiente o por contacto con el aire
circundante y dirigiéndolo a la/s cisterna/s, al tanque del barco o a ambos, para eliminar el gas
natural en fase liquida del circuito de transferencia.

- Barrer con Nitrégeno a presién y dirigiéndolo hacia el lado cisterna/s, hacia el lado barco o
hacia ambos lados, para dejar una atmaésfera inerte de Nitrégeno en el circuito de transferencia.
CE4.2 En un supuesto practico de cumplimentar lista de comprobacidon posterior (check lists
posterior) mediante reunidn entre las partes:

- Realizar el repaso de la operacién terminada.

- Documentar todas las comprobaciones: todas las partes estan informadas de la finalizacién de
la operacién, se ha purgado e inertizado el sistema de transferencia (y en su caso el de retorno
de Boil off Gas (BOG)), el circuito de transferencia (y en su caso de retorno de BOG) ha quedado
alineado con las vélvulas de aislamiento cerradas, se ha abierto el interruptor de aislamiento de
la conexiodn eléctrica equipotencial.

- Firmar el conforme por las tres partes (Capitan, responsable de operacién de suministro (ROS)
y coordinador de la operacion de suministro (COS)).

CEA4.3 Aplicar técnicas de coordinacidn a la desconexidn del sistema de transferencia de GNL (y
en su caso de retorno de gas de evaporacion o BOG (Boil off Gas)), abriendo los
correspondientes acoplamientos de lado barco y de lado tierra en el orden establecido en el
procedimiento de operacidn, para permitir zarpar al barco suministrado.

CEA4.4 En un supuesto practico de inspeccion del area utilizada para la operacion:

- Retirar los elementos dispuestos para permitir la misma y el uso del area en otras actividades
portuarias.

- Comprobar el estado tras la operacién realizada de los elementos utilizados, para garantizar su
uso en operaciones posteriores.

Especificar la documentacion a recopilar y elaborar durante una operacién de
suministro (chek lists, nota de entrega, albardn de entrega, carta de porte,
documentacién de aduanas e informes, entre otros), comprobando su
cumplimentacion, firmay sello, enviandola por medios digitales y notificando a la
Autoridad Portuaria, si aplica, para finalizacidn de la operacion.

CE5.1 En un supuesto practico de recopilacién de documentos, comprobar:

- Las listas de comprobacién (check lists), han sido cumplimentadas, firmadas y selladas por los
responsables de la operacién tanto del lado maritimo como terrestre; enviandolas al titular
autorizado y a la Autoridad Portuaria y quedandose con una copia.

- La nota de entrega a buque (delivery note) ha sido cumplimentada, firmandola por los dos
responsables de la operacidn, ROS, como representante del Titular autorizado del suministro y
el representante del buque, como receptor para validar los datos que en ella se recogen, para su
posterior envio al titular autorizado y a la Autoridad Portuaria.

- El Albaran de entrega y la Carta de Porte al vacio han sido firmados y sellados por el
responsable de la operacidon del buque, facilitindolos al/los conductor/es tras finalizar la
descarga de la/s cisterna/s, para que pueda/n abandonar el Puerto.
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- Los documentos de aduanas han sido firmados y sellados por el buque tras la finalizacién de la
descarga de la/s cisterna/s, para su posterior envio al titular autorizado y devolviéndolos al/los
conductor/es para que pueda/n abandonar el Puerto.

CES5.2 Describir el proceso de finalizacion del suministro desde cisterna/s a buque (TTS/MTTS),
teniendo en cuenta la confirmacion de una Autoridad Portuaria, comunicacion del fin del
trasvase, actualizando si se ha producido algun incidente durante la misma.

CE5.3 En un supuesto practico de cumplimentacidn del modelo de informe de incidentes, anexo
del procedimiento de operacién:

- Seguir el canal de comunicacidn recogido en el citado procedimiento para informar tanto al
titular autorizado como a la Autoridad Portuaria, asi como el correspondiente informe de
medidas tomadas para evitar que se vuelvan a repetir, y enviando la documentacion.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.3 y CE1.4; C2 respecto a CE2.1, CE2.4 y CE2.6; C3 respecto a CE3.1, CE3.2, CE3.3 y
CE3.5; C4 respecto a CE4.1, CE4.2 y CE4.4; C5 respecto a CE5.1 y CES.3.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucidn de contingencias relacionadas con su actividad.
Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos, asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Adoptar actitudes posturales adecuadas en el entorno de trabajo.

Mostrar una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas de la empresa.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
y mujeres.

Aplicar de forma efectiva el principio de igualdad de trato y no discriminacién en las condiciones de
trabajo entre mujeres y hombres.

Contenidos

1 Documentacion, normativa y organizacion relativas a operaciones de suministro de

gas natural licuado a buques

Técnicas de procesamiento de GNL en el ambito maritimo: Definicidn, origen, evolucion.

Entorno normativo relativo a repostaje de barcos en puertos que utilizan gas natural licuado como
combustible segin ambitos territoriales. Normas estandar, criterios de compatibilidad e
informacion técnica de equipos (manguera, sistemas de medicién (niveles, presidn, temperatura,
entre otros), conexiones, sistemas de desconexion de emergencia, valvulas, entre otros).
Organizacion maritimo-portuaria, gestion documental: permisos, accesos, autorizaciones, entre
otros.

Planes de autoproteccién de las partes implicadas (puerto, barco, unidad de suministro): analisis,
gestién y procedimientos de emergencia.

Intervinientes en una operacién de GNL (conductor del camidén, empresa de transporte
Coordinador de la Operacién de suministro (COS) en el caso de efectuarse en una Terminal
concesionada, Capitan del buque, Persona encargada (Responsable de la Operacién de Suministro
(ROS)) por parte de la empresa suministradora: responsabilidades y competencias.
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Documentos necesarios para iniciar una operacion: modelos, elementos a resaltar y gestionar
durante la operaciéon, comprobacidn, partes implicadas en la gestion de estos documentos,
procesamiento. Nota de entrega del combustible (delivery note), carta de porte, albaran de entrega
y carta de porte al vacio).

Procedimientos operativos: definicion, descripcion y nociones. Descripcién de las diferentes
modalidades de suministro de bunkering cisterna-buque, multicisterna-buque, puerto/instalacién
en tierra-buque (TTS Truck to Ship, MTTS Multi truck to ship, PTS Port to ship).

Listas de comprobacion (check-lists): definicidn, introduccidn, clasificacion, relacion con la
modalidad de suministros y cumplimentacién y competencias de los diferentes intervinientes.

2 Técnicas de gestidn en la preparacion de la operacién de suministro
Andlisis de riesgos, estudio para identificar los riesgos potenciales antes de la operacién (HAZID),
analisis funcional de operatividad (HAZOP), analisis cualitativo del riesgo, analisis cuantitativo de
riesgos, clasificaciéon de las zonas controladas. Diferenciacidon (zonas peligrosas, zona de seguridad,
zonas de vigilancia y proteccidn, zona de exclusién marina, zonas externas) y gestién. Operaciones
simultaneas, descripcion y peculiaridades.
Sefializacién segln normativa relativa a repostaje de barcos (Bandera o luz roja). Elementos de
sefializacién. Descripciéon y métodos de separar y diferenciar zonas.
Peligros y riesgos que entrafia el GNL (riesgos criogénicos, riesgos para el medio ambiente, riesgos
gue entrafia la reactividad, riesgos de corrosién, entre otros), técnicas y sistemas de proteccion
para evitarlos (bandeja de goteo, cortina de agua, elementos de aislamiento, arquetas, entre otros).
Técnicas de colocacion para evitar zonas de confinamiento de derrames. Propiedades peligrosas y
propiedades fisicoquimicas del GNL.
Comportamiento en base a la relacion presion/temperatura.
Normativa y especificaciones de lucha contra incendios respecto a los equipos de lucha contra
incendios durante las operaciones de bunkering. Eleccién y distribucién de equipos.
Equipo de proteccidn individual (EPI). Identificacion de la proteccion personal en los planes de
autoproteccién. Uso de los elementos de proteccidn criogénicos, Funcionamiento y clases de
detectores personales de gas y analizadores de oxigeno. Practicas de medicidon de atmdsferas y
niveles seguros para trabajar. Descripcidon de los limites de toxicidad e inflamabilidad.
Fichas de Seguridad. Descripcién de contenidos y uso.
Equipamiento y elementos de conexion (manguera/s flexible/s, equipo de bombeo en tierra, en su
caso, acoplamientos secos rapidos, sistema de parada de emergencia (ESD), sistema de
desconexion de emergencia (ERS), break away, rack de nitrogeno, brida de aislamiento, apoyos de
soporte de las mangueras, medio de elevacién, en su caso). Descripcién y funcionamiento.
Simbolos y marcas de montaje.
Terminologia ndutica en inglés y espanol. Elementos, partes y argot nautico utilizado durante las
operaciones de suministro.
Cisterna. Descripcion, partes, funcionamiento y el equipo.
Técnicas y procedimientos para una conexiéon segura. Eleccién de los elementos: juntas,
herramientas, aislamientos, entre otros.
Unidades y pardmetros caracteristicos de las operaciones de suministro. Elementos de mediciéon
(temperatura, presion y flujo, entre otros).
Técnicas de testeado de equipos. Técnicas de comprobacién de conexiones y sistemas de liberacién
de emergencia. Realizacién y eliminacion de problemas.
Parada de emergencia (ESD). Parametros de disefio y funcionamiento segln la normativa existente.
Funcionamiento.
Operacién de purga, secado y nitrogenado. Procedimiento, descripcidn y técnicas.
Listas de comprobacién. Tipos y modelo. Cumplimentado.
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Peligros de la electricidad estatica. Uso preventivo de la conexion tierra-barco. brida de
aislamiento, desenergizacidon. Normativa de atmdsferas explosivas referentes a la operacién de
suministro de GNL.

Preenfriamiento. Importancia, procedimiento. Ventajas y riesgos.

3 Técnicas de supervision en la trasferencia de gas natural licuado
Célculos de las capacidades de la cisterna y de los tanques del buque.
Procedimientos de comunicacidn tierra-barco. Equipos de comunicacidn intrinsecamente seguros.
Elementos y procedimientos de comunicacién con la Autoridad Portuaria. Procedimiento de
comunicaciones y practicas de comunicaciones en inglés.
Procedimiento de suministro. Descripcién paso a paso de las etapas. Modalidades de suministro
desde la cisterna (tales como por bomba, diferencia de presion). Técnicas de finalizacion.
Importancia de la supervision y monitorizacién de la temperatura, presiones y flujos de suministro.
Métodos de regulacion de caudal.
Gestion del incremento de gas por evaporacion (BOG). Diferentes modalidades de control (uso de
manguera de retorno. Descripcidn.
Valvula de alivio o sobrepresidon. Funcionamiento, partes y caracteristicas. Procedimientos para
liberar presidén y uso de sistemas. Actuacion en caso de un incremento accidental de la presidn
(avisos, gestiones, entre otras). Riesgos medioambientales.

4 Proceso de coordinacion de operaciones de final de operacion
Técnicas de drenaje, purga e inertizado para la desconexién de la manguera. Comprobaciones,
fundamentos tedricos y técnicos de los procesos previos a la desconexion.
Procedimiento de desconexion.
Limpieza y almacenaje de los elementos usados (mangueras, sistemas de liberacion de emergencia,
equipos de proteccion individual, entre otros).
Responsabilidades y competencias de los intervinientes en la finalizacion de la operacion.

5 Documentacion a recopilar y elaborar durante una operacion de suministro
Procedimiento de comunicacién de fin operaciones, Descripcién de las comprobaciones vy
cumplimentado de la documentacion.

Redaccién de informes de incidentes/accidentes del sector productivo, sobre prevencidn de riesgos
laborales y accesibilidad universal.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccién
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller. Espacio singular no necesariamente ubicado en el centro de formacién.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:
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1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la supervision de operaciones de
suministro de GNL desde cisternas o contenedores a buques, que se acreditard mediante una de las dos

formas siguientes:
- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de

otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.
- Experiencia profesional de un minimo de 2 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este mddulo formativo.
2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Supervision de operaciones de suministro de GNL desde instalacion fija a buques

Nivel:

3

Cédigo: MF2474_3

Asociado a la UC:  UC2474_3 - Supervisar operaciones de suministro de GNL desde instalacion fija a

buques

Duracion (horas): 150
Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Especificar documentacién previa a una operacion de suministro (plan de
autoproteccion, procedimiento operativo, check lists (listas de comprobacién),
autorizaciones, descripcion fisica del buque y la instalacion fija, entre otros),
verificando que esta disponible, comprobando su compatibilidad con la ejecucién
de la misma y cumplimentandola.

CE1.1 Explicar el proceso de intercambio de la documentacion descriptiva del buque,
certificados estatutarios del buque, de la instalacién, entre otros, asi como la descripcion del
Puerto y toda la documentacién necesaria para realizar un estudio de compatibilidad entre un
buque y una instalacidn fija, entre un coordinador de la operacién de suministro (COS) y un
capitan del buque y/o en quien se delegue previamente a la aceptacion de una operacion, a fin
de obtener el correspondiente certificado de compatibilidad del buque con la instalacion fija.
CE1.2 Definir un plan de autoproteccion de una operacién que se active ante situaciones de
riesgo y/o accidente, para su gestion y cumplimiento, realizando un requerimiento a un titular
autorizado, comprobando que se ha integrado a su vez en un Plan de autoproteccion del puerto
y es coordinado con un plan de emergencia del barco, verificando los medios de comunicacién
con un centro de control de emergencias de una Autoridad Portuaria.

CE1.3 Disponer de un procedimiento operativo especifico de suministro al buque desde la
instalacion fija (pipe tos hip (PTS)) para su gestion, basandose en una guia de operacidn para
esta tipologia de suministro y detallando la informacién técnica, especificaciones concretas y
medidas de seguridad para una operacidén que se esta dimensionando, para su consulta y
manejo durante todo un proceso del suministro (bunkering).

CE1.4 En un supuesto practico de gestion de documentacién, previa a la operacion de
suministro:

- Comprobar que las autorizaciones de acceso a la terminal, autorizacién de operacién,
documentos de aduanas, check list y procedimiento de operacion, incluida, si procede,
documentacién especifica en el caso de operaciones simultaneas (SIMOPS) (plan de
coordinacion, estudio de riesgos, entre otros) ha sido recibida por la persona encargada de su
gestion y tramitacién, verificando los datos que se recogen en los mismos, y que estdn
preparados para su uso.

- Comprobar que la ficha de datos de seguridad del producto, la estimacidn de calidad prevista
del GNL (composicién del GNL que se espera entregar segun medicion en tanques de la
instalacion fija, con especial indicacién del nimero de metano (NM)), datos de identificacion
tanto del bugque como de la empresa suministradora, tipo y forma de la operacion junto con los
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C2:

horarios de la misma, asi como condiciones de operacidon que hayan sido acordadas por las
partes involucradas, ha sido proporcionada por el titular autorizado, imprimiéndola previo a la
operacion, y cumplimentandola, firmandola y selldndola durante el suministro tanto por el
responsable de la operacion en el lado terrestre (responsable de operacion de suministro (ROS)
o loading master), como por el responsable de la operacién del lado maritimo para certificar
que la informacién recogida esta validada por ambas partes.

CE1.5 Relacionar documentos de aduanas dispuestos para su presentacion, comprobando que
estan sellados por la misma para validar que se ha aprobado un suministro y se puede realizar el
trasvase, obteniendo a la finalizacién del mismo la firma y sello del buque.

Aplicar técnicas de gestion en la preparacién de la operacion de suministro,
verificando los componentes del sistema de trasiego y sus conexiones,
acometiendo el pre-enfriamiento, velando por las medidas de seguridad y la lista
de comprobacién para el inicio de la operacion.

CE2.1 En un supuesto préctico de supervisidon del emplazamiento comprobar:

- El balizado conforme a la distancia de seguridad.

- La sefializaciéon segun especificaciones de repostaje de barcos.

- Las protecciones criogénicas, aislando elementos (arquetas, alcantarillas, carriles, entre otros),
evitando crear zonas de confinamiento de GNL tras derrames accidentales.

- La existencia de bandejas de proteccion criogénica para evitar deterioro de elementos ante
derrames menores (puntos de conexion, bridas, en su caso).

- Los medios conforme a especificaciones de lucha contra incendios, confirmando numero,
calidad y emplazamiento.

- El personal necesario para su operaciéon con los equipos de proteccion individual (EPI)
requeridos en el PAU (Plan de Autoproteccién).

- La existencia de los equipos necesarios para realizar la conexidn con el barco (manguera/s
flexible/s, acoplamientos rapidos, break away, rack de nitrégeno, medio de elevacién, en su
caso), comprobando su dimensionamiento y estado.

- Los sistemas de comunicaciones portatiles intrinsecamente seguros (ATEX), verificando la
carga de baterias y efectuando prueba de conexién con el buque.

CE2.2 Comprobar sistemas de amarre de instalaciones fijas con anterioridad a la operacion de
suministro garantizando el estado de defensas, pasarela, ganchos, cable de comunicaciones.
CE2.3 Explicar procesos de verificacion de elementos del sistema de trasiego, teniendo en
cuenta la validez de su estado, confirmacién de realizacion de pruebas y test de sistemas,
accionamiento de sistemas de parada de emergencia, asegurando su operatividad y midiendo el
tiempo de cierre para su posterior registro en la lista de comprobacion (check-list).

CE2.4 Aplicar técnicas de comprobacion de conexiones de liquido y gas, a efectos de su
ensamblaje, teniendo en cuenta la verificacién de su estado y el montaje tanto de las
conexiones criogénicas rapidas, como de los sistemas de liberacion de emergencia, usando
simbolos y marcas de montaje.

CE2.5 En un supuesto practico de una operacidn de nitrogenado para la estanquidad de la/s
linea/s tras la conexidn:

- Presurizar hasta el nivel indicado en el procedimiento de operacién, asegurando que no hay
pérdida de presion en ella/s, localizando las fugas, mediante la aplicacion de agua jabonosa y
procediendo a su resolucién, en su caso.

CE2.6 Cumplimentar una lista de comprobacién (check list), realizando el repaso del
procedimiento de la operacién, documentando todas las comprobaciones: condiciones
meteoroldgicas, establecimiento y coordinacidn de canales de comunicacién, compatibilidad y
certificacion de equipos, iluminacién, equipos contraincendios, accesos seguros y rutas de
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C3:

escape, zonas de proteccion y seguridad; supervisando el numero, estado, calidad vy
emplazamiento de las protecciones criogénicas (bandejas de goteo, cortina de agua, mandos de
accionamiento aislados) y los equipos de proteccién individual de los intervinientes en la
operacion entre otros, firmando el conforme por las tres partes (Capitan, responsable de
operacion de suministro (ROS) y coordinador de la operacién de suministro (COS)).

CE2.7 En un supuesto practico de verificacidén del sistema de conexidn eléctrica tierra-barco:

- Confirmar la conexidn eléctrica tierra-barco, mediante conexién equipotencial o con brida de
aislamiento en cada una de las mangueras, en su caso.

- Asegurar que todos los equipos en el emplazamiento estan conectados a red de tierras.

- Confirmar con el coordinador de la operacién (COS) la desenergizacion de los componentes
eléctricos del puerto que no cumplan con la normativa de atmdsferas explosivas dentro del area
de seguridad para la operacion.

CE2.8 Comprobar la operatividad de equipos de medicion que intervienen en una
determinacidon de cantidad, verificando calibracion previa de equipos de analisis del GNL,
medicién e indicacién de medidores de presién, temperatura y caudal, asi como disponibilidad
de certificados.

CE2.9 Confirmar la disponibilidad de equipos de bombeo a usar en la transferencia,
sectorizandose, si procede, del resto de equipos de proceso, si es posible y configurandose en el
sistema de parada de emergencia (ESD) para que paren en caso de emergencia y evitar asi
efectos de golpes de ariete.

CE2.10 Describir el proceso de confirmacién para el pre-enfriamiento de las partes integrantes
en una operacion (tanque del buque, bombas de suministro, sistemas de bombeo, tuberias,
brazos, mangueras, entre otras), explicando la coordinacion a tener con el personal implicado.

Aplicar técnicas de supervision en la trasferencia de gas natural licuado,
asegurando los parametros establecidos en el procedimiento de operacion,
controlando presiones, temperaturas y retorno de vapor, y chequeando la
cantidad de suministro acordada, para finalizar la operacion.

CE3.1 En un supuesto practico de descarga de GNL antes de su inicio, comprobar los datos
relativos a:

- Cantidad de GNL en m3 a cargar en los tanques del buque, en funcién de la capacidad
disponible en los depésitos del barco o capacidad maxima contratada a cargar, contactando con
el Capitdn o persona designada por éste, calculandose en funcion de los pardmetros: nivel
maximo de llenado de los depésitos, posibles desviaciones conocidas por imprecisiones de los
indicadores, nivel de llenado antes de la operacion.

- Ritmo de carga nominal en m3/h, que vendra determinada por la capacidad maxima de
bombeo de la instalacion fija o el maximo caudal gestionable por el buque, asegurando que
ambas partes (barco y responsable de operacién de suministro (ROS)) se expresan en las
mismas unidades y bajo los mismos criterios establecidos previamente, indicando el porcentaje
de llenado de los depdsitos y en cantidades absolutas, tomando los m3 de GNL como unidad de
referencia para indicar la capacidad de almacenamiento de los depdsitos.

CE3.2 En un supuesto practico de seguimiento de las instrucciones del barco en lo referente a
como iniciar el bombeo del producto, considerando la monitorizacion del mismo en todo el
proceso de carga de la temperatura de la linea y la presidon de los depdsitos y en funcion de
estos datos, determinando el caudal de la descarga:

- Poniendo en marcha la primera bomba de trasiego de GNL en la instalacién fija vy
posteriormente el resto hasta llegar al caudal nominal pactado.
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C4.

- Regulando los pardmetros de caudal entregado y presién en el sistema mediante valvula de
regulacién disponible, ya sea en el colector general de entrega de GNL en la instalacién fija o
bien en valvulas reguladores en cada una de las bombas.

- Considerando la informacién del buque acerca de la presién de los depdsitos para evitar
subidas de presidon que dificulten la carga o indiquen una anomalia en el llenado de los
depdsitos.

CE3.3 Describir el proceso de control del BOG (Boil Off GAS) (incremento de gas por
evaporacioén), vigilando la presion del depdsito receptor y emisor, en caso de contar con linea de
retorno de vapor, evitando que las vélvulas de alivio de presidon actien y se emita gas a la
atmadsfera, poniendo en marcha los sistemas de recuperacion de BOG, en su caso, y disponibles
para mantener bajo control la presion de tanques, reduccion del ritmo de carga en caso de
superar la presién de operacién maxima de buque y/o instalacién fija para evitar el venteo de
gas a atmdsfera o que se queme a antorcha.

CE3.4 Explicar el proceso de control de los parametros relativos a la calidad y cantidad del GNL
cargado, comprobando que la composicién obtenida en los analizadores en la linea de
trasferencia de la instalacién fija a buque se corresponde, si procede, con la composicién de los
tanques de la instalacién fija y asegurando que la cantidad cargada en cada momento no supera
la cantidad programada a cargar.

CE3.5 Aplicar técnicas de control en sistemas de amarre de la instalacion (estado de defensas,
pasarela, ganchos, cable de comunicaciones, cabos de amarre), elaborando una comunicacién a
partir de unas condicione iniciales.

CE3.6 En un supuesto practico de realizacion del topeo y finalizacion de trasiego:

- Mantener comunicaciéon constante con el barco para confirmando los calculos previos
referentes a la capacidad disponible en el barco y que no se va a producir un sobrellenado que
provoque un cierre automatico de valvulas con la consiguiente subida de presion en la linea y
cotejando esta cantidad con la cantidad acumulada cargada segun instrumentos en la
instalacion fija.

- Efectuar el paro secuencial de las bombas de trasiego en la instalacidn fija y ajuste final con la
ultima bomba hasta llegar a la cantidad pactada.

- Cerrar las valvulas de trasiego de la instalacidn fija.

Determinar procesos de coordinacién de operaciones de final de operacion,
drenando un circuito de trasferencia de gas natural liquido y mediante
nitrogenado para desplazar el gas natural en fase gas para mantenerlo en
condiciones de seguridad hasta una nueva operacidon, documentando las
comprobaciones y notificaciones en coordinacion con todas las partes.

CE4.1 En un supuesto practico de drenaje del gas natural en fase liquida y gaseosa del circuito
de trasferencia:

- Ejecutar, en su caso, el barrido hacia terminal o buque segun proceda, mediante la
introduccion de nitrégeno en las mangueras hasta una presién superior a la de trabajo de
ambos sistemas y abriendo vélvulas en la instalacién fija o buque para el envio del contenido a
las lineas de carga y de ahi a tanques de la instalacidn fija, repitiendo esta operacién las veces
necesarias hasta no observar liquido en las mangueras, realizando un ultimo barrido para quitar
el contenido de gas y realizando una medicidon de gas en purgas de mangueras antes de
autorizar su desconexion.

CE4.2 En un supuesto practico de cumplimentar lista de comprobacién posterior (check list
posterior) mediante reunion entre las partes:

- Realizar el repaso de la operacién terminada.
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C5:

- Documentar todas las comprobaciones: todas las partes estan informadas de la finalizacién de
la operacién, se ha purgado e inertizado el sistema de transferencia (y en su caso el de retorno
de gas de evaporacién (Boil off Gas)), el circuito de transferencia (y en su caso de retorno de gas
de evaporacién) ha quedado alineado con las valvulas de aislamiento cerradas, se ha abierto, si
procede, el interruptor de aislamiento de la conexidn eléctrica equipotencial.

- Firmar el conforme por las tres partes (Capitan, responsable de operacién de suministro (ROS)
y coordinador de la operacion de suministro (COS)).

CEA4.3 Aplicar técnicas de coordinacion a la desconexidn del sistema de transferencia de GNL (y
en su caso de retorno de gas de evaporacion (Boil off Gas)) y la desconexion del cable de
comunicaciones, abriendo los correspondientes acoplamientos de lado barco y de lado tierra en
el orden establecido en el procedimiento de operacidn, para permitir zarpar al barco
suministrado.

CE4.4 En un supuesto practico de inspeccion del area utilizada para la operacion:

- Retirar, en su caso, los elementos dispuestos para permitir la operacion y el uso del drea en
otras actividades portuarias.

- Comprobar el estado tras la operacién realizada de los elementos utilizados, para garantizar su
uso en operaciones posteriores.

CEA4.5 Describir el proceso de certificacion de una cantidad suministrada al buque, calculando
mediante la obtencién del caudal total cargado segin medidor de GNL, caudal total retornado
de gas de evaporacion (Boil off Gas (BOG)) segin medidor de BOG, media de analisis de la
composicion del GNL obtenidos en el periodo de carga nominal e instrumentos de temperatura
y presion de GNL y BOG, usando si estuviera disponible herramientas informaticas para
introduccion de estos datos y obtencion de un informe resumen con indicacién de la energia
neta cargada, calibrando el analizador de composicion del GNL al finalizar la operaciéon para asi
validar su funcionamiento durante todo el proceso de trasferencia.

Especificar documentacién a recopilar y elaborar durante una operacion de
suministro, cumplimentando ademds la documentacién final (check lists, nota de
entrega, albardn de entrega, documentacion de aduanas e informes, certificado
de calidad), comprobando su cumplimentacién, firma y sello, envidndola por
medios digitales y notificacion a la Autoridad Portuaria, si aplica, para finalizacién
de la operacion.

CE5.1 En un supuesto practico de recopilacion de documentos, verificar:

- Las listas de comprobacion (check lists), han sido cumplimentadas, firmadas y selladas por los
responsables de la operacidon tanto del lado maritimo como terrestre; enviandolas al titular
autorizado y a la Autoridad Portuaria y quedandose con una copia.

- La nota de entrega a buque (bunkering delivery note) ha sido cumplimentada, firmandola por
los dos responsables de la operacidn, responsable de la operacién de suministro (ROS), como
representante del Titular autorizado del suministro y el representante del buque, como receptor
para validar los datos que en ella se recogen, para su posterior envio al titular autorizado y a la
Autoridad Portuaria.

- Los documentos de aduanas han sido firmados y sellados por el buque tras la finalizacién de la
descarga para su remisién a terminal, buque y Autoridad Portuaria por parte de quien
corresponda.

CE5.2 Describir el proceso de finalizaciéon del suministro desde la instalacién fija, teniendo en
cuenta la confirmaciéon de una Autoridad Portuaria, comunicacién del fin del trasvase,
actualizando si se ha producido algun incidente durante la misma.
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CE5.3 En un supuesto practico de cumplimentacidn del modelo de informe de incidentes, anexo
del procedimiento de operacién:

- Seguir el canal de comunicacion recogido en el citado procedimiento para informar tanto al
titular autorizado como a la Autoridad Portuaria, asi como el correspondiente informe de
medidas tomadas para evitar que se vuelvan a repetir, y enviando la documentacion.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Cl respecto a CE1.4; C2 respecto a CE2.1, CE2.5y CE2.7; C3 respecto a CE3.1, CE3.2 y CE3.6; C4 respecto
a CE4.1, CE4.2 y CE4.4; C5 respecto a CE5.1 y CES.3.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucidn de contingencias relacionadas con su actividad.
Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos, asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Adoptar actitudes posturales adecuadas en el entorno de trabajo.

Mostrar una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas de la empresa.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
y mujeres.

Aplicar de forma efectiva el principio de igualdad de trato y no discriminacién en las condiciones de
trabajo entre mujeres y hombres.

Contenidos

1 Documentacion, normativa y organizacion relativas a operaciones de suministro de

gas natural licuado a buques desde plataformas fijas

Técnicas de procesamiento y almacenamiento de GNL en las plantas de regasificacidn: Definicién,
origen, evolucidn. Preparacién para el suministro a buques (analisis de calidades, eleccion de la
partida, nimero del metano).

Entorno normativo relativo a repostaje de barcos que utilizan gas natural licuado como combustible
segln ambitos territoriales para la instalacion u operacidn desde plataformas fijas. Normas
estandar, criterios de compatibilidad e informacion técnica de equipos (Brazos fijos/mangueras,
Sistemas de medicion (niveles, presidn, temperatura, otros), conexiones, sistemas de desconexion
de emergencia, valvulas, entre otros).

Convenios y Cddigos internacionales del ambito maritimo, convenio para salvaguardar la vida
humana en la mar (SOLAS), Cddigo para la Seguridad de los buques que utilizan combustibles de
bajo punto de inflamacién como combustible (Cédigo IGF), Cédigo internacional para la protecciéon
de los buques y de las instalaciones portuarias (Cédigo PBIP). Certificados y normativa de equipos.
Estudios de compatibilidad, eleccién, comparacién y aprobacidn de los equipos necesarios para la
operacion de suministro desde muelles y pantalanes de instalaciones fijas.

Explicar, reconocer e interpretar planos de sistemas y del buque, de la instalacion de suministro, de
los elementos usados durante el suministro, asi como documentacién descriptiva de sistemas de
barco y terminal que intervienen en la interfaz buque-tierra.

Intervinientes en una operacion de GNL Coordinador de la operacion de suministro (COS), Capitan
del buque: responsabilidades y competencias.
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Definir y conocer los planes de autoproteccion y de emergencia, distinguiendo los elementos mas
importantes relativos a las responsabilidades de esta competencia.

Documentos necesarios para iniciar una operacion: modelos, elementos a resaltar y gestionar
durante la operacién, comprobacién, partes implicada en la gestién de estos documentos,
procesamiento. Nota de entrega del combustible (delivery note), albaran de entrega. Gestion y
tramitacion.

Diferentes modalidades de plantas de suministro de GNL, descripcidon de sus partes principales y
funcionamiento, descripcién del punto de suministro de GNL a buques.

Procedimientos operativos (trasiegos, mezclas, suministro, entre otros): definicidén, descripcion y
nociones., entender y gestionar los procedimientos operativos tanto de la terminal como del barco.
Procedimientos operativos.

Listas de comprobacion (check-lists): definicidén, introduccidn, clasificacion, relacion con la
modalidad de suministros y cumplimentacién y competencias de los diferentes intervinientes.
Gestion de documentacion de Aduanas, escenarios, descripcién y cumplimentado de
documentacion.

2 Técnicas de gestion en la preparacion de la operacion de suministro desde

plataformas fijas

Analisis de riesgos, estudio para identificar los riesgos potenciales antes de la operacién (HAZID),
anadlisis funcional de operatividad, anadlisis cuantitativo y cualitativo del riesgo (HAZOP),
Clasificacidn de las zonas de controladas. Zonas de peligro. Diferenciacion (zonas peligrosas, zonas
de seguridad, zonas de vigilancia y proteccion, zona de exclusién marina, zonas externas) y gestion.
Operaciones simultaneas, descripcion y peculiaridades.

Sefializacién segln normativa relativa a repostaje de barcos que utilizan gas natural licuado como
combustible en plataformas satélite dentro de instalaciones portuarias.

Peligros y riesgos que entrafia el GNL (riesgos criogénicos, riesgo para el medio ambiente, riesgo
gue entrafia la reactividad, riesgos de corrosién, entre otros), técnicas y sistemas de proteccion
para evitarlos (bandeja de goteo, cortina de agua, elementos de aislamiento, arquetas, entre otros).
Descripcion de las medidas y protecciones criogénicas en plataformas fijas. Técnicas de colocacion
para evitar zonas de confinamiento de derrames en caso de satélite dentro instalaciones portuarias
con elementos no fijos. Propiedades peligrosas y propiedades fisicoquimicas del GNL.
Comportamiento en base a la relaciéon presion/temperatura.

Normativa y especificaciones de lucha contra incendios respecto a los equipos de lucha contra
incendios fijos y medidas especiales, si procede, durante las operaciones de bunkering. Eleccion y
distribucién de equipos.

Equipos de proteccion individual (EPI). Identificacion de la proteccidén personal en los planes de
autoproteccion. Uso de los elementos de proteccion criogénicos, Funcionamiento y clases de
detectores personales de gas y analizadores de oxigeno. Practicas de medicion de atmdsferas y
niveles seguros para trabajar. Descripcidn de los limites de toxicidad e inflamabilidad. Detectores
fijos de gas, descripcion y funcionamiento.

Sistemas de amarre de barco (estado de defensas, pasarela, ganchos, cable de comunicaciones,
sistema de ayuda a la maniobra, sistema de monitorizacién de tensidon de amarres, estaciones
meteoroldgicas). Descripcion y funcionamiento.

Elementos del sistema de trasiego (brazos de carga, mangueras, lineas, tuberias, soportes, gruas,
brazos de carga conexiones rapidas, sistemas de liberacion de emergencia, rack de nitrégeno, entre
otros). Descripcion y funcionamiento. Pruebas y test realizacion y procedimientos.

Fichas de Seguridad. Descripcién de contenidos y uso.

Terminologia nautica en inglés y espaiol. Elementos, partes y argot ndutico utilizado durante las
operaciones de suministro y amarre.
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Instalaciones fijas. Tipos de instalaciones. Descripcién y principales componentes/instalaciones.
Tipos de tanques. Tipos de sistemas de bombeo. Tipos de sistemas de regulacion.

Técnicas y procedimientos para una conexidn segura en elementos fijos y no fijos. Eleccién de los
elementos: juntas, herramientas, aislamientos, entre otros.

Unidades y pardmetros caracteristicos de las operaciones de suministro. Elementos de medicién
(temperatura, presion y flujo).

Técnicas de testeado de equipos. Técnicas de comprobacién de conexiones y sistemas de seguridad
(conexiones de liberacidn de emergencia, elementos de liberacién de cabos). Realizacion vy
eliminacion de problemas.

Parada de emergencia (ESD). Parametros de disefio y funcionamiento segin la normativa existente.
Importacion de la sincronizacién tierra/buque.

Operacidn de nitrogenado. Procedimiento, descripcién y técnicas. Importancia y riesgos.

Peligros de la electricidad estatica. Uso preventivo de la conexidon tierra-barco. Asilamientos,
desenergizacion. Normativa de atmdsferas explosivas referentes a la operacidon de suministro de
GNL en terminales fijas.

Equipos de medicion (termdmetros, niveles, espectrometros, caudalimetros, entre otros).
Comprobacién calibracion y certificacion.

Preenfriamiento de tanques y sistemas de trasiego. Importancia, procedimiento. Ventajas y riesgos.

3 Técnicas de supervision en la trasferencia de gas natural licuado en la operacion

instalacion fija a buque

Cdlculos de las capacidades de la cisterna y de los tanques del buque.

Calculos de caudales de llenado, cargas nominales.

Criterios de establecimiento de las unidades des medida, importancia de utilizar las mismas
unidades en ambas partes de operacion (terminal/buque).

Procedimientos de comunicacién tierra-barco. Elementos y procedimientos de comunicacion con la
Autoridad Portuaria. Sistemas de comunicacion, uso, metodologia y comprobaciones.
Procedimiento de suministro. Descripcion paso a paso de las etapas. Modalidades de suministro
(tales como por bomba, diferencia de presion, uso de bombas de refuerzo). Técnicas de inicio y
finalizacion. Riesgos durante el suministro (sobrepresion, sobrellenado, entre otros).

Importancia de la supervisidon y monitorizacidn de la temperatura, presiones y flujos de suministro.
Métodos de regulacidn de caudal.

Gestion del incremento de gas por evaporacion (BOG). Diferentes modalidades de control (uso de
manguera de retorno, ventilacion a la atmdsfera, antorcha). Descripcion.

Sistemas de alivio y Valvula de alivio o sobrepresidon. Funcionamiento, partes y caracteristicas.
Procedimientos para liberar presidon y uso de sistemas. Actuacidn en caso de un incremento
accidental de la presidn (avisos, gestiones, entre otras). Riesgos medioambientales.

4 Proceso de coordinacion de operaciones de final de operacion
Técnicas de drenaje y barrido (barco terminal, terminal-barco, entre otros), purga e inertizado para
la desconexién de la manguera. Comprobaciones, fundamentos tedricos y técnicos de los procesos
de puesta en aire previas a la desconexioén.
Procedimiento de desconexion.
Limpieza y almacenaje de los elementos usados (mangueras, sistemas de liberacion de emergencia,
equipo de proteccién individual, entre otros).
Responsabilidades y competencias de los intervinientes en la finalizacion de la operacion.
Célculos y procedimientos, las mediciones de gas (cantidad, calidad). Métodos de analisis. Manejo
de aplicaciones y herramientas informaticas. Analizadores de gas, funcionamiento y calibrado.
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5 Documentacion a recopilar y elaborar durante una operacion de suministro
Procedimiento de comunicacién de fin operaciones.
Descripcion de las comprobaciones de finalizado de operaciones.
Cumplimentado de la documentacién para liquidar la operacién y documentacién de aduanas, si
procede dependiendo de normativa de aduanas aplicable.
Investigacion de accidentes. Redaccion de informes de incidentes/accidentes.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccién
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller. Espacio singular no necesariamente ubicado en el centro de formacién.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la supervision de operaciones de
suministro de GNL desde instalacién fija a buques, que se acreditard mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 2 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Actuacion en situaciones de emergencia en operaciones de suministro de GNL a

buques
Nivel: 3
Cddigo: MF2475_3

Asociado a la UC:  UC2475_3 - Actuar en situaciones de emergencia en operaciones de suministro de

GNL a buques

Duracion (horas): 90

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Aplicar técnicas de gestién para un plan de autoproteccion (PAU), identificando y
clasificando distintos tipos de emergencias y sus riesgos, los avisos a las personas
y organizaciones designadas conforme a sus datos de contacto establecidos, para
actuar en caso de emergencia durante un suministro.

CE1.1 Identificar las emergencias en el entorno de suministro de GNL incluidas aquéllas no
directamente relacionadas con la operacién de suministro de GNL pero que pueden afectar a
ésta, clasificandolas, de acuerdo con el plan de autoproteccién (PAU), asociando las actuaciones
gue corresponden al responsable de operacién de suministro (ROS) en cada caso, diferenciando
el contexto en el que pueden producirse.

CE1.2 Utilizar elementos de comunicacion entre los participes en la operacién, siguiendo el plan
de autoproteccién y el procedimiento de operacidon acordado, reconociendo los sistemas de
activacion automatica y las activaciones que requieren intervencién manual, disponiendo los
datos para la comunicacién.

CE1.3 Explicar el proceso de coordinacidn en relacién a la interaccidon entre participantes en
una operacion de suministro, identificando la secuencia de actuacion en caso de emergenciay la
competencia de cada uno, priorizando la seguridad y actuando con inmediatez en Ia
comunicacién de incidentes.

Determinar la activacién del paro de emergencia en tierra ocurridas emergencias
en elementos de descarga y almacenamiento (cisterna e instalacion fija),
identificando y clasificando la tipologia, indicando la notificacién a realizar con
inmediatez a los participes y a la Autoridad Portuaria, evaluando la gravedad y
alcance de la misma, analizando las causas y la afectacion sobre los equipos para
establecer un plan de prioridades y considerar la continuidad de una operacion.
CE2.1 Determinar el tipo de emergencia acontecida en un entorno de descarga, clasificandola,
relacionandola con un plan de autoproteccién y estableciendo un procedimiento de actuacion.
CE2.2 Explicar procesos de activacion del paro de una emergencia conforme a un plan de
autoproteccién (PAU), pulsando la parada de emergencia o ESD (Emergency shut down), entre
otros, aplicando criterios de notificacién segin los medios posibles contemplados en un
procedimiento de operaciones con la maxima inmediatez a los potenciales participes, segun el
plan de autoproteccion, considerando factores como emergencia por fuga o desconexion.
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CE2.3 Establecer un plan de prioridades para una emergencia en funcién de su gravedad y
alcance, conforme a un plan de autoproteccién (PAU), que incluya los aspectos relativos a
evacuacion, rescate, exposicidon, confinamiento, extincion de incendios y revisidn, entre otros.
CE2.4 Describir técnicas de investigacion de causas de posibles emergencias, valorando el
estado de los equipos, una vez finalizada la misma, con el fin de considerar si se puede
continuar la operacién, gestionando los equipos dafados para dejar libre el emplazamiento si
no es posible continuar la operacion.

C3: Determinar la activacion de un paro de emergencia en tierra ocurridas
emergencias externas a los elementos de descarga y almacenamiento, ante
alarmas o notificaciones, aplicando técnicas de supervisiéon de la activacion de
sistemas de parada o manual, ejecutando actuaciones de emergencias segin un
plan de autoproteccion (PAU), evaluando la afectacién sobre los equipos para

considerar la continuidad de la operacion.

CE3.1 Describir el proceso de activacion de una parada de emergencia en tierra, ante un peligro
externo, alarma o notificacion de emergencia del buque, terminal o puerto, aplicando técnicas
de supervisidén, que se han activado los sistemas de parada o procediendo a su activacion
inmediatamente, con el fin de evitar otros incidentes.

CE3.2 Especificar actuaciones de emergencia segin un PAU, valorando propuestas de posibles
directrices presentadas por capitanes de buques, COS o Autoridades Portuarias, en su caso.
CE3.3 Valorar el estado de unos equipos, una vez finalizada una emergencia, aplicando técnicas
de inspeccién sobre una instalacidon y mediante lectura de equipos de medida, proponiendo un
diagnéstico de la causa de la misma, con el fin de considerar si se puede continuar la operacién.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 completa; C2 completa; C3 completa.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos, asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Adoptar actitudes posturales adecuadas en el entorno de trabajo.

Mostrar una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas de la empresa.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
y mujeres.

Aplicar de forma efectiva el principio de igualdad de trato y no discriminaciéon en las condiciones de
trabajo entre mujeres y hombres.

Contenidos

1 Identificacién y clasificacidon de los distintos tipos de emergencias
Riesgos que entraifan las operaciones de GNL (riesgos de ignicion, explosiéon e inflamabilidad,
fuentes de ignicidn, explosidon por vaporizacién subita en contacto con el agua, riesgos que
entrafian las cargas electrostaticas, riesgos de asfixia, fugas y nubes de liquido y/o vapor, efectos de
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temperaturas extremadamente bajas para el personal y los materiales, riesgos que entrafa la
presidn, diferencias de composicidon y densidades de combustible en operaciones de carga, entre
otros).

Operaciones para el control de riesgos en operaciones con GNL (técnicas de vaciado, inertizacion,
secado y vigilancia. medidas contra la formacién de cargas electrostaticas, ventilacion, segregacion,
inhibicién. medidas para evitar igniciones, incendios y explosiones, control de la atmosfera.
Proteccién contra los dafios criogénicos (GNL). Control de la propagacion en fase gas y fase liquida
(Efecto leidenfrost).

Peligros asociados con fueles de bajo punto de inflamacién como el GNL (Combustidon subita (Flash
fire), piscinas de fuego (Pool fire), dardos de fuego (Jet fire), Explosiones de vapor de liquido en
ebulliciéon (BLEVE), Explosion, Asfixia, Fractura de materiales, hipotermias y quemaduras
criogénicas, Transicion de fase rapida (RPT), Sobrepresion debido a las diferencias de densidades
(Rollover), bloqueos, atrapamientos de gas y ruptura de lineas/tuberias, entre otros. Riesgos de
explosién. Bleve. Estrategias y tacticas de intervencion.

Zonas peligrosas y de seguridad. Identificacién de otros peligros no asociados con el combustible
(intrusion en el perimetro acotado, operaciones no autorizadas, entre otros).

Emergencias en el barco. Identificacion de las emergencias por el tipo de alarmas. Conocimiento de
los procedimientos de emergencia en el barco. Actuacién, coordinacion y asistencia desde tierra.
Interfase planes de emergencia territoriales basicos y/o especiales.

Comunicaciones y coordinacién durante la emergencia. Procedimientos de comunicacién acordes
con la emergencia.

2 Actuacion en las emergencias de acuerdo a los planes de emergencia que procedan
Planes de emergencia y autoproteccion. Estructura. Medios humanos y materiales. Formacion del
personal interviniente. Protocolos de actuacidn en caso de emergencia. Ayuda externa. Activacion
de planes de emergencia exteriores. Interfase planes de emergencia exteriores vy
locales/municipales/territoriales basicos y/o especiales.

Sistemas de emergencia, ubicacién, procedimiento de actuacién y comunicacién en caso de
activacion de la parada de emergencia.

Teoria del fuego, limites de inflamacién o explosividad, procedimientos de extincién y agentes
extintores. Métodos de extincién. Importancia del método de desalimentacién en el caso de GNL.
Utilizacién de equipos portatiles de extincion de incendios con GNL. Componentes del extintor. Uso
y manejo. (practico y tedrico).

Sistemas de extincion fijos de polvo seco, descripcidn y funcionamiento. Importancia del agua como
método de proteccidn, prevencion y enfriamiento. Eleccion del método de extincidn, teniendo en
cuenta que alguno de los sistemas de extincidn mas utilizados puede no ser efectivo o resultar
peligroso (agua, CO2).

Procedimientos de organizacién de la emergencia. Elaboracion de planes de contingencia.

Uso y manejo (practico y tedrico) de detectores de gas y analizadores de oxigeno, fijos y portatiles.
Atmoésferas toxicas y/o inflamables. Deteccidn, actuacion. Detectores de gases fijos y personales.
Caracteristicas, uso y limitaciones.

Procedimientos de evacuacion y control de personal.

Equipos de respiraciéon autdonoma. Descripcidn, uso (practico y tedrico). Equipos de proteccion,
eleccién y uso. (practico y tedrico).

Uso de los sistemas de liberacién de emergencia, break-away, conexiones secas, entre otros.
(practico y tedrico).

Parada y desconexidon de emergencia (ESD). Parametros de disefio y funcionamiento segun la
normativa existente. Importacion de la sincronizacidn tierra/buque, Importancia y uso durante las
emergencias. Golpes de ariete.

Sistemas corte de suministro manuales y automaticos. Caracteristicas, uso y limitaciones.



HEE- )
BEENnsTITUTO Pagina: 41 de 41
BNNN NACIONAL DE LAS oo

SN cUALIFICACIONES o s

Procedimientos para prevenir la contaminacién de medio ambiente. Sistemas de reporte, Actuacion
ante derrame, fuga o venteo accidental.

Equipo de proteccidn individual (casco, guantes, mandil, calzado, pantallas, proteccién auditiva).
Normativa de aplicacién. Usos y limitaciones. Marcado y Certificado CE.

Niveles de proteccidn LCl. Ropa de proteccion. Usos y limitaciones. Trajes de proteccion criogénica
para intervencién en emergencias. caracteristicas, uso y limitaciones. Intervencion ante fugas GNL.
estrategias y tacticas de intervencion.

Herramientas de uso ante fugas de GNL. Materiales antichispa. Equipos ATEX.

3 Otras actuaciones paralelas a la emergencia
Primeros auxilios. Sistema PAS. Evaluacidn victimas (triaje). Contusiones, hemorragias. Tratamiento
y control de heridos con especial atencién a las quemaduras por muy bajas temperaturas.
Inmovilizaciones, preparacion herido para evacuacion.
RCP basica. Manejo de resucitadores. (tedrico y practico)
Valoracion del estado de los equipos después de finalizada la emergencia. Gestidn de los equipos
en consecuencia.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller. Espacio singular no necesariamente ubicado en el centro de formacién.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la actuacidon en situaciones de
emergencia en operaciones de suministro de GNL a buques, que se acreditara mediante una de las dos
formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 2 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mdédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



