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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Tratamientos superficiales

Familia Profesional: ~ Fabricacion Mecdnica

Nivel: 2

Cddigo: FMEO036_2

Estado: BOE

Publicacion: Orden PRE/2052/2015

Referencia Normativa: RD 1699/2007, RD 295/2004

Competencia general

Realizar tratamientos superficiales, controlando los productos obtenidos, asi como el funcionamiento de
los equipos e instalaciones, responsabilizdndose de su mantenimiento de primer nivel, aplicando
criterios de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

Unidades de competencia

UC0102_2:  Realizar tratamientos superficiales

UC0103_2:  Pintary realizar acabados

UC0104_2:  Preparar los equipos e instalaciones de procesos automaticos de tratamientos térmicos
y superficiales en productos metalicos

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en departamento de produccion dedicado los tratamientos
superficiales, en entidades de naturaleza generalmente privada, en empresas de cualquier de cualquier
tamanfio, con independencia de su forma juridica, tanto por cuenta ajena como propia. Desarrolla su
actividad dependiendo, en su caso, funcional y/o jerarquicamente de un superior. Puede tener personal
a su cargo en ocasiones, por temporadas o de forma estable. En el desarrollo de la actividad profesional
se aplican los principios de accesibilidad universal de acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores Productivos

Esta cualificacién profesional se ubica en el sector de industrias manufactureras, en los subsectores de
fabricacion de productos metdlicos y de fabricacion de productos plasticos y compuestos, en empresas
relacionadas con construccién de maquinaria y equipo mecanico, construccién de vehiculos automaoviles
y sus piezas, construccidn naval, construccion de material de transporte y fabricacidon de equipos de
precision dptica y similares.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Galvanizadores

e Recargadores

e Esmaltadores

e Pulverizadores de metal con pistola
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e Técnicos de tratamientos mecanicos de superficie

e Técnicos en tratamientos superficiales

e Preparadores de equipos e instalaciones de tratamientos superficiales
e Preparadores de sistemas automatizados en planta

e Técnicos de mantenimiento de equipos de tratamientos superficiales
e Controladores de procesos de tratamientos superficiales

e Verificadores de los productos acabados

Formacion Asociada (480 horas)

Modulos Formativos

MF0102_2: Tratamientos superficiales ( 180 horas )

MF0103_2: Pinturay acabados ( 180 horas)

MFO0104_2: Sistemas auxiliares en tratamientos térmicos y superficiales de metales ( 120 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Realizar tratamientos superficiales

Nivel:

2

Cédigo: UC0102 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Realizar la preparacion superficial de piezas metalicas, plasticas y de materiales
compuestos, para permitir la incorporacidon del tratamiento posterior, segun
especificaciones técnicas, cumpliendo la normativa aplicable de prevencion de
riesgos laborales y proteccion del medio ambiente.

CR1.1 La superficie se acondiciona en funcién de su naturaleza (metal, plastico, materiales
compuestos), su estado inicial y del tratamiento posterior (cromatizado, limpieza abrasiva,
desengrase alcalino, desoxidado acido, fosfatado, enmascarado, entre otros).

CR1.2 El decapado se efectua en funcion del material base de la pieza y su espesor, mediante
métodos mecdnicos o quimicos, sin que se produzcan dafos (arafiazos, surcos, entre otros) en
las piezas y teniendo en cuenta el espesor de la chapa.

CR1.3 Las zonas susceptibles de ataque se enmascaran por distintos métodos (parciales,
totales, interiores y exteriores, entre otros) y productos (papel plastificado, cintas adhesivas,
plantillas, liquidos enmascaradores, peliculas enmascaradoras, entre otros), en funcion del
tratamiento superficial posterior y del material base de la pieza.

Preparar los equipos e instalaciones necesarios para realizar tratamientos
superficiales, aplicando el proceso establecido, cumpliendo la normativa
aplicable de prevencién de riesgos laborales y proteccién del medio ambiente.
CR2.1 La sujecién de los electrodos se verifica reemplazandose en caso de deterioro, siguiendo
las pautas establecidas.

CR2.2 Los productos requeridos para el tratamiento superficial se mezclan en las cubas o
agitadores, entre otros, incorporandolos con la secuencia y dosis establecidas en las hojas de
procesos y teniendo en cuenta las especificaciones del fabricante.

CR2.3 Las variables en las que se desarrollan las operaciones de mezclado (temperatura,
concentracién, PH, entre otros) se verifican con los instrumentos de medida especificados,
corrigiendo las desviaciones.

CR2.4 La manipulacién de los productos, su almacenaje y conservacion se realiza cumpliendo
la normativa aplicable, evitando derrames, situaciones de peligro u otras.

CR2.5 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de
tratamientos superficiales se efectlan garantizando el correcto funcionamiento de éstos.

CR2.6 La preparacion de los equipos e instrumentos de control de las instalaciones de
tratamientos superficiales se llevan a cabo calibrandolos, verificando sus herramientas y utillajes
y controlando que los pardmetros de funcionamiento son conformes a las especificaciones
técnicas establecidas.
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RP3: Realizar los croquis de los utillajes necesarios para sujecion de piezas en los
procesos de tratamientos superficiales galvanicos y quimicos, asegurando la
factibilidad, optimizando el proceso y cumpliendo los objetivos de coste
establecidos.

CR3.1 Elcroquis se realiza segun las normas de representacion grafica establecidas.

CR3.2 El croquis se define de forma completa, permitiendo el desarrollo y la construccién del
utillaje.

CR3.3 El utillaje necesario para la sujecién de piezas, se define teniendo en cuenta los limites
de coste admitidos.

RP4: Realizar el proceso de tratamiento galvanico y quimico, segun la documentacion
técnica, consiguiendo la calidad requerida y cumpliendo la normativa aplicable
de prevencion de riesgos laborales y proteccion del medio ambiente.

CR4.1 Llas variables eléctricas (tensién de descomposicion, intensidad de corriente eléctrica,
densidad de corriente, entre otras) se mantienen dentro de los rangos establecidos,
comprobando periédicamente sus valores y corrigiendo las desviaciones.

CR4.2 Los bafios galvanicos y quimicos se analizan peridédicamente, manteniéndose dentro de
los margenes especificados en cuanto a temperatura, densidad, concentracién, pH u otros.
CR4.3 Los anodos auxiliares de otros materiales se introducen en los bafios de los procesos
galvdncios y quimicos para conferir las caracteristicas especificadas en la documentacion
técnica.

CR4.4 Los parametros y operaciones (agitacién de los bafios, espesor de la capa, filtracion
continua, enjuagues y secados, entre otros) se comprueban durante la realizacién del proceso.
CR4.5 El desarrollo de las operaciones (agitacidon, enjuagues, secados, filtracidn, extraccion,
entre otras) se controla periédicamente y segln especificaciones técnicas.

CR4.6 Las caracteristicas de acabado de la pieza tratada (brillos, ausencia de material, espesor
de la capa, pruebas de envejecimiento, entre otros) se controlan segin procedimientos
especificados en la documentacién técnica, tomando las medidas requeridas en caso de
desviaciones.

CR4.7 Los bafos quimicos se verifican y controlan para asegurar los pardmetros de operacion:
PH, temperatura, tiempo y composicidn, entre otros.

Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos e instalaciones de tratamientos superficiales mecanicos tales como: granalladoras, chorreado,
pulidoras, entre otros. Equipos e instalaciones para tratamientos galvanicos y quimicos, tales como:
cubas electroliticas, sistemas de agitacion o secadoras.

Productos y resultados
Croquis de utillajes. Piezas tratadas por procesos galvanicos y quimicos.

Informacidn utilizada o generada

Planos. Normas de representaciones graficas. Procedimientos de tratamientos superficiales. Manuales
de proceso de tratamientos superficiales. Mantenimiento de uso. Normativa aplicable de prevencién de
riesgos laborales y proteccion del medio ambiente. Especificaciones técnicas y del producto.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Pintar y realizar acabados

Nivel:

2

Cédigo:  UC0103 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Realizar la preparacion superficial de piezas metalicas, plasticas y de materiales
compuestos, para permitir la adhesion del tratamiento posterior, segun
especificaciones técnicas, cumpliendo la normativa aplicable de prevencién de
riesgos laborales y proteccion del medio ambiente.

CR1.1 Lasuperficie se acondiciona en funcién del tratamiento posterior.

CR1.2 Las zonas que no vayan a ser tratadas se enmascaran con distintos métodos (parciales,
totales, interiores y exteriores, entre otros) y productos (papel plastificado, cintas adhesivas,
plantillas, liquidos enmascaradores, peliculas enmascaradoras, entre otros), en funcion del
tratamiento y material base de la pieza.

CR1.3 El tratamiento mecanico (granallado, desbarbado, pulido, limpieza por abrasivo, entre
otros) se realiza segun el procedimiento establecido, en funcién del material base de la pieza,
del producto que se va a eliminar y del nivel de acabado que se pretende conseguir.

CR1.4 Las masillas, ceras y productos de proteccion, se aplican mediante pulverizado, brocha u
otros, segun el proceso de trabajo establecido.

CR1.5 La superficie de los materiales plasticos, se iguala con productos de anclaje o de relleno,
segun las caracteristicas de los mismos.

Preparar los equipos e instalaciones necesarios para realizar tratamientos
superficiales, aplicando el proceso establecido y cumpliendo la normativa
aplicable de prevencién de riesgos laborales y proteccién del medio ambiente.
CR2.1 Los equipos e instrumentos de medida (balanzas, viscosimetros, termdmetros,
higrometros, entre otros) se verifican, comprobando la validez de su calibracién y tarandolos,
asegurando la exactitud de la medida.

CR2.2 ElI mantenimiento de primer nivel se realiza, desmontando y limpiando las partes
relevantes; vaciando los productos quimicos; regenerando los bafios; eliminando las materias
primas y contaminantes; sustituyendo elementos dafiados de la instalacidn relativos a este nivel
de mantenimiento (detectores, electrovalvulas, valvulas de pintura, entre otros).

CR2.3 Las operaciones de mezcla se realizan siguiendo el procedimiento establecido en la hoja
de procesos y las especificaciones del fabricante, utilizando los medios estipulados (cubas,
agitadores, instrumentos de medida, entre otros).

CR2.4 El tiempo de estabilizacion de la mezcla es el adecuado para ajustar su viscosidad y
poder iniciar el tratamiento, estableciéndose en funcién del material de la pieza que se debe
tratar.

CR2.5 La manipulacion conservacion y almacenaje de los productos se realiza cumpliendo las
normas vigentes.
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CR2.6 El tiempo de vida de la pintura se establece en el momento de su obtencién,
garantizando la calidad del tratamiento.

Realizar los croquis de los utillajes necesarios para sujecion de piezas en los
procesos de pinturas y acabados, asegurando la factibilidad, optimizando el
proceso y cumpliendo los objetivos de coste establecidos.

CR3.1 Elcroquis se realiza segun las normas de representacion grafica establecidas.

CR3.2 El croquis se define de forma completa, permitiendo el desarrollo y la construccién del
utillaje.

CR3.3 El coste del utillaje necesario para la sujecidn de piezas, se define dentro de los limites
admitidos.

Aplicar el tratamiento sobre las piezas segin la documentacién técnica,
consiguiendo la calidad requerida y cumpliendo la normativa aplicable de
prevencion de riesgos laborales y proteccion del medio ambiente.

CR4.1 Laimprimacién y acabados por pulverizacion se realizan por pasadas sucesivas conforme
al procedimiento establecido.

CR4.2 El tiempo de espera entre la de aplicacién de las distintas capas se selecciona de
acuerdo con la documentacién técnica, comprobando que estd dentro de los limites
establecidos.

CR4.3 La distancia entre la superficie de trabajo y la boquilla de la pistola durante la aplicacion
de la imprimacién, acabado u otros, se regula en funcién de lo establecido en la ficha técnica.
CR4.4 Lla velocidad de desplazamiento de la cinta transportadora se regula en funcion de la
longitud del horno, para que el tiempo de permanencia sea el establecido.

CR4.5 Los parametros del proceso (presion de aplicacién, viscosidad y didmetro de la boquilla)
se regulan en funcidon de lo establecido en la ficha técnica.

CR4.6 Las herramientas y utiles empleados se desmontan y limpian por distintos medios
(ultrasonidos, bafos de inmersién, entre otros), manteniéndolos en buen estado de uso vy
conservacion.

Contexto profesional

Medios de produccién

Equipos e instalaciones de tratamientos superficiales mecdnicos: granalladoras, chorreado, pulidoras,
entre otros. Equipos, instalaciones, herramientas y utiles de pintado: maquinas de enmasillar, hornos,
esmeriladoras, cabinas de pintura, pistolas, entre otros.

Productos y resultados
Piezas tratadas superficialmente y pintadas.

Informacidn utilizada o generada

Planos. Normas de representacion grafica. Procedimientos de tratamientos superficiales. Manuales de
proceso de tratamientos superficiales. Mantenimiento de uso. Normativa aplicable de prevencion de
riesgos laborales y proteccion del medio ambiente. Especificaciones técnicas y del producto.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Preparar los equipos e instalaciones de procesos automaticos de tratamientos
térmicos y superficiales en productos metalicos

Nivel:

2

Codigo: UC0104 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Configurar las maquinas o instalaciones automaticas de tratamientos,
preparando y montando los utiles de amarre y accesorios requeridos, segun la
documentacién técnica y las caracteristicas del sistema, cumpliendo la normativa
aplicable de prevencién de riesgos laborales y proteccién del medio ambiente.
CR1.1 La informacion para la configuracién de mdaquinas o instalaciones se obtiene de la
interpretacién de los planos y especificaciones técnicas del producto o proceso (secuencia de
operaciones, Utiles empleados, entre otros).

CR1.2 Los utiles y accesorios (elementos de sujecion) se seleccionan segun el proceso que hay
gue realizar y segun las especificaciones de uso y montaje del fabricante de los mismos.

CR1.3 El montaje de los utiles se realiza con las herramientas requeridas, asegurando su
sujecién, cuidando la limpieza de los apoyos y el buen estado de conservacion y de acuerdo con
especificaciones técnicas (secuencia, pares de apriete, regulacién, entre otras), asi como las del
fabricante.

Programar los equipos (PLC y robots) o instalaciones de tratamientos, en funcién
del proceso de trabajo y requerimientos técnicos.

CR2.1 Las especificaciones técnicas del programa (desplazamientos, velocidades, fuerzas de
amarre, entre otras) se obtienen interpretando la documentacién técnica (planos, proceso,
manuales de uso, entre otros).

CR2.2 El programa se realiza seglun las especificaciones técnicas del proceso (secuencia,
parametros de sujecidn, velocidades, entre otros), adecuando su sintaxis al equipo a programar.
CR2.3 La interaccidon entre el sistema mecdnico auxiliar y la maquina se realiza en el momento
preciso, con el menor tiempo muerto posible y con el maximo grado de utilizacion.

CR2.4 La carga del programa del robot o PLC y el funcionamiento del sistema se verifica
mediante simulacién o realizacion de un primer ciclo en vacio.

Operar los elementos de regulacion de las instalaciones automaticas de
tratamientos, de acuerdo con el proceso establecido y cumpliendo la normativa
aplicable de prevencidn de riesgos laborales y protecciéon del medio ambiente.
CR3.1 Los movimientos de los elementos regulados (cilindros, pinzas, motores, entre otros) se
realizan en el menor tiempo posible y de acuerdo con las normas de seguridad.

CR3.2 Los parametros (velocidad, caudal, presidn, entre otros) se regulan conforme a las
especificaciones técnicas del proceso y comprobando que estan dentro de los limites admitidos
por las especificaciones del sistema.
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CR3.3 Llas variables (velocidad, fuerza, presion, aceleracion, entre otras) se verifican utilizando
instrumentos requeridos y previamente calibrados, asegurando la fiabilidad de la medida.

RP4: Realizar el mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones
automaticas, segun el manual de instrucciones técnicas, cumpliendo la normativa
aplicable de prevencién de riesgos laborales y proteccién del medio ambiente.
CR4.1 Los elementos susceptibles de engrase se lubrican con la periodicidad requerida,
evitando desgastes innecesarios.

CR4.2 Los elementos averiados o desgastados se sustituyen, de forma segura y eficaz,
restableciendo las condiciones normales de funcionamiento.

CR4.3 Los elementos de verificacion, medida y control del equipo e instalaciones se utilizan
segln requerimientos, asegurandose que estan calibrados.

CR4.4 Llas condiciones de seguridad de los equipos (toma de tierra del equipo, masa del
equipo, conexiones eléctricas del equipo, conexiones a redes de gases, entre otros) se
mantienen segln normativa aplicable.

CR4.5 Las anomalias de funcionamiento y averias detectadas cuya reparacién sobrepasa su
nivel de responsabilidad, se comunican con prontitud al responsable.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Instalaciones para tratamientos térmicos y superficiales de productos metdlicos, plasticos y compuestos.
Sistemas de transporte, carretillas y cintas transportadoras. Consolas de programacion. PLC's, robots y
manipuladores. Elementos de automatizacidn: electrovalvulas, cilindros, relés, entre otros.

Productos y resultados
Equipos de tratamientos preparados, programados y regulados. Mantenimiento de primer nivel
realizado.

Informacion utilizada o generada

Esquemas eléctricos, neumaticos, hidraulicos y sindpticos. Manuales de mantenimiento. Manuales de
procesos de tratamientos superficiales. Normativa aplicable de prevencién de riesgos laborales vy
proteccidn del medio ambiente. Especificaciones técnicas del fabricante.
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MODULO FORMATIVO 1
Tratamientos superficiales

Nivel:

2

Cddigo: MF0102_2
Asociado a la UC:  UC0102_2 - Realizar tratamientos superficiales

Duracion (horas): 180
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Analizar los procesos de tratamientos superficiales en productos metdlicos,
plasticos y materiales compuestos, relacionando sus fases con los medios
empleados, las transformaciones superficiales que se originan y los parametros

gue hay que controlar.
CE1.1 Identificar la simbologia y elementos normalizados representados en el plano.
CE1.2 Interpretar las diferentes vistas, cortes, secciones, y detalles constructivos de los planos.
CE1.3 Diferenciar los distintos tipos de materiales y sus caracteristicas.
CE1.4 Describir los tipos de tratamiento superficiales (fases, operaciones, productos y medios),
relacionandolos con su finalidad y aplicacién.
CE1.5 En un supuesto practico de cada uno de los siguientes tratamientos superficiales:
galvanizacion, quimicos, mecdnicos; caracterizado por el plano de la pieza, las normas aplicables
y las especificaciones técnicas:

- Identificar la forma y las cotas de la zona que se deben tratar.

- Identificar el tipo de material, composicion y caracteristicas, con ayuda de tablas y dbacos.

- Identificar los puntos criticos especificados en el plano.

- Interpretar las especificaciones técnicas (superficie que se va a tratar, densidad de corriente,
intensidad de corriente, espesor, curva de T/E, material, velocidad de deposicion entre otros).

- Identificar los tratamientos que deben realizarse.

- Identificar el grado de penetracién del tratamiento.

- Determinar las zonas a enmascarar.

- Especificar las fases y operaciones de cada tratamiento.

- Describir las instalaciones, equipos y medios de trabajo necesarios para realizar el
tratamiento.

- Establecer los parametros (temperatura, tiempo, velocidad, entre otros).

Realizar los croquis de definicion de utillajes especiales necesarios para la
sujecion de piezas.

CE2.1 Relacionar las distintas representaciones (vistas, perspectivas, secciones, cortes vy
detalles) con la informaciéon que se desea transmitir.

CE2.2 Describir las diferencias entre los tipos de acotacion funcional o de mecanizado.

CE2.3 En un supuesto practico de aplicacidn de un tratamiento, donde no es posible la sujecion
de la pieza con medios convencionales:

- Proponer soluciones que sean funcionales, seguras y faciles de conseguir.

- Calcular la seccion del atil.



C3:

C4:

UNION EUROPEA L
Fondo Social Europeo Pagina: 10 de 21
ACIOMES “El FSE invierte en tu futuro”

- Confeccionar un croquis de la solucién elegida, que ponga en evidencia la geometria y las
medidas principales, aplicando las normas de la representacion grafica.

- Completar el dibujo con las especificaciones técnicas que, de acuerdo con la entidad del
utillaje, se consideran necesarias (materiales, calidad, tipos de unidn, entre otros).

Aplicar las técnicas de preparacion de equipos, instalaciones y productos
necesarios para efectuar los tratamientos superficiales.
CE3.1 Describir las caracteristicas y principios de funcionamiento de los equipos utilizados
(hornos, instalaciones, entre otros) para efectuar el tratamiento superficial.
CE3.2 Relacionar los parametros de los distintos equipos en funcion de los datos técnicos y tipo
de tratamientos superficiales.
CE3.3 Describir las anomalias o alteraciones, las operaciones y los sistemas de mantenimiento
de primer nivel (control de los electrodos, electrovalvulas, finales de carrera, detectores,
valvulas, entre otros) mas frecuentes que se pueden dar en las instalaciones y equipos.
CE3.4En un supuesto practico de preparacion de equipos, instalaciones y productos
caracterizado por el plano de la pieza, la normativa aplicable y las especificaciones técnicas:

- Identificar las instalaciones y el material base de la pieza.

- ldentificar el estado de las cubas (fugas, nivel de los bafios, limpieza, temperatura, entre
otros).

- Efectuar las operaciones de enmascarado, en funcion del material de la pieza y del tipo de
tratamiento que hay que realizar, aplicandolo en la pieza.

- Efectuar las operaciones de limpieza (decapado, desengrasado, limpieza con abrasivos,
limpieza por roce, entre otros).

- Determinar la composicién y concentracion de los baios, segun las especificaciones técnicas
y la normativa aplicable.

- Determinar los pardmetros (eléctricos, las aspiraciones, tiempos, entre otros) segun las
especificaciones técnicas.

- Comprobar el estado de los filtros.

- Ajustar los parametros de regulacion y control en funcién del tratamiento.
CE3.5 En un supuesto practico de preparacién de componentes, caracterizado por el plano de la
pieza, la normativa aplicable y las especificaciones técnicas:

- Determinar los componentes y dosis que se deben emplear en la preparacién de las
soluciones, en funcion del tratamiento a realizar y formulacién establecidas.

- Efectuar las mezclas de productos mediante el empleo de los equipos, cumpliendo vy
respetando en las operaciones las normas de seguridad e higiene.

- Verificar los parametros finales de la mezcla resultante, contrastando los resultados
obtenidos con los previstos en la ficha técnica.

- Verificar la limpieza de las mezclas resultantes.

Operar los equipos e instalaciones de tratamientos superficiales quimicos
(fosfatado, pavonado, niquel-quimico, cincado, cromado, entre otros) y galvanico
(anodizado, cromo-duro, bronceado, cadmiado, cobrizado, niquelado, cincado,
entre otros).

CE4.1 Relacionar los diferentes tipos de tratamientos superficiales quimicos con los pardmetros

gue se van a controlar y el material base de la pieza en funcién de la finalidad y campo de
aplicacion.
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CE4.2 Relacionar los diferentes tratamientos de galvanizado con los pardmetros (corriente
eléctrica, espesor, adherencia, peso de la particula, entre otros) que se van a controlar y el
material de la pieza en funcidn de la finalidad y campo de aplicacidn.

CEA4.3 Explicar los defectos tipicos mas usuales que se producen en las piezas tratadas en
procesos tanto quimicos como galvanicos.

CE4.4 En un supuesto practico de tratamiento superficial de niquelado por el procedimiento
quimico, caracterizado por el plano de la pieza, la normativa aplicable, las especificaciones
técnicas y la pieza que se debe tratar:

- Limpiar la pieza segln requerimientos del tratamiento de niquelado.

- Identificar los parametros aplicables al tratamiento (temperatura, composicion y tiempo de los
bafios).

- Ejecutar las operaciones necesarias para llevar a cabo el niquelado.

- Realizar el control (brillos, ausencia de material, profundidad de capa, resistencia a la cdmara
de niebla salina, entre otros) en la pieza niquelada.

CEA4.5 En un supuesto practico de tratamiento superficial de cincado por el procedimiento de
galvanizado, caracterizado por el plano de la pieza, la normativa aplicable y las especificaciones
técnicas y la pieza que se debe tratar:

- Limpiar la pieza segin requerimientos del tratamiento de cincado.

- Identificar los parametros aplicables al tratamiento (temperatura, composicion y tiempo de los
bafios).

- Ejecutar las operaciones necesarias para llevar a cabo el cincado.

- Realizar el control (brillos, ausencia de material, profundidad de capa, resistencia a la cdmara
de niebla salina, entre otros) en la pieza cincada.

Operar los equipos e instalaciones de tratamientos superficiales mecanicos
(granallado en seco, granallado en humedo, entre otros).

CE5.1 Relacionar los diferentes tipos de tratamientos superficiales mecanicos con los
parametros que se van a controlar y el material base de la pieza en funcién de la finalidad y
campo de aplicacion.

CE5.2 Explicar los defectos tipicos mas usuales que se producen en las piezas chorreadas.

CE5.3 En un supuesto practico de granallado por via seca, caracterizado por el plano de la pieza,
la normativa aplicable, las especificaciones técnicas y la pieza que se debe tratar:

- Limpiar la superficie segin requerimientos del tratamiento de granallado.

- Comprobar que las pistolas de proyeccién, bandejas de posicionamiento, camara de
proyeccion y elementos de seguridad funcionan correctamente.

- Identificar y regular los pardmetros de proyeccion (intensidad, volumen, presién y distancia),
tiempo de permanencia y tanto por ciento (%) de cobertura aplicables al tratamiento.

- Ejecutar las operaciones necesarias para llevar a cabo el granallado, utilizando el elemento de
chorreo requerido.

- Realizar el control de acabado de la superficie en la pieza granallada.

Analizar las medidas que se deben adoptar para la prevencién de los riesgos y
aplicacion de normas medioambientales en los procesos de tratamientos
superficiales.

CE6.1 Identificar los riesgos de manipulacion y almacenaje de productos (explosidn, incendio,
contacto con sustancias corrosivas directos e indirectos, intoxicacion, entre otros).

CE6.2 Identificar los riesgos de instalaciones (caidas, proyeccion de particulas, explosién, caida
de objetos, eléctricos, incendio, entre otros).
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CE6.3 Identificar las medidas de prevencion (almacenamiento de materias, almacenaje de
botellas autodeflagrante, suelo enrejado, suelos antideslizantes, sistema de blocaje, sistemas de
ventilacién, mantenimiento preventivo, limpieza de sistemas automaticos, mangueras con cable
antiestatico, control de presién y humedad, evitar operaciones manuales, protecciones
personales, protecciones eléctricas, normativa y personal especializado, entre otros).

CE6.4 Analizar la normativa medioambiental desde el punto de vista de los tratamientos
superficiales.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CEL.5; C2 respecto a CE2.3; C3 respecto a CE3.4 y CE3.5; C4 respecto a CE4.4 y CE4.5; C5
respecto a CE5.3.

Otras Capacidades:

Demostrar flexibilidad para entender los cambios.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Demostrar cierta autonomia en la resolucidn de pequenas contingencias relacionadas con su actividad.
Actuar con rapidez en situaciones problematicas y no limitarse a esperar.

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacién utilizando los
conocimientos adquiridos.

Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos; asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Contenidos

1 Representacion grafica
Normalizacién y simbologia.
Sistemas de acotacién.
Croquizacién y esquemas.

2 Materiales metalicos, plasticos y compuestos
Propiedades de los materiales.

3 Procedimientos de limpieza
Fundamento y objeto.
Diferentes tipos.

Productos y manipulacion.

4  Procedimientos de enmascarado
Fundamento y objeto.
Diferentes tipos.
Productos y manipulacion.

5 Instalaciones y equipos
Descripcion de instalaciones y equipos.
Parametros.

Manipulacidn y regulacién.
Anomalias y alteraciones.
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Mantenimiento.

6 Tratamientos superficiales
Fundamento y objeto.
Tipos de tratamientos superficiales.
Acabados superficiales.
Pardmetros de aplicacién.
Deteccidn y evaluacién de defectos.

7 Normativa aplicable de prevencion de los riesgos laborales y proteccién del medio

ambiente en los procesos de tratamientos superficiales
Técnicas y elementos de proteccion.

Evaluacién de riesgos.

Aspectos legislativos y normativos.

Normas medioambientales.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencion de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y de las técnicas relacionados con la realizacién de tratamientos
superficiales, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 1 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Pintura y acabados

Nivel:

2

Cddigo: MF0103_2
Asociado a la UC:  UC0103_2 - Pintar y realizar acabados

Duracion (horas): 180
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Analizar los procesos de pintado y acabado en productos metalicos, plasticos y
materiales compuestos, relacionando sus fases con los medios empleados, las
transformaciones superficiales que se originan y los pardmetros que hay que
controlar.
CE1.1 Identificar la simbologia y elementos normalizados representados en el plano.
CE1.2 Distinguir las diferentes vistas, cortes, secciones y detalles constructivos en los planos.
CE1.3 Diferenciar los distintos tipos de materiales y sus caracteristicas.
CE1.4 Describir los tipos de acabados (fases, operaciones, productos y medios) relacionandolos
con su finalidad y aplicacién.
CEL1.5 En un supuesto practico de pintado, definido en el plano de la pieza, las normas
aplicables y las especificaciones técnicas:

- Interpretar la forma y las cotas de la zona que se deben tratar.

- Identificar el tipo de material, composicion y caracteristicas con ayuda de tablas.

- Identificar los puntos criticos especificados en el plano.

- Interpretar las especificaciones técnicas (superficie que se va a tratar, espesor, entre otras).

- Determinar las zonas a enmascarar.

- Especificar las fases y operaciones en el pintado y acabado.

- Describir las instalaciones, equipos y medios de trabajo necesarios para realizar el pintado y
acabado.

- Establecer los parametros (temperatura, tiempo, presion, entre otros).

Realizar croquis de definicién de utillajes especiales necesarios para la sujecidon
de piezas.
CE2.1 Relacionar las distintas representaciones (vistas, perspectivas, secciones, cortes, entre
otras) con la informacién que se deba transmitir.
CE2.2 Describir las diferencias entre los tipos de acotacion funcional o de mecanizado.
CE2.3 En un supuesto practico de pintado, donde no es posible una sujecién con medios
convencionales, caracterizado por la pieza y documentacién técnica:

- Proponer soluciones que sean funcionales, seguras y faciles de conseguir.

- Calcular la seccion del util.

- Confeccionar un croquis de la solucidn elegida, que ponga en evidencia la geometria y las
medidas principales, aplicando las normas de la representacion grafica.

- Completar el dibujo con las especificaciones técnicas que, de acuerdo con la entidad del
utillaje, se consideran necesarias (materiales, calidad, tipos de unidn, entre otros).
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Aplicar las técnicas de preparacion de productos para efectuar los diferentes
acabados.

CE3.1 Determinar los componentes y dosis que se deben emplear en la preparacidon de las
soluciones, en funciéon del tratamiento a realizar y formulacién establecidas.

CE3.2 Efectuar las mezclas de productos mediante el empleo de los equipos, cumpliendo vy
respetando en las operaciones la normativa aplicable de prevencién de riesgos laborales y
proteccién del medio ambiente.

CE3.3 Verificar los parametros finales de la mezcla resultante, contrastando los resultados
obtenidos con los previstos en la ficha técnica.

Aplicar las técnicas para preparar los equipos e instalaciones de pintado vy
acabado teniendo en cuenta la normativa aplicable de prevencién de riesgos
laborales y proteccién del medio ambiente.

CEA4.1 Describir las caracteristicas y principios de funcionamiento de los equipos utilizados
(hornos e instalaciones) para efectuar el pintado.

CEA4.2 Relacionar los parametros de los distintos equipos en funcidn de los datos técnicos y tipo
de acabado.

CEA4.3 Describir las anomalias o alteraciones, las operaciones y los sistemas de mantenimiento
de primer nivel (control de los electrodos, electrovalvulas, finales de carrera, detectores,
valvulas, entre otros) mas frecuentes que se pueden dar en los equipos e instalaciones.

CE4.4 En supuesto practico de de preparacién de equipos e instalaciones, caracterizado por el
plano de la pieza, la normativa aplicable y las especificaciones técnicas:

- Identificar las instalaciones y el material base de la pieza.

- Identificar el estado de las pistolas y cubas (fugas, nivel de los bafios, limpieza, temperatura,
entre otros).

- Seleccionar el enmascarado, en funcién del material de la pieza y del tipo de acabado que hay
que realizar, aplicandolo en la pieza.

- Efectuar las operaciones de limpieza (decapado, desengrasado, limpieza con abrasivos,
limpieza por roce, entre otras).

- Determinar los parametros (temperatura, aspiraciones, presidon aire, entre otros), segun las
especificaciones técnicas.

- Comprobar el estado de los filtros.

- Ajustar los parametros de regulacién y control en funcién del acabado.

Operar los equipos e instalaciones de tratamientos de acabado (impregnacion,
lacado, pintura, entre otros).

CE5.1 Relacionar los diferentes tipos de acabado con los parametros que se van a controlar y el
material base de la pieza en funcién de la finalidad y campos de aplicacion.

CE5.2 Explicar los defectos tipicos mas usuales que se producen en las piezas pintadas, lacadas
o impregnadas.

CE5.3 En un supuesto practico de pintado a pistola, caracterizado por el plano de la pieza, la
normativa aplicable, las especificaciones técnicas y la pieza que se debe tratar:

- Preparar la superficie que hay que pintar, segin requerimientos del tratamiento.

- Identificar los parametros aplicables a la pintura (composicidn, caducidad, concentracién y
vida de la mezcla entre otros), en cuanto a proyeccién (distancia, presién, didmetro de la
boquilla, entre otros) y en cuanto a condiciones ambientales (grado de humedad, temperatura,
tiempo de secado entre otras).
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Cé6:

- Ejecutar el pintado llevando a cabo las operaciones necesarias.
- Realizar el control (uniformidad, homogeneidad, ausencia de brillos y marca, entre otros) en
la superficie pintada.

Analizar las medidas que se deben adoptar para la prevencion de los riesgos
laborales y medioambientales en los procesos de pintado y acabado.

CE6.1 Identificar los riesgos de manipulacién y almacenaje de productos (explosion, incendio,
intoxicacion, entre otros).

CE6.2 Identificar los riesgos de instalaciones (caidas, proyeccion de particulas, caida de objetos,
eléctricos, incendio, entre otros).

CE6.3 Identificar las medidas de prevencion (almacenamiento de materias, suelo enrejado,
suelos antideslizantes, sistemas de ventilacién, mantenimiento preventivo, limpieza, mangueras
con cable antiestatico, control de presion y humedad, evitar operaciones manuales,
protecciones personales, protecciones eléctricas, normativa y personal especializado, entre
otras).

CE6.4 Analizar la normativa aplicable medioambiental desde el punto de vista de los
tratamientos superficiales.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Cl respecto a CE1.5; C2 respecto a CE2.3; C4 respecto a CE4.4; C5 respecto a CE5.3.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.
Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Reconocer el proceso productivo de la organizacion.

Participar y colaborar activamente el equipo de trabajo.

Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa.

Actuar con rapidez en situaciones problematicas y no limitarse a esperar.

Contenidos

1

Representacion grafica

Normalizacién y simbologia.

Sistemas de acotacidn.

Planos de conjunto. Despiece. Perspectivas.
Planos constructivos. Detalles.
Croquizacién y esquemas.

Materiales metalicos, plasticos y compuestos
Propiedades de los materiales.

Procedimientos de limpieza
Fundamento y objeto.
Diferentes tipos.

Productos y manipulacion.

Procedimientos de enmascarado
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Fundamento y objeto.
Diferentes tipos.
Productos y manipulacion.

5 Instalaciones y equipos
Descripcion de instalaciones y equipos.
Parametros.

Manipulacién y regulacién.
Anomalias y alteraciones.
Mantenimiento.

6 Pintadoy acabado
Fundamentos y objetos.
Tipos de pinturas y acabados.
Pardmetros de aplicacién.
Deteccidn y evaluacion de defectos.

7 Prevencion de los riesgos en los procesos de pintado y acabado
Técnicas y elementos de proteccion.
Evaluacién de riesgos.
Aspectos legislativos y normativos.
Normativa aplicable de proteccion del medio ambiente.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencion de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y de las técnicas relacionados con la aplicacién de pintura y la
realizacion de acabados, que se acreditard mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 1(Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacién Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Sistemas auxiliares en tratamientos térmicos y superficiales de metales

Nivel:

2

Cddigo: MF0104_2
Asociado a la UC:  UC0104 _2 - Preparar los equipos e instalaciones de procesos automdticos de

tratamientos térmicos y superficiales en productos metdlicos

Duracion (horas): 120

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Relacionar los procesos auxiliares de tratamientos térmicos y superficiales de
piezas metalicas (alimentacién de piezas, herramientas, vaciado o llenado de
depdsitos, evacuacion de residuos, entre otros) con las fases, técnicas y medios
empleados de caracter manual o automatico.
CE1.1 Describir las técnicas de manipulacidn, transporte, almacenamiento, entre otros,
utilizadas en los procesos de tratamiento.
CE1.2 Interpretar la informacién técnica que conlleva un proceso auxiliar de tratamientos de
piezas metalicas.
CE1.3 Identificar y caracterizar los elementos utilizados en la automatizacién de los procesos de
fabricacion.
CE1.4 Describir los medios utilizados para la automatizacidon de alimentacion de las maquinas
(robots, manipuladores, entre otros) explicando la funcién de:

- Elementos estructurales.

- Cadenas cinematicas.

- Compresores, bombas hidraulicas.

- Elementos de control.

- Actuadores (motores, cilindros, pinzas, entre otros).

- Captadores de informacién.
CE1.5 En un supuesto practico de tratamiento a una pieza metalica en el que se contemplen
fases de seleccién de materiales, alimentacién de maquinas, tratamiento, almacenaje, entre
otros:

- Elaborar diagramas de flujo del proceso.

- Establecer un sistema elemental de seguridad del proceso.

- Realizar un listado de los medios necesarios para la automatizacién del proceso.

- Elaborar un informe con la valoracién de la solucién adoptada.

Adaptar programas de control para sistemas automaticos de alimentacion de
piezas y operaciones auxiliares de tratamientos térmicos y superficiales de piezas
metadlicas (manipulacidn y refrigeracién, suministro de fluidos, entre otros).

CE2.1 Relacionar las funciones caracteristicas de los lenguajes de PLC's y robots con las
operaciones que hay que realizar con los equipos auxiliares de tratamientos.

CE2.2 Describir los sistemas de transmision y almacenamiento de informacién utilizados en la
programacion de PLC's y robots.
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CE2.3 En un supuesto practico de alimentacidn de sistemas de tratamientos de piezas metadlicas
en los que se utilicen PLC's y robots respectivamente:

- Establecer la secuencia de movimientos.

- Identificar las variables que se van a controlar (presidn, fuerza, velocidad, entre otros).

- Realizar los diagramas de flujo correspondientes.

- Adaptar el programa de control del PLC y el robot.

- Adaptar un programa alternativo de control que aporte soluciones a una posible
contingencia.

Operar los 6rganos neumaticos, hidraulicos, eléctricos, programables, entre
otros, que intervienen en la manipulacidn, transporte y otras operaciones de los
procesos de tratamiento térmico y superficial de metales.
CE3.1 Describir las variables regulables en los procesos auxiliares de tratamientos metalicos
(fuerza, presion, velocidad, entre otros).
CE3.2 Relacionar las variables con los elementos que actian sobre las variables regulables en
los procesos de tratamientos metalicos (neumaticos, hidraulicos, eléctricos, entre otros).
CE3.3 Describir las técnicas de regulacién y verificacion de las variables (fuerza, velocidad, entre
otros).
CE3.4 Respetar las especificaciones técnicas de los distintos érganos cuando proceda a efectuar
manipulaciones en y con ellos.
CE3.5 Ejecutar el montaje y desmontaje de actuadores (hidraulicos, neumaticos, eléctricos,
entre otros) de una forma ordenada y utilizando los medios adecuados de un sistema
automatico de manipulacién.
CE3.6 En un supuesto practico de operacién de equipos, caracterizado por un sistema de
manipulacién, transporte y alimentacién, en el que existen actuadores hidraulicos, neumaticos y
eléctricos:

- Regular las variables (fuerza, presion, velocidad, entre otros) para las diferentes maniobras
de un manipulador.

- Verificar las magnitudes de las variables con los instrumentos adecuados (mandmetros,
reglas, tacometros, dinamdmetros, entre otros).

- Realizar el mantenimiento de primer nivel en los sistemas de manipulacidon, transporte y
alimentacién.

- Describir el comportamiento de los distintos sistemas en funcién de las solicitudes a las que
estan sometidos.

- Identificar los riesgos que surgen al operar con elementos eléctricos, hidraulicos o
neumaticos.

Controlar la respuesta de sistemas automatizados comprobando, mediante las
mediciones necesarias, las trayectorias de trabajo y el sincronismo de
movimientos.
CEA4.1 Describir la relacién entre parametros del sistema y tiempo de respuesta.
CEA4.2 Identificar y caracterizar los aparatos de medicion.
CEA4.3 Describir las unidades de medida empleadas.
CE4.4 Utilizar con destreza los instrumentos de medida y verificacion.
CEA4.5 En un supuesto practico de aplicacion de un tratamiento automatizado, caracterizado por
el equipo, la documentacion técnica y los utiles de medida:

- Identificar las variables que hay que controlar en las fases de manipulacion de piezas, entre
otras, en la que intervengan elementos neumaticos, eléctricos, programables y robots.
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- Medir las magnitudes de las diferentes variables ante distintas solicitaciones de un sistema
de manipulacién.

- Regular los elementos de control, para que el proceso se desarrolle dentro de las tolerancias
establecidas.

- Verificar las trayectorias de los elementos moviles y proceder a su modificacién, en caso
necesario.

- Optimizar las trayectorias evitando desplazamientos innecesarios.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Cl respectoa CE1.4y CEL1.5; C2 respecto a CE2.3; C3 respecto a CE3.6; C4 respecto a CE4.5.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.
Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Reconocer el proceso productivo de la organizacién.

Participar y colaborar activamente el equipo de trabajo.

Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa.

Actuar con rapidez en situaciones problematicas y no limitarse a esperar.

Contenidos

1 Interpretacion de documentacién técnica empleada en tratamientos térmicos vy

superficiales

Planos de conjunto y despiece.
Perspectivas.

Croquizacién y esquemas.

2 Manipulacion, transporte y almacenamiento en procesos de tratamientos térmicos

y superficiales
Equipos semiautomaticos (electro-neumo-hidraulicos).
Equipos automaticos: manipuladores, robots, entre otros.

3 Programacion de sistemas automatizados empleados en procesos de tratamientos

térmicos y superficiales

Diagrama de flujo.

Lenguaje de programacion (robots, PLCs, entre otros).
Modificacién de programas.

Simulacion.

4 Regulacion y puesta a punto de sistemas automatizados empleados en procesos de

tratamientos térmicos y superficiales

Organos de regulacién (neumaticos, hidraulicos, eléctricos, entre otros).

Parametros de control (velocidad, recorrido, tiempo, entre otros).

Utiles de verificacion (presostato, caudalimetro, entre otros).

Accionamientos de correccion (estranguladores, limitadores de potencia, limitadores de caudal,
entre otros).
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Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencidn de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:
1. Dominio de los conocimientos y de las técnicas relacionadas con los sistemas auxiliares en
tratamientos térmicos y superficiales de metales, que se acreditard mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacién académica de nivel 1 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



