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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Sondeos

Familia Profesional: Industrias Extractivas

Nivel: 2

Cédigo: IEX132_2

Estado: BOE

Publicacidn: Orden PCI/694/2019

Referencia Normativa: RD 1087/2005

Competencia general

Realizar sondeos de prospecciéon minera, de investigacion geoldgica, geotécnica e hidrogeoldgica,
geotérmica, de explotacién, inyeccién y recarga, entre otros, incluyendo mediciones, toma de muestras
y ensayos, desarrollando las actividades preparatorias en relacion con los equipos y Uutiles,
abastecimientos y areas de trabajo, aplicando la normativa de prevencién en riesgos laborales y de
proteccién medioambiental.

Unidades de competencia

UC0414_2:  Preparar los equipos para realizar el sondeo

UC0415_2:  Realizar sondeos

UC0416_2: Recoger testigos, tomar muestras y realizar ensayos y mediciones geotécnicas e
hidrogeoldgicas

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en el area de produccion, dedicada a la realizacién de sondeos, en
entidades de naturaleza privada, en empresas de tamafio pequefio y mediano, tanto por cuenta propia
como ajena, con independencia de su forma juridica. Desarrolla su actividad dependiendo, en su caso,
funcional y/o jerarquicamente de un superior. Puede tener personal a su cargo en ocasiones, por
temporadas o de forma estable. En el desarrollo de la actividad profesional se aplican los principios de
accesibilidad universal, disefio universal o disefio para todas las personas de acuerdo con la normativa
aplicable.

Sectores Productivos

Se ubica en los sectores productivos de las actividades de apoyo a las industrias extractivas, actividades
de construccién especializada e ingenieria civil; en los subsectores de extraccién de petréleo y gas
natural, otras industrias extractivas como combustibles minerales sélidos, minerales metalicos y no
metalicos; subsectores de demolicién y preparacion de terrenos, y captacién de aguas, entre otros.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Sondistas de prospeccidon minera

e Sondistas de geotecnia
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e Operadores de tren de sondeos por rotacién

e Operadores de maquina perforadora de pozos en explotacion

e Sondistas y trabajadores afines

e Operadores de maquina de ensayos penetrométricos

e Operadores de maquina perforadora (minas)

e Operadores de maquinaria de perforacion de pozos (construccién)

Formacion Asociada (540 horas)

Modulos Formativos

MF0414_2: Preparacion del sondeo (150 horas)

MF0415_2: Realizacién de sondeos (180 horas)

MFO0416_2: Toma de muestrasy ensayos y mediciones geotécnicas e hidrogeoldgicas (210 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Preparar los equipos para realizar el sondeo

Nivel:

2

Codigo: UC0414 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Disponer el drea de trabajo para la ubicacién del sondeo, localizando vy
reconociendo la misma, siguiendo las instrucciones del personal responsable y
cumpliendo los criterios de seguridad, orden y racionalidad.

CR1.1 El area de trabajo se localiza utilizando mapas, planos fotografias aéreas y sistemas de
posicionamiento global.

CR1.2 El 4rea de trabajo se inspecciona visualmente comprobando que admite la instalacion
del equipamiento de sondeo y que hay vias de acceso para el transporte del mismo hasta ella.
CR1.3 Los trabajos puntuales de acondicionamiento de accesos se realizan comunicando al
personal responsable la necesidad de maquinaria, si fuera preciso.

CR1.4 Las balsas de lodos se preparan comprobando que tienen la capacidad suficiente para
alojar el volumen de lodos indicado por la persona responsable y que estan impermeabilizadas,
segln normativa aplicable de proteccion medioambiental.

CR1.5 La zona de trabajo localizada se sefializa colocando marcas y balizamiento, entre otras,
para garantizar la seguridad del personal operario y de terceros.

CR1.6 Los equipos de proteccidn colectiva, incluidos los sistemas de iluminacion en labores de
interior y medios necesarios se instalan segun instrucciones del personal responsable conforme
a la normativa aplicable en materia de seguridad de la zona de perforacién.

Transportar el equipo y los materiales necesarios para realizar el sondeo
comprobando previamente su estado y preparandolo segun indicaciones del

personal responsable, cumpliendo la normativa aplicable de seguridad.

CR2.1 El funcionamiento del equipo de sondeo se prueba comprobando sus componentes
mecanicos, eléctricos e hidraulicos.

CR2.2 Los equipos auxiliares para el sondeo (bombas, grupo electrégeno, entre otros) se
preparan revisando su estado, funcionamiento y adecuacién a la normativa aplicable en materia
de seguridad.

CR2.3 Las herramientas, utiles de perforaciéon y consumibles necesarios se cargan en los
vehiculos de transporte, comprobando su colocaciéon y sujecidn para evitar desperfectos
durante el desplazamiento.

CR2.4 EI material de proteccién individual se prepara, comprobando la ausencia de
desperfectos, conforme a la normativa aplicable en materia de seguridad.

Emplazar el equipo y los elementos auxiliares para la realizacién del sondeo
segun indicaciones del personal responsable y siguiendo criterios de orden y
racionalidad, utilizando la maquinaria adecuada y cumpliendo con la normativa
aplicable en prevencién de riesgos laborables.
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CR3.1 El equipo de sondeo se situa ubicandolo en la posicidon indicada por la persona
responsable.

CR3.2 El varillaje, tuberias de revestimiento, herramientas, utiles de perforacion y materiales,
se colocan en la zona de trabajo de forma ordenada y accesible.

CR3.3 El suministro de agua para el proceso del sondeo se prepara evitando que se produzcan
paradas imprevistas en la ejecucion.

CR3.4 Las mangueras de impulsidn, aspiracion y trasiego de fluidos se colocan de forma
ordenada, garantizando su funcionamiento y evitando fugas, pérdidas de presidn y riesgos.
CR3.5 La torre del equipo de sondeo se iza posicionando previamente los estabilizadores,
asegurando su ubicacidn segun indicaciones de la persona responsable.

Desmontar el equipo, medios auxiliares y Utiles de perforacion para su traslado a
un nuevo emplazamiento de sondeo, segun indicaciones de la persona
responsable y siguiendo criterios de orden y racionalidad, cumpliendo la
normativa aplicable de seguridad y proteccion medioambiental.

CR4.1 La sarta de perforacion se extrae desenroscando el varillaje pieza a pieza, utilizando las
herramientas adecuadas y separando los utiles de perforacion.

CR4.2 La entubacién se recupera, en su caso, utilizando las herramientas segun el
procedimiento indicado o las instrucciones de la persona responsable.

CR4.3 Las bombas, tuberias y mangueras se limpian con agua, dejandolas preparadas para un
nuevo uso.

CR4.4 La columna o torre de la maquina de sondeos se pliega, o en su caso, se desmonta
siguiendo el procedimiento establecido en los manuales de instrucciones a fin de evitar
desperfectos.

Restituir las condiciones iniciales del terreno tras la realizacion del sondeo, segun
lo establecido en el plan de rehabilitacion y cumpliendo la normativa aplicable de
proteccion medioambiental, para proteger el nivel freatico y el normal discurrir
de las aguas en la zona de trabajo.

CR5.1 El emboquille del sondeo se acondiciona protegiéndolo contra la entrada de aguas
superficiales, selldandolo con hormigdn en el caso de abandono, o colocando una tapa retirable
para trabajos posteriores.

CR5.2 Los residuos generados en el area de trabajo durante la ejecucion del sondeo se retiran
separandolos segln su naturaleza para su posterior gestion.

CR5.3 Los terrenos se restituyen rellenando los huecos de las balsas, regularizando y nivelando
los espacios afectados, siguiendo instrucciones de la persona responsable, de acuerdo a lo
establecido en el plan de restauracién para devolver el terreno a su situacién inicial.

Realizar el mantenimiento basico de maquinas y equipos auxiliares de sondeo
para asegurar su funcionamiento, cumpliendo la normativa aplicable relativa a
prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambiental, siguiendo lo
establecido en los manuales de instrucciones.

CR6.1 El funcionamiento de los componentes mecdnicos, eléctricos e hidrdulicos de la
magquinaria y equipo de sondeos se inspecciona visualmente comprobando los principales

indicadores (nivel de aceite, presion hidraulica, entre otros) segin los manuales de
instrucciones.
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CR6.2 Las herramientas y los elementos de recambio se disponen en los lugares de trabajo
colocandolas en funcién de las operaciones a realizar.

CR6.3 Las operaciones de mantenimiento basico (engrase, ajuste de piezas, sustitucion de
consumibles, entre otras) se realizan segun el manual del fabricante.

CR6.4 Los residuos generados en las operaciones de mantenimiento se retiran, depositandolos
en los contenedores adecuados segun el procedimiento de gestién de residuos de la empresa.
CR6.5 Las fichas de mantenimiento se cumplimentan registrando los resultados de las
operaciones, o en su caso, las incidencias.

Contexto profesional

Medios de produccion

Sistemas de comunicacidén. Sistemas de posicionamiento global (GPS). Vehiculo todo terreno.
Herramientas manuales y auxiliares (palas, picos, llaves de grifa, llaves dinamomeétricas, otros). Equipos
de proteccidn individual y colectiva. Equipos de sondeo a percusidn, roto-percusion, rotacién y mixtos.
Bombas de agua, bombas de lodos, grupo electrégeno, compresor. Utiles de perforacién, piezas de
recambio y consumibles (triconos, bocas de perforacién, trépanos, trialetas, coronas de diamante o vidia
y otros). Varillaje. Tuberia de revestimiento. Depdsitos de agua. Mangueras de suministro de agua,
trasiego de lodos, y de suministro de aire. Torre de perforacion, equipo de elevacion de cargas.

Productos y resultados

Vias de acceso, explanada y balsas preparadas. Zona localizada, balizada, con puntos de sondeo
replanteados. Equipamiento de sondeo preparado y posicionado. Medios auxiliares dispuestos. Equipo
de sondeo, medios auxiliares y utiles de perforacién desmontados y revisados. Zona limpia y restaurada.
Maquinas y equipos auxiliares de sondeo inspeccionados.

Informacion utilizada o generada

Mapas, planos, fotografias aéreas, sistemas de posicionamiento global (GPS). Croquis de situacion.
Instrucciones de trabajo orales o escritas. Normativa aplicable de prevencién y riesgos laborales.
Manuales de utilizacion y mantenimiento de equipos. Normativa técnica de equipos. Normativa
aplicable de proteccion medioambiental. Especificaciones de proyecto. Esquemas de instalacién de
bombas y aire comprimido. Coordenadas geograficas. Partes de trabajo y de incidencias.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Realizar sondeos

Nivel:

2

Codigo: UC0415 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Realizar sondeos para investigacion geoldgica o minera, a rotacion, con el
diametro, profundidad, orientacion y recuperacion programados, cumpliendo la
normativa aplicable de prevencidon de riesgos laborales y segun el plan de
perforacion.

CR1.1 Los elementos de perforacion se verifican comprobando que son adecuados a la
profundidad del sondeo, naturaleza y estado de los materiales a perforar, sustituyéndose, en su
caso, los consumibles desgastados.

CR1.2 El equipo de sondeo se pone en marcha, comprobando el funcionamiento de todos sus
sistemas y controlando los dispositivos de seguridad, utilizando los equipos de proteccién
individual, para evitar riesgos de accidente y paradas o retrasos en la ejecucion.

CR1.3 Los parametros de perforacién (empuje, velocidad de rotacidn, presion del lodo y otros)
se controlan regulando los sistemas -hidraulico o neumdtico-, manteniendo los valores
indicados y efectuando, en su caso, las correcciones oportunas.

CR1.4 Los lodos se preparan a partir de productos inertes no contaminantes, utilizdndolos
segun el plan de perforaciéon o instrucciones de la persona responsable, evitando invadir las
formaciones geoldgicas atravesadas.

CR1.5 El sondeo se detiene al llegar a la profundidad prevista con el didmetro requerido
teniendo en cuenta el margen de error permitido en las instrucciones técnicas de ejecucion para
la recuperacion de la muestra objetivo.

CR1.6 Los partes de trabajo se cumplimentan registrando los datos relevantes del sondeo y
consumos a medida que se avanza, asi como cualquier incidencia.

Ejecutar acciones complementarias de estabilizacion, correccion de desviaciones
y recuperacion en sondeos para solucionar posibles incidencias, segun protocolos
de trabajo especificos o indicaciones de la persona responsable, cumpliendo la
normativa aplicable de prevencién de riesgos laborales.

CR2.1 Las entubaciones se montan, en su caso, reduciendo el didametro, segun lo indicado en el
plan de perforacion.

CR2.2 La entubaciéon se cementa, aislando el tramo objetivo mediante obturadores,
preparando el mortero con la férmula indicada en el plan de perforacion e introduciendo el
mismo por el espacio anular, entre las paredes del sondeo y la entubacidn, para evitar
intrusiones en las formaciones geoldgicas atravesadas.

CR2.3 Las desviaciones del sondeo se controlan a las profundidades previstas, corrigiéndolas si
superan los limites establecidos en el plan de perforacién, mediante mediciones y acciones
especificas basadas en el empleo de cufias y otros medios.
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CR2.4 Las recuperaciones se realizan, en caso de pérdida de la sarta de perforacién por rotura
del varillaje, utilizando utiles de pesca.

Realizar sondeos para captacién de aguas subterraneas, aprovechamiento de
recursos geotérmicos u otros tipos de sondeos de explotacién, siguiendo las
especificaciones técnicas del proyecto de ejecucion, cumpliendo la normativa
aplicable de prevencién de riesgos laborales y de proteccién medioambiental.
CR3.1 La perforacién de los primeros metros de sondeo se realiza utilizando barrena helicoidal,
en su caso.

CR3.2 La perforacion hasta la profundidad establecida se realiza empleando los dutiles
adecuados al material atravesado (triconos, coronas u otros), manteniendo en todo momento
un control de los parametros de perforacién y de los lodos para evitar la contaminacién de las
formaciones atravesadas.

CR3.3 El didmetro del sondeo se reduce, en su caso, adecuando el diametro del util de
perforacion al indicado en el proyecto para cada tramo, segun instrucciones de la persona
responsable.

CR3.4 El revestimiento interior del sondeo se efectia mediante tuberia, soldando tramos o
uniéndolos por otros medios, dejando libre un espacio anular entre las paredes del sondeo y la
tuberia, e intercalando tramos de tuberia filtro, siguiendo las instrucciones de la persona
responsable.

CR3.5 El espacio anular entre las paredes de sondeo y la tuberia se rellena completamente y de
forma homogénea, vertiendo grava silicea previamente seleccionada, para que actue como
filtro de sélidos en suspension y limite el flujo de agua hacia el interior del sondeo.

CR3.6 El primer tramo del sondeo se cementa mediante mortero, siguiendo instrucciones de la
persona responsable, para protegerlo de posible contaminacion superficial.

CR3.7 El acondicionamiento final de sondeos de captacion se realiza inyectando agua a alta
presién con una bomba, para limpiarlo y facilitar su posterior llenado por el agua de infiltracidn.
CR3.8 El acondicionamiento final de sondeos de aprovechamiento de energia geotérmica se
realiza instalando dentro de los mismos el sistema de tuberias para la canalizacién de fluidos
térmicos.

Realizar sondeos desde labores o espacios subterraneos para investigacion
geoldgica y minera, drenajes, inyeccidn y desgasificacion, con las especificaciones
técnicas programadas en el plan de trabajo, cumpliendo la normativa aplicable

de seguridad y proteccién medioambiental.

CR4.1 La maquina de perforacion emplazada se inmoviliza sobre la columna de soporte con la
direccién e inclinacion precisas, comprobando la fijacion de los tensores de sujecién, siguiendo
instrucciones de trabajo.

CR4.2 El varillaje de perforacién se prepara acoplando el util (corona, trépano, otros) a las
varillas, comprobando que es adecuado a la seccion, tipo de terreno, y que su estado de
desgaste permite la perforacién, manipulando el varillaje de forma segura.

CR4.3 El equipo de perforacion se pone en marcha comprobando el funcionamiento de todos
sus sistemas y controlando los dispositivos de seguridad, utilizando los equipos de proteccién
individual, para evitar riesgos de accidente y paradas o retrasos en la ejecucion.

CR4.4 Los parametros de perforacidon (empuje y velocidad de rotacidn) se controlan, regulando
los sistemas -hidraulico o neumatico-, manteniendo los valores indicados y efectuando, en su
caso, las correcciones oportunas.
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CR4.5 La sarta de perforacion se retira, evitando atranques y comprobando los parametros de
seccion, longitud, direccion e inclinacién indicadas en las instrucciones de trabajo.

CR4.6 Los trabajos del sondeo se interrumpen ante situaciones peligrosas en el lugar de
trabajo como exceso de polvo, ruido insoportable o caida de rocas, comunicando la situacion a
la persona responsable inmediata.

Contexto profesional

Medios de produccion

Maquinas de sondeos a percusion, roto-percusion, rotacion. Equipos auxiliares: Bombas aspirantes e
impelentes, bombas de trasiego. Mangueras. Compresores de aire. Cabrestantes. Generadores
eléctricos. Varillaje y tuberia de entubacién. Reducciones de didmetro. Utiles de perforacién (martillos
de cabeza, martillos de fondo, trépanos, trialetas, triconos, coronas de diamante o vidia y otros).
Herramientas manuales y auxiliares (testigueras, machos, campanas, cuiias para desviaciones, llaves
grifas, llaves fijas, llaves dinamomeétricas, mazos, martillos, barras, palancas y otras). Equipos de medida
y control. Barra de saneo. Obturadores. Eclimetros. Soportes de varillaje. Consumibles (liquidos
hidrdulicos, gasdleo y otros). Suministro de agua y electricidad. Equipos de proteccidn individual y
colectiva.

Productos y resultados

Sondeos a rotacién ejecutados para investigacién geoldégica y minera. Ejecucién de acciones
complementarias de estabilizacion, correcciéon de desviaciones y recuperacion en sondeos. Sondeos
ejecutados para explotacion de recursos hidricos, sales solubles, minerales por lixiviacién y recursos
geotérmicos. Sondeos ejecutados desde labores subterrdneas para investigacion geoldgica y minera y
aplicaciones tecnolégicas (desgasificacidn, drenaje o inyeccion).

Informacidn utilizada o generada

Manuales de manejo y mantenimiento de las maquinas y equipos. Manuales de aplicacion de los utiles
de perforacidn. Instrucciones de trabajo orales y escritas. Plan de perforacion. Esquemas de instalacion
de equipos auxiliares. Normativa aplicable de prevencién en riesgos laborales y de proteccion
medioambiental. Partes de trabajo e incidencias. Informacion de las medidas de desviacién.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Recoger testigos, tomar muestras y realizar ensayos y mediciones geotécnicas e
hidrogeoldgicas

Nivel:

2

Codigo:  UC0416_2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Tomar muestras en sondeos a destroza, con circulacién directa o inversa para su
analisis posterior, teniendo en cuenta las instrucciones de la persona
responsable, las normas técnicas a muestreo y la normativa aplicable en materia

de seguridad y de proteccién medioambiental.

CR1.1 Los sistemas de captacion de polvo o detritus y circuitos de aire o de agua se revisan,
comprobando que se encuentran en buen estado y funcionan segun lo establecido en los
manuales técnicos del fabricante.

CR1.2 Las bolsas o sacos de toma de muestras se preparan, comprobando su estado,
etiquetandolos para posibilitar su correcta identificacién.

CR1.3 Las muestras en sondeos a destroza se toman a intervalos de profundidad
predeterminados, introduciéndolas en los sacos o bolsas, y registrando los datos de muestreo
en el parte correspondiente.

CR1.4 Las muestras que se estimen defectuosas o contaminadas se desechan para evitar
falsear los datos de la investigacidn, siguiendo las normas internas de trabajo de la empresa,
cumpliendo la normativa aplicable de proteccién medioambiental.

Tomar muestras de testigos en sondeos a rotacidon para su andlisis posterior,
teniendo en cuenta las instrucciones de la persona responsable, las normas
técnicas a muestreo y la normativa aplicable en materia de seguridad y de

proteccion medioambiental.

CR2.1 Las cajas y embalajes para el envasado y conservacién de muestras se revisan,
etiquetandolas.

CR2.2 Los equipos de toma de muestras de testigo en sondeos a rotacidn se inspeccionan,
comprobando su estado y adecuacion al trabajo a realizar, segun las instrucciones recibidas.
CR2.3 El tubo porta-testigo se extrae cuidadosamente, utilizando sistemas de testigo continuo,
aplicando el procedimiento establecido.

CR2.4 El testigo de sondeo a rotacion se extrae del tubo porta-testigo, si es necesario,
despegandolo mediante pequeiios golpes en el tubo con una maza, tratando de conseguir la
maxima longitud posible de testigo continuo, adecudndolo posteriormente a los espacios
disponibles en las cajas o embalajes.

CR2.5 El testigo parafinado se prepara con un trozo del mismo que no presente fisuras debidas
al proceso de perforacién, de un tamafio mayor o igual al fijado en el procedimiento de trabajo,
y envuelto en sucesivas capas de gasa y parafina, para conservar intactas sus caracteristicas
fisico-quimicas.
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CR2.6 Las muestras de testigo se colocan en las cajas o embalajes en los huecos que se
corresponden con su intervalo de profundidad, anotando su cota, y desechando muestras
defectuosas o contaminadas, para evitar falsear datos, de acuerdo a lo establecido en el
procedimiento de trabajo, registrando los datos de muestreo en el parte correspondiente.

Realizar ensayos de penetracion "in situ" para caracterizar geotécnicamente el
terreno, teniendo en cuenta las instrucciones de la persona responsable, las
normas técnicas del ensayo y la normativa aplicable en materia de seguridad y de
proteccion medioambiental.

CR3.1 Los puntos de ensayo de penetracion se establecen formando una malla, sefialdndolos
sobre el terreno mediante una estaca o marca visible, y guardando las distancias entre puntos.
CR3.2 El penetrometro se emplaza sobre cada punto objetivo, asegurandose por medio de un
clinémetro que el desplazamiento de la maza y la puntaza se produzca en la vertical y se eviten
desplazamientos laterales, de acuerdo al procedimiento establecido, para evitar riesgos por
inestabilidad.

CR3.3 La frecuencia del golpeo se controla en funcidn del penetrémetro utilizado
contabilizando el nimero de golpes de la maza sobre la cabeza de impacto y la penetracion del
cono o del tomamuestras, cada vez que el cono recorre una distancia previamente
determinada.

CR3.4 El empuje sobre la puntaza en ensayos estaticos se mide de forma continua y precisa
comprobando que la velocidad de penetracién de los elementos para ensayo continuo, o del
cono y el manguito de friccién, en ensayo discontinuo, es constante e igual a la establecida.
CR3.5 La adicion de varillas se aflade cuando la profundidad a alcanzar sea mayor que la
longitud de una varilla, evitando movimientos verticales o de rotacién del sistema, y
comprobando de nuevo la verticalidad del mismo.

CR3.6 La limpieza y estabilizacién de las paredes durante los ensayos de penetracién en el
interior de sondeos, se comprueba asegurando que los niveles de agua no puedan provocar
sifonamientos.

CR3.7 La muestra obtenida en ensayos de penetracién se extrae al llegar a la profundidad
establecida en la normativa técnica aplicable segun el tipo de ensayo.

CR3.8 La libreta o estadillo habilitado al efecto se cumplimenta anotando los datos vy
observaciones correspondientes al ensayo de penetracion y las posibles incidencias.

Realizar ensayos presiométricos y dilatométricos en sondeos para determinar la
resistencia y deformabilidad del terreno, teniendo en cuenta las instrucciones de
la persona responsable de los trabajos, las normas técnicas del ensayo y la
normativa aplicable en materia de seguridad y de proteccién medioambiental.
CR4.1 El sondeo se inspecciona comprobando que esta limpio y tiene el didmetro establecido
para la colocacién del presiometro o dilatémetro.

CR4.2 El presidmetro o dilatémetro se coloca en el tramo de sondeo donde se vaya a medir
siguiendo el procedimiento establecido.

CR4.3 La presidn se incrementa progresivamente sobre las paredes del sondeo hasta su rotura
0 una vez alcanzado el valor preestablecido, procediendo a su posterior descarga.

CR4.4 Los valores de la presién aplicada y de la deformacién de las paredes del sondeo se
registran continuamente anotando las posibles incidencias.
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RP5: Realizar ensayos de bombeo, de infiltracion, de admisién, inyeccion y disolucién
para determinar los parametros hidrogeolégicos, la capacidad de produccién y
almacenamiento de los acuiferos, asi como para la extraccidon y recarga de los
mismos y la explotacion de un yacimiento salino o de minerales lixiviables,
siguiendo las instrucciones de la persona responsable, y la normativa aplicable en
materia de ensayos, seguridad y proteccion medioambiental.

CR5.1 El sondeo se inspecciona comprobando que relne la idoneidad de las condiciones y
sigue el procedimiento establecido.

CR5.2 La tuberia para inyeccidn de agua en el sondeo se coloca de forma que su extremo final
alcance la profundidad a la que se va a realizar el ensayo de infiltraciéon, admisién o inyeccion.
CR5.3 Los obturadores se colocan aislando completamente el tramo de longitud en el que se
van a realizar los ensayos de infiltracion, admisidon o inyeccion, para evitar infiltraciones no
deseadas desde o hacia otras formaciones geoldgicas.

CR5.4 El equipamiento necesario para la realizacién del ensayo (bomba, depédsito de agua,
caudalimetro y mandmetro, entre otros) se instala seglin indicaciones de la persona
responsable, y la norma técnica aplicable al tipo de ensayo.

CR5.5 El agua del sondeo se extrae mediante el bombeo o inyeccion de aire hasta alcanzar un
régimen estacionario (similar cantidad de agua de entrada y salida del pozo) o vaciar el pozo.
CR5.6 El control del ascenso o descenso del nivel de agua en el sondeo, caudales, presion de
inyeccién y duraciéon del ensayo, se realiza en los intervalos de tiempo establecidos, registrando
los valores correspondientes a cada tipo de ensayo en la libreta o estadillo de campo.
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RP6: Realizar mediciones de longitud, desviacién y piezometria en sondeos para
observar la evolucién del mismo, de acuerdo con las instrucciones técnicas y de
la persona responsable del proyecto, utilizando los instrumentos de auscultacién
establecidos.

CR6.1 Los extensdmetros, inclindmetros y piezémetros, se colocan en grietas, paredes internas
del sondeo y pozos, respectivamente, de acuerdo con las instrucciones técnicas, para la
caracterizacién geomecanica del terreno, o control del nivel fredtico.

CR6.2 La longitud del sondeo se mide con una sonda o sumando las longitudes de cada uno de
los elementos de la sarta de perforacién.

CR6.3 Las desviaciones del sondeo respecto a la direccion prevista se miden con un
inclinémetro en los tramos que se indiquen en las instrucciones de ejecucién, o cuando el
responsable de los trabajos lo considere oportuno.

CR6.4 El nivel piezométrico en el sondeo se determina mediante un piezometro a intervalos de
tiempo previamente establecidos en el procedimiento aplicable.

CR6.5 La lectura de los datos obtenidos con los instrumentos de medida se realiza segun los
intervalos de tiempo establecidos, registrando los resultados en un documento habilitado al
efecto, y comunicando inmediatamente al responsable cualquier variacién brusca de los
parametros controlados.

Contexto profesional

Medios de produccion

Herramientas (llaves dinamomeétricas, mazos, martillos, barras, palancas, palas, sierras, entre otros).
Cuarteadoras de campo. Maquina de sondeos a percusidn. Sistemas de captacidon de polvo. Barrenas
helicoidales, barrenas holandesas y tubos de pared delgada. Toma-muestras para muestras inalteradas.
Maquina de sondeos a rotacién con o sin sistema de testigo continuo. Testigueras y coronas de
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diamante. Tubos toma-muestras de muestras inalteradas. Bolsas y sacos para tomar muestras. Cajas
para testigos de sondeo. Cera de parafina y aparatos de fusidn. Equipos auxiliares (grupos electrégenos,
bombas, compresores, tuberias, entre otros). Obturadores y caudalimetros. Libreta de campo, unidades
de lectura informatizada. Penetrdmetros. Varillas y otros accesorios. Instrumentos de medida
(medidores de longitud, clindmetros, extensémetros, piezémetros cerrados o abiertos, otros). Vehiculos
todoterreno. Equipos de proteccidn individual y colectiva.

Productos y resultados

Muestras de detritus de perforacion en bruto, envasadas e identificadas. Muestras de testigo de sondeo
a rotacidn, de suelos y rocas, ordenadas en cajas. Testigo parafinado preparado (muestra inalterada).
Ensayo de penetracién ejecutado. Ensayos presiométricos y dilatométricos en sondeos ejecutados.
Ensayos de bombeo, de infiltracién, de admisidn, inyeccidén y disolucidon ejecutados. Mediciones de
equipos de auscultacién obtenidas.

Informacidn utilizada o generada

Normas técnicas relativas a la toma de muestras y de ensayos. Especificaciones del proyecto referentes
al muestreo. Instrucciones orales o escritas. Mapas, planos y fotografias aéreas. Sistema de
posicionamiento global (GPS). Manuales de instrucciones de los equipos e instrumentos. Esquemas de
instalacion de equipos auxiliares. Mapas, cortes geoldgicos, columnas litolégicas. Normativa aplicable de
prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambiental. Fotografias. Partes de muestreo,
ensayo o monitorizacion de parametros del terreno (profundidad, litologia, lecturas de instrumentos,
incidencias, entre otros). Valores de resistencia a la carga de suelos (capacidad portante del terreno).
Valores de compresibilidad y deformaciones (comportamiento mecanico de las rocas). Valores de
permeabilidad (caracteristicas de acuiferos). Medidas de longitud, desviacion, nivel fredtico o
piezométrico en el sondeo, deformaciones del terreno.
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MODULO FORMATIVO 1
Preparacion del sondeo

Nivel:

2

Cddigo: MF0414 2

Asociado a la UC:  UC0414 2 - Preparar los equipos para realizar el sondeo

Duracion (horas): 150
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Describir las caracteristicas que debe reunir el area de trabajo teniendo en
cuenta los requerimientos del equipo de sondeos y las instalaciones auxiliares.
CE1.1 Interpretar los documentos cartogréficos que se necesitan para localizacion,
identificando los elementos topograficos.

CE1.2 En un supuesto practico de localizacién de un punto o area de trabajo en un plano, a
partir de unas especificaciones dadas:

- Situar sobre un plano un punto, interpretando las coordenadas geograficas o
cartesianas.

- Identificar los accesos sobre un plano, marcando posibles vias.

- Identificar informacidn relevante para el sondeo, interpretando los elementos de los
planos.

CE1.3 Identificar las caracteristicas que se requieren para el acceso al emplazamiento del
sondeo en funcién del equipamiento a utilizar.

CE1.4 Describir las caracteristicas que debe cumplir una explanada para el emplazamiento del
sondeo en funcién del equipamiento a utilizar.

CE1.5 Definir la geometria y dimensiones requeridas para las balsas auxiliares de lodos, en
funcién del tipo y objetivos del sondeo y la normativa medioambiental aplicable.

CE1.6 Definir los sistemas de sefializacién, balizamiento, sistemas de proteccion e iluminacién
del drea de trabajo, en funcidn de la normativa de prevencién de riesgos laborales aplicada.
CE1.7 En un supuesto practico de preparacién del drea de trabajo, en condiciones de seguridad
y eficiencia:

- Localizar puntos sobre el terreno mediante plano o sistemas de posicionamiento global
(GPS).

- Identificar problemas en las vias de acceso, resolviéndolos en su caso.

- Efectuar los trabajos de acondicionamiento del area de trabajo en funcidn del equipo a
utilizar.

- Ubicar las balsas de lodos comprobando su capacidad e impermeabilidad.

- Implementar las marcas de balizamiento y sefiales, garantizando la seguridad del area
de trabajo.

Explicar los procedimientos empleados en la preparacion y transporte del equipo,
medios auxiliares, utiles y herramientas necesarias para realizar el sondeo,
aplicando la normativa de seguridad y prevencion de riesgos laborales.
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CE2.1 Diferenciar los tipos de maquinas de sondeos, describiendo sus principales caracteristicas
y componentes.

CE2.2 Diferenciar los equipos auxiliares de sondeos, describiendo sus principales caracteristicas,
componentes, estado y funcionamiento de los mismos.

CE2.3 Describir los utiles y herramientas auxiliares utilizados en perforacidon de sondeos segun
su tipologia y finalidad, analizando su funcionamiento y conservacion.

CE2.4 Describir los equipos de proteccién individual que se utilizan en perforacién de sondeos,
determinando su obligatoriedad y analizando su estado de conservacién.

CE2.5 En un supuesto practico de preparacion de equipo de sondeo, a partir de unas
especificaciones dadas:

- Escoger el tipo de sonda establecida en el proyecto de ejecucién, identificando sus
componentes principales.

- Seleccionar los equipos auxiliares en la técnica de perforacién, identificando los
necesarios.

- Seleccionar el varillaje, utiles de perforacién y herramientas en funcion del tipo de sonda
a utilizar.

- Comprobar el estado de varillaje, Gtiles de perforacién y herramientas, asegurando su
funcionalidad.

- Calcular los consumibles necesarios, identificando su ubicaciéon en un almacén.

- Comprobar el estado de los equipos de proteccién individual, asegurando su adecuacion
a los riesgos existentes.

- Aplicar los procedimientos de carga y estiba de materiales, evitando inestabilidad vy
danos en las cargas.

Aplicar el procedimiento de emplazamiento del equipo de sondeo y elementos
auxiliares necesarios para la realizacion del sondeo, en funcion de las
caracteristicas y método de perforacion.

CE3.1 Describir el proceso para emplazar el equipo de sondeo, segun su tipo y caracteristicas.
CE3.2 Indicar la colocacién idénea de varillaje, tuberias, herramientas y utiles de perforacién en
la zona de trabajo, de forma ordenada y sin generar riesgos.

CE3.3 Describir las opciones de suministro de agua, identificando las acciones de aporte
ininterrumpido de agua al sondeo.

CE3.4 Establecer la instalacion de mangueras de impulsidn, aspiracion y trasiego de fluidos,
identificando, en su caso, las fugas de presién.

CE3.5 Asociar la secuencia de estabilizacién e izado de la torre o columna del equipo de sondeo,
con la orientacidn que se precise.

CE3.6 Explicar el funcionamiento del sistema de elevacion de la columna o torre del sondeo,
identificando el procedimiento de uso.

CE3.7 En un supuesto practico de emplazamiento de un sondeo, a partir de una zona
acondicionada y punto exacto:

- Aplicar el proceso para ubicar la maquina de sondeos, con precision y eficacia.

- Situar varillaje, tuberias, herramientas y utiles de perforacién, con orden y seguridad.

- Dotar al sondeo de suministro de agua o aire, en funcién de los requisitos técnicos.

- Instalar las conducciones de agua o lodos y resto de equipos auxiliares, evitando
pérdidas de carga excesivas.

- Aplicar métodos de deteccién y reparacion de fugas en conducciones, hasta el limite de
competencias.
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- Aplicar el proceso para situar la torre o columna en posicién de perforacidn en funcién
de la inclinaciéon requerida.

Aplicar el procedimiento para desmontar el equipo, medios auxiliares y utiles de
perforacién para traslado aplicando las condiciones de seguridad.

CEA4.1 Describir el proceso para recuperar la sarta de perforacion, identificando las
herramientas para ello.

CE4.2 Describir el proceso para recuperar la entubacién, identificando las herramientas
adecuadas y aplicando las condiciones de seguridad.

CE4.3 Describir las operaciones de limpieza y preparacién de bombas, tuberias, mangueras y
otros elementos auxiliares, asociando las mismas a cada una de ellas.

CEA4.4 Explicar el proceso para desmontar la torre o abatir la columna de la maquina de
sondeos, segln el procedimiento establecido para cada maquina, en condiciones de seguridad.
CE4.5 En un supuesto practico de desmontaje de equipamiento de sondeo, a partir de una
secuencia establecida en la documentacién técnica del equipo:

- Aplicar la secuencia de extracciéon del varillaje, comprobando el estado de cada
elemento.

- Desmontar los utiles de perforacidn, ordenando y limpiando cada uno de sus elementos.
- Aplicar la secuencia de extraccion de la tuberia comprobando el estado de cada tramo.

- Desconectar los circuitos de agua, aire, lodos, comprobando y limpiando Ias
conducciones, bombas, compresores, y otros equipos.

- Recoger todas las herramientas y pequefias maquinas auxiliares utilizadas a lo largo de
todo el proceso de sondeo, revisando su estado y limpiandolo.

- Aplicar el procedimiento para abatir la columna o desmontaje de la torre, en funcién de
las particularidades de cada mdaquina.

- Aplicar la normativa de proteccién medioambiental, eliminando los residuos generados.

Aplicar las técnicas de restauracion del area de trabajo identificando las
condiciones iniciales del terreno.

CE5.1 Reconocer las técnicas disponibles para proteger el emboquille del sondeo de forma
permanente o provisional.

CE5.2 Identificar los tipos de residuos generados durante la ejecucion de sondeos, aplicando la
normativa de proteccién medioambiental de gestidn de residuos.

CE5.3 Identificar las técnicas de restauracion de terrenos aplicando el procedimiento segun el
plan de restauracidn.

CE5.4 En un supuesto practico de restauracion de terrenos afectados por sondeos, a partir de
las directrices de un plan de restauracién:

- Seleccionar las técnicas para la proteccién del emboquille del sondeo en funcién de los
medios disponibles y aplicando la normativa.

- Aplicar técnicas de recogida selectiva de residuos, segln directrices de un plan de
gestion de residuos.

- Aplicar técnicas de relleno de huecos de balsas, regularizacién y nivelacién del terreno,
reduciendo al minimo la incidencia sobre el medio ambiente.

Identificar el mantenimiento basico de mdaquinas y equipo de sondeo aplicando
los procedimientos establecidos.

CE6.1 Aplicar el mantenimiento de los componentes mecanicos, eléctricos e hidraulicos de la
magquinaria y equipo de sondeos, identificando los indicadores a tener en cuenta.
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CE6.2 Operar con las herramientas y elementos de recambio en las operaciones de
mantenimiento basico, asociando cada una de ellas a las mismas.

CEG6.3 Describir las operaciones de mantenimiento bdsico aplicables a cada equipo,
identificandolas.

CE6.4 Identificar los tipos de residuos generados durante el mantenimiento, aplicando la
gestidn de los mismos en funcidn de lo establecido en la normativa medioambiental.

CEG6.5 Sintetizar los resultados de las operaciones de mantenimiento, seleccionando los
indicadores que deben registrarse en las fichas de mantenimiento.

CE6.6 En un supuesto practico de mantenimiento basico de maquinas y equipos de sondeo, a
partir de unas especificaciones dadas:

- Identificar el mantenimiento basico, interpretando las instrucciones de los manuales del
fabricante.

- Seleccionar las herramientas, recambios y consumibles a utilizar, en funcidon de las
tareas de mantenimiento a realizar.

- Inspeccionar visualmente el equipo comprobando su estado.

- Emplear los indicadores para comprobar el funcionamiento del equipo, segun el tipo de
equipo.

- Aplicar las operaciones de mantenimiento identificadas previamente (engrase,
sustitucion de consumibles o recambios, ajustes de piezas, entre otros), aplicando
procedimientos de operacidn establecidos en un plan de mantenimiento.

- Aplicar técnicas de recogida selectiva de residuos, segin normativa medioambiental.

- Cumplimentar la ficha de mantenimiento, a partir de la informacion generada en las
operaciones de mantenimiento.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Cl respecto a CE1.7; C2 respecto a CE2.5; C3 respecto a CE3.7; C4 respecto a CE4.5; C5 respecto a CE5.4;
C6 respecto a CE6.6.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Mantener el drea de trabajo con el grado de orden y limpieza requerido por la organizacidn.

Adaptarse a la organizacidn, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Actuar con rapidez en situaciones problematicas y no limitarse a esperar.

Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacién.

Contenidos

1 El drea de trabajo
Conceptos basicos de georreferenciacion: sistemas de coordenadas.
Mapas y planos: coordenadas UTM, escalas, representacion del relieve, simbolos.
Fotografia aérea: principios basicos.
Sistemas de posicionamiento global (GPS): conceptos basicos del GPS, coordenadas WGS;
aplicabilidad y utilizacién de receptores.
Preparacion de accesos: Anchura de pistas, pendientes, capa de rodadura.
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Preparacion de la explanada para la ubicacién de equipos: superficie para maniobra vy
posicionamiento.

Estado general de nivelacion.

Adecuacioén del terreno donde asentar el equipo.

Preparacion de las balsas de lodos: volumen, sistemas de impermeabilizacién.

Normativa de proteccion medioambiental.

Aseguramiento de la zona de trabajo: sefiales para indicar los puntos de sondeos y de balizamiento.
Identificacion a nivel bdsico de peligros en el area de trabajo, sefializacién de seguridad, sistemas
de proteccién colectiva.

Normativa basica de seguridad minera.

Prevencién de riesgos laborales; seguridad en el lugar de trabajo.

Preparacion de equipamiento de sondeo

Maquinas y equipos de sondeo: elementos mecdnicos, eléctricos, hidrdulicos y neumaticos;
caracteristicas; parametros y defectos en su estado y funcionamiento.

Elementos fundamentales de los equipos de sondeos: motores, torre o columna, cabezal de
perforacion, dispositivos de avance, cabezal de inyeccidn; sistemas de proteccion.

Normativa de seguridad minera y seguridad de equipos de trabajo; seguridad intrinseca de
maquinaria y equipos.

Equipos auxiliares de sondeo: bombas de lodos, bombas de agua; generadores eléctricos;
compresores de aire; equipos de soldadura; caracteristicas; parametros y defectos en su estado y
funcionamiento; normativa de equipos de trabajo; seguridad intrinseca de maquinaria y equipos.
Herramientas y utiles de perforacion: caracteristicas, aplicaciones y estado de conservacion;
herramientas manuales, eléctricas, neumaticas e hidraulicas: caracteristicas, aplicaciones y manejo.
Equipos de proteccion individual para la ejecucion de sondeos: casco, proteccion auditiva, guantes,
calzado de seguridad, ropa de alta visibilidad, impermeable, otros; normativa de prevencion de
riesgos laborales.

Transporte de equipos: vehiculos de transporte; procedimientos de acondicionamiento, carga y
estiba de equipos y materiales.

Emplazamiento del sondeo

Procedimiento para el emplazamiento de equipo de sondeos; maniobras de precision para
posicionamiento de maquinas: sobre neumaticos y sobre orugas.

Control y supervision de equipos y accesorios; ordenacion de utiles y herramientas; colocacién y
apilado de varillas, tubos, etc., en condiciones de seguridad.

Suministro de agua a sondeos: tomas de la red publica, tomas de agua de cauces naturales o
artificiales, abastecimiento desde depdsito.

Conducciones de agua para abastecimiento; sistemas de bombeo y control de caudales.

Mangueras de impulsién, aspiracion y trasiego de fluidos: montaje, y conexiones. Interpretacién de
esquemas de instalacidon; comprobaciones de presion y caudal.

Procedimiento de montaje de la torre de sondeo; despliegue de la columna; dispositivos de
estabilizacidn; identificacidn de riesgos, medidas de prevencion.

Desmontaje de equipamiento de sondeo

Procedimientos para el desmontaje y recuperacion de los distintos elementos de los equipos de
perforacion: la sarta de perforacion, entubaciones, utiles de perforacion.

Sistema de elevacion de la torre de perforacién: cables, poleas; operacidén de la maquina; utilizacion
de la prensa de sujecion de tubos, y colocacién de cufias; seguridad y prevencidon de riesgos
laborales en operacion de aparatos de elevacion.
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Procedimientos de limpieza y proteccion de tuberias, mangueras, bombas; precauciones para la
conservacién; deteccion y reparacién elemental de fugas; ordenacion de utiles y herramientas.
Procedimiento de desmontaje de la torre de sondeo; abatimiento y estabilizacién de la columna.
Identificacion de riesgos, medidas de prevencion.

5 Restauracion de terrenos afectados por sondeos
Proteccién del medio hidrico: justificacion basica de la necesidad de evitar la contaminacion de
acuiferos.
Sellado definitivo del emboquille: preparacién de mortero, relleno; proteccién del emboquille, de
forma reversible.
Gestidn basica de residuos: tipos de residuos generados en actividades de sondeos; tratamiento de
lodos; gestion de residuos peligrosos; recogida selectiva de residuos.
Normativa de residuos; planes de gestion de residuos de industria extractiva y de construccién.
Técnicas de restauracion de terrenos aplicables a trabajos de investigacién geoldgica y minera;
remodelacidn topografica.
Normativa de proteccion medioambiental; planes de restauracién.

6 Mantenimiento basico de equipos de sondeo
Circuitos eléctricos, hidraulicos y neumaticos; elementos y érganos mecdnicos de mdaquinas y Utiles;
elementos y componentes hidraulicos.
Elementos y componentes neumaticos; bombas hidraulicas; compresores; grupos electrégenos;
indicadores de presidn, temperatura, nivel, etc.
Manuales de instrucciones de mantenimiento del fabricante.
Principales operaciones de mantenimiento de equipos de sondeo: procedimiento.
Principales operaciones de mantenimiento basico de motores, bombas y circuitos hidraulicos:
procedimientos.
Averias mas frecuentes y su reparacion; conservacion de varillajes, tuberias y Utiles de perforacién.
Proteccién de roscas y partes sensibles.
Identificacion a nivel basico de peligros en operaciones de mantenimiento, medidas de prevencién.
Gestién basica de residuos: tipos de residuos generados en actividades de mantenimiento;
tratamiento de aceites usados; gestion de residuos peligrosos; recogida selectiva de residuos;
normativa de residuos.
Registro de operaciones de mantenimiento: fichas de mantenimiento; datos a incluir.
Concepto elemental de registros en el sistema de calidad de una empresa; normativa de calidad.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:
1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la preparacién de los equipos para
realizar el sondeo, que se acreditard mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafnol de Cualificaciones para la Educacién Superior),
Ingenieria Técnica, Diplomatura o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.
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- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.
2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Realizacion de sondeos

Nivel:

2

Cddigo: MF0415 2

Asociado a la UC:  UC0415_2 - Realizar sondeos
Duracion (horas): 180

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Utilizar los equipos para la ejecucion de sondeos de investigacion geoldgica y
minera de forma segura y eficaz, siguiendo el procedimiento establecido para
cada técnica.

CE1.1 Citar los diferentes tipos de sondeos que se realizan en investigacion, segun su finalidad
(geoldgica o minera), describiendo los fundamentos necesarios para cada aplicacién.

CE1.2 Diferenciar los utiles de perforacion de ejecucién de sondeos de investigacion,
relacionandolos al tipo de material perforado.

CE1.3 Explicar los procedimientos de ejecucién de sondeos, definiendo las comprobaciones
previas de los sistemas de seguridad de los equipos, los riesgos asociados, las medidas
preventivas y de proteccién.

CE1.4 Precisar la influencia de los principales parametros de perforacion (empuje, velocidad de
rotacién, presion de lodos, u otros) sobre el rendimiento de la operacion, relacionandolos con
los tipos de materiales atravesados y los limites de funcionamiento de cada equipo de sondeo.
CE1.5 Identificar la necesidad de utilizacién de lodos de perforacion, definiendo sus funciones
en la ejecuciéon del sondeo vy la influencia de la composicién sobre sus propiedades.

CE1.6 Definir las técnicas de control de profundidad del sondeo, en funcién de los objetivos del
mismo.

CE1.7 Identificar los datos principales de ejecucidon del sondeo, indicdndolos en un parte de
trabajo.

CE1.8 En un supuesto prdactico de manejo de operacién de un equipo de sondeo para
investigacion geoldgica y minera en un plan de perforacion:

- Montar los utiles de perforacidn y accesorios, adecuados al tipo de sondeo a ejecutar y
condiciones esperables, examinando su estado de desgaste.

- Implementar las medidas preventivas y de proteccion, mediante el uso de los equipos de
proteccién colectivos e individuales.

- Operar el equipo de sondeo, ajustando los parametros de rotaciéon y empuje, de forma
gue se obtenga un ritmo de avance eficaz en un plan de perforacién.

- Controlar las presiones de los circuitos hidraulicos de los equipos, respetando los limites
de funcionamiento.

- Operar los sistemas de acople de elementos de varillaje, evitando caidas durante su
elevacioén.

- Preparar lodos cuando sean necesarios, con los parametros establecidos en un plan de
perforacion.

- Aplicar las técnicas de inyeccién de lodos, controlando la presién y pardmetros de
circulacién.
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Diferenciar acciones complementarias para la estabilizacién, correccién de
desviaciones y recuperacion en sondeos, asi como para la solucion de incidencias
durante la realizaciéon de los mismos, aplicando protocolos establecidos para
cada tipo de accion, y manteniendo las condiciones de seguridad y proteccion
medioambiental.

CE2.1 Describir los problemas de inestabilidad e incidencias que pueden ocurrir en la ejecucion
de un sondeo, identificando la accion especifica para su solucion.

CE2.2 Explicar el procedimiento de entubacion de sondeos, con los didmetros de tuberia
establecidos para cada profundidad en un plan de perforacidn.

CE2.3 Indicar como se puede controlar y modificar las propiedades de los morteros, variando la
composicion y proporciones de sus componentes.

CE2.4 Explicar el procedimiento de cementacién de un sondeo, teniendo en cuenta los medios
necesarios para evitar la intrusidon del mortero en las formaciones geoldgicas atravesadas.

CE2.5 En un supuesto practico de estabilizacion de un sondeo con una problematica conocida
asociada a un tipo de terreno determinado:

- Instalar la entubacién en el sondeo, montando los tubos del didmetro a cada intervalo
de profundidad, colocando reducciones de didmetros cuando sea preciso.

- Delimitar tramos de sondeo a cementar, colocando obturadores en los extremos de
cada tramo.

- Preparar mortero, a partir de una dosificacidn establecida en un plan de perforacién.

- Verter el hormigdn, rellenando el espacio anular entre la entubacién y las paredes del
sondeo.

CE2.6 Describir técnicas de correccidon de desviaciones en sondeos basadas en el empleo de
cuiias y otros medios, partiendo de la identificacidon de estas desviaciones.

CE2.7 Describir el procedimiento de recuperacion de la sarta de perforacién, identificando su
rotura y pérdida en el interior del sondeo, mediante el empleo de las herramientas de pesca.
CE2.8 En un supuesto practico de incidencias en un sondeo, correspondientes a deviacién y
pérdida de varillaje, controlados:

- Descubrir la existencia de desviaciones, determinando el método de correccion a
aplicar.

- Utilizar cufias para corregir las desviaciones, verificando que se consigue el objetivo.

- Detectar roturas en la sarta de perforacién.

- Utilizar las herramientas de pesca, para recuperar el varillaje, en condiciones de
seguridad y en el menor tiempo posible.

Aplicar las técnicas de ejecucion de sondeos de explotacion de aguas
subterraneas, minerales por disolucion y recursos geotérmicos, de forma segura,
eficaz y evitando dafos al medio ambiente, segun el procedimiento establecido
para cada aplicacion.

CE3.1 Enumerar los diferentes tipos de sondeos de explotacion, segun su finalidad especifica
(captacidén de aguas subterraneas, extraccion de hidrocarburos, aprovechamiento geotérmico,
entre otros), describiendo los fundamentos necesarios para cada aplicacion.

CE3.2 Describir las técnicas de perforacién en terrenos blandos de recubrimiento de suelo y
tierra vegetal mediante barrenas helicoidales, determinando los pardmetros de funcionamiento
a controlar.
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CE3.3 Aplicar las técnicas de perforacion en suelo consolidado o roca, identificando los utiles de
perforacion y los parametros de funcionamiento de los equipos de sondeo.

CE3.4 Explicar el procedimiento de instalacion de revestimiento en el sondeo, mediante
montaje de tuberia, colocacién de tramos de filtro, y control del espacio anular entre la tuberia
y las paredes del sondeo.

CE3.5 Explicar el procedimiento de relleno con grava del espacio anular entre la entubacion y
las paredes del sondeo, describiendo y las razones para ello en cada caso.

CE3.6 Definir el procedimiento de cementacion de los primeros metros de profundidad, para el
control de filtraciones al interior del sondeo, indicando las técnicas de preparacion del mortero
a utilizar.

CE3.7 Describir las técnicas de acondicionamiento final del sondeo para su fase de explotacion,
desarrollo de pozos mediante inyeccion de agua a presién e instalaciéon del sistema
intercambiador de calor en sondeos geotérmicos.

CE3.8 En un supuesto practico de ejecucion de sondeos de explotacién, a partir de los
parametros definidos en un plan de perforacion:

- Acoplar el atil de perforacién adecuado, escogiendo el tipo y didmetro establecido para
cada intervalo de profundidad.

- Operar el equipo de sondeos, ajustando los pardmetros de rotacién y empuje, de forma
que se obtenga un ritmo de avance considerado adecuado.

- Controlar las presiones de los circuitos hidraulicos del equipo, respetando sus limites de
funcionamiento.

- Operar los sistemas de acople de elementos de varillaje, evitando caidas durante su
elevacion.

- Preparar lodos cuando sean necesarios, con los pardmetros establecidos en un plan de
perforacion.

- Instalar la entubacion del sondeo, soldando tramos de tubo.

- Efectuar el relleno completo con grava, del espacio anular entre el revestimiento y las
paredes del sondeo.

- Preparar mortero a partir de una dosificacién establecida en el plan de perforacion.

- Verter el mortero, rellenando los primeros metros del espacio anular entre la
entubacion y las paredes del sondeo.

Aplicar las técnicas de ejecucion de sondeos realizados desde labores o espacios
subterraneos, para investigacién geolégica y minera, drenajes, inyeccidon y
desgasificacion, de forma segura y eficaz, siguiendo el procedimiento establecido
para cada aplicacion.

CEA4.1 Describir los diferentes tipo de sondeos ejecutados desde el interior de labores
subterraneas, que se realizan para investigacion geolégica y minera, y diversos usos
tecnolégicos (drenaje, desgasificacion, inyeccion), describiendo los fundamentos de cada
aplicacion.

CE4.2 Indicar los sistemas de estabilizacidn, sujecién y orientacién del equipo de sondeo
empleado, valorando su uso para la seguridad en la ejecucién del sondeo.

CE4.3 Explicar el procedimiento de preparacion del varillaje, mediante ensamblaje vy
acoplamiento al equipo base, en funcién de las particularidades del tipo de equipos de sondeo
empleados.

CEA4.4 Explicar el procedimiento de ejecucion de sondeos desde espacios subterraneos,
identificando las particularidades de cada técnica de ejecucion, los riesgos asociados, las
medidas preventivas y de proteccion aplicables.
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CEA4.5 |dentificar los principales parametros a controlar en la ejecucién del sondeo (empuje,
velocidad de rotacidn, y direccion de perforacién), relacionandolos con la regulacidon de los
sistemas de cada tipo del equipo de sondeo.

CE4.6 Explicar el procedimiento de extraccion del varillaje, evitando atranques y comprobando
la adecuacién de la geometria y condiciones finales del sondeo, en funcién de su aplicacion.
CEA4.7 Citar los riesgos existentes en la realizacién de trabajos subterraneos, en particular los
relacionados con las condiciones fisicas y ambientales del lugar de trabajo y su entorno,
explicando el procedimiento y medios para llevar a cabo su control de forma permanente
durante el acceso al lugar de trabajo y mientras tengan lugar las labores de sondeo.

CEA4.8 En un supuesto practico de ejecuciéon de sondeos desde un espacio subterraneo situado
en una mina de interior u obra subterranea, a partir de los pardmetros definidos en un plan de
perforacion:

- Comprobar las condiciones de seguridad del lugar de trabajo previstas en las normas
internas de seguridad, antes del comienzo y durante las labores de sondeo.

- Preparar el equipo de sondeo para el inicio de la perforacion, estabilizdndolo vy
orientando la columna en la direccidn establecida.

- Montar el varillaje, acoplando sus componentes y colocandolo en la guia de la columna.
- Operar el equipo de sondeo, regulando sus sistemas de mando, para ajustar el empuje,
la rotacidn y la direccién de perforacion.

- Extraer el varillaje, evitando atascos y danos al equipo.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C1 respecto a CEL1.8; C2 respecto a CE2.5 y CE2.8; C3 respecto a CE3.3 y CE3.8; C4 respecto a CE4.8.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Actuar con rapidez en situaciones problematicas y no limitarse a esperar.

Cumplir con las normas de produccion fijadas por la organizacién.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de seguridad, idoneidad, rapidez, economia y eficacia.
Mantener el drea de trabajo con el grado de orden y limpieza requerido por la organizacidn.
Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Emplear tiempo y esfuerzo en ampliar conocimientos e informacién complementaria.

Contenidos

1 Procesos y procedimientos operacionales para la realizacion de sondeos
Conceptos basicos sobre la perforacion.
Puesta en marcha de la sonda: comprobaciones; procesos operacionales.
Pardmetros fundamentales de perforacion: velocidad de rotacién, presidon sobre el util de
perforacion, direccion.
Principales riesgos y medidas de seguridad aplicables en las operaciones de sondeo; dispositivos de
seguridad de los equipos de sondeo; medidas de proteccidon colectiva; equipos de proteccion
individual.
Lodos: tipos, composicion, propiedades, utilidades y preparacion.
Control de propiedades de los lodos: viscosidad, densidad.
Control de profundidad del sondeo.
Registro datos del sondeo: parte de trabajo; datos basicos a incluir.
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2 Acciones de estabilizacidon y solucion de incidencias
Inestabilidad del terreno; entubaciones y reducciones de diametro.
Procedimiento de montaje de entubacién.
Cementaciones; aislamiento del tramo de sondeo a cementar mediante obturadores; morteros:
caracteristicas bdsicas, preparacién, aplicacién a la cementacién de sondeos.
Desviaciones; identificacién y métodos de correccion (cuias, otros).
Operaciones de recuperacion de sarta de perforacion perdida: Utiles de pesca, otras herramientas,
procedimientos de ejecucion, medidas de seguridad aplicables.

3 Técnicas de perforacién aplicables a investigacion geoldgica y minera
Fundamentos y métodos: sondeos a rotopercusion, sondeos a rotacion.
Sondas de perforaciéon a rotacién con extraccién de testigo; elementos auxiliares.
Barrido de detritus: aire comprimido, lodos en circulacidon normal o inversa.
Montaje y manejo de los Utiles de perforacidn; desgastes.
Principales riesgos y medidas de seguridad en las operaciones de perforacién y sondeos de
investigacion geoldgica y minera.

4 Técnicas de perforacion aplicables a sondeos de explotacidn
Fundamentos y métodos: sondeos a rotopercusién, sondeos a rotacidn, sondeos a percusion por
cable; sondas rotary de circulacion directa o inversa, maquinas de rotopercursion para sondeos
inclinados y horizontales; elementos auxiliares.
Perforacion de terrenos blandos: herramientas (barrena helicoidal); perforacién de suelo
consolidado y roca: herramientas de perforacién (tricono, trialeta, coronas).
Tuberia de revestimiento: materiales, montaje; filtros: tuberia ranurada, tipo puentecillo, otros;
procedimientos bdsicos de soldadura para instalacién de tuberia.
Relleno con gravas: materiales (gravas siliceas clasificadas), labores de relleno y homogeneizacién.
Procedimiento de cementacién del sondeo, para su proteccién contra infiltraciones.
Desarrollo de pozos; bombas y conducciones; esquemas de montaje; técnica de inyeccidn de agua a
presién, control de parametros; sistemas de captacién geotérmica: conducciones, montaje.

5 Técnicas de perforacion aplicables a sondeos ejecutados desde labores

subterraneas

Ejecucion de sondeos desde labores subterraneas; procedimiento.

Riesgos existentes, medidas preventivas; riesgos inmediatos e inminentes en trabajos
subterraneos; condiciones ambientales peligrosas.

Control y vigilancia del lugar de trabajo y su entorno antes del comienzo y durante el desarrollo de
los trabajos; control del sostenimiento y técnicas de saneo; control de contaminantes ambientales:
equipos de control; medidas de prevencion, medidas de proteccion colectiva e individual; actuacion
en caso de emergencias sobrevenidas durante el desarrollo de estos trabajos en espacios
subterrdneos.

Equipos empleados en la ejecucién de sondeos subterraneos; dispositivos de seguridad.
Dispositivos de estabilizacion y orientaciéon del sondeo.

Varillaje especifico para sondeos subterraneos; sistemas de acoplamiento de varillas.

Parametros de perforacion; sistemas de regulacién de maquinas tipo.

Limites de funcionamiento.

Procedimientos para extraccidn del varillaje; geometria del sondeo.

Traslado hasta el punto de operacién, montaje del equipo de sondeo y sus sistemas auxiliares.

Parametros de contexto de la formacion
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Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:
1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacién de sondeos, que se
acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espaiiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica, Diplomatura o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este mdédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.



NSTITUT UNION EUROPEA L.
MNACIONAL Fondo Social Europeo Pagina: 26 de 32
E LAS CUALFCACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

MODULO FORMATIVO 3
Toma de muestras y ensayos y mediciones geotécnicas e hidrogeologicas

Nivel:

2

Cédigo: MF0416_2

Asociado a la UC:  UC0416_2 - Recoger testigos, tomar muestras y realizar ensayos y mediciones

geotécnicas e hidrogeoldgicas

Duracion (horas): 210

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

Aplicar el procedimiento de toma de muestras en sondeos a destroza, con
circulacion directa, inversa o a rotopercusion, adaptandolo a cada modalidad.
CE1.1 Describir el sistema de recogida de muestras, selecciondandolo en funcién del fluido de
perforacion (lodos o aire comprimido) y del tipo de circulacién (directa o inversa).

CE1.2 Describir los sistemas utilizados para captacion de polvo o detritus y los circuitos de
fluidos asociados, identificando sus aplicaciones.

CE1.3 Explicar el procedimiento de toma de muestras a destroza, en intervalos de profundidad
predeterminados, aplicando criterios de aceptacion o rechazo de muestras defectuosas o
contaminadas.

CE1.4 Detallar el procedimiento en la preparacion de la muestra de ripio para su posterior
estudio, indicando las posibles alteraciones en las mismas.

CE1.5 Enumerar los datos basicos a registrar en el parte de muestreo de sondeos a destroza,
relacionandolos con el tipo de muestra y procedimiento.

CE1.6 Enumerar los potenciales riesgos que se producen en las diferentes fases de toma de
muestras en sondeos a destroza, identificando las medidas preventivas, de proteccion colectiva
e individual.

CE1.7 En un supuesto practico de toma de muestras de sondeos a destroza, a partir de unas
instrucciones del plan de muestreo:

- Aplicar la secuencia de montaje del circuito para la recuperacion de muestras, en
funcién del sistema de perforacion empleado.

- Aplicar el procedimiento de reduccion del tamafio de muestra, utilizando medios de
produccidn especificos (cuarteadores u otros).

- Completar la secuencia de envasado e identificacion de las muestras, evitando
alteraciones y colocando una etiqueta identificativa.

- Eliminar muestras defectuosas o contaminadas, aplicando los criterios de rechazo,
basados en los pardametros de calidad establecidos.

Aplicar el procedimiento de toma de muestras de testigo continuo en sondeos a
rotacion, identificando la maxima longitud de recuperacién posible.

CE2.1 Explicar la importancia del proceso de muestreo sobre los resultados de la investigacion,
en funcién del método de extraccién, almacenamiento y conservacion.

CE2.2 Describir los sistemas utilizados para la toma de muestras de testigo en sondeos a
rotacidn, identificando sus aplicaciones.
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CE2.3 Aplicar el procedimiento de toma de muestras de testigo en sondeos a rotacidn,
extrayendo el tubo portatestigo del sondeo y sacando el testigo del tubo portatestigo.

CE2.4 Aplicar el procedimiento para la colocacidn en cajas de los testigos de sondeos a
rotacidn, identificando su preparacidn y organizacién en funciéon de la profundidad.

CE2.5 Describir el procedimiento de preparacion de testigos parafinados, detallando en qué
casos se lleva a cabo el mismo.

CE2.6 Enumerar los datos a registrar relativos a la muestra y al procedimiento, en el parte de
muestreo de sondeos, identificando los relacionados con la recuperacion de testigo.

CE2.7 Enumerar los riesgos asociados a las diferentes fases de la toma de muestras en sondeos
a rotacion, aplicando las medidas preventivas, asi como de proteccién colectiva e individual.
CE2.8 En un supuesto practico de extraccidén de testigo en sondeos a rotacion, a partir de unas
instrucciones recogidas en el plan de muestreo:

- Montar el sistema de extraccién de testigo, adaptandolo a cada tipo de equipo de
sondeos.

- Extraer el tubo portatestigos del interior del sondeo, utilizando sistemas de testigo
continuo.

- Extraer el testigo del tubo portatestigo, despegandolo del interior del tubo mediante
golpes con un martillo.

- Colocar las muestras en las cajas, identificdndolas mediante etiquetas.

C3: Aplicar el procedimiento de ensayo de penetracidén in situ en sus diferentes
modalidades, identificando la normativa técnica.
CE3.1 Identificar los equipos utilizados para la realizacion de ensayos de penetracidén dindmica o
estatica, relacionandolos con su funcion.
CE3.2 Aplicar los ensayos de penetracion, en funcion de los tipos de terreno, analizando sus
limitaciones.
CE3.3 Identificar los riesgos asociados a la realizacion de ensayos de penetracion,
relacionandolos con los dispositivos y sistemas de seguridad implementados en los equipos de
trabajo para su control, asi como los equipos de proteccion individual (especialmente auditiva),
de uso obligado cuando se llevan a cabo tales ensayos.
CE3.4 Identificar la ubicacion de puntos de ensayo, determinando su posicidn sobre el terreno.
CE3.5 Describir el procedimiento para emplazar el equipo, identificando el desplazamiento de
la maza y valorando la importancia de mantener su estabilidad.
CE3.6 Describir el procedimiento a seguir para realizar ensayos de penetracion estandar,
incluyendo el modo de operacion del equipo, el montaje de varillas y la extraccién de muestras,
en el caso de ensayo de penetracidn estandar (SPT).
CE3.7 Indicar los pardmetros a registrar (nimero de golpes y avance de la puntaza o toma
muestras, en el caso de ensayo de penetracion estandar (SPT), relacionandolos con la capacidad
portante del terreno.
CE3.8 En un supuesto practico de realizacidon de ensayos penetrométricos, a partir de un plan
de trabajo establecido:
- Replantear sobre el terreno los puntos de ensayo, materializando su posicion mediante
marcas visibles.
- Emplazar el equipo, en cada uno de los puntos de ensayo de forma que quede
estabilizado.
- Comprobar la verticalidad de la guia de la maza, utilizando un clinémetro.
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- Aplicar el procedimiento para la realizacion de ensayos de penetracién dindmica,
incluyendo ensayo de penetraciéon estandar (SPT), contabilizando el numero de golpes vy
registrando el avance de la puntaza.

- Aplicar el procedimiento para la realizacion de ensayos de penetracion estatica,
contabilizando el avance, mediante el registro del avance de la puntaza.

- Cubrir el parte de trabajo, registrando los resultados del ensayo.

Aplicar el procedimiento de ensayo presiométrico y dilatométrico en sondeos,
segun la normativa técnica.

CEA4.1 Describir las técnicas de preparacién del sondeo para el ensayo presiométrico vy
dilatométrico, comparandolas.

CE4.2 Describir las caracteristicas de los equipos utilizados en los ensayos presiométricos y
dilatométricos, sefialando sus aplicaciones.

CEA4.3 Explicar el ensayo dilatométrico, indicando cdémo se produce la transmisidn de tensiones
al terreno segun sea plano o curvo y el método de liberacién de tensiones.

CEA4.4 Citar los tipos de deformacion que se dan en materiales, en funcion de sus propiedades y
condiciones ambientales.

CEA4.5 Enumerar los equipos que se utilizan para la medida de deformacién transversal,
describiendo su funcionamiento, tipos, procedimiento de lectura y registro de datos.

CEA4.6 En un supuesto practico de realizacién de ensayos presiométrico y dilatométrico en
sondeos, a partir de un plan de trabajo establecido:

- Acondicionar el sondeo, mediante limpieza y comprobacion de dimensiones.

- Seleccionar los equipos, instalandolos en el ensayo.

- Aplicar el procedimiento de ensayo mediante incremento de tensiones.

- Determinar los valores de tension y deformacién, utilizando los instrumentos de medida
correspondientes a cada magnitud.

- Cubrir el parte de trabajo, anotando los resultados del ensayo.

Aplicar los ensayos de bombeo, de infiltracion, de admisién, inyeccion vy
disolucién, a partir de los parametros hidrogeolodgicos, la capacidad de
produccién y almacenamiento de acuiferos, la extraccion y recarga de acuiferos o
la explotacién de un yacimiento salino o de minerales lixiviables.

CE5.1 Definir los fundamentos de la caracterizacién hidrogeoldgica de terrenos, citando los
conceptos de porosidad y permeabilidad.

CE5.2 Enumerar los métodos habituales de ensayos de permeabilidad in situ, relacionandolos
con sus aplicaciones a cada tipo de terreno para la determinacion de la permeabilidad.

CES5.3 Aplicar las técnicas de preparacion del sondeo para el ensayo de infiltracién, admision o
inyeccion, identificando las condiciones del mismo y la instalacién de obturadores.

CE5.4 Enumerar el equipamiento auxiliar necesario para realizar el ensayo, explicando el modo
de instalacién de cada elemento.

CES5.5 Describir los procedimientos de ensayo de permeabilidad, incluyendo referencias a las
principales modalidades (Lungeon, Lefranc, Gil-Gavard).

CE5.6 Describir los procedimientos de ensayo de bombeo y produccion, sefialando sus
objetivos.

CE5.7 Indicar los parametros a controlar de forma continua (nivel de agua, caudal, presion de
inyeccién y tiempo), asociandolos a ensayos de infiltracién, admisién o inyeccion.

CE5.8 En un supuesto practico de realizacion de ensayos de infiltracién, admisidn o inyeccién en
sondeos, a partir de un plan de trabajo establecido:
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- Acondicionar el sondeo mediante limpieza y colocacién de obturadores.

- Instalar los equipos auxiliares y conducciones, segln esquemas establecidos.

- Aplicar el procedimiento para la realizacion de ensayos de Lungeon, Lefranc y Gil-
Galvard, adaptandolo a las particularidades.

- Aplicar el procedimiento para la realizacion de ensayos de bombeo y de produccidn,
adaptandolo a las condiciones del supuesto.

- Interpretar las lecturas de la instrumentacion, identificando cuando se ha alcanzado el
régimen estacionario.

- Escribir el parte de trabajo, anotando los niveles de agua, caudales, presiones y tiempo.

C6: Aplicar los procedimientos de medida de longitud, desviacion vy nivel
piezométrico en sondeos, utilizando instrumentacion especifica.
CE6.1 Citar los métodos utilizados para la determinacién de la longitud del sondeo, mediante el
contaje de varillas o utilizando instrumentos especificos para ello.
CE6.2 Describir los sistemas utilizados para determinar desviaciones en sondeos, indicando
brevemente su fundamento.
CE6.3 Aplicar el procedimiento para determinar el nivel alcanzado por el agua en pozos y
sondeos, en relacidn con la profundidad y con la precisién requerida.
CE6.4 Explicar las técnicas de instalacidén en grietas y paredes internas de sondeos y pozos, de
extensdémetros e inclindmetros para la caracterizacién geomecanica del terreno, y de
piezdmetros para el control del nivel freatico, en funcién de las caracteristicas técnicas de cada
instrumento.
CE6.5 Diferenciar los tipos de inclinémetros, relacionandolos con las caracteristicas del
movimiento a medir.
CE6.6 Interpretar los datos proporcionados por los instrumentos de medida, definiendo los
intervalos de lectura, medios de registro, y rangos de valores admisibles.
CE6.7 En un supuesto practico de toma de datos en un sondeo, a partir de un plan de trabajo
establecido:
- Aplicar el procedimiento de medida de longitud en un sondeo, mediante contaje de
varillas o utilizacién de una sonda.
- Aplicar el procedimiento de medida de desviaciones en un sondeo, utilizando
inclindmetros.
- Utilizar los sistemas de medida del nivel de agua, tomando lecturas con piezdmetros en
los intervalos indicados.
- Aplicar las técnicas de instalacién de instrumentacién fija, en funcion de las
caracteristicas técnicas de cada instrumento.
- Implementar las técnicas de registro de datos, interpretando los valores de los
parametros de control y anotandolos en soporte papel o digital, respectivamente.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Cl respecto a CE1.7; C2 respecto a CE2.8; C3 respecto a CE3.8; C4 respecto a CE4.6; C5 respecto a CE5.8;
C6 respecto a CE6.7.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.
Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de seguridad idoneidad, rapidez, economia y eficacia.
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Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Actuar con rapidez en situaciones problematicas y no limitarse a esperar.

Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacion.

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacidn utilizando los
conocimientos adquiridos.

Contenidos

1 Muestreo en sondeos a destroza
Sistemas de fluidos para barrido de detritus en el sondeo: aire comprimido, lodos con circulacion
directa, lodos con circulacién inversa; muestras de ripio.
Preparacion de muestras, embalado y etiquetado.
Equipos de recogida de muestras de sondeos a destroza (ejecutados con maquinas a percusiony a
rotopercusidn); componentes, funcionamiento.
Procedimiento para la toma muestras de ripio en sondeos a destroza (utilizando los diferentes
fluidos de perforacion posibles).
Magquinaria y herramientas para la toma de muestras de suelos y de rocas; criterios de eliminaciéon
de muestras contaminadas o defectuosas.
Organizacion de muestras por intervalos de profundidad.
Elaboracién de partes de registro de muestreo.
Riesgos laborales en las operaciones de toma de muestras en sondeos a destroza; riesgos asociados
a los equipos de sondeo vy los tipos de trabajos.
Dispositivos de seguridad incorporados en la maquinaria de sondeos.
Medidas preventivas y de proteccion aplicables (colectivas e individuales).
Procedimientos de trabajo seguro.

2 Muestreo en sondeos a rotacion
Muestreo de suelos y rocas: tipos de muestras (alteradas e inalteradas); muestras de testigo
continuo y principales aplicaciones.
Concepto de recuperacion y definicién del indice RQD (Rock Quality Designation); preparacion de
muestras, embalado y etiquetado.
Equipos de recogida de muestras de testigo continuo en sondeos (ejecutados con maquinas a
rotacidn); testigueras; tubos de pared delgada; sistema de testigo continuo; componentes,
funcionamiento.
Procedimiento de extraccidn de testigo continto; criterios de eliminacién de muestras de testigos
contaminadas o defectuosas.
Organizacion de muestras en cajas, por intervalos de profundidad.
Elaboracién de partes de muestreo.
Obtencién de muestras inalteradas.
Procedimiento de preparacién de muestras de testigo parafinado.
Riesgos laborales en las operaciones de toma de muestras en sondeos a rotacion.
Riesgos asociados a los equipos de sondeo y los tipos de trabajos.
Dispositivos de seguridad incorporados en la maquinaria de sondeos.
Medidas preventivas y de proteccidn aplicables (colectivas e individuales).
Procedimientos de trabajo seguro.

3 Ensayos penetrométricos
Definicidn de puntos de ensayo, replanteo con cinta métrica.
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Ensayos de penetracidn; definicion de ensayo de penetracion in situ; campos de aplicacidn; tipos de
ensayos.

Tipos de penetrometros dindmicos: penetrémetro Borro, penetrémetro dindmico pesado,
penetrometro dinamico superpesado, test de penetracidn estandar (SPT).

Riesgos laborales en las operaciones ligadas a los ensayos de penetracién.

Riesgos asociados a los equipos y los tipos de trabajos.

Dispositivos de seguridad incorporados en los equipos.

Medidas preventivas y de proteccidon aplicables (colectivas e individuales).

Procedimientos de trabajo seguro.

Emplazamiento del equipo: desplazamiento y limites de pendiente; posicionamiento, estabilizacidon
de la maquina y comprobacién de verticalidad de la guia; procedimientos de ensayo: penetracion
estdtica con el cono; ensayo de referencia.

Procedimiento de ensayo de penetracidn estatica con el cono.

Procedimiento de ensayo de penetracién estandar (SPT).

Parametros a controlar durante el ensayo: nimero de golpes y avance de la puntaza.

Fin del ensayo al disminuir el avance por nimero de golpes; importancia para el calculo de la
capacidad portante.
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4 Ensayos presiométricos y dilatométricos
Ensayos de presiométricos y dilatométricos; fundamentos y aplicaciones.
Condiciones que debe reunir el sondeo.
Presiémetros: descripcién y tipos.
Ensayo presiométrico: definicion y desarrollo; método de liberacién de tensiones.
Tipos de deformacién (conceptos basicos): eldstica, plastica y fragil.
Dilatémetros: descripcién y tipos.
Ensayo dilatométrico: definicién y desarrollo.

5 Ensayos de bombeo, de infiltracién, de admision, inyeccién y disolucion
Pardmetros hidrogeoldgicos (conceptos basicos): porosidad, permeabilidad.
Ensayos hidrogeoldgicos; fundamentos de bombeo; identificacion de condiciones de régimen
estacionario; definicidn y aplicaciones: ensayo Lugedn, ensayo Lefranc y ensayo de Gilg-Gavard.
Ensayo de bombeo: definicion y tipos.
Ensayos de produccidn: definicion, aplicaciones.
Condiciones que debe reunir el sondeo para la ejecucién de este tipo de ensayos; instalacion de
obturadores; bombas, conducciones y equipamiento auxiliar para efectuar ensayos
hidrogeoldgicos; esquemas de montaje del sistema de bombeo.
Procedimiento operativo para realizar ensayos de permeabilidad: Lugedn; ensayo Lefranc, Gil-
Gavard.
Procedimiento operativo para realizar ensayos de permeabilidad: bombeo, produccién.
Mediciones y registro de datos del ensayo respectivo.

6 Medida de longitud, desviacion y nivel piezométrico en sondeos
Mediciones y controles en sondeos: fundamentos e instrumentacion tipica.
Medida de longitud de sondeos, procedimiento: a partir de los elementos de varillaje y mediante
sonda.
Control de la direccion de sondeos, procedimiento: indicios de desviacion, medida de desviaciones
con clindmetro.
Medida y control del nivel piezométrico (y del nivel freatico) en sondeos, procedimientos: medida
con piezdmetro, otros métodos; Instalacidon de instrumentacién de control geotécnico en sondeos:
extensometros, inclinédmetros y piezémetros.
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Extensémetros: concepto, principio en que se basan y funcionamiento.

Inclindémetros: tipos, aplicaciones a auscultacion de terreno.

Sistemas y procedimientos de lectura y registro de datos: analdgicos, digitales; Identificacidon de
parametros anémalos.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccién
medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la recogida de testigos, toma de
muestras y realizacién de ensayos y mediciones geotécnicas e hidrogeoldgicas, que se acreditara
mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educaciéon Superior),
Ingenieria Técnica, Diplomatura o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagégica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



