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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Tratamiento y beneficio de minerales, rocas y otros materiales

Familia Profesional: Industrias Extractivas

Nivel: 2

Cédigo: IEX134_2

Estado: BOE

Publicacidn: Orden PCI/694/2019

Referencia Normativa: RD 1087/2005

Competencia general

Realizar la fragmentacion, clasificacién y concentracion de rocas y minerales por procedimientos
gravimétricos y magnéticos, flotacidn, lixiviacion, biooxidacion y oxidacién a presion, espesado, filtrado y
secado, entre otros, controlando las diferentes fases del proceso productivo de plantas de tratamiento y
beneficio, conforme a la normativa aplicable, en materia de prevencién de riesgos laborales y
proteccién medioambiental.

Unidades de competencia

UC0421_2: Operary controlar plantas de tratamiento de minerales, rocas y otros materiales
UC0422_2:  Triturar, moler y micronizar los minerales, rocas y otros materiales

UC0423_2: Clasificar minerales, rocas y otros materiales por tamaros

UC0424_2: Concentrar minerales

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en el drea de ejecucién del proceso productivo, dedicada a la
explotacidon y manufacturas de minerales, en entidades de naturaleza privada, en empresas grandes,
medianas y pequefias, tanto por cuenta propia como ajena, con independencia de su forma juridica.
Desarrolla su actividad dependiendo, en su caso, funcional y/o jerarquicamente de un superior. Puede
tener personal a su cargo en ocasiones, por temporadas o de forma estable. En el desarrollo de Ia
actividad profesional se aplican los principios de accesibilidad universal y disefo universal o disefio para
todas las personas de acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores Productivos
Se ubica en el sector industrias extractivas, en los subsectores de explotacion y manufacturas de
minerales, demoliciones y otros productos de desecho.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Operadores de tratamiento y clasificacion de minerales y rocas en general

e Operadores de lavadero de mineral

e Operadores de maquina quebrantadora-trituradora-cribadora de mineral

e Operadores de maquina secadora de mineral
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e Operadores de decantacién de mineral

e Operadores de cuadro de control de instalaciones mineras

e Operadores de planta de obtencidn y tratamiento de sal comudn

e Operadores en instalaciones para la preparacidon de minerales y rocas

Formacion Asociada (510 horas)

Modulos Formativos

MF0421_2: Operacion y control de plantas de tratamiento de minerales, rocas y otros materiales
(150 horas)

MF0422_2: Trituraciéon y molienda de minerales, rocas y otros materiales (120 horas)

MF0423_2: Clasificacion por tamafios de minerales, rocas y otros materiales (90 horas)

MF0424_2: Concentracidon de minerales (150 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Operar y controlar plantas de tratamiento de minerales, rocas y otros materiales

Nivel:

2

Codigo: UC0421_2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Realizar las operaciones de recepcion, depdsito y dosificacion de materiales, para
el funcionamiento de la planta dentro de los parametros de disefio, siguiendo las
instrucciones de direccion de produccién y las especificaciones técnicas de la
planta.

CR1.1 Las basculas se taran con la periodicidad y forma determinadas en las instrucciones
técnicas del fabricante, mediante su puesta a cero y su auto-calibraciéon, empleando pesas
patron calibradas para verificar el funcionamiento de equipos de pesaje.

CR1.2 Los materiales se reciben en la planta, pesandolos, descargandolos y almacenandolos en
trojes, montones, pilas, tolvas, o lugares diferenciados, impidiendo su mezcla, sefialandolos de
manera clara, y en su caso, protegiéndolos bajo cubierta o material impermeabilizante.

CR1.3 Las muestras de materiales se toman en cada lote, recogiéndolas, preparandolas e
identificandolas siguiendo procedimientos establecido en normas técnicas aplicables, para la
determinacidn en laboratorio de humedad y leyes.

CR1.4 Los materiales recibidos se mezclan, en caso de distintas procedencias, en las
proporciones requeridas para alcanzar la recuperacién de producto establecida en los pedidos
de materiales.

CR1.5 Los productos finales se almacenan en tolvas, silos, acopios o lugares apropiados,
acondicionandolos y aplicando riegos periddicos o técnicas equivalentes para reducir el polvo en
suspension.

CR1.6 Los niveles de llenado de las tolvas y pilas de almacenamiento se controlan, modificando
los circuitos y corrigiendo las desviaciones observadas, para evitar rebose.

CR1.7 Los alimentadores y equipos dosificadores se revisan peridodicamente, regulandose en
funcién de la carga necesaria segun especificaciones del proceso de trabajo, para conseguir una
alimentacién continua.

CR1.8 La informacion necesaria para el proceso (registro de entrada, actas de toma de
muestras, pedidos de material, 6rdenes de trabajo), se registra de forma clara, dando el curso a
las instrucciones establecidas por la persona responsable de los trabajos.

Efectuar el control del flujo de materiales en seco, materiales en suspension y
pulpas, para optimizar el funcionamiento de los equipos, siguiendo los
procedimientos establecidos por direccidon de producciéon y la normativa aplicable
en materia de prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental.

CR2.1 El suministro de aire comprimido a la planta se controla, regulando los caudales y
presiones dentro de los limites permitidos en la documentacién técnica del fabricante, teniendo

en cuenta las mediciones mostradas por la instrumentacion de los compresores y equipos
auxiliares instalados.
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CR2.2 El suministro de agua a los puntos de consumo de la planta se controla, regulando los
caudales dentro de los limites de funcionamiento admisibles por los equipos de bombeo
instalados, de acuerdo a los procedimientos de trabajo y la documentacién técnica del
fabricante.

CR2.3 El transporte de pulpas se controla modificando el caudal y manteniendo los parametros
de funcionamiento dentro de los limites admisibles de los equipos de bombeo de lodos
instalados en la planta, de acuerdo a los procedimientos de trabajo y la documentacion técnica
del fabricante.

CR2.4 El caudal en el circuito de agua se mantiene, reponiendo las pérdidas mediante
inyeccién de agua limpia, y controlando las aguas residuales para no originar vertidos a los
cauces publicos, de acuerdo a la normativa aplicable de proteccién de aguas.

CR2.5 La formacion de las balsas de lodos se controla actuando sobre la posicidn de los puntos
de descarga para alcanzar una distribucidon uniforme de los lodos y evitar rebose, comunicando
a la persona responsable inmediata problemas evidentes de inestabilidad.

CR2.6 Las aguas residuales se acondicionan, anadiendo floculantes en la proporcion
establecida en los procedimientos e instrucciones de trabajo, para eliminar de forma acelerada
los sdlidos en suspensidn y reutilizarla en la planta o verterla a cauces publicos, de acuerdo a la
normativa aplicable de proteccién de aguas.

CR2.7 Los captadores de polvo en sistemas de aspiracién primarios y secundarios se arrancan,
cuando la presencia de particulas sobrepasa los limites establecidos en la normativa de
proteccién medioambiental.

CR2.8 Las toberas que pulverizan soluciones acuosas de tensoactivos en los puntos mas
problematicos se inspeccionan, para comprobar su efectividad reduciendo los niveles de polvo
por debajo de los limites establecidos en la normativa aplicable de higiene industrial.

CR2.9 Los envases, embalajes, utiles desgastados y resto de deshechos se retiran,
depositdandolos en su contenedor correspondiente, para su entrega a un gestor autorizado,
segun lo establecido en la normativa aplicable de gestién de residuos.

Maniobrar plantas de tratamiento de minerales, rocas y otros materiales,
monitorizando los parametros de funcionamiento y operando mediante control
manual o en entornos de control automatizado, siguiendo las instrucciones
técnicas de trabajo de la organizacidn, para optimizar el funcionamiento de los
equipos y el control de emisiones.

CR3.1 La planta se arranca siguiendo la secuencia de puesta en marcha de los equipos segun
instrucciones técnicas del fabricante para la optimizacién del proceso.

CR3.2 La planta se inspecciona ante paradas de emergencia, identificando y eliminando
posibles atascos, y verificando el funcionamiento de los equipos de proteccion medioambiental,
para limitar las emisiones, comunicando a la persona responsable las anomalias observadas.
CR3.3 Las muestras se toman de forma sistematica en puntos determinados del circuito,
conforme a un plan de analisis y control establecido por la direccién de produccién.

CR3.4 Los parametros de funcionamiento de la planta se controlan, visualizandose en pantallas
de ordenador o interfaces de usuario, registrandose aquella informacién relevante para
presentar los graficos histdricos de las variables principales.

CR3.5 Las alarmas ante sucesos imprevistos ocurridos en los procesos se tramitan, sefialandose
en los paneles de control, registrdndose la incidencia en el documento habilitado al efecto y
comunicandola a la persona responsable, segin protocolo establecido por la direccion de
produccion.
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CR3.6 Los datos de sensores y actuadores del sistema de produccidn se supervisan en pantallas
de ordenador o paneles digitales, mediante representaciones graficas y datos numéricos de
variables, para su analisis y almacenamiento.

CR3.7 Los arranques, paros, acuse de sefiales y modos de funcién automatico o manual se
ejecutan desde los ordenadores de la sala de control, o mediante los paneles interfaces de
usuario distribuidos por las instalaciones de la planta, mostrando los avisos y estableciendo las
alarmas y bloqueos necesarios para que otro personal usuario puedan verlos.

CR3.8 Los sistemas de proteccidon colectiva asociados a la planta (barandillas, paradas de
emergencia, protecciones de elementos moviles, entre otros), se inspeccionan, comprobando su
estado y comunicando a la persona inmediata superior cualquier anomalia detectada.

Contexto profesional

Medios de produccion

Bascula de pesada continua. Bascula de camiones. Equipos de toma de muestras. Desmuestradores
automaticos. Analizadores continuos. Barra de desatrancar. Silos. Tolvas. Cintas transportadoras.
Alimentadores. Dosificadores. Precribadores. Criba de tierras. Clasificadores zigzag. Mesas separadoras.
Fragmentadora. Molinos de trituracion. Molinos de trituracion secundaria. Linea de molienda. Molino
de rodillos. Acondicionadores. Trémeles desenlodadores. Separador ciclon/cascada. Separadores
electromagnéticos de tambor. Sistema limpiador granulado. Conducciones de aire comprimido.
Conducciones de agua y de lodos. Compresores. Bombas de agua limpia. Bombas de lodos. Tanques.
Magquinaria de proceso con fases de: triaje, precribado, machaqueo, separacion magnética de férricos,
cribado y limpieza por soplado. Sistemas de proteccidn colectiva (barandillas, paradas de emergencia,
protecciones de elementos méviles, otros). Equipos de proteccién individual (casco, guantes, proteccion
auditiva, calzado de seguridad, otros). Toberas pulverizadoras. Captadores de polvo. Pupitre y panel de
mando. Paneles de control. Ordenador personal. Impresora. Interfaces de usuario, tipo HMI (Interfaz
Hombre Maquina o sistemas), SCADA (Supervisién, Control y Adquisicion de Datos), Sacos, big-packs.
Contenedores de residuos. Bomba engrasadora. Pala. Azada. Rastrillo. Juego de llaves fijas. Llaves
inglesas. Llaves de grifa. Densimetro. Otras herramientas manuales.

Productos y resultados

Stocks de materiales formados con material pesado, clasificado y registrado. Flujo de materiales en
seco, materiales en suspension, pulpas. Maniobra de plantas de tratamiento de minerales, rocas y
materiales con pardmetros de funcionamiento controlados.

Informacion utilizada o generada

Manuales de procedimientos internos de la organizacion. Documentacion técnica del fabricante de los
equipos. Instrucciones de trabajo orales o escritas. Informacion preventiva. Fichas técnicas. Esquemas
de las instalaciones y equipos. Normativa aplicable de seguridad e higiene. Normativa aplicable de
proteccién medioambiental. Normas técnicas de muestreo. Manual de calidad. Especificaciones técnicas
de productos. Pedidos de material. Informacion generada por el sistema informatico de control del
proceso. Registro de entradas y existencias. Partes de incidencias. Fichas de trabajo. Hojas y graficos de
control.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Triturar, moler y micronizar los minerales, rocas y otros materiales

Nivel:

2

Codigo: UC0422 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Efectuar la trituracidon primaria para reducir el tamafio del material bruto y
obtener de un producto adecuado para la trituracidon secundaria, en funcién de
los requisitos de calidad establecidos por la direccion de produccién, y siguiendo
las disposiciones internas de trabajo y la normativa aplicable en materia de
seguridad y proteccion medioambiental.

CR1.1 Los elementos extrafios e intriturables, que se observen en la parrilla o en el circuito de
alimentaciéon se eliminan de forma manual o automdtica por medio de dispositivos
especializados.

CR1.2 La apertura de la boca de salida de las trituradoras se regula, en funcién del tipo de
material y tamafio de salida a obtener.

CR1.3 Los posibles atascos, desgastes, roturas y otras anomalias (cambios en los materiales,
posibles averias mecanicas, entre otras), se detectan mediante inspeccién visual, corrigiendo
aquellas que Unicamente requieran acciones simples o comunicandolas a la persona
responsable inmediata.

CR1.4 Los bloques grandes se rompen manualmente o por medio de martillo rompedor,
reduciéndolos al tamafio de paso de la parrilla, para evitar atascos y acumulaciones de material.
CR1.5 Lainstalaciéon se arranca manualmente o desde el panel de mando, cuando se disponga
de material suficiente en las tolvas de alimentacion, avisando por medio de una alarma acustica,
y siguiendo la secuencia normal de cola a cabeza.

CR1.6 Las anomalias en el funcionamiento de las quebrantadoras y trituradoras (temperaturas
excesivas en rodamientos o motores, falta de presidn de aceite en circuitos hidraulicos y otros
fallos), se registran, informando de ello a la persona responsable inmediata.

CR1.7 Los atascos en la trituradora o en otros puntos del circuito se eliminan con medios
mecdnicos, comunicando a la persona responsable inmediata si es necesaria una modificacion
de la regulacién de alimentacion u otros parametros para prevenir nuevos atascos, y aplicando
el procedimiento especifico para solucionar atascos debidos a parada por detecciéon de metales.
CR1.8 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel de maquinaria de trituracién
(revision de puntos de engrase, niveles de liquidos, presiones de circuitos hidraulicos y de aire
comprimido, entre otras), se realizan segun los manuales técnicos del fabricante y las
condiciones de utilizacién.

Controlar las maquinas de transporte continuo de los materiales, para la
alimentacion de los equipos de trituracidon, molienda, y distribucion de los
productos obtenidos, siguiendo el plan de trabajo establecido por la direccién de
produccién, de acuerdo con la normativa aplicable en materia de seguridad y
proteccion medioambiental.
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CR2.1 El funcionamiento de las cintas transportadoras se controla, corrigiéndose las anomalias
observadas (desalineamientos o roturas de banda, defectos en los rodillos y estaciones auto-
centradoras, entre otras), siguiendo las recomendaciones de los manuales técnicos del
fabricante.

CR2.2 Los rodillos y estaciones auto-centradoras se revisan comprobando que pueden girar
libremente, para evitar problemas de funcionamiento.

CR2.3 La cinta transportadora se pone en marcha, comprobando que no existen
acumulaciones de material que impidan o entorpezcan el buen funcionamiento de los
elementos mdviles o de limpieza.

CR2.4 La banda se inspecciona, comprobando los empalmes e informando de las anomalias
detectadas.

CR2.5 La descarga del material sobre la cinta se controla, para mantener una alimentacion
continua, manteniendo el nivel inferior de carga de las tolvas de alimentacién dentro de unos
valores especificados.

CR2.6 El funcionamiento de los rascadores, frenos y dispositivos anti-retorno se comprueba
periédicamente segun los procedimientos establecidos en las especificaciones del fabricante,
comunicando a la persona responsable inmediata las anomalias detectadas.

CR2.7 El funcionamiento de los transportadores neumaticos e hidraulicos se controla,
verificando que las presiones y caudales estan dentro de los limites técnicos establecidos por el
fabricante de los equipos, y corrigiendo las anomalias observadas.

CR2.8 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel de las cintas transportadoras y
sistemas de transporte por tuberia o hidrdulicos, e instalaciones vitales (motores, conexiones
eléctricas, hidraulicas, entre otras), se realizan seguin los manuales técnicos del fabricante y las
condiciones de utilizacion.

Efectuar la trituracidon secundaria para la obtencion del tamafio adecuado del
material para su tratamiento posterior o comercializacion, en funciéon de los
requisitos de calidad establecidos por la direccion de produccién o de mercado, y
siguiendo las disposiciones internas de trabajo y la normativa aplicable en
materia de seguridad y proteccion medioambiental.

CR3.1 El funcionamiento de las trituradoras de cono, molinos de rodillos y de impactos se
controla, verificando que los pardmetros principales se encuentran dentro de los limites
establecidos por el fabricante.

CR3.2 El nivel de llenado de las tolvas se inspecciona visualmente, comprobando que permita
alimentar de forma continua las trituradoras y molinos.

CR3.3 La alimentacion de los equipos se controla, actuando sobre la apertura de la boca de las
tolvas o sobre los pardmetros de funcionamiento del alimentador, aportando el caudal previsto
para obtener la granulometria especificada en cada etapa del proceso productivo.

CR3.4 La granulometria del material triturado o molido se controla visualmente o mediante la
toma de muestras para analisis, comprobando que es la adecuada a las especificaciones de los
pedidos de material, cumpliendo los requisitos de calidad y normativa técnica del producto.
CR3.5 Los circuitos de trituracion en ciclo cerrado se inspeccionan para evitar la remolienda del
material, manteniendo limpia la criba de corte y actuando sobre los parametros de la
alimentacion.

CR3.6 Las trituradoras y molinos (velocidad, temperatura, consumo de potencia eléctrica por
los motores, entre otros), se vigilan de forma continua manteniéndose dentro de los limites de
funcionamiento establecido por el fabricante, e informando a la persona responsable inmediata
cualquier anomalia.
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CR3.7 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel de las trituradoras de cono, molinos
de rodillos y molinos de impactos (revisidon de puntos de engrase, niveles de liquidos, presiones
de circuitos hidrdulicos, entre otras), se realizan segin los manuales técnicos del fabricante y las
condiciones de utilizacién.

Efectuar la molienda de los materiales para la obtencidn de un producto
adecuado a las siguientes fases del proceso productivo o comercializacion, en
funcidn de los requisitos de calidad establecidos por la direccion de produccién o
de mercado, y siguiendo las disposiciones internas de trabajo y la normativa
aplicable en materia de seguridad y proteccion medioambiental.

CR4.1 El funcionamiento de los molinos de bolas y de barras se controla, siguiendo los
procedimientos de trabajo establecidos por la direccién de produccién, corrigiéndose las
anomalias observadas segun protocolos establecidos.

CR4.2 El caudal de alimentacion del molino se controla actuando sobre la velocidad de la
bomba de pulpa o la regulacién de los elementos de alimentacidon utilizados, proporcionado una
pulpa con la densidad y porcentaje de sélidos en suspensidn requeridos en las especificaciones
técnicas del proceso.

CR4.3 El flujo y densidad de la pulpa procedente de los clasificadores de rastrillos, de espirales
o de hidrociclones, en circuito cerrado con el molino de bolas, se inspecciona visualmente o
mediante toma de muestras, comprobando que estos parametros estén dentro de los limites de
funcionamiento establecido por el fabricante de los equipos.

CR4.4 El molino y los clasificadores (velocidad, temperatura de rodamientos y motores,
consumo de potencia eléctrica por los motores, entre otros), se vigilan de forma continua
manteniéndose dentro de los limites de funcionamiento establecido por el fabricante, e
informando a la persona responsable inmediata cualquier anomalia.

CR4.5 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los molinos de bolas y molinos de
barras (revision de puntos de engrase, niveles de liquidos, presiones de circuitos hidraulicos y de
aire comprimido, entre otras), se realizan seglin los manuales técnicos del fabricante y las
condiciones de utilizacidn.

Efectuar la micronizacion de los materiales para la obtencidon de productos del
tamano establecido para su comercializacion, seglin requisitos de calidad de
mercado, y siguiendo las disposiciones internas de trabajo y la normativa
aplicable en materia de seguridad y proteccion medioambiental.

CR5.1 El funcionamiento de los micronizadores se controla, siguiendo los procedimientos de
trabajo establecidos por la direccion de produccidn, corrigiéndose las anomalias observadas
segun protocolos establecidos.

CR5.2 El caudal de alimentacion de los micronizadores se controla actuando sobre la velocidad
del aire de alimentacidn, segun el consumo eléctrico de los motores.

CR5.3 Los micronizadores (velocidad, temperatura de rodamientos y motores, consumo de
potencia eléctrica por los motores, entre otros), se vigilan de forma continua manteniéndose
dentro de los limites de funcionamiento establecido por el fabricante, e informando a la
persona responsable inmediata cualquier anomalia.

CR5.4 El tamafio del material micronizado se controla modificando los parametros de
alimentacién del micronizador segun la curva granulométrica del material a obtener.

CR5.5 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los molinos de micronizadores
(revision de puntos de engrase, niveles de liquidos, presiones de circuitos hidraulicos y de aire
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comprimido, entre otras), se realizan segln los manuales técnicos del fabricante y las
condiciones de utilizacidn.

Contexto profesional

Medios de produccion

Tolvas. Alimentadores. Dosificadores. Cribas. Cintas transportadoras. Rascadores, frenos y dispositivos
anti-retorno. Recambios de banda, rodillos. Transportadores neumaticos. Trasportadores hidrdulicos.
Clasificadores de rastrillos. Clasificadores de espiral. Detectores de metales. Rejillas fijas. Machacadoras
de mandibulas. Machacadoras giratorias. Trituradoras giratorias de cono. Girogravilladoras.
Quebrantadoras. Molinos de cilindros lisos y dentados. Molinos de impactos. Molinos de barras.
Molinos de bolas. Micronizadores. Clasificadores de rastrillos. Ciclones. Espirales. Hidrociclones.
Motores eléctricos. Bombas. Dosificadores. Tomamuestras. Densimetro. Martillo de percusion
hidrdulico o neumatico. Sistemas de proteccion colectiva (barandillas, paradas de emergencia,
protecciones de elementos mdéviles, otros). Equipos de proteccién individual (casco, guantes, proteccion
auditiva, calzado de seguridad, otros). Pupitre y panel de mando. Paneles de control. Circuitos
hidrdulicos, circuitos neumaticos, engrasadores. Bomba engrasadora. Pala. Azada. Rastrillo. Juego de
llaves fijas. Llaves inglesas. Llaves de grifa. Densimetro. Otras herramientas manuales. Herramienta de
mantenimiento. Barra de desatrancar. Tamices de ensayo para la comprobacidon de las granulometrias.

Productos y resultados

Materiales triturados con los tamafios y caracteristicas requeridas como productos intermedios,
productos finales o producto comercial. Materiales transportados para alimentacién de equipos de
trituracion y molienda, distribucion, o traslado. Productos molidos y micronizados con el tamaiio,
distribucion granulométrica y calidad de mercado.

Informacion utilizada o generada

Manuales de procedimientos internos de la organizacion. Documentacion técnica del fabricante de los
equipos. Instrucciones de trabajo orales o escritas. Informacién preventiva. Fichas técnicas. Esquemas
de las instalaciones y equipos. Manuales de mantenimiento y Plan de mantenimiento. Normativa
aplicable de seguridad e higiene. Normativa aplicable de proteccién medioambiental. Normas técnicas
de muestreo. Manual de calidad. Especificaciones técnicas de productos. Pedidos de material. Curva de
analisis granulométrico. Partes de incidencias. Fichas de trabajo. Hojas y graficos de control. Registros de
funcionamiento de equipos.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Clasificar minerales, rocas y otros materiales por tamafos

Nivel:

2

Codigo: UC0423 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Clasificar en seco rocas, minerales y otros materiales en los tamafios establecidos
para su tratamiento, de acuerdo con los requerimientos de calidad establecidos
por la direccidn de produccidn, siguiendo las disposiciones internas de trabajo y
la normativa aplicable de seguridad y de proteccion medioambiental.

CR1.1 El funcionamiento de las parrillas, rejillas, cribas mecanicas, cribas vibrantes y trémeles
se controla siguiendo los procedimientos de trabajo establecidos para cada tipo de maquina.
CR1.2 La primera clasificacidon del todo-uno se realiza separando los cuerpos extrafos en el
rechazo del primer cribado.

CR1.3 El escalpado de rocas y minerales se realiza disponiendo las parrillas con las inclinaciones
establecidas, dependiendo del tipo de material, separando materiales extrafios (no pétreos) en
el rechazo y eliminando los bloques grandes, para evitar acumulaciones, y prestando atencion a
los posibles acufiamientos.

CR1.4 El estado de las telas de las cribas se revisa, comprobando que no presente roturas,
comunicando las anomalias observadas a la persona responsable inmediata.

CR1.5 Los parametros de funcionamiento de equipos de cribado en seco se ajustan para
controlar la salida del producto con la granulometria establecida en cada fase de cribado,
eliminando los fragmentos de mayor grosor para su envio a un proceso de fragmentacion.
CR1.6 Las muestras de material cribado se toman a intervalos regulares, para su envio a
laboratorio siguiendo procedimientos de trabajo establecidos para cada tipo de material.

CR1.7 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de clasificacion por
via seca se realizan segln los manuales técnicos del fabricante y las condiciones de utilizacion.

Clasificar en via humeda rocas, minerales y otros materiales en los tamanos
establecidos para su tratamiento, de acuerdo con los requerimientos de calidad
establecidos por la direcciéon de produccion, siguiendo las disposiciones internas
de trabajo y la normativa aplicable de seguridad y proteccién medioambiental.
CR2.1 Los parametros de funcionamiento de los hidroclasificadores, espirales, cribas de rejillas
curvas, hidrociclones, clasificadores de rastrillos y de espiral, se controlan siguiendo los
procedimientos de trabajo establecidos y comunicando a la persona responsable las anomalias
detectadas.

CR2.2 La alimentacion de los equipos de clasificacion se regula segun las especificaciones de
funcionamiento del fabricante, siguiendo un procedimiento de trabajo especifico.

CR2.3 La granulometria de salida de las cribas se controla, evitando desviaciones en la
distribucién del tamafio de particulas para la alimentacion de los ciclones y asegurando en error
aceptable respecto al punto de operacion.
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CR2.4 La alimentacion de agua en los puntos de consumo se controla, ajustando los caudales a
los parametros de funcionamiento de los equipos instalados, indicados en las especificaciones
técnicas del fabricante.

CR2.5 Los fragmentos gruesos se separan mediante un trdmel desenlodador, para la obtencion
de particulas libres de finos, transportando el material de rechazo hasta el extremo de salida del
equipo.

CR2.6 La presién de alimentacion de los hidrociclones se corrige obteniéndose la mayor parte
del sélido en el vértice inferior, ante la observacién de materiales de tamafios no previstos en el
rebose.

CR2.7 La alimentacién de las espirales se corrige, observando una presencia excesiva de sdlidos
en el rebose.

CR2.8 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de clasificacion por
via humeda se realizan segln los manuales técnicos del fabricante y las condiciones de
utilizacion.

| 1 I
NEF
BB
miE
»

RP3: Efectuar el lavado de gravas y placeres para obtener productos comerciales de
acuerdo a los requerimientos de calidad de mercado, siguiendo las disposiciones
internas de trabajo y la normativa aplicable de seguridad y proteccidn
medioambiental.

CR3.1 Los parametros de funcionamiento de cilindros lavadores, tromeles, ruedas de
cangilones, norias, escurridores, hidrociclones, espirales y cribas se controlan siguiendo los
procedimientos de trabajo establecidos y comunicando a la persona responsable las anomalias
detectadas.

CR3.2 El circuito de alimentacion de agua se regula actuando sobre las valvulas de aporte, en
funcién de lecturas de los caudalimetros y presostatos, suministrando a los puntos de consumo
el caudal y la presién previstos.

CR3.3 La alimentacion del todo-uno y el aporte de agua al trémel desenlodador se controlan
para conseguir un producto de salida libre de arcillas.

CR3.4 La rotura o desgaste de las telas de las cribas se controla, ajustando los parametros de
funcionamiento y comunicando a la persona responsable las anomalias detectadas.

CR3.5 Las muestras de material lavado y clasificado por fracciones granulométricas se toman a
intervalos regulares, para su envio a laboratorio siguiendo procedimientos de trabajo
establecidos para cada tipo de material.

CR3.6 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel de las instalaciones de lavado se
realizan segun los manuales técnicos del fabricante y las condiciones de utilizacion.

Contexto profesional

Medios de produccion

Tolvas. Cribas mecanicas. Cribas vibrantes. Parrillas. Rejillas. Rejillas curvas. Trémeles. Telas de cribas.
Hidroclasificadores. Espirales. Hidrociclones. Escurridores. Clasificadores de rastrillos y de espiral.
Cilindros lavadores. Ruedas de cangilones. Norias. Bombas. Mangueras y tuberias. Motores. Sistemas de
proteccion colectiva (barandillas, paradas de emergencia, protecciones de elementos mdviles, otros).
Captadores de polvo. Equipos de proteccidn individual (casco, guantes, proteccion auditiva, calzado de
seguridad, otros). Pupitre y panel de mando. Paneles de control. Indicadores. Valvulas. Convertidores de
frecuencia (variadores). Sensores y detectores. Caudalimetros. Presostatos. Bomba engrasadora. Juegos
de llaves fijas. Llaves inglesas. Llaves de grifa. Densimetro. Otras herramientas manuales.
Tomamuestras.
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Productos y resultados

Rocas (aridos), minerales y otros materiales clasificados por via seca y por via humeda con la
granulometria y calidad requerida como productos intermedios o comerciales. Gravas, arenas y placeres
lavados, con la granulometria y calidad requerida para constituir productos de mercado.

Informacidn utilizada o generada

Manuales de procedimientos internos de la organizacion. Documentacion técnica del fabricante de los
equipos. Instrucciones de trabajo orales o escritas. Informacién preventiva. Fichas técnicas. Esquemas
de las instalaciones y equipos. Planes de mantenimiento. Normativa aplicable de seguridad e higiene.
Normativa aplicable de proteccién medioambiental. Normas técnicas de muestreo. Manual de calidad.
Especificaciones técnicas de productos. Pedidos de material. Informacién generada por el sistema
informatico de control del proceso. Registro de producciones clasificadas. Partes de incidencias. Fichas
de trabajo. Hojas de control.



| 1 I
NEF
miE

NSTITUT UNION EUROPEA L
NACIONA Fondo Social Europeo Pagina: 13 de 37
ELAS CUALIFICA NES “El FSE invierte en tu futuro”

UNIDAD DE COMPETENCIA 4
Concentrar minerales

Nivel:

2

Codigo: UC0424 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Efectuar la concentracidon de minerales por métodos gravimétricos, separandolos
del estéril, para la obtencion de productos comerciales, de acuerdo a los
requerimientos de calidad de mercado, siguiendo las disposiciones internas de
trabajo y la normativa aplicable de seguridad y proteccion medioambiental.

CR1.1 Elfuncionamiento de los clasificadores hidraulicos y neumaticos, cajas pulsatorias (cribas
hidrdulicas), cribas (de émbolo lateral, con lecho o cama filtrante, de tamiz fijo o movil),
hidrociclones, espirales, mesas de sacudidas y tambores de medios densos se controla,
siguiendo las especificaciones técnicas aplicables a cada equipo y actuando sobre sus
dispositivos de regulacidn para corregir las anomalias observadas.

CR1.2 La amplitud de vibracién de las cajas de lavado se ajusta, de acuerdo con el tipo de
material que reciben, facilitando su transporte y separacion, regulando el espesor del lecho
filtrante y la tasa de evacuacién de productos a través de la altura de paso del sistema de pasa-
compuerta.

CR1.3 Los parametros de funcionamiento de las mesas de sacudidas se regulan dependiendo
del mineral a tratar, modificandose en funcién del andlisis de los concentrados, mixtos y
estériles obtenidos.

CR1.4 La carga que alimenta el tambor de medios densos se criba, evitando el paso de
tamafios superiores a los previstos y conservando las proporciones de magnetita y ferrosilicio,
segun la densidad requerida, para separar concentrados, mixtos y estériles.

CR1.5 La magnetita se recupera, en separadores magnéticos, para su reinsercion o reciclado en
el circuito, siguiendo los procedimientos de trabajo establecidos para este proceso.

CR1.6 Las muestras de medios densos se toman sistemdaticamente, examinandolas vy
efectuando correcciones para mantener sus densidades dentro de los valores establecidos en la
documentacion técnica del proceso.

CR1.7 La aportacion de agua a los circuitos de separacion gravimétrica se regula en funcién de
la informacién obtenida en ensayos de densidad de sélidos en pulpas o de medios densos, para
asegurar el funcionamiento del proceso.

CR1.8 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel de clasificadores hidraulicos y
neumaticos, cajas pulsatorias (cribas hidraulicas), cribas (de émbolo lateral, con lecho o cama
filtrante, de tamiz fijo o mdvil), hidrociclones, espirales, mesas de sacudidas y tambores de
medios densos se realizan segln los manuales técnicos del fabricante y las condiciones de
utilizacion.

Efectuar la concentracion de minerales por flotacion, separandolos del estéril
para la obtencién de productos comerciales de acuerdo a los requerimientos de
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calidad de mercado, siguiendo las disposiciones internas de trabajo y cumpliendo
la normativa aplicable de seguridad.

CR2.1 Los parametros de funcionamiento de acondicionadores, alimentadores de reactivos y
cilindros de celdas de flotacién se controlan siguiendo los procedimientos de trabajo especificos
de cada equipo, comunicando a la persona responsable las anomalias detectadas.

CR2.2 La pulpa se acondiciona con la dosificacién adecuada de reactivos quimicos colectores,
espumantes o, en su caso, depresores, para alcanzar la flotacion de los minerales finos,
obteniéndose la separacion prevista del mineral.

CR2.3 La disposicion de los circuitos se realiza mediante la distribucidon de las celdas de
desbaste, barrido y afino, establecida en la documentacién técnica del fabricante del sistema,
para lograr la recuperacién del mineral.

CR2.4 Los concentrados independientes se obtienen mediante flotacién diferencial de pulpas
con minerales complejos, utilizando los reactivos activadores o depresores apropiados, y
dejando en los relaves las otras especies deprimidas.

CR2.5 Los parametros del proceso de concentracidon de minerales por flotacién se controlan
sistematicamente, utilizando tomamuestras automaticos y analizadores continuos o de sistemas
de supervision y control automatizado de nivel de pulpa, control de flujo, monitorizaciéon de pH,
regulacién de soplador centrifugo y otras variables.

CR2.6 El proceso se regula, aplicando en su caso, correcciones de sus parametros, en funcién
de los resultados de los analisis de muestras, variando las dosificaciones de los reactivos o las
subaireaciones de las celdas.

CR2.7 El funcionamiento de las bombas de lodos para trasiego entre las distintas lineas de
circuito (de los concentrados a los tanques previos al filtrado y de los estériles a los tanques
espesadores) se regula, verificando que los caudales de recirculacidn siguen las instrucciones
técnicas del fabricante.

CR2.8 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los equipos de planta de flotacion,
se realizan segun los manuales técnicos del fabricante y las condiciones de utilizacidn.

Efectuar la concentracién de minerales por lixiviacidn, biooxidacidn, oxidacion a
presidn y separacion magnética para la obtencion de productos comerciales o
intermedios de acuerdo a los requerimientos de calidad de mercado o
establecidos por la direccion de produccion, siguiendo las disposiciones internas
de trabajo y cumpliendo la normativa aplicable de seguridad.

CR3.1 El funcionamiento de los procesos de lixiviacion, biooxidacion y oxidacidn a presidn se
controlan, siguiendo las especificaciones técnicas del fabricante de los equipos de procesado,
registrando y comunicando las anomalias observadas a la persona responsable.

CR3.2 Los valores de densidad y caudal se regulan, variando los parametros de alimentacién en
funcion de las lecturas de los instrumentos de medicidn.

CR3.3 Las bombas de trasiego de la pulpa y los reactivos se revisan periédicamente,
comprobando que funcionan de acuerdo con las especificaciones técnicas del fabricante.

CR3.4 Laregulacion del proceso se corrige en funcién de los resultados de anadlisis de muestras,
variando las dosificaciones y los parametros de operacion.

CR3.5 Los parametros de funcionamiento en la biooxidacién (presion, concentraciéon de
oxigeno, pH), se regulan, comprobando que estén dentro de los limites especificados en la
documentacion técnica del proceso.

CR3.6 Los parametros de funcionamiento en la oxidacién a presidn (presidn, concentracién de
oxigeno, pH), se regulan, comprobando que estén dentro de los limites especificados en la
documentacion técnica del proceso.
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CR3.7 Los valores de intensidad de campo magnético y alimentacién de los separadores
magnéticos (de tambor o de banda) se establecen, en funcién de las propiedades magnéticas de
los minerales a separar, ajustandolos segun las especificaciones técnicas del fabricante y
registrando las anomalias detectadas.

Realizar el espesado de las pulpas para efectuar una primera separacidn de agua,
obteniendo un producto con la densidad requerida para la siguiente etapa del
proceso, siguiendo las disposiciones internas de trabajo y cumpliendo la
normativa aplicable de seguridad.

CR4.1 El giro de las paletas del tanque espesador se regula en funcién de la carga que recibe,
evitando que se asiente demasiado la pulpa y facilitando la descarga.

CR4.2 El funcionamiento del clarificador de lamelas se controla, observando que el agua que
rebosa esté clarificada.

CR4.3 Los pardametros de funcionamiento del tanque y de las bombas de diafragma se ajustan
en funcidn a la densidad de la pulpa a espesar.

CR4.4 Los floculantes se aplican con la dosificacién establecida en funcién del caudal de pulpa
recibido en el tanque, para obtener conglomerado resultante con las propiedades requeridas en
la documentacion técnica del proceso.

CR4.5 La potencia eléctrica absorbida por los equipos de bombeo de diafragma y de lodos se
verifica, comprobando las medidas de los indicadores o la informacién obtenida a partir del
sistema de supervisién y control, para garantizar que se mantienen dentro de los limites de
funcionamiento establecidos por el fabricante de los equipos.

CR4.6 La formacion de las balsas de lodos se controla actuando sobre la posicidn de los puntos
de descarga para alcanzar una distribucién uniforme de materiales, e interrumpiendo el aporte
de lodos, en su caso, para evitar rebose.

CR4.7 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los equipos de espesado (tanques
espesadores, clarificadores de lamelas, bombas de diafragma) se realizan segun los manuales
técnicos del fabricante y las condiciones de utilizacion.

Efectuar el proceso de filtrado y secado de los materiales para la obtencion de
productos con grado de humedad aceptable para la comercializacion o
almacenamiento, de acuerdo a los requerimientos de calidad de mercado,
siguiendo las disposiciones internas de trabajo y cumpliendo la normativa
aplicable de seguridad y proteccion medioambiental.

CR5.1 El funcionamiento del filtro se controla, vigilando el grado de vacio y la existencia de
posibles dafios en la tela, manteniendo estos pardmetros dentro de los limites requeridos para
la obtencidn de una torta del espesor establecido en la planificacién de la produccién.

CR5.2 La presion en los filtros prensa se controla de forma que se mantenga dentro de los
limites de funcionamiento establecidos en las especificaciones técnicas del fabricante del
equipo.

CR5.3 El contenido de humedad de la torta se adecua actuando sobre los parametros de
control del equipo, para obtener un producto con las propiedades establecidas en Ia
planificacién de produccién y en el menor tiempo de secado posible, respetando los limites de
funcionamiento del equipo.

CR5.4 El producto de salida del filtro (la torta), se recoge, pesandolo con una bascula
integradora para el registro de la cantidad y depositandolo en un lugar de almacenamiento.
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CR5.5 El aporte de aire caliente al secador rotatorio se ajusta en temperatura y caudal, segun
el tipo de material a secar, controlando sistematicamente el contenido de humedad y evitando
un secado excesivo, respetando unos valores preestablecidos.

CR5.6 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los equipos de (filtro de vacio,
filtros prensa, secador rotatorio), se realizan segun los manuales técnicos del fabricante y las
condiciones de utilizacién.

Contexto profesional

Medios de produccion

Analizadores continuos. Equipos de toma de muestras. Bascula integradora. Cribas de sacudidas, de
diafragma, neumaticas y pulsatorias. Clasificadores hidrdulicos y neumaticos. Cribas de émbolo lateral.
Cribas con lecho o cama filtrante. Cribas de tamiz fijo o mévil. Cajas de lavado. Hidrociclones. Espirales.
Alimentadores. Tambores de medios densos. Dosificadores. Densimetros. Mesas de sacudidas.
Acondicionadores. Lechos filtrantes. Sistemas pasa-compuerta. Separador magnético. Soplador
centrifugo. Tanque espesador. Clarificador de lamelas. Equipos de procesado lixiviacién, biooxidacion y
oxidacion a presion. Alimentadores de reactivos. Celdas de flotacién. Celdas de desbaste, barrido y
afino. Reactivos quimicos colectores, espumantes, activadores y depresores. Floculantes. Filtro prensa.
Filtro de vacio. Telas de filtrado. Secador rotatorio. Bombas de agua limpia. Bombas de lodos. Bombas
de diafragma. Conducciones de agua y de lodos. Sistemas de proteccién colectiva (barandillas, paradas
de emergencia, protecciones de elementos moviles, otros). Equipos de proteccién individual (casco,
guantes, proteccién auditiva, calzado de seguridad, otros). Pupitre y panel de mando. Paneles de
control. Sistemas de supervisidon y control. Bomba engrasadora. Juegos de llaves fijas. Juego de llaves
inglesas. Llaves de grifa. Otras herramientas manuales.

Productos y resultados

Concentrados de mineral obtenidos por métodos gravimétricos. Concentrados de mineral o carbones de
distintas granulometrias y calidades obtenidos por flotacién. Concentrados de mineral obtenidos por los
métodos de lixiviacion, biooxidacidn, oxidacidén a presion y separacién magnética flotacién. Espesado de
pulpas realizado. Material filtrado y seco.

Informacion utilizada o generada

Manuales de procedimientos internos de la organizacion. Documentacion técnica del fabricante de los
equipos. Documentacion técnica de sistemas de tratamiento mineral. Instrucciones de trabajo orales o
escritas. Informacion preventiva. Fichas técnicas. Esquemas de las instalaciones y equipos. Normativa
aplicable de seguridad e higiene. Normativa aplicable de proteccién medioambiental. Normas técnicas
de muestreo. Manual de calidad. Especificaciones técnicas de productos, tolerancias. Pedidos de
material. Plan de Autoproteccién. Informacién generada por el sistema informatico de control del
proceso. Partes de incidencias. Fichas de trabajo. Hojas y graficos de control. Registro de producciones
clasificadas. Partes de expedicidn. Hojas y graficos de control.
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MODULO FORMATIVO 1
Operacion y control de plantas de tratamiento de minerales, rocas y otros

materiales
Nivel: 2
Cadigo: MF0421_2

Asociado a la UC:  UC0421_2 - Operar y controlar plantas de tratamiento de minerales, rocas y otros

materiales

Duracion (horas): 150
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Aplicar los procedimientos técnicos de recepcion y almacenamiento de
materiales, desarrollando las operaciones de pesaje y organizacién de los
materiales recibidos y producidos.

CE1.1 Clasificar los tipos de materiales que se reciben en una planta, identificando sus
propiedades y procedencia.

CE1.2 Precisar los procedimientos de pesada de vehiculos o vagones, indicando cémo se realiza
el tarado de la bascula.

CE1.3 Detallar los métodos de toma de muestras de material en la recepcidn, indicando las
herramientas utilizadas y las precauciones para evitar alteraciones de la muestra.

CE1.4 Organizar la descarga de materiales, el apilado y formacién de lotes, situando cada tipo
de material en su espacio reservado.

CE1.5 Detallar la secuencia de alimentacion de los circuitos, indicando las proporciones en que
se debe mezclar cada tipo de material para obtener un determinado producto.

CE1.6 Organizar el almacenamiento de productos finales, identificando los distintos sistemas de
almacenamiento e indicando la forma de controlar el nivel de llenado.

CE1.7 Ejemplificar el funcionamiento de alimentadores y dosificadores, relaciondandolo con su
regulacién y los aspectos a revisar de forma periddica.

CE1.8 En un supuesto practico de recepciéon de materiales en planta, recibidos en camiones con
distintas propiedades y procedencias:

- Aplicar el procedimiento de tarado de la bascula, a partir de unas especificaciones técnicas del
fabricante.

- Pesar materiales transportados en vehiculo de carretera, operando una bdascula para
camiones.

- Tomar muestras de materiales, en la recepcién de los mismos.

- Acopiar los materiales formando montones en los espacios reservados para cada tipo vy
comprobando que son acopiados en lugares exentos de cualquier contaminacién.

- Aplicar la secuencia de alimentacion de la planta, mezclando los materiales en la proporcion
especificada.

- Aplicar el procedimiento de llenado de tolvas de almacenamiento, controlando los niveles.

- Cubrir un parte de movimiento de materiales, registrando el movimiento de materiales.
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Explicar el control de flujo de materiales en seco, materiales en suspension,
pulpas y residuos, detallando los métodos aplicados a cada forma de
tratamiento.

CE2.1 Describir el sistema de aire comprimido de plantas de tratamiento y beneficio,
identificando cada uno de sus componentes y su finalidad.

CE2.2 Describir el sistema de suministro de agua en las plantas de tratamiento y beneficio,
identificando cada uno de sus componentes y su finalidad.

CE2.3 Indicar los parametros de control de los equipos de bombeo de lodos, explicando el
funcionamiento de distintos tipos de bombas.

CE2.4 Indicar los parametros de control del circuito de aguas, explicando los procedimientos de
control de caudales y reposicion de pérdidas.

CE2.5 Explicar los procedimientos de tratamiento de aguas residuales, describiendo los
fundamentos de formacion y mantenimiento de balsas de lodos, tratamientos de purificacién
sencillos y reutilizacion de agua en ciclo cerrado.

CE2.6 Precisar los procedimientos de tratamiento de aguas residuales, desarrollando los
fundamentos de formacion y mantenimiento de balsas de lodos, tratamientos de purificacién
sencillos y reutilizacion de agua en ciclo cerrado.

CE2.7 Describir los sistemas de control de polvo, explicando el funcionamiento de captadores
de polvo y sistemas de pulverizacién de soluciones acuosas.

CE2.8 Indicar los tipos de residuos producidos en las plantas de tratamiento y beneficio,
clasificandolos y determinado las medidas de gestion.

CE2.9 En un supuesto practico de interpretacion de funcionamiento de una planta, a partir de la
documentacion técnica del fabricante y el diagrama de flujo del proceso:

- Interpretar el diagrama de flujo, identificando entradas de material, procesos y salidas de
productos.

- Dibujar el esquema de red de aire comprimido, identificando cada uno de sus elementos.

- Dibujar el esquema del suministro de agua, identificando los puntos de instalaciéon de bombas.
- Delinear el esquema de bombeo de lodos, representando todos los elementos.

- Extraer la informacién bdsica acerca del sistema de tratamiento de aguas residuales.

- Clasificar los residuos generados, identificando los téxicos y peligrosos y determinado las
medidas especiales de gestion.

Describir la operacion de plantas de tratamiento de minerales, rocas y otros
materiales, estableciendo los parametros a controlar y explicando el
funcionamiento de los sistemas de regulacién manual y automatizada.

CE3.1 Organizar la secuencia de puesta en marcha de la planta, secuenciando el arranque de
cada equipo en funcidon de los esquemas de disefio de la planta.

CE3.2 Detallar las posibles incidencias en el funcionamiento de la planta que pueden dar lugar a
una parada de emergencia, indicando las medidas a llevar a cabo para solucionarlas y verificar
su efectividad.

CE3.3 Precisar los métodos de toma de muestras de material en diversos puntos del circuito,
indicando las herramientas utilizadas y la precauciones para evitar alteraciones de la muestra.
CE3.4 Explicar los fundamentos de control de parametros de funcionamiento con varios
sistemas, interfaces de usuario, tipo HMI (Interfaz Hombre Maquina o Sistemas), SCADA
(Supervisién, Control y Adquisicion de Datos).

CE3.5 Explicar los procedimientos de gestidn de alarmas, identificando sus causas, forma de
presentacién, protocolos de actuacién que se aplican en cada caso.
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CE3.6 Explicar el funcionamiento de las interfaces de operador de planta, relacionando los
parametros que presentan con los sensores situados en cada punto del proceso e interpretando
los graficos de control o datos numéricos mostrados en paneles digitales.

CE3.7 Indicar los sistemas de proteccidon colectiva en plantas de tratamiento y beneficio,
relacionandolas con los riesgos de los que protegen a los operadores y las condiciones que
garantizan su funcionalidad.

CE3.8 En un supuesto practico de operacion de planta de tratamiento y beneficio, dotada de un
control automatizado de proceso con interfaces HMI:

- Aplicar la secuencia de arranque de la planta, segin esquema de arranque.

- Operar los distintos equipos variando sus parametros en modo manual.

- Transferir el control de la planta al ordenador, pasando a modo automatico.

- Interpretar de forma inequivoca diversos avisos de error o datos de produccion.

- Aplicar la secuencia de parada de la planta, debida a un imprevisto.

- ldentificar los sistemas de proteccién colectiva de la planta, sefialandolos en la propia
instalacion.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C1 respecto a CE1.8; C3 respecto a CE3.8.

Otras Capacidades:

Cumplir con las normas de produccion fijadas por la organizacién.

Demostrar cierta autonomia en la resolucidn de pequefas contingencias relacionadas con su actividad.
Reconocer el proceso productivo de la organizacién.

Adaptarse a la organizacidn, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacion.

Contenidos

1 Recepciony almacenamiento de materiales
Materiales: tipos, propiedades (masa, densidad y otras).
Equipos de pesada continua: tipos, procedimiento de pesaje; Basculas; Calibracion de bascula.
Muestreo; Medida e instrumentacién; Calibracion de la instrumentacion; Campo de medida,
escalas y precision.
Organizacion de materiales; Acopios; Proteccion contra arrastres.
Alimentacion de circuitos: Alimentadores, Dosificadores; Sistemas de regulacion.
Almacenamiento de productos finales: Tolvas, pilas, silos; Niveles de llenado.

2 Control de flujo de materiales
Sistemas de aire comprimido; Compresores; Conducciones: tipos, montaje; Conexiones a equipos.
Suministro de agua en plantas; Bombas; Conducciones: tipos, montaje.
Instrumentaciéon de control de caudales; Mecanismos de reposicion de pérdidas de agua; Deteccidn
de fugas.
Bombeo de lodos; Propiedades de los lodos; Bombas.
Tratamiento de aguas residuales; Decantacion; Filtrado; Otros sistemas de limpieza de sdlidos en
suspension; Floculantes; Circuitos de agua en ciclo cerrado.
Medidores de densidad: sdlidos, liquidos y en gases; La influencia de la temperatura.
Medidores de pH; Tipos.
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Polvo en suspensidn; Riesgos para la salud; Sistemas de control de polvo en suspension.
Captadores de polvo; Sistemas de pulverizacién de agua.

3 Operacion de plantas de tratamiento y beneficio de minerales, rocas y otros

materiales

Comprobaciones previas; Puesta en marcha de la planta.

Identificacion de instrumentos; Simbolos; Diagramas de flujo.

Sistemas de alarma y funcionamiento; Incidencias en la planta; Parada de emergencia; Alarmas,
causas y protocolos de actuacion.

Elementos de control: detectores, transmisor-convertidor, controlador, entre otros; Identificacion
de las principales variables a controlar en un proceso determinado.

Dosificadores: Tipos, Calibracién; Analizadores continuos.

Sistemas de control; Control de procesos de tratamiento mediante herramientas informaticas;
Nociones sobre sistemas de control mediante autdmatas programables.

Interfaces; Parametros de control; Presentacién de datos; Indicadores; Analizadores.

Sistemas de proteccidn colectiva de plantas de tratamiento y beneficio; Resguardos y cerramientos.
Sistemas de parada de tipo "tiron".

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la operacién y control de plantas de
tratamiento de minerales, rocas y otros materiales, que se acreditara mediante las dos formas
siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica, Diplomatura o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 1 aifo en el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Trituracidn y molienda de minerales, rocas y otros materiales

Nivel:

2

Cédigo: MF0422_2

Asociado a la UC:  UC0422_2 - Triturar, moler y micronizar los minerales, rocas y otros materiales

Duracion (horas): 120
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Describir el funcionamiento de la maquinaria de trituracion primaria para reducir
el tamaio del material bruto, relacionando los pardmetros de control del proceso
con la calidad de producto a obtener, indicando las medidas de seguridad
aplicables.

CE1.1 Distinguir los distintos tipos de maquinas de trituraciéon primaria, identificando
quebrantadoras, machacadoras y trituradoras.

CE1.2 Identificar los parametros basicos de funcionamiento de sistemas de trituracion primaria,
relacionandolos con el tamafo del material de salida.

CE1.3 Explicar el control de alimentacién de trituradoras primarias, relacionandolo con el nivel
de las tolvas, el tipo de alimentador (placas, vaivén, vibradores), la velocidad de alimentacion y
los sistemas de regulacidn de la trituradora (apertura de la boca de alimentacidn, regulacion de
la posicion de las placas de impacto).

CE1.4 Explicar la operacién de trituradoras primarias en control manual a partir de un panel de
mandos, identificando la secuencia de arranque, las acciones de aviso y los prerrequisitos para
el arranque.

CE1.5 Presentar los parametros de funcionamiento relacionandolos con las anomalias en la
magquina, identificando sus posibles causas.

CE1.6 Describir el procedimiento de eliminacidon de atascos en la trituradora provocados por
bloques de gran tamafio, explicando cdmo se efectiia con medios mecanicos o manuales.

CE1.7 Describir los sistemas de eliminaciéon de cuerpos metalicos intriturables, explicando su
funcionamiento.

CE1.8 En un supuesto practico de inspeccidn y mantenimiento de primer nivel de maquinas de
trituracion primaria, segin manual de funcionamiento del equipo:

- Inspeccionar los puntos de engrase, niveles de liquidos, a partir de indicadores.

- Verificar las presiones de circuitos hidraulicos y de aire comprimido, utilizando mandmetros
integrados en los circuitos.

- Verificar el grado de desgaste de las placas de revestimiento y piezas sometidas a desgaste,
decidiendo si deben ser sustituidas.

Explicar el funcionamiento de los sistemas de transporte continuo de materiales,
identificando sus componentes y dispositivos de seguridad.

CE2.1 Ejemplificar los fundamentos del transporte con cinta, describiendo sus caracteristicas y
funcionamiento.
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CE2.2 Reconocer los tipos mas frecuentes de anomalias en el funcionamiento de cintas
transportadoras, identificando sus causas y medidas correctoras.

CE2.3 Describir la operacion de sistemas de transporte con cinta, identificando la secuencia de
arranque, las acciones de aviso.

CE2.4 Indicar los controles a llevar a cabo en la descarga, describiendo las acciones para
asegurar una alimentacidn continua y homogénea e identificando las funciones de los
rascadores, frenos y dispositivos anti-retorno.

CE2.5 Ejemplificar los fundamentos del transporte de material en suspensidon (neumatico e
hidrdulico), describiendo las caracteristicas y funcionamiento de los equipos e instalaciones.
CE2.6 Describir las principales operaciones de mantenimiento de primer nivel de cintas
transportadoras, transportadores hidrdulicos y transportadores neumaticos, explicando las
tareas de inspeccién y describiendo un plan de mantenimiento de cintas tipo.

CE2.7 Identificar los riesgos mas importantes en la operaciéon de cintas transportadoras,
relacionandolas principalmente con las medidas de proteccién colectiva que incorporan los
sistemas de cintas.

CE2.8 En un supuesto practico de inspeccion y mantenimiento de primer nivel de cintas
transportadoras, segun manual de funcionamiento del sistema:

- Cambiar aceites, comprobando sus niveles.

- Ejecutar las acciones bdasicas de mantenimiento (inspeccionar, reponer liquidos y efectuar
comprobaciones) de reductores, embragues hidraulicos y otros mecanismos conforme a lo
indicado en el manual.

- Limpiar la banda, los rodillos y los tambores, eliminando posibles roces.
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C3: Describir el funcionamiento de Ila maquinaria de trituracion secundaria
relacionando los parametros de control del proceso con la calidad de producto a
obtener, indicando las medidas de seguridad aplicables.

CE3.1 Distinguir los distintos tipos de maquinas de trituracion secundaria, identificando
trituradoras, molinos cilindricos y molinos de impactos.

CE3.2 Identificar los parametros basicos de funcionamiento de sistemas de trituracion
secundaria, indicando los limites de funcionamiento habituales.

CE3.3 Explicar el control de alimentacidn de trituradoras secundarias, relacionado el nivel de las
tolvas, tipos de alimentadores y la apertura de la boca de alimentacién, con los requisitos de
alimentacién continua.

CE3.4 Describir los medios de control granulométrico del material procesado en equipos de
trituracién secundaria, explicando los métodos de toma de muestras y su relacién con el control
de calidad del producto.

CE3.5 Precisar los medios de control granulométrico del material procesado en equipos de
trituracion secundaria, desarrollando los métodos de toma de muestras y su relacién con el
control de calidad del producto.

CE3.6 Referir el funcionamiento de sistemas en ciclo cerrado, sefialando el problema que
plantea la remolienda, su deteccidn y la regulacidn de pardmetros para evitarla.

CE3.7 Identificar las principales variables de funcionamiento de trituradoras y molinos,
definiendo sus limites de funcionamiento normal y los requisitos de vigilancia.

CE3.8 Identificar las operaciones de mantenimiento de primer nivel equipos de trituracion
secundaria, describiendo las comprobaciones a realizar y las acciones habituales.

CE3.9 En un supuesto practico de operacién de una trituradora secundaria, para la obtencion
de un producto de granulometria determinada en unas instrucciones de trabajo:
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- Aplicar la secuencia de puesta en marcha de la maquina, verificando que la tolva de
alimentacion esté llena.

- Ajustar la apertura de la boca de alimentacion, y la velocidad de alimentacidn para un éptimo
funcionamiento de la trituradora.

- Aplicar los procedimientos de control granulométrico del material procesado, mediante toma
de muestras.

- Resolver posibles problemas de remolienda, detectandolos y ajustando los pardmetros de
funcionamiento.

- Verificar en continuo que los parametros de funcionamiento se encuentran dentro de los
limites de funcionamiento normal, interpretando los datos presentandolos en los indicadores
del panel de mando.

Explicar la operacidon de diversos tipos de molinos, relacionando los parametros
de control del proceso con la calidad de producto a obtener, aplicando las
medidas de seguridad.

CEA4.1 Distinguir los distintos tipos de molinos, describiendo las caracteristicas de los molinos de
bolas y de los molinos de barras y describiendo los equipos auxiliares.

CEA4.2 Identificar los parametros basicos de funcionamiento de molinos, indicando los limites de
funcionamiento habituales.

CEA4.3 Detallar el control de alimentacion de molinos, relacionado el caudal de alimentacién con
la velocidad de la bomba de pulpa o la regulacién de dos dispositivos de alimentacion.

CEA4.4 Describir los medios de control de propiedades de la pulpa procedente de los
clasificadores de rastrillos, explicando los métodos de toma de muestras o inspeccién visual y su
relacidn con los requisitos de funcionamiento establecidos por los principales fabricantes.

CEA.5 Identificar las principales variables de funcionamiento de los molinos y clasificadores,
definiendo sus limites de funcionamiento normal y los requisitos de vigilancia.

CEA4.6 Identificar las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los equipos de molienda,
describiendo las comprobaciones a realizar y las acciones habituales.

CEA4.7 En un supuesto practico de operaciéon de un molino de bolas con clasificador, para la
obtencidn de una pulpa de propiedades especificadas en unas instrucciones de trabajo:

- Aplicar la secuencia de puesta en marcha de la mdaquina, verificando el aporte de caudal
suficiente por la bomba de pulpa.

- Regular el aporte de material, actuando sobre la velocidad de la bomba de pulpa o pardmetros
del dispositivo alimentador.

- Aplicar los procedimientos de control de propiedades del producto, mediante inspeccidn visual
de la pulpa.

- Verificar en continuo que los parametros de funcionamiento se encuentran dentro de los
limites de operacién normal, interpretando los datos presentados en los indicadores del panel
de mando.

Explicar la operacién de micronizadores, para la obtencion de un producto final,
relacionando los parametros de control del proceso con la calidad de producto
de mercado, indicando las medidas de seguridad aplicables.

CE5.1 Distinguir los distintos tipos micronizadores, describiendo las caracteristicas de molinos
pendulares, de impactos y de alta presién de aire.

CE5.2 Identificar los parametros basicos de funcionamiento de micronizadores, indicando los
limites de funcionamiento habituales.



NSTITUT UNION EUROPEA L
NACIONA Fondo Social Europeo Pagina: 24 de 37
ELA JALFICA NES “El FSE invierte en tu futuro”

CES5.3 Detallar el control de alimentacion de micronizadores, relacionado el caudal de
alimentacion con la velocidad del aire de alimentacion.

CE5.4 Identificar las principales variables de funcionamiento de los micronizadores, definiendo
sus limites de funcionamiento normal y los requisitos de vigilancia.

CES5.5 Describir los medios de control granulométrico del material procesado en
micronizadores, explicando los métodos de toma de muestras y su relacién con el control de
calidad del producto.

CE5.6 Identificar las operaciones de mantenimiento de primer nivel de micronizadores,
describiendo las comprobaciones a realizar y las acciones habituales.

CE5.7 En un supuesto practico de operacion de un micronizador de alta presién de aire, para la
obtencidén de una pulpa de propiedades especificadas en unas instrucciones de trabajo:

- Aplicar la secuencia de puesta en marcha de la maquina, verificando el aporte de caudal
suficiente de aire.

- Regular el aporte de material, actuando sobre la velocidad del aire de alimentacion.

- Aplicar los procedimientos de control granulométrico del material procesado, mediante toma
de muestras.

- Verificar en continuo que los parametros de funcionamiento se encuentran dentro de los
limites de funcionamiento normal, interpretando los datos presentados en los indicadores del
panel de mando.
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Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C1 respecto a CE1.8; C2 respecto a CE2.8; C3 respecto a CE3.9; C4 respecto a CE4.7; C5 respecto a CE5.7.

Otras Capacidades:

Cumplir con las normas de produccion fijadas por la organizacién.

Demostrar cierta autonomia en la resolucidn de pequefas contingencias relacionadas con su actividad.
Reconocer el proceso productivo de la organizacién.

Adaptarse a la organizacidn, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacion.

Contenidos

1 Trituracion primaria
Técnicas de fragmentacion.
Equipos e instalaciones de trituracidon primaria: Tipos, caracteristicas y modo de funcionamiento;
Quebrantadoras, trituradoras primarias y machacadoras.
Parametros de control de funcionamiento de trituradoras primarias: Regulacion.
Tipos de alimentados en trituracion primaria; Bloques de gran tamafio: Trituracion previa, métodos.
Controles de alimentacion de trituradoras primarias; Panel de control de trituradoras primarias;
Secuencia de arranque; Indicadores.
Producto de salida; Regulacion de la abertura de la boca de las trituradoras.
Comprobaciones previas a los arranques; Avisos de averia; Solucion de incidencias; Deteccién de
atascos: Causas, Eliminacion de atascos.
Separadores electromagnéticos; Separacién de metales.
Operaciones de mantenimiento de trituradoras primarias; Operaciones previas al mantenimiento:
desconexién de fuentes de energia, enclavamientos, dispositivos de seguridad; Revisién de motores
y sistemas de transmision; Dispositivos de parada y accionamiento; Revisién de estados de
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estructuras de soporte y elementos metalicos; Sistemas neumadticos e hidraulicos: Desgastes,
Procedimientos de sustitucién de placas y piezas; Placas de desgaste.

Transporte en plantas de tratamiento

Equipos e instalaciones de transporte continuo en plantas; Sistemas de montaje; Cintas
transportadoras; Funcionamiento de sistemas de transporte con cinta; Esquemas de circuitos de
trasporte con cinta; Reenvios.

Anomalias de funcionamiento de cintas transportadoras: fallos en los sistemas de parada de
emergencia, desgastes, roturas, deslizamientos, descentrado y desvios de banda; Rotura de
rodillos; Deteccidn y actuaciones en situaciones de anomalia de funcionamiento.

Sistemas de descarga sobre cinta: Funcionamiento; Elementos auxiliares: rascadores, frenos vy
dispositivos antirretorno.

Operaciones de mantenimiento de cintas transportadoras: operaciones previas al mantenimiento,
desconexién de fuentes de energia, enclavamientos, dispositivos de seguridad; Revisién de motores
y sistemas de transmisidn; Dispositivos de parada y accionamiento; Dispositivos de seguridad;
Revisidn de estados de rodillo, cinta y soportes.

Transportadores hidrdulicos y neumaticos; Sistema de bombeo: Tipos, caracteristicas y modo de
funcionamiento.

Sistemas de proteccion colectiva en cintas: paradas de emergencia de tipo tirdn y otros,
resguardos, proteccién de partes moviles.

Funcionamiento de sistemas de transporte hidraulico y neumaticos; Fundamentos del transporte
de materiales en suspensién. Esquemas de circuitos de transportadores hidraulicos y neumaticos.
Equipos auxiliares: Alimentadores, Dosificadores.

Trituracidn secundaria

Equipos e instalaciones de trituracién secundaria; Trituradoras secundarias: Tipos, caracteristicas y
modo de funcionamiento; Parametros de control de funcionamiento de trituradoras secundarias:
Regulacion.

Tipos de alimentados en trituracion secundaria.

Controles de alimentacion de trituradoras secundarias: Tolvas, control de niveles; Alimentacion
continua.

Producto de salida; Regulacion de la abertura de la boca de las trituradoras; Calidad de producto de
salida; Interpretacién de especificaciones de producto; Granulometria; Procedimientos de
muestreo y control.

Especificaciones de funcionamiento de trituradoras secundarias; Limites de los equipos;
Indicadores; Vigilancia de parametros.

Operacién de trituradoras secundarias en ciclo cerrado; Remolienda.

Operaciones de mantenimiento de trituradoras secundarias; Operaciones previas al
mantenimiento: desconexion de fuentes de energia, enclavamientos, dispositivos de seguridad;
Revisién de motores y sistemas de transmision; Dispositivos de parada y accionamiento; Revision
de estados de estructuras de soporte y elementos metalicos; Sistemas neumaticos e hidraulicos;
Desgastes; Procedimientos de sustitucién de placas y piezas; Placas de desgaste.

Molienda

Técnicas de molienda: Molienda por via humeda, molienda por via seca.

Equipos e instalaciones; Molinos: Tipos, caracteristicas y modo de funcionamiento.

Especificaciones de funcionamiento de molinos de bolas y molinos de barras; Limites de los
equipos; Indicadores; Vigilancia de parametros.

Controles de alimentacién de molinos; Bombas de pulpa; Regulacion de caudal.

Técnicas de medicion de los pardmetros de control; Caudales.
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Densidades de pulpa; Calidad de producto de salida; Interpretacién de especificaciones de
producto; Granulometria; Procedimientos de muestreo y control; Inspeccion visual.

Operaciones de mantenimiento de molinos; Operaciones previas al mantenimiento: desconexion
de fuentes de energia, enclavamientos, dispositivos de seguridad; Revision de motores y sistemas
de transmisién; Dispositivos de parada y accionamiento; Revisiéon de estados de estructuras de
soporte y elementos metdlicos; Sistemas neumaticos e hidrdulicos; Desgastes; Procedimientos de
sustitucion de placas y piezas; Barras y bolas.

5 Micronizacién
Técnicas de micronizacion.
Equipos e instalaciones; Micronizadores: Tipos, caracteristicas y modo de funcionamiento.
Controles de alimentacion de micronizadores; Sistemas de impulsién de aire; Regulacién de caudal
de aire.
Especificaciones de funcionamiento de micronizadores; Limites de los equipos. Indicadores.
Vigilancia de pardmetros; Técnicas de medicidén de los parametros de control.
Calidad de producto micronizado; Interpretacién de especificaciones de producto; Granulometria;
Procedimientos de muestreo y control.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y técnicas relacionados con la trituracion, molienda y micronizacion de
los minerales, rocas y otros materiales, que se acreditara mediante las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica, Diplomatura o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 1 aifo en el campo de las competencias relacionadas con este
maddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Clasificacion por tamafios de minerales, rocas y otros materiales

Nivel:

2

Cédigo: MF0423_2

Asociado a la UC:  UC0423_2 - Clasificar minerales, rocas y otros materiales por tamafios

Duracion (horas): 90
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Explicar los procedimientos de clasificacién en seco de rocas, minerales y otros
materiales, describiendo los equipos utilizados y sus sistemas de regulacién y
control.

CE1.1 Distinguir los distintos tipos de sistemas de clasificacion en seco, identificando rejillas
fijas o mdviles, cribas de una o varias telas y trdmeles, y las superficies filtrantes para los
diferentes tamafios del material.

CE1.2 Detallar el funcionamiento de parrillas, rejillas, cribas mecanicas, cribas vibrantes y
trémeles, estableciendo los sistemas y pardmetros de regulacién de cada equipo.

CE1.3 Especificar el proceso de alimentacion de sistemas de clasificacion por via seca,
desarrollando los pasos previos, de primera clasificacién y escalpado.

CE1.4 Identificar los defectos mas comunes en las telas de las cribas, indicando los efectos
perjudiciales que podrian ocasionar en el proceso.

CE1.5 Identificar las principales variables de funcionamiento de equipos de cribado en seco,
relacionandolas con las fracciones granulométricas a obtener en cada fase del proceso de
cribado.

CE1.6 Detallar los medios de control granulométrico del material cribado por via seca,
desarrollando los procedimientos de toma de muestras y su relaciéon con el control de calidad
del producto.

CE1.7 Identificar las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los equipos de
clasificacion por via seca, describiendo las comprobaciones a realizar y las acciones habituales.
CE1.8 En un supuesto practico de operacién de una planta de tratamiento y beneficio de
minerales y rocas, con equipos de clasificado por via seca, y unas especificaciones técnicas de
producto a obtener:

- Interpretar las especificaciones técnicas del producto, sefialando las fracciones
granulométricas a obtener.

- Realizar una primera clasificacidn, retirando materiales extrafios no pétreos.

- Inspeccionar las telas de las cribas, identificando posibles defectos y adecuacién a la
granulometria de material a obtener.

- Aplicar el procedimiento de escalpado, ajustando la inclinacidn de las parrillas en funcién del
tipo de material.

- Ejecutar la secuencia de puesta en marcha de la maquinaria, comprobando el funcionamiento
de todos los sistemas.

- Ajustar las variables de funcionamiento de los equipos, adaptandolos al tipo de producto.

- Aplicar las técnicas de control granulométrico del producto, verificando su adecuacion a las
especificaciones.
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Explicar los procedimientos de clasificacion por via humeda de rocas, minerales y
otros materiales, describiendo los equipos utilizados y sus sistemas de regulacidon

y control.

CE2.1 Distinguir los distintos tipos de sistemas de clasificaciéon por via humeda, identificando
hidroclasificadores, espirales, cribas de rejillas curvas, hidrociclones, clasificadores de rastrillos y
de espiral.

CE2.2 Describir el funcionamiento de hidroclasificadores, espirales, cribas de rejillas curvas,
hidrociclones, clasificadores de rastrillos y de espiral, estableciendo los sistemas y parametros
de regulacion de cada equipo.

CE2.3 Describir el proceso de alimentacidon de sistemas de clasificacion por via himeda,
mediante regulacién de caudal de fluido.

CE2.4 Describir los medios de control granulométrico del material clasificado por via hiumeda,
explicando los procedimientos de toma de muestras y su relacidn con el control de calidad del
producto.

CE2.5 Determinar los caudales de agua que es necesario aportar en cada punto del circuito, en
funcién de las especificaciones del proceso.

CE2.6 Explicar las posibles anomalias en la alimentacién de hidrociclones y espirales, indicando
los medios de identificacidn y los ajustes para solucionarlas.

CE2.7 |dentificar las operaciones de mantenimiento de primer nivel equipos clasificacion por via
himeda, describiendo las comprobaciones a realizar y las acciones habituales.

CE2.8 En un supuesto practico de operacion de una planta de tratamiento y beneficio de
minerales y rocas, con equipos de clasificado por via himeda, y unas especificaciones técnicas
de producto a obtener:

- Interpretar las especificaciones técnicas del producto, sefialando las fracciones
granulométricas a obtener.

- Inspeccionar el estado de los hidroclasificadores, comprobando la ausencia de defectos en los
rastrillos y otros elementos.

- Ejecutar la secuencia de puesta en marcha de la maquinaria, comprobando el funcionamiento
de todos los sistemas.

- Aplicar el procedimiento de alimentacion del equipo, regulando el caudal de fluido.

- Aportar agua al circuito, aportando el caudal necesario en cada punto de inyeccién.

- Ajustar las variables de funcionamiento de los equipos, adaptandolos al tipo de producto.

- Controlar los parametros de funcionamiento de los equipos, reconociendo posibles anomalias.
- Aplicar las técnicas de control granulométrico del producto, verificando su adecuacion a las
especificaciones.

Describir los procedimientos de lavado de gravas y placeres, especificando el tipo
de maquinaria empleada, su operacion y control.

CE3.1 Distinguir los distintos tipos de equipos de lavado, identificando cilindros lavadores,
trémeles, ruedas de cangilones, norias, escurridores, hidrociclones, espirales y cribas.

CE3.2 Referir el funcionamiento de cilindros lavadores, tromeles, ruedas de cangilones, norias,
escurridores, hidrociclones, espirales y cribas, estableciendo los sistemas y pardmetros de
regulacién de cada equipo.

CE3.3 Indicar el funcionamiento de los medios de regulacion del agua de alimentacion,
identificando vdlvulas de aporte e instrumentacién de control.

CE3.4 Detallar la alimentacién al trémel desenlodador, identificando los medios de aporte de
todo-uno y agua.
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CE3.5 Citar los defectos mas comunes en las telas de las cribas, indicando los efectos
perjudiciales que podrian ocasionar en el proceso.

CE3.6 Describir los medios de control granulométrico del material lavado y clasificado,
explicando los procedimientos de toma de muestras y su relacidn con el control de calidad del
producto.

CE3.7 Identificar las operaciones de mantenimiento de primer nivel equipos lavado,
describiendo las comprobaciones a realizar y las acciones habituales.

CE3.8 En un supuesto practico de operacion de una planta de tratamiento y beneficio de
minerales y rocas, con dispositivos de lavado:

- Interpretar las especificaciones técnicas del producto, sefialando las fracciones
granulométricas a obtener y el grado de limpieza de los mismos.

- Ejecutar la secuencia de puesta en marcha de la maquinaria, comprobando el funcionamiento
de todas las unidades del sistema (hidrociclones, espirales, tromel).

- Regular los pardmetros de funcionamiento, interpretando los datos de la instrumentacidn de
control de proceso y ejecutando las correcciones oportunas.

- Regular el caudal de agua aportado al trémel desenlodador, adaptando al grado de suciedad
del material lavado.

- Aplicar las técnicas de control de las caracteristicas del producto final, verificando su
adecuacion a las especificaciones.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C1 respecto a CE1.8; C2 respecto a CE2.8; C3 respecto a CE3.8.

Otras Capacidades:

Cumplir con las normas de produccion fijadas por la organizacién.

Demostrar cierta autonomia en la resolucidon de pequefas contingencias relacionadas con su actividad.
Reconocer el proceso productivo de la organizacién.

Adaptarse a la organizacidn, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacion.

Contenidos

1 Clasificacion por via seca
Técnicas de clasificacion por via seca.
Equipos e instalaciones de clasificacidon por via seca: Rejillas fijas o moviles, cribas de una o varias
telas y tromeles, y las superficies filtrantes.
Funcionamiento de parrillas, rejillas, cribas mecdnicas, cribas vibrantes y trdmeles; Variables de
funcionamiento de equipos de cribado en seco; Fracciones granulométricas; Parametros de
regulacion.
Alimentacion de equipos de clasificacion por via seca; Proceso de primera clasificacién; Escalpados.
Alimentadores: Tipos, Principios de funcionamiento.
Telas de cribas: Apertura de malla, defectos.
Tipos de gravas, arenas y minerales de placeres; Productos: Tipos de aridos para la construccion;
Andlisis continuo en arenas de minerales complejos; Procedimientos de muestreo.
Mantenimiento de primer nivel de equipos de clasificacidon por via seca.
Proteccién individual; Protecciones de maquinas e instalaciones; Equipos de captacion de polvo;
Equipos de lucha contra incendios.
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2 Clasificacién por via humeda
Técnicas de clasificacion por via seca; Clasificacién de carbones.
Equipos e instalaciones de clasificacion por via humeda; Funcionamiento de: Hidroclasificadores,
espirales, cribas mecdnicas, vibrantes y de rejillas curvas, clasificadores de rastrillos y de espiral;
parrillas, rejillas, trémeles, hidroclasificadores, espirales, hidrociclones; Variables de
funcionamiento de equipos de clasificado por via himeda; Fracciones granulométricas; Parametros
de regulacién.
Alimentacion de equipos de clasificacion por via humeda; Regulacion de caudales.
Aporte de agua al circuito; Ajustes de caudal; Especificaciones de proceso.
Mantenimiento de primer nivel de equipos de clasificacion por via humeda; Anomalias de
funcionamiento; Identificacion; Solucién de incidencias.
Proteccién individual; Protecciones de mdaquinas e instalaciones; Equipos de lucha contra incendios.

3 Proceso de lavado
Fundamentos de la clasificacién y lavado de minerales; Técnicas de desenlodado.
Equipos e instalaciones de lavado; Funcionamiento de: Cilindros lavadores, trémeles, ruedas de
cangilones, norias, escurridores, hidrociclones, espirales y cribas; Sistemas y parametros de
regulacién de cada equipo.
Regulacién del agua de alimentacion; Valvulas; Instrumentacion.
Especificaciones técnicas de los productos; Fracciones granulométricas; Controles de calidad;
Especificaciones de producto.
Mantenimiento de primer nivel de equipos de lavado.
Proteccién individual; Protecciones de maquinas e instalaciones; Equipos de lucha contra incendio.
Sistemas de depuracidn de aguas; Prevencion de la contaminacién ambiental aplicable; Normativa
de gestidn de residuos.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la clasificacion de minerales, rocas y
otros materiales en plantas de tratamiento, que se acreditara mediante las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica, Diplomatura u otras de nivel superior, relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 1 afio en el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
Concentracion de minerales

Nivel:

2

Cddigo: MF0424 2
Asociado a la UC:  UC0424 _2 - Concentrar minerales

Duracion (horas): 150
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Describir las técnicas de concentracion de minerales por métodos gravimétricos,
identificando los principales equipos y los parametros de funcionamiento vy
control.

CE1.1 Distinguir los distintos equipos utilizados en la concentracion gravimétrica, describiendo
su modo de funcionamiento.

CE1.2 Listar los parametros de control del proceso de concentracion gravimétrica,
relacionandolos con los ajustes en el funcionamiento de las cajas de lavado y de las mesas de
sacudidas, en funcién de los materiales procesados.

CE1.3 Regular los parametros de funcionamiento de las mesas de sacudidas, segun el tipo de
minerales y calidades a obtener.

CE1.4 Explicar el control de propiedades de medios densos, tomando muestras de forma
sistematica, examinandolas, identificando los ajustes que deben realizarse en funcién de los
resultados del examen de muestras.

CE1.5 Distinguir los sistemas de aporte de agua al circuito de separacidon gravimétrica,
relacionando el caudal que es necesario aportar con los resultados del examen de las muestras.
CE1.6 Identificar las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los equipos de
concentracién gravimétrica, describiendo las comprobaciones a realizar y las acciones
habituales.

CE1.7 En un supuesto practico de operacién de una planta de concentracidon de minerales, con
equipos de concentracién gravimétrica, y un grado de concentracion objetivo:

- Utilizar los dispositivos de regulacion de las cajas de lavado, regulando la amplitud de vibracién
en funcién del tipo de material.

- Manejar los dispositivos de regulacién de las cajas de lavado, regulando la amplitud de
vibracidén en funcidn del tipo de material.

- Utilizar los dispositivos de regulacion de las mesas de sacudidas, regulando sus parametros de
control en funcién del tipo de material.

- Manejar los dispositivos de regulacién de las mesas de sacudidas, regulando sus parametros de
control en funcién del tipo de material.

- Ejecutar las acciones de alimentacion de tambores de medios densos, efectuando un cribado
previo.

- Aplicar las técnicas de control de producto, mediante toma de muestras de medios densos.

- Aportar agua a los circuitos de separacién gravimétrica, regulandola en funcién de las
caracteristicas del producto de salida.
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Describir las técnicas de concentracion de minerales por flotacidn, identificando
los principales sistemas, esquemas de proceso, y parametros de control.

CE2.1 Detallar los equipos y procedimientos para acondicionar la pulpa con los reactivos
apropiados para cada tipo de mineral concentrado.

CE2.2 Reconocer los distintos tipos de reactivos, colectores y espumantes para el
acondicionamiento de la pulpa, indicando su efecto sobre las propiedades y las medidas de
seguridad en su manipulacion.

CE2.3 llustrar los esquemas de montaje de circuitos de separacion por flotacién, indicando la
posicién de cada celda de proceso (desbaste, barrido y afino).

CE2.4 Explicar los fundamentos de las modalidades de flotacién, diferenciando la flotacion
global de la flotacidn diferencial y relacionandolo cada método con sus aplicaciones.

CE2.5 Listar los parametros de control del proceso de concentracion por flotacion, identificando
los sistemas de control y mecanismos de regulacion.

CE2.6 Detallar las operaciones de trasiego de lodos entre lineas del circuito de separacién por
flotacidn, definiendo los dispositivos de regulacion y control de caudales.

CE2.7 Referir las operaciones de mantenimiento de primer nivel equipos de planta de flotacidn,
presentando las comprobaciones a realizar y las acciones habituales.

CE2.8 En un supuesto practico de interpretacidon de un proceso de concentracidn de minerales
por flotacidn, a partir del diagrama de flujo del proceso:

- Interpretar el diagrama de flujo, identificando entradas de material, procesos y salidas de
productos.

- Escoger los tipos de reactivos a utilizar, en funcion del tipo de proceso.

- Relacionar los riesgos asociados a los reactivos utilizados con las medidas preventivas,
identificando las precauciones en su manipulacion.

- Mostrar los distintos equipos que intervienen en el proceso, identificando sus funciones.

- Clasificar los distintos equipos que intervienen en el proceso, identificando sus funciones.

- Dibujar los esquemas de los circuitos de conducciones, representando situando las bombas,
valvulas, conducciones y otros elementos.

- Establecer los pardametros de control del proceso de flotacion, relaciondndolos con las
propiedades del producto a obtener.

Aplicar técnicas de concentracion de minerales por lixiviacion, biooxidaciéon vy
oxidacién a presion, identificando los principales sistemas, esquemas de proceso,

y parametros de control de cada una de las técnicas.

CE3.1 Describir los distintos equipos y reactores utilizados en los procesos de lixiviacion,
biooxidacidn, oxidacién a presion.

CE3.2 Referir los distintos tipos de lixiviantes y oxidantes necesarios para la operacién de los
procesos concentracién, indicando su efecto sobre la pulpa y las medidas de seguridad en su
manipulacioén.

CE3.3 Listar los parametros de control del proceso de concentracidn por lixiviaciéon y oxidacion
a presion, identificando los sistemas de control y mecanismos de regulacion.

CE3.4 Referir los distintos tipos de bacterias que se utilizan en el proceso de concentracion por
biooxidacion, indicando su funcidn y las condiciones ambientales en las que se mantienen.
CE3.5 Listar los parametros de control del proceso de concentracién por biooxidacion,
identificando los sistemas de control, condiciones limite y mecanismos de regulacion.

CE3.6 Reconocer las bombas, conducciones y tanques empleados para construir sistemas de
separacion, describiendo esquemas de montaje, materiales y revisiones.
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CE3.7 En un supuesto practico de interpretacidon de un proceso de lixiviacién, biooxidacién u
oxidacion a presién, a partir del diagrama de flujo del proceso:

- Interpretar el diagrama de flujo, identificando entradas de material, procesos y salidas de
productos.

- Escoger los tipos de reactivos a utilizar, en funcidn del tipo de proceso.

- Relacionar los riesgos asociados a los reactivos utilizados con las medidas preventivas,
describiendo las precauciones que se deberdn tener en cuenta en su manipulacion.

- Sefialar los distintos equipos que intervienen en el proceso, identificando sus funciones.

- Relacionar los pardametros de control con el tipo de proceso, especificando cuales se aplican a
cada uno (lixiviacién, biooxidacidon, oxidacion a presion).

Aplicar técnicas de concentraciéon de minerales por métodos magnéticos,
identificando el equipamiento necesario para crear el campo magnético y los
parametros que gobiernan el proceso.

CEA4.1 Describir los equipos utilizados para la separacion magnética, identificando sus
componentes.

CE4.2 Definir los fundamentos de la concentracién utilizando separadores magnéticos,
identificando los tipos de mineral a los que se puede aplicar.

CE4.3 Describir el procedimiento de regulacion de la intensidad de campo de los separadores
magnéticos en funcidn de las propiedades magnéticas de los minerales.

CEA4.4 Identificar las operaciones de mantenimiento de primer nivel de separadores
magnéticos, describiendo las comprobaciones a realizar y las acciones habituales.

CEA4.5 En un supuesto practico de operaciéon de un separador magnético, a partir de unas
especificaciones técnicas de producto:

- Regular la alimentacién de mineral de hierro, actuando sobre los dispositivos de control del
equipo.

- Ajustar la intensidad de campo magnético, variando convenientemente la corriente eléctrica.

- Cotejar la recirculacion de material, manteniendo un nimero de ciclos razonable en funcién
del grado de recuperacién que se pretende conseguir.

- Aplicar los procedimientos de control de calidad del producto, comprobando que se ajustan a
las especificaciones técnicas.

Explicar el proceso de espesado de pulpas, identificando los principales equipos,
parametros de control, y medidas de tratamiento de fracciones residuales.

CE5.1 Asociar los equipos utilizados en los procesos de espesado de pulpas, exponiendo en
detalle el funcionamiento del tanque espesador y del separador de lamelas.

CE5.2 Listar los parametros de control de funcionamiento del tanque espesador,
relacionandolos con la carga de pulpa que se recibe y sus propiedades.

CE5.3 Listar los parametros de control de funcionamiento del clarificador de lamelas,
relacionandolas con el rebose de agua.

CE5.4 Comprender el funcionamiento de las bombas de diafragma, indicando su relacién con
los parametros de funcionamiento del tanque espesador y la densidad de la pulpa,
interpretando las fluctuaciones de consumo eléctrico e identificando los limites de
funcionamiento.

CE5.5 Describir la formacion de balsas de lodos, indicando la importancia de distribuir de forma
homogénea el material mediante variacion de los puntos de vertido.

CE5.6 Identificar las operaciones de mantenimiento de primer nivel de equipos de espesado de
pulpas, describiendo las comprobaciones a realizar y las acciones habituales.
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CE5.7 En un supuesto practico de operacion de un sistema de espesado de pulpas, teniendo en
cuanta unas especificaciones técnicas de producto:

- Utilizar los dispositivos de regulacién de los tanques espesadores, ajustando los parametros
del proceso en funcidn de la carga de pulpa.

- Utilizar los dispositivos de regulacion de los clarificadores de lamelas, regulando sus
parametros de control en funcidn del rebose.

- Cotejar el aporte de caudal por las bombas de diafragma, relacionandolo con el consumo
eléctrico de sus motores.

- Variar el aporte de lodos a las balsas, cambiando de posicidn la conduccién de descarga para
un reparto homogéneo.

C6: Operar los equipos de filtrado y secado de pulpas, identificando los principales
equipos y los parametros de funcionamiento y control.
CE6.1 Distinguir los distintos tipos de instalaciones de filtrado y secado de pulpas, identificando
filtros prensa y secadores de aire, relacionandolos con sus aplicaciones.
CE6.2 Listar los parametros de control de funcionamiento del filtro prensa, identificando los
dispositivos de regulacién y los limites de funcionamiento del equipo.
CE6.3 Describir las propiedades de la torta, relacionandolo con los pardametros de control del
filtro prensa.
CE6.4 Explicar los procedimientos de tratamiento final de la torta producida en el filtro-prensa,
explicando las técnicas de pesaje, transporte y deposicion.
CE6.5 Listar los parametros de control de funcionamiento del secador de aire, identificando los
dispositivos de regulacién y los limites de funcionamiento del equipo.
CE6.6 Identificar las operaciones de mantenimiento de primer nivel de filtros prensa y
secadores de aire, describiendo las comprobaciones a realizar y las acciones habituales.
CE6.7 En un supuesto practico de operacion de un filtro prensa, teniendo en cuenta la
documentacion técnica del fabricante del equipo:
- Utilizar los sistemas de carga del filtro prensa, actuando sobre el caudal de las bombas de
alimentacion.
- Vigilar los parametros de control del ciclo de secado, identificando anomalias en el
funcionamiento y defectos en las telas de filtrado.
- Inspeccionar la torta producida, comprobando su grado de humedad.
- Tratar la torta, descargandola del filtro y depositdandola en vertedero autorizado.
- Obtener la torta, descargandola del filtro y depositandola en vertedero autorizado.
CE6.8 En un supuesto practico de operacién de un secador de aire, teniendo en cuenta la
documentacion técnica del fabricante del equipo:
- Utilizar los sistemas de carga del secador de aire, actuando sobre el caudal de aire.
- Vigilar los parametros de control del ciclo de secado, controlando los tiempos de residencia del
material en el secador.
- Inspeccionar el material secado, comprobando su grado de humedad.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C1 respecto a CE1.7; C4 respecto a CE4.5; C5 respecto a CE5.7; C6 respecto a CE6.7 y CE6.8.

Otras Capacidades:

Cumplir con las normas de produccion fijadas por la organizacién.
Demostrar cierta autonomia en la resolucidn de pequefas contingencias relacionadas con su actividad.
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Reconocer el proceso productivo de la organizacion.

Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacion.

Contenidos

1 Concentracidn gravimétrica
Concentracion por gravedad; Fundamentos de la separacién gravimétrica; Aplicaciones; Tipos de
materiales.
Equipos de concentracidn gravimétrica; Funcionamiento; Limitaciones.
Proceso de concentracién gravimétrica; Parametros de control; Tipo de producto objetivo.
Mesas de sacudidas: Tipos, caracteristicas y modo de funcionamiento.
Proceso operacional; Concentradores de granos de carbdn; Analisis; Tipos.
Alimentadores para tambor de medios densos; Sistema de criba; Mantenimiento de proporciones.
Recuperacion de la magnetita y ferrosilicio en un separador magnético.
Tipos de separadores por medios densos; Tambores; Preparacion y regeneracion del medio denso.
Sistemas de control; Muestreo y analisis; Ajustes de proceso.
Circuito de agua; Ajustes de caudal.

2 Equipos para separacion de solidos de las pulpas
Concentracion por flotacién; Fundamentos del método de flotacidon; Tipos de materiales;
Aplicaciones.
Flotacién global; Flotacién diferencial; Métodos y aplicaciones.
Equipos de concentracién por flotacion; Funcionamiento; Limitaciones.
Reactivos, colectores y espumantes; Propiedades; Riesgos; Aplicaciones en el proceso de
concentracién por flotacion.
Comportamiento de los distintos minerales y carbones en la flotacién.
Circuitos de concentracion por flotacion; Etapas; Celdas de flotacion: Tipos, caracteristicas y modo
de funcionamiento; Conducciones; Esquemas de proceso.
Proceso de concentracién por flotacion; Pardmetros de control; Sistemas de regulacion.
Circulacién de lodos; Bombas; Conducciones.
Mantenimiento de primer nivel de equipos de concentracién por flotacidn.
Medidas de seguridad; Protecciones de maquinas e instalaciones.
Medidas de prevencion de la contaminacién ambiental aplicable.

3 Concentracion por lixiviacion, biooxidacion, oxidacion a presion
Concentracion por lixiviacién, biooxidacién, oxidacidon a presién; Tipos de materiales; Aplicaciones.
Equipos de concentracion por lixiviacidon, biooxidacion, oxidacién a presidén; Funcionamiento;
Limitaciones.
Equipos para separacién de sélidos de las pulpas.
Espesadores y clarificadores: Tipos, caracteristicas y modo de funcionamiento.
Fundamentos de la lixiviacion y biooxidacién; Fundamentos de la oxidacién a presion.
Lixiviantes y oxidantes; Propiedades; Riesgos.
Proceso de concentracién por lixiviacién; Parametros de control; Sistemas de regulacion. Proceso
de concentracion por oxidacion a presidn; Pardmetros de control; Sistemas de regulacién.
Aplicacion de bacterias a los procesos de biooxidacion; Propiedades.
Proceso de concentracion por biooxidacién; Parametros de control; Sistemas de regulacion.
Componentes de los circuitos de lixiviacion, biooxidacidon, oxidacién a presion;, Bombas,
conducciones, tanques; Construccién; Materiales; Mantenimiento.
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Medidas de seguridad; Protecciones de maquinas e instalaciones.
Medidas de prevencion de la contaminacién ambiental aplicable.

4 Separacion magnética
Separaciéon magnética; Fundamentos de la separacion magnética; Campo magnético. Intensidad de
campo; Aplicaciones: minerales metalicos.
Separadores magnéticos: Componentes y funcionamiento.
Mantenimiento de primer nivel de separadores magnéticos.

5 Espesado de pulpas
Técnicas de separacién de sélidos de los fluidos; Técnicas de espesado y floculacion.
Equipos de espesado de pulpas; Limitaciones; Funcionamiento; Equipos auxiliares: bombas,
dosificadores, tomadores de muestras y otros.
Instalaciones de filtrado y separaciéon de pulpas.
Proceso de espesado mediante tanque espesador; Pardmetros de control.
Proceso de espesado del espesador de lamelas; Pardmetros de control.
Bombas de diafragma; Funciones en el tanque espesador; Densidad de pulpa; Pardmetros de
control.
Balsas de lodos; Posicion de conducciones de vertido.
Mantenimiento de primer nivel de equipos de espesado de pulpas.
Medidas de seguridad; Protecciones de maquinas e instalaciones.
Medidas de prevencion de la contaminacién ambiental aplicable.

6 Filtrado y secado de pulpas
Técnicas de filtrado: Por medio de vacio, por presion.
Filtros: Tipos, principios de funcionamiento y pardmetros de control.
Filtros prensa: Funcionamiento y propiedades; Torta producida por el filtro prensa.
Mantenimiento de primer nivel de filtros prensa.
Tratamiento y disposicién final de la torta; Procedimiento de transporte; Condiciones de vertido.
Técnicas de secado.
Secadores de aire: Tipos, principios de funcionamiento y pardmetros de control.
Secaderos; Tipos, funcionamiento de secadores de aire y parametros de control.
Mantenimiento de primer nivel de secadores de aire.
Medidas de seguridad; Protecciones de maquinas e instalaciones.
Medidas de prevencion de la contaminacién ambiental aplicable.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccién
medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la concentracion de minerales, que se
acreditara mediante las dos formas siguientes:

- Formacidn académica de nivel 2 (Marco Espaiiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica, Diplomatura o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.



NSTITUT UNION EUROPEA L.
NACIONA Fondo Social Europeo Pagina: 37 de 37
AS CUALIFICA NES “El FSE invierte en tu futuro”

- Experiencia profesional de un minimo de 1 afio en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



