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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Disefio y coordinacion de proyectos en piedra natural

Familia Profesional: Industrias Extractivas

Nivel: 3

Cédigo: IEX270 3
Estado: BOE
Publicacidn: RD 873/2007

Referencia Normativa: RD 916/2024

Competencia general

Desarrolla proyectos en piedra natural, elaborando planos y demdas documentacion técnica, planificando
y supervisando los trabajos de fabricacion y colocacién de los elementos de piedra natural, partiendo de
la documentacién técnica recibida, contrastdndola con la realidad de la obra y siguiendo las
instrucciones del superior o responsable del proyecto.

Unidades de competencia

UC0638_3:  REALIZAR REPRESENTACIONES DE DIBUJOS Y PLANOS DE PROYECTOS
UC0865_3: Disefiar elementos y conjuntos en piedra natural

UC0866_3:  Realizar el estudio de viabilidad y presupuestos de proyectos en piedra natural
UC0867_3:  Programary supervisar la fabricacidon de elementos de piedra natural
UC0868_3:  Programary supervisar la colocacion de elementos de piedra natural

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional por cuenta ajena o como auténomo en empresas de tamafio
pequefio, mediano o grande, fundamentalmente privadas, dedicadas a la elaboracién de y/o colocacion
de piedra natural. Disefia proyectos propios o desarrolla proyectos disefiados por técnicos de nivel
superior, y programa y controla su realizacién, en el marco de las relaciones técnico-profesionales de la
empresa de elaboracidon y/o colocacion en la que se integra.

Sectores Productivos
Industria de la piedra Construccidn: estudios de arquitectura e ingenieria, consultorias, promotoras
inmobiliarias y urbanizadoras, constructoras de edificacidon y administraciones publicas

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Encargado de colocacion de piedra natural

e Jefe de produccién de industrias de la piedra natural

e Disefiador de productos en piedra natural

Formacion Asociada (810 horas)



UNION EUROPEA

_h (e
EEEE NACIONA Fondo Social Europeo Pagina: 2de 47
L L[] A A “El FSE invierte en tu futuro”

Modulos Formativos

MF0638_3: REPRESENTACIONES DE DIBUJOS Y PLANOS DE PROYECTOS (270 horas)

MFO0865_3: Disefio de elementos y conjuntos en piedra natural (120 horas)

MFO0866_3: Viabilidad y presupuestos de proyectos en piedra natural (120 horas)

MFO0867_3: Programacion y supervision de la fabricacién de elementos de piedra natural (150 horas)
MF0868_3: Programacion y supervision de la colocacidn de elementos en piedra natural (150 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
REALIZAR REPRESENTACIONES DE DIBUJOS Y PLANOS DE PROYECTOS

Nivel:

3

Codigo:  UC0638 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Realizar la toma de datos, anotaciones y otros detalles, elaborando croquis o
dibujos a mano alzada, para su posterior representacion en proyectos o encargo
de trabajo.

CR1.1 Los croquis como elementos de toma de datos se valoran, identificando el uso al que se
destinan en el proceso de desarrollo de proyectos (construccidn, industriales, entre otros) o, en
su defecto, realizando otro tipo de detalles (dibujo a mano alzada, esquema, entre otros).

CR1.2 Los elementos y detalles que van a ser representados en los croquis o dibujos a mano
alzada se identifican, dibujandolos y anotando los parametros (cotas, espesores, colores, entre
otros) para relacionarlos con ellos.

CR1.3 Las vistas y los cortes para la identificacién de los elementos a representar se
seleccionan, utilizando el soporte papel o informatizado, y, en el caso de esquemas de principio,
utilizando la simbologia normalizada.

CR1.4 Las dimensiones y proporciones se definen, acotando los elementos dibujados de forma
clara y sencilla para su posterior representacién.

CR1.5 Los datos obtenidos (detalles, esquemas, croquis, entre otros) se ordenan, previamente
analizados, detectando omisiones y errores en la informaciéon necesaria para la completa
definicion de la representacion posterior.

Representar elementos, dibujando plantas, alzados, secciones, perfiles y detalles,
utilizando utiles de dibujo y/o herramientas informaticas, respetando los datos
de partida o croquis y exigencias establecidas en proyecto o encargo de trabajo.
CR2.1 Los dibujos se elaboran, teniendo en cuenta las escalas acordes al tamafio de los mismos
para representarlos en distintos formatos (papel, disefio asistido, entre otros), y en su version
informatizada, con entidades de dibujo individualizables, guardando correspondencia con los
croquis de partida.

CR2.2 La acotacion, rotulacién y simbologia se aplica de forma clara, precisa y presentan el
tamafio adecuado para su posterior interpretacion, facilitando su aplicacidon posterior en la
definicidn del proyecto o encargo de trabajo.

CR2.3 Los planos se dibujan, conteniendo la leyenda de simbolos utilizados y presentando
cartela con los datos para identificar objeto, escalas, numero, cédigo de archivo, fecha de
redaccidn y cualquier otra informacidn requerida incluyendo, en caso necesario, la orientacion,
adoptando las medidas preventivas de seguridad necesarias (ergonomia, iluminacién, entre
otras).

CR2.4 La simbologia y leyendas a emplear se trazan, comprobando la adecuacion a las normas
de dibujo técnico.
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CR2.5 La informacion grafica y no grafica que se utiliza se estructura en soporte informatico,
correspondiendo los simbolos a unidades de dibujo, diferenciando y ordenando capas a cada
grupo de lineas, puntos o entidades.

CR2.6 El plano se dibuja teniendo en cuenta el plazo para su elaboracién, verificando las escalas
solicitadas, archivandose segln protocolo y exigencias establecidas en proyecto o encargo de
trabajo y, en su caso, exportandolo como archivo de intercambio u otras aplicaciones
especificas.

CR2.7 Los residuos de la actividad (cartuchos de tinta, pilas, papel, entre otros) se reciclan, o en
caso necesario, depositandolos en los contenedores establecidos para cada tipo de residuo en el
lugar de trabajo.

Representar espacialmente dibujos o detalles, partiendo de las plantas, alzados y
secciones, ajustandolas a las escalas, sistemas de representacién y formatos
establecidos en las exigencias de proyecto o encargo de trabajo.

CR3.1 Los dibujos y planos de plantas, alzados, secciones y perfiles se ordenan, previamente
analizados, detectando omisiones y errores en la informacién necesaria para la definicion de la
representacion espacial (perspectivas en 2D o modelado 3D).

CR3.2 Los dibujos o detalles se representan espacialmente, utilizando escalas y formatos
(perspectivas en papel, cad, modelado 3D, entre otros), guardando relacion con los dibujos y
planos de partida en distintos soportes (papel, ficheros, entre otros).

CR3.3 Los parametros del modelo espacial y los recursos graficos y no graficos se incorporan,
favoreciendo la lectura e identificacion de los elementos constructivos que la componen.

CR3.4 El dibujo o detalle se representa espacialmente teniendo en cuenta el plazo para su
elaboracion, verificando las escalas, archivandose segun protocolo y, en su caso, exportandolo
como archivo de intercambio u otras aplicaciones especificas, adoptando las medidas
preventivas de seguridad necesarias (ergonomia, iluminacion, entre otras).

Gestionar la documentacion de dibujos o planos de proyectos para su entrega,
colaborando en su montaje, reproduccion y archivo en soporte papel o
informatico, segun las exigencias establecidas en proyecto o encargo de trabajo.
CRA4.1 El sistema de archivo para cada situacion se identifica, comprobando la codificacién de la
documentacion, segun indicaciones de la persona responsable del proyecto.

CR4.2 El sistema de reproduccion de los planos elaborados se utiliza, previamente
seleccionado, comprobando la nitidez y legibilidad de las copias realizadas.

CR4.3 Los planos obtenidos en papel se cortan, doblandose posteriormente, en funcion del
tamafio requerido, y en el caso de planos informatizados, comprobando los formatos y tipos de
fichero, adoptando las medidas preventivas de seguridad necesarias (ergonomia, iluminacion,
ventilacion, entre otras).

CR4.4 El dibujo o proyecto se archiva, garantizando su identificacion, conservacién vy
localizacién, facilitando en intercambio entre los agentes implicados del proceso constructivo.
CRA4.5 Los residuos de la actividad (cartuchos de tinta, pilas, papel, entre otros) se reciclan, o en
caso necesario, depositandolos en los contenedores establecidos para cada tipo de residuo en el
lugar de trabajo.

Realizar trabajos de presentacion de dibujos o proyectos (2D o 3D) para facilitar
su visualizacion, colaborando con la persona responsable del proyecto, partiendo
de los contenidos de memorias técnicas y otros documentos.



UNION EUROPEA

-l L
EEEE NA Fondo Social Europeo Pagina: 5de 47
ENEN A “El FSE invierte en tu futuro”

CR5.1 Los dibujos, planos y fotografias de partida se ordenan, analizandolas y detectando
omisiones y errores en la informacién para la presentaciéon (fotocomposicion, maqueta,
modelado 3D, entre otros), completandose la informacién entre la disponible, para facilitar la
claridad o atractivo de la misma.

CR5.2 Los materiales, parametros de color y texturas se definen de acuerdo a los acabados con
los que se va a ejecutar el dibujo o proyecto, verificando que se adecuan al modelo de
representacion.

CR5.3 La presentacion se completa, incorporando recursos materiales graficos y objetos
complementarios segun trabajo encargado (fotocomposicién, maqueta, modelos 3D, entre
otros), segun la calidad y exigencias establecidas en el contrato.

CR5.4 La dibujos o proyectos se presentan, realizdndolos dentro del plazo indicado y en el
formato de soporte que simplifique la asimilacién de las lineas del trabajo encargado, segun las
exigencias establecidas en él, adoptando las medidas preventivas de seguridad necesarias
(ergonomia, iluminacidn, ventilacion, entre otras).

CR5.5 Los residuos de la actividad (cartuchos de tinta, pilas, papel, entre otros) se reciclan, o en
caso necesario, depositandolos en los contenedores establecidos para cada tipo de residuo en el
lugar de trabajo.

Contexto profesional

Medios de produccion

Material para la toma de datos: cinta métrica, flexdmetro, laser. Utiles y material de encuadernacién y
corte de planos. Mesa y material de dibujo técnico. Material para maquetas. Utillaje de manualidades y
artes plasticas. Archivos y portaplanos. Equipos y redes informaticas: ordenadores, memorias portatiles,
escaneres, impresoras, trazadores, grabadoras de datos, fotocopiadoras y camaras fotograficas.
Aplicaciones y entornos informaticos de disefio asistido o modelado 3D. Aplicaciones y material
informatico de archivo. Aplicaciones de ofimatica.

Productos y resultados

Realizacion de la toma de datos, anotaciones y otros detalles. Representacién de elementos.
Representacién espacial de dibujos o detalles. Gestidon de la documentacion de dibujos o planos de
proyectos. Realizacién de trabajos de presentaciones de dibujos o proyectos (2D o 3D).

Informacidn utilizada o generada

Planos en formato papel o digital. Croquis, dibujos y planos de plantas, alzados, secciones, perfiles y
perspectivas de proyectos. Manuales de uso de equipos y redes informaticas. Manuales de uso de
aplicaciones informaticas de disefio asistido 2D y 3D, archivo y ofimdtica. Instrucciones verbales y
escritas. Prevencion de riesgos laborales. Normativa medioambiental.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Disefiar elementos y conjuntos en piedra natural

Nivel:

3

Codigo:  UC0865 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Obtener y analizar la informacion para el desarrollo del proyecto en piedra
natural, partiendo de la documentacién técnica y/o informacién oral o escrita
aportada.

CR1.1 La informacién obtenida se interpreta y ordena, seleccionando la necesaria para su
posterior utilizacidn en la definicion y desarrollo del proyecto.

CR1.2 Las normas de obligado cumplimiento, demas normativa de aplicacién, especificaciones y
procedimientos se identifican para su aplicacidn en el proceso de desarrollo del disefio.

CR1.3 La documentacién técnica o de las indicaciones orales o escritas se utiliza para la
identifican de los criterios mas relevantes en cada caso: viabilidad, funcionalidad, estética,
criterios histdricos o culturales y gustos del cliente.

CR1.4 La informacidn técnica relevante que se elaboran para el proyecto en piedra natural, se
obtiene de los planos generales y de detalle, demas documentacion técnica, y/o de las
indicaciones recibidas, siendo esta:

- Tipo de material (forma, textura, espesor, acabados).

- Aspecto global de la obra en piedra: dimensiones exteriores y distribucién de los elementos.

- Sistema de colocacién y método de anclaje de los elementos de piedra natural.

- Detalles concretos de los distintos elementos de piedra natural (molduras, tallas).

- Demas informacion puntual (tuberias, iluminacidn, rejillas) que afecte al proyecto en piedra
natural.

CR1.5 La informacion de partida cuando sea necesario o asi se establezca se completa con
documentacion de caracter técnico o histérico-cultural, recopilando informacion de catdlogos,
revistas y libros especializados, Internet, museos, ferias, exposiciones y demas fuentes de
informacién de uso comun en el sector.

Proponer soluciones para definir y desarrollar elementos y conjuntos en piedra
natural acordes con los criterios establecidos, representandolas mediante
bocetos y croquis, mediante delineacidén y con sistemas de disefio asistido por
ordenador.

CR2.1 El tipo de material se propone en funcién de criterios estéticos, situacién (interior o
exterior), funcionalidad y criterios econdmicos, utilizando la informacién inicial y/o las
instrucciones del cliente o superior.

CR2.2 La informacion sobre forma y dimensiones, acabados y aspecto final de los elementos de

piedra natural se define en funcién del material escogido y utilizando la informacién inicial y/o
las instrucciones del responsable o del cliente.
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CR2.3 Los bocetos y croquis se elaboran con la perspectiva y proporciones adecuadas para
reflejar las caracteristicas del producto a realizar y recoge los parametros dimensionales, de
color y textura segun los materiales y acabados a utilizar.

CR2.4 Los bocetos y croquis que se elaboran, permiten visualizar el aspecto final del conjunto
de los elementos en piedra natural con el nivel de detalle suficiente, aportando la
documentacion e informacion complementaria necesaria desde el punto de vista de las
caracteristicas técnicas.

CR2.5 Los bocetos y croquis que se realizan, recogen las soluciones técnicas a los criterios o
condicionantes previamente establecidos en cuanto a forma, configuracién, funcidn o finalidad,
requisitos técnicos, estéticos y de calidad de los elementos y conjuntos en piedra natural a
desarrollar.

CR2.6 La solucién que se propone es viable técnicamente, en cuanto a posibilidades de
fabricacion y puesta en obra.

CR2.7 La informacion se presenta con el grado de definicién necesario para permitir la toma de
decisiones por parte de los responsables.

RP3: Desarrollar las soluciones propuestas para los elementos y conjuntos en piedra
natural, para su completa definiciéon, que permita su posterior fabricaciéon vy
colocacidén, representandolos mediante planos, estudios de detalle y despieces,
mediante delineacidon y/o con sistemas de disefio asistido por ordenador.

CR3.1 La correcta y completa representacién grafica de los elementos y conjuntos en piedra
natural se alcanza elaborando las vistas, secciones y detalles necesarios, y en las escalas mas
adecuadas para facilitar su posterior fabricacién y colocacién.

CR3.2 Las especificaciones, disposicion y dimensionado de elementos y conjuntos se elaboran,
siguiendo los criterios y tendencias de la empresa y el mercado.

CR3.3 La acotacidn, simbologia, leyendas y demds especificaciones técnicas son claras vy
precisas, presentan el tamafio adecuado y facilitan su fabricacién y la ejecucion de la obra.
CR3.4 El despiece de los conjuntos en elementos en piedra natural que se realiza es completo y
prevé la elaboracién de las diversas piezas en fabrica y su colocacion en obra.

CR3.5 El despiece se concreta en un listado de elementos y componentes, que incluye las
especificaciones técnicas y cédigos de cada uno de los elementos necesarios para su trazabilidad
en elaboracién y colocacidn.

CR3.6 Las representaciones en su version informatizada se componen de entidades
individualizadas que permiten su aprovechamiento para otras utilizaciones.

CR3.7 La solucidn propuesta se contrasta con los criterios y requisitos de partida, comprobando
Yy, €n su caso corrigiendo, las caracteristicas que se estime conveniente.

CR3.8 La documentacién técnica del proyecto se ordena y archiva, y/o se transmite a las
personas y departamentos correspondientes, con rapidez y eficacia y siguiendo los
procedimientos establecidos.

Contexto profesional

Medios de produccion

Instrumentos y utiles convencionales de dibujo. Equipos y redes informaticas: ordenadores, memoria
portatil, escaneres, impresoras, trazadores ldser, grabadoras de datos, fotocopiadoras y cdmaras
fotograficas. Aplicaciones informdticas para disefo asistido por ordenador. Aplicaciones de ofimatica.
Aplicaciones y material informatico y de archivo.
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Productos y resultados

Planos, dibujos y bocetos iniciales como propuestas y soluciones técnicas iniciales para elementos y
conjuntos en piedra natural. Desarrollo del disefio inicial. Definicion completa del producto, en todos
sus aspectos técnicos, estéticos, funcionales, de calidad. Planos del producto: plantas, alzados, perfiles,
secciones, perspectivas, detalles constructivos. Despieces. Listado de piezas y materiales para la
elaboracion de los productos en piedra natural.

Informacion utilizada o generada

Dibujos y planos de plantas, alzados, secciones, perfiles y perspectivas de proyectos en piedra natural.
Instrucciones verbales y/o escritas del cliente y/o superior. Esquemas y proyectos de elementos y
conjuntos en piedra natural. Especificaciones técnicas. Documentacién técnica de referencia. Catdlogos
de productos. Documentacién de archivo: libros y revistas especializadas. Normas de construccién y
urbanisticas. Manuales de uso de equipos y redes informaticas. Manuales de uso de aplicaciones
informaticas de disefo asistido, archivo y ofimatica.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Realizar el estudio de viabilidad y presupuestos de proyectos en piedra natural

Nivel:

3

Codigo:  UC0866 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Obtener y analizar la informacion para el desarrollo del proyecto en piedra
natural, partiendo de los planos de la obra, demdas documentacion técnica e
informacidn oral o escrita.

CR1.1 La informaciéon obtenida se ordena y analiza seleccionando la necesaria para el estudio
de viabilidad y cdlculo de presupuestos.

CR1.2 La informacidn relevante para el estudio de viabilidad y calculo de presupuestos técnica
relevante que se elabora para el proyecto en piedra natural, se obtiene de los planos generales
y de detalle, demas documentacion técnica, y/o de las indicaciones recibidas, siendo esta:

- Tipo de material (forma, textura, espesor, acabados).

- Aspecto global de la obra en piedra.

- Sistema de colocacidon y método de anclaje de los elementos de piedra natural.

- Detalles concretos de los distintos elementos de piedra natural.

- Demas informacion puntual (tuberias, iluminacidn, rejillas) que afecte al proyecto en piedra
natural.

Realizar el estudio de viabilidad y presupuestos para proponer una oferta de
licitacion de la obra, aportando la documentacién necesaria para la toma de
decisiones.

CR2.1 El estudio de viabilidad de fabricacion se realiza, recabando del area de fabricacién los
datos necesarios sobre:

- Disponibilidad de materia prima y consumibles.

- Adecuacién y disponibilidad de la maquinaria.

- Medios de transporte adecuados.

- Medios auxiliares adecuados para los pesos y dimensiones de las piezas.

- Disponibilidad de personal.

- Posibilidades de subcontratacién.

CR2.2 El estudio de viabilidad de colocacién se realiza recabando del area de colocacién los
datos necesarios sobre:

- Medios auxiliares adecuados para los pesos y dimensiones de las piezas.

- Medios adecuados para los sistemas y métodos de anclaje y colocacion.

- Estado y evolucion prevista de la obra.

- Instalaciones (almacenes, vestuarios, zonas de aseo).

- Medios de seguridad y salud que hay en obra.

- Personal de la obra (gruista, albafileria, colocadores de carpinteria exterior).

- Medios de transporte dentro de la obra.

- Colocadores.

- Subcontratacién.
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RP4:
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- Parte proporcional de imponderables.

CR2.3 La prevision de tiempos y plazos de elaboracién y colocacién de los elementos de piedra
natural se realiza en funciéon del analisis de la informacién recabada para el estudio de
viabilidad, y teniendo en cuenta las necesidades del cliente.

CR2.4 Se proponen cambios puntuales en el disefio, en cuanto a formatos, espesores,
acabados, para hacer posible u optimizar su fabricacién y/o colocacion, en funcién del estudio
de viabilidad realizado.

CR2.5 Se realizan estudios pormenorizados y justificados sobre las caracteristicas especificas de
cada parte del disefo, tales como forma y secuencias de unidn, anclaje a otros elementos.
CR2.6 Los encuentros y las zonas no especificadas, como juntas estructurales y de dilatacion,
tolerancias, soportes y zonas de anclaje, se comprueba que estan resueltas en el proyecto,
aportando las soluciones técnicas apropiadas, en su caso.

CR2.7 La documentacién técnica sobre la viabilidad del proyecto se elabora con el grado de
definicion que permite la toma de decisiones por parte de los responsables.

Realizar la medicidn del proyecto para elaborar los presupuestos, caracterizando
y cuantificando el material necesario, descomponiéndolo en partidas, vy
contemplando todas y cada una de las caracteristicas que permitan el posterior
desarrollo del proyecto.

CR3.1 Se determina el listado completo de capitulos y de unidades de obra, que contempla
todos los trabajos a realizar a partir de la documentacion grafica y escrita recogida en el
proyecto de ejecucion.

CR3.2 Las unidades de obra se expresan de forma clara y precisa y contienen el criterio de
medicién oportuno.

CR3.3 Las partes especificas que no estuvieran recogidas en la documentacion inicial aportada
se identifican y valoran siguiendo los criterios establecidos.

CR3.4 Las labores y trabajos auxiliares necesarios para la colocacién de la piedra, tales como la
colocacién de rejillas, pasamuros, bajantes, se contemplan y valoran siguiendo los criterios
establecidos.

CR3.5 El cuadro de mediciones que se obtiene, recoge todos los elementos a contemplar,
ordenados en capitulos y diferenciados por su naturaleza.

CR3.6 Los precios unitarios se calculan y se aplican a las unidades de obra medidas para realizar
los presupuestos.

CR3.7 Se utilizan los criterios establecidos en el sector de la construccién y de la piedra natural,
en la elaboracidon de los presupuestos expresando los resultados de manera correcta.

CR3.8 Se manejan con destreza los estadillos y los programas informaticos especificos en la
elaboracion de los presupuestos.

Realizar la toma de datos en obra para corregir las posibles desviaciones entre la
realidad de ésta y lo proyectado, segln lo establecido en el proyecto y demas
documentacién técnica.

CR4.1 Las mediciones necesarias se realizan, utilizando con destreza y precision los
instrumentos apropiados.

CRA4.2 Las posibles variaciones y desviaciones que pudieran existir entre la obra y el proyecto o
documentacion aportada se identifican, se valoran y se comunican a la direccién de obra.

CRA4.3 La medicién obtenida se refleja de forma clara y precisa en la documentacién técnica.
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CR4.4 Las zonas resistentes para realizar los anclajes se identifican en obra, y en funcién de
ellas se proyectan las zonas de anclaje de todos elementos de piedra natural.

CRA4.5 Las modificaciones y/o soluciones alternativas al proyecto inicial, surgidas como
consecuencia de las mediciones, se proponen a la direccién de obra.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Mesa de dibujo. Material de dibujo técnico: escuadra cartabdn, plantillas, escalimetros, calculadora.
Equipos y redes informdaticas: ordenador, escédner, impresora, trazador laser, grabador de datos,
fotocopiadora y camara fotografica. Aplicaciones y entornos informaticos de disefio asistido.
Aplicaciones y material informdtico de archivo. Aplicaciones de ofimatica. Programas informaticos de
presupuestos. Archivos. Sistemas de fotografia. Cintas métricas. Niveles. Miras. Escuadras. Estadillos de
medicién. Equipos topograficos: distanciometros, trazador laser, estaciones totales.

Productos y resultados
Estudio de viabilidad Medicidn, valoracion y presupuesto del proyecto en piedra natural.

Informacion utilizada o generada

Dibujos y planos de proyectos de edificacién y obra civil, de decoracién y ornamentacién: croquis y
detalles constructivos. Plantas, alzados, secciones, perfiles y perspectivas de elementos en piedra
natural. Manuales de uso de equipos y redes informdticas. Manuales de uso de aplicaciones
informaticas de disefo asistido, presupuestos, archivo y ofimatica. Instrucciones verbales y escritas de
direcciéon y clientes. Cuadro de precios. Bases de datos. Criterios y acuerdos establecidos en el sector
sobre medicién y presupuestacién. Memoria de canteria (especificaciones técnicas del material, sistema
y método de colocacién, estado de medicidn, precios unitarios, cronograma y presupuesto.)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
Programar y supervisar la fabricacion de elementos de piedra natural

Nivel:

3

Codigo: UC0867_3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Elaborar y desarrollar la memoria técnica de fabricacién para programar la
produccion de los elementos de piedra natural, a partir del despiece y demas
documentacioén técnica del proyecto en piedra natural.

CR1.1 El despiece y demds documentacién técnica e informacién oral o escrita se interpreta y
analiza, identificando las distintas tipologias, materiales y acabados, hasta obtener la total
definicidn del proyecto en piedra natural a colocar:

- Contrastando toda la informacidn recibida, poniendo en relacién la parte grafica y escrita.

- Clasificando y ordenando los diversos elementos que componen el conjunto, especificando los
gue se pueden obtener en serie y los que son singulares.

- Analizando mediante estudio de detalle la zona de unidn entre la obra construida y la parte
correspondiente a la piedra natural, proponiendo una solucion para esta ultima.

- Comprobando que se ha recogido toda la informacion, no quedando acabados, cotas o formas
sin especificar.

- Resolviendo los aspectos puntuales no definidos o deficientemente detallados.

CR1.2 Los diversos elementos a fabricar se ordenan, clasifican y cuantifican, elaborando un
listado detallado de tipos de piezas.

CR1.3 Se realizan fichas o "tickets" de fabricacion que incluyen toda la informacién necesaria
para los procesos de fabricacion, en cada uno de los distintos tipos de piezas a fabricar.

CR1.4 La informacion necesaria para trabajar con sistemas informaticos (de control numérico o
similares) se desarrolla a partir de los planos y se corrige en funciéon de los pardmetros de
fabricacion, e incluye todo lo necesario para la total definicidn de las piezas a elaborar.

CR1.5 Las érdenes de fabricacion que se transmiten, recogen de forma clara y concisa toda la
informacidn necesaria para realizar los productos.

CR1.6 Las ordenes de trabajo recogen de forma clara y concisa toda la informacion necesaria
para realizar las labores.

CR1.7 Las plantillas necesarias para la elaboracién de piezas de piedra natural se realizan, a
mano o mediante sistemas informaticos.

CR1.8 Las piezas singulares en caso de elaboracidn, que presentan problemas o dificultades de
fabricacion, se proponen las soluciones técnicas alternativas mas adecuadas, para optimizar su
fabricacion.

Establecer la planificacion de todo el proceso de fabricacién para cumplir los
objetivos de fabricacion establecidos, optimizando tiempos y recursos materiales
y humanos, teniendo en cuenta la planificacidn y las directrices generales de la
empresa.
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CR2.1 Los materiales necesarios para la elaboracién de los distintos elementos en piedra
natural se seleccionan y asignan para cada una de las fases de los procesos de fabricacién, de
forma que permitan su aprovechamiento éptimo, teniendo en cuenta:

- Las especificaciones técnicas (volumen, caracteristicas fisico-mecdanicas y quimicas, rango de
aspecto y otros).

- La disponibilidad de abastecimiento.

- Posicion de colocacién.

CR2.2 Las prioridades y la secuencia de los trabajos se asignan, contemplando los trabajos en
curso, en cada momento y teniendo en cuenta las directrices generales de la empresa.

CR2.3 La posibilidad de realizar subcontrataciones o colaboraciones con otras empresas se
justifica, en funcion de las posibilidades de produccién de la propia empresa.

CR2.4 La programacion se establece en secuencias, duraciones, calendarios e indica
claramente, las fechas de comienzo vy finalizacién, contemplando las horquillas posibles, en
funcion de la disponibilidad y capacidades de los recursos humanos y materiales.

CR2.5 La programacién que se prevé considera la optimizacidn de los recursos humanos de la
empresa, teniendo en cuenta los rendimientos habituales del personal y contemplando los
aspectos de prevencion de riesgos laborales.

CR2.6 La maquinaria y medios auxiliares necesarios para realizar cada proceso en la fabrica se
determina en funcién de la idoneidad, disponibilidad y oportunidad de los equipos.

CR2.7 Se establecen otras secuencias de fabricacién alternativas como solucién a posibles
variaciones en la produccién.

CR2.8 La documentacion técnica necesaria para los procesos de fabricacién: ordenes de
fabricacion, érdenes de trabajo, listas, vales y albaranes de materiales y consumibles,
instrucciones de embalaje y transporte, se elabora, y contempla toda la informacion técnica
necesaria para la realizacién de los distintos procesos de fabricacion, asi como los aspectos de
calidad (rango de aspecto del material).

CR2.9 La documentacion técnica de fabricacidn se transmite a los departamentos y/o se archiva
siguiendo los procedimientos establecidos.

Controlar y supervisar la calidad de los trabajos realizados para comprobar que
cumplen con las especificaciones establecidas, segun lo dispuesto en las érdenes
de fabricacion y demas documentacidén técnica y conforme a los procedimientos
establecidos.

CR3.1 Las dimensiones de las piezas se comprueba que se encuentran dentro de las tolerancias
establecidas.

CR3.2 La calidad de los acabados superficiales y de aspecto de los productos elaborados se
controla, comprobando que coinciden con lo especificado en la documentacion técnica.

CR3.3 Las labores especiales en las piezas que asi lo requieran (colocacion de anclajes,
mecanizados especiales ) se comprueba que se han realizado conforme a lo establecido en la
documentacion aportada a fabricacién.

CR3.4 Los medios de proteccién personal y colectiva se comprueba que se utilizan segun lo
establecido en el plan de prevencidn de riesgos.

CR3.5 Las medidas de proteccion medioambiental se comprueba que se cumplen segun lo
establecido en el plan correspondiente.

CR3.6 EI cumplimiento de los programas de mantenimiento preventivo y de uso de
instalaciones y maquinaria se controla que responde a lo establecido en los procedimientos de
la empresa y los manuales de mantenimiento de los equipos.
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CR3.7 Los partes de incidencias y produccion se analizan, detectando posibles irregularidades,
para adoptar las medidas establecidas y comunicarlas a los responsables, en tiempo y forma,
siguiendo los procedimientos establecidos.

CR3.8 La informacidn sobre el proceso de produccién se transmite a la direccion de empresa y
al personal técnico de los departamentos relacionados, siguiendo los procedimientos
establecidos.

CR3.9 Los procesos actuales de fabricacién se analizan, determinando cuestiones de
productividad, calidad, prevencion de riesgos laborales, adaptacion a nuevos tipos de
productos, posible incorporacién de nuevas tecnologias, y otros aspectos fundamentales de la
produccion, proponiendo soluciones técnicas que supongan mejoras en estos aspectos.

RP4: Supervisar las labores de almacenamiento y expedicidn para evitar errores en el
material servido, comprobando que se cumple lo establecido en la
documentacidn técnica.

CR4.1 La identificacidon de las piezas a expedir se supervisa comprobando que coincide con el
listado de expedicion.

CR4.2 Los envases y embalajes se comprueba que son los adecuados, en funcidn de los riesgos
de cada pieza.

CR4.3 Los partes de almacenamiento se controlan, cotejandolos con las necesidades de la obra.
CR4.4 La carga y estiba de los productos en el medio de transporte se controla para garantizar
gue las piezas no sufran o produzcan dafios durante su traslado.

CRA4.5 Los residuos y sobrantes del proceso de embalaje y almacenamiento se controlan para
garantizar que se recogen y envian a los contenedores y lugares establecidos.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Mesa de dibujo. Material de dibujo técnico: escuadra cartabdn, plantillas, escalimetros, calculadora.
Cintas métricas. Niveles. Miras. Escuadras. Equipos y redes informaticas: ordenador, escaner, impresora,
trazador, grabador de datos, fotocopiadora y cdmara fotografica. Aplicaciones y entornos informaticos
de disefio asistido. Aplicaciones y material informatico de archivo. Aplicaciones de ofimatica. Programas
informaticos de presupuestos. Archivos. Estadillos de medicién. Albaranes de la empresa. Sistemas de
fotografia. Material para plantillas. Equipos de medida de los acabados superficiales: luxdmetros,
rugosimetros, calibres. Compds de puntas. Papel milimetrado.

Productos y resultados

Memoria técnica de fabricacién. Plan de trabajo. Ordenes de fabricacién. Ordenes de trabajo (plantillas,
fichas, soporte informatico para la programacion de maquinas). Piezas de piedra natural elaboradas,
seleccionadas, ordenadas, su calidad controlada, almacenadas y expedidas.

Informacion utilizada o generada

Dibujos y planos de proyectos de edificacién y obra civil, de decoracién y ornamentacién: croquis y
detalles constructivos: croquis y detalles constructivos: plantas, alzados, secciones, perfiles vy
perspectivas de elementos en piedra natural. Manuales de uso de equipos y redes informaticas.
Manuales de uso de aplicaciones informaticas de disefio asistido, archivo y ofimatica. Instrucciones
verbales y escritas de direccion y clientes. Cuadro de precios. Bases de datos. Normativa de edificacion.
Reglamentacion técnica. Normativa urbanistica. Datos de calculo de cimentaciones y estructuras.
Memoria de canteria tedrica propuesta. Memoria de canteria corregida (especificaciones técnicas del
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material, sistema y método de fabricacion, estado de medicién, precios unitarios, cronograma y
presupuesto.) Fichas de fabricacién. Ordenes de fabricaciéon. Ordenes de trabajo.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 5
Programar y supervisar la colocaciéon de elementos de piedra natural

Nivel:

3

Codigo:  UC0868 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Comprobar la viabilidad de ejecucién de la memoria de canteria de colocacion
mediante su contraste con la realidad fisica de la obra, para adoptar las medidas
correctoras necesarias.

CR1.1 La medicidon en obra se realiza, replanteando la informacién recibida, mediante lineas de
plomo y nivelacidn, que permitan reflejar fielmente el proyecto.

CR1.2 Los puntos discordantes se obtienen, mediante el contraste de la realidad con lo
replanteado y las posibles variaciones y desviaciones entre el proyecto o documentacion
aportada y la realidad de la obra, se identifican y comunican a la direccién de obra.

CR1.3 Las mediciones obtenidas, asi como las posibles variaciones y desviaciones, se reflejan de
forma clara y precisa en la documentacién técnica correspondiente.

CR1.4 Las modificaciones y/o soluciones técnicas alternativas al proyecto inicial, en funcién de
las variaciones encontradas, se proponen y se adoptan, debidamente autorizadas por la
Direccién Facultativa de obra.

CR1.5 La memoria de canteria de colocacion se reforma para adecuarla a las medidas
correctoras establecidas.

CR1.6 Las posibles variaciones en la memoria de canteria se comunican a fabrica en tiempo y
forma establecidos.

Organizar toda la documentacidon para programar las labores de colocacion,
incluyendo la previsiéon de materiales, de medios auxiliares, recursos humanos y
materiales, con representacion grafica de ello, partiendo de la memoria técnica
de canteria y demas documentacién técnica y teniendo en cuenta la planificaciéon
general de |la obra.

CR2.1 Las labores a realizar se programan coordinadas entre si y con el resto de la obra,
contemplando la tipologia de elementos a colocar, a partir de la documentacién técnica y de la
planificacién general de la obra.

CR2.2 El abastecimiento de materiales se prevé teniendo en cuenta las necesidades de la obra,
la capacidad de las zonas de acopio y los almacenamientos criticos.

CR2.3 La programacioén que se elabora, contempla los requisitos que se recogen en el estudio
de seguridad de la obra.

CR2.4 La utilizaciéon de los medios auxiliares se prevé, teniendo en cuenta su disponibilidad,
capacidades y limitaciones, con especial atencion a aquellos que son compartidos con el resto
de la obra, y en funcién de las labores que los precisan.

CR2.5 La cualificacion y cuantificacion del personal se prevé en funcién de las labores a realizar,
rendimientos habituales y del ritmo de ejecucidn establecido.
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CR2.6 La dotacion de las herramientas y Utiles de colocacion necesarios para la realizacion de
los trabajos se prevé, incluyendo los equipos de proteccidn individual y colectiva.

CR2.7 La programacién establece secuencias, indicando las fechas de comienzo y finalizacién de
cada una de los procesos, contemplando las holguras necesarias, en funcién de la disponibilidad
y capacidades de los recursos humanos y materiales.

CR2.8 La programacion se realiza, de forma que contemple los aspectos de prevencién de
riesgos laborales y calidad en todos los procesos y resultados a conseguir.

CR2.9 Se proponen soluciones técnicas especificas a la Direccién Facultativa, para las labores
puntuales que quedaron pendientes en el proceso de fabricacién, tales como pasatubos y
anclajes no previstos entre otros.

CR2.10 La programacion realizada se somete a la aprobacién de la Direccién Facultativa,
siguiendo los procedimientos establecidos.

CR2.11 La programacion se plasma en la correspondiente documentacidn técnica: detalles de
colocacién y érdenes de trabajo, que recogen toda la informacion necesaria sobre los procesos y
productos a realizar, y se transmiten en tiempo y forma a los trabajadores.

Organizar los medios auxiliares, y el abastecimiento y acopio de los materiales,
para cumplir lo dispuesto en la memoria de ejecucidén de obra, siguiendo los
programas de trabajo.

CR3.1 La obra se dota con los medios auxiliares prescritos, en el plazo y condiciones legales de
uso, con las oportunas autorizaciones administrativas.

CR3.2 El mantenimiento de uso y preventivo de los medios auxiliares se controla que se realiza,
conforme a las prescripciones del fabricante.

CR3.3 La utilizacidn de los medios auxiliares compartidos en obra, se acuerda con la Direccién
Facultativa, quien prescribird tiempos y modos de utilizacion.

CR3.4 Las zonas de acopio que se disponen para el abastecimiento de materiales y evacuacién
de escombros, son las autorizadas por la Direccion Facultativa.

CR3.5 El abastecimiento de materiales se comprueba que se realiza en tiempo, forma, calidad y
cantidad acordes al ritmo de la obra, recogiendo los stocks minimos, segun lo establecido en la
documentacion técnica y la programacion de los trabajos.

CR3.6 Los partes de almacén que se realizan, recogen toda la informacién relevante sobre el
movimiento de los materiales.

Coordinar y supervisar los recursos humanos necesarios para la correcta
ejecucion de la obra segun la programacion establecida y en condiciones de
seguridad y respeto al medioambiente.

CR4.1 El personal solicitado se comprueba que esta debidamente cualificado para la labor
encomendada, con especial atencion a las medidas de seguridad y medioambientales.

CR4.2 El personal solicitado se comprueba que es el suficiente para la realizacién de las labores
encomendadas, en el tiempo y forma establecidos.

CRA4.3 El personal auxiliar que participa en la ejecucion de la obra y que estd bajo su vigilancia y
supervision, se controla que el cumplimiento de lo establecido, es en tiempo y forma.

CR4.4 Las medidas generales y especificas de seguridad y medioambientales se ponen en
conocimiento de los trabajadores propios y subcontratados, controlando y exigiendo su
cumplimiento.

CRA4.5 Los operarios reciben de forma clara y precisa las ordenes para la realizacién de los
trabajos que se asignan, verificando su comprension por parte de los trabajadores.
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CR4.6 Los resultados de trabajo se comprueba que se realizan en tiempo y forma especificada,
controlando las posibles desviaciones en relacidon al plan general de trabajo.

CR4.7 El cumplimiento de los tiempos de ejecucidon de las labores programadas para corregir las
posibles desviaciones, se analiza con la periodicidad establecida.

CR4.8 Los trabajos una vez finalizados se comprueba, que se realizan las labores de limpieza y
eliminacion de escombros y residuos conforme a las normas medioambientales.

CR4.9 Las labores ejecutadas se controlan mediante partes de trabajo, que recogen todas las
posibles incidencias, irregularidades, deficiencias, incumplimientos o infracciones, para adoptar
las oportunas medidas establecidas y/o comunicarlas a los responsables, en tiempo y forma,
siguiendo los procedimientos establecidos.

RP5: Realizar las labores de control de calidad, medicién y valoracidon de los trabajos
ejecutados, para proceder a la certificacion de los mismos, siguiendo lo
establecido en la memoria de canteria y demas documentacion técnica.

CR5.1 El aspecto de los trabajos realizados se comprueba que es conforme al proyecto.

CR5.2 Los distintos elementos que forman parte de los trabajos ejecutados se comprueba que
tienen la estabilidad suficiente.

CR5.3 La obra ejecutada se comprueba que cumple las especificaciones técnicas contempladas
en la memoria de canteria.

CR5.4 Las mediciones de obra se realizan segun los criterios acordados con el pliego de
condiciones particulares de la obra, expresandose en la forma apropiada para su posterior
certificacidn, y recogiéndose en cuadros resumen correctamente ordenados en capitulos y
unidades.

CR5.5 La certificacidn se realiza en los plazos y en la forma pactada, con especial atencién a las
labores ejecutadas que pudieran no haber sido presupuestadas.

CR5.6 Los trabajos se certifican en funcidn de las valoraciones pactadas.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Mesa de dibujo. Material de dibujo técnico: escuadra cartabdn, plantillas, escalimetros, calculadora.
Cintas métricas. Niveles. Miras. Escuadras. Equipos y redes informaticas: ordenador, escaner, impresora,
trazador, grabador de datos, fotocopiadora y cdmara fotografica. Aplicaciones y entornos informaticos
de disefio asistido. Aplicaciones y material informatico de archivo. Aplicaciones de ofimatica. Programas
informaticos de presupuestos. Archivos. Estadillos de medicién. Albaranes de la empresa. Sistemas de
fotografia. Equipos de comunicacidon portdtiles. Material para plantillas. Compdas de puntas. Papel
milimetrado. Equipos topograficos: taquimetros, distancidmetros, trazador laser, estaciones totales.

Productos y resultados
Memoria técnica de colocacién Plan de trabajo Ordenes de trabajo (plantillas y fichas) Piezas de piedra
natural colocadas y su calidad controlada.

Informacion utilizada o generada

Dibujos y planos de proyectos de edificacién y obra civil: croquis y detalles constructivos: plantas,
alzados, secciones, perfiles y perspectivas de elementos en piedra natural. Manuales de uso de equipos
y redes informaticas. Manuales de uso de aplicaciones informdticas de disefio asistido, archivo y
ofimatica. Instrucciones verbales y escritas de direccion y clientes. Cuadro de precios. Bases de datos.
Normativa de edificacion. Reglamentacién técnica. Normativa urbanistica. Datos de calculo de
cimentaciones y estructuras. Memoria de canteria tedrica propuesta. Memoria de canteria corregida
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(especificaciones técnicas del material, sistema y método de colocaciéon, estado de medicién, precios
unitarios, cronograma y presupuesto.) Fichas de colocacién. Ordenes de colocacién. Ordenes de trabajo.
Partes de trabajo.
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MODULO FORMATIVO 1
REPRESENTACIONES DE DIBUJOS Y PLANOS DE PROYECTOS

Nivel:

3

Cddigo: MF0638_3

Asociado a la UC:  UC0638_3 - REALIZAR REPRESENTACIONES DE DIBUJOS Y PLANOS DE PROYECTOS
Duracion (horas): 270

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Aplicar técnicas para la toma de datos, anotaciones y otros detalles, elaborando
croquis o dibujos a mano alzada, para su posterior representacidon en un proyecto

o encargo de trabajo.

CE1.1 Describir técnicas para la toma de datos (croquis, dibujos a mano alzada, esquema),
indicando su idoneidad para la representacién de proyectos.

CE1.2 Describir los tipos de representacion de dibujos y de planos, contextualizandolos segln
tipologia y alcance de proyecto.

CE1.3 En un supuesto practico para toma de datos de un elemento a representar, mediante
dibujos o croquis, en distintos formatos:

- Valorar los croquis como tipo de toma de datos o, realizando otro tipo de detalle (dibujo a
mano alzada, esquema, entre otros), para la representacion de elementos.

- Elaborar croquis o detalles a mano alzada y anotando los pardmetros (cotas, espesores,
colores, entre otros) para su posterior representacion.

- Obtener las vistas y las secciones para la identificaciéon de los elementos a representar,
utilizando el soporte papel o informatizado, y, en el caso de esquemas de principio, y
elaborandolos con simbologia normalizada.

- Ordenar los datos obtenidos (detalles, esquemas, croquis, entre otros), detectando omisiones
y errores en la informacion necesaria para la completa definicidn de la representacién posterior.

Aplicar técnicas para representar elementos, dibujando plantas, alzados,
secciones, perfiles y detalles, utilizando utiles de dibujo y/o herramientas
informaticas, respetando datos de partida o croquis de un proyecto o encargo de

trabajo.

CE2.1 Describir los tipos de formatos a utilizar en la representacién de elementos, indicando su
aplicacién en funcién del tipo de proyecto.

CE2.2 Describir los tipos de vistas (plantas, alzados, secciones y perfiles) y detalles en la
representacion de dibujos o planos, indicando su aplicacién en funcién del tipo de proyecto.
CE2.3 Describir los tipos de escalas para tipologias de planos, indicando su aplicacion en funcion
del tipo y alcance del proyecto.

CE2.4 En un supuesto practico de un dibujo o plano de proyecto a representar en distintos
formatos, partiendo de croquis o detalles a mano alzada tomados previamente de un elemento:
- Elaborar el dibujo, teniendo en cuenta las escalas acordes al tamafio representandolos en
distintos formatos (papel, disefio asistido, entre otros).
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- Aplicar la acotacidn, rotulacidon y simbologia con el tamafio adecuado para su posterior
interpretacién, respetando las normas de dibujo técnico.

- Elaborar planos, conteniendo la leyenda de simbolos utilizados y presentando cartela con los
datos para identificar objeto, escalas, numero, cddigo de archivo, fecha de redaccién y cualquier
otra informacién requerida, incluyendo, en caso necesario, la orientacion, adoptando las
medidas preventivas de seguridad necesarias (ergonomia, iluminacion, entre otras).

- Incorporar la informacién grafica y no grafica a las unidades de dibujo, diferenciando y
ordenando capas a cada grupo de lineas, puntos o entidades (en los supuestos informatizados o
digitalizados).

- Comprobar formato y plazo de entrega del dibujo, verificando las escalas, archivandolos o
exportandolo como archivo de intercambio u otras aplicaciones especificas.

- Realizar el reciclaje de los residuos de la actividad (cartuchos de tinta, pilas, papel, entre otros),
0 en caso necesario, depositandolos en los contenedores establecidos para cada tipo en el lugar
de trabajo.

Aplicar técnicas para representar espacialmente dibujos o detalles, partiendo de
las plantas, alzados y secciones, ajustandolas a las escalas, sistemas de
representacion y formatos para un proyecto o encargo de trabajo.

CE3.1 Describir tipos de técnicas de representacion espacial de dibujos o detalles, indicando su
aplicacién en proyectos.

CE3.2 Diferenciar tipos de formatos para elaborar dibujos y planos en 2D y 3D, segun tipologia
de proyecto o encargo de trabajo.

CE3.3 En un supuesto préctico de representacion espacial (2D o 3D) de un dibujo o plano de
proyecto en distintos formatos (papel o informatizado) en un plazo establecido:

- Ordenar los dibujos y planos de plantas, alzados, secciones y perfiles, detectando omisiones y
errores en la informacion necesaria para la definicion de la representacion espacial (perspectiva
o modelado).

- Representar los dibujos o detalles espacialmente, utilizando escalas y formatos (perspectiva en
papel, cad, modelado 3D, entre otros) en distintos soportes (papel, ficheros, entre otros),
adoptando las medidas preventivas de seguridad necesarias (ergonomia, iluminacién, entre
otras).

- Incorporar los parametros y los recursos graficos y no graficos al modelo espacial,
favoreciendo la lectura e identificacion de los elementos constructivos que la componen.

- Verificar las escalas del modelo, archivdndose o exportandolo como archivo de intercambio u
otras aplicaciones especificas.

Aplicar técnicas para gestionar la documentacién de dibujos o planos de un
proyecto para su entrega, reproduciéndolos y archivandolos en soporte papel o
informatico.

CE4.1 Indicar sistemas de codificacion de archivos de dibujos o planos, segun tipo de proyecto y
soporte a utilizar.

CE4.2 Describir tipos y sistemas de reproduccién de dibujos y planos, segun tipo y alcance de
proyecto.

CE4.3 En un supuesto practico para gestionar la documentacion obtenida de un dibujo o plano
de proyecto en distintos formatos (papel o informatizado):

- ldentificar el sistema de archivo para cada situacion, comprobando la codificacién de la
documentacion, segun indicaciones de la persona responsable del proyecto.
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- Utilizar equipos de reproduccion de los planos elaborados, previamente seleccionados,
comprobando la nitidez y legibilidad de las copias realizadas.

- Cortar los planos obtenidos en papel, doblandose posteriormente, en funcién del tamafio
requerido, y en el caso de planos informatizados, comprobando los formatos y tipos de fichero,
adoptando las medidas preventivas de seguridad necesarias (ergonomia, iluminacién, entre
otras).

- Archivar el dibujo o planos de proyecto, garantizando su identificacién, conservacion y
localizacién, facilitando en intercambio entre los agentes implicados del proceso constructivo.

- Realizar el reciclaje de los residuos de la actividad (cartuchos de tinta, pilas, papel, entre otros),
0 en caso necesario, depositandolos en los contenedores establecidos para cada tipo en el lugar
de trabajo.

C5:  Aplicar técnicas para la presentacion de dibujos o proyectos (2D o 3D), partiendo
de los contenidos de memorias técnicas y otros documentos para facilitar su
visualizacién.

CE5.1 Describir los tipos y modelos para realizar presentaciones de dibujos o proyectos en 2D y
3D, segun tipo de proyecto y soporte a utilizar.

CE5.2 Indicar materiales, objetos y recursos para la presentacion de dibujos o proyectos en 2D y
3D, indicando su aplicacion en funcion del tipo de proyecto.

CE5.3 En un supuesto practico para realizar la presentacién de un dibujo o proyecto 2D o 3D en
distintos formatos, en un plazo establecido:

- Ordenar los dibujos, planos y fotografias de partida, analizandolos y detectando omisiones y
errores en la informacidn para la presentacion (fotocomposicion, maqueta, modelado 3D, entre
otros).

- Completar la informacién entre la disponible, para facilitar la claridad o atractivo de la
presentacidn, segun el tipo elegido.

- Definir los materiales, pardmetros de color y texturas de acuerdo a los acabados con los que se
va a ejecutar el dibujo o proyecto, verificando que se adecuan al modelo de representacion.

- Realizar la presentacion, completdandola con recursos materiales gréficos y objetos
complementarios segun tipo elegida (fotocomposicion, maqueta, modelos 3D, entre otros),
realizdndola en el plazo establecida, adoptando las medidas preventivas de seguridad
necesarias (ergonomia, iluminacién, entre otras).

- Realizar el reciclaje de los residuos de la actividad (cartuchos de tinta, pilas, papel, entre otros),
0 en caso necesario, depositandolos en los contenedores establecidos para cada tipo en el lugar
de trabajo.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.3; C2 respecto a CE2.4; C3 respecto a CE3.3; C4 respecto a CE4.3 y C5 respecto a
CE5.3.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Adaptarse a la organizacion, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos, asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
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Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion, utilizando los
conocimientos adquiridos.

Aplicar de forma efectiva el principio de igualdad de trato y no discriminacién en las condiciones de
trabajo entre mujeres y hombres.

Favorecer la igualdad efectiva entre mujeres y hombres en el desempefio competencial.

Contenidos

1

Equipos y medios para la toma de datos para dibujos y proyectos
Utiles de dibujo y medicién. Escalimetros. Flexdmetros y cintas métricas. Niveles. Laser. Escéner,
grabadoras de datos, cdmaras fotograficas.

Representaciones de dibujos y planos de proyecto

Croquis, esquemas, dibujos, planos, fotocomposiciones, presentaciones y maquetas. Tipos de
planos: planos de situacidn, planos generales, planos de detalle. Tipos de maquetas: realistas,
volumétricas, de estudio, prototipos, desmontables, seccionadas, de desarrollo por plantas,
topograficas, iluminadas, animadas. Plantas, alzados, secciones, perfiles longitudinales vy
transversales, perspectivas. Proyecto, documentos de un proyecto. Fases de un proyecto, grado de
definicidn. Sistemas de documentacidn en proyectos, registro y codificacion.

Sistemas de representacion de proyectos

Sistema diédrico: representacién de formas poliédricas elementales y cilindros, proyeccion frontal y
de perfil; sombras. Sistema de planos acotados: representacion de superficies y terrenos;
perpendicularidad entre recta y plano; interseccién de recta y plano, cuencas visuales. Sistema
axonomeétrico: definicién del triedro, graduacion de ejes y plano del cuadro; representacion de
formas poliédricas elementales y cilindros; sombras; casos particulares (isometria y caballera).
Perspectiva cdnica: parametros de definicion de la perspectiva, representacién de formas
poliédricas elementales y cilindros; sombras. Modelado en 3D.

Fotocomposicidn y otros sistemas de presentacion de proyectos

Tratamiento de lineas y contornos. Tratamiento del color. Tratamiento de imdgenes: tamafio,
relleno, textura, transparencia, fusién, superposicién, collage, motivos, enfocado y desenfocado,
distorsiones; tratamiento de textos. Tratamiento de la composicién. Tratamiento de la iluminacion.
Tratamiento de soportes: formatos, materiales, encuadernacion, archivo, exposicién. Montaje de
documentos del proyecto y su archivo. Maquetas. Materiales y utiles para la realizacion de
maquetas: propiedades, relacidn con materiales representados y/o sustituidos. Metodologia:
montaje y desmontaje de maquetas, técnicas de ejecucion de volumenes y formas, técnicas de
acabado. Ambientacion de maquetas. Elementos complementarios en miniatura. Fotografia de
magquetas.

Aplicaciones de disefio asistido, modelado por ordenador y de tratamiento de

imagenes en proyectos

Gestiéon de formatos de importacion y exportacién. Sistemas de coordenadas. Estructura de
dibujos: pixels, entidades, sélidos, blogues, objetos, capas; gestion de capas; gestion de versiones;
historial. Funciones de dibujo: escalas, unidades; edicion de pixels y entidades; edicién de bloques,
librerias. Edicién de objetos. Edicidn de texto. Funciones de relleno y coloreado. Gestion del color.
Efectos y filtros. Modelado y dibujo en 2D y 3D: sélidos; superficies; operaciones de identificacidn,
unién, interseccion). Administracion de salida grafica. Herramientas de digitalizacion para 3D.
"Software" de tratamiento de datos procedentes de la digitalizacién 3D. Tratamiento y modelado
de datos.
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6 Aplicaciones de archivo y ofimatica de dibujos y planos de proyectos
Gestion de formatos de importacion y exportacién. Edicion de textos, graficas y tablas.
Presentacién de resultados. Salida grafica. Archivo.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencidn de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccion medioambiental. Se considerara con cardcter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 6 m? por alumno o alumna.

- Instalacién de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la representacién de dibujos y planos de
proyectos, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Disefio de elementos y conjuntos en piedra natural

Nivel:

3

Cédigo: MF0865_3

Asociado a la UC:  UC0865_3 - Disefiar elementos y conjuntos en piedra natural

Duracion (horas): 120
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Analizar la informacion relativa a los elementos y conjuntos en piedra natural,
interpretando, ordenado, clasificando y relacionando informacidn oral, escrita y
grafica, para la definicion y desarrollo de los proyectos en piedra natural.

CE1.1 Distinguir la estructura y los documentos que integran los proyectos de edificacion (obra
nueva, rehabilitacion o restauracidn), de obra civil y de decoracion y ornamentacion, para
determinar la informacién relativa a los elementos de piedra natural que se desprende de cada
uno de ellos.

CE1.2 Identificar las fuentes o canales de informacién utilizados en el sector, para seleccionar
los mas adecuados para el desarrollo de un proyecto en piedra natural dado.

CE1.3 Identificar los distintos agentes que intervienen en el proyecto de edificacién, de obra
civil, decoracién u ornamentacion, asi como los que intervienen en los procesos de fabricacién,
puesta en obra y colocacidn, precisando los roles que desempefian y describiendo las relaciones
gue mantienen entre ellos.

CE1.4 Identificar los distintos tipos y clases de piedra natural, distinguiendo las principales
caracteristicas fisico-mecanicas de cada uno, y relaciondndolos con las aplicaciones mas
adecuadas de cada uno.

CE1.5 Clasificar las diferentes tipologias de edificacion y construccion, con especial atencion a
los diferentes elementos constructivos en piedra natural cominmente utilizados (muros,
fachadas, arcos, columnas, dinteles, cornisas, balaustradas, solados, entre otros), determinando
las principales exigencias funcionales de disefio en cada caso.

CE1.6 Identificar en las diferentes tipologias de obra civil los principales elementos de piedra
natural con que suele completarse su disefio: (mobiliario urbano, empedrados, escalinatas,
muros).

CE1.7 Identificar en los proyectos de decoracidn y ornamentacion los elementos a realizar en
piedra natural y su integracidn en el conjunto: interiores (bafios, cocina, hall), fuentes, cruceros,
panteones, lapidas, objetos decorativos y funcionales.

CE1.8 Relacionar las principales exigencias constructivas y normas de obligado cumplimiento en
los proyectos de edificacion u obra civil.

CE1.9 Relacionar los estandares habituales de fabricacién y calidad de los principales elementos
constructivos.

CE1.10 En un supuesto practico debidamente caracterizado y partiendo de un anteproyecto
dado:

- Seleccionar en el anteproyecto la informacion necesaria para definir y desarrollar los
elementos y conjuntos en piedra natural.
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- Determinar los criterios o parametros (funcionalidad, finalidad, estética, valor histérico-
cultural), que hay que contemplar en funcidn del fin a que va a ser destinado.

- Determinar la forma, dimensiones y aspecto final de los elementos y conjuntos en
piedra natural.

- Valorar la informacién obtenida priorizando los aspectos fundamentales frente a los
accesorios.

- Seleccionar las fuentes de documentacidon precisas para resolver las necesidades
puntuales de informacién.

- Determinar los diversos materiales y acabados en piedra natural, especificando los
parametros a tener en cuenta: peso, dimensiones, color, texturas.

- Reconocer el entorno y las instalaciones existentes o futuras que afectan a la colocacién
de la piedra, para proponer una solucién de integracidn en el conjunto.

Aplicar las técnicas de disefio y su representacidn grafica para definir o modificar
un elemento o conjunto en piedra natural a partir de un proyecto, modelos
reales o instrucciones e indicaciones generales.

CE2.1 Utilizar e interpretar catalogos y datos técnicos de materiales y productos para obtener
informacidn aplicable al disefio y definicion de los productos en piedra natural.

CE2.2 Identificar los factores de innovacidn en el area del disefio (estudios de mercado, nuevos
productos, nuevos disefios, nuevas lineas de mercado, nuevas aplicaciones) de elementos y
conjuntos en piedra natural con el fin de mantenerse permanente actualizado sobre nuevos
productos y servicios en piedra natural.

CE2.3 Definir y desarrollar mediante croquis y bocetos ideas previas, o versiones, adaptaciones
y modificaciones sobre un ante-proyecto o un modelo base, que incluyan todos los aspectos que
concretan una pieza o conjunto, desarrollados con un nivel de definicién que permitan su
valoracién, estudio y posterior desarrollo.

CE2.4 Identificar los puntos criticos que pueden provocar problemas en la fabricacion, y que es
necesario tener en cuenta previamente, en funcidn de la materia prima y la maquinaria
disponible (dimensiones y pesos minimos y maximos, acabados y mecanizados posibles).

CE2.5 Identificar los puntos criticos que pueden provocar problemas en el embalaje y
transporte, que es necesario tener en cuenta previamente, tales como dimensiones, forma,
pesos, fragilidad.

CE2.6 En un supuesto practico debidamente caracterizado, identificar los puntos criticos que
pueden provocar problemas en la colocacidn, y que es necesario tener en cuenta previamente:

- Método y sistema de colocacién (anclajes, morteros, adherentes, a hueso y otros).

- Dimensiones, pesos, forma, fragilidad, etc. de los elementos a colocar.

- Las zonas no especificadas en el proyecto: los encuentros, juntas estructurales y de
dilatacion, tolerancias, soportes y zonas de anclaje.

- Tratamientos y mantenimiento de la piedra natural.

CE2.7 En un supuesto practico debidamente caracterizado, en el que se aporte una idea previa,
o se soliciten versiones o modificaciones sobre un ante-proyecto o modelo real previos,
establecer un proceso de definicion del producto en piedra natural, en el que se contemplen de
manera secuenciada todas las fases hasta obtener una solucién Unica, que sirva como referencia
para estudiar su viabilidad técnica y constructiva:

- Seleccionar el material mas adecuado, que cumpla con las exigencias estético-
funcionales establecidos.

- Establecer la forma y dimensiones del elemento o conjunto en piedra natural.

- Establecer el acabado y aspecto final del elemento o conjunto en piedra natural.
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- Realizar bocetos y croquis, aplicando los métodos convencionales de representacion
grafica, elaborandolos con un grado de detalle que permita su determinacién, analisis y
seleccién.

- Aplicar a la definicion del producto criterios de funcionalidad, estética, durabilidad,
economia, u otros que se determinen en el proyecto.

- Comprobar que el disefio es viable técnicamente, en cuanto a posibilidades de
fabricacion, puesta en obra y colocacion.

- Complementar la parte grafica con la escrita.

- Proponer distintas soluciones que cumplan con los requisitos establecidos.

- Comparar y analizar las soluciones constructivas que cumplan los requisitos
establecidos, proponiendo una solucidn Unica en la que se justifiquen la decisidon adoptada.

- Caracterizar convenientemente la solucién adoptada mediante la informacién técnica
complementaria precisa.

C3:  Aplicar los sistemas, convenios y normativa de representacién para desarrollar la
solucién técnica adoptada para los elementos y conjuntos en piedra natural
definidos en los bocetos y croquis, desarrollandola mediante los planos, detalles
y despieces necesarios.

CE3.1 Representar en sistema diédrico, acotado y definido el conjunto en piedra natural
definido.

CE3.2 Realizar planos de conjunto en perspectivas axonométrica, conica y caballera.

CE3.3 Realizar secciones, cortes, roturas y los detalles necesarios para definir los componentes
del conjunto y las relaciones entre si.

CE3.4 Representar elementos y conjuntos en 3D, mediante aplicaciones informaticas.

CE3.5 Realizar planos de despiece con las especificaciones técnicas precisas para la fabricacién y
colocacién de cada elemento.

CE3.6 Elaborar el listado de elementos y componentes con las caracteristicas (forma, medidas,
aspecto, mecanizados) y los codigos identificativos de cada uno.

CE3.7 Comprobar la concordancia entre todos los elementos y el conjunto.

CE3.8 Elaborar la documentacion técnica del proyecto, recogiendo todos los planos y la
informacidn relevante (tipo de materiales, acabados, calidades, sistema de colocacién y otras
caracteristicas) necesaria para la posterior fabricacién y colocacidn de los elementos en piedra
natural.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Clrespecto a CE1.10, C2 respecto a CE 24, CE 25, CE2.6 y CE2.7.

Otras Capacidades:

Demostrar creatividad en el desarrollo del trabajo que realiza.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su
profesionalidad.

Proponer alternativas con el objeto de mejorar resultados.

Demostrar interés y preocupacién por atender satisfactoriamente las necesidades de los clientes.
Transmitir informacidn con claridad de manera ordenada, estructurada y precisa.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Coordinarse activamente en el equipo de trabajo.
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Contenidos

1 El proyecto en piedra natural

Proyectos de edificacidn. Proyectos de obra civil. Proyectos de decoracién y ornamentacion.

Fases de un proyecto, grado de definicién.

Estructura de un proyecto: tipos de documentos, informacién contenida en los documentos de
proyecto.

Formatos de presentacion de proyectos.

Documentaciéon complementaria. Recopilacién. Fuentes. Soportes. Seleccidn.

Informacidn para la toma de datos: utilidad, canales de obtencion.

Agentes intervinientes en los proyectos de edificacién, de obra civil, decoracidén u ornamentacion;
Agentes intervinientes en los procesos de fabricacion, transporte y colocacion. Atribuciones y
responsabilidades. Relaciones entre agentes.

Principales tipologias de edificacion y construccion. Espacios interiores y exteriores. Tratamiento
del entorno.

Principales tipologias de obra civil. Tratamiento del entorno.

Proyectos de decoraciéon y ornamentacion. Decoracidon de interiores, arte funerario, objetos
singulares decorativos.

Normativa y recomendaciones de aplicacién a los conjuntos y elementos en piedra natural.
Proyectos en piedra natural. El proceso de desarrollo de la idea. Requisitos y condicionantes:
formales, técnicos, estéticos, funcionales, tecnoldgicos.

Documentos del proyecto de piedra natural: procedimientos, técnicas, lenguajes y metodologias.
Estructura y contenido. Memoria descriptiva.

Redaccidn y elaboracion de la memoria técnica.

Informacidon y documentos complementarios y anexos al proyecto: catdlogos, muestras de
materiales, fotografias, maquetas y prototipos.

Presentacién y composicion. Encuadernacion.

Elementos constructivos en piedra natural

Piedra natural. Tipos. Propiedades y caracteristicas. Aplicaciones.

Comportamiento fisico-mecanico de la piedra natural. Deformaciones y fracturas.

Principales limitaciones y problemas en los procesos de fabricacién y colocacion a tener en cuenta
en el disefio de los productos en piedra natural.

Elementos constructivos y decorativos en piedra natural. Clasificacién. Tipos. Funciones,
finalidades, aplicaciones. Principales caracteristicas de cada tipo: formas, medidas, espesores y
acabados. Estandares. Normas de calidad:

Cerramientos resistentes y no resistentes. Mamposteria. Silleria. Perpiafio.

Revestimientos. Aplacados.

Remates de puertas, ventanas y demas huecos. Recercados.

Escaleras.

Pavimentos. Solados. Empedrado y adoquinado. Bordillos.

Cubiertas.

Elementos constructivos y decorativos diversos: Columnas, jambas, dinteles, arcos. Rodapiés.
Cornisas. Balaustradas. Chimeneas.

Mobiliario urbano.

Arte funerario: panteones, lapidas, capillas y mausoleos.

Objetos decorativos diversos: figuras, escudos, jarrones.

Sistemas y métodos de colocacién. Requisitos de cada uno.

Encuentros. Juntas estructurales y de dilatacién. Tolerancias. Soportes. Zonas de anclaje.
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Tratamientos de conservacion de la piedra natural.

3 Representacion grafica aplicada al disefio y desarrollo de productos en piedra

natural

Planos de conjunto, despiece, fabricacion y montaje. Elaboracién. Representacion. Aplicacién de
técnicas.

Listados de piezas y materiales. Hojas de calculo. Piezas y componentes: identificacion,
denominacion, asignacion de cddigos y referencias.

Normalizacién y simbologia.

Aplicaciones para fabricacién.

Aplicaciones para colocacién. Sistemas de colocacién, puntos de anclaje, encuentros:
representacion.

Aplicacion del disefo asistido por ordenador a la representacién de productos en piedra natural:
Interés y rentabilidad del sistema.

El sistema y sus elementos. Funciones y posibilidades. Modificaciones y versiones de productos
existentes.

Planos en dos dimensiones y en tres dimensiones mediante disefio asistido por ordenador.
Elaboracién. Utilizacién del programa.

4 Disefio y soluciones constructivas en piedra natural
Importancia y repercusién del disefio en la produccién de elementos en piedra natural.
Objetivos del disefio. Creacion. Definicidén del producto.
Métodos de disefio en piedra natural. Convencional. Informatizado. Medios y materiales.
Aspectos del disefio. Forma-funcion. Criterios estéticos y funcionales.
Composicion del producto. Materiales. Acabados. Informacién dimensional y estética. Detalles
técnicos y estéticos.
Modificacion de disefios o productos originales.
Soluciones constructivas. Comparaciéon y anadlisis de soluciones. Procedimientos de analisis.
Factores y parametros a considerar. Criterios de decision. Resolucion del proyecto.
Catdlogos de productos en piedra natural. Utilizacion e interpretacién.
Criterios de innovacién y calidad. Nuevos productos y servicios en piedra natural.
Informacidn de mercado. Tipos. Fuentes.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Aula técnica de 45 m?,

Aula de informatica de 45 m?2.

Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con el disefio de elementos y conjuntos en
piedra natural, que se acreditarda mediante una de las formas siguientes:

- Formacion académica de Ingeniero Técnico, Diplomado, Arquitecto Técnico o de otras de
superior nivel relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este modulo formativo.
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2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Viabilidad y presupuestos de proyectos en piedra natural

Nivel:

3

Cddigo: MF0866_3
Asociado a la UC:  UC0866_3 - Realizar el estudio de viabilidad y presupuestos de proyectos en piedra

natural

Duracion (horas): 120

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

Analizar los proyectos, clasificando la documentacion e informacién que lo
componen e identificando y desarrollando la informacion relativa a los elementos
y conjuntos en piedra natural.

CE1.1 Distinguir la estructura y los documentos que integran los proyectos de edificacion y obra
civil, decoracién y ornamentacion (planos generales y de detalle, croquis y especificaciones
técnicas y particulares), determinando la informacién relativa a los elementos de piedra natural
gue se obtiene de cada uno de ellos.

CE1.2 Relacionar los distintos tipos de informacidn que integran un proyecto para conocer los
objetivos del mismo.

CE1.3 Distinguir los tipos de piedra natural, especificando sus caracteristicas y los usos mas
habituales de cada uno.

CE1.4 Clasificar los distintos tipos de elementos constructivos y decorativos en piedra natural
gue intervienen en un proyecto en piedra natural, especificando las principales caracteristicas
de cada uno (formas, medidas, espesores y acabados), sefialando especialmente los estadndares
habituales de fabricacién y calidad para cada uno de ellos.

CE1.5 En un supuesto practico debidamente caracterizado y partiendo de un proyecto:

- Escoger la informacién necesaria para el calculo del conjunto a realizar.

- Identificar la informacidn precisa para definir la volumetria del conjunto, asi como de las
diversas piezas que lo componen.

- Determinar los diversos acabados en piedra natural, acotdndolos sobre cada una de las
superficies.

- Reconocer los puntos de anclaje sobre las obras y en las piedras a recibir, en dos
supuestos: a) vistos b) ocultos.

- Reconocer las instalaciones existentes o futuras que afectan a la colocacién de la
piedra.

Analizar de los procesos de elaboracidon y colocacién de elementos de piedra
natural, relacionando las fases y actividades a desarrollar, con los recursos
materiales y humanos requeridos, para estudiar la viabilidad del proyecto en
piedra natural.

CE2.1 Relacionar los procesos de trabajo en un taller de elaboracidn, identificando las

principales fases y actividades a realizar (corte, mecanizados, tratamientos superficiales fisicos y
quimicos).
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CE2.2 Distinguir los principales tipos de maquinaria utilizados en el corte, tratamientos
superficiales y labores especiales, comparando sus caracteristicas, funcionamiento, capacidades
y rendimientos habituales, relacionandolos con los tipos de piedra y los distintos productos a
obtener.

CE2.3 Identificar las distintas instalaciones y equipos auxiliares que intervienen en el proceso de
elaboracion de la piedra, distinguiendo sus aplicaciones, capacidades y limitaciones, para
optimizar su uso.

CE2.4 Clasificar los principales puestos de trabajo que intervienen en los procesos y actividades
a realizar en la planta de elaboracion, distinguiendo las principales funciones, actividades y
responsabilidades de cada uno, y sefialando las posibilidades de subcontratacién en funcién de
las necesidades de produccion.

CE2.5 Identificar los distintos sistemas (anclajes, morteros, adherentes, a hueso y otros) de
colocacién en obra de las piezas de piedra natural, describiendo sus principales caracteristicas y
aplicaciones, asi como el proceso operativo, equipos, herramientas y materiales
correspondiente a cada uno de los sistemas.

CE2.6 Identificar las distintas instalaciones (almacenes, vestuarios) y equipos auxiliares (medios
de elevacién y transporte) de una obra de construccidon que intervienen en el proceso de
colocacién de la piedra, sefialando las condiciones de su uso, capacidades y limitaciones.

CE2.7 Identificar las medidas de seguridad proteccion existentes en las obras de construccion,
sefialando especialmente los medios de seguridad individual y colectiva necesarios para los
trabajos de colocacion.

CE2.8 En un supuesto practico debidamente caracterizado de elaboracion y colocacion de
elementos de piedra natural:

- Relacionar la informacién necesaria que hay que solicitar a la seccién de fabricacién para
poder empezar a producir y elaborar los diversos elementos.

- Relacionar la informacion necesaria que hay que solicitar a la seccidén de colocacion para
poder colocar los diversos elementos.

- Recabar y analizar la informacién necesaria.

- Integrar cada una de las actividades con la previsién de recursos materiales y humanos,
detectando los posibles desajustes.

- Integrar cada una de las actividades con sus tiempos, detectando los posibles
desajustes.

- Evaluar todo el proceso, identificando las diversas relaciones que se establecen entre las
distintas fases, y proponiendo soluciones alternativas que lo mejoren.

Elaborar el presupuesto identificando las unidades de obra, realizando las
mediciones y calculos de precios unitarios, parciales y totales, de manera que
queden contemplados todos los procesos y materiales.

CE3.1 Identificar las distintas unidades de obra que intervienen en un proyecto, describiéndolas
y clasificandolas en sus respectivos capitulos.

CE3.2 Identificar el criterio y/o procedimientos de mediciéon para las distintas unidades de obra
y para los distintos elementos constructivo.

CE3.3 Estructurar los calculos necesarios para determinar la cantidad de cada unidad de obra
asi como las cantidades parciales y totales.

CE3.4 Elaborar las partidas correspondientes que hay que valorar, en funcion de los capitulos
establecidos en el proyecto.

CE3.5 Determinar el coste unitario de las diversas labores de fabricacién y colocacién de cada
elemento.
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CE3.6 Seleccionar y aplicar los precios tipo, consultando catadlogos y bases de datos adecuados
para obtener precios de materiales y servicios.

CE3.7 En supuesto practico debidamente caracterizado:

- Elaborar listados de manera ordenada en los que se recojan las diversas actividades y
materiales.

- Descomponer cada actividad en elementos mas pequefios, hasta que se llegue a
situaciones simples o a valores unitarios.

- Analizar y valorar los procesos reales partiendo de la informacion recogida en el punto
anterior.

- Redactar una partida para una unidad de obra, en la que se analicen los precios unitarios
y descompuestos de todos los elementos que la integran.

- Teniendo en cuenta una ultima certificacidn tedrica, calcular el estado actual de la obra,
diferenciando y valorando la parte certificada y la que no lo esta.

C4: Aplicar los procedimientos establecidos para contrastar en obra los trabajos
presupuestados, identificando las posibles desviaciones.
CEA4.1 Elegir los sistemas de medicion apropiados para cada unidad de obra.
CEA4.2 Relacionar las diversas magnitudes con sus dimensiones hasta obtener una definicion
total.
CEA4.3 En un supuesto practico debidamente caracterizado y dada una fachada de un edificio en
construccion:
- Replantear los huecos de ventanas y puertas.
- Valorar de manera razonada, las desviaciones y modificaciones que hay que realizar al
comparar la realidad de la obra con lo presupuestado.
- Distribuir de manera tedrica, los errores dimensionales existentes en una fachada de
manera que estos queden dentro de las tolerancias establecidas.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C2 respecto a CE2.8; C3 respecto a CE3.7; C4 respecto a CE4.3.

Otras Capacidades:

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Demostrar creatividad en el desarrollo del trabajo que realiza.

Coordinarse activamente en el equipo de trabajo.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de objetivos.

Finalizar el trabajo en los plazos establecidos.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucidn de contingencias relacionadas con su
profesionalidad.

Proponer alternativas con el objeto de mejorar resultados.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Contenidos

1 Técnicas de elaboracion de la piedra natural
Proceso productivo de la piedra. Fases y procesos: corte, tratamientos superficiales y mecanizados.
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Procedimientos de corte en las distintas maquinas: telar, maquinas de corte con disco, maquinas de
corte con hilo, otras maquinas. Principales tipos y caracteristicas generales de cada una.
Capacidades y limitaciones. Rendimientos habituales.

Exfoliacion y labrado de la pizarra. Proceso, Utiles y herramientas. . Rendimientos habituales.
Tratamiento superficial: tratamientos fisicos y quimicos. Principales equipos y maquinaria
utilizados. Capacidades y limitaciones. . Rendimientos habituales.

Corte a medida y labores especiales. Principales equipos y maquinaria utilizados. Capacidades y
limitaciones. . Rendimientos habituales.

Instalaciones auxiliares: electricidad, agua y aire comprimido.

Sistemas de transporte y elevacién de cargas. Principales equipos y maquinaria. Capacidades y
limitaciones.

Sistemas de embalaje.

Prevencion de riesgos laborales: Medios de seguridad individuales y colectivos.

Viabilidad de fabricacion. Requerimientos tecnoldgicos.

Principales limitaciones y problemas en los procesos de fabricacion, en general y segun el tipo de
piedra.

Adaptacién a los medios. Modificaciones en el disefio (forma, dimensidn, tipo de material).
Previsidn de tiempos y plazos.

Técnicas de colocacidon de la piedra natural

Sistemas de colocacidon: mortero y adherentes, anclajes. Fachadas ventiladas y transventiladas.
Proceso de colocacién. Principales fases y actividades. Principales instalaciones, equipos vy
magquinaria a utilizar.

Puestos de trabajo.

Viabilidad de colocacién. Requerimientos tecnoldgicos.

Principales limitaciones y problemas en los procesos de colocacién.

Adaptacién a los medios. Modificaciones en el disefio (forma, dimensién, tipo de material).
Prevision de tiempos y plazos.

Mediciones

Medicién: Tipos de unidades de medicion. Unidades utilizadas en las mediciones.

Unidades de obra. Ordenacién en capitulos.

Mediciones de obra: procedimientos de medicién. Utiles y equipos de medicién (distanciémetros,
trazador laser, estaciones totales). Manejo.

Destajos.

Certificaciones de obra.

Presupuestos

Cuadros de precios.

Jornales y transportes.

Precios de los materiales.

Precios de unidades de obra.

Detalle de los precios del cuadro anterior.
Presupuesto general.

Resumen de articulos.

Configuracion del presupuesto.
Documentacion.

Aplicaciones informdticas especificas.
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Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Aula técnica de 45 m2.

Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

Fondo Social Europeo Pégina:
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1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con la realizacion del estudio de viabilidad y
presupuestos de proyectos en piedra natural, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:
- Formacidn académica minima de Ingeniero Técnico, Diplomado, Arquitecto Técnico o de otras

relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 5 afios en el campo de las competencias relacionadas

con este médulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
Programacion y supervision de la fabricacién de elementos de piedra natural

Nivel: 3

Cddigo: MF0867_3

Asociado a la UC:  UC0867_3 - Programar y supervisar la fabricacion de elementos de piedra natural
Duracion (horas): 150

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar la documentacion técnica (dibujos, planos y despieces) para elaborar
memoria técnica de fabricacidn, que sirva de base para programar la produccién

de los elementos de piedra natural.

CE1.1 Describir la estructura, documentos y contenidos que integran los proyectos en piedra
natural identificando los distintos tipos de planos e informacion técnica (croquis, bocetos,
planos, detalles, despieces), interpretando y analizando la informacién necesaria para el
proceso de fabricacion (formas, medidas, materiales, acabados, encuentros) y detectando
errores u omisiones que supongan problemas para la fabricacion.

CE1.2 Indicar la estructura y contenido de las fichas o tickets de fabricacién, asi como las
técnicas o procedimientos para su confeccién, ya sea mediante sistemas tradicionales o
mediante programas informaticos especificos.

CE1.3 Describir los distintos dispositivos de introduccién y gestiéon de datos utilizados en
programacion de maquinas, robots y equipos de control numérico.

CE1.4 Describir la memoria de fabricacién, sefialando todos los documentos que la componen y
toda la informacion técnica que deben contener, e indicar los criterios para su archivo y/o
transmision a las personas indicadas.

CEL1.5 En un supuesto practico debidamente caracterizado por la informacién técnica y de
produccion:

- Analizar toda la documentacion técnica, detectando errores u omisiones.

- Elaborar la lista de piezas a elaborar, ordenandolas, clasificindolas y cuantificindolas
por tipos.

- Elaborar fichas o tickets de fabricacidn "manuales".

- Elaborar érdenes de fabricacion.

- Elaborar érdenes de trabajo.

- Archivar los programas en los soportes correspondientes.

CE1.6 A partir de un boceto de una pieza con una curvatura simple, (dovela de un arco),
obtener las dimensiones del sdlido capaz y las plantillas necesarias para el proceso de
fabricacion.

CE1.7 En un supuesto practico debidamente caracterizado de una fachada de un edificio y el
despiece de la misma, realizar un sistema de identificacién de todas las piezas, en el que se
recoja la informacion necesaria de fabricacion de manera esquematica y resumida, indicando el
numero de piezas que se pueden fabricar en serie.

CE1.8 Dada la composicion de un balaustre con su pasamanos, con doble curvatura, desarrollar
toda la informacidn, tanto grafica como escrita, para su posterior construccion.
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Analizar la organizacion de una planta de elaboracién de piedra natural,
relacionando los procesos y actividades de trabajo, con las instalaciones, equipos
y maquinaria utilizados, para programar, organizar y supervisar la produccion.
CE2.1 Describir los procesos de trabajo en un taller de elaboracidn, identificando las principales
fases, (el corte a medida y labores especiales, tratamientos superficiales fisicos y quimicos), asi
como las distintas, actividades y operaciones a realizar en cada una de ellas.

CE2.2 Descomponer cada proceso de fabricacion en operaciones sencillas, indicando las
herramientas y labores que conlleva, separando las que se pueden realizar con maquinaria
automatica de las que tienen que ser realizadas a mano.

CE2.3 Describir los principales equipos y maquinaria utilizados, comparando sus caracteristicas,
funcionamiento, capacidades, limitaciones y rendimientos habituales, relacionandolos con el
trabajo de los tipos de piedra y los distintos productos a obtener.

CE2.4 Especificar las distintas instalaciones y equipos auxiliares que intervienen en el proceso
de elaboracién de la piedra, distinguiendo sus aplicaciones, capacidades y limitaciones, para
optimizar su uso.

CE2.5 Clasificar los principales puestos de trabajo que intervienen en los procesos y actividades
a realizar en la planta de elaboracidn, distinguiendo las principales funciones, actividades y
responsabilidades de cada uno, y sefialando las posibilidades de subcontratacién en funcién de
las necesidades de produccion.

CE2.6 Describir los principios generales de mantenimiento de instalaciones, equipos vy
magquinaria, con el fin de garantizar su cumplimiento.

CE2.7 |dentificar los criterios comunmente utilizados en la organizacién de una planta de
elaboracion de piedra natural, para optimizar los recursos humanos y materiales.

CE2.8 Identificar los riesgos laborales en cada fase del proceso de fabricacidon, e indicar las
medidas de prevencidn correspondientes, para programar y controlar su cumplimiento.

CE2.9 Identificar los riesgos para el medioambiente que pueden existir en cada fase del proceso
de fabricacion, e indicar las medidas de proteccién correspondientes.

CE2.10 En un supuesto practico debidamente caracterizado, organizar el proceso de fabricacion
de diversas piezas de piedra natura, partiendo de la memoria técnica de fabricacion en la que se
define una pieza singular (ej. una escalera de caracol) y partiendo de la capacidad de trabajo de
un sistema de produccion dado, en la que se contemplen los trabajos en curso, y las
necesidades de fabricacidn.

- Seleccionar el bloque mds adecuado al proyecto a realizar, y prever su maximo
aprovechamiento.

- Proponer la secuencia de fabricacidn, indicando paso a paso los procesos a los que tiene
que someterse y citando la maquinaria y herramientas necesarias para cada uno de ellos.

- Determinar el proceso de fabricacién intentando minimizar el nimero de operaciones y
el rendimiento méximo del material y de los medios de produccién.

- Elegir para cada proceso la maquina y/o herramientas mas adecuadas.

- Determinar el personal que se requiere para los distintos procesos.

- Indicar la utilizacién de los medios auxiliares.

- Indicar los atiles correspondientes a los diferentes acabados.

- Determinar la duracién y plazos para la realizacion de los trabajos.

- Citar los riesgos laborales e indicar las medidas de prevencidn correspondientes.

- Citar los riesgos para el medioambiente e indicar las medidas de proteccién
correspondientes.
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Reconocer la calidad de los trabajos realizados, identificando los criterios de

calidad en los productos y procesos.

CE3.1 Identificar los estdndares o normas de calidad que se requieren para los distintos
productos en piedra natural:

- Requisitos de calidad del bloque, rachén o bolo.

- Requisitos de calidad del tablero y planchon.

- Requisitos de calidad de los productos tratados de aspecto fisicamente.

- Requisitos de calidad de los productos tratados quimicamente.

- Requisitos de calidad de los productos cortados.

- Requisitos de calidad de los productos mecanizados.

- Requisitos de calidad de los productos finales.

- Requisitos de calidad de embalaje y expedicién.

CE3.2 Relacionar los criterios de calidad establecidos con los controles y autocontroles de
calidad a realizar en las distintas fases del proceso de elaboracion de los productos de piedra
natural.

CE3.3 Indicar los puntos criticos del proceso de fabricacién que permiten controlar en tiempo y
forma la calidad del elemento en proceso.

CE3.4 Identificar las principales causas de no cumplimiento de los estdandares de calidad,
aportando soluciones correctoras.

CE3.5 En un supuesto practico debidamente caracterizado, dados unos patrones o estandares
de calidad y teniendo en cuenta las tolerancias establecidas:

- Comprobar las medidas de una pieza, constatando si son coincidentes con las que
figuran en el despiece, mantienen el indice de tolerancia o carecen de calidad en la medida,
proponiendo procesos de solucidn si los hubiera.

- Comprobar que las piezas cumplen los pardmetros de calidad de tratamiento de
aspecto, sefialando las medidas de recuperacion posibles.

CE3.6 En un supuesto practico debidamente caracterizado, en el que se aporte una pieza con
un sistema de anclaje en el canto, teniendo en cuenta las tolerancias establecidas, comprobar:

- Que se encuentran en su ubicacién correcta el taladro y el anclaje.

- Que tienen la forma y dimensiones requeridas.

CE3.7 Elaborar los documentos necesarios para la supervisiéon de la calidad en la produccion
(partes de incidencia, fichas de mantenimiento, hojas de control de los procesos) mediante
sistemas tradicionales o mediante la aplicacién de programas y medios informaticos.

Analizar el proceso de almacenamiento y expedicién relacionando los procesos y
actividades de trabajo, con las instalaciones, equipos y materiales a utilizar, para
programar, organizar y supervisar estos procesos.

CEA4.1 Identificar los criterios utilizados para clasificar las piezas obtenidas, detectando defectos
y estableciendo sus posibles causas.

CE4.2 Identificar los procedimientos y criterios cominmente utilizados en el almacenamiento,
manipulaciéon y transporte de productos elaborados de piedra natural, relacionandolos con los
equipos y medios auxiliares utilizados.

CE4.3 Identificar las medidas de seguridad establecidas para el apilado, embalado, carga y
transporte de las piezas de piedra natural, para garantizar su efectivo cumplimiento.

CE4.4 Identificar los distintos tipos de envases, embalajes y contenedores, asi como materiales
de relleno y proteccién cominmente utilizados para el almacenamiento y expedicion de los
distintos productos, para seleccionar el mas adecuado a cada tipo de producto, a su destino y al
modo de transporte.
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CEA4.5 Aplicar los procedimientos establecidos para almacenar las piezas, relacionandolos con la
documentacion de control pertinente.

CE4.6 Identificar las operaciones de carga, descarga y estiba de los elementos de piedra natural
en el medio de transporte adecuado, garantizando la seguridad de la carga y de los operarios.
CEA4.7 \dentificar los sobrantes y residuos que se generan en el proceso de embalaje vy
almacenamiento, en funcion de los materiales utilizados, relacionandolos con los contenedores
y lugares de recogida que les corresponden.

CE4.8 En un supuesto practico debidamente caracterizado, dada una pieza o conjunto en
piedra natural:

- Comprobar los productos, contrastandolos con los oportunos partes.

- Supervisar la clasificacién e identificacion del material, detectando defectos, en su caso.
- Determinar las caracteristicas que debe tener el embalaje, en cuanto a su forma,
resistencia mecanica, rigidizacion, nivel de proteccion, etc. y en ese sentido proponer una
solucion.

- Indicar todos los materiales y protecciones que tiene que llevar.

- Determinar cémo debe ser almacenado y transportado el material, indicando los puntos
de transmisién de esfuerzos para ser manipulado y los esfuerzos que se producen en el material
o en el embalaje.

- Controlar que la manipulacién, apilado, carga y transporte cumple con los requisitos de
seguridad establecidos.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C2 respecto a CE2.10; C3 respecto a CE3.5y CE3.6; C5 respecto a CE5.8.

Otras Capacidades:

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Demostrar creatividad en el desarrollo del trabajo que realiza.

Coordinarse activamente en el equipo de trabajo.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de objetivos.

Finalizar el trabajo en los plazos establecidos.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucidn de contingencias relacionadas con su
profesionalidad.

Proponer alternativas con el objeto de mejorar resultados.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento.

Adaptarse a la organizacién integrandose en el sistema de relaciones técnico-profesionales.
Transmitir informacidn con claridad de manera ordenada, estructurada y precisa.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Contenidos

1 Documentacion técnica
Planos, bocetos, croquis, detalles, despieces. Interpretacion.
Soportes informaticos.
Fotografias. Revistas. Bibliografia.
Diagramas. Cronogramas.
Fichas técnicas de equipos y maquinaria. Fichas técnicas del material.
Manuales de uso y mantenimiento de equipos y maquinaria del fabricante.
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Normativa aplicada. Legislacién laboral.

Plan de prevencion de riesgos laborales.

Fichas y tickets de fabricacién. Listado de piezas. Ordenes de fabricacién. Ordenes de trabajo.
Programacion de maquinas, robots y equipos de control numérico.

Memoria de fabricacion. Estructura, contenidos y documentos.

Archivo de la documentacién. Criterios y sistemas de archivo.

Proceso productivo de elaboracién de la piedra natural

Proceso elaboracidn de la piedra natural. Fases. Principales actividades y operaciones.

Procesos de fabricacidon continuos, discontinuos y regulados. Procesos automatizados. Control
numérico aplicado a la elaboracién de la piedra natural.

Tipos de piedra natural. Comportamiento mecdnico de la piedra natural. Deformaciones y
fracturas.

La planta de elaboracidon de la piedra natural. Organizacion. Instalaciones. Servicios auxiliares.
Equipos y maquinaria: Caracteristicas técnicas. Aplicaciones. Capacidades y limitaciones.
Funcionamiento.

Equipos de corte: Telar tradicional. Telar diamantado. Mdquina de corte con hilo. Cortabloques.
Maquina de corte con disco diamantado. Desdobladora. Martillo perforador.

Maquinas de tratamiento fisico: Maquinas pulidoras, flameadoras, abujardadoras.
Arenadora/granalladora. Equipos de corte y textura con chorro de agua a presidn. Equipo laser.
Cizallas. Equipos de tratamiento quimico: Resinadora. Equipos de envejecido. Cubetas de bafio y
tinte.

Equipos de mecanizado:Cortadoras automaticas y manuales. Equipo de hidrocorte. Centros de
mecanizado de control numérico. Molduradora. Calibradora. Cizalla y escafiladora. Fresadoras y
taladradoras. Ranuradora. Equipos auxiliares de carga y transporte. Sistemas de alimentacién y
volteo de planchas. Cintas transportadoras. Rodillos. Ventosas de vacio. Gruas-puente. Carretillas
elevadoras.

Maquinas-herramienta, herramientas y utiles: Picos, punteros, cufias, guillos, cinceles mazos,
martillos de canteria, palancas, martillos neumaticos. Amoladoras, martillos neumaticos, discos de
corte o pulido, punteros. Mazas, bujardas, pistolas, Martillos neumaticos. Embaladoras. Flejadoras.
Clavadoras. Cortadoras de madera.

Material para plantillas. Elementos de dibujo y medida.

Ordenes de trabajo. Planes de mantenimiento de instalaciones, equipos, maquinaria y medios
auxiliares. Interpretacion. Programacion. Control y supervision.

Puestos de trabajo. Funciones y competencias de cada puesto.

Programacion de los trabajos: organizacién de los recursos materiales y humanos. Control. Andlisis
de rendimientos.

Calidad y medioambiente

Gestidn de la calidad. Planes de calidad. Control de calidad.

Sistemas de medicidn y verificacion.

Control de calidad del proceso. Puntos de control.

Control de calidad del producto. Estandares de calidad. Principales defectos: causas y soluciones.
Gestion medioambiental. Normativa. Disposiciones internas.

Residuos. Clasificacidn. Tratamientos.

Documentacién para la gestién de la calidad.

Prevencidn de riesgos laborales en la elaboracion de la piedra natural
Plan de prevencion de riesgos: Normativa, evaluacidon y seguimiento. Plan de emergencia vy
evacuacioén. Primeros auxilios.
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Sistemas de deteccion y extincion de incendios.

Equipos de proteccidon individual: Cascos, guantes, auriculares, botas de seguridad, fajas, gafas,
delantales.

Equipos de proteccidon colectiva: Vallas, seializaciones, barreras electrdnicas, sefiales acusticas y
luminosas, setas y lineas de emergencia, itinerarios de trabajo y evacuacion.

Medidas de seguridad en el manejo de equipos y maquinaria de corte.

Medidas de seguridad en el manejo de productos quimicos.

Medidas de seguridad en la manipulacion, carga y transporte de materiales.

5 Embalaje, almacenamiento y expedicion
Sistemas de embalaje. Embalajes, envases y contenedores. Procedimientos.
Materiales: Papel, plasticos: burbujas, termorretractiles, bolsas de aire, porexpan. Guardavivos y
esquineros. Virutas, espumas expandidas. Cartonaje. Flejes metdlicos y plasticos. Cuerdas. Cintas
autoadhesivas. Maderas y acufiamientos.
Equipos y herramientas: Paletizadoras, flejadoras, plastificadoras, selladoras térmicas. Martillos,
puas, patas de cabra. Flexdmetro, Grapadoras, clavadoras, sopletes. Basculas.
Sistemas de clasificacion. Etiquetas.
Sistemas de almacenamiento. Apilado. Estanterias.
Manipulacion y movimiento de materiales. Cintas transportadoras. Transpalets. Carretillas.
Carretillas elevadoras. Gruas. Puentes-grua. Polipastos. Camiones, Eslingas, ventosas, ganchos,
cadenas, cables, pinzas, estrobo.
Ordenes y controles de almacenamiento y de expedicion: Albaranes, listados, partes, lectores laser,
impresora cddigo de barras.
Carga y descarga de los productos en los medios de transporte. Colocacion y estabilizacidon de los
productos. Medios empleados: caballetes, borriquetas, palancas, gatos, tensores de carraca,
protecciones.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Taller de elaboracién de la piedra natural de 150 m?2.

Aula técnica de 45 m?2.
Aula de informatica de 45 m?2.

Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con la programacion y supervision de la
fabricacion de elementos de piedra natural, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:

- Formacion académica de Técnico Superior o de otras de superior nivel relacionadas con este
campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 5
Programacion y supervision de la colocacidon de elementos en piedra natural

Nivel:

3

Cédigo: MF0868_3

Asociado a la UC:  UC0868_3 - Programar y supervisar la colocacion de elementos de piedra natural

Duracion (horas): 150
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Aplicar los sistemas de medicidn en obra para determinar las diferencias entre la
memoria de canteria y la realidad de la obra, contrastando independientemente
cada uno de los elementos de piedra y el conjunto que forman.

CE1.1 Interpretar la informacion grafica y escrita recogida en los planos y el resto de la
documentacion (vistas, perspectivas, secciones, prescripciones técnicas, condiciones
particulares).

CE1.2 Identificar, tanto en la memoria como en la realidad, cada elemento constructivo en
piedra natural.

CE1.3 Aplicar los sistemas de medicién en obra, seleccionando sdélo las dimensiones que son
necesarias y representandolas de manera correcta sobre croquis.

CE1.4 Aplicar los distintos medios utilizados para realizar los replanteos a pie de obra hasta
obtener los puntos y alineaciones necesarios para poder colocar la piedra.

CE1.5 Relacionar los puntos y alineaciones obtenidos mediante el replanteo con los existentes
en la obra, hasta poner de manifiesto todas las discordancias.

CE1.6 Aplicar los sistemas de representacion gréfica, sobre papel y/o sobre soporte
informatico, para plasmar toda la informacién recogida tras realizar el contraste con la obra,
representando de manera clara e inequivoca los aspectos que son susceptibles de modificacion.
CE1.7 Analizar las variaciones y discordancias existentes entre lo proyectado y la realidad de la
obra, proponiendo una solucidn viable y completamente justificada.

CE1.8 Ordenar todas las modificaciones necesarias y presentarlas de manera clara y precisa,
tanto para su presentacion y discusion con la Direccidon Facultativa como con la parte
correspondiente a fabricacién y colocacién.

CE1.9 En un supuesto practico debidamente caracterizado de una memoria de canteria
realizada para un supuesto revestimiento en piedra natural de una fachada de un edificio, y una
tedrica medicion de todas las dimensiones reales de la misma, determinar:

- Sistemas necesarios para replantear las distintas medidas.

- Sistemas utilizados para la comprobacién de las dimensiones. (Por ejemplo:
triangulaciones necesarias).

- Representar en sistema diédrico la realidad de la obra y sobre esta, superponer la
informacidn obtenida de la memoria de canteria.

- Obtener los puntos y alineaciones no concordantes por el contraste entre ambas.

- Compensar los errores entre las diversas piezas teniendo en cuenta los espacios de
junta, zonas singulares, etc., de manera que se altere lo menos posible la memoria de canteria.

- Reflejar con precisidon todas las modificaciones propuestas de manera que la Direccién
Facultativa pueda distinguir entre el estado inicial y el propuesto.
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- Ordenar toda la informacién modificada de manera que pueda ser entendida por
fabricacion, mediante detalles constructivos en los que se diferencie la parte proyectada y la
corregida y que permita su discusién de su viabilidad.

- Elaborar una nueva memoria de canteria definitiva en la que se contemplen todas las
variaciones.

Analizar los procesos de colocacién de elementos de piedra natural, relacionando
las fases y actividades de trabajo, con las instalaciones, equipos y maquinaria
utilizados, a partir de la memoria de canteria, demas documentacion técnicay la
planificacion general de la obra.

CE2.1 Diferenciar los diversos procesos constructivos, describiendo las principales fases y la
l6gica evolucidn de los trabajos.

CE2.2 Identificar los distintos métodos de colocacidn en obra (anclajes, morteros, adherentes, a
hueso y otros) de las piezas de piedra natural, describiendo las aplicaciones, caracteristicas y el
proceso operativo correspondiente a cada uno de ellos.

CE2.3 Relacionar el proceso de colocacion de elementos en piedra natural con el proceso total
del trabajo en una obra de construccidn, para determinar la secuencia adecuada de todas las
labores, asi como los medios de trabajo necesarios.

CE2.4 Aplicar técnicas de analisis y programacién de los procesos productivos relacionandolas
con las utilizadas en edificacion u obra civil, asi como los sistemas de correccion de la misma.
CE2.5 Identificar las actividades que son necesarias para cada proceso, considerando los
tiempos y recursos necesarios para cada uno.

CE2.6 Identificar los principales puestos de trabajo que intervienen en las obras de
construccion, relacionandolos con los puestos de trabajo que intervienen en la colocacién de la
piedra natural.

CE2.7 I|dentificar los equipos, herramientas, Utiles, materiales y consumibles necesarios para la
colocacién de los distintos elementos en piedra natural.

CE2.8 Identificar las instalaciones (almacenes, vestuarios) maquinaria y equipos auxiliares
(medios de elevacidn y transporte) utilizados en obra de construccidn que intervienen en el
proceso de colocacién de la piedra, relaciondndolos con sus principales aplicaciones,
capacidades y limitaciones.

CE2.9 Reconocer la normativa vigente para la instalacion y utilizacion de medios auxiliares.
CE2.10 Reconocer las partes mas resistentes de un edificio de las que son menos o entorpecen
los trabajos, para valorar las capacidades de acopio de los materiales.

CE2.11 Identificar las medidas de seguridad obligatorias en las obras de construccion,
sefialando especialmente los equipos de proteccion individual y colectiva necesarios para los
trabajos de colocacion de los elementos y conjuntos en piedra natural.

CE2.12 Relacionar las caracteristicas y comportamiento mecanico de los distintos tipos de
piedra natural con los distintos procesos de colocacion, para detectar las posibles limitaciones o
problemas (deformaciones, fracturas, defectos de calidad.) a tener en cuenta en los procesos de
colocacién.

CE2.13 En un supuesto practico debidamente caracterizado:

- Identificar en la memoria de canteria los materiales, los medios auxiliares, el personal, y
demds necesidades previstas, elaborando una relacién de los mismos en la que se puedan
valorar sus previsiones en funcién de la fabricacién o puesta en obra.

- Contrastar la realidad de la obra con la normativa: de Prevencién de Riesgos Laborales,
Municipal, proteccién medioambiental.
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- Comparar la realidad de una obra con la de una supuesta empresa en la que se aporten
los datos relativos a fabricacion y posibilidad de puesta en obra, hasta obtener una posible
planificacién tedrica de todas las labores.

- Realizar una propuesta de planificaciéon de los trabajos de colocacién, disponiendo la
secuencia productiva, las maquinas y medios, los flujos de materiales, los puestos de trabajo y
las normas de seguridad y medioambiente.

- Determinar los productos y componentes intermedios necesarios para cada operacién.

- Calcular los tiempos de cada operacién y el tiempo total.

- Dada una posible alteracién o modificacién en la planificacién, aportar diversas
soluciones a las mismas hasta obtener una solucién vdlida en la que se identifiquen y corrijan
todas sus posibles repercusiones.

Analizar los procedimientos de control y supervisidon de los trabajos de colocacion
en proyectos de piedra natural.

CE3.1 Identificar e interpretar la informacidon necesaria para supervisar y controlar la
colocacién.

CE3.2 Describir los procedimientos de actuacién cominmente establecidos en la industria de la
piedra natural para controlar y supervisar los procesos de colocacion.

CE3.3 Elaborar los documentos necesarios para la supervision de la colocacidn (partes de
incidencia, fichas de mantenimiento, hojas de control de los procesos, partes de trabajo)
mediante sistemas tradicionales o mediante la aplicacién de programas y medios informaticos.
CE3.4 Interpretar los programas y acciones de mantenimiento de los medios de produccion
para controlar su cumplimiento.

CE3.5 Identificar la normativa de prevencién de riesgos laborales aplicable, reconociendo los
tipos los riesgos laborales identificados en la colocacién de la piedra natural y relaciondandolos
con las medidas especificas para minimizarlos o eliminarlos: normas de actuacién, equipos de
proteccién individual y medios de seguridad colectivos.

CE3.6 Identificar en la normativa sobre proteccién ambiental aplicable, los distintos riesgos
propios de la colocacién de la piedra natural, relacionandolos con las distintas instalaciones,
equipos y normas de actuacién de cumplimiento obligatorio en cada caso (residuos, embalajes).
CE3.7 Analizar las posibles desviaciones de colocacidn para proponer de forma justificada las
soluciones mas adecuadas en cada caso.

CE3.8 Analizar el proceso de colocacién para proponer mejoras sobre los distintos aspectos del
proceso de colocacion.

Analizar la organizacion de los recursos humanos en funcién de los trabajos a
realizar, segun la programacion establecida y contemplando los requisitos de
seguridad y respeto al medioambiente.

CEA4.1 Identificar los trabajos a realizar, considerando la formacién o cualificacién necesaria
para cada uno de ellos.

CE4.2 Analizar las actividades que requieran mas de un profesional y/o necesidad de
subcontratacidn, para realizar una propuesta justificada de los mismos.

CEA4.3 Interpretar la normativa correspondiente a prevencién de riesgos laborales y condiciones
medioambientales, para garantizar su cumplimiento.

CEA4.4 Justificar una posible cadena de mando y responsabilidades, asignandole a cada uno sus
competencias.

CEA4.5 Identificar los criterios para definir y transmitir ordenes de trabajo, indicando los errores
mas comunes.
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CE4.6 Evaluar un modelo de parte de trabajo propuesto, detectando las deficiencias que
contiene.

CEA4.7 Evaluar la planificacion general con las necesidades de recursos humanos, proponiendo
las modificaciones necesarias.

C5:  Evaluar mediante los sistemas de control de calidad, medicidon y valoracion el
resultado de los trabajos realizados, siguiendo lo establecido en la memoria de
canteria y demds documentacion técnica.

CE5.1 Reconocer los principales modelos de sistemas de calidad, identificando los elementos
gue los integran y los pasos necesarios para su implantacion y desarrollo.

CE5.2 Identificar los criterios establecidos para las distintas fases del control de calidad en los
trabajos de colocacion de elementos en piedra natural.

- Requisitos previos de calidad de los productos de piedra recibidos.

- Requisitos de calidad de trabajos de colocacion.

- Requisitos de calidad del conjunto colocado.

CE5.3 Relacionar los principales defectos que pueden presentarse en los productos acabados y
colocados, sefialando las causas mas frecuentes, asi como las soluciones adecuadas para cada
caso.

CE5.4 Comparar las unidades de obra correspondientes del proyecto con las certificaciones
establecidas, eligiendo el procedimiento de medicidon adecuado a cada unidad y calculando las
cantidades parciales y totales.

CE5.5 Relacionar la medicion con la valoracién y, en funcion de ellas, obtener las
correspondientes certificaciones.

CE5.6 Seleccionar los distintos criterios que se utilizan a pie de obra para determinar las
diversas mediciones.

CE5.7 Relacionar elemento a elemento y conjunto a conjunto, la memoria de canteria con lo
construido, determinando las diferencias finales, recogiendo toda la informacién necesaria para
proceder a su valoracion.

CE5.8 Analizar todo el proceso realizado y recoger la informacion mas relevante para
posteriores trabajos, ordenandola y clasificdAndola para poder obtener conclusiones y
estimaciones futuras.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Cl respecto a CE1.9; C2 respecto a CE2.13; C3 respecto a CE3.3, CE3.7 y CE3; C4 respecto a CE4.2, CE4.3,
CE4.4, CE4.5 y especialmente el CE4.7; C5 respecto a CE5.2, CE5.3, CE5.4, CES.5, CE5.6, CE5.7 y CE5S.8.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de objetivos.

Finalizar el trabajo en los plazos establecidos.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su
profesionalidad.

Proponer alternativas con el objeto de mejorar resultados.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento.

Adaptarse a la organizacion integrandose en el sistema de relaciones técnico-profesionales.

Transmitir informacidn con claridad de manera ordenada, estructurada y precisa.
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Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Contenidos

1

Replanteo del proyecto en piedra natural

El proyecto en piedra natural. La memoria de colocacion. Contenidos: planos, informacidn técnica,
prescripciones técnicas, condiciones particulares.

Sistemas de medicidn en obra. Técnicas. Medios. Convenios.

Replanteos a pié de obra. Técnicas. Medios. Plomos, niveles y alineaciones.

Desviaciones. Identificacion. Representacion. Soluciones. Compensacion de errores.

El proceso de colocacion de obras en piedra natural

El proyecto de construccidn. Procesos. Fases. Principales actividades.

Proceso colocacién de la piedra natural. Fases. Principales actividades y operaciones.

Sistemas de colocacion: En espesores y revestimientos. Aplacados, adheridas y/o ancladas,
transventiladas, mamposteria. Solados. Empedrados. Procedimiento operativo.

Colocacion de elementos singulares: recercados, cornisas, escaleras, balaustradas, columnas,
elementos ornamentales. Procedimiento operativo.

Resolucidn de encuentros con otros materiales. Resolucidn de puntos singulares.

Instalaciones: Vestuarios, almacenes, servicios.

Equipos: gruas, plataformas, andamios, cabrestantes.

Herramientas y Utiles: cortadoras, taladradoras, sierras, amoladora, mazas, martillos, martillo
picador, llaves. Niveles, plomos y miras, escuadras, falsa escuadra, cinta métrica, flexémetros.
Paletas, paletines, cubos, masera. Amasadora y hormigonera.

Materiales: anclajes, resinas, morteros, productos de rejuntado, colorantes, antigrafitties,
impermeabilizantes, hidroleorepelentes, fungicidas.

Plan de prevencion de riesgos laborales. Medidas de prevencién. Equipos de proteccién colectiva:
vallas, sefalizaciones, barreras electrénicas, sefiales acusticas y luminosas, setas y lineas de
emergencia, itinerarios de trabajo y evacuacién.

Plan de proteccion medioambiental. Medidas a adoptar. Residuos. Clasificacién. Tratamientos.

Planificacion, control y supervisiéon del proceso de colocacién

Programacion, control y supervisién del proceso de colocacion.

Coordinacién con Direccion Facultativa de la obra.

Prevision de tiempos parciales y totales.

Prevision de recursos técnicos: equipos, maquinaria, equipos auxiliares.

Planes de mantenimiento de instalaciones, equipos, maquinaria y medios auxiliares. Interpretacion.
Prevision de materiales. Gestién de almacenamiento. Acopios. Gestidn de residuos.

Caracteristicas técnicas de los materiales: fisico-mecanicas y quimicas.

Principales puntos criticos y defectos en la colocacién.

Documentacion técnica: partes de trabajo, partes de incidencia, fichas de mantenimiento.

Planificacion, control y supervision de los recursos humanos

Puestos de trabajo. Funciones y competencias de cada puesto.

Subcontratacion.

Coordinacion con otros oficios.

Jerarquia de mandos. Responsabilidades.

Legislacion laboral.

Programacion de los trabajos: organizacion de los recursos humanos. Control. Andlisis de
rendimientos. Cronogramas.
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Documentacién técnica. Ordenes de trabajo. Partes de trabajo.

Estudio de seguridad y salud. Plan de emergencia y evacuacién. Primeros auxilios.

Equipos de protecciéon individual: Cascos, guantes, auriculares, botas de seguridad, fajas, gafas,
delantales.

Medidas de seguridad en el manejo de equipos y maquinaria.

5 Sistemas de calidad y certificaciones
Gestidn de la calidad. Planes de calidad. Control de calidad.
Sistemas de medicidn y verificacion.
Control de calidad del proceso. Puntos de control.
Control de calidad del producto. Principales defectos en los productos colocados: causas y
soluciones.
Medicidn valoracidn y certificaciones. Parciales y totales.
Recomendaciones para la conservacidon y mantenimiento de los elementos y conjuntos en piedra
natural.
Procesos de mejora de la calidad en la colocacién de piedra natural.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Taller de colocacién de piedra natural de 150 m?2.

Aula técnica de 45 m?2.
Aula de informatica de 45 m?2.

Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con la programacion y supervisién de la
colocacién de elementos de piedra natural, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:

- Formacion académica de Técnico Superior o de otras de superior nivel relacionadas con este
campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este mdédulo formativo.

2. Competencia pedagogica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



