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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Excavacion a cielo abierto con explosivos

Familia Profesional: Industrias Extractivas

Nivel: 2

Cddigo: IEX428_2
Estado: BOE
Publicacion: RD 1956/2009

Referencia Normativa: RD 150/2022

Competencia general

Realizar la excavacion a cielo abierto para la extraccién de recursos minerales o para la construccion de
obras civiles, mediante técnicas de perforacion y voladuras, y realizando sostenimiento de los terrenos,
de acuerdo con las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental vigente.

Unidades de competencia

UC1380_2: Colaborar en la prevencion de riesgos en excavaciones a cielo abierto
uUco420_2: REALIZAR PROYECCIONES DE HORMIGONES

UC2585_2: REALIZAR VOLADURAS SUBTERRANEAS Y A CIELO ABIERTO
UC1379_2: Realizar la estabilizacién de taludes en excavaciones a cielo abierto.
UC1378_2: Realizar la perforacion a cielo abierto

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional como trabajador por cuenta ajena en el drea de produccion de
grandes, medianas y pequefias empresas, publicas o privadas, dedicadas a excavaciones a cielo abierto,
con aprovechamiento o no de los materiales excavados. Desempefia actividades de caracter técnico, en
el marco de las funciones y objetivos asignados por técnicos de un nivel superior, de los cuales recibira
instrucciones generales y a los cuales informara. Las actividades profesionales de los trabajadores de
explotaciones mineras a cielo abierto o subterraneas, en lo que se refiere a las normas generales de
seguridad y las especificas de su puesto de trabajo, estdn sujetas a la reglamentacién de la
Administracion competente. Las actividades profesionales de operadores de maquina maovil en mineria
a cielo abierto estan sujetas a la reglamentacién de la Administracion competente. La actividad
profesional de realizacién de voladuras con explosivos, estd sujeta a la reglamentacion de la
Administracion competente.

Sectores Productivos

Se ubica en los sectores de industrias extractivas y construccidn, y, principalmente, en las siguientes
actividades productivas: En industrias extractivas: Extraccion de minerales energéticos (antracita, hulla,
lignito y turba). Extraccién de minerales de uranio y torio. Extraccién de minerales metalicos. Extraccion
de minerales no metalicos ni energéticos (piedra; arenas y arcillas, minerales para abonos y productos
guimicos, sal gema y otros). En construccidon: Demolicidn y excavaciones. Obras singulares de ingenieria
civil en superficie y en altura. Otros trabajos de construccién. Construccion y reparacién de vias férreas.
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Construccion de carreteras, autopistas, aerodromos e instalaciones deportivas. Obras hidraulicas. Otras
obras especializadas.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes

Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

- Artillero de minas

- Operadores de mdaquinas para la extracciéon de minerales, en general

- Operador de maquinas de perforacién de minas

- Conductor-operador de maquinaria minera de movimiento de tierras

- Minero en general

- Minero de arranque de carbén y otros minerales

Formacion Asociada (540 horas)

Modulos Formativos

MF1380_2: Prevencion de riesgos laborales en excavaciones a cielo abierto (30 horas)
MF0420 _2: PROYECCION DE HORMIGONES (60 horas)

MF2585_2: VOLADURAS BASICAS SUBTERRANEAS Y A CIELO ABIERTO (150 horas)
MF1379_2: Estabilizacion de taludes en excavaciones a cielo abierto (60 horas)
MF1378_2: Perforaciones a cielo abierto (240 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Colaborar en la prevencidn de riesgos en excavaciones a cielo abierto

Nivel:

2

Codigo:  UC1380 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Preparar los equipos de proteccion individual y medidas de proteccidon colectiva,
para realizar con eficacia y seguridad los trabajos, cumpliendo las normas de
prevencion de riesgos laborales para excavaciones a cielo abierto.

CR1.1 Los riesgos y las medidas preventivas de caracter general establecidas en los planes de
prevencion y disposiciones internas de seguridad de la empresa se identifican y se adoptan de
forma sistematica y rigurosa.

CR1.2 Los riesgos laborales en la excavacién a cielo abierto se identifican, comunicando las
variaciones o alteraciones a la persona responsable, siguiendo lo establecido en los
procedimientos y disposiciones de seguridad de la empresa.

CR1.3 Los equipos de proteccién individual a utilizar en las excavaciones a cielo abierto son los
adecuados, estan dispuestos en perfecto estado y se solicita al responsable inmediato, aquellos
equipos que faltan o cuyo estado de funcionamiento no sea el adecuado.

CR1.4 El uso y mantenimiento de los equipos de proteccidon individual se realiza, siguiendo el
manual de utilizacion del fabricante.

CR1.5 Las medidas de proteccion colectiva de cardcter general -sefializaciones, balizamientos,
protecciones, avisos épticos o acusticos al personal- establecidas en los planes de prevencién y
disposiciones internas de seguridad, se identifican, y se colabora en su colocacién vy
mantenimiento, avisando al responsable de cualquier anomalia detectada.

CR1.6 Los trabajos especiales (que suponen riesgos singulares para el operador o para terceros)
se identifican, adoptando de forma sistematica el procedimiento establecido, en cada caso, para
su ejecucion.

CR1.7 Se informa a la persona responsable ante eventuales situaciones de peligro y se aplican
los procedimientos de actuacién previstos en el plan de seguridad.

Inspeccionar la zona de trabajo para asegurar la realizacidon de los trabajos con
eficacia y seguridad, siguiendo los procedimientos establecidos y las normas de
seguridad y proteccion del medio ambiente.

CR2.1 La zona de trabajo se comprueba que es segura, que estd adecuadamente sefializada, sin
zonas instables, ni obstaculos que supongan riesgo para el desarrollo de los diferentes trabajos.
CR2.2 El entorno de trabajo se comprueba que estad en orden y limpio de materiales, equipos,
herramientas y utiles.

CR2.3 Se avisa al personal del inicio de los trabajos para asegurar que la operacidn no conlleva
ningun riesgo, y se prohibe la presencia de personal en la zona de riesgo del entorno de las
magquinas.

CR2.4 Los riesgos para el medio ambiente en excavaciones a cielo abierto se identifican,
comunicandolos, en su caso, a la persona responsable.
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CR2.5 Los residuos, consumibles sobrantes y sus embalajes, escombros y lodos se retiran de las
zonas de trabajo, depositandolos en los contenedores establecidos y/o al vertedero, siguiendo
los procedimientos de la empresa y cumpliendo las normas de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales.

CR2.6 Los equipos, herramientas, utiles y materiales se retiran una vez finalizados los trabajos,
almacendandolos en los lugares establecidos, siguiendo las instrucciones y procedimientos
establecidos.

RP3: Identificar los protocolos establecidos y el plan de prevencidn de riesgos
laborales para actuar en casos de accidentes, emergencias y necesidad, de

manera rapida, eficaz y segura.

CR3.1 Laidentificacidn del tipo de accidente se realiza segun los protocolos establecidos.

CR3.2 La proteccion del accidentado y el aislamiento de la causa que ha originado el accidente
se realiza de manera inmediata.

CR3.3 El aviso y solicitud de ayuda se realiza segun se establece en el plan de prevencién de
riesgos laborales, garantizando, en todo caso, la rapidez y eficacia de la misma.

CR3.4 Los primeros auxilios se prestan con arreglo a las recomendaciones sanitarias prescritas
para cada caso, y se colabora en la evacuacién del accidentado, segun el plan de prevencion de
riesgos laborales.

CR3.5 Las diferentes situaciones de emergencia y las actuaciones a seguir en cada caso. se
identifican en el plan de emergencia.

CR3.6 Se actua de manera rapida, eficaz y segura, en casos de emergencia, segun los protocolos
establecidos en el plan de emergencia.

CR3.7 Se actla de manera rapida, eficaz y segura en casos de evacuacién, segun los protocolos
establecidos en el plan de evacuacidn y emergencia.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Equipos de proteccién individual: cascos, mascarilla, guantes, botas con proteccidén, protecciones
auditivas, gafas de seguridad. Equipos de proteccién colectiva: sefializaciones, balizamientos, sistemas
de comunicacidn. Equipos de primeros auxilios: botiquin, camillas. Elementos y medios de evacuacion.
Elementos y medios de lucha contra incendios. Contenedores de residuos.

Productos y resultados

Riesgos identificados. Medidas de seguridad adoptadas. Equipos de proteccién individual preparadosy a
punto. Equipos de proteccidon colectiva preparados y a punto. Utilizacién correcta de los equipos.
Mantenimiento de los equipos. Primeros auxilios y evacuacidn en caso de accidente. Actuacidn en casos
de emergencia y evacuacién segun el plan.

Informacidn utilizada o generada

Instrucciones de trabajo orales y escritas. Plan de prevencién de riesgos laborales. Documento sobre
seguridad y salud. Estudio de seguridad y salud. Disposiciones internas de seguridad. Plan de
emergencia y evacuacion.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
REALIZAR PROYECCIONES DE HORMIGONES

Nivel:

2

Codigo:  UC0420_2
Estado:  BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Preparar los equipos para realizar la proyeccién de hormigdn, segin un plan de
trabajo o instrucciones de la persona responsable, cumpliendo la normativa
aplicable en materia de seguridad.

CR1.1 Los elementos mdviles de la maquina o robot de gunitado se inmovilizan, asegurando su
fijacidn durante el traslado.

CR1.2 La maquina de proyectar hormigdn o robot de gunitado se posiciona, comprobando que
las vias de circulacion se adaptan a los limites de la maquina especificados en los manuales de
funcionamiento y normas de seguridad, respecto a rasante, nivelacién y galibos del trayecto, y
utilizando los medios de estabilizacién propios del equipo, para evitar movimientos no deseados
durante la misma.

CR1.3 El aislamiento eléctrico de la maquina de proyectar hormigdn o robot de gunitado se
controla, verificando que estd dentro de los limites de seguridad, para evitar riesgos de tipo
eléctrico durante su funcionamiento.

CR1.4 La maquina de proyectar hormigédn o robot de gunitado y equipos auxiliares se
inspeccionan, comprobando su estado de limpieza de restos de hormigdén y la ausencia de
obstrucciones en las conducciones.

Preparar la superficie para proyectar hormigdn, segun un plan de trabajo o
instrucciones de la persona responsable, cumpliendo la normativa aplicable en
materia de seguridad.

CR2.1 La superficie a revestir se inspecciona, comprobando que estd regularizada y saneada
para evitar riesgos por inestabilidad del terreno.

CR2.2 El sellado de juntas se efectua, inyectando espuma de poliuretano u otro compuesto
similar, con la dosificacién establecida en las instrucciones técnicas del producto, hasta que se
produzca su expansién y consolidacion.

CR2.3 Los tratamientos de impermeabilizacidon y regularizaciéon superficial con espuma de
poliuretano se realizan, proyectando capas sucesivas de producto con aire comprimido, para
conseguir una cobertura homogénea de toda la superficie.

CR2.4 Las laminas de geotextil drenante e impermeabilizante se fijan a la superficie del terreno
mediante anclajes especiales, asegurando una longitud minima de solapamiento entre laminas.
CR2.5 Las conducciones de drenaje se instalan en la parte inferior de la excavacion, asegurando
la pendiente minima establecida en las instrucciones de trabajo hacia el punto de recogida y
evacuacioén de aguas.

CR2.6 El terreno se refuerza mediante malla metalica electro soldada o malla de triple torsién,
fijdndola a las paredes de la excavacidn mediante sistemas de anclaje, dejando los solapes que
sean necesarios y asegurando el contacto con la superficie.
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RP3: Preparar la mezcla de hormigdn proyectado con la dosificacidon establecida en las
especificaciones técnicas del producto, cumpliendo la normativa aplicable en
proteccion medioambiental para garantizar la calidad de la misma.

CR3.1 Los componentes (aridos, cementos, agua, aditivos y adiciones y, en su caso, fibras) se
inspeccionan, comprobando sus cantidades, el estado de conservacion y las condiciones de
almacenamiento y manipulacion.

CR3.2 Los componentes se mezclan, con la dosificacion precisa y conforme a las
especificaciones técnicas de la maquina de proyeccidon de hormigones o robot de gunitado y los
equipos auxiliares.

CR3.3 El amasado se realiza con maquinaria especifica, respetando los tiempos de espera
previos al reamasado, los tiempos de ajustabilidad indicados y las condiciones ambientales.
CR3.4 La mezcla preparada se comprueba, garantizando que presenta la homogeneidad
requerida y responde al volumen demandado.

CR3.5 La mezcla se traslada al dispositivo de alimentacion de la mdaquina de proyectar
hormigdn, dentro del margen de tiempo especificado en funciéon del periodo de trabajabilidad.
CR3.6 Los residuos generados se retiran de la zona de trabajo, depositandolos en los
contenedores establecidos para cada tipo, seglin lo establecido en la normativa aplicable de
gestidn de residuos.

RP4: Proyectar hormigones segun las especificaciones técnicas de cada modalidad de
proyeccién y el plan de trabajo, cumpliendo la normativa aplicable de seguridad,
para garantizar la calidad.

CR4.1 El equipo de proyeccion de hormigones se pone en marcha, comprobando el
funcionamiento de los sistemas (mecanicos, eléctricos, hidraulicos y neumaticos), siguiendo la
secuencia de arranque de medios auxiliares (distribuidor de mezcla, aire comprimido vy
distribuidor de agua a presion).

CRA4.2 La proyeccion manual se realiza, utilizando una boquilla de proyeccién o pistola especial,
sujetdndola firmemente y evitando lesiones por el aguante continuado de la fuerza de
resistencia de la manguera.

CR4.3 La proyeccion mediante robot de gunitado se realiza, operando cuidadosamente los
mandos de control de movimiento de la boquilla de proyeccién desde una posicién segura que
permita el control visual de la operacion.

CR4.4 El hormigdn se proyecta en capas sucesivas, cubriendo de forma homogénea toda la
superficie en cada pasada hasta alcanzar el espesor indicado en proyecto.

CR4.5 El operario se desplaza para el barrido o control de la superficie a proyectar, no
situdndose en ningun caso bajo zonas en las que el hormigdn no haya fraguado vy, utilizando en
todo momento casco de seguridad y otros equipos de proteccion individual necesarios (gafas,
guantes y, en su caso, equipos de proteccion respiratoria).

CRA4.6 Los parametros de funcionamiento del equipo de proyeccién de hormigones (caudales de
mezcla, de agua y de presién de aire) y las condiciones ambientales se controlan, comprobando
gue se mantienen constantes durante toda la operacidn, e interrumpiendo los trabajos ante
cualgquier anomalia.

CR4.7 La adherencia entre el hormigdn proyectado y el terreno se inspecciona en cada barrido,
solicitando modificaciones en los parametros de la mezcla y de proyeccién en caso de mala
adaptacion al terreno.
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CR4.8 La maquina de proyectar hormigdén o robot de gunitado y los equipos auxiliares se
limpian con agua a presion, comprobando que las conducciones, especialmente las que
transportan hormigdn, no se encuentran obstruidas.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Equipos de proteccidén individual (casco homologado, protecciones auditivas, botas de seguridad,
guantes, gafas de seguridad, ropa de alta visibilidad). Herramientas manuales (picos, palas, martillos,
llaves manuales, entre otras). Maquina de proyectar hormigén. Robot de gunitado. Plataforma
elevadora, plataforma metalica, andamios. Mezcladoras de cemento. Bombas. Compresor.
Distribuidores de mezcla. Distribuidores de agua a presion. Mangueras flexibles. Hormigones y
morteros, cementos, aridos, fibras, aditivos y adiciones. Mallas metalicas y elementos de fijacién.

Productos y resultados

Preparacion de los equipos para realizar la proyeccién de hormigdn en condiciones de seguridad.
Superficie impermeabilizada, estabilizada y preparada para la proyeccion de hormigdén. Mezcla de
hormigdn con una dosificacidn establecida en funcidn de las especificaciones técnicas del producto,
preparada para proyectar. Hormigén proyectado para el sostenimiento de huecos y consolidacién del
terreno.

Informacidn utilizada o generada

Instrucciones de trabajo orales y escritas. Manuales de funcionamiento de equipos y madquinas.
Manuales técnicos de funcionamiento de equipos (maquina de proyectar hormigon, robot de gunitado,
compresores, bombas, equipos auxiliares y plataforma elevadora). Documentacion técnica de
productos. Informacidn preventiva de riesgos y medidas de prevencion. Normas de seguridad generales,
y propias de la explotacidon u obra. Normas basicas de seguridad minera. Protocolos de actuacién ante
situaciones imprevistas, peligrosas o incidencias. Partes de trabajo. Partes de incidencias.
Comunicaciones internas orales o escritas. Resultados de medicién de las condiciones ambientales.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
REALIZAR VOLADURAS SUBTERRANEAS Y A CIELO ABIERTO

Nivel:

2

Codigo:  UC2585 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Acondicionar el lugar de trabajo para ejecutar voladuras basicas subterrdneasy a
cielo abierto en condiciones de seguridad, comprobando que cumple la
normativa aplicable en materia de seguridad y de proteccién medioambiental.
CR1.1 Las previsiones meteoroldgicas se consultan a través de los medios de comunicacion
establecidos, anulando la voladura a cielo abierto en caso de preverse situaciones adversas
(tormentas, lluvias, granizos, entre otras).

CR1.2 El acceso al lugar de la voladura se inspecciona, visualmente, comprobando la presencia
de grietas, rocas sueltas y otras anomalias que puedan interferir en el desarrollo de la operacién
de transporte de los explosivos, sistemas de iniciacion y personal.

CR1.3 El lugar de trabajo se inspecciona, comprobando su estado (delimitacidon del perimetro
de la voladura, limpieza, estabilidad de los taludes, posibles desprendimientos de rocas,
condiciones ambientales, entre otros), sefializando las anomalias detectadas y comunicdndolas
a la persona responsable.

CR1.4 Las herramientas y accesorios (tenacillas, encendedor de seguridad para mechas,
explosor, cables, 6hmetro, iniciador de tubo de transmisién, tubo de transmisién, conectadores,
cinta aislante, atacadores, cucharillas, entre otros) utilizados en los distintos tipos de pegas se
preparan, comprobando el estado de uso en condiciones de seguridad.

CR1.5 El frente de trabajo se sanea, en su caso, con varilla manual o medios mecanicos,
desprendiendo rocas inestables para evitar accidentes por caida de rocas, utilizando los equipos
de proteccién individual y siguiendo el procedimiento de trabajo.

CR1.6 El sostenimiento en trabajos subterraneos se inspecciona visualmente, comprobando su
estado y comunicando cualquier anomalia a la persona responsable

CR1.7 La ventilacion en labores subterraneas se comprueba, controlando la calidad y cantidad
del aire, el sentido de la ventilacién y el estado del ventilador, para asegurar la disolucién de
polvo y contaminantes a limites seguros y proporcionando a la mina el flujo de aire necesario.
CR1.8 El interior de los barrenos se limpia, retirando, en su caso, materiales que puedan
ocasionar atranques de los cartuchos de explosivo al introducirlos, y adoptando las medidas
necesarias en presencia de agua, para evitar dafios en los mismos.

Manipular explosivos, sistemas de iniciacidon y accesorios para realizar voladuras,
transportandolos y almacenandolos dentro de la explotacién, cumpliendo la
normativa aplicable y las disposiciones internas de seguridad.

CR2.1 Los explosivos y sistemas de iniciacién se recepcionan, controlando la relacidn de la

cantidad pedida con la recibida junto a los correspondientes cddigos de identificaciéon enviados
previamente por la empresa suministradora.
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CR2.2 Los explosivos y sistemas de iniciacion recibidos o almacenados se inspeccionan,
comprobando su estado de conservacion y caducidad, comunicando a la persona responsable
cualgquier anomalia.

CR2.3 El transporte de explosivos y sistemas de iniciacién se supervisa, comprobando que se
realiza siempre por separado hasta el lugar de la voladura en recipientes y/o vehiculos
autorizados y a una velocidad establecida en funcién del espacio de trabajo, evitando la
coincidencia de entrada y salida de personal operario a la explotacion.

CR2.4 Los explosivos y sistemas de iniciacion se manipulan en todo momento, evitando el
contacto directo con los mismos, asi como movimientos bruscos que produzcan posibles
impactos y/o contactos eléctricos, y asegurando la ventilacion para evitar la inhalacién de sus
vapores.

CR2.5 Los explosivos y sistemas de iniciacion se distribuyen en los puntos de carga de la
voladura, manteniendo el envase original (o bien en sacos y mochilas con cierre eficaz) y de
forma separada para evitar la formacién de pilas con grandes cantidades de explosivos.

CR2.6 Los explosivos y sistemas de iniciaciéon sobrantes de la voladura, cuyo destino es el
almacenamiento en minipolvorines o depdsitos auxiliares, se almacenan por separado para
evitar las detonaciones accidentales, consumiendo preferentemente segin orden de llegada.
CR2.7 Los materiales explosivos utilizados se controlan, llevando un registro del consumo de los
mismos (almacenados, consumidos, destruidos o retornados a origen) y asegurando el cierre
con llave de los depdsitos y polvorines.

RP3: Efectuar la carga y retacado de los barrenos para realizar voladuras a cielo
abierto y en espacios subterraneos, siguiendo el esquema de tiro y cumpliendo la
normativa aplicable en materia de seguridad y de proteccion medioambiental.
CR3.1 Los barrenos se inspeccionan visualmente, comprobando la ausencia de anomalias como
oquedades o agua, entre otras, comunicandolo, en su caso, a la persona responsable y evitando
la carga de explosivo.

CR3.2 Los sistemas de iniciacion y el explosivo se distribuyen en cada barreno a partir de los
calculos efectuados previamente segun el nimero de barrenos y la carga por barreno para cada
tipo de voladura, y segun los tiempos indicados en el parte de trabajo o el proyecto de voladura.
CR3.3 El cartucho cebo se prepara inmediatamente antes de la carga segun el procedimiento
establecido,colocando el detonador en un extremo del cartucho e introduciéndolo
cuidadosamente en el interior del barreno.

CR3.4 Los cartuchos de explosivo se colocan en el interior del barreno, teniendo en cuenta el
grado de acoplamiento entre éstos y la roca, y evitando dafiar los cables, el corddn detonante o
los cartuchos, en cada caso.

CR3.5 La carga de explosivos encartuchados se realiza colocandolos en fila en perfecto contacto
entre si, o bien mediante el empleo de corddn detonante (carga discontinua), para asegurar la
detonacion de los cartuchos.

CR3.6 La carga de explosivo a granel se realiza segun el esquema de carga y los procedimientos
de trabajo seguros establecidos, utilizando equipos homologados vy, en su caso, interrumpiendo
la operacion de carga si la cantidad introducida en el barreno fuera superior a la tedrica
calculada.

CR3.7 El retacado se realiza con material inerte, no combustible, antiestatico y plastico
establecido para el tipo de voladura, asegurando su compactacion y sus dimensiones, segun
proyecto, para evitar proyecciones.
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CR3.8 Los accesorios y explosivos sobrantes y envases se retiran en condiciones de seguridad vy,
siguiendo la normativa aplicable en materia de gestién de residuos y, de almacenamiento de
explosivos y accesorios de voladura.

RP4: Conectar los sistemas de iniciacion entre si y a los explosivos segun la secuencia
de iniciacion y especificaciones del fabricante correspondientes a cada tipo
(detonadores ordinarios, eléctricos, no eléctricos, electrénicos, entre otros) para
realizar voladuras subterraneas y a cielo abierto, cumpliendo la normativa
aplicable en materia de seguridad.

CRA4.1 Las pegas eléctricas en la proximidad de lineas o estaciones transformadoras se efecttan,
en su caso, respetando la normativa de seguridad relativa a distancias minimas.

CR4.2 La mecha lenta se engarza al detonador ordinario con las tenacillas o mordazas
homologadas, antes de proceder al disparo, cumpliendo la normativa aplicable en cuanto a
longitud minima.

CRA4.3 La linea de disparo se conecta, en el caso de pegas con mas de un barreno, verificando
que las conexiones se realizan en la direccion de la iniciacion para evitar el corte y la presencia
de barrenos fallidos.

CR4.4 La conexion en serie de los detonadores entre si y de éstos con la linea de tiro en el caso
de pegas eléctricas se realiza con cables homologados, teniendo en cuenta el esquema de tiro
previamente disefiado y comprobando el aislamiento de los empalmes y la ausencia de
derivaciones a tierra, en su caso.

CRA4.5 La linea en pegas eléctricas se mantiene en cortocircuito y desconectada del explosor
hasta el momento del disparo, conservandose las manecillas de dicho explosor siempre en
poder de la persona responsable de la voladura.

CR4.6 La linea de iniciacion de voladuras con detonadores no eléctricos se instala, en su caso,
mediante tubos de transmision en combinacién con un corddn detonante de bajo gramaje
unido mediante conectadores de plastico.

CR4.7 La linea de iniciacion de voladuras con detonadores no eléctricos se instala, en su caso,
conectando detonadores-conectadores entre si, y segun los tiempos de encendido y el esquema
de conexidn recogidos en las érdenes de trabajo o proyecto de voladura.

RP5: Disparar la voladura de forma controlada, siguiendo instrucciones de la persona
responsable y cumpliendo la normativa aplicable en materia de seguridad, para
evitar dainos personales y materiales.

CR5.1 La zona de disparo se delimita, estableciendo y sefializando un perimetro de seguridad,
comprobando la ausencia de personas y material expuesto, para evitar dafios personales o
materiales debidos a la voladura o sus proyecciones, impidiendo el paso a toda persona hasta
que la persona responsable autorice el acceso a la labor.

CR5.2 El circuito en voladuras eléctricas y electrénicas se comprueba siempre desde un refugio
seguro y previo al disparo, midiendo con un hmetro para detectar defectos de continuidad del
circuito, derivaciones y medir la resistencia, entre otros, tomando las medidas oportunas en
caso de que la comprobacidn dé una medida incorrecta.

CR5.3 La pega eléctrica se realiza, accionando el mecanismo de disparo del explosor desde una
posicién protegida, comprobando mediante escucha de las detonaciones que la pega se llevé a
efecto y cumpliendo los protocolos de seguridad establecidos.

CR5.4 El disparo con mecha se realiza con un encendedor de seguridad para mechas
simultdaneamente en un numero limitado de barrenos, comprobando visualmente las
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conexiones y la longitud de la mecha, encendiendo primero la mecha testigo, y abandonando el
tajo una vez consumida ésta.

CR5.5 La iniciacién del tubo de transmisidon se realiza, en su caso, mediante un detonador, un
corddn detonante o un iniciador de tubo de transmisién, comprobando el circuito de disparo
previamente mediante inspeccién visual y realizando el posterior disparo desde una zona
protegida.

CR5.6 El acceso al frente una vez efectuada la voladura se realiza con autorizacion expresa de la
persona responsable, comprobando que las condiciones ambientales exteriores o interiores
(gases, restos de explosivos en los escombros, barrenos fallidos, entre otros) cumplen la
normativa aplicable de seguridad minera, para evitar riesgos de accidente o intoxicacién.

CR5.7 Las actas de consumo de explosivo se rellenan, tramitandolas a los organismos
competentes con la periodicidad que establece la normativa aplicable.

RP6: Eliminar los barrenos fallidos en explotaciones subterraneas y a cielo abierto para
evitar accidentes del personal, por medio de procedimientos establecidos v,
cumpliendo la normativa aplicable de seguridad y proteccién medioambiental.
CR6.1 Los barrenos fallidos se sefializan de manera visible mediante varillas introducidas en el
taladro para mostrar su direccién, e informando a la persona responsable de la labor.

CR6.2 Las labores afectadas por los barrenos sefalizados se suspenden hasta resolver la
incidencia, dejando constancia por escrito en caso de que no se pueda corregir en el relevo.
CR6.3 Los barrenos fallidos en pegas eléctricas se eliminan, redisparando el barreno,
comprobando sus condiciones previamente para evitar posibles proyecciones peligrosas.

CR6.4 Los barrenos fallidos en los que ha quedado al descubierto el explosivo y existe cafa de
barreno suficiente se eliminan, en su caso, introduciendo un nuevo cartucho cebo, retacando y
disparandolo con las mismas medidas de seguridad que para una voladura.

CR6.5 Los barrenos fallidos presentes en bloques desprendidos se eliminan mediante un parche
adosado con carga segun el tamafio del bloque para asegurar su troceo.

CR6.6 Los barrenos se eliminan, en su caso, mediante perforacién y carga de un barreno
paralelo, teniendo en cuenta la distancia minima, la direccion de la perforaciéon y evitando
aplicar este método en caso de explosivos a granel o encartuchados introducidos con maquinas.

RP7: Destruir explosivos y sistemas de iniciacion en mal estado, caducados o en el
caso que no puedan ser almacenados en las condiciones establecidas en la
normativa aplicable para cada tipo de explosivo, cumpliendo los procedimientos
establecidos y la normativa aplicable en materia de seguridad, bajo supervision
de una persona responsable, para evitar accidentes del personal, dafios en las
instalaciones y lugar de trabajo.

CR7.1 La fecha de caducidad y el estado de conservacion de los explosivos se comprueba,
descartando aquellos materiales que no cumplan las condiciones establecidas.

CR7.2 El lugar seleccionado para la destruccion de explosivos e iniciadores sobrantes se
acondiciona limpidndolo de maleza y materiales facilmente inflamables para impedir incendios
por accidente, delimitando un perimetro de seguridad y comprobando la ausencia de personas.
CR7.3 La zona de destruccion de explosivos y accesorios se riega, conformando una cama o

lecho sobre el que colocar las unidades de material a destruir, con un espaciado minimo para
garantizar la seguridad de la operacién.
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CR7.4 Los explosivos y sistemas de iniciacion se destruyen, siguiendo el procedimiento indicado
(combustién, detonacién o disolucién), teniendo en cuenta las instrucciones del fabricante y
respetando las distancias de seguridad.

CR7.5 Los residuos procedentes de la destruccion de explosivos y sistemas de iniciacion se
gestionan dandoles el tratamiento medioambiental establecido para cada tipo de residuo
generado.

CR7.6 La cantidad y tipo de explosivos y sistemas de iniciacion destruidos se controlan,
registrando su contabilidad en el acta, asi como aquellos devueltos al polvorin o a la empresa
suministradora, cumpliendo la normativa aplicable de seguridad minera y seguridad ciudadana.

Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos de proteccidén individual (casco homologado, protecciones auditivas, botas de seguridad,
guantes, ropa de alta visibilidad). Ldmpara individual. Equipos de seguridad. Elementos de proteccién
colectiva y sefalizaciéon. Herramientas manuales. Varillas para saneamiento. Equipos de medicién.
Ohmetro. Explosivos (encartuchados, a granel). Detonadores (de mecha, eléctricos, no eléctricos,
electrénicos), otros sistemas de iniciacion y accesorios (corddn detonante, mecha lenta, cables
eléctricos, relés de micro-retardo, multiplicadores, etc.). Explosores. Medios de transporte homologados
para explosivos y detonadores: mochilas, cartucheras, vehiculos, remolques, entre otros. Equipos de
carga de explosivos. Polvorines homologados. Ventiladores, lonas de ventilacion. Mangueras,
conexiones a red de agua. Mangones de aire comprimido, acoplamientos. Cables eléctricos, tomas de
corriente.

Productos y resultados

Lugar de trabajo preparado en condiciones de seguridad. Explosivos y sistemas de iniciacién preparados
almacenados en polvorines o depdsitos, o preparados para cargar en el frente de trabajo. Explosivos
cargados, con retacado y sistemas de iniciacion colocados. Conexién efectuada y comprobada, con
iniciadores con iniciadores y linea de tiro conectados, o detonadores de mecha preparados. Huecos
excavados con voladura, en su caso, con contornos perfilados, y con rocas disgregadas en el frente.
Barrenos fallidos eliminados. Explosivos y sistemas de iniciacién en mal estado o caducados destruidos.

Informacidn utilizada o generada

Instrucciones de trabajo orales y escritas. Manuales de funcionamiento de equipos y maquinas.
Esquema de tiro. Manuales técnicos de funcionamiento de equipos (maquina de carga mecanica,
6hmetro, explosor, detectores). Manuales de condiciones de aplicacién y seguridad de explosivos y
artificios de voladura. Manuales técnicos con las caracteristicas y aplicaciones de los diferentes tipos de
ventiladores y sistemas de ventilacion. Informacidn preventiva de riesgos y medidas de prevencion.
Esquemas de instalacién de equipos auxiliares. Normas de seguridad generales, y propias de la
explotacidon u obra. Normas basicas de seguridad minera y seguridad ciudadana, instrucciones para la
contabilidad de explosivos. Protocolos de actuacién ante situaciones imprevistas, peligrosas o
incidencias. Partes de mantenimiento. Partes de trabajo. Partes de incidencias. Resultados de medicidn
de las condiciones ambientales. Actas de uso de explosivos. Libro-registro de consumo de explosivos.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
Realizar la estabilizacion de taludes en excavaciones a cielo abierto.

Nivel:

2

Codigo:  UC1379 2
Estado:  BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Preparar los equipos de proteccion individual, equipos de seguridad y los
equipos, herramientas y materiales necesarios para realizar los trabajos de
sostenimiento con seguridad y eficacia, de acuerdo con las instrucciones de
trabajo y las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion
medioambiental.

CR1.1 Los equipos de proteccién individual especificos que se utilizan utilizan en las labores de
sostenimiento estan dispuestos y en perfecto estado, solicitando al responsable inmediato,
aquellos equipos que faltan 6 cuyo estado de funcionamiento no sea el adecuado.

CR1.2 Las maquinas, herramientas, utiles y materiales necesarios para el sostenimiento se
disponen y se encuentran en buen estado, solicitando al responsable inmediato aquellos
equipos que faltan o cuyo estado de funcionamiento no sea el adecuado.

CR1.3 Las operaciones de verificacion y mantenimiento de primer nivel de equipos y
herramientas para el sostenimiento -engrase, niveles de aceite y otros- se realizan segun los
procedimientos establecidos por el fabricante de forma que se garantice su Optimo
funcionamiento.

CR1.4 El material necesario para la ejecucion de los trabajos se prevé, considerando tanto la
cantidad como la calidad del material, comprobando que su resistencia y caracteristicas
especificas cumplen las condiciones exigidas.

CR1.5 Las maquinas de perforacion se eligen en funcién del tipo de sostenimiento a realizar.

Realizar las operaciones de saneo y limpieza del talud, para garantizar su
estabilidad y la realizacion de los trabajos con seguridad, siguiendo las
instrucciones de trabajo y el plan de seguridad.

CR2.1 Los sistemas de proteccién del talud se inspeccionan visualmente, comprobando que
cumplen los requisitos establecidos en el proyecto de explotacion y/o las disposiciones internas
de seguridad.

CR2.2 El talud se inspecciona visualmente comprobando su estado: rocas sueltas, grietas,
barrenos u otras

CR2.3 La operacion de saneo se decide cuando se detectan anomalias en el frente, y teniendo
en cuenta las condiciones meteoroldgicas y de visibilidad -lluvia intensa, hielo/deshielo y otras-,
segln lo establecido en las disposiciones internas de seguridad, informando al superior
responsable, y sefializando la zona segun los procedimientos establecidos.

CR2.4 La operacion de saneo manual se realiza, en su caso, desde el suelo, desde el borde del
talud o sobre una plataforma elevadora, siguiendo las normas especificas de seguridad al
respecto recogidas en las disposiciones internas de seguridad, hasta eliminar los potenciales
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riesgos, o si ello no es posible, informando al superior responsable para adoptar las oportunas
actuaciones.

CR2.5 Las operaciones de saneo con mdaquina de saneo o excavadora con implemento para el
saneo se colabora con el operador de la maquina, indicandole las operaciones a realizar, en
funcién de las anomalias detectadas.

CR2.6 Los partes de trabajo se elaboran recogiendo las incidencias detectadas y los trabajos
realizados.

RP3: Realizar el sostenimiento de taludes con diferentes tipos de bulones, anclajes y
micropilotes, para evitar desprendimientos o derrumbes, de acuerdo con el
proyecto de sostenimiento y siguiendo las especificaciones técnicas de los

elementos de sujecion.

CR3.1 Los barrenos para alojar los bulones, anclajes o micropilotes se comprueba que estan
perforados en nimero, seccién, longitud, direccién e inclinacién adecuados, segun el proyecto
de sostenimiento

CR3.2 La cimentacién de bulones mediante lechada de cemento se realiza correctamente
mediante la firme fijacion de la canula de inyeccion y la de rebose, asegurando una presion
minima que garantice el relleno total del hueco existente entre barreno y buldn.

CR3.3 Lafijacidn de bulones mediante resinas o morteros se realiza introduciendo los cartuchos
-resina y catalizador o mortero humedo- en el barreno en nimero suficiente para asegurar el
relleno total del hueco existente entre barreno y buldn, e introduciendo posteriormente el
bulén utilizando el equipo de rotacién especifico.

CR3.4 El sostenimiento con cables se realiza introduciendo el anclaje en el interior del barreno,
inyectando el bulbo y realizando el tensado de acuerdo con el proyecto de sostenimiento, para
posteriormente cementar el resto del barreno.

CR3.5 El resto de sistemas de fijacién -bulones de anclaje puntual o repartido, mortero a granel,
micropilotes y otros- se ejecutan siguiendo la secuencia correspondiente al tipo de elemento de
sujecidn, siguiendo las especificaciones técnicas propias de cada sistema.

CR3.6 La calidad del sostenimiento se comprueba, sometiendo los elementos de sujecién a un
ensayo de traccién de acuerdo con el proyecto de sostenimiento.

CR3.7 Los elementos auxiliares de sostenimiento -mallas, placas, elementos elasticos, tubos de
drenaje y otros- se colocan, siguiendo el proyecto de sostenimiento.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Barra de sanear. Plataformas elevadoras. Bulones de anclaje puntual o repartido. Cables. Resinas,
cementos y morteros. Maquina de rotacion para introduccion de bulones con resina. Equipos de
inyeccién. Gatos de tracciéon. Llave dinamométrica. Mallas, placas y otros elementos auxiliares de
sostenimiento. Tubos de drenaje. Herramientas, Utiles y materiales. Equipos de trabajo en altura.
Equipos de proteccién individual. Equipos de proteccidn colectiva.

Productos y resultados
Taludes saneados. Estabilizacion de taludes. Instalacidn de paraguas de proteccion y anclajes diversos

Informacidn utilizada o generada

Proyectos de sostenimiento. Planos. Instrucciones de trabajo orales y escritas. Manuales de
instrucciones de maquinas y equipos (maquinas de sanear, plataformas elevadoras). Manuales técnicos
de las caracteristicas y aplicaciones de los anclajes y elementos de fijacion. Normas de prevencién de
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riesgos laborales. Normas basicas de seguridad minera. Instrucciones técnicas complementarias.
Disposiciones internas de seguridad. Plan de prevencidn de riesgos laborales y/o plan de seguridad. Plan
de calidad. Plan de gestion de residuos. Partes diarios de trabajo. Partes de incidencias.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 5
Realizar la perforacion a cielo abierto

Nivel:

2

Codigo:  UC1378 2
Estado:  BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Preparar equipos, herramientas, utiles, accesorios, consumibles y demds material
necesario, asi como los equipos de proteccidn individual y colectiva especificos
de la perforacion, para realizar los trabajos con seguridad y eficacia, de acuerdo
con las instrucciones de trabajo y las normas de prevencion de riesgos laborales.
CR1.1 La informacién técnica -instrucciones de trabajo orales o escritas, planos o croquis,
mapas y datos topograficos, manuales de operacion y de mantenimiento de equipos- se
interpreta, detectando omisiones y errores en la informacidon necesaria para la completa
definicidn de los trabajos.

CR1.2 El esquema de perforacidn suministrado por el responsable se interpreta, identificando
ubicacién de los barrenos, profundidad, didmetro de perforacién e inclinacidn de los mismos.
CR1.3 Los equipos de proteccién individual especificos de las actividades de perforacién y
mantenimiento de primer nivel de los equipos de perforacion que se utilizan, son los adecuados,
estan dispuestos y en perfecto estado, realizando su puesta a punto y mantenimiento segun lo
establecido en los manuales del fabricante, solicitando al responsable inmediato aquellos
equipos que faltan o cuyo estado de funcionamiento no sea el adecuado.

CR1.4 Los equipos de proteccion colectiva especificos de las operaciones de perforacién -
sefiales y carteles, protecciones, lucha contra incendios y otros- que se utilizan, son los
adecuados, estan dispuestos y en perfecto estado, solicitando al responsable inmediato
aquellos equipos que faltan o cuyo estado de funcionamiento no sea el adecuado.

CR1.5 El equipo de perforacion se prepara y revisa, comprobando el perfecto funcionamiento
de todas sus partes, siguiendo los manuales de instrucciones suministrados por el fabricante.
CR1.6 Los equipos auxiliares de perforacion se supervisan y preparan comprobando su perfecto
estado y correcto funcionamiento.

CR1.7 Los utiles, herramientas y consumibles necesarios se comprueba que estan en perfecto
estado y embalados para su transporte en condiciones de seguridad.

CR1.8 Los equipos, herramientas y accesorios se cargan y disponen adecuadamente en los
vehiculos correspondientes, de forma que el transporte se realice con la maxima seguridad y
eficacia.

CR1.9 Los accesos y zona donde se va a efectuar la perforacién se reconocen para apreciar y
solventar las dificultades que se puedan plantear en el transporte del equipo de perforacién,
equipos auxiliares y transito de personal de acuerdo con las disposiciones internas de seguridad
y siguiendo las instrucciones de trabajo.

CR1.10 El area de trabajo se revisa para comprobar la existencia de fondos de barreno y
barrenos fallidos utilizados en una voladura anterior, en cuyo caso lo comunica al responsable
de la perforacion y se espera a recibir instrucciones al respecto.
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RP2: Perforar barrenos con equipos manuales, para efectuar voladuras, bulonado,
drenaje, consolidaciéon de terrenos, anclajes e instrumentacion, logrando
perforaciones con el diametro, longitud, direccion e inclinacidén establecidos en el
esquema de perforacion y las instrucciones de trabajo.

CR2.1 La barrena -integral o con su boca de perforacidn incorporada- se acopla al equipo de
perforacion y es la adecuada a la longitud de perforacion y tipo de terreno, comprobando que el
desgaste del elemento de corte permite la perforacién.

CR2.2 Las mangueras de aire comprimido con su engrasador, las mangueras de agua, y los
dispositivos de captacidén de polvo, en su caso, se conectan a la red correspondiente y al equipo
perforador, llegando el aire y agua con la presién necesaria.

CR2.3 El equipo perforador se monta con su barrena y se posiciona en el punto de perforacion,
perforando con la direcciéon e inclinacién establecidas y controlando que la velocidad de
perforacion es la adecuada al tipo de roca, utilizando sucesivamente la serie de barrenas
adecuadas hasta lograr la profundidad de barreno establecida.

CR2.4 El equipo perforador estda montado, con su barrena, emplazado con su empujador -
columna-, bien anclado, de forma que se eviten desplazamientos, en el caso de utilizar
empujador durante la perforacion, y se controla que la velocidad de perforacion es la adecuada
al terreno que se perfora, actuando sobre las llaves del empujador y de paso del agua de modo
gue la perforacién sea eficaz y correcta.

CR2.5 Los barrenos se comprueba que estdn perforados y libres de obstrucciones, en nimero,
diametro, direccion, inclinacién, longitud y segun el esquema de perforacion y las instrucciones
de trabajo.

CR2.6 Las anomalias detectadas en la perforacion -oquedades, agua, cambios significativos de
material- se comunican y sefalizan, siguiendo los procedimientos establecidos.

CR2.7 El rendimiento se optimiza, durante las labores de produccidon de los equipos de
perforacion, identificando las posibles causas de retrasos o averias en los equipos.

CR2.8 Los equipos, mangueras, barrenas, y demds material se retiran del drea de trabajo a lugar
seguro una vez finalizada la perforacion.

CR2.9 Las actividades de perforacidn se realizan, prestando atencién especial a la posible caida
de rocas y niveles de ruido y polvo.

RP3: Posicionar y poner a punto los equipos de perforacién con martillo en cabeza o
en fondo, para proceder posteriormente a la perforacion con eficacia y
seguridad, siguiendo las instrucciones de trabajo y los procedimientos
establecidos.

CR3.1 La conexidn de los elementos auxiliares se realiza segun el procedimiento indicado,
aplicando las medidas de seguridad pertinentes.

CR3.2 El equipo de perforacion se revisa antes de la puesta en marcha, comprobando el estado
de los elementos de desplazamiento, presencia fugas de lubricantes, aceites, refrigerante, y
otros, segulin establece el manual de funcionamiento del equipo.

CR3.3 El equipo de perforacidn se posiciona y estabiliza en los lugares indicados para proceder
a la perforacién, asegurandose que el dngulo de ataque es el establecido y que se mantiene
durante toda la longitud del barreno.

CR3.4 El equipo de perforacion se pone en marcha segun el procedimiento establecido por el
fabricante.
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RP4: Realizar los barrenos en el frente de trabajo con equipos de perforacidon con
martillo en cabeza o en fondo, para efectuar voladuras, drenajes, sostenimiento y
aplicaciones auxiliares, logrando perforaciones con el diametro, longitud,
direccién e inclinacidon conformes al esquema de perforacion vy las instrucciones

de trabajo

CR4.1 La perforacidn se realiza controlando en todo momento el empuje, la velocidad de
rotacion, la percusién, el barrido de los detritus de perforacién y el correcto funcionamiento de
los captadores de polvo.

CR4.2 Los elementos de la sarta de perforaciéon -barra, varilla y manguito- se afaden
sistematicamente, de forma manual o automatica, hasta alcanzar la longitud total del barreno,
asegurando su correcto acoplamiento.

CRA4.3 Se presta especial atencién en perforaciones para voladuras a la posible desviacién y
atranques de la sarta de perforacién que pudieran ser motivadas por cambios litoldgicos,
presencia de oquedades en el terreno y otros, marcando aquellos que posteriormente puedan
influir en la realizaciéon de la voladura.

CR4.4 La sarta de perforacion se retira evitando el enganche, de modo que el barreno quede
libre al finalizar la operacién.

CRA4.5 Los barrenos estan perforados y libres de obstrucciones y se comprueba que estan en
numero, direccién, inclinacion, seccion y longitud, segin el esquema de perforacién y las
instrucciones de trabajo.

CRA4.6 Las armaduras para micropilotes se introducen en el barreno con la longitud definida en
el proyecto de sostenimiento y siguiendo las especificaciones del fabricante.

CRA4.7 Las anomalias detectadas en la perforacion -oquedades, agua, cambios significativos de
material- se comunican y sefalizan, siguiendo los procedimientos establecidos.

CR4.8 El rendimiento de los equipos de perforacién se optimiza durante las labores de
produccion, identificando las posibles causas de retrasos o averias en los equipos.

CRA4.9 Los partes de trabajo se cumplimentan segun el modelo y procedimiento establecidos.

RP5: Realizar las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquina segun
establece el manual de mantenimiento del equipo para optimizar el rendimiento
y la vida util de la misma.

CR5.1 Las instrucciones del manual de mantenimiento del fabricante se interpretan y ejecutan
correctamente, atendiendo a las horas de funcionamiento del equipo.

CR5.2 La maquina se limpia al finalizar la jornada de trabajo y/o la perforacion, segln establece
el manual de mantenimiento del fabricante.

CR5.3 Los elementos mecdnicos, eléctricos, oleohidraulicos y neumaticos de los equipos de
perforacion y auxiliares se revisan periédicamente, identificando en todo momento las posibles
averias, e informando en su caso al técnico del mantenimiento.

CR5.4 Los combustibles, aceites, grasas, refrigerantes, filtros y otros elementos utilizados en el
mantenimiento de primer nivel son los aconsejados por el fabricante y se aplican
correctamente, utilizando los equipos de proteccién individual adecuados.

CR5.5 Los partes de mantenimiento y de averias se elaboran, siguiendo los procedimientos
establecidos, asegurdandose de que contienen toda la informacidn necesaria: operaciones de
mantenimiento realizadas y averias detectadas, y se transmiten a las personas indicadas en cada
caso.

Contexto profesional
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Medios de produccion

Equipos de perforacion manuales. Equipos de perforacion neumaticos e hidrdulicos con martillo en
cabeza y en fondo. Equipos para perforacion e instalacién de paraguas de proteccion y anclajes diversos
para el emboquille de tuneles. Equipos auxiliares. Utiles de perforacién. Equipos de medida.
Herramental variado. Sistemas de comunicacidn. Equipos de seguridad.

Productos y resultados
Equipo de perforacién emplazado y preparado. Equipos auxiliares, herramientas y Utiles de perforacion
preparados. Medicién y sefializacion de los barrenos. Perforaciones con los didmetros, inclinaciones y
profundidad determinados.

Informacidn utilizada o generada

Mapas, planos. Instrucciones de trabajo orales y escritas. Manuales de manejo y mantenimiento de las
magquinas y equipos. Normas de prevencion de riesgos laborales. Normas basicas de seguridad minera.
Instrucciones técnicas complementarias. Disposiciones internas de seguridad. Plan de prevencién de
riesgos laborales y/o plan de seguridad. Plan de calidad. Estudio de impacto ambiental. Plan de gestidn
de residuos. Partes diarios de trabajo. Partes de mantenimiento. Partes de averias.
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MODULO FORMATIVO 1
Prevencidn de riesgos laborales en excavaciones a cielo abierto

Nivel:

2

Cadigo: MF1380 2

Asociado a la UC:  UC1380_2 - Colaborar en la prevencion de riesgos en excavaciones a cielo abierto

Duracion (horas): 30
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Describir las actividades de trabajo y las condiciones de entorno en excavaciones
a cielo abierto, para identificar los riesgos y las medidas de seguridad a adoptar.
CE1.1 Definir las caracteristicas principales de los trabajos en excavaciones a cielo abierto,
relacionandolos con las principales finalidades de la excavacion -mineria o construccién y obra
civil- y su caracter permanente o temporal

CE1.2 Describir las condiciones de trabajo en un entorno a cielo abierto -ruidos, polvo, y otras-.
CE1.3 Describir los procesos de trabajo en las excavaciones a cielo abierto, relacionando las
principales actividades -perforacion, voladuras, carga y transporte-, con las distintas técnicas y
procedimientos, equipos y maquinaria utilizados en cada una de estas actividades.

CE1.4 Identificar las infraestructuras -accesos, transitos y otras- instalaciones generales y
servicios -electricidad, aire comprimido, agua y desaglie- existentes en la excavaciones a cielo
abierto, sefialando la finalidad y caracteristicas generales de cada una.

CE1.5 Describir el comportamiento de los terrenos en las excavaciones a cielo abierto, en
funcién de los distintos tipos y estado del terreno, identificando las caracteristicas que deben
tener los taludes para ser seguros, asi como las causas de desprendimientos de rocas y demas
factores que puedan causar inestabilidad.

CE1.6 Reconocer los diferentes tipos de estabilizacion del terreno en las excavaciones a cielo
abierto, su finalidad y su configuracion en el entorno de trabajo.

CE1.7 Identificar los criterios de correcto mantenimiento y limpieza del entorno de trabajo,
para garantizar la seguridad, operatividad y eficacia en los trabajos.

Describir los riesgos y las medidas de seguridad generales a adoptar en
excavaciones a cielo abierto, identificando las protecciones colectivas y los
equipos de proteccién individual a utilizar con caracter general.

CE2.1 Interpretar planes de prevencién de riesgos laborales y disposiciones internas de
seguridad, identificando la informacién relativa a riesgos y medidas de prevencién y de
seguridad de aplicacién a su trabajo

CE2.2 Identificar los riesgos generales en excavaciones a cielo abierto, relacionandolos con las
correspondientes medidas de prevenciéon a adoptar.

CE2.3 Describir las distintas formas de generacién de polvo, sus efectos nocivos, y las medidas
preventivas a adoptar, asi como los diferentes sistemas utilizados para neutralizar el polvo.
CE2.4 Describir las distintas formas de generacion de ruido, sus efectos nocivos, y las medidas
preventivas a adoptar
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CE2.5 Identificar los equipos de proteccién individual obligatorios en excavaciones a cielo
abierto, asociandolos con los correspondientes riesgos.

CE2.6 Explicar el uso y mantenimiento correcto de los equipos de proteccién individual a utilizar
en todas las excavaciones a cielo abierto, de acuerdo con el manual de utilizacion del fabricante.
CE2.7 Enumerar los medios de proteccién colectiva generalmente utilizados en excavaciones a
cielo abierto (sefializaciones, balizamientos, protecciones, sefiales acusticas y Oopticas),
asociandolos con los correspondientes riesgos.

CE2.8 Reconocer y respetar rigurosamente las sefiales de seguridad normalizadas.

CE2.9 En un supuesto practico debidamente caracterizado:

- Nombrar los riesgos posibles

- Nombrar las medidas preventivas a adoptar.

- Nombrar los distintos equipos de proteccidn individual necesarios.

- Nombrar los distintos equipos de proteccidn colectiva necesarios.

- Seleccionar los equipos segun la situacion real de trabajo donde es obligatorio su uso.

- Preparar, utilizar y mantener correctamente los diferentes equipos de proteccién
individual segun las indicaciones del fabricante.

- Revisar que las senales, balizaciones, protecciones, dispositivos de aviso y demas
medidas de seguridad colectiva estan bien colocados y en perfecto estado.

C3: Aplicar los procedimientos establecidos para casos de accidente, emergencias y
evacuacion para excavaciones a cielo abierto en los planes de prevencion de
riesgos laborales y evacuaciéon y emergencia.

CE3.1 Reconocer los accidentes mds comunes en las excavaciones a cielo abierto.

CE3.2 Describir el procedimiento a seguir en casos de accidente: avisos, medidas de proteccién
del accidentado, sefalizaciones, y otros.

CE3.3 Aplicar las técnicas de primeros auxilios y evacuacidn del accidentado.

CE3.4 Describir un plan de emergencia, analizando las partes en las que se divide.

CE3.5 Identificar los sistemas de prevencién y lucha contra incendios en las instalaciones.

CE3.6 Describir las exigencias derivadas de un plan de emergencia en cuando a los recursos
materiales requeridos.

CE3.7 En un supuesto practico debidamente caracterizado de accidente:

- Proteger la zona afectada o evacuar al herido a zona segura

- Solicitar ayuda

- Realizar las acciones previstas de primeros auxilios segin el tipo de accidente -
inmovilizacién, vendajes,

- y otras-.

- Colaborar en el transporte del accidentado

CE3.8 En un supuesto practico debidamente caracterizado de emergencia:

- Identificar el tipo de emergencia

- Avisar segun el protocolo establecido

- Realizar las acciones previstas segln el tipo de emergencia: -utilizacién de mascarillas,
extintores, riego de agua, y otras-.

CE3.9 En un supuesto practico debidamente caracterizado de evacuacion:

- Identificar el tipo de emergencia que exige evacuacion

- Avisar segln el protocolo establecido

- Identificar los circuitos y medios de evacuacion

- Realizar las acciones previstas en el plan de evacuacion
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C4: Reconocer los distintos residuos generados en las excavaciones a cielo abierto,
identificando sus recipientes y lugares de almacenaje correspondientes.
CEA4.1 Clasificar los diferentes tipos de residuos generados en las excavaciones, distinguiendo
especialmente los tdxicos y peligrosos, y sefialando los efectos nocivos para el medioambiente
CEA4.2 Reconocer la sefializacion de seguridad de los envases de los que presentan un riesgo
potencial para las personas o el medioambiente -materiales inflamables, téxicos, explosivos u
otros-.
CEA4.3 Seleccionar los equipos de proteccion individual adecuados a los residuos generados.
CE4.4 Identificar los recipientes, lugares y condiciones de almacenamiento y reciclado de los
distintos residuos generados en las excavaciones.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C2 respecto a CE2.9 y C3 respecto a 3.7, CE3.8 y CE3.9.

Otras Capacidades:

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Valorar el respeto a las normas de prevencién de riesgos laborales.

Transmitir informacidn con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa, a las personas
gue corresponde en cada caso.

Contenidos

1 Entorno de trabajo en excavaciones a cielo abierto

Excavacion a cielo abierto. Distintas aplicaciones: mineria, construccion y obra civil. Condiciones de
entorno de las excavaciones a cielo abierto. Distintos tipos de terreno. Caracteristicas generales y
comportamiento de los distintos tipos de terreno. Ejecucidon de la excavacion a cielo abierto.
Proceso productivo. Fases. Principales actividades: perforacién y voladuras, carga y transporte,
estabilizacidon. Técnicas y procedimientos. Principales equipos y maquinaria. Infraestructuras:
accesos, transitos, etc. Instalaciones y servicios: electricidad, aire comprimido, agua y desagte.
Estabilidad de los terrenos excavados Comportamiento del terreno excavado en funcién del tipo y
estado del terreno. Tipos de estabilizacién y configuracion en el entorno de trabajo. Saneo con
herramientas manuales.

2 Prevencion de riesgos laborales en excavaciones a cielo abierto

Principales riesgos generales y medidas preventivas en el entorno de una excavacién a cielo abierto
(caidas al mismo vy distinto nivel, caida de objetos, atrapamientos y cortes, enfermedades
dorsolumbares y otros). Polvo. Generacidn. Caracteristicas generales. Dafios fisioldgicos. Deteccion.
Medidas de lucha contra el polvo. Ruidos. Generacidn. Caracteristicas generales. Dafios fisiolégicos.
Medicion. Medidas preventivas. Lucha contra incendios. Trabajos especiales. Normas de seguridad
especificas. Medios de proteccidon colectiva. Equipos de proteccién individual. Manual de uso y
mantenimiento. Medidas de proteccién medioambiental. Identificacién de residuos. Etiquetas:
sefializaciéon. Recogida de residuos y materiales desechables. Almacenaje. Situaciones de
emergencia y evacuacion. Planes de emergencia. Equipos y accesorios a utilizar. Actuaciones a
seguir. Primeros auxilios.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
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Espacio al aire libre simulando banco de explotacion de 50 m? y altura minima de 2 m. (Espacio singular
no necesariamente ubicado en el centro de formacién)

Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y técnicas relacionados con la prevencién de riesgos laborales en
excavaciones a cielo abierto, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:

- Formacion académica de Técnico Superior o de otras de superior nivel relacionadas con este

campo profesional.
- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas

con este mdédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
PROYECCION DE HORMIGONES

Nivel:

2

Cadigo: MF0420_2

Asociado a la UC:  UC0420_2 - REALIZAR PROYECCIONES DE HORMIGONES
Duracion (horas): 60

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Completar las operaciones de preparacion y retirada del equipamiento para
proyeccion de hormigon, efectuando las comprobaciones precisas de
funcionamiento.

CE1.1 Identificar los diferentes equipos de proyeccidn, sefialando sus componentes vy
describiendo su funcionamiento.

CE1.2 Describir las medidas a tener en cuenta en los desplazamientos del equipo, identificando
las caracteristicas que debe reunir las vias de circulacién y los limites de la maquina.

CE1.3 Definir el control de aislamiento eléctrico de los equipos de proyeccion de hormigdn,
identificando los riesgos a evitar y describiendo el procedimiento de comprobacién.

CE1.4 Definir los requisitos que debe presentar el equipo de proyeccidén de hormigones antes
de su utilizacién, indicando que los equipos deben estar limpios de restos de hormigén y las
comprobaciones a realizar.

CE1.5 Rellenar el tanque de aditivo, seleccionando la cantidad, producto, y dosificacién correcta
segun las prescripciones de proyecto.

CE1.6 En un supuesto practico de preparaciéon de equipos para realizar la proyeccién de
hormigones, a partir de un plan de trabajo:

- Preparar los equipos para su desplazamiento, indicando si es este es viable en funcién
de los limites del equipo y estabilizando las partes méviles.

- Emplazar el equipamiento de proyeccién de hormigones, situando cada uno de sus
elementos en el lugar preciso.

- Comprobar el aislamiento eléctrico del equipo de proyeccion de hormigdn, asegurando
la ausencia de riesgos de tipo eléctrico.

- Aplicar las operaciones de comprobacién y limpieza del equipamiento de proyeccion de
hormigones.

Explicar la preparacion de la superficie para proyeccién de hormigén, ejecutando
la impermeabilizacién, drenaje y refuerzo del terreno.

CE2.1 Definir los riesgos debidos al mal estado de la superficie de excavacidn, indicando las
comprobaciones previas al acondicionamiento de la misma.

CE2.2 Explicar los métodos de sellado de juntas, desarrollando el procedimiento de sellado con
espuma de poliuretano y otros procedimientos con material de propiedades equivalentes.
CE2.3 Explicar los métodos de acondicionamiento de la superficie, desarrollando las técnicas de
impermeabilizacidon y regularizacion con espuma de poliuretano y otros procedimientos con
material de propiedades equivalentes.
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CE2.4 Definir los fundamentos de la impermeabilizacién por medio de laminas de geotextil,
ilustrando los esquemas de instalacién y fijacion a la superficie del terreno.

CE2.5 Identificar los elementos de drenaje mediante conductos, definiendo las posiciones de
instalacion y pendientes minimas para garantizar el desague.

CE2.6 Explicar los procedimientos de refuerzo del terreno, utilizando mallas electrosoldadas,
mallas de alambre de triple torsidn, y fibras metdlicas o de materiales pldasticos, describiendo los
mecanismos de fijacién al terreno.

CE2.7 En un supuesto practico de preparacion de la superficie para la proyeccion de
hormigones, a partir de un esquema de impermeabilizacion y refuerzo del terreno establecido:

- Inspeccionar la superficie excavada, confirmando la ausencia de riesgos de
desprendimiento.

- Aplicar técnicas de sellado de juntas, empleando espuma de poliuretano.

- Instalar paneles de malla de electrosoldada, colocando los elementos de fijacién al
terreno y asegurando la longitud minima de solape entre paneles de malla.

C3: Explicar la preparacion de mezcla de hormigdén proyectado, indicando la
dosificacion precisa de cada uno de sus componentes en funcion de la modalidad
de proyeccioén.

CE3.1 Indicar la composiciéon especifica del hormigdén proyectado, identificando todos sus
ingredientes y la proporcidn en que se afiaden.

CE3.2 Explicar el procedimiento de preparacion de hormigdn para proyectar, identificando los
tiempos que intervienen en el amasado en funcién de las condiciones ambientales.

CE3.3 Definir las propiedades que debe reunir el hormigdn proyectado, indicando las
comprobaciones a realizar sobre la mezcla preparada.

CE3.4 Indicar los medios habitualmente empleados para abastecer hormigdén a la maquina de
proyectar, destacando la importancia de respetar los tiempos éptimos de trabajabilidad.

CE3.5 Indicar las medidas de gestién de residuos de construccién, indicando la necesidad de
aplicar aquellas que afecten a las operaciones de proyeccién de hormigones.

CE3.6 En un supuesto practico de preparacién de mezcla para proyeccién de hormigones, a
partir de una dosificacién establecida en funcidn del tipo de aplicacién:

- Seleccionar los componentes de la mezcla, inspeccionado su estado.

- Mezclar los componentes en una hormigonera, aportando el agua que sea necesaria.

- Transportar el hormigdn al dispositivo de carga de la maquina de proyectar hormigones,
respetando los tiempos maximos de trabajabilidad.

- Cargar hormigdn en el equipo de proyeccion, de forma regular y homogénea.

C4: Aplicar las técnicas de proyeccion de hormigdn, en todas sus modalidades, via
seca, semiseca y humeda, operando el equipo en condiciones de seguridad.
CE4.1 Identificar los riesgos en las operaciones de proyeccion de hormigones, relacionandolos
con las medidas preventivas y los equipos de proteccion individual.
CE4.2 Describir el funcionamiento de los equipos de proyecciéon de hormigones, identificando
los componentes y particularidades de los equipos de proyeccion manual y de los robots de
gunitado.
CE4.3 Explicar el procedimiento de proyeccion de hormigdn manual, indicando la forma de
manijar la boquilla de proyeccién, evitando riesgos.
CE4.4 Explicar el procedimiento de proyeccién de hormigdn con robot de gunitado, indicando la
forma de operar los controles de la maquina, optimizando el rendimiento de la operacidn.
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CEA4.5 Identificar los parametros de funcionamiento del equipo de proyeccién de hormigones,
relacionandolos con los controles de los mismos, las condiciones ambientales en que se efectla
la proyeccion y posibles anomalias.

CEA4.6 Explicar las condiciones que debe reunir el acabado del hormigdn proyectado,
relacionandolo con los pardmetros de proyeccion utilizados y proponiendo ajustes para mejorar
la adherencia.

CE4.7 En un supuesto practico de proyeccion manual de hormigones sobre una superficie
debidamente acondicionada, y siguiendo un plan de trabajo:

- Aplicar la secuencia de puesta en funcionamiento del equipo, siguiendo el orden
especificado.

- Proyectar hormigdn en capas sucesivas, sosteniendo la boquilla firmemente, de forma
que se eviten lesiones.

- Ajustar los parametros de proyeccion en funcion de la adherencia conseguida.

CEA4.8 En un supuesto practico de proyeccidon de hormigones con robot de gunitado sobre una
superficie debidamente acondicionada, y siguiendo un plan de trabajo:

- Aplicar la secuencia de puesta en funcionamiento del equipo, siguiendo el orden
especificado.

- Manipular los controles de la boquilla de proyeccién, comprobando su respuesta.

- Proyectar hormigdn en capas sucesivas, accionado suavemente los controles del mando
para el movimiento de la boquilla de proyeccién, cubriendo la superficie con capas
homogéneas.

- Ajustar los parametros de proyeccion en funcion de la adherencia conseguida.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C1 respecto a CEL1.6; C2 respecto a CE2.7; C3 respecto a CE3.6; C4 respecto a CE4.7 y CE4.8.

Otras Capacidades:

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Mantener el rea de trabajo con el grado de orden y limpieza requerido por la organizacidn.

Adaptarse a la organizacidén, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos, asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Actuar con rapidez en situaciones problematicas y no limitarse a esperar.

Habituarse al ritmo de trabajo de la organizacién.

Aplicar de forma efectiva el principio de igualdad de trato y no discriminacién en las condiciones de
trabajo entre mujeres y hombres

Contenidos

1 Proyeccidon de hormigones: preparacion
Equipos, accesorios y herramientas utilizados. Maquina de proyeccidn, compresor, equipos de
bombeo. Conducciones. Funcionamiento.
Desplazamiento de equipos para proyeccién de hormigones. Vias de circulacién, proyecciones.
Conexiones eléctricas de equipos de proyeccidon de hormigones, dispositivos de seguridad contra el
riesgo eléctrico. Control de aislamiento.
Mantenimiento de primer nivel de los diferentes equipos. Revisiones previas. Limpieza de circuitos.
Condiciones de la superficie a revestir. Riesgos de desprendimiento y por inestabilidad debidos a
malas condiciones de la superficie.
Sellado de juntas. Espuma de poliuretano. Resinas. Otros materiales. Aplicacién en obra.
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Técnicas de impermeabilizacidn y regularizacion. Materiales de tratamiento superficial. Aplicacién
en obra.

Laminas de geotextil: drenante, impermeabilizante. Instalacion.

Drenajes. Tubo ranurado. Otros sistemas de drenaje. Instalacion.

Estabilizacién de superficies. Mallas electrosoldadas. Mallas de alambre. Procedimientos de
colocacion.

Preparacion de hormigones. Control de parametros: humedad, fluidez, etc. Condiciones
ambientales. Tiempos de fraguado.

Transporte de hormigones.

Medidas de proteccion medioambiental en la proyeccidon de hormigones: gestion de residuos y
materiales desechables.

2 Proyeccion de hormigones y morteros: ejecucion
Sistemas de proyeccién de hormigones: via seca y via humeda. Procedimientos de trabajo
establecidos.
Equipos de proyeccién de hormigones.
Equipos para proyeccidn manual: componentes, funcionamiento.
Equipos para gunitado: componentes, funcionamiento.
Procedimiento operativo para proyeccion manual de hormigones. Riesgos y medidas preventivas.
Procedimiento operativo para proyeccidn con robot de gunitado. Riesgos y medidas preventivas.
Parametros de proyeccion de hormigones. Regulacién. Incidencia en la adherencia del hormigén al
terreno.
Acabado de superficies recubiertas por hormigdén proyectado. Comprobaciones, defectos mas
comunes y medidas correctoras.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 10 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con la proyeccién de hormigones, que se
acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
VOLADURAS BASICAS SUBTERRANEAS Y A CIELO ABIERTO

Nivel:

2

Cédigo: MF2585 2

Asociado a la UC:  UC2585_2 - REALIZAR VOLADURAS SUBTERRANEAS Y A CIELO ABIERTO
Duracion (horas): 150

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Explicar la preparacion del lugar de trabajo en la ejecuciéon de voladuras
subterraneas y a cielo abierto, identificando las operaciones de
acondicionamiento del frente de excavacidn, las posibles situaciones peligrosas y
medidas preventivas.

CE1.1 Programar la voladura, identificando las condiciones meteoroldgicas necesarias para su
ejecucion en condiciones de seguridad, las posibles situaciones adversas (tormentas, lluvias,
granizos, entre otras) y qué labores se van a realizar, deduciendo las actuaciones preventivas a
seguir en cada caso.

CE1.2 Reconocer las diferentes anomalias (grietas, rocas sueltas y otras) presentes en los
accesos a la voladura a cielo abierto, aplicando las medidas de limpieza y estabilidad de taludes
oportunas durante la operacién de transporte de explosivos, sistemas de iniciacién y personal.
CE1.3 Describir el estado del lugar de trabajo en condiciones de seguridad, asociandolo a la
estabilidad de taludes, posibles desprendimientos de rocas, temperatura, humedad, limpieza,
perimetro, entre otros, e identificando la sefializacién a utilizar en su caso.

CE1.4 Enumerar las distintas herramientas y accesorios utilizados segun el tipo de pega,
describiendo su aplicacion y su estado en condiciones de seguridad.

CE1.5 Explicar los procedimientos de saneo del frente de trabajo, en funcién de los medios
empleados (varilla manual o maquina), indicando los riesgos asociados y medidas preventivas
para evitar accidentes.

CE1.6 Describir los conceptos basicos del sostenimiento, asi como del funcionamiento de los
sistemas de ventilacién en espacios subterrdneos, indicando posibles anomalias y formas de
identificarlas.

CE1.7 En un supuesto practico de manipulaciéon de explosivos y sistemas de iniciacidon para
voladuras subterrdneas y a cielo abierto, aplicando la normativa y disposiciones internas de
seguridad:

- Recepcionar los explosivos y sistemas de iniciacion, controlando que la cantidad recibida
coincide con la pedida, asi como su estado de conservacién y caducidad.

- Transportar los explosivos y sistemas de iniciaciéon por separado hasta el lugar de la voladura
en vehiculos autorizados y, respetando las normas internas de circulacion.

- Distribuir explosivos en los puntos de carga de voladuras subterraneas y a cielo abierto, dentro
de su envase original, cumpliendo las normas de seguridad en la manipulacién de los mismos.

- Almacenar los explosivos y sistemas de iniciacion por separado y en depdsitos y polvorines
homologados.

- Llevar un control del consumo de explosivos o sistemas de iniciacién por medio de un libro de
registro, indicando los tipos y cantidades de explosivo consumidos.
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C2:  Definir los procedimientos de manipulacidn de explosivos utilizados en voladuras
subterrdneas y a cielo abierto, identificando los tipos de explosivos, sistemas de
iniciaciéon 'y accesorios, riesgos asociados, asi como su transporte vy
almacenamiento en condiciones de seguridad.

CE2.1 Identificar los distintos tipos de explosivos y sistemas de iniciacion, asociandolos a las
distintas clases de voladura, e indicando las condiciones de seguridad generales para su
manipulacion.

CE2.2 Explicar el proceso de recepciéon de explosivos y sistemas de iniciacién, detallando los
distintos instrumentos existentes para la identificacion de los cédigos.

CE2.3 Describir los procedimientos a seguir en el transporte de explosivos y accesorios en el
recinto de la explotacidn, identificando los vehiculos y, en su caso, recipientes autorizados y
destinados para ello, aplicando la normativa de seguridad.

CE2.4 Enumerar las medidas de seguridad en la manipulacion de explosivos y sistemas de
iniciacién, identificando riesgos para la salud por contacto con las sustancias que contienen,
riesgos por detonacidn accidental, entre otros, y medidas preventivas.

CE2.5 Citar los procedimientos a seguir en el almacenamiento de explosivos y sistemas de
iniciacién, diferenciando los distintos tipos de depdsitos y polvorines utilizados, y aplicando la
normativa de seguridad y proteccién medioambiental.

CE2.6 Describir los medios de control y contabilidad de explosivos, identificando el libro-
registro de explosivos.

CE2.7 En un supuesto practico de manipulaciéon de explosivos y sistemas de iniciacidon para
voladuras subterrdneas y a cielo abierto, aplicando la normativa y disposiciones internas de
seguridad:

- Recepcionar los explosivos y sistemas de iniciacion, controlando que la cantidad recibida
coincide con la pedida, asi como su estado de conservacién y caducidad.

- Transportar los explosivos y sistemas de iniciaciéon por separado hasta el lugar de la voladura
en vehiculos autorizados y, respetando las normas internas de circulacion.

- Distribuir explosivos en los puntos de carga de voladuras subterraneas y a cielo abierto, dentro
de su envase original, cumpliendo las normas de seguridad en la manipulacién de los mismos.

- Almacenar los explosivos y sistemas de iniciacion por separado y en depdsitos y polvorines
homologados.

- Llevar un control del consumo de explosivos o sistemas de iniciacién por medio de un libro de
registro, indicando los tipos y cantidades de explosivo consumidos.

C3: Indicar el procedimiento de carga y retacado de barrenos en voladuras basicas
segun el esquema de tiro sefialado y, aplicando la normativa de seguridad y
proteccion medioambiental.

CE3.1 Sedialar las caracteristicas que deben reunir los barrenos para la carga de explosivo,
identificando las posibles anomalias que pueden presentar (oquedades, grietas, agua, entre
otras) y asocidndolas a las precauciones en cada caso.

CE3.2 Calcular la cantidad de explosivo (cartuchos o a granel) y detonadores necesarios en cada
barreno, aplicando las formulas establecidas y siguiendo el esquema de tiro de la voladura.
CE3.3 Enumerar las caracteristicas del cartucho cebo, describiendo su preparacién y colocacién
en el interior de los barrenos en el orden establecido para los distintos tipos y clases de
voladuras.

CE3.4 Describir el proceso de carga de explosivo encartuchado en voladuras, indicando los
métodos, los distintos pasos a seguir y las precauciones a tener en cuenta en cada uno de ellos.



HEE=
=-=.INSTITUTO Pégina: 30de 46

NACIONAL DE LAS
BN EUROPEA
NS CUALIFICACIONES NertGanaratantl)

CE3.5 Describir el procedimiento de carga a granel en voladuras, identificando el esquema de
carga y los medios utilizados, mecanizado o manual, y aplicando la normativa de seguridad.
CE3.6 Indicar qué es el retacado de los barrenos en una voladura, indicando su importancia y
describiendo los procedimientos y normas de ejecucion para las distintas clases de voladuras.
CE3.7 En un supuesto practico de carga y retacado de barrenos en voladuras a cielo abierto y/o
subterraneas, a partir de un esquema de tiro establecido y, aplicando normativas de seguridad y
proteccién medioambiental:

- Comprobar el estado de los barrenos, detectando oquedades u otras anomalias vy
comunicandolo, en su caso, a la persona responsable.

- Preparar el cartucho cebo, introduciendo el iniciador en dicho cartucho y disponiéndolo en el
interior del barreno.

- Realizar la carga de explosivo en los barrenos segln el procedimiento establecido,
encartuchado o a granel.

- Efectuar el retacado de los barrenos con material inerte y compactdndolo segun lo establecido.
- Retirar los accesorios y explosivos sobrantes y envases disponiéndolos para su
almacenamiento o destruccion en condiciones de seguridad.

C4: Indicar el procedimiento de conexidn de los iniciadores entre si y a los explosivos
segun esquema de tiro establecido en voladuras subterraneas y a cielo abierto y,
aplicando la normativa en materia de seguridad.

CE4.1 Reconocer los distintos tipos de detonadores, describiendo su funcionamiento y las
medidas de seguridad y requisitos normativos relativos a su utilizacion.

CE4.2 Explicar el fundamento de la induccién de corrientes pardsitas en conductores eléctricos,
identificando sus causas, riesgos asociados y formas de prevencién, haciendo especial mencion
a la desconexién de lineas eléctricas proximas a pegas eléctricas.

CEA4.3 Enumerar los pasos necesarios para efectuar la conexion de los sistemas de iniciacion,
entre siy a la linea de tiro, desarrollando los esquemas tipicos.

CEA4.4 Describir los procedimientos de conexion a seguir para realizar pegas con mecha lenta,
indicando las distintas fases, las limitaciones y aplicando las medidas de seguridad establecidas
en la normativa correspondiente.

CEA.5 Describir el procedimiento a seguir para la conexion de los detonadores eléctricos al
explosivo y/o corddn detonante, aplicando lo definido en el esquema de tiro de los detonadores
entre siy con la linea de tiro.

CEA4.6 Calcular la resistencia eléctrica tedrica del circuito y de la linea de tiro segun el nimero
de detonadores conectados, la resistencia de cada detonador y la longitud de la linea de tiro.
CEA4.7 Describir cdmo se lleva a cabo la conexion de los detonadores no eléctricos (tubo de
transmision, entre otros) a los conectadores, teniendo en cuenta el tiempo de retardo y la linea
de iniciacidn segun aparece definido en el esquema de tiro.

CE4.8 En un supuesto practico de conexion de una voladura a partir de un método (pega
convencional, pega eléctrica y no eléctrica) y esquema de conexidn establecidos previamente:

- Engarzar la mecha lenta al detonador ordinario con tenacillas o mordazas homologadas,
fijando el detonador a la linea de disparo segln especificaciones del fabricante y las normas de
seguridad en pegas convencionales.

- Conectar la linea de disparo, realizando los empalmes en la direccién de iniciacidon de la
voladura para evitar cortes.

- Realizar la conexion en serie de los detonadores eléctricos y de éstos a la linea de tiro,
previamente instalada, asegurandose de que el circuito esta cortocircuitado hasta el momento
del disparo.
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- Realizar la conexion de los distintos detonadores no eléctricos (conectadores con cordén
detonante, tubo de transmisién, entre otros) con los conectadores segun el esquema de
secuenciacién de la voladura y los tiempos de encendido recogidos en las érdenes de trabajo o
proyecto de voladura.

C5: Exponer la secuencia de disparo en voladura subterraneas y a cielo abierto,
estableciendo las precauciones y medidas de seguridad aplicables.

CE5.1 Reconocer el perimetro de seguridad definido para cada tipo de voladura segun el
espacio de trabajo, e indicando los requisitos de sefializacion y restriccidén de accesos.

CE5.2 Explicar el procedimiento de comprobacién de la linea de tiro en pegas eléctricas
mediante la utilizacidn del 6hmetro para la medicidn de la resistencia y la deteccién de defectos
de continuidad en el circuito.

CE5.3 Identificar los explosores utilizados en pegas eléctricas, relacionandolos con sus
caracteristicas y tipos.

CE5.4 Desarrollar la secuencia de disparo de voladuras con detonadores de mecha, indicando el
limite de barrenos a disparar, la secuencia de encendido, las sefiales que indican el éxito de la
voladura y los protocolos de seguridad ante fallo de la misma.

CE5.5 Enumerar las posibles anomalias que pueden presentarse en cada tipo de pegas (de
mecha lenta, eléctricas y no eléctricas), indicando las acciones preventivas aplicables en caso de
detectarse.

CES5.6 Indicar las caracteristicas del tubo de transmisién, describiendo los diferentes modos de
iniciacion del tubo.

CE5.7 Enumerar las precauciones para el retorno al frente, definiendo las condiciones
ambientales de seguridad y estableciendo, en su caso, las comprobaciones de la ventilacién y
sostenimiento en espacios subterraneos.

CE5.8 En un supuesto practico de disparo de una voladura subterranea o a cielo abierto con
distintos tipos de pegas, a partir de un plan de trabajo y bajo supervisién estricta de la persona
responsable de la formacion:

- Delimitar la zona de disparo, sefializando un perimetro de seguridad y comprobando la
ausencia de personas

- Comprobar los circuitos de voladuras eléctricas y electronicas desde un refugio seguro
mediante el uso de un 6hmetro.

- Realizar el disparo en pegas eléctricas, accionando el explosor y comprobando que la pega se
llevé a cabo mediante escucha.

- Realizar el disparo con mecha lenta con un encendedor homologado para ello y desde una
posicion protegida.

- Iniciar el tubo de transmision mediante detonador, corddn detonante o iniciador de tubo de
transmision, desde un refugio seguro y previa comprobacién visual del circuito.

- Aplicar las precauciones establecidas en la normativa de seguridad para el retorno al frente de
trabajo.

- Cumplimentar las actas de consumo de explosivo, tramitdndolas mensualmente ante los
organismos competentes.

C6:  Aplicar los procedimientos establecidos para la eliminacidon de barrenos fallidos,

estableciendo las precauciones y medidas de seguridad.
CE6.1 Identificar las caracteristicas de los barrenos fallidos, indicando las posibles causas de su
aparicion.
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CE6.2 Enumerar las medidas de seguridad y de sefializacion a adoptar ante la presencia de
barrenos fallidos de acuerdo con la normativa vigente.

CE6.3 Describir los diferentes métodos utilizados en la eliminacién de barrenos fallidos segun la
normativa aplicable y relacionandolos con una situacion determinada.

CE6.4 En un supuesto practico de eliminacion de barrenos fallidos, aplicando los diferentes
métodos establecidos en la legislacion vigente, asi las medidas de seguridad establecidas en la
normativa de seguridad minera, los protocolos de trabajo de la empresa y las disposiciones
internas de seguridad:

- Sefializar los barrenos fallidos mediante la introduccién de una varilla que muestre su direccién
e informado a la persona responsable.

- Eliminar barrenos fallidos en pegas eléctricas, comprobando su estado en ausencia de riesgos y
redisparando el barreno.

- Eliminar barrenos fallidos con explosivos al descubierto y cafia suficiente, en su caso, cargando
un nuevo cartucho cebo y dispardandolos de nuevo.

- Eliminar barrenos fallidos, en su caso, perforando y cargando un barreno paralelo, teniendo en
cuenta distancias minimas y direccion de la perforacion.

- Eliminar barrenos fallidos en bloques desprendidos mediante carga adosada suficiente para
trocear dicho bloque.

C7: Emplear los distintos procedimientos para destruir explosivos y sistemas de
iniciacién, aplicando las disposiciones internas de seguridad y la normativa de
seguridad y proteccion medioambiental.

CE7.1 Indicar los explosivos y sistemas de iniciacion a destruir, identificando los signos de
deterioro presentes en los mismos y fechas de caducidad aplicando la normativa.

CE7.2 Relacionar las caracteristicas del lugar de la explotacién a cielo abierto para la
destruccién de explosivos y sistemas de iniciacion ,aplicando lo establecido en las disposiciones
internas de seguridad y la legislacién vigente.

CE7.3 Describir los sistemas utilizados para la destruccion de explosivos y sistemas de iniciacion
por combustidn, por explosion y por disolucién quimica, indicando el establecido en funcién del
tipo de explosivo a destruir.

CE7.4 Citar las normas de seguridad a seguir en la destruccién de explosivos y sistemas de
iniciacién por explosion, combustién o por medios quimicos, aplicando la normativa vigente en
cuanto a cantidades maximas, distancias de seguridad y circulacién de personas, entre otras.
CE7.5 Enumerar las medidas de prevencién y proteccién medioambiental aplicables en la
destruccién de explosivos, identificando los procedimientos para evitar incendios y cualquier
posible contaminacion del medio.

CE7.6 En un supuesto practico de destruccion de explosivos y sistemas de iniciacion caducados,
en mal estado o sobrantes de una voladura a cielo abierto, aplicando las normativas de
seguridad y medio ambiente:

- Acondicionar el lugar seleccionado para la destruccion de explosivos, limpidndolo de maleza y
materiales inflamables y sefializando el perimetro de seguridad.

- Realizar la destruccion de explosivos y sistemas de iniciacion por explosion, teniendo en cuenta
el tipo de pega, tiempo de retardo y distancias de seguridad, entre otros.

- Ejecutar la destruccion de explosivos y sistemas de iniciacién por combustion con los medios
establecidos, considerando la cantidad de explosivo por tongada y tiempos de espera, entre
otros.

- Realizar la destruccién quimica por disolucién, sumergiendo en agua el material explosivo

- Gestionar los productos resultantes segun la normativa de proteccién medioambiental.
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- Controlar los explosivos y sistemas de iniciacion destruidos mediante un registro de la
contabilidad en acta.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Cl respecto a CE1.7; C2 respecto a CE2.7; C3 respecto a CE3.7; C4 respecto a CE4.8; C5 respecto a CES.8;
C6 respecto a CE6.4; C7 respecto a CE7.6.

Otras Capacidades:

Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacion.

Mantener el area de trabajo con el grado de orden y limpieza requerido por la organizacién.
Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Adaptarse a la organizacion, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos, asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Actuar con rapidez en situaciones problematicas y no limitarse a esperar.

Aplicar de forma efectiva el principio de igualdad de trato y no discriminacién en las condiciones de
trabajo entre mujeres y hombres

Contenidos

1 Riesgos, condiciones de seguridad y aspectos medioambientales a tener en cuenta

en las voladuras bdsicas subterraneas vy a cielo abierto

Equipos de proteccion individual y colectiva empleados en voladuras. Manual de funcionamiento
de los equipos de proteccion individual.

Riesgos generales y medidas preventivas en la manipulacién, transporte, almacenamiento, carga,
disparo y destruccién de explosivos y sistemas de iniciacién.

Riesgos generales y medidas preventivas asociados a factores externos a la voladura:
desprendimiento de rocas, meteorologia, proximidad a lineas e infraestructuras eléctricas y de
radiofrecuencias activas y proximidad a otros elementos conductores de energia eléctrica (vias,
tuberias y otros). Nociones basicas de ventilacidn y sostenimiento.

Normativa aplicable en materia de seguridad y salud en mineria.

Medidas de proteccion medioambiental: identificacion de aspectos e impactos medioambientales
generados en las voladuras (proyecciones de rocas, gases, ruidos, vibraciones, polvo, entre otros),
durante la destruccion de explosivos (contaminacion quimica, incendios, humos, entre otros).
Identificacion y gestidn de residuos y materiales desechables segun lo establecido en la normativa
aplicable medioambiental.

2 Explosivos, accesorios y sistemas de iniciacion
Definicion y caracteristicas generales de los explosivos: Potencia explosiva, velocidad de
detonacién, densidad de encartuchado, resistencia al agua, humos, estabilidad quimica,
sensibilidad.
Explosivos industriales y aplicaciones. Dinamitas: gomas (explosivo gelatinoso) y pulverulentas.
Anfos. Hidrogeles. Emulsiones. Anfo pesado. Explosivos de seguridad. Pélvoras de mina.
Sistemas de iniciacidon ordinarios: Detonadores de mecha y mecha lenta. Accesorios: tenacillas,
mordazas, cuchilla, encendedor de seguridad para mechas.
Sistemas de iniciacion eléctricos. Caracteristicas eléctricas. Aparatos de comprobacion: 6hmetros y
comprobadores. Aparatos de disparo: explosores. Accesorios: hilos de conexion, cables de la linea
de tiro, conectadores, aisladores.
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Equipos y programacién de la voladura (detonadores electrénicos). Descripcion. Caracteristicas.
Clasificacién.

Sistemas de iniciacion no eléctricos: Tubos de transmisiéon. Detonadores no eléctricos vy
conectadores de superficie. Tubos omega y obturador de aletas. Aparato de disparo: iniciador de
tubo de transmision.

Otros sistemas: Corddn detonante. Relés de microretardo. Multiplicadores.

Transporte de explosivos y sistemas de iniciacion. Distribucién de explosivos. Vehiculos autorizados.
Envases o mochilas y normas de distribucidon. Normas de seguridad en el trasporte y la distribucion
de explosivos.

Control y contabilidad de explosivos. Libro registro de consumos de explosivos.

Almacenamiento de los explosivos y sistemas de iniciacion. Depdsitos y polvorines. Normas de
almacenamiento.

3 Operaciones de carga y retacado
Esquemas de carga. Plan de trabajo con explosivos. Interpretacién de planos de tiro.
Medidas de seguridad.
Pardmetros a valorar en la eleccién de un explosivo: tipo, lugar y trabajo a efectuar; diametro de los
barrenos; tipo de roca a volar; presencia de agua en los barrenos; toxicidad de los gases
procedentes de la explosidén y seguridad del explosivo.
Tipos de barrenos: cuele y contracuele, destroza, contorno y zapatera. Troceo de piedras gruesas.
Estado del barreno: grietas, coqueras, agua y otros problemas. Precauciones especiales.
Procedimientos para preparar el cartucho-cebo: mecha, detonador eléctrico, detonador
electrénico, detonador no eléctrico con tubo transmisor.
Procedimientos para la carga de explosivos. Explosivo encartuchado. Explosivo a granel. Carga de
explosivo a granel con maquina. Cartucho-cebo en fondo o en cabeza. Carga espaciada con corddn
detonante en todo el barreno. Carga en tubo omega.
Procedimientos para realizar el retacado.

4 Conexiony disparo: tipos de pegas en voladuras subterraneas y a cielo abierto
Pegas con detonadores ordinarios: mecha lenta, longitudes minimas de mecha. Engarzado de
detonadores de mecha. Procedimiento para el disparo de pegas con mecha: encendido de mecha.
Verificaciones. Limites de barrenos disparados, tiempos, distancia y medidas de seguridad. Normas
de seguridad especificas.
Pegas eléctricas: conductores eléctricos, circuitos eléctricos para voladura. Secuencia de encendido
y conexidon. Conexiones en serie. Conexiones en paralelo. Linea de tiro: linea fija y linea movil
(volante). Instalacion. Inspeccion visual de la linea. Comprobacion de la linea de tiro. Disparo del
explosor. Medicion de resistencias en las pegas eléctricas: dhmetros. Conceptos generales de
derivaciones de corriente en la linea de tiro y conexiones. Efectos electromagnéticos y corrientes
extrafas. Medidas para evitar corrientes pardsitas. Normas de seguridad especificas. Equipos y
programacion de la voladura: detonadores electrénicos.
Pegas no eléctricas: tubos de transmisién. Procedimiento para la conexidn y el disparo de pegas no
eléctricas. Tubo transmisor con conector individual. Tubo transmisor: en manojos y con linea
maestra de cordon. Procedimientos de comprobacion en las pegas no eléctricas. Normas de
seguridad especificas.
Otras formas de transmision de voladura: uso de cordén detonante, explosivo, detonador, relé de
microretardo multiplicador.
Identificacion de fallos de conexién y otras anomalias.
Distancias de seguridad, refugios seguros.
Interpretacion de senales de disparo.
Productos de la voladura: proyecciones de rocas, gases, ruidos, vibraciones, polvo.
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Precauciones para retorno al frente. Restriccion de acceso al frente, sefializacién y aviso de
voladura.

5 Eliminacidn de barrenos fallidos y destruccidon explosivos en mal estado
Barrenos fallidos: actuaciones, métodos de eliminacion y normas de seguridad. Fondos de barreno
y sefializacion.
Explosivos y sistemas de iniciacion en mal estado, deteriorados y caducidad.
Métodos de destruccién. Combustidn. Explosion: al aire, confinamiento en barreno, bajo arena,
bajo agua. Disolucion quimica.
Distancias de seguridad: zonas habitadas o vias de comunicacién. Zona protegida del personal.
Acondicionamiento de la zona de destruccidn de explosivos.
Destruccion de los diferentes explosivos industriales y sistemas de iniciacion. Troceo de piedras
gruesas.
Registro de cantidades de explosivo destruido.
Normativa y legislacién aplicable a barrenos fallidos y destruccion de explosivos y sistemas de
iniciacion.
Medidas de proteccion medioambiental en las operaciones de destruccién de explosivo
(contaminacién quimica, incendios, humos).

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 10 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y técnicas relacionados con voladuras bdsicas subterrdneas y a cielo
abierto, que se acreditard mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mdédulo formativo.

2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
Estabilizacion de taludes en excavaciones a cielo abierto

Nivel:

2

Cédigo: MF1379 2

Asociado a la UC:  UC1379_2 - Realizar la estabilizacion de taludes en excavaciones a cielo abierto.

Duracion (horas): 60
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Emplear los equipos de proteccién individual adecuados para el sostenimiento,
identificando los diferentes riesgos del puesto de trabajo.

CE1.1 Describir los riesgos especificos del sostenimiento relacionandolos con las medidas
preventivas correspondientes.

CE1.2 Enumerar las medidas de prevencion para los riesgos mas especificos del sostenimiento
con anclajes: caida de rocas, ruido, y contactos con productos quimicos en su caso.

CE1.3 Identificar los equipos de proteccion individual a utilizar en las operaciones de
sostenimiento en funcion de los riesgos.

CE1.4 Explicar el uso y mantenimiento correcto de los equipos de proteccion individual a utilizar
en las operaciones de sostenimiento, de acuerdo con el manual de instrucciones del fabricante.

Realizar la retirada de materiales sueltos e inestables y el conformado de la
superficie de taludes previamente excavados, identificando los riesgos de

inestabilidad y los procedimientos a seguir en cada caso.

CE2.1 Describir el comportamiento de taludes en excavaciones a cielo abierto, en funcion del
tipo de terreno (rocas-suelos) y los métodos de excavacion empleados: de forma mecanica o
mediante diferentes tipos de voladura (produccién y contorno.)

CE2.2 Reconocer la funcionalidad de los diferentes tipos de sostenimiento y su configuracién en
su entorno de trabajo.

CE2.3 Reconocer visualmente los riesgos de inestabilidad de taludes por deslizamientos,
roturas, desprendimientos, vuelcos y almacenamientos de agua.

CE2.4 Describir los procedimientos de trabajo establecidos para realizar la operacion de saneo
de taludes.

CE2.5 Describir el procedimiento de utilizacion de equipos de saneo, de acuerdo con el manual
de funcionamiento del fabricante.

CE2.6 Describir las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los de equipos de saneo
para asegurar el buen funcionamiento durante el saneo y evitar averias

CE2.7 Definir las caracteristicas de los barrenos fallidos, sefialando las medidas a adoptar de
acuerdo con la normativa vigente.

CE2.8 Definir las caracteristicas de los fondos de barrenos, sefialando las medidas a adoptar de
acuerdo con la normativa vigente.

CE2.9 En un supuesto practico debidamente caracterizado de saneo de un talud en una
excavacion a cielo abierto:

- Reconocer los aspectos de inestabilidad del talud.



HEE- )
BEEN nsTITUTO Pégina: 37 de 46
BNNN NACIONAL DE LAS e —

SN cUALIFICACIONES NestGaneration€l

- Detectar los posibles barrenos fallidos y fondos de barreno, sefializdndolos y
comunicandolo segln procedimiento establecido.

- Detectar y corregir posibles escorrentias no deseadas.

- Sanear la labor de forma manual y con medios mecanicos.

- Realizar el mantenimiento de los equipos utilizados.

C3: Realizar el sostenimiento con diferentes tipos de bulones, anclajes y micropilotes,
de acuerdo con las especificaciones técnicas de cada sistema.
CE3.1 Interpretar los planos del proyecto de sostenimiento, identificando los tipos de bulones,
anclajes u otros sistemas de fijaciéon a emplear y su ubicacion
CE3.2 Distinguir los tipos de anclajes empleados en las actividades de sostenimiento, de
acuerdo con su forma de actuacion (activos y pasivos) y su mecanismo de actuacion (por friccion
o adherencia).
CE3.3 Relacionar los principales tipos de anclaje con sus aplicaciones en funcién de la
naturaleza del terreno, identificando sus caracteristicas técnicas, partesy funcionalidad.
CE3.4 Distinguir los tipos de cartuchos de resina o componentes de morteros para la fijacion de
bulones de anclaje repartido, interpretando sus especificaciones técnicas.
CE3.5 Describir las operaciones de introducciéon y fijacion de bulones, relacionando sus
diferentes tipos con los distintos sistemas de fijacion, de forma manual o mecanizada.
CE3.6 Describir las operaciones de introduccién y fijaciéon de cables y otros anclajes,
relacionando sus diferentes tipos con los distintos sistemas de fijacién.
CE3.7 Interpretar las especificaciones de los fabricantes para la fijacién de bulones y anclajes
con morteros, identificando las proporciones adecuadas de los componentes y el tiempo de
elaboracion y fraguado
CE3.8 Explicar el sistema de refuerzo de taludes mediante micropilotes en terrenos sueltos,
describiendo los sistemas de perforacion, armado y entubado utilizado en su ejecucién.
CE3.9 Distinguir los tipos de mallas, placas y demas elementos de reparto de tensiones
utilizados en el sostenimiento de taludes de suelos y rocas alteradas.
CE3.10 En un supuesto practico perfectamente caracterizado de sostenimiento de un talud en
una excavacion a cielo abierto y partiendo de un proyecto de sostenimiento:
- Introducir los diferentes tipos de bulones indicados en el
- Fijar los bulones con las técnicas indicadas.
- Introducir los cables previstos en el proyecto de sostenimiento
- Fijar los cables con las técnicas indicadas
- Realizar los restantes tipos de fijacion al terreno previstos en el proyecto.
- Reconocer la correcta sujecion de la canula de inyeccidn y la de rebose en su caso, en la
fijacion con lechada de cemento
- Comprobar el grado de fijaciéon de los diferentes tipos de bulones y anclajes con los
sistemas adecuados para cada tipo.
- Colocar las placas, mallas y restantes elementos de reparto de tensiones previstos en el
proyecto.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C2 respecto a CE2.9, C3 respecto a CE3.10

Otras Capacidades:

Adaptarse a la organizacion integrandose en el sistema de relaciones técnico-profesionales.
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Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar una cierta autonomia en la resolucion de ciertas contingencias relacionadas con su trabajo.
Valorar el respeto a las normas de prevencion de riesgos laborales.

Controlar el desarrollo y calidad de los trabajos.

Organizar el trabajo para agilizar la produccién.

Transmitir informacidn con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa, a las personas
gue corresponde en cada caso

Contenidos

1 Riesgosy condiciones de seguridad en la estabilizacion de taludes

Riesgos y medidas preventivas en las actividades de estabilizacion de taludes. Equipos de
proteccién individual. Manual de funcionamiento. Medidas de proteccion medioambiental: gestidn
de residuos y materiales desechables: polvo, productos quimicos Estabilidad de la zona excavada.
Tipos de terrenos y comportamiento de los taludes. Sostenimiento de los taludes. Tipos de
sostenimiento y configuracién en el entorno de trabajo Clases de esfuerzos: Traccidn, compresion,
flexion, pandeo, torsidn, cizalladura Tipos de terrenos: rocas y suelos. Tensiones y deformaciones
de los terrenos. Empujes, roturas, desplazamiento de bloques, vuelcos, deslizamientos de suelos y
otros. Factores a considerar en el comportamiento de los terrenos. Naturaleza de los terrenos:
guebradizos, rigidos. Grado de fracturacién. Estructura del macizo rocoso. Factores externos:
influencia por subsidencias y hundimientos. Procedimientos de trabajo establecidos para el saneo.
Herramientas utilizadas: barra de saneo y equipos de saneo. Mantenimiento de primer nivel de los
equipos de saneo. Presencia de agua

2 Sostenimiento con bulones, anclajes y micropilotes

Tipos de anclajes: cables, bulones y otros. Anclajes con cables. Naturaleza y especificaciones
técnicas. Tipos de bulonaje. Anclaje puntual. Anclaje repartido. Anclaje puntual y repartido (barra-
bulén) Metalicos y no metdlicos. Expansidn-deformaciéon Fijacion de los diferentes bulones vy
anclajes: por friccion (anclaje mecanico, split-set, swellex), o adherencia (resinas, cementos,
morteros). Especificaciones técnicas de de los bulones y anclajes. Especificaciones técnicas de los
morteros y resinas (preparacién y fraguado). Colocacién de los bulones y anclajes: Proceso
operativo. Equipos, herramientas, Utiles y materiales. Comprobacion de tensién de los anclajes:
maquinas dinamométricas Refuerzos con micropilotes. Tipos de mdquinas de perforacién,
Morteros. Cementos de fraguado rdpido. Aditivos. Entubado extraible y permanente. Paraguas.
Elementos auxiliares de sostenimiento: mallas, placas y otros. Elementos de drenaje.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Espacio al aire libre simulando banco de explotacion de 50 m? y altura minima de 2 m. (Espacio singular
no necesariamente ubicado en el centro de formacién)

Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:
1. Dominio de los conocimientos y técnicas relacionados con la realizacion de la estabilizacién de taludes
en excavaciones a cielo abierto, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:
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- Formacion académica de Ingeniero Técnico o de otras de superior nivel relacionadas con este

campo profesional.
- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas

con este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 5
Perforaciones a cielo abierto

Nivel:

2

Cadigo: MF1378 2

Asociado a la UC:  UC1378 2 - Realizar la perforacion a cielo abierto

Duracion (horas): 240
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Describir las caracteristicas y condiciones generales de las perforaciones a cielo
abierto, asi como los riesgos y medidas de seguridad especificas para estas
actividades, identificando las protecciones colectivas y los equipos de proteccidon
individual a utilizar en funcién del trabajo a realizar.

CE1.1 Identificar los diferentes tipos de terreno, reconociendo sus caracteristicas geomecanicas
y perforabilidad.

CE1.2 Identificar las anomalias que pueden aparecer en la perforacién: oquedades, agua,
cambios significativos de material, indicando el procedimiento a seguir (sefializacion vy
comunicacién.)

CE1.3 Distinguir los distintos sistemas de perforacién: martillo en cabeza o en fondo, sefialando
sus principales aplicaciones, ventajas y limitaciones

CE1.4 Describir los principales tipos de equipos de perforacion utilizados en excavaciones a
cielo abierto: perforadoras manuales y equipos de perforacion.

CE1.5 Identificar los riesgos especificos en las operaciones de perforacién en excavaciones a
cielo abierto, asi como en las operaciones de mantenimiento de equipos, relacionandolos con
las medidas preventivas a adoptar.

CE1.6 Reconocer las caracteristicas de los fondos de barrenos sefialando las medidas a adoptar
de acuerdo con la normativa vigente.

CE1.7 Identificar los equipos de proteccién individual obligatorios en las actividades de
perforacion a cielo abierto, asociandolos con los correspondientes riesgos.

CE1.8 Explicar el uso y mantenimiento correcto de los equipos de proteccién individual
especificos a utilizar en las operaciones de perforacién y/o mantenimiento, de acuerdo con el
manual de utilizacién del fabricante.

CE1.9 Identificar los medios de seguridad colectiva propios de las operaciones de perforacién a
cielo abierto: sefalizaciones, balizamientos, protecciones, captacidn de polvo, sefiales acusticas
y 6pticas, y otros, relaciondndolos con los riesgos correspondientes.

CE1.10 En un supuesto practico debidamente caracterizado de perforacion:

- Nombrar los riesgos.

- Nombrar las medidas preventivas a adoptar.

- Nombrar los distintos equipos de proteccién individual y colectiva necesarios.

- Seleccionar los equipos segun la situacion real de trabajo donde es obligatorio su uso.

- Utilizar y mantener correctamente los diferentes equipos de proteccién individual segin
las indicaciones del fabricante.
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- Colocar las sefalizaciones, protecciones y demas medidas de seguridad colectiva
correspondientes a las operaciones de perforacion.

- Revisar que los dispositivos de aviso funcionan correctamente.

- Revisar la existencia de fondos de barrenos o barrenos fallidos en el drea de perforacion,
sefializdndolos, en su caso

CE1.11 En un supuesto practico debidamente caracterizado de mantenimiento de los equipo de
perforacion mecanizados:

- Nombrar los riesgos y las medidas preventivas a adoptar.

- Nombrar los distintos equipos de proteccién individual y colectiva necesarios.

- Seleccionar los equipos segun la situacion real de trabajo donde es obligatorio su uso.

- Utilizar y mantener correctamente los diferentes equipos de proteccién individual segin
las indicaciones del fabricante.

- Colocar las sefializaciones, protecciones y demds medidas de seguridad colectiva que
correspondientes a las operaciones de mantenimiento.

C2: Interpretar planos y esquemas de perforacion, para realizar la perforacién de
forma dptima, identificando los datos y la simbologia empleada.
CE2.1 Interpretar planos, esquemas y datos topograficos
CE2.2 Explicar un esquema de perforacién en general.
CE2.3 Explicar un esquema de perforacién para voladuras a cielo abierto.
CE2.4 En un supuesto practico perfectamente caracterizado: establecer la ubicacién, didmetro,
direccién y longitud de perforacion.

C3: Operar equipos manuales de perforacion de acuerdo con el manual de
funcionamiento de los equipos y en condiciones de seguridad.
CE3.1 Describir los distintos tipos perforadoras manuales utilizados en excavaciones a cielo
abierto, sefialando las principales caracteristicas, componentes, aplicaciones y principios de
funcionamiento de cada uno de ellas.
CE3.2 Identificar los tipos de barrenas distinguiendo las caracteristicas y aplicaciones de cada
una para seleccionar las mas adecuadas segun las caracteristicas de la perforacion.
CE3.3 Reconocer el estado de desgaste de las barrenas, para determinar la necesidad de
sustitucion de las mismas.
CE3.4 Describir el procedimiento a seguir para poner en funcionamiento la perforadora manual:
conexioén a las redes de suministro y acoplamiento a los empujadores, en su caso.
CE3.5 Establecer las caracteristicas que debe reunir el posicionamiento y orientacién del equipo
segun las caracteristicas de la perforacion.
CE3.6 Describir el procedimiento para operar los equipos manuales de perforacién, de acuerdo
con el manual del fabricante y adoptando las medidas de seguridad a adoptar (ruido, polvo y
otras.)
CE3.7 Indicar los parametros a controlar: empuje, velocidad, caudal de agua, posibles
desviaciones y atranques, para lograr el rendimiento éptimo de la perforadora y evitar averias.
CE3.8 Describir las operaciones de fin de jornada.
CE3.9 En un supuesto practico debidamente caracterizado de perforacién manual:
- Seleccionar las barrenas de perforacion
- Senalizar el entorno, en su caso.
- Conectar todas las mangueras (aire comprimido, agua.)
- Posicionar la perforadora en el frente de trabajo.
- Orientar la perforadora y emboquillar los barrenos.
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- Perforar con el angulo de ataque, velocidad, didmetro y longitud indicados.

- Controlar el suministro de aire y agua y el posible atranque de la barrena.

- Realizar la limpieza del barreno perforado.

- Recoger los equipos, mangueras, barrenas y demdas material una vez finalizada la
perforacion depositandolos en el lugar y condiciones indicadas.

- Utilizar adecuadamente los equipos de proteccion individual en todo momento.

C4: Aplicar los procedimientos establecidos para los trabajos previos a la perforacion
a cielo abierto, cumpliendo las disposiciones de seguridad para este tipo de
trabajos.

CE4.1 Describir los distintos tipos de equipos de perforadores utilizados en excavaciones a cielo
abierto: sefialando las principales caracteristicas, componentes, aplicaciones y principios de
funcionamiento de cada uno de ellos.

CE4.2 Distinguir las bocas de perforacién y varillaje, para seleccionar las mds adecuadas en
funcién de las caracteristicas de la perforacion y estado de desgaste.

CE4.3 Nombrar las herramientas, materiales y Utiles necesarios para realizar los trabajos de
perforacion indicando su funcion en la ejecucidn de los trabajos.

CE4.4 Enumerar los componentes del equipo de perforacion (tren de rodaje, motores de
traslacion, panel de control, deslizadera, motor de rotacién y de avance del martillo y otros),
describiendo las funciones y caracteristicas basicas de cada uno de ellos.

CEA4.5 |dentificar sobre el equipo de perforacion los mandos, sistemas y elementos de
desplazamiento y manipulacidn, asi como los indicadores de combustible y otros incluidos en el
tablero de control de la maquina.

CEA4.6 Describir las distintas comprobaciones a realizar antes de la puesta en marcha de la
perforadora, (observar si hay deterioros en la estructura de la maquina, fugas, estado y presion
de los neumaticos, niveles de aceite, combustible, refrigerante), identificando las anomalias
posibles y el correspondiente procedimiento de actuacién, especialmente en caso de averias,
gue supongan paralizar la maquina (sefializacidn de la situacion de maquina averiada).

CEA4.7 Describir las redes de alimentacion (electricidad, agua, aire comprimido), reconociendo la
correcta conexidn, asi como las actuaciones a seguir en caso de averias o fallos en el suministro.
CEA4.8 Describir el procedimiento a seguir para realizar el desplazamiento, posicionamiento y
estabilizaciéon del equipo de perforacion, indicando los pardmetros a controlar en la maquina
durante estas operaciones.

CEA4.9 Describir las condiciones en las que se deben transportar los equipos de perforacidn, sus
medios y materiales auxiliares, indicando la forma de carga, sujecion y descarga del equipo en la
unidad de transporte.

CE4.10 En un supuesto practico debidamente caracterizado de preparacién y transporte del
equipo de perforacion:

- Detectar, mediante inspeccidn ocular, posibles fugas, fisuras, desgastes y/o anomalias

- Sefializar la situacion de maquina averiada.

- Seleccionar y preparar los utiles de perforacién.

- Preparar las herramientas, materiales y medios auxiliares necesarios para la perforacion.
- Desplazar y posicionar el equipo en el lugar indicado.

- Conectar el equipo a las redes de alimentacion.

- Colaborar en las operaciones de carga, sujecion y descarga del equipo de perforacién en
la unidad de transporte.
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C5: Operar los distintos equipos de perforacion, de acuerdo con el manual de
funcionamiento de los equipos, para realizar la operacién en condiciones de
seguridad y con el rendimiento de operacidn requerido.

CE5.1 Enumerar los elementos de la sarta de perforacidn, indicando los que corresponden a
equipos con martillo en cabeza o en fondo y los distintos sistemas de cambios de varillaje
(manual o automatico.)

CE5.2 Describir el procedimiento para poner en marcha y operar el equipo de perforacion,
indicando los parametros a controlar en todo momento (angulo de ataque, velocidad de
perforacion, empuje, caudal de agua, barrido de detritus) indicadores de operacién de maquina
(presiones, caudales, tensiones, pares) para obtener una perforacion con la profundidad,
direccion, diametro deseados, obteniendo el rendimiento éptimo y evitando desviacion de los
barrenos, atranques y averias del equipo.

CE5.3 Enumerar las operaciones a realizar una vez alcanzada la longitud de la perforacion (parar
el empuje, soplar el barreno, retirada sistematica de varillaje, retirar el equipo, sefalizar y tapar
la perforacion).

CE5.4 Describir las actuaciones a realizar a fin de jornada: estacionamiento, desconexiodn,
limpieza, revisiones, sefializacion.

CE5.5 En un supuesto préctico debidamente caracterizado de perforacion de barrenos con
equipos con martillo en cabeza o en fondo:

- Aportar o quitar de forma sistematica el varillaje.

- Accionar el colector de polvo.

- Perforar con el angulo, velocidad y diametro indicados en las instrucciones.

- Controlar en todo momento la generacién de polvo, ruido y el posible atranque de la
barrena.

- Sefializar la presencia de oquedades o cualquier otra anomalia detectada en el terreno.

- Realizar la limpieza del barreno perforado.

- Recoger los equipos, mangueras, barrenas y demds material una vez finalizada la
perforacion.

- Desplazar el equipo al lugar indicado para nueva perforacion.

- Utilizar adecuadamente los EPIs durante las operaciones.

C6: Aplicar las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la perforadora
manual y del equipo de perforacion siguiendo las indicaciones del manual de
mantenimiento de la maquina y segun las disposiciones internas de seguridad.
CEG6.1 Describir las caracteristicas técnicas de las maquinas, identificando los principales
componentes y los elementos mecanicos, eléctricos, oleohidraulicos y neumaticos.

CE6.2 Interpretar las instrucciones del manual de mantenimiento, identificando las operaciones
de mantenimiento de primer nivel de su competencia, indicando las que deben ser realizadas a
maquina parada y/o desconectada.

CE6.3 Interpretar sobre la perforadora los indicadores de combustible, nivel de carga de
bateria, filtros, niveles de aceite y refrigerante, puntos de engrase y otros incluidos en el manual
de mantenimiento de la maquina.

CE6.4 Describir el procedimiento a seguir para realizar el engrase de la maquina, distinguiendo
si la operacién de engrase es manual, automatica o centralizada.

CE6.5 Distinguir los tipos de aceites (lubricantes e hidraulicos) y grasas a utilizar, indicando las
propiedades y funciones.

CE6.6 Identificar las averias mas frecuentes, sus causas y procedimiento de actuacion en cada
caso, sefialando aquellas anomalias que, afectando a la conduccién o manipulacion segura y/o
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gue pueden ocasionar la detencion o deterioro de la perforadora, deben ser comunicadas para
su inmediata reparacion.

CEG6.7 Describir el proceso de limpieza del equipo de perforacién.

CE6.8 En un supuesto practico debidamente caracterizado de mantenimiento de primer nivel
de la perforadora:

- Interpretar las operaciones a realizar segun se indica en el manual de mantenimiento.

- Revisar todos los niveles de aceite, refrigerante, combustible.

- Rellenar los niveles que estén por debajo del minimo con la sustancia adecuada segln
aparece en el manual de mantenimiento de la maquina y en la ficha de mantenimiento
preventivo.

- Limpiar y/o cambiar filtros.

- Engrasar la mdaquina o rellenar el depdsito de grasa en caso de engrase automatico
centralizado.

- Comprobar el nivel de electrolito de las baterias suministrandole si es necesario hasta
alcanzar su nivel.

- Rellenar correctamente la ficha de mantenimiento preventivo de la maquina indicando
las operaciones realizadas.

- Limpiar el equipo.

CE6.9 En un supuesto practico en el que la perforadora acusa anomalias:

- Detectar las anomalias.

- Determinar sus posibles causas en funcién de la anomalia

- Determinar si la reparacion estd dentro de su competencia o si deben ser objeto de
comunicacién

- Realizar las operaciones de mantenimiento que corresponde a su nivel de
responsabilidad.

- Comprobar el perfecto funcionamiento del equipo tras la reparacién.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.10 y CE1.11; C2 respecto a CE2.4; C3 respecto a CE3.9; C4 respecto a CE4.10; C5
respecto a CE5.5; C6 respecto a CE6.8 y CE6.9

Otras Capacidades:

Adaptarse a la organizacion integrandose en el sistema de relaciones técnico-profesionales.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar una cierta autonomia en la resolucion de ciertas contingencias relacionadas con su trabajo.
Valorar el respeto a las normas de prevencion de riesgos laborales.

Controlar el desarrollo y calidad de los trabajos.

Organizar el trabajo para agilizar la produccion.

Transmitir informacion con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa, a las personas
que corresponde en cada caso.

Contenidos

1 Principios generales de |la perforacion a cielo abierto
Tipos de terrenos. Tipos de rocas. Caracteristicas geomecanicas. Caracteristicas geoldgicas.
Perforabilidad. Propiedades fisicas de las rocas. Magnitudes fisicas: Presidn, caudal, fuerzas y pares.
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Resistencia al corte. Anomalias en la perforacidon: oquedades, agua y cambios significativos del
terreno. Planos. Esquemas. Interpretacién. Datos topograficos. Replanteo. Esquemas de
perforacion. Esquemas de perforacién para voladuras.

Técnicas de perforacion a cielo abierto: principios, riesgos y medidas de seguridad
Técnicas de excavacién en cielo abierto mediante perforaciones y voladuras. Sistemas de
perforacion: percusidn, rotacién y rotopercusion. Clases de rotopercusiéon. Equipos de perforaciéon
con martillo en cabeza y en fondo. Principales equipos: manuales y mecanicos. Equipos hidraulicos
y neumaticos. Riesgos y medidas preventivas especificas de la perforacion Fondos de barreno y
barrenos fallidos. Equipos de proteccién individual especificos de la perforacion. Sefalizacion y
vigilancia en las actividades de perforaciéon. Elementos de sefializacién. Disposicién de los
elementos de sefializacion. Normativa sobre maquinas, dispositivos de seguridad en perforadoras.

Accesorios y equipos auxiliares para la perforacion.

Accesorios de perforacién rotopercutiva: Tipos de roscas. Adaptadores. Varillajes. Manguitos.
Tipos. Bocas. Barrenas. Barrenas integrales. Averias y desgastes en los accesorios de perforacion.
Mantenimiento de bocas y varillajes. Redes: electricidad, aire y agua. Compresores y bombas.
Captadores de polvo. Decantadores.

Perforacion manual.

Tipos de perforadoras manuales. Caracteristicas. Componentes. Aplicaciones. Funcionamiento.
Manuales de operacion del fabricante. Preparacién de la perforadora. Comprobaciones.
Conexiones. Sefializaciones. Seleccién de los elementos de perforacion en funcién de los trabajos a
realizar. Desgastes. Sustitucién. Empujadores. Deslizaderas. Puesta en marcha. Posicionamiento,
orientacién, inclinacion. Perforacion. Pardmetros a controlar. Anomalias en la perforacién:
oquedades, agua y cambios significativos del terreno. Limpieza del barreno. Sefalizacién y
taponamiento de la perforacién. Operaciones de fin de jornada.

Trabajos previos, transporte y desplazamiento de los equipos de perforacion a cielo

abierto.

Equipos de perforacién a cielo abierto. Tipos. Caracteristicas. Componentes. Aplicaciones.
Principios de funcionamiento. Revisién del equipo. Posibles anomalias. Normas de actuacién.
Sefializacién. Seleccién de los elementos de perforacién en funcion de los trabajos a realizar.
Preparacion de herramientas, Utiles y materiales. Conexidn del equipo a las redes de alimentacion.
Transporte del equipo de perforacion. Carga, sujecidon y descarga en la unidad de transporte.
Procedimiento operativo. Tipos de sistemas de desplazamiento: sobre ruedas, orugas, patines.
Desplazamiento del equipo. Procedimiento operativo Posicionamiento en el lugar de trabajo.
Estabilizacion.

Operacion de los equipos de perforacion a cielo abierto

Componentes de avance y perforacién: deslizadera, motor de rotacidon, motor de avance del
martillo, Panel de control. Mandos. Indicadores: presiones, caudales, tensiones, pares. Puesta en
marcha. Emboquille. Perforacién. Parametros a controlar: velocidad, angulo, empuje, caudal de
agua, barrido de detritus, Atranques. Procedimiento operativo. Anomalias en la perforacion:
oquedades, agua y cambios significativos del terreno. Fin del ciclo de perforacién: Limpieza del
barreno. Retirada del varillaje. Retirada del equipo. Sefializaciéon y taponamiento de la perforacion.
Operaciones de fin de jornada. Estacionar, desconectar, limpiar y sefializar.

Mantenimiento de equipos mecanicos, eléctricos, hidraulicos y neumaticos.
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Mecanica basica: conceptos, definiciones y unidades. Potencia, par motor, momentos. Mecanismos
para transmitir el movimiento: engranajes y acoplamientos. Principios de hidraulica. Componentes
basicos: bombas hidraulicas, depédsitos, filtros, valvulas hidrdulicas, cilindros hidraulicos.
Caracteristicas y ventajas de los sistemas hidraulicos. Fluidos hidraulicos. Principios de neumatica.
Componentes basicos: compresores, valvulas, accesorio y engrasadores de linea. Fundamentos de
la electricidad: conceptos bdsicos y definiciones. Circuito eléctrico basico: bateria, motor de
arranque llave cortacorrientes, interruptores, disyuntores, cableado, generador, instrumentos de
control. Fundamentos de lubricacién. Rozamiento, estado superficial. Tipos de aceites y grasas.

8 Mantenimiento de primer nivel de equipos de perforacion a cielo abierto
Manuales de mantenimiento. Operaciones de mantenimiento competencia del operador.
Operaciones a maquina parada y/o desconectada. Andlisis de pérdidas y fugas. Desgaste y roturas.
Verificacidon de niveles. Rellenado de depdsitos. Filtros: limpieza y cambio. Engrase. Limpieza de
equipos y componentes. Sistema de translacion. Tensado de orugas. Revision de neumaticos.
Principales averias. Causas. Procedimiento de actuacién. Reparaciones. Parada de maquina por
averias. Sefializacién. Comunicacién. Fichas de mantenimiento.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Espacio al aire libre simulando banco de explotacion de 50 m? y altura minima de 2 m. (Espacio singular
no necesariamente ubicado en el centro de formacién)

Aula taller para montaje y mantenimiento de equipos y maquinas de 150 m?

Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y técnicas relacionados con la realizacion de la perforacién a cielo
abierto, que se acreditard mediante una de las formas siguientes:

- Formacion académica de Ingeniero Técnico o de otras de superior nivel relacionadas con este
campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



