ERpm Mo UNION EUROPEA o
WEEE NHACTHAL Fondo Social Europeo Pagina: 1de28
HEEN| 0E A5 CUALIRCACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

CUALIFICACION PROFESIONAL:
Desarrollo y supervision de obras de restauracion en piedra natural

Familia Profesional: Industrias Extractivas

Nivel: 3

Cddigo: IEX432_3
Estado: BOE
Publicacion: RD 1956/2009

Competencia general

Desarrolla proyectos de restauracion de obras en piedra natural, a partir de la identificacion de dafios,
realizando la propuesta de tratamientos de restauracién, elaborando la documentacion técnica del
proyecto y planificando y supervisando su ejecucion, de forma auténoma o a partir de las instrucciones
y/o documentacién elaborada por técnicos de nivel superior. En aquellos bienes declarados de interés
cultural por las Administraciones competentes, se actuara segun lo que la normativa de proteccién
establezca.

Unidades de competencia

UC1393_3: Coordinar y supervisar la ejecucion de proyectos de restauracion de obras en piedra
natural.

UC1392_3: Desarrollar proyectos técnicos de restauracién de obras en piedra natural y programar
su ejecucion.

UC1391_3:  Evaluar dafios y definir propuestas de obras para la restauracién en piedra natural.

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional como auténomo o como trabajador por cuenta ajena en empresas
publicas o privadas, de tamafio generalmente pequefio y mediano, dedicadas a la rehabilitacién o
restauracion de obras en piedra natural, o integrados en empresas de edificacion y obra civil.

Sectores Productivos
Conservacién de lugares y cascos histdricos; restauracién y rehabilitacion de construcciones de piedra
natural; restauracién de elementos y conjuntos ornamentales de piedra natural

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Encargado de obras de rehabilitacién y restauracion de piedra natural

e Técnico en restauracién de piedra natural

Formacion Asociada (510 horas)

Modulos Formativos
MF1393 3: Coordinacién y supervision de proyectos de restauracién en piedra natural ( 120 horas)
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MF1392_3: Desarrollo y elaboracion de proyectos técnicos de restauracion de piedra natural ( 120
horas )

MF1391_3: Evaluacion de dafios y definicién de propuestas de restauracion de obras en piedra
natural (270 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Coordinar y supervisar la ejecucion de proyectos de restauracion de obras en
piedra natural.

Nivel:

3

Codigo: UC1393 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Organizar la instalacidon y puesta en funcionamiento de los equipos y medios
auxiliares necesarios para la ejecucién de la obra de restauracién de piedra

natural, siguiendo lo establecido en el proyecto de restauracion.

CR1.1 La documentacidon técnica del proyecto -planos e informacién técnica sobre
identificacion de dafios y tratamientos a seguir, plan de trabajo-, se ordena y analiza,
detectando omisiones y errores en la informacion necesaria para la completa definicién de los
trabajos a realizar.

CR1.2 Los suministros generales de la obra -agua, electricidad-, se comprueba que estan
disponibles y cumplen con las necesidades establecidas en el proyecto.

CR1.3 La disponibilidad de las instalaciones y equipos generales de obra -almacenes,
vestuarios, generadores, y maquinaria diversa- a utilizar se comprueba, que se corresponden
con lo establecido en el proyecto.

CR1.4 Lla instalacién en obra de los equipos necesarios para los trabajos de restauracion se
comprueba, que cumple la normativa de seguridad de la obra y las especificas de cada equipo.
CR1.5 El funcionamiento de los equipos especificos de restauracion se comprueba que se
corresponde con las especificaciones técnicas del equipo, detectando las posibles anomalias,
evaluando su incidencia y adoptando las decisiones adecuadas para su subsanacion.

CR1.6 Los suministros necesarios para los equipos se prevén con la antelacion suficiente para
garantizar su abastecimiento, realizando los pedidos en tiempo y forma.

CR1.7 La instalacion de los medios auxiliares -gruas, andamios, contenedores, y otros-
prescritos se organiza, asegurando su disponibilidad en el plazo previsto y con las autorizaciones
administrativas establecidas.

CR1.8 La utilizacion de los medios auxiliares compartidos en obra se acuerda con la direccién
facultativa, estableciendo los tiempos y modos de utilizacion.

CR1.9 La limpieza y mantenimiento de uso de los equipos y medios auxiliares se organiza, para
garantizar su correcto funcionamiento, estableciendo los procedimientos a seguir seguin las
prescripciones del fabricante.

Organizar el abastecimiento y acopio de los materiales necesarios para la
realizacion de los trabajos de restauracién y fijar las zonas de evacuacién de
residuos, para cumplir lo dispuesto en el proyecto de ejecucion de la obra,

siguiendo los programas de trabajo.
CR2.1 Las zonas de acopio para el almacenamiento de materiales se fijan teniendo en cuenta
lo establecido al respecto por la direccion facultativa.
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CR2.2 El pedido de materiales se realiza con la anticipacién necesaria para que no paralice en
ningin momento la ejecucién de la obra, respetando los stocks minimos de seguridad
establecidos y de acuerdo con la programacion de los trabajos.

CR2.3 El pedido de materiales se realiza de acuerdo con los procedimientos formales
establecidos por la empresa y especifica de forma clara los tipos y calidades de los materiales.
CR2.4 Los materiales recibidos se comprueba que se corresponden con las 6rdenes de pedido,
tanto en cantidad como en calidad.

CR2.5 Las zonas de evacuacién de residuos se fijan teniendo en cuenta lo establecido al
respecto por la direccidn facultativa.

Coordinar los recursos humanos necesarios para la ejecucion de la obra de
restauracion de piedra natural, segun la programacion establecida.

CR3.1 El personal asignado se comprueba que es el adecuado en cuanto a numero vy
cualificaciéon para la ejecucién de los trabajos de restauracion a realizar, de acuerdo con lo
establecido en el proyecto, comunicandolo a sus superiores en caso contrario.

CR3.2 El trabajo a realizar se organiza y distribuye de acuerdo con la programacion establecida,
determinando la secuencia en que deben realizarse las distintas operaciones, asi como los
momentos de inicio y fin de cada una, de forma que permiten optimizar los procesos, aumentar
la calidad y mejorar la coordinacion.

CR3.3 La organizacién del personal bajo su cargo se realiza, asignando a cada operario o grupo
de trabajadores, los elementos o conjuntos a tratar, asi como el equipo, herramientas,
suministros, materiales y productos de tratamiento necesarios.

CR3.4 Llas ordenes a los trabajadores se transmiten de forma clara y precisa, verificando su
comprension por parte de los mismos.

CR3.5 Los documentos relativos a la realizacidn de los trabajos -ordenes de trabajo, partes de
trabajo, fichas técnicas y otros-, se elaboran, distribuyen y revisan, en su caso, una vez cubiertos
por los trabajadores, siguiendo los procedimientos establecidos por la empresa.

Coordinar y supervisar la aplicacidon de las normas de seguridad y ambientales
para garantizar su cumplimento, conforme a lo establecido en los respectivos
planes de seguridad y ambiental.

CR4.1 Las medidas generales y especificas de seguridad se ponen en conocimiento de los
trabajadores propios y subcontratados, controlando y exigiendo el cumplimiento, segun el plan
de seguridad establecido.

CR4.2 Las técnicas utilizadas y la organizacién de los trabajos se comprueban que permiten
minimizar los riegos, para los trabajadores y el medio ambiente.

CR4.3 Los equipos de proteccidn individual y colectiva se controla que son utilizados, en
funcion de los trabajos a realizar y los productos y medios a emplear, siguiendo lo establecido
en el plan de seguridad para cada operacién.

CR4.4 Las hojas de seguridad de los productos que lo requieran se comprueba que estén
actualizadas y correctamente organizadas.

CR4.5 La zona de trabajo y los equipos se comprueba que estan limpios, en orden y libres de
productos ajenos al proceso, para asegurar la realizacién de los trabajos con seguridad vy
eficacia.

CR4.6 Las medidas de proteccién ambiental se ponen en conocimiento de los trabajadores
propios y subcontratados, controlando y exigiendo su cumplimiento, segun el plan de
proteccién ambiental establecido.



UNION EUROPEA L
Fondo Social Europeo Pagina: 5de 28
ACIOMES “El FSE invierte en tu futuro”

CR4.7 Los residuos generados en los trabajos de restauracién se comprueba que se recogen y
depositan en los lugares asignados, conforme al plan de proteccion ambiental.

RP5: Controlar la calidad de los trabajos de restauracién de obras en piedra natural,
para verificar que se cumple lo establecido en el proyecto, adoptando, en su
caso, las medidas necesarias para corregir las desviaciones detectadas e
informando al responsable del proyecto.

CR5.1 La supervision de los trabajos de restauracién se realiza, controlando que las
operaciones se llevan a cabo, segun las instrucciones recibidas del responsable del proyecto.
CR5.2 Los partes de trabajo elaborados por el personal a su cargo se revisan, analizando las
posibles incidencias, deficiencias o incumplimientos, para adoptar las oportunas medidas y/o
comunicarlas a los responsables, en tiempo y forma, siguiendo los procedimientos establecidos.
CR5.3 La calidad de los resultados obtenidos se comprueba que cumplen las especificaciones
técnicas establecidas en el proyecto y se registran los resultados, informando al responsable.
CR5.4 El cumplimiento de los tiempos de ejecuciéon de las labores programadas se analiza, con
la periodicidad establecida para corregir las posibles desviaciones, con relacién al plan general
de trabajo.

CR5.5 Los procedimientos de muestreo, control, registro y evaluacion de la calidad, se realizan
en los puntos de control establecidos en el plan de calidad, para el seguimiento de la misma.
CR5.6 Los trabajos no conformes con los requisitos de calidad establecidos se identifican y se
establecen los mecanismos necesarios para su correccion, siguiendo los procedimientos
establecidos.

RP6: Realizar certificaciones e informes de seguimiento y finales, para valorar vy
documentar los trabajos de restauracion de piedra natural ejecutados, de
acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto.

CR6.1 Las mediciones de obra se realizan segun los criterios establecidos en el proyecto,
recogiéndose de forma ordenada en capitulos y unidades, para facilitar la valoracién de los
trabajos.

CR6.2 La certificacion de las obras realizadas se realiza en los plazos y en la forma pactada, con
especial atencién a las labores ejecutadas que pudieran no haber sido presupuestadas.

CR6.3 Los trabajos que se incorporan a la certificacion se realizan en funcién de las
valoraciones establecidas en el proyecto y supervisado por el responsable del mismo.

CR6.4 Los informes o memorias parciales o finales se elaboran, de forma que recojan la
informacidn mas relevante sobre la ejecucién del proyecto: trabajos realizados, técnicas
empleadas, productos utilizados, resultados obtenidos, tiempos, incidencias y desviaciones con
relacion a las especificaciones establecidas en el proyecto.

CR6.5 La documentacion sobre la ejecucion de los trabajos de restauracién: informes,
memorias, diarios de obra, érdenes de trabajo, partes de trabajo, fotografias, croquis, dibujos,
fichas de almacén, albaranes y otros documentos, se elabora, clasifica y archiva, de forma que
esté siempre ordenada y disponible.

Contexto profesional

Medios de produccidn
Equipos y redes informaticas: ordenadores, memoria portatil, escaneres, impresoras, grabadoras de
datos. Medios audiovisuales. Utiles de medida. Aplicaciones de ofimatica. Aplicaciones y material
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informatico de archivo. Aplicaciones informaticas para disefio asistido por ordenador. Instrumentos y
utiles convencionales de dibujo.

Productos y resultados

Equipos y medios auxiliares instalados y puestos en funcionamiento. Abastecimiento y acopio de
materiales organizados de acuerdo con lo estipulados en el proyecto de ejecucién. Recursos humanos
organizados de acuerdo con la programacion establecida. Cumplimiento de las normas de seguridad y
ambientales. Trabajos de restauracion realizados con calidad. Certificaciones e informes.

Informacion utilizada o generada

Proyecto de restauracion. Instrucciones verbales y/o escritas del cliente y/o superior. Especificaciones
técnicas de equipos y productos. Manuales de instrucciones y mantenimiento de los fabricantes de los
equipos. Documentaciéon de referencia: libros y revistas especializadas, catdlogos de productos.
Manuales de uso de equipos y redes informdticas. Manuales de uso de aplicaciones informaticas de
disefio asistido, archivo y ofimatica. Normas de restauracién y conservacidon, de construccién vy
urbanisticas. Normas de prevencién de riesgos laborales. Normas de proteccién ambiental. Plan de
seguridad. Plan de proteccién ambiental. Plan de calidad. Ordenes de trabajo. Ordenes de pedido de
material. Informes. Certificaciones.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Desarrollar proyectos técnicos de restauracion de obras en piedra natural y
programar su ejecucion.

Nivel:

3

Codigo: UC1392 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Desarrollar las memorias técnicas de proyectos de restauracion para llevar a cabo
la definicion detallada de los trabajos a realizar, partiendo del proyecto de
restauracion aprobado y bajo la direccién del responsable del proyecto.

CR1.1 La documentacidon técnica del proyecto (planos e informacién técnica sobre
identificacion de dafios y tratamientos a seguir) se ordena y analiza, detectando omisiones y
errores en la informacién necesaria para la completa definicidn de los trabajos a realizar, y se da
cuenta al responsable del proyecto.

CR1.2 Los trabajos a realizar se definen de forma detallada, estructurandolos en fases, de
acuerdo con criterios técnicos y econdmicos, estableciendo las técnicas y metodologias
concretas a emplear en cada fase, en funcidn del dafio o alteracién.

CR1.3 Las mediciones necesarias se realizan, contemplando todos los elementos,
ordenandolos en capitulos y diferenciandolos por su naturaleza.

CR1.4 La representacion grafica de los elementos y conjuntos en piedra natural a restaurar se
elabora, de tal manera que permitan visualizar de forma clara, los elementos a restaurar y las
técnicas a utilizar, de acuerdo a las instrucciones del responsable del proyecto.

CR1.5 Los recursos materiales (instalaciones y medios auxiliares, equipos, herramientas, Utiles,
productos, elementos en piedra natural y otros materiales, equipos de proteccién individual y
colectiva) y humanos (nimero y cualificacion de los trabajadores) necesarios para la realizacién
de cada fase se determinan, en funcion del tipo de trabajo y su dimensién.

CR1.6 La prevision y organizacion de tiempos para cada fase se realiza, en funcién de los
trabajos a realizar y de los recursos humanos y materiales disponibles, dentro de los plazos
acordados.

CR1.7 El plan de control de calidad se elabora, definiendo para cada fase los criterios y puntos
de control de la calidad, con el grado de desarrollo necesario que permita su posterior
programacion, ejecucion y control.

CR1.8 La memoria técnica del proyecto de restauracion se realiza, definiendo las medidas de
seguridad a adoptar en cada fase, en especial en cuanto a la utilizacién de equipos de
proteccién individual y colectiva.

CR1.9 La memoria técnica del proyecto de restauracion se realiza definiendo las medidas de
proteccién ambiental a adoptar, especialmente en lo referente a la gestidn de residuos.

CR1.10 La documentacién técnica del proyecto de restauracion se presenta con
pulcritud, se clasifica y ordena, archivandola y transmitiéndola a las personas y departamentos
correspondientes, con rapidez y eficacia, siguiendo los procedimientos establecidos.
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Elaborar presupuestos para la ejecucién del proyecto de restauracion en piedra
natural, caracterizando y cuantificando los recursos humanos y materiales, los

planes de calidad, seguridad y ambiental.

CR2.1 El listado completo de capitulos y de unidades de obra se determina a partir de la
documentacion gréfica y escrita recogida en el proyecto de restauracion, y contempla todos los
trabajos a realizar.

CR2.2 Los costes de las unidades de obra se calculan en funcidn de los recursos materiales y
humanos a emplear.

CR2.3 Los imprevistos e imponderables se calculan, en base a un analisis de riesgos del
proyecto de restauracion, y se informa al responsable del proyecto.

CR2.4 Los margenes comerciales se calculan, en funcidn de los criterios establecidos por la
empresa.

CR2.5 El presupuesto se elabora aplicando, los precios unitarios a las unidades de obra de los
diferentes capitulos, y de acuerdo al presupuesto del proyecto.

CR2.6 La elaboracion de los presupuestos se realiza, utilizando los programas informaticos
idéneos.

Programar todas las labores de restauracion, incluyendo la previsiéon de recursos
humanos y materiales, partiendo del proyecto y demas documentacion técnica, y
teniendo en cuenta la planificacion general de |la obra, en su caso.

CR3.1 Las labores a realizar se programan, coordinadas entre si y con el resto de los trabajos
de la obra, en su caso, a partir de la documentacién técnica y de la planificacion general de la
obra.

CR3.2 El abastecimiento de materiales y suministros se programa, en funcién de las
necesidades de la obra y la adecuacion de las zonas de almacenamiento al tipo de producto.
CR3.3 La utilizacién de los medios auxiliares se prevé, teniendo en cuenta su disponibilidad,
capacidades y limitaciones, con especial atencidon a aquellos que son compartidos con el resto
de la obra, y en funcién de las labores que los precisan.

CR3.4 La dotacion de los equipos, herramientas y Utiles necesarios para la realizacién de los
trabajos se elabora, incluyendo los equipos de proteccion individual y colectiva.

CR3.5 La programacién se establece en secuencias, indicando las fechas de comienzo y
finalizacion de cada uno de los procesos, contemplando los posibles margenes de variacion, en
funcién de la disponibilidad y capacidades de los recursos humanos y materiales.

CR3.6 La documentacién técnica de la programacion se recoge, en 6rdenes de trabajo, croquis,
cronogramas y demds informacidn necesaria.

CR3.7 La programacion realizada se somete, en su caso, a la aprobacién de la direccidon
facultativa, siguiendo los procedimientos establecidos.

Desarrollar o participar, en su caso, en la realizaciéon de los planes de calidad,
seguridad y ambiental, para su aplicacién en obra, conforme a la normativa

aplicable y a la politica de la empresa.

CR4.1 El plan de calidad se elabora teniendo en cuenta el nivel de calidad requerido por el
mercado, los objetivos de calidad de la empresa, en su caso, y las particularidades propias de la
obra a realizar.

CR4.2 El plan de calidad se desarrolla estableciendo los puntos de verificacion y los
procedimientos de muestreo, control, registro y evaluacidn, asi como los procedimientos a
seguir, en el caso de los trabajos no conformes.
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CR4.3 El plan de seguridad se elabora contemplando las medidas de prevencion de riesgos
laborales que se recogen en el estudio de seguridad de la obra, ademas de las especificas de los
trabajos de restauracion.

CR4.4 ElI plan de proteccién ambiental se elabora estableciendo los posibles riesgos
ambientales (residuos, polvo, ruido y otros), asi como los procedimientos de prevencion vy
actuacién en cada caso.

Contexto profesional

Medios de produccion

Instrumentos y utiles convencionales de dibujo. Equipos y redes informaticas: ordenadores, memoria
portatil, escaneres, impresoras, grabadoras de datos. Medios audiovisuales. Utiles de medida.
Aplicaciones informaticas para disefio asistido por ordenador. Aplicaciones de ofimatica. Aplicaciones y
material informatico de archivo.

Productos y resultados
Proyecto técnico de restauracion. Presupuesto de ejecucidn. Plan de restauracion. Plan de calidad. Plan
de seguridad. Plan ambiental. Programacién de los trabajos.

Informacion utilizada o generada

Dibujos y planos de plantas, alzados, secciones, perfiles y perspectivas de proyectos de restauracion en
piedra natural. Mapas e informes de dafios. Propuesta de restauracidn. Instrucciones verbales y/o
escritas del cliente y/o superior. Especificaciones técnicas. Documentacion técnica de referencia.
Catdlogos de productos. Documentacién de referencia: libros y revistas especializadas. Manuales de uso
de equipos y redes informaticas. Manuales de uso de aplicaciones informdticas de disefio asistido,
archivo y ofimatica. Normas de restauracién y conservacién, de construccion y urbanisticas. Normas de
prevencion de riesgos laborales. Normas de proteccion ambiental. Memoria del proyecto de
restauracion. Presupuesto. Plan de trabajo. Ordenes de trabajo. Plan de seguridad. Plan de proteccién
ambiental. Plan de calidad.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Evaluar danos y definir propuestas de obras para la restauraciéon en piedra
natural.

Nivel:

3

Codigo: UC1391_3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Identificar los dafios de origen fisico, quimico o bioldgico siguiendo, en su caso,
las indicaciones o instrucciones del técnico responsable del proyecto y teniendo
en cuenta la documentacion técnica en los elementos y/o conjuntos en piedra
natural, para realizar posteriormente la propuesta de intervencion.

CR1.1 La documentacioén técnica del proyecto, en caso de existir, se interpreta, identificando la
informacion relativa al proyecto de restauracion (dafos identificados, elementos afectados,
criterios de restauracion y demas informacion relevante) completdndola, y comunicandolo, en
su caso, al responsable del proyecto.

CR1.2 Llas alteraciones superficiales en la piedra se identifican mediante inspeccién visual,
determinando cambios de coloracién y textura respecto a la piedra original o no dafiada, bajo
las instrucciones del técnico responsable del proyecto.

CR1.3 Las pérdidas de materia por erosidn, disgregacién o rotura, se identifican mediante
inspeccidn visual determinando su alcance en cuanto a extension y profundidad.

CR1.4 Llas rupturas, disyunciones, fisuras y grietas superficiales se detectan mediante
inspeccidn visual, determinando su alcance e informando al técnico responsable cuando se
considere que puede afectar a la estabilidad de la obra.

CR1.5 Las alteraciones de origen biolégico (hongos, liquenes, bacterias, plantas) se identifican
mediante inspeccidn visual, determinando su localizacién, orientacién y extension.

CR1.6 Los tratamientos o intervenciones previas de la piedra, en fabrica o por restauraciones
anteriores, se visualizan mediante inspeccién visual, sefialando su estado de conservacion.
CR1.7 Los dafos producidos por elementos metdlicos, de madera u otros ajenos a la piedra
(grietas, manchas de 6xido u otros) se identifican mediante inspeccion visual, determinado el
grado de deterioro.

CR1.8 La realizacion de analisis de laboratorio se solicita cuando sea necesario para identificar
el dafio, comunicandolo, en su caso, al técnico responsable del proyecto.

CR1.9 Los equipos de proteccién individual y colectiva se utilizan conforme la normativa de
seguridad establecida.

Elaborar informes de dafios para la restauracion de elementos y/o conjuntos de
piedra natural, a partir de su identificacién y la documentacidn técnica existente
Yy, en su caso, de las instrucciones del técnico responsable del proyecto de
restauracion.

CR2.1 La representacion grafica de los elementos y conjuntos en piedra natural a restaurar

(mapa de dafios), se elabora mediante sistemas de delineacién y/o de disefio asistido por
ordenador, de forma que permitan visualizar de forma clara los dafos identificados.
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CR2.2 El informe de dafios se elabora, recogiendo toda la informacién necesaria para su
utilizacion posterior en la definicion y desarrollo de la propuesta de intervencidn.

CR2.3 La informacion recogida se completa con documentacion de caracter técnico y/o
histdrico-artistica, cuando se considera conveniente para determinar las caracteristicas
originales de los elementos o conjuntos en piedra natural.

CR2.4 La elaboracion del informe de dafios se realiza de acuerdo con las instrucciones del
técnico responsable del proyecto de restauracién cuando exista, y en todo caso cuando se trate
de bienes declarados de interés cultural o cuando los dafios y/o los tratamientos a realizar
afectan a elementos estructurales de una edificacion u obra civil.

RP3: Elaborar propuestas de restauracion de elementos y/o conjuntos de piedra
natural, para permitir la toma de decisiones, a partir del informe de dafos y la
documentacién técnica existente y siguiendo, en su caso, las instrucciones del
técnico responsable del proyecto.

CR3.1 La propuesta de restauraciéon se elabora a partir del informe de dafios y demas
documentacion técnica disponible, recogiendo los trabajos a realizar y los principales recursos
humanos y materiales que se requieren, con el grado de definicion necesario para permitir la
toma de decisiones.

CR3.2 Los tratamientos de limpieza a realizar se proponen, estableciendo las técnicas de
limpieza y las zonas a tratar, asi como los principales equipos y productos a utilizar, a partir de la
identificacion previa de los dafios y de los resultados que se quieren obtener en funcién de los
criterios o instrucciones acordados.

CR3.3 Los tratamientos e intervenciones de proteccién (hidrofugantes, antigrafittis,
desecacion, desalacion y otros) a realizar se proponen, indicando el tipo y la técnica de
tratamiento de las zonas a tratar, los principales equipos y productos a utilizar, la frecuencia
recomendable, en funcion de las caracteristicas y estado de los elementos a restaurar y de los
agentes daninos que previsiblemente afectaran a los elementos, en funcién de su ubicacion,
clima u otros factores.

CR3.4 La reposicion o sustitucién de elementos deteriorados, ya sean elementos de piedra,
morteros u otros elementos decorativos o funcionales en contacto con la piedra, se propone en
funcién del tipo y alcance de los dafios, determinando las principales caracteristicas de los
nuevos materiales a utilizar, comunicdndolo en su caso al responsable del proyecto, y actuando
en todo caso bajo supervisién cuando los danos afectan a la estructura de una construccién.
CR3.5 La propuesta de restauracion se realiza, de forma que recoja una estimacién del coste
que facilite la toma de decisiones.

CR3.6 La propuesta de obras de restauracidon se realiza de acuerdo con las instrucciones del
técnico superior responsable del proyecto de restauracion cuando los dafios y/o los
tratamientos a realizar afectan a elementos estructurales de una edificacién u obra civil.

CR3.7 Cuando se trate de bienes declarados de interés cultural, la propuesta de obras de
restauracion se atendra al proyecto elaborado por el técnico superior responsable del proyecto
de restauracion.

CR3.8 La documentacion técnica se presenta con pulcritud, se clasifica y ordena, archivandola
y transmitiéndola a las personas y departamentos correspondientes, con rapidez y eficacia,
siguiendo los procedimientos establecidos.

Contexto profesional

Medios de produccién
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Instrumentos y utiles convencionales de dibujo. Equipos y redes informaticas: ordenadores, memoria
portatil, escdneres, impresoras, grabadoras de datos. Medios audiovisuales. Aplicaciones informaticas
para disefio asistido por ordenador. Aplicaciones de ofimatica. Aplicaciones y material informatico de
archivo.

Productos y resultados
Identificacion de los dafos existentes en los elementos de piedra natural. Mapas e informes de dafios.
Propuesta de restauracion de elementos y conjuntos en piedra natural.

Informacion utilizada o generada

Dibujos y planos de plantas, alzados, secciones, perfiles y perspectivas de proyectos de restauracion en
piedra natural. Instrucciones verbales y/o escritas del cliente y/o superior. Especificaciones técnicas.
Documentacion técnica de referencia. Catdlogos de productos. Documentacién de referencia: libros y
revistas especializadas. Normas de conservacion, construccién y urbanisticas. Manuales de uso de
equipos y redes informaticas. Manuales de uso de aplicaciones informaticas de disefio asistido, archivoy
ofimatica. Mapas e informes de dafios. Propuesta de restauracion.
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MODULO FORMATIVO 1
Coordinacioén y supervision de proyectos de restauracion en piedra natural

Nivel:

3

Cddigo: MF1393_3
Asociado a la UC:  UC1393_3 - Coordinar y supervisar la ejecucion de proyectos de restauracion de

obras en piedra natural.

Duracion (horas): 120

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Identificar los recursos materiales y humanos propios de una obra de
restauracion de piedra natural, reconociendo sus principales caracteristicas, para
organizar y controlar la ejecucion de la obra.

CE1.1 Interpretar y analizar mapas e informes de dafios, propuestas de tratamiento, planes de
trabajo y demas documentacion del proyecto de restauracién en piedra natural, identificando la
informacidn necesaria para la completa definicion de los trabajos a realizar, en cuanto a dafos
identificados, tratamientos a realizar, técnicas a emplear, recursos humanos y materiales
necesarios, tiempos y demds informacién relevante.

CE1.2 Identificar los suministros generales de una obra (agua, electricidad) y las instalaciones y
medios auxiliares generales de obra (almacenes, vestuarios, gruas, sistemas de elevacién y
transporte de materiales, andamios, generadores, contenedores y otros), sefialando sus
condiciones de uso y describiendo el procedimiento para organizar y controlar su instalaciéon
segura y uso eficaz para los trabajos de restauracién.

CE1.3 Identificar las autorizaciones administrativas necesarias para la instalacion de los medios
auxiliares de obra

CE1.4 Clasificar y caracterizar los equipos y maquinaria, herramientas y utiles propios de los
trabajos de restauracion (limpieza, proteccion y sustituciones), describiendo sus caracteristicas
técnicas y condiciones de uso.

CE1.5 Describir las operaciones de mantenimiento de uso de los medios auxiliares generales de
una obra y de los equipos especificos para los trabajos de restauracidn, a partir de los manuales
del fabricante.

CE1.6 Identificar los suministros de equipos necesarios para la ejecucién de una obra de
restauracion, a partir de la documentacion técnica del proyecto, reconociendo el procedimiento
y documentacién utilizados para su gestién y control.

CE1.7 Caracterizar los productos de tratamiento utilizados en los trabajos de restauracién de
piedra natural, sefialando su aplicacién y condiciones de uso y manipulacion segura, en especial
de los productos quimicos.

CE1.8 Identificar los distintos elementos en piedra natural que se requieren para la ejecucion
de un proyecto de restauracién, identificando los medios y el procedimiento para garantizar su
abastecimiento en la cantidad, calidad y plazo requeridos.

CE1.9 Relacionar los tipos de equipos, herramientas, uUtiles, suministros, materiales y productos
utilizados en los trabajos de restauracion con las caracteristicas que deben tener las zonas de
almacenamiento, en especial de los productos y residuos quimicos.
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CE1.10 Reconocer los puestos de trabajo propios de una obra de restauracion, identificando sus
principales funciones, asi como la relacion con otros puestos de trabajo de obras de
construccion.
CE1.11 En un supuesto practico debidamente caracterizado de una obra de restauracion de
piedra natural, a partir de la documentacién técnica del proyecto de restauracion, organizar los
recursos necesarios para llevarla a cabo:

Identificando las autorizaciones administrativas necesarias

Identificando los suministros, instalaciones, equipos y medios auxiliares generales de
obra necesarios.

Determinando los equipos y maquinaria especifica necesarios

Determinando los utiles y suministros necesarios para los equipos.

Definiendo los elementos en piedra y otros materiales necesarios.

Estableciendo los productos de tratamiento necesarios.

Definiendo las caracteristicas y localizacidn de las zonas de almacenamiento.

Determinando el personal necesario para la ejecucion de los trabajos

Organizar los recursos materiales y humanos propios de una obra de
restauracion de piedra natural, para optimizar tiempos y resultados.
CE2.1 Identificar los criterios cominmente utilizados para decidir las fases y secuencia de los
distintos trabajos de restauracién en piedra natural, para la optimizacion de los resultados.
CE2.2 Identificar los tiempos y plazos medios de ejecucion de los distintos trabajos de
restauracidon en funcién de los recursos materiales y humanos asignados, para organizar los
trabajos y permitir su seguimiento y control posterior
CE2.3 Relacionar los distintos trabajos de restauracion con los recursos humanos y materiales
necesarios para su ejecucioén, identificando criterios de organizacidon para optimizar tiempos y
resultados.
CE2.4 Organizar las zonas de trabajo y las zonas de almacenamiento de los materiales,
productos adquiridos y residuos generados, para su garantizar la seguridad y eficacia en los
trabajos.
CE2.5 Organizar el personal, asignando a cada operario o grupo un trabajo, asi como el equipo,
herramientas, Utiles y materiales necesarios, mediante érdenes de trabajo (orales y/o escritas)
claras y precisas.
CE2.6 Identificar y elaborar los documentos empleados en la coordinacién y supervisién de los
trabajos de restauracion: érdenes de pedido, ordenes de trabajo, partes de trabajo, fichas
técnicas, fichas de control de calidad, fichas de control de residuos, hojas de seguridad y otros.
CE2.7 En un supuesto practico debidamente caracterizado, a partir de un proyecto y de una
programacion de obra de restauracién de piedra natural:

Determinar los trabajos a realizar y la secuencia en que deben realizarse las distintas
operaciones

Organizar las instalaciones, equipos y medios auxiliares necesarios.

Gestionar el suministro de los productos de tratamiento.

Gestionar el suministro de los materiales en piedra y otros materiales complementarios.

Organizar las zonas de almacenamiento.

Decidir los momentos de inicio y fin de cada operacién.

Asignar a cada operario el elemento o conjuntos a tratar.

Asignar a cada operario los equipos, maquinaria, herramientas y utiles.

Asignar a cada operario los materiales y productos de tratamiento necesarios

Coordinar y supervisar la ejecucion de los trabajos.

Elaborar la documentacidn correspondiente: ordenes de trabajo, fichas y otros
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Analizar los riesgos y medidas de prevencidn de riesgos laborales y ambientales a
partir de la normativa correspondiente aplicable, atendiendo a distintos criterios
de organizacién para organizar y controlar su cumplimiento
CE3.1 Identificar en la normativa de prevencidn de riesgos laborales de obras de construccion
las normas aplicables a las obras de restauracion de piedra natural
CE3.2 Describir los contenidos de los planes de seguridad de las obras de construccién y
restauracion
CE3.3 Identificar los riesgos y las correspondientes medidas generales de seguridad aplicables a
la obra de restauracién de piedra natural, sefialando los procedimientos para organizar y
controlar su cumplimiento.
CE3.4 Relacionar los riesgos con los equipos de proteccion individual y colectiva a emplear en
los trabajos de restauracién de obras de piedra natural, indicando sus condiciones de uso y
mantenimiento correcto.
CE3.5 Identificar en la normativa sobre proteccion ambiental los puntos relacionados con los
distintos riesgos ambientales de las obras de restauracion.
CE3.6 Identificar la incidencia sobre el medio ambiente de las distintas actividades de
restauracion, reconociendo los métodos de prevencién y control ambiental a utilizar para
minimizar su impacto.
CE3.7 Agrupar y ordenar los tipos de residuos, vertidos y otros impactos ambientales generados
por los trabajos de restauracién, en funcién de sus caracteristicas y de su gestidn posterior
CE3.8 Relacionar los diferentes tipos de residuos con los contenedores y zonas de evacuacién
indicados para cada tipo, especialmente en lo relativo a los productos quimicos.
CE3.9 En un supuesto practico debidamente caracterizado de una obra de restauracién de
piedra natural, y partiendo de su documentacién técnica y del plan de seguridad y ambiental de
la obra:

Identificar los riesgos laborales.

Determinar las medidas de proteccion individual y colectiva a adoptar.

Supervisar el cumplimiento de las medidas de proteccion individual y colectiva.

Identificar los riesgos ambientales.

Determinar las medidas de proteccion ambiental a adoptar.

Prever los residuos que se van a producir.

Determinar las caracteristicas y localizacion de los contenedores y zonas de evacuacion.

Supervisar el cumplimiento de las medidas de proteccion ambiental.

Identificar y aplicar procedimientos de seguimiento y control de la calidad de los

trabajos de restauracion de piedra natural, identificando métodos y parametros a

controlar.

CE4.1 Identificar los procedimientos, puntos de control y requisitos de calidad de los procesos y

resultados de las obras de restauracién en piedra natural.

CE4.2 Describir los procedimientos de muestreo, control y registro de la calidad para cada

trabajo y resultado de una obra de restauracion.

CEA4.3 Identificar los mecanismos de correccidn para los trabajos o resultados no conformes en

una obra de restauracion.

CEA4.4 En un supuesto practico de control de calidad de una obra de restauraciéon en piedra

natural, debidamente caracterizado, a partir de un proyecto y del plan de calidad de la obra:
Identificar en el plan de calidad los procedimientos de control del trabajo, reconociendo

los puntos de control y las variables a controlar.
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Elaborar para un determinado punto de inspeccidon fichas de registro de resultados de
control.

Realizar el control sobre las variables establecidas en el plan.

Determinar el grado de cumplimiento de los indicadores de calidad

Interpretar los resultados obtenidos

Proponer medidas correctoras, si es el caso.

C5:  Valorar y documentar los trabajos de restauracion de obras de piedra natural,
mediante certificaciones, informes de parciales y finales, y demas documentacién
técnica de seguimiento y control de los trabajos.

CE5.1 Identificar la documentacion relativa a la ejecucidon y seguimiento de los trabajos de
restauracion: informes, memorias, diarios de obra, partes de trabajo, ordenes de trabajo,
documentacion grafica y otros documentos, describiendo su funcién y contenidos
CE5.2 Describir los informes,y memorias parciales y finales de obras de restauracion, sefialando
su estructura y contenidos: trabajos realizados, técnicas utilizadas, productos, resultados,
tiempos, incidencias, desviaciones
CE5.3 Describir y aplicar procedimientos para realizar certificaciones de obra, clasificando los
trabajos realizados en capitulos y unidades de obra y reconociendo los criterios de medicion y
valoracion al uso.
CE5.4 En un supuesto practico debidamente caracterizado de realizacién de una certificacion de
obra realizada correspondiente a una obra de restauracién en piedra natural y partiendo de un
proyecto y un cuadro con valoraciones estandar, :

Identificar los trabajos realizados.

Clasificarlos en capitulos y unidades de obra

Realizar las mediciones de las unidades de obra

Valorar las unidades de obra

Elaborar la certificacion de obra realizada.
CE5.5 En un supuesto practico debidamente caracterizado de realizacidon de un informe final de
una obra de restauracion en piedra natural, a partir del proyecto de restauracion y de una obra
real o informes parciales:

Identificar y analizar los trabajos realizados.

Contrastar los resultados con lo sefialado en el proyecto.

Analizar la documentacion generada

Recoger las técnicas y los productos utilizados

Enumerar las incidencias

Identificar y analizar las desviaciones sobre el proyecto

Realizar el informe final.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.11, C2 respecto a CE2.7, C3 respecto a CE3.9, C4 respecto a CE4.4 y C5 respecto a
CE5.4y CES.5.

Otras Capacidades:

Demostrar autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su profesionalidad.
Proponer alternativas con el objeto de mejorar resultados.
Demostrar interés y preocupacién por atender satisfactoriamente las necesidades de los clientes.
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Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Trasmitir informacidn con claridad, de manera ordenada, estructura, clara y precisa.

Contenidos

1 Instalaciones, equipos, materiales y productos empleados en la restauracion de

piedra natural: gestion, organizacidon y control.

Obras de construccidn: instalaciones, equipos, medios auxiliares y suministros generales. Normas y
procedimientos generales de instalacién, utilizacién y mantenimiento. Permisos y autorizaciones
administrativas. Equipos y herramientas utilizados para la restauracién de obras en piedra natural.
Caracteristicas. Funcionamiento. Condiciones de uso. Mantenimiento de primer nivel. Fichas
técnicas de equipos y maquinaria. Manuales de instrucciones del fabricante de uso vy
mantenimiento de equipos y maquinaria. Suministros de los equipos. Recambios. Elementos de
desgaste: dientes, cuchillas, etc. Productos de tratamiento (limpieza y proteccion).
Almacenamiento y manejo de productos quimicos: condiciones. Elementos de piedra. Otros
materiales complementarios. Suministro y almacenamiento. Gestion y control. Fichas técnicas del
material. Ordenes de pedido. Registros o libros de almacenaje.

2 El proceso de restauracion de obras en piedra natural: coordinacidn y supervision.
El proyecto de restauracién de obras en piedra natural. Procesos. Fases. Principales actividades.
Secuenciacidn de los trabajos. Cronogramas. Asignacion de recursos. Previsidon de tiempos parciales
y totales. Control y seguimiento. Puestos de trabajo. Funciones y competencias de cada puesto.
Jerarquia de mandos. Responsabilidades. Coordinacidn con otros oficios. Subcontratacion.
Organizacion de los recursos humanos. Control. Andlisis de rendimientos. Documentacién técnica.
Ordenes de trabajo. Partes de trabajo.

3 Control de la seguridad y ambiental en obras de restauracion de piedra natural
Normativa de seguridad aplicable a los trabajos de restauracién de obras en piedra natural. Plan de
prevenciéon de riesgos laborales. Estudio de seguridad y salud. Plan de emergencia y evacuacion.
Primeros auxilios. Principales riesgos. Medidas de seguridad generales. Medidas de seguridad en el
manejo de equipos y maquinaria de restauracion. Equipos de proteccién individual. Equipos de
proteccién colectiva. Uso y mantenimiento. Planificacion, organizacién y supervision. Normativa de
proteccién ambiental aplicable a los trabajos de restauracién de obras en piedra natural.
Principales riesgos ambientales. Métodos de prevencidon y control ambiental. Planificacidn,
organizacién y control de la gestion ambiental. Gestidn de residuos.

4 Control de calidad de los trabajos de restauracion en piedra natural

Planificacién, organizacién y control de la calidad. Normativa Internacional en materia de calidad.
Certificacién de los Sistemas de Gestidon de Calidad. Normalizacion, Certificacion y Homologacion.
Control de la calidad en los procesos y productos. La calidad en los materiales y suministros. La
calidad en la produccién y los servicios. La calidad de los resultados Puntos de control. Variables e
indicadores de calidad. Procedimientos de muestreo, control y registro de la calidad. Trabajos no
conformes. Procedimientos. Documentacién de seguimiento y control de los trabajos de
restauracion. Medicién, valoracidn y certificaciones. Parciales y totales. Sistemas de medicién y
verificacion. Informes parciales y finales. Memoria de restauracion. Estructura, contenidos vy
documentos. Archivo de la documentacidn. Criterios y sistemas de archivo.
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Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la coordinacion y supervision de la
ejecucidn de proyectos de restauracién de obras en piedra natural, que se acreditard mediante una de
las formas siguientes:

Formacion académica de Titulo Superior de Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales,
Ingeniero Técnico, Diplomado, Arquitecto Técnico o de otras de superior nivel relacionadas con este
campo profesional

Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



ERpm Mo UNION EUROPEA o
EEEE HATEHAL Fondo Social Europeo Pagina: 19 de 28
BEEE 0F A5 CUALRCACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

MODULO FORMATIVO 2
Desarrollo y elaboracion de proyectos técnicos de restauracion de piedra natural

Nivel:

3

Cddigo: MF1392 3
Asociado a la UC:  UC1392_3 - Desarrollar proyectos técnicos de restauracion de obras en piedra

natural y programar su ejecucion.

Duracion (horas): 120

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Identificar proyectos de restauraciéon de elementos y conjuntos de piedra natural,
reconociendo su estructura y contenido, asi como las relaciones de trabajo y la
normativa que condiciona su desarrollo.

CE1.1 Describir los documentos que integran los proyectos de restauracion de piedra natural,
reconociendo su estructura y contenidos.

CE1.2 Reconocer las principales fuentes documentales en donde se recoge la informacion
complementaria para la elaboracién de proyectos de restauracién en piedra natural.

CE1.3 Identificar los distintos agentes que intervienen en la ejecucién de una obra de
restauracion, precisando los roles que desempefian y describiendo las relaciones que mantienen
entre ellos.

CE1.4 Clasificar los principales puestos de trabajo que intervienen en la ejecucién de un
proyecto de restauracion, distinguiendo sus principales funciones y responsabilidades.

CEL.5 Identificar los riesgos laborales generales existentes en una obra de construccidn, que
puedan afectar en la realizacién de trabajos de restauracién, relacionandolos con los medios de
prevencion aplicables para cada uno de ellos.

CE1.6 Identificar las principales normas de proteccidn de los bienes declarados de interés
cultural.

CE1.7 Identificar las principales normas de construccion de obligado cumplimiento, que afectan
a los proyectos de restauracién, con especial atencion al plan de prevencion y de gestién de
residuos.

Elaborar proyectos de restauracion de elementos y conjuntos de piedra natural,
relacionando los distintos trabajos a realizar y las técnicas y metodologia a
utilizar con los recursos materiales y humanos necesarios.

CE2.1 Identificar los distintos trabajos y tratamientos de restauracion a realizar a partir de la
interpretacién de documentacion técnica.

CE2.2 Reconocer los recursos humanos necesarios para la realizacidn de las distintas tareas de
restauracion, identificando la cualificacidon necesaria en cada caso.

CE2.3 Relacionar los distintos equipos, herramientas, Utiles, materiales y productos, utilizados
en la aplicaciéon de los tratamientos de limpieza, proteccidén y sustitucién, sefialando sus
capacidades, limitaciones y rendimientos habituales
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CE2.4 Localizar las distintas instalaciones (almacenes, vestuarios, andamios y otros) y equipos
auxiliares (medios de elevacidn y transporte y otros) de una obra de restauracién de piedra,
sefialando sus capacidades y limitaciones.
CE2.5 Identificar los criterios comunmente utilizados para decidir las fases y orden de los
distintos trabajos de restauracion de una obra en piedra natural, que favorezcan la optimizacién
de los resultados.
CE2.6 Identificar los tiempos y plazos medios de ejecucidon de los principales trabajos de
restauracion, en funcidn de los recursos materiales y humanos asignados.
CE2.7 En un supuesto practico debidamente caracterizado de restauracién de una obra en
piedra natural, a partir de un informe de dafios y propuesta de restauracion, elaborar un
proyecto, incluyendo:

Informacién complementaria necesaria.

Técnicas y metodologias de tratamiento a aplicar

Secuenciacién de los distintas trabajos

Prevision de recursos materiales y humanos.

Previsidn de tiempos.

Elaborar el presupuestos de proyectos de restauracion, identificando las
unidades de obra y realizando las mediciones y cdlculos de precios unitarios,
parciales y totales, recogiendo todos los procesos y materiales a utilizar.
CE3.1 Describir la estructura de un presupuesto de una obra de restauracion de piedra natural,
identificando los principales capitulos que lo constituyen.
CE3.2 Identificar las distintas unidades de obra que intervienen en un proyecto de restauracion
de piedra natural, describiéndolas y clasificandolas en sus respectivos capitulos.
CE3.3 Identificar el criterio y/o procedimiento de medicidn para las distintas unidades de obra.
CE3.4 Reconocer los costes medios de los distintos profesionales que intervienen en un
proyecto de restauracion.
CE3.5 Reconocer los criterios utilizados para determinar el coste unitario de los principales
materiales, medios auxiliares y servicios que intervienen en un proyecto de restauracion, asi
como el porcentaje de gastos generales que se deben imputar a un proyecto de restauracion.
CE3.6 Identificar precios tipo de mercado de los trabajos mas comunes de restauracion,
reconociendo las fuentes de informacidn disponibles al efecto.
CE3.7 En un supuesto practico debidamente caracterizado: Realizar presupuestos utilizando
programas informdticos generales de cdlculo y programas especificos para construccion.
CE3.8 En supuesto practico debidamente caracterizado de una obra de restauracién en piedra
natural y partiendo de una propuesta de restauracién y de una determinada politica comercial :

Identificar las distintas labores a realizar, descomponiéndolas en unidades de obra y
clasificandolas en capitulos.

Asignar a las distintas unidades de obra el criterio de medicidn correspondiente vy
realizar las mediciones.

Identificar las necesidades de mano de obra necesarias para acometer los trabajos.

Identificar los materiales, medios auxiliares y servicios necesarios para ejecutar el
proyecto, asi como los gastos generales a imputar.

Asignar a la mano de obra, materiales, medios auxiliares y servicios necesarios, el coste
real previsto.

Calcular el coste de las distintas partidas, asi como el coste total de la obra.

Identificar los precios de mercado de las distintas unidades de obra.
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Elaborar el presupuesto, teniendo en cuenta los costes, el precio de mercado y la
politica comercial propuesta.

Elaborar planes de calidad, seguridad y ambientales para obras de restauracion
de piedra natural, aplicando la normativa correspondiente.
CE4.1 Reconocer los principales modelos de sistemas de calidad, identificando los elementos
que los integran y los pasos necesarios para su implantacion y desarrollo.
CE4.2 Describir las principales técnicas y herramientas empleadas en la gestién de calidad,
relacionandolos con los procedimientos y la documentacién generada.
CE4.3 Identificar los principales puntos de control de calidad en proyectos de restauracion de
piedra natural, asi como las variables o pardametros a controlar y los procedimientos y equipos
de inspeccion a utilizar.
CE4.4 Relacionar las actividades de restauracion con su incidencia sobre el medio ambiente, en
especial en lo relativo a residuos y vertidos.
CEA4.5 |dentificar en la normativa sobre proteccién ambiental, los aspectos relacionados con los
distintos riesgos de las obras de restauracion.
CEA4.6 Describir los métodos de prevencidn y control ambiental utilizados en obras de
construccion y restauracion, en especial en lo relativo a la gestion de residuos y vertidos.
CEA4.7 \dentificar en la normativa sobre prevencién de riesgos laborales, aquellas normas
aplicables a los trabajos de restauracion.
CEA4.8 Identificar los principales riesgos laborales propios de los trabajos de restauracion de
piedra natural, en especial en lo relativo al manejo de productos quimicos.
CEA4.9 Relacionar los equipos de proteccion individual y colectiva con los principales riesgos de
las obras de restauracién de piedra natural.
CE4.10 En supuesto practico debidamente caracterizado de un trabajo de restauracién,
realizado como parte de una obra general de construccion, en el que existe un plan general de
calidad, seguridad y proteccion ambiental de la obra:

Desarrollar el plan de calidad para el proyecto de restauracion.

Desarrollar el plan de proteccién ambiental para el proyecto de restauracion.

Desarrollar el plan de seguridad para el proyecto de restauracion.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C2 respecto a CE2.7, C3 respecto a CE3.8 C4 respecto a CE4.10

Otras Capacidades:

Demostrar autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su profesionalidad.

Proponer alternativas con el objeto de mejorar resultados.

Demostrar interés y preocupacién por atender satisfactoriamente las necesidades de los clientes.
Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Trasmitir informacidn con claridad, de manera ordenada, estructura, clara y precisa.

Contenidos

1

Proyectos de restauracion de obras de piedra natural.
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Estructura de un proyecto: tipos de documentos, informacién contenida en los documentos de
proyecto. Formatos de presentacién de proyectos. Fases en el desarrollo de un proyecto, grado de
definicion. Documentacion complementaria. Recopilacién. Fuentes. Soportes. Seleccion.
Mediciones. Toma de muestras. Agentes participantes en los proyectos de restauracion.
Atribuciones y responsabilidades, relaciones entre agentes. Normativa de proteccion vy
recomendaciones de aplicacion a la restauracion de los conjuntos y elementos en piedra natural:
Proteccién de obras declaradas de interés histérico-cultural. Normativa de construccién y obra civil.
Redaccidn y elaboracion de la memoria técnica.

2 Desarrollo de proyectos de restauracion de obras de piedra natural.

Proceso de restauracidn de obras en piedra natural. Fases y actividades. Secuenciacién de los
trabajos. Cronogramas. Principales instalaciones y medios auxiliares usados en obras de
construccion. Capacidades y limitaciones. Principales equipos, maquinaria, herramientas y utiles
utilizados en los distintos trabajos de restauracidn. Principales caracteristicas, funcionamiento,
capacidades, limitaciones y rendimientos habituales. Principales materiales y productos usados en
los trabajos de restauracion. Caracteristicas. Condiciones y modo de utilizacién. Puestos de trabajo.
Cualificacion de los trabajadores. Funciones. Responsabilidades y limitaciones. Relaciones en el
equipo de trabajo. Previsidn de tiempos y plazos.

3 Mediciones y presupuestos para proyectos de restauracion de obras de piedra

natural.

Medicidn: Tipos de unidades de medicidn. Unidades utilizadas en las mediciones. Unidades de obra.
Ordenacién en capitulos. Mediciones de obra: Procedimientos de medicién. Utiles y equipos de
medicion. Presupuestos. Cuadros de precios. Precios de los materiales y mano de obra. Precios de
unidades de obra. Gastos generales. Presupuesto general. Resumen de articulos. Configuracién del
presupuesto. Documentacion. Aplicaciones informaticas especificas.

4 Calidad, Medio Ambiente y Seguridad en proyectos de restauracion de obras de

piedra natural.

Calidad en los trabajos de restauracion de obras en piedra natural. Muestreo, control, registro y
evaluacidon de obras. Control de calidad de los procesos. Certificaciones de calidad. Normativa
ambiental. Gestion de residuos. Normativa de prevencién de riesgos laborales. Medios de
seguridad individuales y colectivos.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el desarrollo de proyectos técnicos de
restauraciéon de obras en piedra natural y la programacién de su ejecucién, que se acreditara mediante
una de las formas siguientes:

Formacion académica de Titulo Superior de Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales,
Ingeniero Técnico, Diplomado, Arquitecto Técnico o de otras de superior nivel relacionadas con este
campo profesional.

Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este mddulo formativo.
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2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Evaluacion de dafios y definicion de propuestas de restauracion de obras en
piedra natural

Nivel:

3

Cédigo: MF1391_3

Asociado a la UC:  UC1391_3 - Evaluar dafios y definir propuestas de obras para la restauracion en

piedra natural.

Duracion (horas): 270
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

Identificar el uso histérico de la piedra, asi como las principales teorias y criterios
de restauracion.

CE1.1 Identificar los principales usos de la piedra como material constructivo y/o decorativo a
lo largo de la historia.

CE1.2 Caracterizar los principales estilos en arquitectura y en artes aplicadas, distinguiendo sus
principales caracteristicas y elementos diferenciadores.

CE1.3 Identificar en los principales elementos constructivos en piedra natural, relaciondndolos
con sus aplicaciones mas comunes.

CE1.4 Reconocer en las diferentes tipologias de obra civil, los principales elementos de piedra
natural que incorporan, distinguiendo sus caracteristicas y funcion.

CE1.5 Identificar en los proyectos de decoracién y ornamentacion los elementos en piedra
natural que incorporan

CE1.6 Describir los principales criterios utilizados en la restauracién de obras en piedra natural,
relacionandolos con las principales teorias de la restauracién utilizadas a lo largo de la historia.
CE1.7 Identificar las fuentes documentales mds difundidas relacionadas con la restauracidn:
libros, ,revistas técnicas, catalogos, paginas Web y otros.

Identificar los principales tipos de piedra y sus alteraciones mas frecuentes,
reconociéndolos visualmente y reconociendo las causas y consecuencias de las
alteraciones.
CE2.1 Reconocer los distintos tipos de piedra natural y sus variedades, distinguiendo sus
principales caracteristicas fisico-mecanicas y quimicas, y relacionandolos con sus usos mas
frecuentes y variedades.
CE2.2 Clasificar las diferentes alteraciones de la piedra natural relaciondndolas con sus posibles
causas:

Agentes fisicos: temperatura, humedad, hielo, viento, fuego, sales.

Agentes quimicos: agua, acidos, sales, dxidos.

Agentes bioldgicos: plantas, hongos, liquenes, bacterias.
CE2.3 Identificar las alteraciones mas importantes en cada tipo de piedra, reconociendo sus
principales causas y consecuencias.
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CE2.4 Explicar las principales técnicas de extraccion, elaboracidn, transporte y colocaciéon de la
piedra natural, relaciondandolas con los dafios que pueden producir estas operaciones
posteriormente en los elementos y conjuntos de piedra natural.

CE2.5 Identificar y, en su caso, reconocer visualmente, los distintos acabados o tratamientos
superficiales (fisicos y quimicos) que se utilizan cominmente en la elaboracion de la piedra
natural, reconociendo los posibles dafios que pueden provocar posteriormente.

CE2.6 Identificar las principales técnicas de restauracion (limpieza, proteccidn, sustituciones),
utilizadas sobre obras en piedra natural, relacionandolas con las alteraciones que pueden causar
posteriormente en la piedra.

CE2.7 Reconocer los dafios que puedan producir sobre los elementos en piedra natural su
contacto con otros materiales: metales, morteros, maderas y otros.

CE2.8 Valorar el alcance de las alteraciones en la piedra natural y su repercusion en el conjunto
de la obra.

CE2.9 Enumerar las alteraciones que requieren de técnicas de anadlisis de laboratorio para la
completa definicidn de los dafios.

CE2.10 En un supuesto practico debidamente caracterizado de una obra en piedra natural,
identificar los danos, valorando su alcance y sefialando las posibles causas y consecuencias de
los mismos.

Diferenciar las técnicas de restauracion aplicables a los distintos dafos en la
piedra natural, caracterizandolas y relacionandolas con los recursos materiales y
humanos necesarios para su aplicacion.

CE3.1 Asociar las distintas técnicas de limpieza con los distintos depdsitos a eliminar y con los
productos, equipos, herramientas y utiles adecuados para cada caso.

CE3.2 Distinguir las técnicas de tratamiento de la piedra natural (hidrofugantes, desecacién,
desalacién y otras), relacionadndolas con los distintos dafios y con los productos, equipos,
herramientas y utiles a utilizar en cada caso.

CE3.3 Enumerar las distintas técnicas de sustitucion, relacionandolas con los equipos,
herramientas, Utiles, instalaciones, medios auxiliares y materiales a utilizar con cada técnica.
CE3.4 Describir las distintas técnicas de reintegracién volumétrica con morteros (terrajas,
modelado, encofrado), relacionandolas con las propiedades del material adyacente y con los
equipos, herramientas, utiles, instalaciones, medios auxiliares y materiales a utilizar con cada
técnica.

CE3.5 Distinguir la cualificacién de los recursos humanos necesarios para la realizacién de los
distintos tipos de tratamientos de restauracion.

CE3.6 Asociar los distintos tipos de tratamiento de elementos de piedra natural, con los riesgos
y las medidas de seguridad a utilizar con cada técnica.

CE3.7 Describir los riesgos ambientales (polvo, ruido, residuos u otros)mas frecuentes en los
trabajos de restauracidn relacionandolos con las medidas de proteccidn a utilizar en cada caso.
CE3.8 Identificar las fuentes de informacion y los factores de innovacion en el area de la
restauracion de obras en piedra natural (nuevos productos, métodos u aplicaciones), que
permitan mantenerse permanentemente actualizado

Elaborar informes de danos y propuestas de restauracion para definir los dafios
existentes y las técnicas de intervencidon adecuadas.
CE4.1 Describir los contenidos de un informe de danos y los documentos que lo integran.

CE4.2 Enumerar los contenidos de una propuesta de restauracién y de los documentos que la
integran.
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CE4.3 Elaborar listados de dafios exhaustivas asignandoles cddigos identificativos a cada dafio.
CE4.4 Elaborar mapas de dafios que representen graficamente el listado de dafios.
CEA4.5 Elaborar informes de dafios que recojan listados y mapas de dafios y valoraciones del
estado de conservacion de obras, asi como otras informaciones complementarias.
CEA4.6 Elaborar propuestas de restauracién que describan los tratamientos a realizar, asi como
estimaciones econémicas de los mismos.
CEA4.7 Calcular costes generales de obras de restauracion, en base al coste de los medios
materiales y humanos utilizados.
CE4.8 En un supuesto practico debidamente caracterizado de restauracion en piedra natural :
Identificar y reconocer visualmente los dafios existentes.
Valorar el alcance de las alteraciones y su repercusion en el conjunto de la obra.
Elaborar el listado de dafos.
Elaborar el mapa de dafios.
Elaborar el informe de dafios.
Elaborar la propuesta de restauracion.
Estimar el coste de la propuesta.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C2 respecto a CE2.10, C3 respecto a CE3.8, C4 respecto a CE4.8.

Otras Capacidades:

Demostrar autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su profesionalidad.

Proponer alternativas con el objeto de mejorar resultados.

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion utilizando los
conocimientos adquiridos.

Demostrar interés y preocupaciéon por atender satisfactoriamente las necesidades de los clientes.
Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Trasmitir informacidn con claridad, de manera ordenada, estructurada y precisa.

Contenidos

1 Teorias de la restauracion de la piedra natural.
Evolucién histdrica de la teoria y técnicas de restauracion. Historia de la restauracién aplicada a la
piedra natural. Principios/Criterios de restauracién. Diagnosis. Metodologia. Intervencidn.
Prevenciéon. Documentacion: Fuentes. Principales organismos nacionales e internacionales.
Legislacidn sobre restauracion de bienes histdricos/culturales.

2 Historia del arte aplicada a los trabajos de restauracion.
Principales estilos/corrientes histdricas en arquitectura. Caracteristicas basicas.
Principales estilos/corrientes histdricas en artes aplicadas a la piedra. Caracteristicas basicas.

3 Obras en piedra natural.
Piedra natural: tipos. Propiedades y caracteristicas fisico-mecanicas. Elementos en piedra natural.
Clasificacién. Caracteristicas, funciones, finalidades y aplicaciones. Construcciones en piedra
natural. Principales tipos. Espacios interiores y exteriores. Obra civil en piedra natural. Principales
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tipos. Uso ornamental de la piedra natural. Decoracidn, objetos singulares, arte funerario,
mobiliario urbano. Colocacion de obras en piedra natural. Sistemas y métodos. Requisitos.

4 Degradacion de la piedra natural por agentes fisicos, quimicos y bioldgicos.
Agentes quimicos: agua, sales, acidos, dlcalis. Procesos de degradacion: disoluciones e hidrdlisis,
oxidacién y reduccién. Agentes fisicos: temperatura, humedad, hielo, lluvia, viento, fuego. Procesos
de degradacion: ciclos higrotérmicos, calentamiento diferencial, ciclos hielo-deshielo, erosion,
absorcién, condensacién y capilaridad de humedades, hidratacidn, cristalizaciéon de sales. Agentes
biolégicos. Procesos biofisicos: plantas superiores e inferiores. Procesos bioquimicos: hongos,
liguenes, bacterias y otros microorganismos.

5 Degradacion de la piedra natural por tratamientos o intervenciones anteriores.
Degradacién por restauraciones anteriores con productos o técnicas inadecuadas. Dafios originados
en la extraccién, elaboracidn, transporte y colocacion de la piedra natural. Dafios debidos a
problemas en las cimentaciones.

6 Tratamientos de limpieza y proteccion.
Tratamientos de limpieza. Distintas técnicas y productos de limpieza. Aplicacion: principales
equipos, herramientas, Utiles, materiales y productos. Tratamientos de proteccién. Productos para
la proteccién (hidrofugantes, antigrafittis). Consolidantes. Aplicacidon de tratamientos de limpieza:
equipos, herramientas, utiles, materiales y productos. Intervenciones de proteccion: barreras
antihumedad, barreras fisicas y otros.

7 Intervenciones de reintegracion o sustitucion.
Sustituciones. Tipos de materiales para sustituciones y compatibilidad entre distintos materiales.
Rejuntados. Morteros para rejuntados. Elementos metalicos y su comportamiento en contacto con
la piedra natural. Principales equipos, herramientas, Utiles, materiales y productos. Equipos de
proteccién individual y colectiva. Proteccién ambiental.

8 Documentacion técnica: informes de dafios y propuestas de restauracion.
Representacién grafica: nociones basicas de planos y bocetos de obras en piedra natural. Listados
de dafios. Mapas de dafios. Informacion técnica complementaria. Informes de dafios. Propuesta de
restauracion: contenidos, grado de desarrollo.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la evaluacidon de danos y definicién de
propuestas de obras para la restauracién en piedra natural, que se acreditard mediante una de las
formas siguientes:

- Formacion académica de Titulo Superior de Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales,
Ingeniero Técnico, Diplomado, Arquitecto Técnico o de otras de superior nivel relacionadas con este
campo profesional

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este médulo formativo.
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2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



