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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Programacion con lenguajes orientados a objetos y bases de datos relacionales

Familia Profesional: Informdtica y Comunicaciones

Nivel: 3

Cédigo: IFC080_3
Estado: BOE
Publicacion: RD 295/2004

Referencia Normativa: Orden PCI/479/2019, Orden PRE/1636/2015

Competencia general

Desarrollar aplicaciones informaticas sobre el disefio especificado utilizando lenguajes orientados a
objetos y bases de datos relacionales.

Unidades de competencia

UC0226_3: PROGRAMAR BASES DE DATOS RELACIONALES
UC0223 3: CONFIGURAR Y EXPLOTAR SISTEMAS INFORMATICOS
UC0227_3: Desarrollar componentes software en lenguajes de programacion orientados a objetos.

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en los siguientes dmbitos: - Empresas que tienen como objetivo de
negocio la comercializacién de servicios de analisis, disefio y construccién de aplicaciones informaticas.
- Como parte del equipo de sistemas informdticos de grandes organizaciones.

Sectores Productivos

Estd presente en los siguientes tipos de empresas: - Empresas de desarrollo de software. - Empresas de
consultoria técnica en sistemas de informacidon. - Empresas de servicios de teleatencién y asistencia
técnica. - Empresas o entidades que utilizan sistemas informdticos para su gestion.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Técnicos en Data Mining (Mineria de Datos)

e Programador de aplicaciones de gestion

Formacion Asociada (640 horas)

Modulos Formativos

MF0226_3: PROGRAMACION DE BASES DE DATOS RELACIONALES (210 horas)
MF0223_3: SISTEMAS OPERATIVOS Y APLICACIONES INFORMATICAS (180 horas)
MF0227_3: Programacion orientada a objetos (250 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
PROGRAMAR BASES DE DATOS RELACIONALES

Nivel:

3

Codigo: UC0226 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Interpretar las estructuras de datos y el disefio de la base de datos para realizar
las tareas de programacién encomendadas, respetando las reglas de integridad y
restricciones del sistema de informacién.

CR1.1 El disefio légico y la estructura de la base de datos se analizan al nivel acorde con las
necesidades especificadas para establecer relaciones entre los elementos de datos.

CR1.2 Las restricciones, reglas de integridad y semantica de los datos se identifican e
interpretan para poder realizar correctamente las tareas de programacion sefialadas.

CR1.3 El disefo fisico y las particularidades de la implementacién de la base de datos se
estudian al nivel acorde con las necesidades especificadas para permitir la manipulacién de los
datos, identificando tipos de datos, indices, vistas y otras caracteristicas implementadas.

Manipular el contenido de bases de datos relacionales de forma interactiva para
obtener la informacion.

CR2.1 Las especificaciones recibidas se interpretan con correccidn identificando los objetos de
la base de datos que se van a manipular.

CR2.2 Las consultas a la estructura de la base de datos y sus elementos (tablas, atributos, tipos
de datos, relaciones, vistas, procedimientos almacenados, entre otros) se realizan utilizando las
herramientas de cliente de acceso a la base de datos.

CR2.3 Las operaciones de manipulacion de datos se construyen ajustadas a las necesidades, de
acuerdo con las especificaciones recibidas y utilizando un lenguaje de manipulacion de datos o
herramientas graficas de acceso a datos.

CR2.4 Las operaciones de manipulacién de datos construidas se prueban en ambientes
controlados y con informacién conocida para verificar que cumplen las especificaciones
recibidas.

CR2.5 La documentacion se elabora utilizando herramientas de documentacion, teniendo en
cuenta el control de versiones y su posterior actualizacion y mantenimiento segun las
especificaciones de disefio y normas de la organizacion.

Programar moédulos de manipulacion de la base de datos para cumplir las
especificaciones, manteniendo la integridad y consistencia de la base de datos.
CR3.1 Las especificaciones recibidas se interpretan, identificando los objetos de la base de
datos que se van a manipular.

CR3.2 La codificacién se realiza en el lenguaje de programacion propio del sistema de base de
datos y siguiendo las especificaciones del disefio.

CR3.3 Las estructuras de almacenamiento temporal necesarias se manipulan de acuerdo con las
normas de disefio de la base de datos.
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CR3.4 El cédigo desarrollado se revisa, comprobando que finaliza las transacciones, asegurando
la integridad y consistencia de la base de datos en cualquier caso.

CR3.5 Las consultas se prueban en ambientes controlados y con informacién conocida.

CR3.6 Las consultas se optimizan utilizando las técnicas y herramientas disponibles.

CR3.7 La documentacion se elabora utilizando herramientas de documentacion, teniendo en
cuenta el control de versiones y su posterior actualizacion y mantenimiento segun las
especificaciones de disefio y normas de la organizacion.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Equipos informdticos y periféricos. Herramientas ofimdticas. Sistemas gestores de bases de datos.
Diccionarios de datos (catalogo, tablas de sistema, entre otros). Lenguajes de manipulaciéon de datos.
Lenguajes estructurados. Lenguajes orientados a objetos. Lenguajes 4GL. Herramientas de control de
cambios. Herramientas de depuracidn. Sistemas de documentacion de elementos de programacién.

Productos y resultados

Consultas para la manipulacién de la base de datos de forma interactiva probadas. Aplicaciones que
manipulan la base de datos a través de cddigo embebido probadas. Conexiones légicas disponibles para
permitir el acceso a clientes. Mecanismos adecuados para la recuperacién de transacciones. Ficheros
almacenados en soporte fisico con informacién acorde a la naturaleza de la actividad profesional
desarrollada (programas, guiones de consultas, documentos de texto, hojas de célculo, entre otros).

Informacidn utilizada o generada

Manuales de operacidn de los SGBD. Disefio légico y fisico de las BBDD. Normativa aplicable en materia
de proteccion de datos y confidencialidad de la informacién. Programas de prueba. Normas internas de
calidad de la organizacidon. Procedimientos y casos de prueba. Documentacion asociada al cédigo
desarrollado.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
CONFIGURAR Y EXPLOTAR SISTEMAS INFORMATICOS

Nivel:

3

Codigo: UC0223 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Adaptar la configuracion légica del sistema para su explotacion, segun las
necesidades de uso y dentro de las directivas de la organizacién.

CR1.1 Los parametros del sistema que afectan a la memoria, procesador y periféricos se ajustan
a las necesidades de uso, optimizando el rendimiento del mismo.

CR1.2 Los dispositivos necesarios y sus ficheros de control se afiaden, eliminan o reparan
empleando para ello las utilidades del sistema operativo.

CR1.3 Las conexiones logicas del equipo se configuran para acceder a servicios remotos dentro
o fuera de la organizacion.

CR1.4 Los parametros del sistema que afectan a la ergonomia o a la facilidad de uso se ajustan
para mejorar las condiciones de trabajo del usuario, dentro de las directivas de la organizacion.

Organizar la informacién en los sistemas de archivo del sistema operativo y
mantener sus propiedades para facilitar el aprovechamiento de los recursos y
asegurar el cumplimiento de las directivas de la organizacion.

CR2.1 Las aplicaciones informaticas se organizan con una estructura y configuracion que
permitan su uso en éptimas condiciones.

CR2.2 La informacidn de usuario del sistema operativo se mantiene en estructuras organizadas
de acuerdo con las posibilidades del propio sistema (ficheros, directorios, volimenes, entre
otros) para facilitar el acceso a dicha informacién y mantener la homogeneidad en los diversos
equipos de la organizacion.

CR2.3 La estructura y configuracién del sistema de archivos se conservan en disposicién de uso
para evitar fallos accidentales y compartir informacion.

CR2.4 El espacio de almacenamiento de informacién se mantiene libre de informaciones
indtiles u obsoletas para mejorar el rendimiento del sistema y aumentar su vida util.

Elaborar y transferir documentos mediante el uso de aplicaciones informaticas de
propdsito general, para colaborar en las tareas de planificacién y documentacién
de trabajos, cumpliendo con la normativa aplicable.

CR3.1 Las herramientas ofimaticas se utilizan con la destreza necesaria para auxiliar en las
tareas de planificacion y documentacién de los trabajos.

CR3.2 El intercambio de informacién con otras personas se realiza utilizando los sistemas de
correo o mensajeria electrénica para facilitar el flujo de informacion y reducir costes y tiempos
cuando la naturaleza de dicho intercambio de informacién lo permita.

CR3.3 Los servicios disponibles en Internet u otras redes se obtienen mediante el correcto uso
de las herramientas necesarias (navegacion, foros, clientes ftp, entre otros) para facilitar el
acceso a informacién necesaria para el trabajo.
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RP4: Proteger la informacion de la que se es responsable y se encuentre almacenada
en el sistema de archivos para garantizar la integridad, disponibilidad y
confidencialidad de la misma, cumpliendo la normativa aplicable.

CR4.1 La informacidn (datos y software) se almacena de forma que permita devolverse a un
estado de utilizacion en cualquier momento mediante las copias de seguridad, entre otros
medios.

CR4.2 El acceso a la informacién se protege mediante el uso de claves y otras medidas de
seguridad establecidas en la organizacién.

CRA4.3 Los medios de proteccion frente a desastres o accesos indebidos (antivirus, cortafuegos,
'proxys’, sistemas de gestién de cambios, entre otros) se implantan y utilizan en los sistemas de
los que se es responsable.

CR4.4 El sistema se mantiene libre de software no licenciado.

CRA4.5 Las normas internas de la organizacidn y la normativa aplicable sobre proteccién de
datos se cumplen en los sistemas de los que se es responsable.

CRA4.6 Las incidencias se notifican al Administrador de sistemas para que realice las labores
oportunas.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Equipos informaticos y periféricos. Sistemas operativos y parametros de configuracidon. Herramientas
ofimaticas. Servicios de transferencia de ficheros y mensajeria. Herramientas de 'backup'. Cortafuegos
antivirus y servidores proxy. Herramientas de gestion de cambios, incidencias y configuracion.

Productos y resultados

Sistema informatico en funcionamiento con un rendimiento éptimo y una utilizacion adecuada de sus
recursos. Equipos conectados en red. Sistema operativo y aplicaciones configurados y parametrizados.
Ficheros con informacion acorde a la naturaleza de la actividad profesional desarrollada (programas,
guiones de consultas, documentos de texto, hojas de célculo, entre otros) almacenados. Copias de
seguridad de la informacién segun criterios de integridad, confidencialidad y disponibilidad.

Informacidn utilizada o generada

Manuales de uso y funcionamiento de los sistemas informaticos. Manuales de funcionamiento del
software asociado. Material de cursos de formacién. Sistemas de ayuda de las aplicaciones informaticas
Soportes técnicos de asistencia (telefdnica, Internet, mensajeria, foros, entre otros).
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Desarrollar componentes software en lenguajes de programacion orientados a
objetos.

Nivel:

3

Codigo: UC0227 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Implementar los componentes software encomendados de modo que cumplan
las especificaciones del disefio y los niveles de calidad establecidos.

CR1.1 Los objetos, clases, atributos, métodos, relaciones e interfaces de los componentes del
software se identifican interpretando correctamente el disefio detallado.

CR1.2 Las inconsistencias del disefio que sean detectadas son transmitidas al responsable del
disefio por los cauces establecidos.

CR1.3 Las clases definidas, sus atributos, relaciones, métodos e interfaces se codifican
utilizando el lenguaje de programacion elegido y las librerias de clases definidas, de acuerdo con
las especificaciones recibidas.

CR1.4 La implementacidn se realiza siguiendo técnicas metodoldgicas orientadas a objetos, y de
acuerdo con las normas de programacion y calidad del software vigentes en la organizacion.
CR1.5 El cédigo implementa el control de errores especificado por las normas de calidad de la
organizacion y por la especificacién de requisitos.

CR1.6 Las herramientas de desarrollo se emplean para facilitar el proceso de generacién del
cdodigo.

CR1.7 Las herramientas de depuracién se emplean para detectar y corregir errores del cddigo
desarrollado.

CR1.8 Los problemas encontrados en la implementacion se resuelven consultando la
documentacion técnica y otras fuentes de informacion.

CR1.9 La documentaciéon técnica se interpreta correctamente tanto si estda editada en
castellano o las lenguas oficiales de las Comunidades Auténomas como si lo esta en el idioma
extranjero de uso mas frecuente en el sector.

CR1.10 La codificacién de cada clase se realiza manteniendo los principios de maxima cohesién
y minimo acoplamiento.

CR1.11 Las correcciones necesarias como consecuencia de los errores o discrepancias
encontrados en las pruebas se codifican en los componentes software afectados.

CR1.12 Los cambios en la implementacién como consecuencia de cambios en las
especificaciones se codifican adecuando la estructura del cédigo y manteniendo su calidad.

Manipular bases de datos a través de interfaces para integrar el lenguaje de
programacién con el lenguaje de acceso a datos en la construccion de una
aplicacion.

CR2.1 El interfaz de programacion de acceso a datos (OLE DB, JDBC, DAO, RDO, ADO, ADO.NET,
etc.) se selecciona segun las necesidades de la aplicacion.
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CR2.2 La herramienta de programacion se adapta segun el interfaz de objetos de acceso a datos
seleccionado (integracién de librerias, configuracion de rutas, etc.).

CR2.3 El interfaz de programacion se utiliza para iniciar, configurar y cerrar una sesién con la
base de datos, o bien se utiliza una de las sesiones abiertas del grupo (pool) si esta disponible.
CR2.4 Las operaciones de manipulacién de datos necesarias para el funcionamiento de la
aplicacion se ejecutan por medio del interfaz de programacion.

CR2.5 El interfaz de programacidn se utiliza para garantizar que los accesos a la base de datos
finalizan las transacciones asegurando su integridad y consistencia en cualquier caso.

Probar los componentes software desarrollados para asegurar que cumplen las
especificaciones recibidas

CR3.1 El conjunto de caminos basicos de una unidad de cddigo se identifica para la preparacion
de las pruebas de caja blanca.

CR3.2 Cada unidad de cédigo se prueba mediante la realizacién de pruebas estructurales o de
caja blanca para verificar su funcionamiento.

CR3.3 Cada unidad de cddigo se prueba mediante la realizacién de pruebas funcionales o de
caja negra para verificar que cumple las especificaciones.

CR3.4 Las unidades de cédigo se prueban de manera aislada y/ o en grupos de unidades
considerando el nivel mas bajo.

CR3.5 Las pruebas de regresién necesarias como consecuencia de cambios en las
especificaciones se realizan para asegurar la funcionalidad previa.

CR3.6 Los componentes software desarrollados se prueban en ambientes controlados y con
informacidén conocida.

CR3.7 Las pruebas se codifican para verificar que el paso de mensajes y/ o eventos a través del
interfaz mantiene coherente el estado de los objetos de la clase.

CR3.8 Los escenarios posibles se prueban mediante la interaccion de los objetos implicados.
CR3.9 Todos los métodos se prueban como parte de alguna secuencia.

CR3.10 Los casos de prueba definidos en el disefio (entradas, resultados esperados, recursos
necesarios y criterios de evaluacién de dichas pruebas) se efectuan utilizando las herramientas
de pruebas especificadas.

Utilizar los componentes orientados a objeto como base en el desarrollo de
aplicaciones para el modelo de programacion web.

CR4.1 El cédigo orientado a objeto se utiliza en los componentes software de una aplicacion
web para aportar la informacion necesaria para la preparacion del interfaz para el cliente.
CR4.2 El cdédigo orientado a objeto se llama desde componentes software de aceptacion de
solicitudes de cliente para efectuar la operacidn solicitada.

CR4.3 El cddigo orientado a objeto se descarga a clientes ligeros para colaborar en el
funcionamiento de la capa de presentacién integrandose en dicha capa.

CR4.4 Los objetos de una aplicacién orientada a objetos en el modelo de programacion web
viajan desde ordenadores clientes a servidores o entre servidores para realizar las funciones que
les son encomendadas segun protocolos y estandares definidos.

Elaborar la documentacion del cédigo desarrollado segun los estandares de la
organizacion.

CR5.1 La documentacién correspondiente a cada clase se redacta de acuerdo con las normas y
modelos incluidos en el disefio de la aplicacién.
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CR5.2 La documentacién de una clase desarrollada se genera mediante las herramientas de
produccidon automatica de documentacidon a partir del texto incluido en el componente
software, si se dispone de tales herramientas.

CR5.3 El cédigo contiene los comentarios necesarios para la mejor comprension del software
asi como identificadores con nombres autoexplicativos (mnemotécnicos), tabulaciones, etc.
CR5.4 La documentacion del cédigo se mantiene coherente con sus sucesivas modificaciones.
CR5.5 Los procedimientos de realizacién de las pruebas unitarias y de regresién asi como los
resultados de las mismas se documentan convenientemente.

Contexto profesional
Medios de produccidn

- Equipos informaticos y periféricos. - Sistemas operativos y parametros de configuracion. -
Herramientas ofimaticas. - Lenguajes estructurados. - Lenguajes orientados a objetos. -
Herramientas de control de cambios. - Herramientas de depuracién. - Herramientas de prueba. -

Entornos integrados de desarrollo.

Productos y resultados
- Cédigo fuente de la aplicaciéon. - Cddigo ejecutable de la aplicacién. - Programas de prueba. -
Procedimientos y casos de prueba. - Documentacién asociada al cédigo.

Informacidn utilizada o generada

- Manuales de uso y funcionamiento de los sistemas informdticos. - Manuales de funcionamiento del
software. - Material de cursos de formacién. - Manuales del lenguaje de programacién empleado.
- Manuales de la herramienta de programacién empleada. - Ayuda en linea de las aplicaciones. -
Soportes técnicos de asistencia (telefdnica, Internet, mensajeria, foros, etc.).
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MODULO FORMATIVO 1
PROGRAMACION DE BASES DE DATOS RELACIONALES

Nivel:

3

Cddigo: MF0226_3

Asociado a la UC:  UC0226_3 - PROGRAMAR BASES DE DATOS RELACIONALES
Duracion (horas): 210

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Comprender y aplicar los fundamentos conceptuales y las técnicas de las bases
de datos relacionales.

CE1.1 Describir los fundamentos y objetivos del modelo relacional.

CE1.2 Enumerar y describir los principales elementos del modelo de datos relacional:
relaciones/tablas, atributos, claves primarias, claves ajenas, indices, vistas.

CE1.3 Enumerar los tipos de restricciones asociados a las claves.

CE1.4 Explicar el concepto de dependencia funcional y enumerar los tipos existentes.

CE1.5 Explicar los objetivos de la teoria de la normalizacién y describir las diferentes formas
normales: 1FN, 2FN, 3FN, 4FN y 5FN.

CE1.6 Explicar las razones por las que se procede a la desnormalizacién de los modelos de
datos.

CE1.7 En un supuesto practico de estudio de un disefio légico de una base de datos relacional:

- Identificar las tablas, claves primarias y ajenas, indices y vistas.

- Reconocer el grado de normalizacién de las tablas de la base de datos.

- Justificar las posibles desnormalizaciones del modelo.

- Reconocer el dominio de los atributos de las tablas indicando el rango o conjunto de valores
que pueden tomar.

- Indicar las restricciones de integridad asociadas a cada una de las claves primarias.

- Indicar las restricciones de integridad asociadas a las claves ajenas, describiendo en cada caso
cémo se comportan los borrados o modificaciones realizados sobre las mismas (restriccion de la
accion, propagacion de la accion, anulacién de las claves en registros relacionados).

Determinar los elementos de la base de datos que se han de manipular,
mediante la interpretacion del disefio de la base de datos y el analisis de los
requisitos de usuario.

CE2.1 Explicar el concepto de diccionario de datos y su estructura (tablas y variables auxiliares
para la manipulacion del mismo).

CE2.2 Enumerar las herramientas del sistema de bases de datos para la consulta y manipulacion
del diccionario de datos.

CE2.3 Enumerar los principales modelos para la obtencién de esquemas conceptuales de la
base de datos.

CE2.4 Describir la simbologia asociada al modelo conceptual entidad-relacion.

CE2.5 Explicar la necesidad del control de calidad dentro del ciclo de vida de un proyecto.
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CE2.6 Enumerar las principales estrategias para realizar el seguimiento de los requisitos de
usuario, concretando las especificas para la fase de desarrollo de software.

CE2.7 En un supuesto practico de estudio del disefio de la BBDD y de los requisitos de usuario:

- Identificar las funcionalidades a desarrollar a partir de los requisitos de usuario.

- ldentificar los elementos de la BBDD a manipular para cada funcionalidad y localizarlos en el
esquema conceptual.

- Utilizar el diccionario de datos para observar las particularidades de los elementos de la BBDD
a manipular.

- Documentar los elementos de la BBDD que van a ser utilizados para cada funcionalidad para
facilitar el seguimiento de los requisitos de usuario.

- Identificar las necesidades de definicion de nuevos elementos en la BBDD: tablas auxiliares,
vistas, indices.

- Documentar los nuevos elementos de la BBDD para su posterior creacién.

Formular consultas de manipulacién y definicion de datos, a partir del disefio de

la BBDD y de los requisitos de usuario.

CE3.1 Explicar los fundamentos del algebra y calculo relacional y enumerar y diferenciar los
lenguajes asociados a la base de datos.

CE3.2 Explicar el tipo de consultas (de seleccidn, de actualizacion, de insercidn, de borrado) que
se pueden realizar utilizando el lenguaje DML.

CE3.3 Explicar el tipo de elementos que se pueden crear y manipular utilizando el lenguaje DDL.
CE3.4 Describir la sintaxis de un lenguaje de consultas relacional.

CE3.5 Explicar el concepto de vista y describir su utilidad.

CE3.6 Indicar las extensiones del lenguaje de consultas relacional para especificar restricciones
de integridad, para definir control de acceso a los elementos de la BBDD y para controlar la
ejecucidén de las transacciones.

CE3.7 Enumerar y describir las herramientas de la BBDD para realizar formulaciones de
manipulaciéon y definicidon de datos de forma interactiva.

CE3.8 Describir las herramientas de la base de datos para la optimizacion de consultas.

CE3.9 En un supuesto practico de realizacion de formulaciones de manipulacion de datos, a
partir del disefio de la base de datos y de los requisitos de usuario:

- Seleccionar el lenguaje adecuado para realizar la codificacidn.

- Seleccionar la herramienta de la BBDD adecuada para la ejecucidon interactiva de la
formulacion codificada.

- Utilizar el lenguaje DML para construir la formulacién de manipulacién de datos.

- Probar la formulacién de manipulacidon en un entorno controlado que interfiera lo minimo
posible con el sistema.

- Utilizar las facilidades del lenguaje de consultas relacional para el control de la ejecucidn de las
transacciones, garantizando la integridad de los datos de la BBDD.

- Analizar los resultados obtenidos en la ejecucidn y realizar las modificaciones necesarias en el
codigo para corregir posibles fallos de funcionamiento.

- Optimizar las consultas codificadas utilizando las herramientas de la base de datos.

- Documentar el cddigo realizado y las pruebas para facilitar el seguimiento de los requisitos.
CE3.10 En un supuesto practico de realizacion de formulaciones de definicién de datos, a partir
del disefio de la base de datos y de los requisitos de usuario:

- Seleccionar el lenguaje adecuado para realizar la codificacion.

- Seleccionar la herramienta de la BBDD adecuada para la ejecucién interactiva de la
formulacion codificada.

- Utilizar el lenguaje DDL para construir la formulacién de definicién de datos.
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- Comprobar que los elementos creados cumplen las especificaciones del disefo.

C4: Formular consultas utilizando el lenguaje de programacién de la base de datos, a
partir del disefio de la base de datos y de los requisitos de usuario.
CE4.1 Enumerar y describir los entornos de desarrollo integrados disponibles en el sistema de
gestidn de bases de datos.
CE4.2 Enumerar los lenguajes de programacion disponibles en los entornos de desarrollo.
CEA4.3 Describir la sintaxis de un lenguaje de programacion disponible en un entorno integrado
en la base de datos. Detallar las caracteristicas generales del mismo: tipos de variables, tipos de
datos, estructuras de control, librerias de funciones.
CE4.4 Enumerar y describir las posibles herramientas para el desarrollo de entornos gréficos de
usuario integradas en el ambito de la base de datos.
CEA4.5 Enumerar y describir las utilidades para la depuracién y control de cddigo disponibles en
el entorno de la base de datos.
CE4.6 Enumerar y describir las técnicas para el control de la ejecucion de las transacciones.
CEA4.7 Describir las herramientas de la base de datos para la optimizacién de consultas.
CE4.8 En un supuesto practico de desarrollo de programas en el entorno de la base de datos, a
partir del disefio de la misma y de los requisitos de usuario:
- Seleccionar el entorno de desarrollo y el lenguaje de programacidn mas ajustado a las
necesidades del disefio.
- Codificar los mdédulos utilizando técnicas de programacién y herramientas para el desarrollo de
entornos graficos segun las especificaciones del disefio y los requisitos del usuario.
- Seleccionar la técnica de control de transacciones mas adecuada y utilizarla para garantizar la
integridad de los datos de la BBDD.
- Probar los mdédulos desarrollados en ambientes controlados y que no interfieran con el
funcionamiento normal del sistema.
- Analizar los resultados de las pruebas y realizar las modificaciones del cddigo oportunas para
solucionar los posibles errores de funcionamiento.
- Optimizar las consultas utilizadas en los médulos utilizando las herramientas de la base de
datos.
- Documentar los mddulos desarrollados y las baterias de pruebas realizadas para facilitar el
seguimiento de los requisitos de usuario.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C3 respecto CE3.9 y CE3.10; C4 respecto a CE4.8.

Otras Capacidades:

Adaptarse a la organizacidn, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Transmitir informacidn en el equipo de trabajo.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Mantener una actitud asertiva, empatica y conciliadora con las personas demostrando cordialidad y
amabilidad en el trato.

Demostrar flexibilidad para entender los cambios.

Demostrar creatividad en el desarrollo del trabajo que realiza.

Adoptar actitudes posturales saludables en el entorno de trabajo.
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Contenidos

1

El ciclo de vida de un proyecto

Conceptos generales acerca del andlisis de aplicaciones.

Conceptos generales acerca del disefio de aplicaciones.

Modelo de datos. Modelo de dominio.

Conceptos generales del control de calidad: control de calidad de las especificaciones funcionales;
seguimiento de los requisitos de usuario.

Introduccion a las bases de datos
Evolucion histérica de las bases de datos.
Ventajas e inconvenientes de las bases de datos.

Fundamentos del modelo relacional

Estructura del modelo relacional: el concepto de relacidon, propiedades de las relaciones, atributos y
dominio de los atributos, claves (claves candidatas, claves primarias, claves alternativas, claves
ajenas).

Restricciones de integridad: integridad de las entidades, integridad referencial.

Teoria de normalizacién: el proceso de normalizacién, tipos de dependencias funcionales (primera
forma normal (1FN), segunda forma normal (2FN), tercera forma normal (3FN), otras formas
normales (4FN, 5FN), desnormalizacidn).

Operaciones en el modelo relacional: algebra relacional (operaciones primitivas -seleccion,
proyeccion, producto, unién y diferencia- y otras operaciones - interseccion, join, y divisién-);
calculo relacional (calculo relacional de dominios y célculo relacional de tuplas); transformacion de
consultas entre algebra y cdlculo relacional.

El lenguaje de manipulacién de la base de datos

Tipos de lenguajes de manipulacion relacionales.

El lenguaje de definiciéon de datos (DDL): tipos de datos del lenguaje, creacién y borrado de tablas,
creacion y borrado de indices.

El lenguaje de manipulacién de datos (DML): construcciéon de consultas de seleccién; construccién
de consultas de insercidn; construccion de consultas de modificacion; construccidn de consultas de
borrado).

Clausulas del lenguaje para la agrupacion y ordenacién de las consultas.

Capacidades aritméticas, logicas y de comparacion del lenguaje.

Funciones agregadas del lenguaje.

Tratamiento de valores nulos.

Construccion de consultas anidadas.

Unidn, interseccién y diferencia de consultas.

Consultas de tablas cruzadas.

Otras cldusulas del lenguaje.

Extensiones del lenguaje (Creacion, manipulacion y borrado de vistas; Especificacién de
restricciones de integridad; Instrucciones de autorizacion; Control de las transacciones).
Propiedades de las transacciones (atomicidad, consistencia, aislamiento y permanencia): estados
de una transaccién (activa, parcialmente comprometida, fallida, abortada y comprometida);
consultas y almacenamiento de estructuras en XML; estructura del diccionario de datos.
Herramientas de la BBDD para la optimizacidn de consultas.

Modelos conceptuales de bases de datos
El modelo entidad-relacidn: entidades, relaciones y atributos; diagramas entidad-relacion.
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El modelo entidad-relacidon extendido.

6 Lenguajes de programacion de bases de datos
Entornos de desarrollo en el entorno de la base de datos. Herramientas de depuraciéon y control de
cdodigo.
La sintaxis del lenguaje de programacion: variables, tipos de datos, estructuras de control, librerias
de funciones.
Programacion de tareas automaticas.
Optimizacion de transacciones.
Entornos de pruebas.
Procedimientos de pruebas de mddulos de manipulacion de datos: pruebas modulares, pruebas de
integracién, pruebas de rendimiento.
Facilidades para el desarrollo de entornos graficos.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la programacion de bases de datos
relacionales, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 2 aiios en el campo de las competencias relacionadas con
este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
SISTEMAS OPERATIVOS Y APLICACIONES INFORMATICAS

Nivel:

3

Cédigo: MF0223 3

Asociado a la UC:  UC0223_3 - CONFIGURAR Y EXPLOTAR SISTEMAS INFORMATICOS
Duracion (horas): 180

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Diferenciar los componentes principales de un ordenador indicando sus
funciones y caracteristicas técnicas.

CE1.1 Explicar los componentes principales de un ordenador o servidor de propdsito general
sobre la base de su funcién y utilidad.

CE1.2 Enumerar y describir los elementos de la placa base de un ordenador reconociendo sus
funciones principales.

CE1.3 Clasificar los tipos de procesadores principales atendiendo a su familia tecnoldgica,
evolucidn histdrica y caracteristicas mas relevantes.

CE1.4 Clasificar y explicar los periféricos y componentes de entrada/salida principales de un
ordenador sefialando la funcidn que desarrollan en el conjunto del sistema.

CE1.5 Enumerar vy clasificar los comandos principales del conjunto de instrucciones de bajo
nivel de un procesador sobre la base de la funcién que ejecutan.

CE1.6 En un supuesto practico, debidamente caracterizado, de configuraciéon de sistemas
microinformaticos a partir de un diagrama de conexiones y documentacion técnica:

- Identificar la placa base.

- Reconocer el procesador y los bancos de memoria.

- Localizar los discos y unidades Opticas.

- Localizar los conectores de entrada/salida y clasificarlos por tipo.

Analizar las funciones principales de un sistema operativo multiusuario vy
multitarea, reconociendo y clasificando los diferentes tipos de sistemas

operativos existentes.

CE2.1 Explicar los conceptos de nucleo, nucleo virtual e intérprete de comandos de un sistema
operativo, indicando sus caracteristicas.

CE2.2 Explicar los diferentes modos de direccionar y almacenar los archivos y sistemas de
archivo de un sistema operativo y de estructurar los permisos de lectura y edicion, detallando
las ventajas de cada modo.

CE2.3 Analizar la funcion de la memoria en el proceso de tareas del ordenador, a partir de las
caracteristicas asociadas a los conceptos implicados: memoria central y expandida, memoria
virtual y paginacion e intercambio.

CE2.4 Enumerar las diferentes politicas de reparto de tiempo de procesador implementadas en
los sistemas operativos, identificando el impacto de cada una de ellas en los tipos de procesos.
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CE2.5 Reconocer y explicar las funciones de los cambios de contexto, semaforos, planificador
de trabajos y manejadores de interrupciones en el funcionamiento de los sistemas operativos
multiusuario y multitarea.

CE2.6 Explicar los diferentes mecanismos de entrada/salida que maneja un sistema operativo
en funcién del manejo de recursos.

CE2.7 Clasificar los sistemas operativos y arquitecturas por las diferentes formas que
histéricamente se han empleado.

CE2.8 En un supuesto practico, debidamente caracterizado, de configuraciéon de un sistema
informatico multiusuario y multiproceso:

- Instalar diferentes sistemas operativos en la maquina identificando los hitos importantes del
proceso.

- Configurar las areas de paginacion e intercambio de memoria y reconocer su impacto en el
sistema.

- Provocar e interpretar los bloqueos de recursos y su impacto en el comportamiento del
sistema.

- Crear y organizar archivos y sistemas de archivos.

Distinguir y analizar las variables de configuraciéon de un sistema operativo,

especificando su efecto sobre el comportamiento del sistema.

CE3.1 Enumerar y explicar los diferentes tipos de dispositivos légicos usados para la instalacion
de servicios y aplicaciones.

CE3.2 Reconocer y explicar los principales parametros de configuracion del nucleo de un
sistema operativo y su impacto sobre el comportamiento del sistema.

CE3.3 Analizar los servicios principales que se ejecutan en un sistema operativo y su influencia y
competencia en la gestidn de recursos.

CE3.4 Describir las diferentes maneras de monitorizar y ajustar los componentes de un sistema
operativo y analizar tendencias a partir del estado de carga.

CE3.5 Correlacionar alarmas enviadas por el sistema de monitorizacion previamente
implementado y definir eventos para su resolucién.

CE3.6 En un supuesto practico, debidamente caracterizado, de identificacion y andlisis de
variables de configuracién de un sistema operativo y a partir de la documentacién técnica de la
instalacion y configuracion del sistema operativo:

- Confeccionar la estructura de archivos y sistemas de archivo con los permisos de usuario.

- Detallar los procesos arrancados en la maquina.

- Detallar el estado de carga de ocupacidn en disco, y uso de memoria.

- Identificar las redes definidas en el sistema.

- Instalar y compilar diferentes manejadores de dispositivo de componentes hardware.

- Arrancar monitores del sistema.

- Analizar los datos en tiempo real y en modo agregado.

Reconocer y describir codificaciones y nomenclaturas de elementos informaticos
de acuerdo con los criterios de estandarizacion mas extendidos.

CEA4.1 Describir y aplicar la normativa referente a la nomenclatura y clasificacién de ficheros y
sus contenedores requerida para facilitar la salvaguarda y administracion de los datos del
sistema.

CE4.2 Describir y emplear normativas de nomenclatura estandarizada de maquinas, servicios y
aplicaciones requeridas para facilitar las tareas de administracion.



| 1 I
NEF
BB

miE

C5:

UNION EUROPEA L
Fondo Social Europeo Pagina: 16 de 29
“El FSE invierte en tu futuro”

CE4.3 Reconocer y aplicar las politicas de migracién y archivado de ficheros que se han de
utilizar en la gestion de almacenamiento del sistema en funcién de su necesidad de proceso
posterior y de la eficiencia de uso de recursos.

CE4.4 En un supuesto practico, debidamente caracterizado, de gestion de servidores
conectados a diferentes redes de comunicaciones TCP/IP:

- Generar un mapa de direcciones IP de redes y servidores.

- Definir un servidor de nombres (DNS).

- Implantar un servidor de nombres (DNS).

CEA4.5 En un supuesto, practico debidamente caracterizado, de analisis de arquitectura de
sistemas de archivo:

- Analizar y explicar la estructura implementada.

- Identificar las fechas de creacion, vigencia y ultima modificacidon de un conjunto caracteristico
de archivos.

- Identificar los usuarios autorizados para abrir y modificar un conjunto de archivos.

- Aplicar diferentes politicas de migracién de datos analizando su influencia en la disponibilidad
de espacio y en el tiempo de ejecucién de procesos.

Distinguir los diferentes tipos de almacenamiento usados en los sistemas
operativos multiusuario indicando su estructura, caracteristicas y modos de
operacion.

CE5.1 Enumerar y clasificar los diferentes sistemas de almacenamiento en funcion de su
capacidad, caracteristicas de rendimiento y compatibilidad con los sistemas operativos mas
extendidos.

CE5.2 Describir y clasificar los mecanismos de proteccion y recuperacion fisica de la informacion
en funcién de su modo de funcionamiento y rendimiento.

CE5.3 Enumerar y analizar las agrupaciones de voliumenes, volimenes légicos y tipos de
formato que se definen e implementan en cada sistema operativo y gestor de volumenes.

CE5.4 Escoger y emplear las herramientas de gestion de volumenes légicos que se usan para la
administracién de almacenamiento sobre la base de su modo de funcionamiento y por su
compatibilidad con los diferentes sistemas operativos.

CE5.5 Explicar cdmo funciona y qué valor aporta para el sistema operativo el acceso en paralelo
a multiples volumenes fisicos.

CE5.6 Enumerar los distintos sistemas de almacenamiento y clasificarlos por tipo de soporte,
por su gestion manual o automatica y por su uso en los sistemas operativos y aplicaciones.
CE5.7 En un supuesto practico, debidamente caracterizado, de gestion de sistemas con
almacenamiento externo e interno y librerias:

- Documentar un mapa fisico/légico de capacidades que defina: volimenes fisicos con su
capacidad, direccién y modo de acceso, protecciones de paridad implementada y nimero de
accesos a cada volumen.

- Definir volumenes légicos y sistemas de archivo con diferentes tamafios y estructura.

- Instalar y configurar un sistema de balanceo de accesos tolerante a fallos.

- Definir acceso en paralelo a sistemas de archivo y analizar el impacto en el rendimiento del
sistema usando las herramientas de monitorizacién del sistema operativo.

- Implementar con el gestor de volumenes ldgicos el espejado de volimenes por software y
analizar su utilidad para la recuperacién del sistema operativo.

Usar los principales tipos de herramientas ofimaticas y los servicios y aplicaciones
asociados a Internet.
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CE6.1 Enumerar y explicar las funciones principales de los procesadores de texto, hojas de
calculo y edicion de presentaciones.

CE6.2 Relacionar los principales servicios asociados a Internet y clasificarlos sobre la base de su
funcién y especificidad.

CE6.3 Aplicar las funciones de las herramientas ofimaticas y servicios de Internet a la
elaboracion de documentacion técnica debidamente estructurada y estandarizada para facilitar
la comprensién y el control de versiones.

CE6.4 Utilizar los servicios de transferencia de ficheros para el intercambio de informacion con
los servicios de soporte que los fabricantes de tecnologias de la informacién publican en
Internet.

CE6.5 En un supuesto practico, debidamente caracterizado, de operacién con un sistema
microinformatico con posibilidad de conexién a Internet:

- Elaborar documentos de texto, hojas de calculo y presentaciones a partir de una serie de
modelos entregados y que requieren el uso de diferentes funcionalidades de las herramientas
en dificultad creciente.

- Configurar el equipo para su acceso a Internet a partir de las especificaciones del Proveedor de
Servicios.

- Encontrar y extraer documentacién técnica y aplicaciones de diferentes proveedores de
servicios en Internet a partir de una relacién de situaciones planteadas.

C7: Aplicar técnicas y procedimientos relacionados con la seguridad de sistemas,
redes de comunicaciones y datos.
CE7.1 Explicar los conceptos fundamentales de las politicas de seguridad y proteccidn de datos
y su relacién en la recuperacién y continuidad de servicios y aplicaciones.
CE7.2 Explicar las diferencias entre copias de seguridad fisicas y légicas y su influencia en los
sistemas operativos, sistemas de ficheros y bases de datos.
CE7.3 Identificar las principales arquitecturas de alta disponibilidad de sistemas y componentes
y analizar sus ventajas y debilidades en funcidn de cada caso.
CE7.4 Explicar el modo de funcionamiento de los cortafuegos, antivirus y 'proxys' en las
arquitecturas de redes de comunicaciones.
CE7.5 Reconocer las técnicas y procedimientos operativos empleados para garantizar la
seguridad en los accesos de usuario a los servicios y aplicaciones con especial interés en las
arquitecturas relacionadas con Internet.
CE7.6 En un supuesto practico, debidamente caracterizado, de configuracion de sistemas
informaticos conectados a redes de comunicaciones:
- Implementar copias de seguridad de ficheros y bases de datos.
- Recuperar aplicaciones que usen bases de datos a partir de copias de seguridad fisicas e
incrementales y especificaciones de continuidad de las mismas.
- Instalar y configurar cortafuegos en los servidores que sélo permitan el acceso desde los
clientes y protocolos especificados.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CEL.6; C2 respecto a CE2.8; C3 respecto a CE3.6; C4 respecto a CE4.4 y CE4.5; C5 respecto
a CE5.7; C6 respecto a CE6.5; C7 respecto a CE7.6.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.
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Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucidn de contingencias relacionadas con su actividad.
Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Adaptarse a la organizacidn, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Demostrar flexibilidad para entender los cambios.

Habituarse al ritmo de trabajo de la organizacion.

Adoptar actitudes posturales adecuadas en el entorno de trabajo.

Contenidos

1 Conceptos de ordenadores y servidores de propdsito general
La estructura y componentes principales: procesador (Set de Instrucciones, Registros, Contador,
Unidad Aritmético-Ldgica, Interrupciones); memorias RAM y xPROM; interfaces de entrada/salida;
discos.
Procesadores: familias y tipos de procesadores; evolucion histérica.
Tipos de periféricos.

2 Sistemas operativos
Caracteristicas de un sistema operativo.
Tipos de clasificacion.
Principales funciones: manejo de la memoria: memoria Virtual y paginacidn; politicas de reparto de
tiempo de proceso; entrada/salida; manejadores de interrupciones y dispositivos; bloqueo de
recursos; sistemas de archivo; multiproceso y multiusuario; Organizacion de usuarios.
Particionamiento ldgico y nucleos virtuales.

3 Técnicas de configuracion y ajuste de sistemas
Rendimiento de los sistemas.
Consumo de recursos y competencia.
Modelos predictivos y andlisis de tendencias.
Planes de pruebas preproduccion.

4 Organizacion y gestion de la informacion
Sistemas de archivo: nomenclatura y codificacién; jerarquias de almacenamiento; migraciones y
archivado de datos.
Volumenes légicos y fisicos: particionamiento; sistemas NAS y SAN; gestidn de voliumenes légicos;
acceso paralelo; Proteccion RAID.
Politicas de Salvaguarda: salvaguarda fisica y légica; conceptos de Alta Disponibilidad.
Cluster y balanceo de carga.
Integridad de datos y recuperacién de servicio.
Custodia de ficheros de seguridad.
Politicas de Seguridad: acceso restringido por cuentas de usuario, propiedad de la informacidn;
identificador Unico de acceso; proteccidon antivirus; auditorias de seguridad; cortafuegos y
servidores proxy.

5 Aplicaciones microinformaticas e Internet
Procesadores de texto, hojas de calculo y presentaciones: manejo y conocimiento a nivel de
usuario; técnicas de elaboracion de documentacion técnica; formatos de documento.
Estructura de la informacion.
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Uso de Internet: conocimiento de WWW,; navegadores; sistemas de correo electrdnico, chat y
foros; transferencia de ficheros.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencion de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la configuracién y explotacion de
sistemas informaticos, que se acreditard mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 2 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Programacion orientada a objetos

Nivel:

3

Cédigo: MF0227_3

Asociado a la UC:  UC0227_3 - Desarrollar componentes software en lenguajes de programacion

orientados a objetos.

Duracion (horas): 250
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

Dominar los conceptos fundamentales del paradigma Orientado a Objetos.

CE1.1 Explicar las caracteristicas del ciclo de desarrollo del software bajo el paradigma de
orientacién a objetos, distinguiendo la programacidn orientada a objetos como una fase dentro
del mismo.

CE1.2 Describir y enumerar las caracteristicas de una clase: atributos, métodos y mecanismo de
encapsulacién, identificando la interfaz de la clase y lo que representa.

CE1.3 Describir y enumerar las caracteristicas que definen un objeto, distinguiendo las
diferencias entre los conceptos de objeto y clase.

CE1.4 Describir la estructura y el significado de los mensajes y su relacion con el
comportamiento de los objetos.

CE1.5 Explicar las caracteristicas fundamentales que tienen que estar presentes en una relacion
entre dos clases para que pueda ser calificada como relacién de herencia.

CE1.6 Describir el mecanismo de herencia multiple y los problemas que presenta en el proceso
de desarrollo de software.

CE1.7 Explicar el concepto de polimorfismo y enumerar y describir las caracteristicas que
introduce en el proceso de desarrollo del software.

CE1.8 En un supuesto practico, a partir de una documentacion tipica de disefio detallado,
identificar las clases establecidas, los atributos y las relaciones.

Desarrollar clases aplicando los fundamentos del paradigma Orientado a Objetos.
CE2.1 Enumerar y describir los principales criterios de calidad del software y los principales
factores evaluados por las métricas orientadas a objetos.

CE2.2 Enumerar y describir los mecanismos de gestién de memoria utilizados en la creacién y
destruccién de los objetos.

CE2.3 Describir los mecanismos existentes para realizar la implementacién de las relaciones
entre clases.(Clases contenedores, objetos coleccidn, etc).

CE2.4 Explicar la utilizacidn de los objetos "super" y "this" ("current”, "self" u otros), en relacion
con el acceso a los atributos definidos en una clase, desde una subclase o desde el cddigo de la
propia clase.

CE2.5 Clasificar los diferentes lenguajes de programacion, identificando y reconociendo en los
mismos las principales caracteristicas del paradigma orientado a objetos: Clases, objetos,
herencia y polimorfismo.
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CE2.6 Distinguir y utilizar las caracteristicas proporcionadas por un entorno de desarrollo
asociado a un lenguaje Orientado a Objetos.
CE2.7 Distinguir las estructuras de datos mas habituales (listas, pilas, arboles, grafos, etc) y los
posibles mecanismos de construcciéon en los lenguajes orientados a objetos.
CE2.8 Distinguir las librerias de clases estandares del lenguaje de programacién conociendo la
utilidad de cada una de ellas y la forma basica de uso.
CE2.9 En un supuesto practico, construir las clases que representan las estructuras de datos en
un lenguaje orientado a objetos.
CE2.10 En un supuesto practico, en el que se pide realizar la programacidn de una clase con un
lenguaje orientado a objetos y desde una documentacion a nivel de disefio detallado:

- Disefiar un algoritmo para cada operacién definida en la clase, aplicando técnicas de
programacion estructurada y modular.

- Elegir la estructura de datos mas adecuada para cada atributo.

- Codificar cada atributo utilizando los tipos base proporcionados por el lenguaje, si es el caso,
y las librerias de clases existentes.

- Codificar los métodos de acceso a los atributos siguiendo los criterios de calidad que se
establezcan

- Codificar los métodos constructores utilizando la sobrecarga si es necesario siguiendo los
criterios de calidad que se establezcan

- Codificar los métodos, como funcién o procedimiento, teniendo en cuenta la interfaz de la
clase y los algoritmos disefiados y siguiendo los criterios de calidad que se establezcan

- Incluir las relaciones de especializacion / generalizacion, agregacion / composicién y /o de
asociacién con el resto de las clases descritas en el disefio en la construccién de la clase

- Incluir el cddigo para el tratamiento de casos de error y excepciones de usuario

- Usar las librerias de clases existentes para incorporar accesos a bases de datos, interfaces
graficas y otras librerias

Aplicar los conceptos basicos del modelo de programacién web.

CE3.1 Enumerar y describir los componentes del modelo multicapa de programacion web.
(Cliente ligero, servidores web, servidores de aplicaciones, servidores de base de datos).

CE3.2 Enumerar y describir la funcidn de los protocolos y tecnologias habituales. (TCP/IP, http,
HTML, XML, XSL, SOAP).

CE3.3 Enumerar las caracteristicas basicas de los modelos de programacion ampliamente
utilizados (J2EE y .NET).

CE3.4 Describir las capas ldgicas de una aplicaciéon web (Presentacién, Aplicaciéon y Datos).
CE3.5 Describir las caracteristicas basicas del lenguaje de presentacion (HTML).

CE3.6 Describir las caracteristicas basicas de los lenguajes de scripting en cliente (JavaScript,
VBScript).

CE3.7 Describir el funcionamiento de una sesidn de aplicacion en el modelo de programacion
web.

CE3.8 Aplicar las caracteristicas basicas de los lenguajes orientados a objetos a la recepcion de
solicitudes y preparacion de la capa de presentacion (JSP, ASP, Servlets, PHP).

Verificar la correccion de las clases desarrolladas mediante la realizacion de
pruebas.

CE4.1 Enumerar y describir las herramientas y utilidades mds comunes para la depuracién de
programas.
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CE4.2 Enumerar y describir los tipos de pruebas posibles que se pueden dar en el proceso de
desarrollo de aplicaciones, distinguiendo especialmente aquellas que son responsabilidad del
programador.
CE4.3 Enumerar y describir los tipos de pruebas que se deben realizar a una clase para verificar
su correccion.
CE4.4 Utilizar las caracteristicas proporcionadas por un entorno de desarrollo para realizar la
depuracion de un programa, mediante:

- Ejecucion paso a paso.

- Establecimiento de puntos de parada (condicionales o incondicionales).

- Monitorizacion de variables.
CEA4.5 En supuestos practicos, documentar una estrategia de pruebas completa a una clase a
partir de su documentacion de disefio, de forma que se asegure el dptimo funcionamiento en
aspectos como:

- Coherencia en el estado de los objetos.

- Todos los escenarios posibles.

- Rendimiento.

- Casos limite.

- Situaciones excepcionales.
CEA4.6 En supuestos practicos, a partir de una clase y la estrategia definida de pruebas:

- Establecer el conjunto de secuencias y estados iniciales de los objetos que intervienen en la
secuencias.

- Establecer el criterio de evaluacion de los resultados.

- Automatizar el proceso mediante programas de prueba.
CEA4.7 Realizar pruebas a una clase mediante herramientas de prueba.

Elaborar la documentacion completa relativa a las clases desarrolladas y pruebas
realizadas.

CE5.1 Describir la informacién que debe acompafiar a una clase desarrollada.

CE5.2 Describir los criterios fundamentales para la inclusion de cabeceras y comentarios en el
cédigo.

CE5.3 Proponer indices (plantillas) para los documentos de disefio y explicar el contenido de
cada uno de los apartados.

CE5.4 Proponer indices (plantillas) para los documentos de pruebas (planificacion y resultados)
y explicar el contenido de cada uno de los apartados.

CE5.5 Proponer indices (plantillas) para la documentacién de operacién y mantenimiento
(manuales técnicos) y explicar el contenido de cada uno de los apartados.

CE5.6 Aplicar unos criterios de normalizacién establecidos para incluir cabeceras y comentarios
en el codigo.

CE5.7 En un supuesto practico, a partir de una clase desarrollada, elaborar la documentacién de
diseio de la clase de acuerdo a un indice establecido.

CE5.8 En un supuesto practico, a partir de una clase y conjunto de pruebas, elaborar la
documentacion de pruebas (planificacidn y resultados) de acuerdo a un indice establecido.
CE5.9 En un supuesto practico, a partir de la documentacién de desarrollo y pruebas, elaborar
la documentacién de operacién y mantenimiento de acuerdo a un indice establecido.

CE5.10 Realizar la documentacién de las clases mediante herramientas de documentacidn
automatica.

Realizar modificaciones de clases existentes por cambios en las especificaciones.
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CE6.1 Enumerar y describir los conceptos fundamentales de la gestion de la configuracion del
software desarrollado por una organizacion.
CE6.2 Enumerar y describir los conceptos fundamentales de la gestion de la configuracién de la
documentacion.
CE6.3 Describir los pasos y precauciones fundamentales en el proceso de modificacién de clases
existentes.
CE6.4 En un supuesto practico de modificacién de un documento, y de acuerdo con un
procedimiento:

- Realizar la modificacidn en el documento.

- Marcar las hojas cambiadas con la modificacion y el codigo de revision.

- Elaborar la propuesta de cambio de acuerdo al formato especificado.

- Editar la nueva edicidn o revisidon del documento.
CEG6.5 En un supuesto practico de modificacion de una clase por un cambio en su disefio y de
acuerdo a un procedimiento.

- Modificar el cédigo para incorporar el cambio siguiendo los criterios de calidad establecidos.

- Incluir en el lugar de la modificacidn y en la cabecera del componente software los datos del
histdrico y la explicacién de la modificacién.

- Modificar, si es necesario, los programas de pruebas asociados siguiendo los criterios de
calidad establecidos.

- Comprobar, mediante la realizacién de pruebas, que la modificacion ha sido incorporada con
éxito y que no ha alterado la funcionalidad del resto de la clase.

- Realizar la actualizaciéon de toda la documentacién que se vea afectada por el cambio
propuesto.
CE6.6 Utilizar herramientas para la gestidn de la configuracién y las versiones del software.

Realizar conexiones con bases de datos relacionales.
CE7.1 Enumerar y describir las diferentes tecnologias de conexidon con la BBDD desde las
aplicaciones.
CE7.2 Analizar las diferentes tecnologias de conexidon y acceso a datos, determinando las que se
deben utilizar para la manipulacion del sistema de base de datos.
CE7.3 Enumerar y describir las clases que proporcionan los medios adecuados para efectuar
consultas, actualizaciones, acceder y operar con una base de datos relacional.
CE7.4 Describir los procedimientos para realizar dichas consultas (abrir y cerrar
conexiones, ejecutar comandos, recoger sus resultados y utilizarlos).
CE7.5 En supuestos practicos debidamente caracterizados de incorporacién de un acceso a una
base de datos relacional desde una clase, a partir de un disefio:

- Seleccionar la tecnologia de conexion mas adecuada segun los requisitos de disefio y el
entorno de trabajo y las caracteristicas del lenguaje orientado a objetos que se vaya a emplear.

- Cargar el controlador (en el caso que sea necesario) de conexion de la base de datos.

- Realizar la conexién entre el programa y la base de datos usando las clases de la libreria de
acceso a la base de datos.

- Desarrollar la clase, segun la especificacidn, realizando consultas simples en la base de datos
y disponiendo los resultados para su tratamiento por la aplicacion, siguiendo los criterios de
calidad que se establezcan.

- Comprobar el funcionamiento correcto de la clase desarrollada mediante pruebas.

- Realizar la documentacion asociada a la clase desarrollada.
CE7.6 En supuestos practicos debidamente caracterizados de modificacion de una aplicacion
con acceso a una base de datos relacional desde una clase, a partir de un cambio en el disefio de
la aplicacion o de la base de datos:
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- Modificar el cddigo de la clase para incorporar el cambio siguiendo los criterios de calidad
establecidos.

- Incluir en el lugar de la modificacién y en la cabecera del componente software los datos del
histdrico y la explicacién de la modificacién.

- Modificar, si es necesario, los programas de pruebas asociados siguiendo los criterios de
calidad establecidos.

- Comprobar, mediante la realizacién de pruebas, que la modificacion ha sido incorporada con
éxito y que no ha alterado la funcionalidad del resto de la clase.

- Realizar la actualizacidn de toda la documentacién que se vea afectada por el cambio
propuesto.

Desarrollar interfaces de usuario en lenguajes de programaciéon orientados a

objeto, a partir del disefio detallado.

CE8.1 Interpretar diagramas de ¢icasos de usoé y analizar las necesidades y peticiones de
usuarios.

CE8.2 Identificar y describir las clases basicas que se usan para el interfaz hombre / maquina.
CE8.3 Explicar el concepto de evento y de programacion orientada a eventos y su
implementacioén en los lenguajes orientados a objetos en relacion con las clases necesarias para
el desarrollo de la interfaz.

CE8.4 Identificar los recursos multimedia que pueden incluirse en una ventana de interfaz de
usuario.

CE8.5 Realizar el disefio de las ventanas correspondientes a la interfaz de usuario, aplicando
criterios de ergonomia, eficacia y posible utilizaciéon por discapacitados, en la comunicacion de
informacion.

CE8.6 En un supuesto practico de construccién de un interfaz de usuario:

- Identificar los elementos basicos que constituyen la interfaz, en la documentacion de disefio
proporcionada.

- Asociar a cada elemento identificado la clase adecuada de la libreria de clases disponibles.

- Construir la interfaz con una herramienta de disefio de interfaz grafica.

- Identificar y describir el codigo fuente generado por la herramienta de interfaz grafica.

CE8.7 En un supuesto practico de construccién de una aplicaciéon con interfaz de usuario, a
partir del cddigo generado por una herramienta de interfaz grafica:

- Incluir el codigo necesario para incorporar otros recursos multimedia a partir de las librerias
de clases disponibles y siguiendo los criterios de calidad que se establezcan en un lenguaje
orientado a objetos.

- Realizar la programacién de las clases necesarias para conectar la interfaz de usuario con la
aplicaciéon, siguiendo los criterios de calidad que se establezcan y utilizando las caracteristicas
proporcionadas por un lenguaje de programacion orientado a objetos.

CE8.8 En un supuesto practico, sobre una interfaz de usuario desarrollada y con la
documentacion correspondiente al disefio detallado:

- Evaluar que los servicios de presentacion implementados cumplen con las necesidades
definidas por el usuario y utilizan de forma optima los recursos del sistema.

- Establecer criterios de validacidn de los servicios de presentacién.

- Describir diversos tipos de errores en funcién de la interfaz.

- Comprobar que los formatos de entrada y salida son los esperados conforme a las
especificaciones de diseno.

- Verificar que la realizacidn de operaciones indebidas no altera la fiabilidad del sistema.

- Elaborar la documentacién de la interfaz.

- Redactar la guia de usuario correspondiente.
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C9:  Manejar las herramientas de ingenieria de software.

CE9.1 Enumerar y comparar los modelos de ingenieria software, indicando los conceptos
principales en los que se basan, su ambito de uso y cdmo se estructuran.
CE9.2 Describir las fases, en cada modelo, del proceso de ingenieria de software, indicando
para cada una:

- Datos de partida (entradas).

- Datos finales (salidas).

- Funciones realizadas en la fase.

- Documentacién generada.

- Trazabilidad.
CE9.3 Describir en detalle los conceptos fundamentales de una metodologia de ingenieria
software basada en la orientacion a objetos.
CE9.4 Identificar en las herramientas de desarrollo orientada a objetos disponibles, los
diferentes componentes y describir como se implementan los conceptos de la metodologia y las
distintas fases del proceso de ingenieria de software, haciendo especial hincapié en los procesos
de:

- Disefo.

- Codificacién.

- Pruebas unitarias.

- Documentacién.

- Evaluacién de la calidad y métricas.

- Gestidn de la Configuracion.

- Cambios.
CE9.5 En un supuesto practico utilizar las herramientas de desarrollo, en el caso de que sea
posible, para:

- Extraer la informacidn relativa al disefio de una clase.

- Codificar la clase.

- Realizar su depuracién.

- Incorporar la definicion y la implementacion de las pruebas unitarias.

- Trazar las pruebas con las clases.

- Configurar la herramienta para la realizacién de baterias de pruebas automaticas.

- Elaborar documentacion mediante las plantillas incorporadas en la herramienta.

- Realizar modificaciones a las plantillas incorporadas para la elaboracién de |la
documentacion.

- Generar informes de calidad y métricas e interpretar los resultados.

- Incorporar cambios.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C2 respecto a la programacidn de una clase con un lenguaje orientado a objetos.

C3 respecto a la aplicaciéon de los lenguajes orientados a objetos a la recepcién de solicitudes vy
preparacion de la capa de presentacion.

C4 respecto a la verificacidn de las clases mediante realizacién de pruebas.

C5 respecto a la elaboracidn de la documentacidn relativa a las clases y pruebas establecidas.

C6 respecto a la modificacidon de documentos y clases por cambios de distinta indole.

C7 respecto a la conexiones de bases de datos orientadas a objetos con bases de datos relacionales.

C8 respecto a la construccion de una interfaz de usuario vinculada a una aplicacion.

C9 respecto al manejo de las herramientas de ingenieria de software.
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Otras Capacidades:

Contenidos

1 Introduccion al paradigma orientado a objetos

- Ciclo de desarrollo del software bajo el paradigma de orientacién a objetos: Andlisis, disefio y
programacion orientada a objetos.

- Proceso de construccién de software: Modularidad. Mddulo en el paradigma orientado a
objetos.

- Objetos como abstracciones de las entidades del mundo real que se quiere modelar.
Descripcion de objetos: Conjunto de datos que definen un objeto y conjunto comportamientos
gue pueden solicitarse a los objetos. Comportamiento de un objeto: Concepto de mensaje.

2 Clasesy objetos
- Clase: atributos, métodos y mecanismo de encapsulacion. Interfaz de la clase. Clases y tipos de
datos.
- Objetos: Estado, comportamiento e identidad. Mensajes. Tipos de métodos. Clasificacion:
Métodos de acceso, de seleccion o consulta, de construccién , de destruccidn.
- Objetos como instancias de clase. Instancia actual (this, self, current).
- Concepto de programa en el paradigma orientado a objetos. POO = Objetos + Mensajes.

3 Técnicas de programacion estructurada:
- Elementos bdsicos: constantes, variables, operadores y expresiones.

- Estructuras de control. Secuencial, condicional y de repeticién.

- Funciones y procedimientos. Interfaz. Paso de parametros: Por valor y por referencia.
Parametros actuales y formales. Funciones: valor de retorno. Procedimientos. Ambito de las
variables. Almacenamiento de la variables.

- Llamadas a funciones y procedimientos.

- Llamadas a funciones y procedimientos incluidos en las clases. Llamadas calificadas y no
calificadas (instancia actual). Paso de parametros. Los atributos de la clase.

4  Estructura de la informacién
- Datos simples: Numéricos (enteros y reales), logicos, caracter, cadena de caracteres, puntero o
referencia a memoria.
- Datos estructurados: Arrays. Listas enlazadas, pilas y colas. Estructuras. Ficheros. Otras
estructuras complejas: Tablas hash e Introduccidn a los arboles y grafos.

5 Mecanismos de gestion de memoria
- Gestidén automatica de memoria.
- Construccidn y destruccion de objetos. Objetos inalcanzables. Recoleccidn de "basura".
- Métodos constructores y destructores.

6 Relaciones entre clases
- Agregacidén/Composicidn.
- Generalizacion / Especializacién.
- Asociacion.
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Generalizacién/Especializacion: herencia
- Herencia: Simple y multiple. Relacidon de herencia: Caracteristicas. Reglas y caracteristicas que
definen una relacién de herencia: Regla "Es-un". Transmisidon de atributos y métodos. Regla de
especializacion de la superclase en la subclase. Acceso a los atributos de una clase y acoplamiento
entre las clases. Utilizacion de objetos this (current, self u otros) y super. Leyes de Demeter.

- Herencia multiple. Problemas: Conflictos de nombres, herencia repetida. Soluciones.

- Creacion de objetos en la herencia.

- Clasificacion jerarquica de las clases. Clase raiz. Clases abstractas. Métodos virtuales.
Redefiniciéon de métodos.

Polimorfismo
- Concepto.

- Tipos: Polimorfismo en tiempo de compilacién (sobrecarga) y polimorfismo en tiempo de
ejecucion (ligadura dindamica).

- Objetos polimérficos. Comprobacién estaticay dinamica de tipos.

Lenguajes de programacion orientados a objetos
- Lenguaje de programaciéon orientado a objetos y paradigma orientado a objetos. Lenguajes de
programacion orientados a objetos. Lenguajes de programacion basados en objetos. Lenguajes de
programacion que utilizan objetos.

- Comparacién entre los lenguajes de programacion orientados a objetos mas habituales.
Caracteristicas esenciales.

Excepciones
- Definicion. Fuentes de excepciones. Tratamiento de excepciones. Prevencion de fallos.
Excepciones definidas y lanzadas por el programador.

- Las excepciones tratadas como objetos.

Librerias de clases
- Estructura.
- Creacion y utilizacion.

Implementacion del paradigma utilizando un lenguaje de programacion orientado a

objetos
- Eleccién del lenguaje.
- Tipos de aplicaciones.
- Herramientas de desarrollo.
- Tipos de datos y elementos basicos caracteristicos del lenguaje. Instrucciones.
- Estudio y utilizacidn de las clases basicas incluidas en la libreria de clases.
- Definicién de clases:
. Construccion de métodos. Sobrecarga.
. Construccion de atributos.
. Construccion de la interfaz de la clase.
. Construccion de clases incluyendo relaciones de Agregacion /Composicidn y Asociacion.
. Construccion de clases con herencia.
. Construccion de clases con herencia multiple.
. Definicidn de clases abstractas.
. Construccion de clases con herencia incluyendo polimorfismo.
- Excepciones.
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- Gestidn de eventos. Eventos, fuentes y auditores de eventos. Tipos de eventos. Mecanismos de
gestidn de eventos. Librerias de clases asociadas.

- Hilos. Fundamentos. Creacion. Prioridad. Comunicacidn. Sincronizacion. Estados. Creacidn y
ejecucidén de hilos en el lenguaje. Librerias de clases asociadas. Programacion multihilo.

- Programacién en red. Aplicaciones cliente ¢ servidor. Sockets.

- Acceso a bases de datos desde las aplicaciones. Librerias de clases asociadas.

13 Introduccion al desarrollo de aplicaciones en el Modelo de programacion web

- La arquitectura multicapa: Cliente ligero, servidor web, servidor de aplicaciones, servidor de
datos.

- El modelo de tres capas en web: presentacion, aplicacién y datos.

- Protocolos y tecnologias habituales.

- Modelos de programacién estandares de facto.

- La capa de presentacion: El lenguaje de hipertexto.

- La capa de presentacion avanzada: Lenguajes de scripting y lenguaje de hipertexto dindmico.

- Lenguajes orientados a la preparacién de la capa de presentacion y a la ejecucion de solicitudes
desde clientes ligeros web. (JSP, Servlets, ASP, PHP).

- Uso de componentes orientados a objeto como base en el desarrollo de aplicaciones en el
modelo de programacion web.

14 Acceso a bases de datos relacionales
- Bases de datos relacionales.
- Diseno de bases de datos en varios niveles.
- Lenguaje de acceso a base de datos.
- APl de acceso a la base de datos.
. Nivel controlador.
. Interfaz de acceso a la base de datos (driver).
- Nivel aplicacion:
. Establecimiento de la conexién con una base de datos.
. Operar sobre la base de datos. Sentencias del lenguaje de acceso a base de datos. Objetos
que permiten ejecutar una consulta. Objetos que permiten manipular el resultado de una consulta.
. Integracién de los tipos de datos propios del lenguaje de acceso a base de datos en el
lenguaje de programacion de la aplicacion.
. Procedimientos almacenados.
. Transacciones distribuidas.

15 Calidad en el desarrollo del software
- Criterios de calidad.
- Métricas y estandares de calidad.

16 Documentacion
- Como producir un documento.
- Estructura del documento.
- Generacidn automatica de documentacion.

17 Pruebas
- Tipos de pruebas.
- Pruebas de defectos: Pruebas de caja negra. Pruebas estructurales. Pruebas de trayectorias.
Pruebas de integracién. Pruebas de interfaces. Preparaciéon de los datos de prueba. Casos de
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pruebas. Codificar las pruebas. Definir procesos de pruebas. Ejecucion de pruebas. Generacién de
informes de las pruebas.

18 Proceso de ingenieria del software
- Fases del proceso de ingenieria software: especificacion, disefio, construccion y pruebas unitarias,

validacion, implantacién y mantenimiento.
- Modelos del proceso de ingenieria: modelo en cascada, desarrollo evolutivo, desarrollos

formales, etc.
- Requisitos: concepto, evolucion y trazabilidad.
- Metodologias de desarrollo orientadas a objeto. Caso practico: Metodologias de desarrollo que

utilizan UML.
- Herramientas CASE: herramientas de ingenieria software, entornos de desarrollo, herramientas

de prueba, de gestidn de la configuracién, herramientas para métricas.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Aula de informatica con una superficie de 45 m?2.

Perfil profesional del formador o formadora:
1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con desarrollar componentes software en
lenguajes orientados a objetos, en lengua propia y extranjera, que se acreditard mediante una de las

formas siguientes:
- Formacion académica de Licenciado o Ingeniero y de otras de igual nivel relacionadas con este

campo profesional.
Experiencia profesional de un minimo de 2 afios en el campo de las competencias relacionadas con este

moddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



