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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Programacion de sistemas informaticos

Familia Profesional: Informdtica y Comunicaciones

Nivel: 3

Cédigo: IFC303_3
Estado: BOE
Publicacion: RD 545/2023

Referencia Normativa: RD 616/2020, Orden PRE/1636/2015, RD 1201/2007

Competencia general

Desarrollar componentes 'software' para la gestidon, administracion y supervisién de recursos en
sistemas informaticos, partiendo de especificaciones, integrando los productos resultantes en librerias
del sistema, gestionando los cambios y versiones, cumpliendo la normativa aplicable de proteccién de
datos, seguridad, propiedad intelectual e industrial y la planificacion de la actividad preventiva y los
estandares de calidad.

Unidades de competencia

UC0490_3:  GESTIONAR SERVICIOS EN EL SISTEMA INFORMATICO

UC0964_3: Crear elementos 'software' para la gestion del sistema y sus recursos

UC0227_3: DESARROLLAR COMPONENTES 'SOFTWARE' EN LENGUAJES DE PROGRAMACION
ORIENTADOS A OBIJETOS

UC0965_3:  Desarrollar elementos 'software' con métodos y tecnologias orientados a componentes

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en el drea de sistemas o de desarrollo dedicada a la programacién y
mantenimiento de sistemas informaticos, en entidades de naturaleza publica o privada, empresas de
tamafio pequefio/mediano/grande o microempresas, tanto por cuenta propia como ajena, con
independencia de su forma juridica. Desarrolla su actividad dependiendo, en su caso, funcional y/o
jerarquicamente de un superior. Puede tener personal a su cargo en ocasiones, por temporadas o de
forma estable. En el desarrollo de la actividad profesional se aplican los principios de accesibilidad
universal y disefio universal o disefio para todas las personas de acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores Productivos

Se ubica sobre todo en el sector servicios, y principalmente en el subsector de la gestién de recursos
informaticos o en cualquier otro sector productivo que utilice sistemas informaticos para su gestion
formando parte del equipo de programacién y mantenimiento.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Programadores de sistemas informaticos

e Programadores con lenguajes orientados a objetos
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Formacion Asociada (630 horas)

Modulos Formativos

MF0490_3: GESTION DE SERVICIOS EN EL SISTEMA INFORMATICO (90 horas)

MF0964_3: Desarrollo de elementos 'software' para gestion de sistemas (180 horas)

MF0227_3: PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS (240 horas)

MF0965_3: Desarrollo de elementos 'software' con métodos y tecnologias orientadas a
componentes (120 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
GESTIONAR SERVICIOS EN EL SISTEMA INFORMATICO

Nivel:

3

Codigo:  UC0490 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Gestionar la configuracion del sistema para asegurar el rendimiento de los
procesos segun las necesidades de uso, considerando despliegues en
arquitecturas dedicadas o distribuidas, con y sin virtualizacién y cumpliendo las
directivas de la organizacion.

CR1.1 Los procesos que intervienen en el sistema se identifican de forma que permitan evaluar
parametros de rendimiento, diferenciando los procesos que se encuentran repartidos en
diferentes nodos, (si la arquitectura es distribuida) y/o si estdn asociados al 'software' de
gestidn de la virtualizacion, al hipervisor de los host fisicos o a los propios servicios virtualizados
(si se trata de un modelo virtualizado).

CR1.2 Los parametros que afectan a los componentes del sistema: memoria, procesador y
periféricos, entre otros, se ajustan a las necesidades de uso asignandoles la configuracién que
maximice el rendimiento.

CR1.3 Las prioridades de ejecucién de los procesos se adecuan en funciéon de las
especificaciones del plan de explotaciéon de la organizacién (tipo de proceso, usuario, perfil,
entre otros).

CR1.4 Las herramientas de monitorizacion se implantan, configurandolas y determinando los
niveles de las alarmas.

CR1.5 La conectividad y el ancho de banda que se necesita en arquitecturas distribuidas, se
proporcionan segun las especificaciones y/o manuales de fabricantes y de la organizacion.
CR1.6 La distribucion de la informacion en arquitecturas distribuidas se gestiona, siguiendo las
especificaciones y/o manuales de fabricantes y de la organizaciéon, para maximizar el
rendimiento del sistema.

CR1.7 El 'software' de gestidn de virtualizacidn y el hipervisor, de los hosts fisicos y los propios
servicios virtualizados, en el caso de despliegues virtualizados, se gestiona, revisando la
configuracién y monitorizando el rendimiento, siguiendo las especificaciones y/o manuales de
fabricantes y de la organizacién, y maximizando el rendimiento del sistema.

Administrar el almacenamiento segun las necesidades de uso, considerando
despliegues en arquitecturas dedicadas o distribuidas, con y sin virtualizacién y
cumpliendo las directivas de la organizacion.

CR2.1 Los dispositivos de almacenamiento se configuran para ser usados, asignando los
parametros propios del sistema operativo utilizado en el sistema informatico.

CR2.2 El almacenamiento se configura, teniendo en cuenta la posible necesidad de
arquitecturas distribuidas que requieran distribucidn de la informacién, asi como la necesidad
de entornos virtualizados que requieren 'software' de gestién de virtualizacion, hipervisores y
los propios servicios virtualizados.
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CR2.3 La estructura de almacenamiento se define, implantandose, atendiendo a las
necesidades de los sistemas de archivos y a las especificaciones de uso de la organizacién.
CR2.4 Los requerimientos de nomenclatura de objetos vy restricciones de uso del
almacenamiento se documentan, siguiendo el formato (tipo de documento, tamafio,
magquetacion, tipografia, entre otros) y otras indicaciones establecidas por la organizacion.
CR2.5 El almacenamiento se integra para ofrecer un sistema funcional al usuario, siguiendo las
especificaciones de la organizacién, con independencia del tipo de arquitectura (distribuida o
dedicada) y de la existencia o no de capa de virtualizacion.
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RP3: Gestionar las tareas de usuarios para garantizar los accesos al sistema vy la
disponibilidad de los recursos segun especificaciones de explotacion del sistema
informatico.

CR3.1 El acceso de los usuarios al sistema informatico se configura, asignando métodos de
autenticacioén y perfiles, entre otros, para garantizar la seguridad e integridad del sistema.
CR3.2 El acceso de los usuarios a los recursos se administra mediante la asignacidn de permisos
en funcién de las necesidades de la organizacion.

CR3.3 Los recursos disponibles (dispositivos, espacio, nimero de conexiones, caudal/ancho de
banda, entre otros) para los usuarios se limitan, usando las herramientas instaladas en el
sistema, en base a lo especificado en las normas de uso de la organizacién.

RP4: Gestionar los servicios de red para asegurar la comunicacion entre sistemas

informaticos segln necesidades de explotacion.

CR4.1 Los servicios de comunicacidn se establecen con un sistema de calidad de servicio,
garantizandose las comunicaciones de los mismos.

CR4.2 Los dispositivos de comunicaciones se verifican en lo que respecta a su configuracién y
rendimiento, siguiendo las especificaciones de la organizacion.

CR4.3 Los consumos de recursos de los servicios de comunicaciones se analizan, verificando
gue se encuentran dentro de los limites permitidos por las especificaciones.

CR4.4 Las incidencias detectadas en los servicios de comunicaciones se documentan para
informar a los responsables de la explotacidn del sistema y de la gestién de las mismas segun los
protocolos de la organizacion indicando, entre otros, el momento, la descripcién y la solucion
aplicadas al problema.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Sistemas operativos. Herramientas de administracién de usuarios y gestion de permisos a recursos.
Herramientas de control de rendimiento. Herramientas de monitorizaciéon de procesos. Herramientas de
monitorizacion de uso de memoria. Herramientas de monitorizacién de gestién de dispositivos de
almacenamiento. Herramientas de gestién de usuarios.

Productos y resultados

Dispositivos de almacenamiento configurados y estructurados. Sistema configurado y operando.
Rendimiento del sistema segun los pardmetros de explotacion. Usuarios gestionados. Sistema seguro e
integro en el acceso y utilizacion de servicios y recursos. Servicios de comunicaciones en
funcionamiento.

Informacidn utilizada o generada
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Normas externas de trabajo (normativa aplicable de proteccién de datos y publicacién de Ia
informacién). Normas internas de trabajo (plan de explotacién de la organizacién; graficas y analisis de
rendimiento; listados de acceso y restricciones de usuarios; informe de incidencias; protocolo de
actuacidn ante incidencias). Documentaciones técnicas (manuales de explotacidn del sistema operativo
y de los dispositivos; manuales de las herramientas de monitorizacion utilizadas).
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Crear elementos 'software' para la gestion del sistema y sus recursos

Nivel:

3

Codigo:  UC0964 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Preparar el entorno de desarrollo, instalando y configurando herramientas
'software' y de edicién y depuracién, seleccionando el lenguaje a utilizar para
codificar tareas administrativas, segun necesidades funcionales y metodologia de
trabajo especificadas por la entidad responsable de sistemas para el entorno o

proyecto.

CR1.1 Los recursos a utilizar en el desarrollo de los componentes 'software’ a implementar tales
como memoria, espacio de almacenamiento, entorno de desarrollo, entorno de pruebas, entre
otros, se determinan planificando la ejecucion de las tareas, analizando las especificaciones
técnicas y las necesidades funcionales detectadas o reportadas por la clientela, usuarios del
sistema y responsables de administracién del mismo.

CR1.2 Las herramientas a utilizar en la fase de desarrollo tales como edicién y generacién del
codigo, creacién de los moddulos ejecutables, control de versiones, depuracion y pruebas,
documentacion y empaquetado se seleccionan, previo andlisis de sus caracteristicas, para
escoger las que se adaptan al desarrollo a realizar.

CR1.3 El entorno de desarrollo se instala, previa seleccién del mismo, siguiendo las
instrucciones proporcionadas por el fabricante, configurando elementos tales como licencias,
paneles o vistas, complementos ('plugin') u otros, para dar soporte al desarrollo y depuracién de
los programas a desarrollar.

Desarrollar componentes 'software' que implementen servicios y herramientas
de gestion del sistema, utilizando lenguajes o herramientas orientados a la
programacién de sistemas, para soportar tareas administrativas segun
necesidades funcionales y metodologia de trabajo especificadas por la entidad
responsable de sistemas para el entorno o proyecto.

CR2.1 La diagramacion y documentacion previa al desarrollo del componente se elabora
especificando los requisitos necesarios para su inclusién en librerias de modo que se facilite su
reutilizacion.

CR2.2 Los componentes 'software' de alto o bajo nivel para gestién del sistema tales como
acceso a memoria, E/S, comunicaciones, almacenamiento, entre otros se codifican en funcién
de las especificaciones técnicas del disefio, haciendo uso de herramientas de programacién y
depuracion y reutilizando y/o integrando funciones de libreria del sistema o servicios de la
nube.

CR2.3 Las herramientas de control de versiones centralizadas o distribuidas se utilizan, creando,
bloqueando elementos para modificacién, abriendo ramas ('fork' o 'branch') y publicando el
codigo desarrollado o modificado para garantizar el control de cambios en el 'software’,
facilitando el desarrollo, la adicidon de nuevas funcionalidades y la correccion de errores.
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CR2.4 La documentacién de los componentes 'software’ de servicios y herramientas de gestién
se elabora, incluyendo requerimientos e instrucciones de uso, siguiendo los formatos,
normativa y procedimientos especificados por la entidad responsable de programacién de
sistemas.

CR2.5 El componente desarrollado se publica en librerias del sistema una vez superadas las
pruebas, incluyéndolo, identificdndolo y catalogandolo, para facilitar la localizacidon segin
necesidades de desarrollo y para su reutilizacién en el desarrollo de nuevos componentes.

| 1 I
NEF
BB
miE
»

RP3: Probar componentes 'software' desarrollados para gestion de sistemas,
ejecutando el plan de pruebas para comprobar su funcionalidad, depurando los
errores y documentando el proceso, utilizando lenguajes o herramientas de
prueba y depuracién, segin estandares de desarrollo, cumpliendo la metodologia
de trabajo de la entidad responsable de sistemas para el entorno o proyecto y
garantizando la autenticacidn, integridad, disponibilidad y confidencialidad.

CR3.1 El plan de pruebas se elabora para confirmar la funcionalidad de los componentes
desarrollados, incluyendo las personas responsables de su ejecucidn, la secuencia de pruebas
que indique el proyecto y las acciones a realizar para cada prueba, segun criterios de calidad.
CR3.2 Las pruebas incluidas en el plan se ejecutan, documentando los resultados de las mismas
incluyendo datos de la persona o entidad que la ejecuta, prueba realizada, resultado esperado y
resultado obtenido, segln el plan de pruebas.

CR3.3 Los componentes 'software' se depuran analizando los resultados de las pruebas para
corregir los errores, utilizando las herramientas que proporcione el entorno de programacién
segun criterios de calidad.

Contexto profesional

Medios de produccién

Equipos y/o dispositivos informaticos, periféricos y dispositivos conectables. 'Software' de base.
Entornos integrados de desarrollo (IDE). Herramientas de depuracién. Herramientas de control de
versiones. Herramientas de prueba. Herramientas de despliegue de aplicaciones. Herramientas de
documentaciéon de elementos de programacién. Herramientas ofimdticas. Lenguajes de desarrollo
orientados a sistemas. Servicios en la nube.

Productos y resultados

Componentes 'software' de servicios y herramientas de gestién del sistema operativo elaborados.
Funciones de libreria del sistema integradas en el 'software'. Componentes 'software' para manejo de
dispositivos 'hardware' elaborados. Componentes 'software' de servicios de red elaborados.

Informacidn utilizada o generada

Normas externas de trabajo (normativa aplicable de proteccion de datos, normativa aplicable de
seguridad informatica y propiedad intelectual e industrial, normativa aplicable de planificacidon de la
accion preventiva -ergonomia-). Normas internas de trabajo (documentacion sobre los casos y datos de
prueba desarrollados; documentacion técnica del disefio del 'software' a desarrollar; documentacion
técnica y de usuario del 'software' desarrollado; normas corporativas de desarrollo de 'software', de
pruebas, de control de calidad). Documentacion técnica (manuales de funcionamiento del 'software';
manuales de interfaces de programacidon -APIl- del sistema operativo; manuales o ayudas de la
herramienta de programaciéon empleada; manuales o ayudas de uso del sistema operativo; manuales o
ayudas del entorno de programacion -IDE-; manuales del lenguaje de programacion empleado; soportes
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técnicos para asistencia -telefénica, Internet, mensajeria y foros, entre otros-; manuales o ayudas de

servicios en la nube).
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
DESARROLLAR COMPONENTES 'SOFTWARE' EN LENGUAJES DE PROGRAMACION
ORIENTADOS A OBJETOS

Nivel:

3

Codigo: UC0227 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Implementar los elementos 'software' encomendados de modo que cumplan las
especificaciones del diseno y los niveles de calidad establecidos por la
organizacién para obtener los componentes orientados a objetos base de
aplicaciones en diferentes tecnologias.

CR1.1 Los objetos, clases, atributos, métodos, relaciones e interfaces de los componentes del
'software' se determinan, interpretando las especificaciones establecidas en el diseno.

CR1.2 Las inconsistencias del disefio detectadas se registran para su transmisién a la persona
responsable por los cauces establecidos por la organizacién para garantizar la trazabilidad.
CR1.3 Las clases definidas, sus atributos, relaciones, métodos e interfaces se codifican
utilizando el lenguaje de programacion elegido, las técnicas metodoldgicas orientadas a objetos,
las especificaciones recibidas, las normas de calidad y las pautas de programacion de la
organizacion.

CR1.4 El control de errores se implementa en el codigo de acuerdo a las normas de calidad de la
organizacion.

CR1.5 Las herramientas de desarrollo y depuraciéon se emplean para facilitar el proceso de
generacion del cédigo, detectando y corrigiendo errores en el cédigo.

CR1.6 Los problemas encontrados en la implementacién se resuelven, consultando la
documentacion técnica, editada en castellano, en las lenguas cooficiales de las Comunidades
Autonomas o en el idioma extranjero de uso mas frecuente en el sector.

CR1.7 Los componentes de terceros se utilizan, seleccionandolos segun las necesidades,
interpretando su documentacién e implementando su uso, para reutilizar cédigo y reducir el
tiempo de desarrollo.

CR1.8 Los componentes orientados a objeto se utilizan como base en el desarrollo de
aplicaciones en diferentes tecnologias como programacion web, dispositivos maviles, servicios
en la nube, aprendizaje automatico, u otras.

Manipular bases de datos a través de interfaces para integrar el lenguaje de
programacién con el lenguaje de acceso a datos en la construcciéon de una
aplicacion.

CR2.1 El conector de base de datos -con acceso directo, con mapeo objeto-relacional o el
acceso directo a ficheros- se emplea en el programa, seleccionando una interfaz de
programacion de aplicaciones.

CR2.2 El inicio, configuraciéon y cierre de una sesidén en la base de datos se lleva a cabo con la
interfaz de programacién o bien utilizar una sesién abierta del grupo -pool- disponible.
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CR2.3 Las operaciones de manipulaciéon de datos utilizadas para el funcionamiento de la
aplicacion se ejecutan por medio de la interfaz de programacion, garantizando la seguridad de la
base de datos.

CR2.4 El interfaz de programacién se utiliza para garantizar que los accesos a la base de datos
finalizan las transacciones, asegurando su integridad y consistencia.

Probar los componentes 'software' desarrollados para asegurar que cumplen las
especificaciones definidas en el proyecto, garantizando su funcionamiento en
produccién.

CR3.1 El plan de pruebas se ejecuta, siguiendo los protocolos y los criterios de calidad definidos
en la organizacion.

CR3.2 Las pruebas automatizadas se integran, ejecutandolas dentro de los procesos de
integracién continua y control de calidad.

CR3.3 Los datos de prueba de cada unidad funcional se concretan de forma que contemplen
una variedad de posibilidades, incluyendo casos limite y conflictivos.

CR3.4 Las pruebas de cada unidad funcional se detallan de forma que cubran los caminos
basicos que pueden surgir en su ejecucion.

CR3.5 Los casos de prueba que involucran varios objetos se definen teniendo en cuenta los
escenarios de interaccion posibles para verificar que los objetos mantienen coherente su estado
tras el intercambio de mensajes.

CR3.6 Las pruebas funcionales de alto nivel se efectuan, siguiendo los procesos definidos tanto
de ejecucion como documentacién de forma que aseguren el cumplimiento de las
especificaciones.

CR3.7 Las pruebas de puesta en produccién se desarrollan para asegurar que los componentes
soportan la carga de trabajo del entorno y su integracién con servicios externos a los mismos -
pasarelas de pago, servicios de internet u otros-.

Elaborar la documentacion del cédigo desarrollado segun los estandares de la
organizacién para garantizar su futuro mantenimiento.

CR4.1 La documentacién -manuales, guias entre otras- para desarrolladores, administradores o
usuarios se redacta de acuerdo a las especificaciones del proyecto.

CR4.2 La documentacién correspondiente a cada componente se redacta de acuerdo con las
normas y modelos incluidos en el disefio de la aplicacion.

CR4.3 Los comentarios, identificadores con nombres autoexplicativos -mnemotécnicos-,
tabulaciones u otros, se anaden al cédigo, documentandolo para la mejor comprensién del
programa-'software'-.

CR4.4 La documentacién de un componente desarrollado se genera mediante las herramientas
de produccién automatica de documentacion a partir del texto incluido en el componente
'software'.

CR4.5 Los procedimientos de ejecucién de las pruebas unitarias y de regresidn, asi como los
resultados de las mismas se documentan de acuerdo a los estandares definidos por la
organizacion.

Gestionar los cambios en el cddigo desarrollado para asegurar el cumplimiento
de las normas de la organizacion y los niveles de calidad establecidos durante Ia
fase de desarrollo y la de mantenimiento.
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CR5.1 Los cambios en la implementacién como consecuencia de cambios en las
especificaciones se codifican, adecuando la estructura del cddigo y manteniendo su calidad.
CR5.2 Las correcciones efectuadas como consecuencia de los errores o discrepancias
encontrados en las pruebas se codifican en los componentes 'software' afectados.

CR5.3 Las pruebas de regresion como consecuencia de cambios en las especificaciones se
efectlan de acuerdo a los procedimientos establecidos para asegurar la funcionalidad previa.
CR5.4 La documentacion del cédigo se mantiene coherente con sus sucesivas modificaciones.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Equipos informaticos y periféricos. Sistemas operativos y parametros de configuracidén. Herramientas
ofimaticas. Paradigmas de programacion. Lenguajes de programaciéon orientados a objetos.
Herramientas de control de cambios. Herramientas de compilacién. Herramientas de depuracion.
Herramientas de prueba. Entornos integrados de desarrollo.

Productos y resultados

Cédigo fuente de la aplicacién. Cédigo ejecutable de la aplicacidn. Bases de datos manipuladas a través
de interfaces. Componentes 'software' desarrollado y probado. Documentacién del cddigo desarrollado
elaborada. Cambios en el cdédigo desarrollado gestionados.

Informacidn utilizada o generada

Normativa relativa a la planificacidon de la actividad preventiva. Normativa sobre prevencién de riesgos
laborales. Normas internas de trabajo, reglamentacién y estandares de calidad. Manuales de uso y
funcionamiento de los sistemas informaticos. Manuales de funcionamiento del 'software'. Material de
cursos de formacion. Manuales del lenguaje de programacién empleado. Manuales de la herramienta
de programacién empleada. Ayuda en linea de bibliotecas y aplicaciones. Soportes técnicos de
asistencia de telefonia, Internet, mensajeria, foros u otros. Documentacién del cédigo desarrollado.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
Desarrollar elementos 'software' con métodos y tecnologias orientados a
componentes

Nivel:

3

Codigo: UC0965 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Instalar herramientas de programacion, previa selecciéon en su caso, analizando
las tecnologias disponibles, escogiendo aquellas que se ajusten a las
especificaciones del producto o aplicacion basada en componentes,
configurdndolas segun los requisitos técnicos, para usarlas en su desarrollo

posterior.

CR1.1 La tecnologia a utilizar se evalla, analizando si permite o no, elementos tales como
paletas, lienzo o contenedor, editores para configurar y especializar componentes, buscadores,
repositorios de componentes, acceso a intérpretes, compiladores y depuradores, herramientas
de gestién y control de proyectos, entre otros.

CR1.2 El entorno de desarrollo se selecciona, escogiendo aquel que ofrezca, de entre todos los
analizados, la mejor relacién coste/beneficio en funcién de las facilidades que proporcionan y
las limitaciones tecnoldgicas para el producto o aplicacién a desarrollar.

CR1.3 El entorno de desarrollo integrado (IDE), complementos adicionales y los 'framework'
asociados a las tecnologias basadas en componentes se instalan, configurdndolos de modo que
permitan minimizar el tiempo de desarrollo y maximizar la seguridad y control de la aplicacion o
producto.

CR1.4 La documentacidon de la instalacion se elabora, siguiendo los modelos internos
establecidos por la organizacion, recogiendo las configuraciones y/o acciones aplicadas vy
archivandola para su control, trazabilidad y uso posterior.

Desarrollar 'software' usando el paradigma de programacién orientada a
componentes, empleando un entorno de desarrollo especifico de esta
tecnologia, para su integracion en una arquitectura definida, segun el disefio y

especificaciones resultantes del analisis.

CR2.1 El componente se codifica haciendo uso de los lenguajes soportados por la arquitectura
utilizada, utilizando herramientas de programacién y depuracion.

CR2.2 Lainterfaz del componente se programa con herramientas y lenguajes especificos, seglin
los estandares de definicién de interfaces de la arquitectura, para implementar la via de
comunicaciones con el resto de componentes.

CR2.3 El componente se somete a pruebas de analisis del rendimiento, pruebas funcionales y
pruebas de seguridad para comprobar la funcionalidad del sistema de seguridad, siguiendo los
procedimientos establecidos por la organizacion.

CR2.4 La documentacién del desarrollo y pruebas se elabora, siguiendo los modelos internos
establecidos por la organizacion, recogiendo las configuraciones y/o acciones aplicadas vy
archivandola para su control, trazabilidad y uso posterior.
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CR2.5 Las herramientas de control de versiones se utilizan para garantizar el control de cambios
en el 'software’, facilitando el desarrollo, las pruebas y el retorno a versiones previas de las
modificaciones relativas a nuevas funcionalidades y correccién de errores.

RP3: Desplegar los componentes desarrollados, implantandolos para su integracién en
el sistema, segun especificaciones técnicas y criterios de calidad y seguridad de la
organizacién responsable del desarrollo.

CR3.1 La estructura del componente se prueba, verificando que se comunica con el resto y que
no produce conflictos.

CR3.2 El despliegue se ejecuta, segun requisitos del componente desarrollado, usando las
facilidades y utilidades que proporciones el entorno, para asegurar la implantacién del mismo
con la provisién de sus funcionalidades y la ausencia de conflictos.

CR3.3 El rendimiento de los componentes desarrollados se monitoriza, usando las utilidades del
entorno para asegurar y garantizar su integracion en el sistema.

CR3.4 La documentacion del despliegue e implantacién se elabora, siguiendo los modelos
internos establecidos por la organizacién, recogiendo las configuraciones y/o acciones aplicadas
y archivandola para su control, trazabilidad y uso posterior.

Contexto profesional

Medios de produccion

Entornos integrados de desarrollo. Equipos informaticos y periféricos de comunicaciones. Herramientas
de control de versiones. Herramientas de depuracion. Herramientas de desarrollo o entornos integrados
(IDE). 'Framework'. Herramientas de distribucion de aplicaciones. Herramientas de documentacion de
elementos de programacién. Herramientas de gestiéon de cambios, incidencias y configuracion.
Herramientas de prueba. Herramientas ofimaticas. Herramientas de diagramacién y modelizacidn.
Compiladores e/o intérpretes de lenguajes utilizados. Servicios de transferencia de ficheros vy
mensajeria.

Productos y resultados
Herramienta de programacién seleccionadas e instaladas. Componentes 'software' desarrollados.
Componentes 'software' desplegados e integrados en el sistema.

Informacidn utilizada o generada

Normas externas de trabajo (normativa aplicable de seguridad, propiedad intelectual e industrial y de
proteccion de datos). Normas internas de trabajo (documentacidén de instalacion y configuracion,
Inventario de 'hardware'; plan sobre prevencidn de riesgos laborales -ergonomia-; normas corporativas
de desarrollo de 'software’, de pruebas, de control de calidad; manuales de uso y funcionamiento del
'software' desarrollado). Documentacidn técnica (Manuales de interfaces de programaciéon -API- del
sistema operativo;, manuales del entorno de programaciéon -IDE-, complementos y '‘framework’;
catdlogos de productos 'software', proveedores y precios; manuales del lenguaje de programacion;
manuales técnicos de los dispositivos de comunicaciones sobre los que se vaya a programar).
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MODULO FORMATIVO 1
GESTION DE SERVICIOS EN EL SISTEMA INFORMATICO

Nivel:

3

Cédigo: MF0490 3

Asociado a la UC:  UC0490_3 - GESTIONAR SERVICIOS EN EL SISTEMA INFORMATICO
Duracion (horas): 90

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Analizar procesos del sistema, asegurando un rendimiento acorde a los
parametros especificados en el plan de explotacion considerando despliegues en
arquitecturas dedicadas o distribuidas, con y sin capa de virtualizacion.

CE1.1 Identificar procesos del sistema, analizando los paradmetros que los caracterizan
(procesos padre, estado del proceso, consumo de recursos, prioridades y usuarios afectados
entre otros) para determinar su influencia en el rendimiento del sistema.

CE1.2 Describir cada una de las herramientas provistas por el sistema para la gestion de
procesos, con objeto de permitir la intervenciéon en el rendimiento general del sistema
explicando sus caracteristicas y funciones.

CE1.3 Explicar técnicas de monitorizacién y herramientas destinadas a evaluar el rendimiento
del sistema, indicando qué pardmetros se miden y qué funciones se controlan.

CE1.4 En un supuesto practico de analisis del rendimiento de un sistema informatico con una
carga de procesos concreta:

- Utilizar herramientas del sistema, monitorizando sus parametros para identificar cuantos
procesos activos existen y las caracteristicas particulares de alguno de ellos.

- Realizar operaciones de activacion, desactivacién y modificacion de prioridad entre otras con
un proceso, utilizando las herramientas del sistema.

- Monitorizar el rendimiento del sistema, mediante herramientas especificas y definir alarmas,
gue indiquen situaciones de riesgo.

Aplicar procedimientos de administracién del almacenamiento para ofrecer al
usuario un sistema de registro de la informacién integro, confidencial y
disponible.

CE2.1 Identificar sistemas de archivo utilizables en un dispositivo de almacenamiento dado,
para optimizar los procesos de registro y acceso a los mismos.

CE2.2 Explicar las caracteristicas de un sistema de archivo, en funciéon de la arquitectura
'hardware' (dedicada o distribuida), los dispositivos de almacenamiento y sistemas operativos
empleados.

CE2.3 Describir la estructura general de almacenamiento asociando, para cada nodo o sistema
informatico final, los dispositivos con los sistemas de archivos existentes.

CE2.4 Describir la distribucidn del almacenamiento en nodos, dispositivos y sistemas de archivo,
comprobando que se garantice la funcionalidad y el rendimiento del conjunto.

CE2.5En un supuesto practico de aplicacion de procedimientos de administracion de
almacenamiento de la informacidn con varios dispositivos:
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- Particionar los dispositivos, en los casos que se requiera distribuir la informacidon de manera
separada, generando la infraestructura de los sistemas de archivo a instalar.

- Distribuir la informacién en diferentes nodos, integrandolos en un sistema de almacenamiento
comun, garantizando las comunicaciones y el rendimiento cuando la distribucién del
almacenamiento sea un requisito de implementacion.

- Implementar la estructura general de almacenamiento, integrando todos los nodos,
dispositivos y sus correspondientes sistemas de archivos.

- Documentar los requerimientos y restricciones de cada sistema de archivos implantado,
indicando la restriccion o el requerimiento y el tipo de dispositivo afectado.

- Aplicar los puntos anteriores sobre sistemas virtualizados.

C3: Administrar accesos al sistema y a los recursos para asegurarlos, restringiendo su
uso en funcion del perfil de acceso.
CE3.1 Identificar posibilidades de acceso al sistema, distinguiendo los accesos remotos de los
accesos locales.
CE3.2 Describir herramientas que se utilizan en la gestidén de permisos a usuarios para el uso de
los recursos del sistema.
CE3.3 En un supuesto practico de administracién del acceso al sistema en el que se cuenta con
derecho de administracion de usuarios:
- Identificar los posibles accesos de un usuario al sistema, monitorizando mediante visionado de
'log' 0 usando herramienta 'software'.
- Modificar los permisos de utilizacion de un recurso del sistema a un usuario, estableciendo
otros que se hayan solicitado.
- Definir limitaciones de uso de un recurso del sistema a los usuarios, verificando dicha
limitacion simulando el acceso.

C4: Evaluar el uso y rendimiento de los servicios de comunicaciones para
mantenerlos dentro de los parametros especificados.
CEA4.1 Explicar parametros de configuracion y funcionamiento de los dispositivos de
comunicaciones, indicando los servicios afectados por cada uno para asegurar su funcionalidad
dentro del sistema.
CEA4.2 Relacionar servicios de comunicaciones activos en el sistema con los dispositivos
utilizados por ellos, analizando y evaluando el rendimiento.
CE4.3 En un supuesto practico de evaluacion de uso y rendimiento de un sistema informatico
conectado con el exterior por medio de varias lineas de comunicaciones:
- Identificar los dispositivos de comunicaciones, describiendo sus caracteristicas.
- Verificar el estado de los servicios de comunicaciones, comprobando su funcionalidad.
- Evaluar el rendimiento de los servicios de comunicaciones, midiendo los pardmetros de
conectividad y caudal.
- Detectar las incidencias producidas en el sistema, documentando las que se produzcan.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C1 respecto a CE1.4; C2 respecto a CE2.5; C3 respecto a CE3.3; C4 respecto a CE4.3.

Otras Capacidades:

Mantener el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.
Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
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Demostrar creatividad en el desarrollo del trabajo que realiza.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Demostrar resistencia al estrés, estabilidad de animo y control de impulsos.

Valorar el talento y el rendimiento profesional con independencia del sexo.

Mostrar una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas de la empresa.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
y mujeres.

Aplicar de forma efectiva el principio de igualdad de trato y no discriminacién en las condiciones de
trabajo entre mujeres y hombres.

Contenidos

1 Procesos en el sistema informatico
Estados de un proceso.
Manejo de senales entre procesos.
Administracién de procesos.
Cambio de prioridades.
Monitorizacidn de procesos.
Gestidn del consumo de recursos.

2 Almacenamiento de informacidn en la gestidon de servicios
Dispositivos de almacenamiento.
Sistemas de archivo.
Estructura general de almacenamiento.
Herramientas del sistema para gestion del almacenamiento.

3 Gestion de usuarios en la gestidon de servicios
Acceso al sistema.
Permisos y acceso a los recursos.
Limitaciones de uso de recursos.

4 Servicios de comunicaciones en la gestidon de servicios
Dispositivos de comunicaciones.
Protocolos de comunicaciones.
Servicios de comunicaciones.
Rendimientos de los servicios de comunicaciones.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccién medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:
1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la gestidon de servicios en el sistema
informatico, que se acreditard mediante una de las dos formas siguientes:
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- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingeniero Técnico, Diplomado o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 2 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mdédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Desarrollo de elementos 'software' para gestion de sistemas

Nivel:

3

Cédigo: MF0964_3

Asociado a la UC:  UC0964 3 - Crear elementos 'software’ para la gestion del sistema y sus recursos

Duracion (horas): 180
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Aplicar procedimientos de instalacién y configuracion de herramientas y
entornos de desarrollo para programas de gestidon de sistemas, seleccionando el
lenguaje a utilizar, para codificar tareas administrativas.

CE1.1 Describir arquitecturas de sistemas operativos tales como monolitico, modular,
'microkernel’ y sistemas distribuidos entre otros, explicando sus caracteristicas, para identificar
las necesidades de gestién y administracién.

CE1.2 Describir los recursos del sistema tales como tipos de almacenamiento, memoria y
servicios de comunicaciones, arquitecturas de entrada/salida, de buses y de microprocesadores,
entre otros, explicando sus caracteristicas, limitaciones y ventajas.

CE1.3 Clasificar herramientas a utilizar en la fase de desarrollo tales como edicién y generacion
del cédigo, creacion de los médulos ejecutables, control de versiones, depuracién y pruebas,
complementos ('plugin'), documentacién y empaquetado, analizando sus caracteristicas, para
escoger las que se adaptan a cada desarrollo.

CE1.4 Identificar los tipos de licencia de aplicaciones, clasificAndolas y determinando lo pasos a
seguir para su habilitacion e instalacion.

CE1.5 En un supuesto practico de aplicacion de procedimientos de instalacidon y configuracion
de entornos de desarrollo para programas de gestion de sistemas, seleccionando el lenguaje a
utilizar para codificar tareas administrativas:

- Los recursos a utilizar en el desarrollo de los componentes 'software' a implementar tales
como memoria, espacio de almacenamiento, entorno de desarrollo, entorno de pruebas, entre
otros, planificando la ejecucion de las tareas, analizando las especificaciones técnicas y las
necesidades funcionales detectadas o reportadas por la clientela, usuarios del sistema y
responsables de administracion del mismo.

- Seleccionar herramientas a utilizar en la fase de desarrollo tales como edicién y generacidn del
cédigo, creacion de los mddulos ejecutables, control de versiones, depuracidon y pruebas,
documentacién y empaquetado se seleccionan, previo analisis de sus caracteristicas, para
escoger las que se adaptan al desarrollo a realizar.

- Instalar un entorno desarrollo, previa seleccion del mismo, siguiendo las instrucciones
proporcionadas por el fabricante, configurando elementos tales como paneles o vistas,
complementos ('plugin') u otros, para dar soporte al desarrollo y depuracién de los programas a
desarrollar.

Aplicar procedimientos de desarrollo de componentes 'software' que
implementen servicios y herramientas de gestion del sistema, utilizando
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lenguajes o herramientas orientados a la programacién de sistemas, para
soportar tareas administrativas.

CE2.1 Explicar los apartados de un analisis de requisitos, detallando los diagramas utilizados
para la especificacion funcional y de datos seglin metodologias y estandares de disefio.

CE2.2 Describir diagramas de especificacién funcional y de datos previos a la fase de desarrollo,
explicando sus componentes y caracteristicas.

CE2.3 Clasificar los lenguajes de programacién orientados a la gestién de sistemas, en funcion
del paradigma, modularidad, facilidad de desarrollo y consumo de recursos.

CE2.4 Distinguir las funciones de las librerias del sistema para la elaboracién de nuevos
componentes 'software' tales como comunicaciones, memoria, drivers, E/S en general y
almacenamiento, entre otros, reutilizando el cédigo ya desarrollado.

CE2.5 Describir como incorporar nuevos elementos en las librerias del sistema, segin unos
criterios de optimizacion y calidad especificados.

CE2.6 En un supuesto practico, de aplicacién de procedimientos de desarrollo de componentes
'software’ que implementen servicios y herramientas de gestion del sistema, utilizando
lenguajes o herramientas orientados a la programacién de sistemas, para soportar tareas
administrativas:

- Definir los mddulos 'software' a realizar a partir de las especificaciones técnicas y el catalogo
de requisitos.

- Establecer las relaciones entre mddulos determinando entradas, salidas y flujos de datos segun
el disefio funcional y las especificaciones del sistema.

- Determinar las estructuras de datos y de control necesarias para representar la informacion
especificada en los requisitos.

- Gestionar el desarrollo usando una herramienta de control de versiones, creando, bloqueando
elementos para modificacion, abriendo ramas ('fork' o 'branch') y publicando el cddigo
desarrollado o modificado para garantizar el control de cambios en el 'software’, facilitando el
desarrollo, la adicion de nuevas funcionalidades y la correccion de errores.

- Elaborar la documentacidon de los componentes 'software’, incluyendo requerimientos e
instrucciones de uso, siguiendo un formato.

- Publicar el componente desarrollado en librerias del sistema una vez superadas las pruebas,
incluyéndolo, identificAndolo y catalogandolo, para facilitar la localizacidn seglin necesidades de
desarrollo y para su reutilizacidn en el desarrollo de nuevos componentes.

Aplicar procedimientos de prueba de componentes 'software' desarrollados para
gestion de sistemas, ejecutando el plan de pruebas para comprobar su
funcionalidad, depurando los errores y documentando el proceso, utilizando
lenguajes o herramientas de prueba y depuracidén, segun estandares de
desarrollo y garantizando la autenticacidn, integridad, disponibilidad vy
confidencialidad.

CE3.1 Explicar la estructura de un plan de pruebas, describiendo sus apartados y los
procedimientos para aplicarlo.

CE3.2 Describir los tipos de pruebas, tanto funcionales como estructurales, y los procesos de
depuracion a los que debe ser sometido un componente desarrollado y las herramientas
utilizadas, para verificar su funcionalidad e integracion con el resto de componentes del
sistema, segun unos criterios de calidad especificados.

CE3.3 En un supuesto practico de disefio y codificacion de elementos 'software' para la gestion
de los recursos del sistema, dadas unas especificaciones técnicas:
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- Elaborar un plan de pruebas para confirmar la funcionalidad de los componentes
desarrollados, incluyendo hipotéticas personas responsables de su ejecucidn, la secuencia de
pruebas que indique el proyecto y las acciones a realizar para cada prueba, segun criterios de
calidad.

- Ejecutar las pruebas incluidas en el plan, documentando los resultados de las mismas
incluyendo datos de la persona o entidad que la ejecuta, prueba realizada, resultado esperado y
resultado obtenido, segun el plan de pruebas.

- Depurar los componentes 'software', analizando los resultados de las pruebas para corregir los
errores, utilizando las herramientas que proporcione el entorno de programacion segun
criterios de calidad.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C1 respecto a CE1.5; C2 respecto a CE2.6 y C3 respecto a CE3.3.

Otras Capacidades:

Demostrar creatividad en el desarrollo del trabajo que realiza.

Proponerse objetivos retadores que supongan un nivel de rendimiento y eficacia superior al alcanzado
previamente.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Emplear tiempo y esfuerzo en ampliar conocimientos e informacion complementaria para utilizarlos en
su trabajo.

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion utilizando los
conocimientos adquiridos.

Mostrar una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas de la empresa.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
y mujeres.

Contenidos

1 Arquitecturas de sistemas operativos para la programacion de sistemas
Arquitecturas de sistemas operativos y sus caracteristicas. Monolitico, modular, 'microkernel' y
sistemas distribuidos
Gestion de los recursos.
Arquitectura de los subsistemas del equipo informatico.
Gestidon de buses y puertos de los sistemas operativos.
Protocolos de comunicacién. Dispositivos fisicos y puertos de comunicacién. Servicios de
comunicaciones.
Librerias y funciones del sistema.

2 Analisis de requisitos del desarrollo de programas de sistemas
El ciclo de desarrollo del 'software' en gestidén de sistemas.
Andlisis, disefio y programacion para la gestién de sistemas.
Modelos de procesos: nomenclatura y representacién.
Modelos de datos: nomenclatura y representacion.
Herramientas de diagramacién y documentacion.
Meétricas y estandares de calidad para desarrollo de 'software’.

3 Herramientas y entornos de desarrollo
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Entornos integrados de desarrollo.

Editores.

Compiladores.

Depuracién.

Control de versiones.

Tipos de licencia de aplicaciones. Clasificacion y taxonomias. Uso libre, uso temporal, en desarrollo
(beta), acuerdos corporativos de uso de aplicaciones, licencias mediante cédigo, licencias mediante
mochilas. 'Software' libre y 'copyright'.

4 Desarrollo de elementos 'software' para la gestion del sistema y sus recursos
Técnicas y herramientas de programacién orientadas a la programacién de sistemas: tipos y
estructuras de datos, operadores, estructuras ldgicas, sentencias, recursividad, programacion
concurrente, excepciones.

Desarrollo de librerias de bajo nivel. Acceso a memoria, comunicaciones, operaciones de E/S,
directa o por bloques con DMA. Drivers de sistema.

Llamadas a funciones del sistema. Gestién de memoria, comunicaciones, almacenamiento y E/S en
general.

Programacidn en red. Aplicaciones cliente/servidor.

Técnicas y sistemas de distribucion y despliegue de 'software'. Publicacidn en librerias.
Herramientas de compresion y empaquetamiento de 'software’.

5 Pruebas y documentacion de elementos 'software' para la gestion del sistema y sus

recursos

Planificacién y disefio de pruebas.

Técnicas y herramientas de depuracién de 'software'.

Pruebas y verificacion del desarrollo.

Técnicas y herramientas de documentacién del 'software' desarrollado.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencidon de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccion medioambiental. Se considerara con cardcter orientativo como espacios de uso:

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la creacidon de elementos 'software'
para la gestion del sistema y sus recursos, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:
- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingeniero Técnico, Diplomado o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 2 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS

Nivel:

3

Cédigo: MF0227_3
Asociado a la UC:  UC0227_3 - DESARROLLAR COMPONENTES 'SOFTWARE' EN LENGUAJES DE

PROGRAMACION ORIENTADOS A OBJETOS

Duracion (horas): 240

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

Implementar elementos 'software’, cumpliendo especificaciones del disefio y
niveles de calidad para obtener los componentes orientados a objetos base de

aplicaciones en diferentes tecnologias.

CE1.1 Definir los objetos, clases, atributos, métodos, relaciones e interfaces de los
componentes del 'software’, interpretando las especificaciones establecidas en el disefio.

CE1.2 Determinar las inconsistencias del disefio detectadas, registrandolas de acuerdo al
procedimiento establecido para garantizar su trazabilidad.

CE1.3 Codificar las clases definidas, sus atributos, relaciones, métodos e interfaces utilizando el
lenguaje de programacién elegido, las técnicas metodoldgicas orientadas a objetos, las
especificaciones recibidas, las normas de calidad y las pautas de programacion.

CE1.4 Implementar el control de errores en el cédigo de acuerdo a las normas de calidad.

CE1.5 Emplear herramientas de desarrollo y depuracidn, facilitando el proceso de generacién
del cddigo, detectando y corrigiendo errores en el codigo.

CE1.6 Resolver los problemas encontrados en la implementacion, consultando la
documentacion técnica, editada en castellano, en las lenguas cooficiales de las Comunidades
Autdnomas o en el idioma extranjero de uso mas frecuente en el sector.

CE1.7 Utilizar los componentes de terceros, selecciondndolos segin las necesidades,
interpretando su documentacidn e implementando su uso, reutilizando cédigo y optimizando el
tiempo de desarrollo.

CE1.8 En un supuesto practico, a partir de una documentacidn tipica de disefio detallado,
identificar los componentes orientados a objeto, utilizdndolos como base en el desarrollo de
aplicaciones en diferentes tecnologias como programacién web, dispositivos maviles, servicios
en la nube, aprendizaje automatico, u otras:

- Disefiar un algoritmo para cada operacion definida en la clase, aplicando técnicas de
programacion estructurada y modular.

- Elegir la estructura de datos mads adecuada para cada atributo.

- Codificar cada atributo utilizando los tipos base proporcionados por el lenguaje, si es el caso, y
las librerias de clases existentes.

- Codificar los métodos de acceso a los atributos siguiendo los criterios de calidad que se
establezcan.

- Codificar los métodos constructores, utilizando la sobrecarga si es necesario, siguiendo los
criterios de calidad que se establezcan.
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- Codificar los métodos, como funcién o procedimiento, teniendo en cuenta la interfaz de la
clase y los algoritmos disefiados y siguiendo los criterios de calidad que se establezcan.

- Incluir las relaciones de especializacion / generalizacién, agregacién / composicion y/o de
asociacién con el resto de las clases descritas en el disefio en la construccidn de la clase.

- Incluir el cédigo para el tratamiento de casos de error y excepciones de usuario.

- Usar las librerias de clases existentes para incorporar accesos a bases de datos, interfaces
graficas y otras librerias.

Aplicar técnicas de manipulacidon de bases de datos a través de interfaces para

integrar el lenguaje de acceso a datos en la construccion de una aplicacion.

CE2.1 Determinar el conector de base de datos -con acceso directo, con mapeo objeto-
relacional o el acceso directo a ficheros- a emplear en el programa, seleccionando una interfaz
de programacion de aplicaciones.

CE2.2 Iniciar, configurar y cerrar sesién en la base de datos con la interfaz de programacién o
bien utilizar una sesién abierta del grupo -'pool'- disponible.

CE2.3 Ejecutar las operaciones de manipulacion de datos utilizadas para el funcionamiento de
la aplicacién por medio de la interfaz de programacion, garantizando la seguridad de la base de
datos.

CE2.4 Utilizar la interfaz de programacién, garantizando que los accesos a la base de datos
finalizan las transacciones, asegurando su integridad y consistencia.

CE2.5 En un supuesto practico, de construccion de una aplicacién con manipulacién de bases de
datos a través de interfaces, integrando el lenguaje de programacion con el lenguaje de acceso
a datos, a partir de un disefio:

- Seleccionar la tecnologia de conexidén adecuada a las especificaciones del disefio, el entorno de
trabajo y las caracteristicas del lenguaje orientado a objetos que se vaya a emplear.

- Cargar el controlador, en su caso, de conexién de la base de datos.

- Ejecutar la conexién entre el programa y la base de datos, utilizando los componentes
'software’ de la libreria de acceso a la base de datos.

- Desarrollar los componentes 'software' encomendados de modo que cumplan las
especificaciones del disefio, ejecutando consultas simples en la base de datos y disponiendo los
resultados para su tratamiento, siguiendo las normas de calidad de la organizacion.

- Comprobar que los componentes desarrollados funcionan de acuerdo a las especificaciones
del disefio.

- Redactar la documentacion de los componentes desarrollados.

Verificar componentes 'software' desarrollados, asegurando que cumplen
especificaciones definidas en el proyecto, garantizando su funcionamiento en
produccién.

CE3.1 Ejecutar el plan de pruebas, siguiendo los protocolos y los criterios de calidad definidos
en la organizacion.

CE3.2 Integrar las pruebas automatizadas, ejecutandolas dentro de los procesos de integracion
continua y control de calidad.

CE3.3 Definir los datos de prueba de cada unidad funcional, contemplando una variedad de
posibilidades, incluyendo casos limite y conflictivos.

CE3.4 Determinar las pruebas de cada unidad funcional, cubriendo las pruebas de los caminos
basicos que puedan surgir en su ejecucion.
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CE3.5 Definir los casos de prueba que involucran varios objetos, teniendo en cuenta los
escenarios de interaccion posibles, verificando que los objetos mantienen coherente su estado
tras el intercambio de mensajes.

CE3.6 Ejecutar las pruebas funcionales de alto nivel, siguiendo los procesos definidos tanto de
ejecuciéon como documentacién, asegurando el cumplimiento de las especificaciones.

CE3.7 Ejecutar las pruebas de puesta en produccién, asegurando que los componentes
soportan la carga de trabajo del entorno y su integracién con servicios externos a los mismos -
pasarelas de pago, servicios de internet u otros-.

CE3.8 En un supuesto practico, ejecutar una estrategia de pruebas completa para los
componentes 'software' desarrollados, asegurando que cumplen las especificaciones definidas
en el proyecto garantizando su funcionamiento en produccién en aspectos como:

- Coherencia en el estado de los componentes.

- Contemplar todos los escenarios posibles.

- Utilizar 'software' de automatizacién de pruebas.

- Rendimiento éptimo.

- Casos limite.

- Situaciones excepcionales.

Aplicar técnicas de elaboracién de documentacion del cédigo desarrollado segun
estandares, garantizando su futuro mantenimiento.

CE4.1 Redactar la documentacién -manuales, guias entre otras- para desarrolladores,
administradores o usuarios de acuerdo a las especificaciones del proyecto.

CEA4.2 Redactar la documentacién correspondiente a cada componente, cumpliendo las normas
y modelos incluidos en el diseiio de la aplicacién.

CEA4.3 Anadir comentarios, identificadores con nombres autoexplicativos -mnemotécnicos-,
tabulaciones u otros al cddigo, documentdndolo para la mejor comprensidon del programa -
'software’-.

CE4.4 Generar la documentacion de una clase desarrollada, utilizando herramientas de
produccidon automatica de documentacién a partir del texto incluido en el componente
'software’.

CEA4.5 Documentar los procedimientos de ejecucion de las pruebas unitarias y de regresién, asi
como los resultados de las mismas de acuerdo a los estdndares definidos por la organizacion.
CEA4.6 En un supuesto practico, a partir del cddigo desarrollado segun los estandares de la
organizacién, elaborar la documentacion, garantizando su fase de mantenimiento:

- Guias y manuales para desarrolladores, administradores o usuarios.

- Documentacién interna de los componentes 'software’.

- Documentacion del cédigo.

- Generacion automatica de la documentacién.

- Documentacion de la planificacidn de las pruebas realizadas y sus resultados.

Aplicar técnicas de gestion de cambios en un cédigo desarrollado para asegurar
el cumplimiento de normas y niveles de calidad establecidos durante la fase de
desarrollo y mantenimiento.

CE5.1 Codificar los cambios en la implementacion como consecuencia de cambios en las
especificaciones de diseio, adecuando la estructura del céddigo y manteniendo su calidad.

CE5.2 Codificar las correcciones efectuadas como consecuencia de los errores o discrepancias
encontrados en las pruebas en los componentes 'software' afectados.
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CE5.3 Aplicar técnicas de pruebas de regresibn como consecuencia de cambios en las
especificaciones, asegurando la funcionalidad previa.

CE5.4 Mantener la documentacion del cédigo coherente con sus sucesivas modificaciones.
CE5.5 En un supuesto practico de modificacion de una clase por un cambio en su disefio y de
acuerdo a un procedimiento.

- Modificar el cddigo para incorporar el cambio de acuerdo a las normas de calidad de la
organizacion.

- Documentar los cambios realizados.

- Planificar y ejecutar las pruebas de regresién de acuerdo a las normas de calidad de la
organizacion.

- Actualizar la documentacidn con las sucesivas modificaciones.

- Utilizar herramientas de gestién de cambios.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.8; C2 respecto a CE2.5; C3 respecto a CE3.8; C4 respecto a CE4.6 y C5 respecto a
CE5.5.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Proponerse objetivos retadores que supongan un nivel de rendimiento y eficacia superior al alcanzado
previamente.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacidn utilizando los
conocimientos adquiridos.

Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos, asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Adoptar cddigos de conducta tendentes a transmitir el contenido del principio de igualdad.

Contenidos

1 Metodologia de la programacion orientada a objetos vinculada al desarrollo de

componentes 'software' en lenguajes de programacion orientada a objetos

Ciclo de desarrollo del 'software' bajo el paradigma de orientacidn a objetos: Andlisis, disefio y
programacion orientada a objetos.

Proceso de construccion de 'software': Modularidad. Mdédulo en el paradigma orientado a objetos.
Objetos como abstracciones de las entidades del mundo real que se quiere modelar.

Descripcion de objetos: Conjunto de datos que definen un objeto y conjunto de comportamientos
que pueden solicitarse a los objetos.

Comportamiento de un objeto: Concepto de mensaje.

2 Desarrollo de clases y objetos
Clase: atributos, métodos y mecanismo de encapsulacion. Interfaz de la clase. Clases y tipos de
datos.
Clasificacién jerarquica de las clases. Clase raiz. Clases abstractas. Métodos virtuales. Redefinicion
de métodos.
Polimorfismo. Tipos: Polimorfismo en tiempo de compilacién (sobrecarga) y polimorfismo en
tiempo de ejecucidn (ligadura dindmica). Objetos polimérficos. Comprobacion estatica y dindamica
de tipos.
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Herencia. Herencia simple y multiple. Reglas y caracteristicas que definen una relacion de herencia.
Transmision de atributos y métodos. Acceso a los atributos de una clase y acoplamiento entre las
clases. Utilizacion de objetos. Creacion de objetos en la herencia.

Objetos: Estado, comportamiento e identidad. Mensajes. Tipos de métodos. Clasificacion: Métodos
de acceso, de seleccidén o consulta, de construccion y de destruccion.

Objetos como instancias de clase. Instancia actual.

Concepto de programa en el paradigma orientado a objetos. POO = Objetos + Mensajes.

Lenguajes de programacion orientado a objetos, caracteristicas. Lenguajes de programacion
basados en objetos y lenguajes de programacién que utilizan objetos

Programacion estructurada vinculada al desarrollo de componentes 'software' en

lenguajes de programacion orientada a objetos

Elementos: constantes, variables, operadores y expresiones.

Tipos de datos: Datos simples, numéricos (enteros y reales), l6gicos, caracter, cadena de caracteres,
puntero o referencia a memoria; Datos estructurados, arrays, listas enlazadas, pilas y colas.
Estructuras. Ficheros. Otras estructuras complejas: tablas hash e introduccidn a los arboles y grafos.
Estructuras de control. Secuencial, condicional y de repeticién.

Funciones y procedimientos. Interfaz. Paso de parametros: por valor y por referencia. Parametros
actuales y formales. Funciones: valor de retorno. Procedimientos. Ambito de las variables.
Almacenamiento de las variables.

Llamadas a funciones y procedimientos. Llamadas a funciones y procedimientos incluidos en las
clases. Llamadas calificadas y no calificadas (instancia actual). Paso de pardmetros. Los atributos de
la clase.

Librerias. Estructura. Creacion y utilizacion. Librerias de clases.

Reutilizacion del 'software'.

Acceso a bases de datos y otras estructuras vinculado al desarrollo de componentes

'software' en lenguajes de programacion orientada a objetos

Objetos de la base de datos.

Integridad, consistencia y seguridad de los datos.

Conexiones para el acceso a datos. Establecimiento, configuracion y cierre de la conexién. Objetos
de acceso a datos.

Herramientas de acceso a datos proporcionadas por el entorno de programacion.

Herramientas de mapeado objeto-relacional (ORM)

Sentencias del lenguaje de programacién orientado a objetos para operar sobre las bases de datos.
Integracién de los objetos de la base de datos en el lenguaje de programacién orientado a objetos.
Integracién de los tipos de datos propios del lenguaje de acceso a base de datos en el lenguaje de
programacion de la aplicacion.

Procedimientos almacenados.

Transacciones distribuidas.

Seguridad.

Inyeccién de SQL.

Técnicas de pruebas de 'software’

Criterios de calidad. Métricas y estdndares de calidad.

Objetivos de las pruebas. Tipos de pruebas.

Planificacidon de las pruebas: escenarios (datos -consultas, inserciones, borrados-, del sistema, de
plataforma), casos de prueba.

Proceso de pruebas. Pruebas de integracidn, de interfaces, de rendimiento y de seguridad.
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Herramientas para automatizacién de pruebas e integracion continua.
Gestion de errores.

Gestion de cambios, concepto y pruebas de regresién.

Analisis de resultados.

Documentacién de pruebas.

6 Mecanismos de gestion de memoria y tratamiento de errores
Gestidn automatica de memoria.
Construccion y destruccién de objetos. Objetos inalcanzables. Recoleccién de "basura".
Métodos constructores y destructores.
Definicién de excepcién. Fuentes de excepciones. Tratamiento de excepciones. Prevencién de
fallos. Excepciones definidas y lanzadas por el programador.
Excepciones tratadas como objetos.

7 Técnicas de documentacion
Documentacién de una aplicacién, caracteristicas, tipos: documentacién técnica; guia de uso de la
aplicacién.
Herramientas de documentacion: caracteristicas.
Herramientas para generacion de ayudas.
Normativa aplicable y planificacion de la actividad preventiva relativa a ergonomia, disposiciones
minimas de seguridad y salud en lugares de trabajo, entre otros.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccién medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 2 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 4 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con desarrollar componentes 'software' en
lenguajes orientados a objetos, en lengua propia y extranjera, que se acreditard mediante una de las dos
formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 2 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
Desarrollo de elementos 'software' con métodos y tecnologias orientadas a
componentes

Nivel: 3

Cddigo: MF0965_3

Asociado a la UC:  UC0965_3 - Desarrollar elementos 'software' con métodos y tecnologias
orientados a componentes

Duracion (horas): 120

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Aplicar técnicas de instalaciéon de herramientas, previa seleccion en su caso,
analizando las tecnologias disponibles, escogiendo aquellas que se ajusten a las
especificaciones del producto o aplicacion basada en componentes,
configurdndolas segun los requisitos técnicos, para usarlas en su desarrollo

posterior.

CE1.1 Describir técnicas y métodos involucrados en el paradigma del desarrollo orientado a
componentes, explicando sus objetivos y enumerando los medios a utilizar para el fin que se
persigue.

CE1.2 Clasificar herramientas, elementos de las mismas, 'framework' y lenguajes orientados a
objetos utilizados en el desarrollo orientado a componentes, describiendo sus caracteristicas
para identificar las que son especificas para la creacion o modificacion de los elementos
'software’.

CE1.3 En un supuesto practico de aplicacion de técnicas de instalacién de herramientas de
programacion, previa seleccidn en su caso, analizando las tecnologias disponibles, escogiendo
aquellas que se ajusten a las especificaciones del producto o aplicacion basada en
componentes, configurandolas segin los requisitos técnicos, para usarlas en su desarrollo
posterior:

- Evaluar varias tecnologias a utilizar, analizando si permiten o no, elementos tales como
paletas, lienzo o contenedor, editores para configurar y especializar componentes, buscadores,
repositorios de componentes, acceso a intérpretes, compiladores y depuradores, herramientas
de gestidon y control de proyectos, entre otros.

- Seleccionar un entorno de desarrollo se selecciona, escogiendo aquel que ofrezca, de entre
todos los analizados, un coste/beneficio 6ptimo en funcidn de las facilidades que proporcionan
y las limitaciones tecnoldgicas para el producto o aplicacion a desarrollar.

- Instalar un entorno de desarrollo integrado (IDE), complementos adicionales y los 'framework’
asociados a las tecnologias basadas en componentes, configurandolos de modo que permitan
minimizar el tiempo de desarrollo y maximizar la seguridad y control de la aplicacion o
producto.

- Elaborar la documentacién de la instalacién, siguiendo unos modelos, recogiendo las
configuraciones y/o acciones aplicadas y archivandola para su control, trazabilidad y uso
posterior.
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CE1.4 En un supuesto practico de disefio de componentes dentro de una arquitectura dada y
contando con unas especificaciones funcionales precisas:

- Realizar la diagramacion y documentacién previa al desarrollo del componente, para optimizar
los procesos de creacién del componente segln especificaciones recibidas.

- Identificar interfaces y técnicas utilizadas para la intercomunicacion de componentes, para
poder aplicarlas al desarrollo de nuevos componentes.

- Definir los interfaces del componente 'software' a desarrollar para la intercomunicacién con el
resto de componentes del sistema, segun especificaciones técnicas de la arquitectura de
componentes y necesidades funcionales.

- Disefiar la estructura del componente, utilizando los estandares de creacién de componentes,
segun especificaciones técnicas de la arquitectura utilizada y necesidades funcionales.

- Confeccionar la documentacion del disefio realizado, siguiendo los patrones, normas y
procedimientos especificados.

Aplicar técnicas de desarrollo de 'software', usando el paradigma de
programacion orientada a componentes, empleando un entorno de desarrollo
especifico de esta tecnologia, para su integracidn en una arquitectura definida,
segun un diseno y especificaciones de analisis.

CE2.1 Identificar técnicas de diagramacion y documentacién de desarrollo orientado a
componentes, segln estandares de disefio de metodologias orientadas a componentes.

CE2.2 Explicar los enfoques de desarrollo e implementacion para la creacion de componentes,
aplicando el principio de reutilizacion.

CE2.3 Describir el proceso de adaptacion de un componente existente para incluirlo en la
arquitectura en la que se quiere reutilizar, segun especificaciones técnicas de la tecnologia de
componentes utilizada.

CE2.4 Detallar el funcionamiento de las herramientas de programacion y depuracién para
optimizar la fase de desarrollo de los componentes segin unas especificaciones.

CE2.5 Identificar los elementos y parametros de la interfaz del componente, para su desarrollo
con herramientas y lenguajes especificos, para implementar la via de comunicaciones con el
resto de componentes seguln los estandares de definicion de interfaces de la arquitectura.
CE2.6 Aplicar técnicas de prueba de componentes, comprobando que ejecuta las acciones
requeridas y su disponibilidad para las aplicaciones que lo invoquen, segun especificaciones de
la arquitectura.

CE2.7 En un supuesto practico de aplicacién de técnicas de desarrollo de 'software' usando el
paradigma de programacién orientada a componentes, empleando un entorno de desarrollo
especifico de esta tecnologia, para su integracién en una arquitectura definida, segiin un disefio
y especificaciones de andlisis:

- Comprobar que la funcionalidad de un componente disefiado puede ser extendida para futuras
reutilizaciones, modificando en otro caso el mismo para lograrlo.

- Desarrollar un componente utilizando herramientas y lenguajes orientados a objeto y segun
las especificaciones de disefio resultantes de la comprobacion anterior.

- Depurar y probar el componente desarrollado utilizando las herramientas disponibles.

- Documentar el componente y sus interfaces siguiendo unos modelos, recogiendo las
configuraciones y/o acciones aplicadas y archivandola para su control, trazabilidad y uso
posterior.

CE2.8 En un supuesto practico de desarrollo de 'software' reutilizando componentes, dadas
unas especificaciones funcionales y técnicas'

- Utilizar repositorios de componentes para localizar aquellos que se ajusten a las
especificaciones dadas y puedan ser reutilizados.
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- Disefiar las modificaciones que se van a realizar sobre el componente existente para que
cumpla las especificaciones dadas.

- Modificar el componente, utilizando herramientas y lenguajes orientados a objeto.

- Depurar y probar el componente modificado, utilizando las herramientas disponibles.

- Documentar las modificaciones realizadas sobre el componente y sus interfaces, recogiendo
los trabajos realizados para facilitar su futura reutilizacion.

- Utilizar una herramienta de control de versiones para garantizar el control de cambios en el
'software’, facilitando el desarrollo, las pruebas y el retorno a versiones previas de las
modificaciones relativas a nuevas funcionalidades y correccién de errores.

Aplicar procedimientos de despliegue e integracion de componentes en un
entorno de tecnologia orientada a componentes, segun especificaciones técnicas
de una arquitectura y criterios de calidad y seguridad.

CE3.1 Clasificar estdandares de modelos de componentes, describiendo las pasarelas para
interoperar entre componentes heterogéneos, para realizar las tareas de integracién de los
elementos desarrollados segln unas especificaciones funcionales y técnicas.

CE3.2 Describir las técnicas para realizar el proceso de busqueda de componentes, de manera
que se satisfagan unos requisitos.

CE3.3 Clasificar métodos de evaluacién y seleccion de componentes, describiendo los pasos a
seguir en cada caso.

CE3.4 Explicar los procedimientos de pruebas estructurales para verificar que un componente
seleccionado se comunica con el resto y que no produce conflictos, detallando los pasos que se
siguen y los criterios que se aplican.

CE3.5 Definir procedimientos para el despliegue y adaptacion para la implantacion del
elemento 'software', segun requisitos del componente desarrollado y de las herramientas a
utilizar.

CE3.6 Describir los procesos de integracion, configuracion e interconexion de los componentes
que constituyen una aplicacion final, explicando la sistemdtica a aplicar.

CE3.7 Aplicar sistemas de monitorizacién del rendimiento de unos componentes desarrollados
o seleccionados para asegurar su integracion en el sistema, conectando las alertas sobre el
sistema a supervisar mediante configuracion de la herramienta utilizada.

CE3.8 Documentar el despliegue y la implantacién siguiendo los patrones, normas vy
procedimientos especificados.

CE3.9 En un supuesto practico de aplicaciéon de procedimientos de despliegue e integracion de
componentes en un entorno de tecnologia orientada a componentes, segln especificaciones
técnicas de una arquitectura y criterios de calidad y seguridad:

- Probar la estructura de un componente, verificando que se comunica con el resto y que no
produce conflictos.

- Ejecutar el despliegue, segln requisitos del componente desarrollado, usando las facilidades y
utilidades que proporciones el entorno, para asegurar la implantacién del mismo con la
provision de sus funcionalidades y la ausencia de conflictos.

- Monitorizar el rendimiento de los componentes desarrollados, usando las utilidades del
entorno para asegurar y garantizar su integracion en el sistema.

- Elaborar la documentacién del despliegue e implantacién, siguiendo los modelos internos
establecidos por la organizacion, recogiendo las configuraciones y/o acciones aplicadas vy
archivdndola para su control, trazabilidad y uso posterior.
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Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Clrespectoa CE1.3y CE1.4; C2 respecto a CE2.7 y CE2.8; C3 respecto a CE3.9.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Proponerse objetivos retadores que supongan un nivel de rendimiento y eficacia superior al alcanzado
previamente.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucidn de contingencias relacionadas con su actividad.
Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacidn utilizando los
conocimientos adquiridos.

Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos, asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Adoptar cddigos de conducta tendentes a transmitir el contenido del principio de igualdad.

Contenidos

1 El paradigma de la orientacion a componentes
Programacion orientada a componentes frente a programacion orientada a objetos.
Diagramas de componentes.
Componentes e Interfaces. Estados del componente.

2 Arquitecturas de componentes y desarrollo
Entornos de desarrollo especificos. Complementos. 'Framework'.
Arquitecturas actuales orientadas a componentes.
Enfoques de desarrollo e implementacidn. Reutilizacién de cddigo. Dependencias del contexto.
Busqueda en repositorios. Evaluacion y seleccién de componentes reutilizables.
Especificacion e implementacién del componente.
Lenguajes de descripcion de interfaces (IDL).
Técnicas y herramientas de prueba y depuracidon de componentes aislados.

3 Programacion distribuida
Integracién y despliegue de componentes.
Técnicas y herramientas de pruebas de integracion.
Monitorizacion del sistema.
Llamadas a procedimientos remotos (RPC).
Servidores de aplicaciones.
Técnicas y herramientas de documentacién del 'software' desarrollado.
Herramientas de compresidon y empaquetamiento de 'software’.
Sistemas de control de versiones (CVS).

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencidon de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccion medioambiental. Se considerara con cardacter orientativo como espacios de uso:
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- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:
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1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el desarrollo de elementos 'software’
con métodos y tecnologias orientados a componentes, que se acreditard mediante una de las dos

formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de

otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 2 aiios en el campo de las competencias relacionadas con

este modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.



