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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Gestion de la instalacion, despliegue y explotacion de sistemas de Inteligencia
Artificial basados en aprendizaje automatico.

Familia Profesional: Informdtica y Comunicaciones
Nivel: 3

Cddigo: IFC750_3

Estado: BOE

Publicacion: RD 46/2022

Competencia general

Instalar, configurar, desplegar y mantener herramientas y software en sistemas informaticos de
Inteligencia Artificial, basdandose en técnicas de aprendizaje automatico para la prediccién, clasificacion
o cualquier otro tratamiento inteligente de datos, imagenes, videos o lenguaje natural, preprocesando,
depurando y particionando los datos en subconjuntos, identificando las variables significativas,
verificando la ausencia de sesgos y cumpliendo la normativa aplicable en materia de proteccion de datos
y propiedad intelectual e industrial.

Unidades de competencia

UC2494 3: Instalar y mantener sistemas de Inteligencia Artificial basados en aprendizaje
automatico

UC2495_3: Desplegar sistemas de Inteligencia Artificial basados en aprendizaje automatico

UC2496_3:  Explotar servicios de procesamiento y analitica de datos en plataformas disponibles en
linea

UC2497_3: Desarrollar componentes software especificos para sistemas de Inteligencia Artificial
basados en aprendizaje automatico

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en las areas de sistemas y desarrollo dedicada/o a la instalacion de
hardware y software, gestion y proceso de datos y desarrollo de aplicaciones inteligentes, en entidades
de naturaleza publica o privada, empresas de tamafio pequefio, mediano, grande o bien empresas de
cualquier tamaio que gestionan sistemas de informacion para otras organizaciones, tanto por cuenta
propia como ajena, con independencia de su forma juridica. Desarrolla su actividad dependiendo, en su
caso, funcional y/o jerarquicamente de un superior. Puede tener personal a su cargo en ocasiones, por
temporadas o de forma estable. En el desarrollo de la actividad profesional se aplican los principios de
accesibilidad universal y disefo universal o disefo para todas las personas de acuerdo con la normativa
aplicable.

Sectores Productivos

Se ubica en el sector servicios, en el subsector de la gestion de sistemas de informacién para otras
organizaciones, en el de desarrollo de software, en el desarrollo de sistemas de Inteligencia Artificial
basados en aprendizaje automadtico, en el de consultoria técnica en sistemas de informacién inteligentes
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o en cualquier sector productivo con empresas que dispongan de sistemas de informacién inteligentes
para la gestidn de sus procesos de negocio.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Técnicos en desarrollo de aplicaciones basadas en aprendizaje automatico

e Técnicos en sistemas de aprendizaje automatico

Formacion Asociada (660 horas)

Modulos Formativos

MF2494 _3: Instalacion y mantenimiento de sistemas de Inteligencia Artificial basados en
aprendizaje automatico (150 horas)

MF2495 3: Despliegue de sistemas de Inteligencia Artificial basados en aprendizaje automatico (150
horas)

MF2496_3: Explotaciéon de servicios de preprocesamiento y analitica de datos en plataformas
disponibles en linea (180 horas)

MF2497_3: Desarrollo de componentes software especificos para sistemas de Inteligencia Artificial
basados en aprendizaje automatico (180 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Instalar y mantener sistemas de Inteligencia Artificial basados en aprendizaje
automatico

Nivel:

3

Codigo:  UC2494 3
Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Inventariar los componentes hardware en sistemas de Inteligencia Artificial,
manteniéndolos actualizados para asegurar su localizacién y disponibilidad segun

las normas de la organizacion.

CR1.1 Los componentes hardware tales como camaras multiespectrales, plataformas loT,
robots, sistemas de audio, sistemas 'Supervision, Control y Adquisicién de Datos' (SCADA)
industriales u otros se enumeran, previamente identificados, reconociendo su funcionalidad,
tipologia, caracteristicas y procedimientos de instalacién y configuracién, para conocer su
disponibilidad.

CR1.2 El inventario hardware se describe, clasificdndolo a partir de las caracteristicas,
configuracién actual, situacion exacta y estado de cada componente hardware.

CR1.3 Las nuevas adquisiciones, cambios realizados en los componentes hardware o en su
configuracién, se modifican en el inventario para tenerlo actualizado, interpretando la
informacion de la documentacioén técnica tal como periodos de mantenimiento y actualizacion,
parametros de funcionamiento u otros.

CR1.4 La documentacion se genera, detallando la instalacion de los componentes hardware,
incluyendo la fecha, las incidencias, el tipo de hardware instalado y sus caracteristicas, para su
uso posterior.

Inventariar los componentes software en sistemas de Inteligencia Artificial,
actualizando el inventario, para garantizar su localizacién y disponibilidad segun

las normas de la organizacion.

CR2.1 Los componentes software tales como sistemas operativos, software de base y
componentes software especificos basados en lenguajes propios de los sistemas de Inteligencia
Artificial tales como software para la extraccién de patrones, lenguajes de modelado,
herramientas de aplicacion de modelos de aprendizaje automatico, entre otros, se incluyen en
el inventario, teniendo en cuenta su denominacién y caracteristicas y sus versiones, para
documentar los componentes que conforman el sistema de Inteligencia Artificial.

CR2.2 La configuracion actual de los componentes software se registra, indicando su version,
licencia, sistema operativo y requerimientos de instalacién, para facilitar las labores de
recuperacion en caso de fallos.

CR2.3 El ndmero de instalaciones, su situacion e identificacion se supervisan por cada
componente software, para llevar a cabo un control de licencias, cumpliendo la normativa
aplicable sobre propiedad industrial.



HEE=
=.=.INST1TUTO Pagina: 4dedl

NACIONAL DE LAS ormncncs
SN cUALIFICACIONES ——

RP3: Instalar los componentes software y hardware en sistemas de Inteligencia
Artificial, configurandolos para su explotacion posterior por parte de los usuarios,
siguiendo las especificaciones recibidas de la persona responsable.

CR3.1 Los componentes software y hardware se clasifican, en funciéon de sus caracteristicas,
para decidir la versién y el tipo de instalacién.

CR3.2 Los requisitos de instalacién de los componentes software y hardware se comprueban
para verificar que hay suficientes recursos y compatibilidad con los equipos y software de la
instalacion en funcion de las especificaciones técnicas.

CR3.3 Los componentes hardware y software se instalan, configurandolos mediante los
pardmetros indicados en la documentacién técnica y siguiendo las especificaciones recibidas de
la persona responsable.

CR3.4 La instalacién y configuracion se documenta, en los formatos establecidos por la
organizacion, incluyendo en la documentacidn del sistema de Inteligencia Artificial detalles tales
como:

- Estandares y protocolos implicados en los componentes hardware y pardmetros de
configuracién de los componentes software, entre otros.

- Las incidencias generadas.

- Las referencias a soportes y registros.

RP4: Actualizar los componentes software y hardware en sistemas de Inteligencia
Artificial, para garantizar su funcionamiento, siguiendo las especificaciones
técnicas recibidas de la persona responsable.

CR4.1 Las versiones obsoletas de los componentes software y hardware del sistema de
Inteligencia Artificial se identifican a partir del analisis y evaluacion de aquellos disponibles en el
mercado, para proceder a su actualizacién y asegurar su funcionalidad.

CR4.2 Los complementos y actualizaciones de correccion, mejora y reparacion para el
funcionamiento de los componentes software se instalan, configurandolos con los
procedimientos establecidos por la organizacion respecto a intervalos, aplicacion de
actualizaciones de seguridad, entre otros.

CR4.3 La actualizacién se verifica para probar la funcionalidad de la plataforma, mediante
pruebas de arranque y parada y comprobacién de parametros de su estado.

CR4.4 La documentacidon de los procesos realizados se elabora, indicando el momento,
actuacién realizada, identificacion de la actuacidn, entre otros, archivandose para su uso
posterior.

RP5: Resolver las incidencias que se presenten en la explotacién de plataformas de
Inteligencia Artificial, identificando su naturaleza, en el tiempo y nivel de calidad
segun las especificaciones técnicas recibidas, para asistir al usuario.

CR5.1 La incidencia se verifica, reproduciendo el comportamiento indicado en el parte del
usuario y precisando el efecto de la misma.

CR5.2 La incidencia se localiza, diagnosticandose mediante la comprobacion de los registros
('logs'), la utilizacion de la documentacién técnica de la plataforma y el software de diagndstico
especializado.

CR5.3 Las incidencias de instalacion y configuracion de los componentes software y hardware
se resuelven, consultando la documentacién, los manuales de instalaciéon y de usuario y los
servicios de asistencia técnica del fabricante.
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CR5.4 La gestién de la reparacion o sustitucion de los componentes hardware averiados se
efectua, de acuerdo con las especificaciones técnicas del sistema y siguiendo el procedimiento
de instalacion establecido en la documentacion técnica facilitada por el fabricante y en funcién
la arquitectura del sistema de Inteligencia Artificial.

CR5.5 La gestion de las incidencias relacionadas con la reinstalacién, actualizacion o
configuracién de los componentes software se efectla, de acuerdo con las especificaciones
establecidas en los manuales de instalacion y usuario facilitados por el proveedor de software y
la arquitectura del sistema de Inteligencia Artificial.

CR5.6 Las pruebas finales, reconfiguracién de parametros y en caso necesario, las pruebas de
fiabilidad recomendadas para el sistema de Inteligencia Artificial se realizan, de forma
sistematica, siguiendo el procedimiento especificado en la documentacion de la misma.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Equipos informaticos cliente y servidor y periféricos. Sistemas operativos, firmware y software de base.
Componentes software especificos de los sistemas de Inteligencia Artificial basados en aprendizaje
automatico, incluyendo software para la extraccién de patrones, lenguajes de modelado, herramientas
de aplicacion de modelos de aprendizaje automadtico, y herramientas de depuracién de cddigo.
Componentes hardware especificos de sistemas de Inteligencia Artificial, incluyendo cdmaras
multiespectrales para la captacion de secuencias de imagenes o videos, plataformas loT, robots,
sistemas de audio para el desarrollo de herramientas conversacionales o sistemas 'Supervisién, Control
y Adquisicidn de Datos' (SCADA) industriales. Herramientas software para control de inventarios.

Productos y resultados

Inventario y registro descriptivo de los componentes hardware del sistema de Inteligencia Artificial y de
su configuracién realizados. Inventarios de los componentes software de la plataforma y de su
configuracion, realizados. Componentes software (sistemas operativos, herramientas especificas
basadas en lenguajes propios de los sistemas de Inteligencia Artificial y aplicaciones) actualizados,
configurados y parametrizados. Componentes hardware actualizados. Informes de ampliaciones vy
crecimiento del sistema elaborados. Incidencias en explotacion resueltas. Pruebas finales y de fiabilidad
realizadas.

Informacidn utilizada o generada

Normas externas de trabajo (normativa aplicable de propiedad intelectual e industrial y de proteccidon
de datos). Normas internas de trabajo (Inventario de hardware; documentaciéon de instalacion,
configuracién e incidencias). Documentacién técnica (especificaciones técnicas para la instalacién de los
componentes; informacién técnica de los componentes; documentacién o manuales de uso y
funcionamiento de la plataforma; manuales de instalacion y operacion de los componentes software;
recomendaciones de mantenimiento de los fabricantes; catadlogos de productos hardware, proveedores,
precios).
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Desplegar sistemas de Inteligencia Artificial basados en aprendizaje automatico

Nivel:

3

Codigo:  UC2495 3
Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Preparar el despliegue de la infraestructura de sistemas de Inteligencia Artificial,
interpretando las especificaciones, para mantener la integridad y continuidad de
servicio.

CR1.1 Los componentes del sistema se prueban, mediante ensayos y procedimientos de
comprobacidon de funcionamiento para averiguar qué motivos directamente vinculados al
componente en si tales como instalacién o configuracion defectuosos, eleccion errénea del tipo
o funcionalidad, superacion de sus capacidades, entradas/salidas inadecuadas para su
integraciéon con otros componentes, o falta de precision/sensibilidad, entre otros, pueden
provocar que no se superen estas pruebas, y qué consecuencias podria tener una intervencion
sobre cualquiera de ellos para la integridad global del sistema (incluida la reproducibilidad de los
resultados).

CR1.2 Los componentes del sistema se prueban, mediante ensayos y procedimientos de
comprobaciéon de funcionamiento, para averiguar qué motivos debidos a un planteamiento
inadecuado del banco de prueba tales como utilizar versiones de modelos equivocadas, o
conjuntos de datos obsoletos puede provocar que no se superen, y qué consecuencias podria
tener una intervencion sobre cualquiera de ellos para la integridad global del sistema (incluida la
reproducibilidad de los resultados).

CR1.3 Los mecanismos de monitorizacion y alarma del sistema se configuran para detectar
condiciones de funcionamiento andémalas, tales como picos de carga de trabajo o desconexion
de elementos, localizando y revisando los protocolos de actuacidn ante estas situaciones de
modo que garanticen la calidad y disponibilidad del servicio, y comunicando el trabajo realizado
a los demas agentes implicados, tales como compafieros, superiores jerdrquicos, clientes o
proveedores.

Desplegar sistemas de Inteligencia Artificial en el entorno de desarrollo y/o
produccién, bien sea en modalidad de 'infraestructura como servicio' o bien en
instalaciones propias, aplicando el plan de aprovisionamiento, instalacién vy
configuracion de la infraestructura de hardware.

CR2.1 Los materiales y herramientas necesarias para las infraestructuras propias se montan
previo aprovisionamiento, instalando los sistemas para su puesta en servicio tales como
sistemas operativos, 'bootloader/firmware' o imagenes.

CR2.2 Los recursos contratados en el caso de 'infraestructuras como servicio' tales como
servidores, imagenes y sistemas de almacenamiento, se incluyen en la infraestructura del
sistema de Inteligencia Artificial, configurando los pardmetros tales como la politica de
autoescalado, direcciones IP o puertos de acceso y realizando los ensayos para verificar su
funcionamiento y rendimiento.
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CR2.3 Las intervenciones realizadas se documentan a través de canales, tales como informe,
orden de trabajo o software de seguimiento de proyectos, incluyendo datos tales como fecha de
la intervencidon, nomenclatura del hardware afectado, resumen de la intervencion, entre otros,
para mantener el inventario actualizado y adjuntando los registros ('logs') generados por los
ensayos.

RP3: Instalar las aplicaciones indicadas en el plan de aprovisionamiento,
configurandolas, para desplegar sistemas de Inteligencia Artificial en el entorno
de desarrollo y/o produccion, bien sea en modalidad de 'plataforma como
servicio' o bien sobre infraestructura propia.

CR3.1 Las aplicaciones y sistemas de gestidn en infraestructura propia o 'infraestructura como
servicio' tales como orquestadores de contenedores o microservicios, sistemas de
monitorizacion y alarma o balanceadores de carga se instalan, incluyendo las dependencias.
CR3.2 Las aplicaciones y sistemas de gestion en despliegues sobre 'plataforma como servicio'
tales como orquestadores de contenedores o microservicios, sistemas de monitorizacién y
alarma o balanceadores de carga se contratan, ajustandose fielmente a las caracteristicas del
servicio indicadas en el plan de despliegue.

CR3.3 Las aplicaciones y las relaciones entre ellas se configuran con las especificaciones
indicadas en el plan de despliegue, estableciendo elementos tales como clave de acceso a través
de API o volumenes compartidos y creando los permisos, reglas, politicas, usuarios y grupos de
acceso a la infraestructura y a las aplicaciones.

CR3.4 El funcionamiento de las aplicaciones y su rendimiento se verifican, comprobando que se
respetan los mdrgenes indicados en el plan de despliegue.

CR3.5 Las intervenciones realizadas se documentan a través de canales tales como informe,
orden de trabajo o software de seguimiento de proyectos, incluyendo los datos tales como
fecha de la intervencidon, nomenclatura del software afectado, resumen de la intervencion,
entre otros, para mantener el inventario actualizado y adjuntando los registros ('logs') de los
procesos de instalacidn y ensayo.

RP4: Integrar sistemas de Inteligencia Artificial dentro del flujo productivo de la
organizacion destinataria del despliegue, aplicando el plan de integracion, para
obtener las entradas y producir las salidas indicadas, bien sea a través de APIs,
flujos ('streaming'), o protocolos industriales de mds bajo nivel como los
utilizados en aplicaciones maquina a maquina (M2M), Internet de las Cosas (loT)
y robética.

CRA4.1 Las entradas al sistema de Inteligencia Artificial se habilitan para obtener los datos del
flujo productivo en el formato y con la latencia indicados en el plan, configurando, en funcién
del escenario, elementos tales como accesos a la APl de la organizacién destinataria del
despliegue, suscripciones a flujos ('streams') de un sistema de intermediacién de mensajes,
integraciones con sistemas 'Supervisidn, Control y Adquisicion de Datos' (SCADA) industriales o
conexiones con redes/protocolos de uso habitual en sistemas embebidos, robéticos o loT.
CRA4.2 Las salidas al sistema de Inteligencia Artificial se habilitan para inyectar los datos una vez
procesados en el flujo productivo, en el formato y con la latencia, indicados en el plan.

CRA4.3 El funcionamiento de las integraciones de entrada y salida, y su rendimiento se verifican
de acuerdo a los ensayos y margenes establecidos en el plan.

CR4.4 Las intervenciones realizadas se documentan a través de canales tales como informe,
orden de trabajo o software de seguimiento de proyectos, incluyendo entre otros, fecha de la
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intervencidn, subsistemas afectados, resumen de la intervencidon para mantener el inventario
actualizado, y adjuntando los registros ('logs') de los procesos de integracion y ensayo.

RP5: Poner en servicio sistemas de Inteligencia Artificial aplicando el plan de
despliegue en el entorno de desarrollo y/o produccién, bien sea en modalidad de
'software como servicio' o bien en la propia plataforma donde se produce el
despliegue.

CR5.1 El sistema de Inteligencia Artificial se instala en el flujo de desarrollo y/o produccién de la
plataforma donde se produce el despliegue, configurandolo segun el escenario concreto:

- Como aplicacién o contenedor.

- Grabacion de un firmware en un dispositivo embebido.

- Transmision inaldmbrica del sistema ('Over The Air').

Y eligiendo la estrategia de despliegue en funcién del escenario:

- Integracion y despliegue continuos (CI/CD).

- Reemplazo completo (recreacion).

- Implantacién en la sombra ('Shadow deployment').

- Despliegue incremental selectivo (Blue/Green, A/B, Canary, entre otros).

CR5.2 El funcionamiento del sistema de Inteligencia Artificial se verifica mediante ensayos de
rendimiento, carga, diferenciales, o detecciéon de anomalias.

CR5.3 El sistema de Inteligencia Artificial se pone en servicio conectandolo a las entradas y/o
salidas del flujo de desarrollo o productivo.

CR5.4 Las intervenciones realizadas se documentan a través de canales tales como informe,
orden de trabajo o software de seguimiento de proyectos, incluyendo entre otros, fecha de la
intervencidn, subsistemas afectados, resumen de la intervencién, para mantener el inventario
actualizado, y adjuntando los registros ('logs') de los procesos de puesta en servicio.

RP6: Implantar el plan de monitorizacién y mantenimiento del sistema de Inteligencia
Artificial en el entorno de desarrollo y/o produccién para garantizar la calidad y
disponibilidad del servicio.

CR6.1 El funcionamiento de los sistemas de notificacion de alarmas, monitorizacion/supervisidn
y respaldo de seguridad se verifican, siguiendo el procedimiento indicado en el plan.

CR6.2 Los registros generados por el sistema se analizan para detectar posibles anomalias,
comprobando parametros tales como degradacidn de rendimiento o calidad de las predicciones,
brechas de seguridad, o uso ineficiente de recursos.

CR6.3 Las operaciones de correccidn a raiz de alarmas o anomalias detectadas en el analisis de
los registros se realizan manualmente (si no estdn automatizadas en el sistema) o bien se
supervisan (caso de estar automatizadas), escalando recursos, retornando a una version previa
en caso de fallo de la actual, aplicando parches de seguridad o redireccionando flujos de datos.
CR6.4 Las intervenciones realizadas se documentan a través de canales tales como informe,
orden de trabajo o software de seguimiento de proyectos, incluyendo entre otros, fecha de la
intervencidn, subsistemas afectados, resumen de la intervencién, para mantener el inventario
actualizado, y adjuntando los registros (‘logs'), tanto los que propiciaron la intervenciéon, como
los de los ensayos que verifican su resolucion.

Contexto profesional

Medios de produccidn
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Equipos informaticos cliente y servidor. Firmware, sistemas operativos, software de base y software del
sistema de Inteligencia Artificial.

Productos y resultados
Infraestructura del sistema de Inteligencia Artificial desplegada. Sistemas de monitorizacién y alarma,
configurados y en operacion. Sistema de Inteligencia Artificial desplegado. Intervencién de despliegue

documentada.

Informacidn utilizada o generada

Normas externas de trabajo (Normativa aplicable de proteccion de datos, propiedad intelectual e
industrial). Normas internas de trabajo (plan de aprovisionamiento, instalacién y configuracién; plan de
calidad y seguridad). Documentacion técnica (manuales de instalacién y operacidn y de especificaciones
del hardware, de los sistemas operativos y del firmware; soportes de asistencia técnica; documentacion

de cursos de formacién).
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3

Explot

ar servicios de procesamiento y analitica de datos en plataformas

disponibles en linea

Nivel:

3

Cédigo:  UC2496_3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Preparar la plataforma de servicios de Inteligencia Artificial disponible en la
organizaciéon, registrando, autentificando, instalando las herramientas de
desarrollo y asignando los recursos establecidos en el plan de trabajo a fin de

poder iniciar su explotacion.

CR1.1 Los recursos tales como servicios, usuarios, espacio de disco y capacidad de computacion
se habilitan, asignandolos al centro de coste o proyecto fijados en el plan de trabajo.

CR1.2 Los prerrequisitos técnicos para desarrollar y explotar soluciones en la plataforma, tales
como software cliente, mecanismos de autentificacién, puertos de conexidn, herramientas de
desarrollo se verifican, comprobando su funcionamiento mediante el plan de pruebas.

CR1.3 Los pasos completados y la informacidn asociada se documentan, incluyendo elementos
tales como inventario de recursos, fecha de aprovisionamiento y limites de consumo, segun el
procedimiento establecido en el plan de trabajo.

Obtener conclusiones preliminares sobre la calidad y capacidad predictiva de un
conjunto de datos estructurados, utilizando la herramienta de aplicacién de
modelos de aprendizaje automatico disponible en la plataforma, para el posterior
analisis sobre su calidad y capacidad predictiva por parte del cientifico de datos
responsable.

CR2.1 Los datos se preprocesan, extrayendo, alimentando y etiquetando tanto las variables
especiales tales como el objetivo del analisis u otras, como los subconjuntos de datos -
entrenamiento, validacion y prueba-, siguiendo los pasos y criterios que establezca el plan de
trabajo.

CR2.2 Los experimentos detallados en el plan de trabajo se ejecutan, configurando los distintos
hiperparametros, tales como modelo a aplicar, variables a descartar, tamafo de lote, nUmero
de pasadas, entre otros y activando los procesos de analisis segun se detalle en el manual de la
herramienta y siguiendo indicaciones de la persona responsable del analisis de datos.

CR2.3 Los resultados obtenidos de la herramienta tras cada experimento se documentan,
incluyendo elementos tales como conclusiones, predicciones, fiabilidad, asocidndolos a
subconjuntos de entrada, avisos técnicos de la plataforma y tiempo de computacion empleado,
entre otros.

CR2.4 El modelo seleccionado por la persona responsable se integra en una herramienta en la
nube para despliegue de flujos de datos ('pipeline'), configurando el flujo completo de
preprocesamiento, aplicacion de modelo y postprocesamiento, siguiendo los criterios que
establezca el plan de integracion.
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RP3: Analizar conjuntos de datos en serie temporal mediante la herramienta de
prondstico disponible en la plataforma, para elaborar un modelo predictivo.
CR3.1 Las series temporales se preprocesan, extrayéndolas via mecanismos de flujo
('streaming') tales como API, interfaz loT, 'websockets' u otros, cargandolas en la herramienta y
segmentando los conjuntos de entrenamiento, validacién y prueba, segun los pasos y criterios
que establezca el plan de trabajo.

CR3.2 Los experimentos detallados en el plan de trabajo se ejecutan, configurando los distintos
filtros e hiperparametros, tales como modelo a aplicar, periodos y horizontes temporales entre
otros, siguiendo las indicaciones de la persona responsable.

CR3.3 Los resultados obtenidos de la herramienta tras cada experimento se documentan,
incluyendo elementos tales como predicciones, fiabilidad y varianza, asocidandolos a
subconjuntos de entrada, avisos técnicos de la herramienta y tiempo de computacién
empleado, entre otros.

CR3.4 El modelo seleccionado por la organizacion se despliega para su produccién, integrando
sus entradas y salidas segln los mecanismos establecidos en el plan de trabajo y en el manual
de la herramienta, ya sean APIs, 'websockets', Bases de Datos, ficheros planos, interfaces con
dispositivos dedicados u otros, y verificando el correcto funcionamiento del sistema.

RP4: Procesar conjuntos o secuencias de imagenes o videos, usando las herramientas
de vision artificial de la plataforma, para obtener informaciéon sobre su
contenido.

CRA4.1 Las imagenes se preprocesan, extrayéndolas utilizando mecanismos tales como bases de
datos o APIs de 'streaming', decodificando, homogeneizando, alimentando, segmentando vy
anotando los conjuntos de entrenamiento, validacion y prueba, segun los pasos y criterios que
establezca el plan de trabajo.

CR4.2 Los experimentos detallados en el plan de trabajo se ejecutan, configurando los filtros e
hiperparametros, tales como modelo a aplicar, tamafio de nucleo (‘'kernel'), tamafo de lotes y
numero de pasadas, entre otros, siguiendo indicaciones de la persona responsable.

CRA4.3 Los resultados obtenidos de la herramienta tras cada experimento se documentan,
incluyendo elementos tales como conclusiones, fiabilidad y varianza, asocidandolos a
subconjuntos de entrada, avisos técnicos de la plataforma y tiempo de computacién empleado,
entre otros.

CR4.4 El modelo seleccionado por la organizacién se despliega para su produccion, integrando
sus entradas y salidas segln los mecanismos establecidos en el plan de trabajo y el manual de la
herramienta, ya sean APlIs, interfaces con camaras u otros dispositivos dedicados, y verificando
el correcto funcionamiento del sistema.

RP5: Procesar documentos de lenguaje natural, ya sea en formato sonoro o escrito,
usando la herramienta de transcripcidon y procesamiento de lenguaje natural
disponible en la plataforma para extraer el conocimiento detallado en el plan de
trabajo.

CR5.1 Las grabaciones se preprocesan, extrayéndolas utilizando mecanismos tales como bases

de datos o APIs de streaming, segmentando y alimentando la herramienta, segun detalle el
manual de la herramienta.

CR5.2 El servicio de transcripcion automatica se explota, configurando los parametros
necesarios, alimentandolo y recogiendo los resultados, teniendo en cuenta los limites de
capacidad e interfaces establecidos en la documentacion de la plataforma.
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CR5.3 Los modelos de entendimiento de lenguaje natural disponibles en la plataforma vy
especificados en el plan de trabajo se aplican a los textos obtenidos de la transcripcién
ejecutando las funcionalidades tales como asuntos ('topics'), agrupacion ('clustering'),
sentimiento o resumen, entre otros.

CR5.4 Los resultados de los procesos se almacenan para su explotaciéon, documentando los
detalles de los pasos aplicados, segln establezca el plan de trabajo.

RP6: Desarrollar asistentes virtuales en la herramienta conversacional basada en
reglas disponible en la plataforma, segun las especificaciones y dependencias

detalladas en el plan de trabajo.

CR6.1 Las reglas a configurar se enumeran, a partir del flujo de conversacién y los parametros
establecidos en el plan de trabajo, tales como nimero de variantes por intencidn y respuestas
por defecto ('fallback responses').

CR6.2 El motor de intenciones se configura, alimentando las reglas enumeradas y configurando
las variables especificadas en el plan de trabajo.

CR6.3 El generador de respuestas se configura, integrando con los sistemas operacionales
('back end') segun los interfaces especificados en el plan de trabajo.

CR6.4 El sistema se despliega, integrando con el canal de comunicacién establecido en el plan
de trabajo y el manual de la herramienta, ya sea pagina web, red social u otros, e incluyendo los
mecanismos de prueba, cambio de entorno (preproduccidon), identificacion de usuario,
monitorizacién y derivacién a un agente humano.

CR6.5 Los pasos seguidos y resultados de las pruebas se documentan por el medio determinado
en el plan de trabajo.

Contexto profesional

Medios de produccidn
Herramientas y plataformas de procesamiento y analitica de datos. Equipos y sistemas cliente. Sistemas
operativos, firmware y software de base. Entornos de desarrollo y programacion.

Productos y resultados

Herramientas de desarrollo instaladas, registradas, autentificadas y configuracién documentada.
Recursos establecidos en el plan de trabajo asignados. Inventario de recursos elaborado. Conjuntos de
datos analizados y documentados. Conjuntos de datos en series temporales analizados y documentados.
Conjuntos o secuencias de imagenes o videos procesados y clasificados. Resultados de procesamiento
documentados. Asistente conversacional desplegado e integrado. Modelo seleccionado, desplegado y
verificado.

Informacidn utilizada o generada

Normas externas de trabajo (normativa aplicable de proteccién de datos, propiedad intelectual e
industrial). Normas internas de trabajo (plan de trabajo, plan de seguridad y calidad, proyecto software).
Documentacién técnica (Manuales y documentacidn técnica de instalacion y operacion de herramientas
software y plataformas, documentacion de hardware, sistemas operativos y software de base; manuales
cursos y documentacion de referencia de lenguajes de programacion; sistemas de ayuda y soporte).
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
Desarrollar componentes software especificos para sistemas de Inteligencia
Artificial basados en aprendizaje automatico

Nivel:

3

Cédigo:  UC2497_3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Modelizar algoritmos de caracter general y especificos de Inteligencia Artificial,
previa interpretacién, usando lenguajes propios del sector para integrarlos en
sistemas de Inteligencia Artificial.

CR1.1 Los problemas a resolver se interpretan, abstrayendo con pautas ldgicas las guias y bases
para elaborar los algoritmos que los solucionan, a partir de la documentacién y graficos de
analisis y disefio del problema.

CR1.2 Los problemas a resolver se descomponen, modularizandolos usando estrategias 'top-
down' o 'bottom-up'.

CR1.3 Los problemas a resolver se modelizan usando la herramienta de la abstraccion légica,
siguiendo algoritmos y técnicas tales como gestion y ordenacién de archivos, busqueda
ordenada y secuencial, divide y vencerds, programacion dinamica, algoritmos voraces,
recursividad, busquedas con retroceso, ramificacion y poda, programacién lineal y reducciones y
algoritmos recursivos, entre otros, para abordar su resolucién de forma simplificada.

CR1.4 Los algoritmos se representan, usando herramientas al efecto de modularizacion y
prototipado tales como pseudocddigo y diagramas de flujo.

Elaborar programas para Inteligencia Artificial bajo el paradigma de
Programacion Orientada a Objetos (POO) en lenguajes de uso propio del sector
para aplicar los algoritmos elaborados, bajo las normas de calidad y las pautas de
programacion de la organizacion, siguiendo especificaciones de analisis y disefio.
CR2.1 Las clases definidas, sus atributos, métodos e interfaces se codifican utilizando el
lenguaje de programacion elegido y las técnicas metodoldgicas orientadas a objetos,
interpretando los modelos desarrollados en el andlisis.

CR2.2 Los tipos y estructuras de datos basicos tales como aquellos que representan caracteres,
numeros y valores logicos, entre otros y los tipos complejos como cadenas, vectores, tablas
multidimensionales, arboles, grafos, pilas, colas, tablas hash y colecciones se gestionan,
aplicdndolos a los atributos, parametros de métodos y/o clases, usando sus métodos
predefinidos, siguiendo los algoritmos para la resolucion de los problemas recibidos e
interpretando los modelos desarrollados en el andlisis.

CR2.3 Las herramientas estructuradas de programacién tales como asignaciones, condiciones,
bucles e iteraciones, entre otras, se aplican en los métodos, previa definicidon de sus parametros
de entrada y/o salida, siguiendo los algoritmos elaborados para resolver los problemas
planteados.

CR2.4 Las relaciones entre clases se codifican, a partir de la documentacién de andlisis y disefio,
derivando o extendiendo clases hija de las clases base o padre asociadas, manteniendo las
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restricciones, visibilidad, multiplicidades, herencia y otras caracteristicas especificadas, tales
como gestion del envio de mensajes e implementandolas con las técnicas y utilidades de la
programacion orientada a objetos tales como sobrecarga de constructores y métodos, uso de
tipos abstractos y polimorfismo, entre otros.

CR2.5 Los objetos se determinan, interpretando las especificaciones establecidas en el analisis y
disefio y los algoritmos, programando los constructores e instanciando las clases definidas.
CR2.6 El control de errores se implementa en el cddigo, usando las sentencias y mecanismo
propios del lenguaje tales como 'Try-Catch' u otros, de acuerdo a las normas de calidad de Ila
organizacion.

CR2.7 Las herramientas de desarrollo y depuracion se emplean para facilitar el proceso de
generacion del cédigo, detectando y corrigiendo errores en el cédigo.

CR2.8 Los componentes y librerias de terceros se utilizan, selecciondandolos segin las
necesidades, interpretando su documentacién e implementando su uso, para reutilizar cédigo y
reducir el tiempo de desarrollo.

CR2.9 El acceso y manipulacion de datos estructurados y no estructurados externos se
programa, utilizando librerias disponibles e integrandolas en la aplicacion, codificando
programas a partir de ellas.

CR2.10 El plan de pruebas se ejecuta, siguiendo los protocolos y los criterios de calidad
definidos en la organizacién, discriminando los tipos de prueba, resolviendo los problemas
encontrados en la implementacidn, consultando la documentacién técnica.

CR2.11 Los elementos elaborados susceptibles de ser compartidos, se integran en paquetes y
librerias para su uso posterior en futuras aplicaciones.

RP3: Programar sistemas de redes neuronales de extraccién del conocimiento de la
Inteligencia Artificial para la prediccién de tendencias o la organizacion vy
descripcion de datos, codificando programas mediante técnicas y algoritmos al
efecto bajo supervisién del cientifico de datos responsable.

CR3.1 Los algoritmos de aprendizaje automatico supervisados (predictivos) se programan,
usando redes neuronales con el objeto de predecir un dato (variable objetivo) desconocido a
priori, a partir de otros datos conocidos.

CR3.2 Los algoritmos de aprendizaje automatico no supervisados se programan, usando redes
neuronales, buscando descubrir patrones (estructuras) y tendencias en los datos, con el objetivo
de organizar los datos de la manera especificada para el proyecto o describir su estructura.
CR3.3 El cédigo se programa siguiendo métodos de cuantizacion ('clustering') de vectores tales
como 'K-mean', con el enfoque de examinar y presentar, datos complejos de manera mas
simple, para que el cientifico de datos responsable los analice.

CR3.4 El espacio de entrada de las muestras de entrenamiento se representa, programando
codigo que use técnicas tales como 'mapas auto organizativos de Kohonen', 'SOM-Self-
Organizing Maps' (SOM), para discretizarlo.

CR3.5 Las redes asociativas se simulan, programando cdédigo en base a técnicas tales como
'Programaciéon de Redes de Hopfield' o redes recursivas recurrentes para garantizar la
convergencia a un minimo local.

CR3.6 La resolucién de problemas que no son linealmente separables se explora programando
técnicas tales como Redes Neuronales con Perceptrones Multicapa u otras.

RP4: Programar software para la extraccion de patrones preparatorios aplicables en
aprendizaje automatico (‘Machine Learning' -ML-) usando librerias predefinidas,
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para aplicar un andlisis estadistico de los datos, bajo supervision del cientifico de
datos responsable.

CRA4.1 El software de analisis de datos se codifica, a partir de librerias tales como Numpy en
Jupyter, usando array multidimensional homogéneo.

CR4.2 Los datos se manipulan, previo analisis, usando librerias tales como Pandas que
proporciona estructuras de datos y funcionalidades al efecto tales como series y DataFrames.
CRA4.3 Los datos se representan, usando librerias tipo 'Plotter' tales como Matplotlib y Seaborn
y programacién de rectas y curvas de regresion de los datos de ajuste.

CR4.4 Los datos se integran, unificando y uniformando instancias provenientes de distintas
fuentes, eliminando atributos redundantes y limpiando los datos, tratando los valores faltantes
y el ruido de datos.

CRA4.5 Los repositorios de informacion se filtran, descubriendo y extrayendo informacion
siguiendo un proceso tal como 'Knowledge Discovery in Data bases' (KDD) para obtener todo el
conocimiento posible.

CR4.6 Los algoritmos tales como clasificacién, regresidon lineal, regresidon logistica, uso de
arboles de decisiéon, uso de polinomios y variabilidad se aplican al analisis del lenguaje natural
(NLP) y redes sociales, escribiendo el codigo para extraer y clasificar informacion.

RP5: Elaborar la documentacion del cédigo desarrollado para sistemas de Inteligencia
Artificial segun los estdndares de la organizacidon, para garantizar su futuro
mantenimiento.

CR5.1 La documentacién tal como manuales, guias para desarrolladores, administradores o
usuarios, entre otras se redacta de acuerdo a las especificaciones del proyecto, incluyendo
informacidn de utilidad segun el destinatario.

CR5.2 La documentacion correspondiente a cada componente se redacta, de acuerdo con las
normas y modelos incluidos en el disefio de la aplicacién.

CR5.3 Los comentarios, identificadores con nombres autoexplicativos (mnemotécnicos),
tabulaciones u otros, se afiaden al cédigo, documentandolo para la mejor comprensién del
programa.

CR5.4 La documentacién de un componente desarrollado se genera mediante las herramientas
de produccién automatica de documentacion a partir del texto incluido en el componente
software.

CR5.5 Los procedimientos de ejecucién de las pruebas unitarias y de regresion, asi como los
resultados de las mismas se documentan de acuerdo a los estandares definidos por la
organizacion.

Contexto profesional

Medios de produccién

Equipos informaticos y periféricos. Sistemas operativos y parametros de configuracidon. Herramientas
ofimaticas. Herramientas cliente especificas para acceder a los sistemas gestores de bases de datos.
Lenguajes especificos de programacion. Conectores o pasarelas estdndares de accesos a sistemas
gestores de bases de datos o ficheros. Librerias de programacion. Protocolos de comunicacidn para la
programacion de Sockets. Herramientas de conectividad. Servidores Web. Sistemas de seguridad.
Motores de gestores de datos. Servicios distribuidos de informacion. Entornos de Desarrollo Integrados
(IDE). Complementos ('plugin') del IDE.

Productos y resultados
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Algoritmos modelizados. Programas de Inteligencia Artificial elaborados. Elementos integrados en
paquetes y librerias. Problema modelado y representado en diagramas. Sistemas de redes neuronales
para prediccién u organizacion y descripcidon programados. Datos estadisticamente analizados. Lenguaje
natural analizado. Redes sociales analizadas. Cédigo documentado y comentado.

Informacidn utilizada o generada

Normas externas de trabajo (normativa aplicable de proteccién de datos, propiedad intelectual e
industrial). Normas internas de trabajo (plan de trabajo, plan de calidad, normas de codificacion,
proyecto software). Documentacion técnica (Cursos, manuales de programacion orientada a objetos en
los lenguajes usados; estandares de modelizacidon; documentacién de librerias y componentes de
terceros; documentacion técnica de instalacidon y operacién de lenguajes e IDE; documentacion de
hardware, sistemas operativos y software de base; sistemas de ayuda y soporte; documentacion de los
datos estructurados y no estructurados).
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MODULO FORMATIVO 1
Instalacion y mantenimiento de sistemas de Inteligencia Artificial basados en
aprendizaje automatico

Nivel:

3

Cédigo: MF2494_3

Asociado a la UC:  UC2494 3 - Instalar y mantener sistemas de Inteligencia Artificial basados en

aprendizaje automadtico

Duracion (horas): 150

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Identificar componentes hardware de un sistema de Inteligencia Artificial,
distinguiendo sus caracteristicas y detallando sus parametros y procedimientos
de instalacion.

CE1.1 Explicar la arquitectura fisica de un sistema de Inteligencia Artificial, precisando los
componentes hardware que la componen tales como cdmaras multiespectrales, plataformas
loT, robots, sistemas de audio y/o sistemas 'Supervision, Control y Adquisicion de Datos'
(SCADA) industriales.

CE1.2 Enumerar las funciones que realizan cada uno de los componentes hardware de un
sistema de Inteligencia Artificial, definiéndolas y explicando sus caracteristicas.

CE1.3 Clasificar segun su tipologia cada uno de los componentes hardware de un sistema de
Inteligencia Artificial, explicando sus caracteristicas.

CE1.4 Detallar las caracteristicas técnicas y procedimientos de instalacion y configuracidon de
cada uno de los componentes hardware de un sistema de Inteligencia Artificial segun
especificaciones de funcionalidades dadas.

CE1.5 Identificar los componentes hardware para conectar un sistema de Inteligencia Artificial a
través de una red de comunicaciones, clasificandolos.

Identificar componentes software de un sistema de Inteligencia Artificial,
distinguiendo sus caracteristicas y detallando sus parametros.

CE2.1 Enumerar los diferentes tipos de sistemas operativos y software de base de un sistema
de Inteligencia Artificial, analizandolos y precisando sus caracteristicas mas importantes.

CE2.2 Clasificar los diferentes tipos de componentes software especificos basados en lenguajes
propios de los sistemas de Inteligencia Artificial tales como software para la extraccidon de
patrones, lenguajes de modelado, herramientas de aplicacién de modelos de aprendizaje
automatico u otros de un sistema de Inteligencia Artificial, describiéndolos y explicando sus
principales caracteristicas, funciones y propdsitos.

CE2.3 Reconocer los parametros de configuracién de los componentes software de un sistema
de Inteligencia Artificial, describiendo su funcidn, valores y efectos, para la utilizacién de sus
recursos de manera eficiente.

CE2.4 Explicar los requisitos legales relativos a la propiedad industrial a tener en cuenta en la
instalacion de los componentes software en el sistema de Inteligencia Artificial.
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C3: Instalar componentes hardware y software de un sistema de Inteligencia
Artificial, configurdndolos segun las necesidades de explotacion.
CE3.1 Identificar las caracteristicas de los estandares y protocolos implicados en los
componentes hardware de un sistema de Inteligencia Artificial para su configuracion, detallando
sus caracteristicas.
CE3.2 Identificar las fases a seguir en la instalacién de componentes hardware y software en un
sistema de Inteligencia Artificial, describiéndolas paso a paso.
CE3.3 En un supuesto practico de instalacion de hardware y software de un sistema de
Inteligencia Artificial:
- Instalar el hardware y sus componentes aplicando la configuracion de procesador, memoria,
almacenamiento e interconexiones que se ajusten a las necesidades de rendimiento del
software que va a albergar e indicadas en los requerimientos del proyecto.
- Instalar el software, aplicando los pardmetros de configuracién especificados en los
requerimientos del proyecto y segln las recomendaciones técnicas del fabricante.
- Verificar la instalacién hardware y software y su puesta en marcha, ejecutando las pruebas y
ensayos, reajustando parametros para reducir tiempos y conseguir un funcionamiento eficiente
y corrigiendo los fallos detectados.
- Documentar el proceso de instalacién, incluyendo incidencias generadas, soluciones aplicadas,
referencias del hardware y el software, caracteristicas del hardware y los valores usados de los
parametros de configuracion.

C4:  Actualizar componentes software/hardware de un sistema de Inteligencia
Artificial para proponer implantaciones que mejoren el rendimiento y las
prestaciones.

CE4.1 Identificar los componentes software/hardware de un sistema de Inteligencia Artificial
susceptibles de actualizacién, teniendo en cuenta sus especificaciones técnicas.

CE4.2 Evaluar los componentes software/hardware existentes en el mercado, previa
identificacion y clasificacién, segun evolucién y tipologia, utilizando para ello catalogos
comerciales, documentacion técnica, revistas especializadas, o cualquier otro método y soporte.
CEA4.3 Describir los procedimientos para la actualizacion de los componentes
software/hardware de un sistema de Inteligencia Artificial.

C5:  Aplicar técnicas de resolucion de incidencias que se presenten en la explotacion
de sistemas de Inteligencia Artificial, identificando su naturaleza, en el tiempo y
nivel de calidad segun las especificaciones técnicas recibidas, para asistir al
usuario.

CE5.1 Identificar técnicas de verificacion de incidencias, detallando los pasos a seguir segln su
tipologia.

CE5.2 Identificar los tipos de registro ('log') a comprobar para monitorizar el funcionamiento
del sistema, describiendo su estructura y contenido.

CE5.3 Identificar los tipos de software de diagndstico especializado, describiendo sus
caracteristicas y objetivos.

CE5.4 En un supuesto practico de resolucion de incidencias en la explotacion de sistemas de
Inteligencia Artificial:

- Verificar la incidencia, reproduciendo el comportamiento indicado en el parte del
usuario y precisando el efecto de la misma.
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- Localizar la incidencia, diagnosticindola mediante la comprobacién de los registros
('logs'), la utilizacion de la documentacién técnica de la plataforma y el software de diagndstico
especializado.

- Resolver las incidencias, consultando la documentacién, los manuales de instalacion y de
usuario y los servicios de asistencia técnica del fabricante, efectuando la gestion de la
reparacion o sustitucidon de los componentes hardware averiados en funcién la arquitectura de
la plataforma de Inteligencia Artificial.

- La gestion de las incidencias relacionadas con la reinstalacién, actualizacion o
configuracion de los componentes software se efectla, de acuerdo con las especificaciones
establecidas en los manuales de instalacidn y usuario facilitados por el proveedor de software y
la arquitectura de la plataforma de Inteligencia Artificial.

- Las pruebas finales, reconfiguracién de pardmetros y en caso necesario, las pruebas de
fiabilidad recomendadas para la plataforma de Inteligencia Artificial se realizan, de forma
sistematica, siguiendo el procedimiento especificado en la documentacién de la misma.

- La gestidn realizada se documenta, incluyendo fecha, datos de la incidencia y solucién
aplicada.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C3 respecto a CE3.3; C5 respecto a CE5.4.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacidn.

Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos, asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Adoptar actitudes posturales adecuadas en el entorno de trabajo.

Mostrar una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas de la empresa.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
Yy mujeres.

Valorar el talento y el rendimiento profesional con independencia del sexo.

Aplicar de forma efectiva el principio de igualdad de trato y no discriminacién en las condiciones de
trabajo entre mujeres y hombres.

Contenidos

1 Componentes hardware de un sistema de Inteligencia Artificial
Arquitectura fisica de un sistema de Inteligencia Artificial.
Plataformas tecnolégicas propias de los sistemas de Inteligencia Artificial existentes.
Descripcion, clasificacion y tipologia de los componentes hardware tales como camaras
multiespectrales, plataformas loT, robots, sistemas de audio y/o sistemas 'Supervisién, Control y
Adquisicion de Datos' (SCADA) industriales.
Instalacion y configuracién de componentes hardware: herramientas y aparatos de medida, normas
de seguridad, procedimiento de ensamblado de componentes, comprobacién de las conexiones,
verificacion del sistema.
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Componentes y técnicas de conexion: técnicas de conexidn y comunicacién; comunicaciones entre
sistemas informaticos; conexién a redes (tipologias de red, protocolos de comunicacion,
dispositivos de cableado), herramientas de diagndstico y medicion.

2 Componentes software de un sistema de Inteligencia Artificial
Sistemas operativos y software de base de un sistema de Inteligencia Artificial.
Descripcion, funciones y propésitos de los componentes software especificos basados en lenguajes
propios de los sistemas de Inteligencia Artificial (software para la extraccién de patrones, lenguajes
de modelado, herramientas de aplicacion de modelos de aprendizaje automatico).
Pardmetros del sistema a tener en cuenta en un proceso de instalacion de software.
Procedimientos para la instalacién de los componentes software: requisitos del sistema,
controladores de dispositivos, configuracién de interfaces de usuario, pruebas y optimizacién de la
configuracién, normativa aplicable sobre propiedad intelectual, licencias y tipos de licencias.

3 Procedimientos de implantaciéon de un sistema de Inteligencia Artificial
El ciclo de implantacién del sistema de Inteligencia Artificial: instalacion, configuracién, verificacion
y ajuste.
Estandares y protocolos para la configuracién de los componentes hardware propios de los
sistemas de Inteligencia Artificial.
Configuraciones de los componentes software/hardware propios de los sistemas de Inteligencia
Artificial.
Verificacidn de componentes de la plataforma.
Manuales de instalacion y usuario.

4 Actualizacion de un sistema de Inteligencia Artificial
Evolucién actual y tendencias en sistemas de Inteligencia Artificial.
Herramientas para la vigilancia de mercado.

Metodologia para la realizacidn de actualizaciones.
Adecuacion de sistemas: parches y actualizaciones.

5 Resolucion de incidencias
Identificacidn de los problemas comunes en los componentes software/hardware.
Metodologia para la resolucién de problemas.
Técnicas de verificacién y resolucion de incidencias.
Programas de diagndstico.
Documentacion de incidencias.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccién
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:
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1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la instalacién y mantenimiento de
herramientas y sistemas de Inteligencia Artificial basados en aprendizaje automatico, que se acreditara

simultdaneamente mediante las dos formas siguientes:
- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de

otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.
- Experiencia profesional de un minimo de 2 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este mddulo formativo.
2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Despliegue de sistemas de Inteligencia Artificial basados en aprendizaje
automatico

Nivel:

3

Cédigo: MF2495_3

Asociado a la UC:  UC2495_3 - Desplegar sistemas de Inteligencia Artificial basados en aprendizaje

automadtico

Duracion (horas): 150

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Aplicar técnicas de preparacion de despliegue de infraestructuras de sistemas de
Inteligencia Artificial, interpretando las especificaciones, para mantener la
integridad y continuidad de servicio.

CE1.1 Identificar posibles motivos de error o funcionamiento inadecuados directamente
vinculados al componente hardware o software en si, tales como instalacién o configuracion
defectuosos, eleccion errénea del tipo o funcionalidad, superacién de sus capacidades,
entradas/salidas inadecuadas para su integracién con otros componentes, o falta de
precisidén/sensibilidad, entre otros, mediante pruebas y ensayos.

CE1.2 Identificar posibles motivos de funcionamiento inadecuados debidos a un planteamiento
erroneo del banco de prueba tales como utilizar versiones de modelos equivocadas, o conjuntos
de datos obsoletos, mediante pruebas y ensayos.

CE1.3 Identificar sistemas de monitorizacion y alarma del sistema para detectar condiciones de
funcionamiento andémalas, tales como picos de carga de trabajo o desconexién de elementos,
describiendo sus caracteristicas y parametros de configuracion.

CE1.4 En un supuesto practico de preparacién del despliegue de la infraestructura de un
sistema de Inteligencia Artificial:

- Probar los componentes del sistema mediante ensayos y procedimientos de
comprobacidon de funcionamiento, para averiguar qué motivos directamente vinculados al
componente en si tales como instalacién o configuracion defectuosos, eleccion errénea del tipo
o funcionalidad, superacion de sus capacidades, entradas/salidas inadecuadas para su
integracion con otros componentes, o falta de precisidon/sensibilidad, entre otros, pueden
provocar que no se superen estas pruebas, y qué consecuencias podria tener una intervencion
sobre cualquiera de ellos para la integridad global del sistema (incluida la reproducibilidad de los
resultados).

- Probar los componentes del sistema mediante ensayos y procedimientos de
comprobacién de funcionamiento, para averiguar qué motivos debidos a un planteamiento
inadecuado del banco de prueba puede provocar error o mal funcionamiento, y qué
consecuencias podria tener una intervencién sobre cualquiera de ellos para la integridad global
del sistema (incluida la reproducibilidad de los resultados).

- Configurar los sistemas de monitorizacion y alarmas del sistema, para detectar
condiciones de funcionamiento andémalas, tales como picos de carga de trabajo o desconexion
de elementos.
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C2:

C3:

- Aplicar protocolos de actuacidon ante estas situaciones, revisandolos de modo que
garanticen la calidad y disponibilidad del servicio.

- Comunicar el trabajo realizado a los demas agentes implicados (compafieros, superiores
jerdrquicos, clientes o proveedores) usando el medio y los canales y formato que se indiquen en
el supuesto para realizar dicha comunicacion.

Aplicar técnicas de despliegue en un entorno de desarrollo y/o produccidn, bien
sea en modalidad de 'infraestructura como servicio' o bien en instalaciones
propias, aplicando un plan de aprovisionamiento, instalacidon y configuracion de
la infraestructura de hardware.

CE2.1 Identificar materiales y herramientas necesarias en la modalidad de 'infraestructuras
propias' tales como como sistemas operativos, 'bootloader/firmware' o imagenes, describiendo
sus caracteristicas

CE2.2 Identificar recursos disponibles en la modalidad ‘infraestructuras como servicio' tales
como servidores, imagenes y sistemas de almacenamiento, enumerandolos y describiendo sus
caracteristicas.

CE2.3 En un supuesto practico de despliegue en un entorno de desarrollo o produccién en la
modalidad 'infraestructura propia':

- Aprovisionar materiales y herramientas para infraestructuras propias

- Instalar los sistemas para la puesta en servicio, tales como sistemas operativos,
'bootloader/firmware' o imagenes, configurandolos.

- Documentar la intervencidn realizada, mediante informe, orden de trabajo o software
de seguimiento de proyectos, incluyendo datos tales como fecha de la intervencién,
nomenclatura del hardware afectado, resumen de la intervencidn, entre otros, para mantener
el inventario actualizado y adjuntando los registros ('logs') generados por los ensayos.

CE2.4 En un supuesto practico de despliegue en un entorno de desarrollo o produccién en la
modalidad 'infraestructura como servicio':

- Incluir en la infraestructura del sistema de Inteligencia Artificial los recursos contratados,
tales como servidores, imagenes y sistemas de almacenamiento, configurando los pardmetros
tales como la politica de autoescalado, direcciones IP o puertos de acceso.

- Realizar ensayos de funcionamiento, verificando los resultados.

- Documentar la intervencion realizada, mediante informe, orden de trabajo o software
de seguimiento de proyectos, incluyendo datos tales como fecha de la intervencion,
nomenclatura del hardware afectado, resumen de la intervencién, entre otros, para mantener
el inventario actualizado y adjuntando los registros ('logs') generados por los ensayos.

Configurar las aplicaciones indicadas en un plan de aprovisionamiento,
identificando elementos y estableciendo sus parametros, para desplegar el
sistema de Inteligencia Artificial en entornos de desarrollo y/o produccion, bien
sea en modalidad de 'plataforma como servicio' o bien sobre infraestructura
propia.

CE3.1 Identificar aplicaciones y sistemas de gestién de un despliegue en infraestructura propia
tales como como orquestadores de contenedores o microservicios, sistemas de monitorizacion
y alarma o balanceadores de carga, describiendo sus caracteristicas.

CE3.2 Identificar aplicaciones, sistemas de gestidon de un despliegue sobre 'plataforma como

servicio', tales como orquestadores de contenedores o microservicios, sistemas de
monitorizacion y alarma o balanceadores de carga, describiendo sus caracteristicas.
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CE3.3 Identificar elementos de configuracion tales como clave de acceso a través de APl o
volimenes compartidos, permisos, reglas, politicas, usuarios y grupos de acceso a la
infraestructura y a las aplicaciones, describiendo sus caracteristicas y parametros posibles y sus
efectos.

CE3.4 En un supuesto practico de instalacién de aplicaciones en infraestructura propia:

- Instalar aplicaciones y sistemas de gestion tales como orquestadores de contenedores o
microservicios, sistemas de monitorizacion y alarma o balanceadores de carga.

- Configurar las aplicaciones con las especificaciones indicadas en un plan de despliegue y
las relaciones entre ellas, estableciendo elementos tales como clave de acceso a través de APl o
volumenes compartidos y creando los permisos, reglas, politicas, usuarios y grupos de acceso a
la infraestructura y a las aplicaciones.

- Verificar el funcionamiento de las aplicaciones y su rendimiento, comprobando que se
respetan los mdrgenes indicados en un plan de despliegue.

- Documentar las intervenciones a través de canales tales como informe, orden de trabajo
o software de seguimiento de proyectos, incluyendo los datos tales como fecha de la
intervencién, nomenclatura del software afectado, resumen de la intervencién, entre otros,
para mantener el inventario actualizado y adjuntando los registros ('logs') de los procesos de
instalacion y ensayo.

CE3.5 En un supuesto practico de instalacion de aplicaciones sobre 'plataforma como servicio':

- Instalar aplicaciones y sistemas de gestidn tales como orquestadores de contenedores o
microservicios, sistemas de monitorizacion y alarma o balanceadores de carga.

- Configurar las aplicaciones con las especificaciones indicadas en un plan de despliegue y
las relaciones entre ellas, estableciendo elementos tales como clave de acceso a través de APl o
volumenes compartidos y creando los permisos, reglas, politicas, usuarios y grupos de acceso a
la infraestructura y a las aplicaciones.

- Verificar el funcionamiento de las aplicaciones y su rendimiento, comprobando que se
respetan los mdrgenes indicados en un plan de despliegue.

- Documentar las intervenciones a través de canales tales como informe, orden de trabajo
o software de seguimiento de proyectos, incluyendo los datos tales como fecha de la
intervencién, nomenclatura del software afectado, resumen de la intervencidn, entre otros,
para mantener el inventario actualizado y adjuntando los registros ('logs') de los procesos de
instalacion y ensayo.

Aplicar un plan de integracion del sistema de Inteligencia Artificial dentro del
flujo productivo de la plataforma donde se produce el despliegue, para obtener
las entradas y producir las salidas indicadas, bien sea a través de APIs, flujos
('streaming'), o protocolos industriales de mas bajo nivel como los utilizados en
aplicaciones maquina a maquina (M2M), Internet de las Cosas (loT) y robdtica.
CEA4.1 Identificar tipos de elementos de entrada al sistema de Inteligencia Artificial en funcion
del escenario, tales como accesos a la API de la plataforma donde se produce el despliegue,
suscripciones a flujos ('streams') de un sistema de intermediacidn de mensajes, integraciones
con sistemas 'Supervisidn, Control y Adquisicion de Datos' (SCADA) industriales o conexiones
con redes/protocolos de uso habitual en sistemas embebidos, robdticos o loT, clasificdndolos y
asociando el tipo con cada escenario.

CEA4.2 Describir elementos de entrada al sistema de Inteligencia Artificial en funcién del
escenario, tales como accesos a la APl de la plataforma donde se produce el despliegue,
suscripciones a flujos ('streams') de un sistema de intermediacidn de mensajes, integraciones
con sistemas 'Supervisidn, Control y Adquisicion de Datos' (SCADA) industriales o conexiones
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con redes/protocolos de uso habitual en sistemas embebidos, robéticos o 10T, indicando sus
caracteristicas.

CE4.3 En un supuesto practico de aplicacion de un plan de integracién en un sistema de
Inteligencia Artificial:

- Identificar elementos de entrada al sistema de Inteligencia Artificial, describiendo sus
caracteristicas.

- Habilitar los elementos de entrada, para obtener los datos del flujo productivo en el formato y
con la latencia indicados en el plan, configurandolos en funcién del escenario.

- Habilitar las salidas al sistema de Inteligencia Artificial para inyectar los datos una vez
procesados en el flujo productivo, en el formato y con la latencia, indicados en el plan.

- Verificar el funcionamiento de las integraciones de entrada y salida y su rendimiento, de
acuerdo a los ensayos y margenes establecidos en el plan.

- Documentar las intervenciones realizadas a través de canales tales como informe, orden de
trabajo o software de seguimiento de proyectos, incluyendo entre otros, fecha de Ia
intervencién, subsistemas afectados, resumen de la intervencién para mantener el inventario
actualizado, y adjuntando los registros ('logs') de los procesos de integracion y ensayo.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C1 respecto a CE1.4; C2 respecto a CE2.3 y CE2.4; C3 respecto a CE3.4 y CE3.5; C4 respecto a CE4.3.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos, asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Adoptar actitudes posturales adecuadas en el entorno de trabajo.

Mostrar una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas de la empresa.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
Yy mujeres.

Valorar el talento y el rendimiento profesional con independencia del sexo.

Aplicar de forma efectiva el principio de igualdad de trato y no discriminaciéon en las condiciones de
trabajo entre mujeres y hombres.

Contenidos

1 Infraestructura para despliegue de sistemas de Inteligencia Artificial basados en

aprendizaje automatico

Paradigmas de computacion: 'high performance computing', 'high throughput computing', 'high
availability computing', 'cloud computing', 'fog computing’, y 'edge computing' ('Single Board
Computers' y 'Systems on a Chip'). Caracteristicas.

Unidades de procesamiento. Tipos (CPU, GPU, TPU, APU, VPU, FPGA, ASIC, QPU vy
microcontroladores). Caracteristicas.

Sistemas de memoria y almacenamiento: RAM (SRAM, DDR SDRAM, NVRAM), FLASH, EEPROM,
discos duros (mecanicos y estado sdlido), sistemas de ficheros, y NAS. Caracteristicas.

Buses de interconexion internos y externos. Caracteristicas.
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Puesta en servicio de infraestructuras propias: montaje de equipos, instalacion de sistemas
operativos (estandar y de tiempo real), 'bootloaders' y 'firmware', y programacién de sistemas
'bare metal'.

Entornos de virtualizacién de servidores: hipervisores.

Caracteristicas, uso, y control de costes de los productos ofrecidos por proveedores comerciales de
infraestructura como servicio (laaS).

2 Aplicaciones para despliegue de sistemas de Inteligencia Artificial basados en

aprendizaje automatico

‘Frameworks' de Inteligencia Artificial. Caracteristicas. Requerimientos de funcionamiento,
procedimiento de instalacién, librerias, dependencias, permisos, y procedimientos de actualizacion.
Despliegue de aplicaciones monoliticas y de microservicios: gestores de paquetes (npm, pip u
otros), contenedores, y orquestadores de contenedores.

Instalacion, configuracion e integracién de aplicaciones requeridas en sistemas de Inteligencia
Artificial: gestores de bases de datos, procesadores de flujos y colas de mensajes, coordinadores de
aplicaciones distribuidas, plataformas analiticas, gestores de registros, sistemas de monitorizacion,
y herramientas de visualizacion.

Instalacion y configuracidn de sistemas auxiliares: proxys inversos y balanceadores de carga.
Caracteristicas, uso y control de costes de los productos ofrecidos por proveedores comerciales de
plataforma como servicio (PaaS).

3 Interfaces de sistemas de Inteligencia Artificial basados en aprendizaje automatico
Interfaces con sistemas software: serializacién (XML y JSON), CLI ('Command Line Interface'), API
(REST, RPC, SOAP y funciones sin servidor o 'serverless'), scripts de procesado por lotes, servicios de
publicacién-subscripcidn, servicios de colas de mensajes, y bases de datos.

Sensores, actuadores e interfaces humano-maquina (HMI) en los campos de aplicacion de sistemas
de Inteligencia Artificial: inmética, industria, medicina, vehiculos auténomos, robdtica, e Internet
de las cosas.

Sistemas de conectividad, 'legacy' y actuales, por cable (UART, Modbus, 12C, SPI, PCle, CAN, USB,
Ethernet, HDMI, GMSL) e inaldmbricos (NFC, Bluetooth, domdticos/inmadticos, WiFi, GPS, LPWAN,
GSM/4G/5G, satelitales).

4 Despliegue de sistemas de Inteligencia Artificial basados en aprendizaje automatico
Ejecucion de modelos en sistemas de Inteligencia Artificial, servidores REST, contenedores,
integrados en gestores de bases de datos, navegadores Web, dispositivos moviles, y sistemas
embebidos.

Formatos intercambiables de modelos como Onnx, PMML, PFA, Pickle, y POJO/MOJO.

Estrategias de despliegue: Integracion y despliegue continuos (CI CD), Reemplazo completo,
Implantaciéon en la sombra (shadow deployment), y Despliegue incremental selectivo como
blue/green, A/B, Canary.

Herramientas de versionado.

Productos ofrecidos por proveedores comerciales de software como servicio (SaaS). Caracteristicas,
uso, y control de costes.

Casos de uso ('chatbots', reconocimiento de imagenes, procesamiento de lenguaje natural, y
sistemas de recomendacion). Caracteristicas. Control de costes de los productos ofrecidos por
proveedores comerciales de soluciones de Inteligencia Artificial como servicio (AlaaS).

5 Monitorizacién y mantenimiento de sistemas de Inteligencia Artificial basados en
aprendizaje automatico
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Gestores de registros, sistemas de monitorizacion, y herramientas de visualizacion de métricas y
alertas.

Productos ofrecidos por proveedores comerciales de monitorizacién como servicio. Caracteristicas,
uso, y control de costes.

Herramientas de prueba de carga ('load testing') y medicidn de rendimiento.

Herramientas de seguimiento de proyectos.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevenciéon de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerard con cardcter orientativo como espacios de uso:

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el despliegue de sistemas de
Inteligencia Artificial basados en aprendizaje automadtico, que se acreditara simultadneamente mediante
las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 2 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3

Explot

acion de servicios de preprocesamiento y analitica de datos en plataformas

disponibles en linea

Nivel:

3

Cédigo: MF2496_3

Asociado a la UC:  UC2496_3 - Explotar servicios de procesamiento y analitica de datos en

plataformas disponibles en linea

Duracion (horas): 180

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Aplicar técnicas de preparacién de una plataforma de servicios de Inteligencia
Artificial, registrando, autentificando, instalando las herramientas de desarrollo y
asignando los recursos establecidos en un plan de trabajo a fin de poder iniciar su
explotacion.

CE1.1 Enumerar los tipos de plataformas de servicios de Inteligencia Artificial y los servicios y
recursos que pueden contener, tales como proyectos, usuarios, espacio de disco y capacidad de
computacion, clasificdndolos y describiendo sus caracteristicas.

CE1.2 Explicar los distintos enfoques que las plataformas de servicios de Inteligencia Artificial
siguen en cuanto a los mecanismos necesarios para desarrollar y explotar soluciones en la
plataforma, tales como gestion de proyectos, tarificacién, control de consumo, software cliente,
mecanismos de autentificacién, puertos de conexidon, herramientas de desarrollo,
clasificandolos y describiendo sus caracteristicas.

CE1.3 Enumerar los distintos tipos de fuentes y destinos de datos, tales como bases de datos,
APIs de streaming, sistemas loT, websockets, herramientas cloud para despliegue de flujos de
datos.

CE1.4 En un supuesto practico de preparacion de una plataforma de servicios de Inteligencia
Artificial:

- Habilitar los recursos fijados en un plan de trabajo.

- Verificar los prerrequisitos técnicos para desarrollar y explotar soluciones en la plataforma,
comprobando su funcionamiento mediante un plan de pruebas y aplicando soluciones a las
incidencias surgidas.

- Documentar los pasos completados y la informacién asociada, incluyendo elementos tales
como inventario de recursos, fecha de aprovisionamiento y limites de consumo, segun el
procedimiento establecido en un plan de trabajo.

Aplicar técnicas de analisis de un conjunto de datos estructurados, utilizando una
herramienta de aplicacion de modelos de aprendizaje automatico disponible en
una plataforma, para obtener conclusiones preliminares sobre su calidad vy
capacidad predictiva.

CE2.1 Enumerar los diferentes enfoques que se pueden utilizar para plantear una analitica de
datos estructurados, como puede ser estimacion, clasificacion y agrupacion ('clustering').
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C3:

CE2.2 Enumerar los tipos de modelos disponibles en una plataforma de analitica de datos
estructurados, como puede ser regresion lineal, regresion logistica, arboles de decision, 'random
forests', redes neuronales, 'K-means' y los enfoques a los que aplica cada uno.

CE2.3 En un supuesto practico de analisis de un conjunto de datos estructurado utilizando una
herramienta de aplicacién de modelos de aprendizaje automatico disponible en una plataforma:
- Preprocesar los datos, extrayendo, alimentando y etiquetando tanto las variables especiales
tales como el objetivo del analisis u otras, como los subconjuntos de datos -entrenamiento,
validacién y prueba-, siguiendo los pasos y criterios que establezca un plan de trabajo.

- Ejecutar los experimentos detallados en un plan de trabajo, configurando los distintos
hiperparametros, tales como modelo a aplicar, variables a descartar, tamafio de lote, nUmero
de pasadas, entre otros y activando los procesos de analisis segun se detalle en el manual de la
herramienta.

- Integrar el modelo seleccionado en una herramienta en la nube pare el despliegue de flujos de
datos ('pipeline'), configurando el flujo completo de preprocesamiento, aplicacion vy
postprocesamiento siguiendo un plan de integracién.

- Documentar los resultados obtenidos de la herramienta tras cada experimento, incluyendo
elementos tales como conclusiones, predicciones, fiabilidad, asocidndolos a subconjuntos de
entrada, avisos técnicos de la plataforma y tiempo de computacién empleado, entre otros.

Aplicar técnicas de analisis de un conjunto de datos en serie temporal mediante
una herramienta de prondstico disponible en una plataforma, para elaborar un
modelo predictivo.

CE3.1 Identificar mecanismos de flujo ('streaming') de extraccidn de informacién tales como API
o interfaz loT, 'websockets' u otros, describiendo sus caracteristicas.

CE3.2 Enumerar las familias de modelos que se pueden aplicar a una serie temporal y el tipo de
resultados que se obtendria, como autoregresiéon, red neuronal recurrente, asi como los tipos
de filtros e hiperpardmetros asociados, tales como modelo a aplicar, periodos y horizontes
temporales, describiendo sus caracteristicas.

CE3.3 En un supuesto practico de analisis de un conjunto de datos en serie temporal mediante
una herramienta de pronéstico disponible en una plataforma:

- Preprocesar las series temporales extrayéndolas via mecanismos tales como API, interfaz loT,
segun los criterios que establezca un plan de trabajo.

- Cargar las series preprocesadas en la herramienta, segmentando los conjuntos de
entrenamiento, validacién y prueba, segin los pasos y criterios que establezca un plan de
trabajo.

- Ejecutar los experimentos detallados en el plan de trabajo, configurando los distintos filtros e
hiperparametros.

- Documentar los resultados obtenidos de la herramienta tras cada experimento, incluyendo
elementos tales como predicciones, fiabilidad y varianza, asociandolos a subconjuntos de
entrada, avisos técnicos de la herramienta y tiempo de computacién empleado, entre otros.

- Desplegar el modelo seleccionado en produccidn, integrando sus entradas y salidas, segun los
mecanismos establecidos en un plan de trabajo y en el manual de la herramienta, ya sean APIs,
'websockets', Bases de Datos, ficheros planos, interfaces con dispositivos dedicados u otros.

Aplicar técnicas de procesamiento de un conjunto o secuencia de imagenes o
videos, usando las herramientas de vision artificial de una plataforma, para
obtener informacidén sobre su contenido.
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C5:

Co:

CEA4.1 Explicar los mecanismos, formatos de importacién y parametros vinculados al
preprocesamiento de un conjunto de imagenes, describiéndolos.

CE4.2 Enumerar los posibles modelos y aplicaciones a los que se pueden someter el conjunto
de imagenes o videos y los resultados que se podrian obtener en cada caso, explicandolos.
CE4.3 En un supuesto practico de aplicacion de técnicas de procesamiento de un conjunto o
secuencia de imagenes o videos, usando los servicios de una plataforma, para obtener
informacidn sobre su contenido:

- Preprocesar las imagenes, extrayendo, decodificando, homogeneizando, alimentando,
segmentando y anotando los conjuntos de entrenamiento, validacion y prueba, segun los pasos
y criterios que establezca el plan de trabajo.

- Ejecutar los experimentos detallados en el plan de trabajo, configurando los filtros e
hiperparametros, tales como modelo a aplicar, tamafio de nucleo ('kernel'), tamafio de lotes y
numero de pasadas, entre otros.

- Documentar los resultados obtenidos de la herramienta tras cada experimento,
incluyendo elementos tales como conclusiones, fiabilidad y varianza, asocidndolos a
subconjuntos de entrada, avisos técnicos de la plataforma y tiempo de computacion empleado,
entre otros.

- Desplegar el modelo seleccionado en produccion, integrando entradas y salidas segun
los mecanismos establecidos en el plan de trabajo y el manual de la heramienta, ya sean APls,
interfaces con cdmaras u otros dispositivos dedicados.

Aplicar técnicas de procesamiento de un documento de lenguaje natural, ya sea
en formato sonoro o escrito, usando una herramienta de transcripcion y
procesamiento de lenguaje natural disponible en una plataforma para extraer el
conocimiento detallado en el plan de trabajo.

CE5.1 Identificar herramientas de preproceso, extraccién y segmentacién de grabaciones,
describiendo sus caracteristicas.

CE5.2 Identificar servicios de transcripcion automatica, describiendo sus caracteristicas,
parametros, funcionamiento y opciones disponibles para mejorar su precisién.

CE5.3 Explicar los procedimientos a los que se somete un conjunto de textos, y las diferencias
metodoldgicas asociadas en cuanto a proceso, métricas y resultados.

CE5.4 En un supuesto practico de aplicacion de técnicas de procesamiento de un documento de
lenguaje natural usando herramientas disponibles en plataformas:

- Preprocesar las grabaciones, extrayendo, segmentando y alimentando la herramienta,
segun detalle el manual de la herramienta.

- Explotar el servicio de transcripcion automatica, configurando los pardmetros
necesarios, alimentdndolo y recogiendo los resultados, teniendo en cuenta los limites de
capacidad e interfaces establecidos en la documentacién de la plataforma.

- Aplicar a los textos obtenidos de la transcripcién los modelos de entendimiento de
lenguaje natural disponibles en la plataforma y especificados en el plan de trabajo, ejecutando
las funcionalidades tales como asuntos ('topics'), agrupacion ('clustering'), sentimiento o
resumen, entre otros.

- Almacenar los resultados de los procesos para su explotacion, documentando los
detalles de los pasos aplicados, segln establezca el plan de trabajo.

Aplicar técnicas para desarrollo de un asistente virtual en una herramienta
conversacional basada en reglas disponible en una plataforma, segin las
especificaciones y dependencias detalladas en el plan de trabajo.
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CE6.1 Explicar la arquitectura de un asistente virtual conversacional y sus componentes, tales
como Canal de Comunicacién, Motor de Intenciones, Interfaz con el Back-End, Generador de
Respuestas, Monitor, Interfaz de Agentes Humanos.

CE6.2 Enumerar los pasos necesarios para desarrollar conversaciones y motores de intenciones,
describiendo reglas y pardmetros tales como numero de variantes por intencidn y respuestas
por defecto ('fallback responses') en herramientas de desarrollo de asistentes virtuales
disponibles en una plataforma, describiendo su utilidad y caracteristicas.

CE6.3 Enumerar los pasos necesarios para configurar generadores de respuestas, describiendo
su funcionamiento, pardmetros de configuracién, integracién con los sistemas operacionales
('back-end') y caracteristicas.

CE6.4 En un supuesto practico de desarrollo de un asistente virtual en una herramienta
conversacional disponible en una plataforma:

- Enumerar las reglas a configurar, a partir del flujo de conversacién y los parametros
establecidos en el plan de trabajo, tales como nimero de variantes por intencidn y respuestas
por defecto ('fallback responses').

- Configurar el motor de intenciones, alimentando las reglas enumeradas y configurando
las variables especificadas en el plan de trabajo.

- Configurar el generador de respuestas, integrando con los sistemas operacionales
('back-end') segun los interfaces especificados en el plan de trabajo.

- Desplegar el sistema, integrando con el canal de comunicacidn establecido en el plan de
trabajo y el manual de la herramienta, ya sea pagina web, red social u otros, e incluyendo los
mecanismos de prueba, cambio de entorno (preproduccidn), identificacion de usuario,
monitorizacién y derivacién a un agente humano.

- Documentar el trabajo, detallando los pasos seguidos y resultados de las pruebas por el
medio determinado en el plan de trabajo.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.4; C2 respecto a CE2.3; C3 respecto a CE3.3; C4 respecto a CE4.3; C5 respecto a CE5.4;
C6 respecto a CE6.4.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Adaptarse a la organizacion, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos, asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Adoptar actitudes posturales adecuadas en el entorno de trabajo.

Mostrar una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas de la empresa.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
y mujeres.

Valorar el talento y el rendimiento profesional con independencia del sexo.

Aplicar de forma efectiva el principio de igualdad de trato y no discriminacién en las condiciones de
trabajo entre mujeres y hombres.

Contenidos
1 Plataformas de Inteligencia Artificial
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Tipos de Plataformas.

Configuracion de Proyectos.

Tipos de Servicios, Recursos y Proceso de Aprovisionamiento.
Mecanismos de Autentificacion.

Mecanismos de Tarificacion y Control de Consumo.
Herramientas de Cliente, Interfaz y Desarrollo.

Mecanismos de Extraccién de Datos.

2 Analitica de datos estructurados para uso en plataformas de Inteligencia Artificial
Planteamiento de Problemas con Datos Estructurados. Enfoques Posibles.
Preprocesamiento de 'Sets' de Datos.
Tipos de Modelos de Datos Estructurados. Hiperpardmetros.
Plataformas de Analisis de Datos Estructurados.
Técnicas de Documentacién de resultados.
Herramientas en la nube ('cloud') para despliegue de flujos de datos.

3 Series temporales para uso en plataformas de Inteligencia Artificial
Extraccion e Imputacion de Series Temporales.
Preprocesamiento y Formatos de Series Temporales.
Tipos de Modelos de Series Temporales.
Utilizacidn de las Plataformas de Andlisis de Series Temporales.
Técnicas de Documentacién de resultados.
Despliegue e Integraciéon de Modelos de Series Temporales.

4 Vision Artificial en plataformas de Inteligencia Artificial
Imputacién, Formatos y Preprocesamiento de Imagenes y Videos.
Modelos y Aplicaciones de Visidn Artificial.

Utilizacién de las Plataformas de Vision Artificial.
Técnicas de Documentacion de resultados.
Despliegue e Integracion de Aplicaciones de Vision Artificial.

5 Procesamiento del Lenguaje Natural en plataformas de Inteligencia Artificial
Imputacién, Formatos y Preprocesamiento de Audio.
Utilizacidn de las Plataformas de Transcripcion Automatica.
Modelos y Aplicaciones de Procesamiento de Lenguaje Natural.
Utilizacién de las Plataformas de Procesamiento de Lenguaje Natural.
Despliegue e Integracién de Aplicaciones de Lenguaje Natural.

6 Asistentes Virtuales Conversacionales en plataformas de Inteligencia Artificial
Arquitectura de un Asistente Virtual Conversacional.
Disefio de Conversaciones.
Configuracion de un Motor de Intenciones usando Plataformas de Asistentes Virtuales.
Configuracion e Integracion con el 'Back-End' de un Generador de Respuestas usando Plataformas
de Asistentes Virtuales.
Monitorizacidn y Derivacidn a Agentes Humanos.
Despliegue de un Asistente Virtual Conversacional en diversos Canales.

Parametros de contexto de la formacion
Espacios e instalaciones
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Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la explotacién de servicios de
preprocesamiento y analitica de datos en plataformas disponibles en linea, que se acreditara
simultdaneamente mediante las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 2 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
Desarrollo de componentes software especificos para sistemas de Inteligencia
Artificial basados en aprendizaje automatico

Nivel:

3

Cédigo: MF2497_3

Asociado a la UC:  UC2497_3 - Desarrollar componentes software especificos para sistemas de

Inteligencia Artificial basados en aprendizaje automdtico

Duracion (horas): 180

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Aplicar técnicas de modelizacién de algoritmos de caracter general y especificos
de Inteligencia Artificial, previa interpretacién usando lenguajes propios del

sector para integrarlos en un sistema de Inteligencia Artificial.

CE1.1 Identificar técnicas de abstraccidon de problemas reales para su traslado a la elaboracion
de algoritmos que los solucionen, describiendo los pasos a seguir.

CE1.2 Interpretar graficos y la documentacién de andlisis y disefio que representan el problema
a resolver, describiendo mecanismos para su traslado a algoritmos programables.

CE1.3 Describir técnicas de modularizacion tales como 'top-down' y 'bottom-up', explicando sus
ambitos y mecanismos de aplicacion.

CE1.4 Describir herramientas de abstraccion légica para modelizar siguiendo algoritmos vy
técnicas tales como gestion y ordenacion de archivos, busqueda ordenada y secuencial, divide y
vencerds, programacion dindmica, algoritmos voraces, recursividad, blisquedas con retroceso,
ramificacion y poda, programacién lineal y reducciones y algoritmos recursivos, entre otros,
indicando su utilidad y explicandolas paso a paso.

CE1.5 Describir técnicas de representacidn de algoritmos tales como pseudocddigo y diagramas
de flujo, explicandolas paso a paso.

CE1.6 En un supuesto practico de modelizacién de problemas mediante algoritmos de cardcter
general y especificos de Inteligencia Artificial:

- Interpretar los problemas a resolver, abstrayendo con pautas légicas las guias y bases
para elaborar los algoritmos que los solucionan, a partir de la documentacién y graficos de
analisis y disefio del problema.

- Descomponer los problemas a resolver, modularizdndolos usando estrategias 'top-
down' o 'bottom-up'.

- Modelizar los problemas a resolver, usando la herramienta de la abstraccién ldgica,
siguiendo algoritmos y técnicas tales como gestién y ordenaciéon de archivos, busqueda
ordenada y secuencial, divide y vencerds, programacion dindmica, algoritmos voraces,
recursividad, busquedas con retroceso, ramificacion y poda, programacion lineal y reducciones y
algoritmos recursivos, entre otros.

- Representar los algoritmos, usando herramientas al efecto, tales como pseudocddigo y
diagramas de flujo.
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C2: Aplicar el paradigma de la Programacién Orientada a Objetos a la resolucidn de
problemas generales y especificos de Inteligencia Artificial, codificando en
lenguajes de programacion propios del sector, para aplicar algoritmos elaborados
segun especificaciones de analisis y disefio recibidas.

CE2.1 Identificar las clases a partir del problema o de la documentacién de analisis y disefio,
extrayendo la informacion conectada con la resolucion del problema.

CE2.2 Identificar las relaciones entre clases y sus caracteristicas tales como clases hija o
derivadas de las clases padre o base asociadas, restricciones, visibilidad, multiplicidades,
herencia y otras, a partir del problema o de la documentacion de analisis y disefio,
discriminando su dmbito de aplicacidn y describiendo su funcionalidad.

CE2.3 Describir las técnicas y utilidades de la programacién orientada a objetos tales como
sobrecarga de constructores y métodos, uso de tipos abstractos y polimorfismo, entre otros,
discriminando su ambito de aplicacién y describiendo su funcionalidad, a partir de la
documentacidn de andlisis y diseio.

CE2.4 Identificar en las clases, sus atributos, métodos e interfaces, describiendo los tipos de
datos que los representan o que usan, discriminando su dmbito de aplicacion y describiendo su
funcionalidad, a partir de la documentacién de analisis y disefio.

CE2.5 Describir el concepto de constructor de clases, a partir de las clases definidas, explicando
su aplicacion.

CE2.6 Enumerar los tipos y estructuras de datos bdsicos para representacion de valores tales
como aquellos que representan caracteres, nimeros y valores légicos, entre otros, explicando y
discriminando su aplicacion.

CE2.7 Enumerar los tipos y estructuras de datos complejos como cadenas, vectores, tablas
multidimensionales, arboles, grafos, pilas, colas, tablas hash y colecciones, explicando y
discriminando su aplicacion.

CE2.8 Describir las herramientas estructuradas de programacion tales como asignaciones,
condiciones, bucles e iteraciones, entre otras, explicando y discriminando su aplicacion.

CE2.9 En un supuesto practico de codificacién de algoritmos de resolucién de problemas
generales o especificos de Inteligencia Artificial en un lenguaje determinado y segun
especificaciones de analisis y disefio:

- Codificar las clases, sus atributos, métodos e interfaces, utilizando el lenguaje de
programacion indicado y las técnicas metodoldgicas orientadas a objetos.

- Aplicar a los atributos de las clases y a los parametros de los métodos, los tipos y
estructuras de datos bdsicos tales como aquellos que representan caracteres, nimeros y valores
l6gicos, entre otros.

- Aplicar los tipos complejos como cadenas, vectores, tablas multidimensionales, arboles,
grafos, pilas, colas, tablas hash y colecciones a las clases y variables codificadas, integrando y
utilizando las clases y métodos predefinidos.

- Aplicar las herramientas estructuradas de programacién tales como asignaciones,
condiciones, bucles e iteraciones, entre otras, para codificar los métodos de las clases, siguiendo
los algoritmos elaborados para resolver los problemas planteados, definiendo los pardmetros de
entrada y/o salida.

- Codificar las relaciones entre clases, derivando o extendiendo clases hija de las clases
base o padre asociadas, manteniendo las restricciones, visibilidad, multiplicidades, herencia y
otras caracteristicas especificadas, tales como gestion de envio de mensajes e
implementandolas con las técnicas y utilidades de la programacidn orientada a objetos tales
como sobrecarga de constructores y métodos, uso de tipos abstractos y polimorfismo, entre
otros
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- Definir los objetos, interpretando las especificaciones establecidas en el disefio y los
algoritmos, instanciando las clases codificadas.

C3:  Aplicar mecanismos de control, gestion e integracion propios del paradigma de la
Programacion Orientada a Objetos a un cddigo de resolucién de problemas
generales y especificos de Inteligencia Artificial, usando lenguajes de

programacion propios del sector, para aplicar algoritmos elaborados.

CE3.1 Identificar mecanismos de control de errores usando las sentencias y mecanismo propios
del lenguaje tales como 'Try-Catch' u otros, describiendo su funcionamiento y discriminando su
aplicacién.

CE3.2 Describir las herramientas de desarrollo y depuracién para facilitar el proceso de
generacién del cddigo y de deteccion y correccidn de errores, explicando su funcionalidad y
discriminando su aplicacion.

CE3.3 Identificar componentes y librerias de terceros aplicables seglin las necesidades,
interpretando su documentacién, describiendo sus caracteristicas, utilidad y explicando los
pasos a seguir para integrarlos en un codigo.

CE3.4 Identificar mecanismos de acceso y manipulacion de datos estructurados y no
estructurados externos utilizando librerias disponibles, describiendo los pasos a seguir para
integrarlas en la aplicacién y codificar programas a partir de ellas.

CE3.5 Describir los procedimientos a seguir para elaborar un plan de pruebas, siguiendo los
protocolos y los criterios de calidad definidos en la organizacion, clasificando los tipos de prueba
y explicandolos paso a paso.

CE3.6 Describir procedimientos de integracién de elementos de cédigo en paquetes y librerias
para su uso posterior en futuras aplicaciones, explicando los pasos a seguir.

CE3.7 En un supuesto practico de aplicacién de mecanismos de control, gestidn e integracion
propios del paradigma de la Programacién Orientada a Objetos a un cddigo de resolucion de
problemas generales y especificos de Inteligencia Artificial, usando lenguajes de programacién:

- Implementar el control de errores en el cédigo, usando las sentencias y mecanismo
propios del lenguaje tales como 'Try-Catch' u otros.

- Emplear las herramientas de desarrollo y depuracién, para facilitar el proceso de
generacion del cédigo, detectando y corrigiendo errores en el cédigo.

- Utilizar los componentes y librerias de terceros, seleccionandolos segun las necesidades,
interpretando su documentacion e implementando su uso, para reutilizar cédigo y reducir el
tiempo de desarrollo.

- Programar el acceso y manipulacién de datos estructurados y no estructurados externos
utilizando librerias disponibles e integrandolas en la aplicacidn, codificando programas a partir
de ellas.

- Ejecutar el plan de pruebas, siguiendo los protocolos y los criterios de calidad definidos
en la organizacion, discriminado los tipos de prueba, resolviendo los problemas encontrados en
la implementacion, consultando la documentacion técnica.

- Integrar en paquetes y librerias los elementos elaborados susceptibles de ser
compartidos, para su uso posterior en futuras aplicaciones.

C4:  Aplicar unas técnicas de prediccion de tendencias o la organizacién y descripcion
de datos, codificando sistemas de redes neuronales en programas mediante
técnicas y algoritmos al efecto.

CEA4.1 Describir modelos de aprendizaje de las redes neuronales (RRN) supervisados y no
supervisados, explicando su funcionamiento y mecanismos de uso.
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CEA4.2 Describir mecanismos de aplicacion de algoritmos de aprendizaje automdtico
supervisados (predictivos) usando redes neuronales con el objeto de predecir un dato (variable
objetivo) desconocido a priori, a partir de otros datos conocidos, explicando los pasos a seguir y
discriminando su aplicacién.

CE4.3 Describir mecanismos de aplicacion de algoritmos de aprendizaje automatico no
supervisados usando redes neuronales, que buscan descubrir patrones (estructuras) vy
tendencias en los datos, explicando los pasos a seguir y discriminando su aplicacion.

CEA4.4 Describir métodos de cuantizacidn ('clustering') de vectores tales como 'K-means', con el
enfoque de examinar y presentar, datos complejos de manera mds simple, explicando los pasos
a seguir para su codificacion.

CEA4.5 Describir técnicas de representacion del espacio de entrada de las muestras de
entrenamiento, tales como 'mapas auto organizativos de Kohonen', SOM ('SOM-Self-Organizing
Maps'), explicando los pasos a seguir y discriminando su aplicacién.

CE4.6 Describir técnicas de simulacidn de redes asociativas, tales como 'Programacion de Redes
de Hopfield' o redes recursivas recurrentes para garantizar la convergencia a un minimo local,
explicando los pasos a seguir y discriminando su aplicacién.

CEA4.7 Describir técnicas de resolucién de problemas que no son linealmente separables, tales
como Redes Neuronales con Perceptrones Multicapa, explicando los pasos a seguir para su
codificacion.

CE4.8 En un supuesto practico de aplicacion de técnicas de prediccion de tendencias o la
organizacion y descripcion de datos mediante redes neuronales:

- Programar los algoritmos de aprendizaje automatico supervisados (predictivos), usando redes
neuronales con el objeto de predecir un dato (variable objetivo) desconocido a priori, a partir de
otros datos conocidos.

- Programar los algoritmos de aprendizaje automatico no supervisados, usando redes
neuronales, buscando descubrir patrones (estructuras) y tendencias en los datos, con el objetivo
de organizar los datos o describir su estructura.

- Programar cdodigo siguiendo siguiendo métodos de cuantizacion ('clustering') de vectores tales
como 'K-means', con el enfoque de examinar y presentar, datos complejos de manera mas
simple.

- Representar el espacio de entrada de las muestras de entrenamiento, programando cddigo
gue use técnicas tales como 'mapas auto organizativos de Kohonen', SOM ('SOM-Self-Organizing
Maps'), para discretizarlo.

- Simular las redes asociativas, programando cddigo en base a técnicas tales como
'Programacién de Redes de Hopfield' o redes recursivas recurrentes para garantizar la
convergencia a un minimo local.

- Explorar la resolucidn de problemas que no son linealmente separables, usando técnicas tales
como Programacién de Redes Neuronales con Perceptrones Multicapa.

C5:  Aplicar técnicas estadisticas de analisis de datos, programando software para la
extraccion de patrones preparatorios aplicables en aprendizaje automatico
(‘Machine Learning' -ML-) usando librerias predefinidas.

CE5.1 Describir librerias de analisis de datos tales como 'Numpy' en 'Jupyter', explicando sus
caracteristicas y discriminando los casos de aplicacion.
CE5.2 Describir librerias de manipulacién y analisis tales como Pandas, explicando las

estructuras de datos y funcionalidades al efecto que proporcionan tales como series vy
'DataFrames', discriminando los casos de aplicacién.
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CE5.3 Describir librerias de representacion tipo 'Plotter' tales como 'Matplotlib' y 'Seaborn' y
programacion de rectas y curvas de regresion de los datos de ajuste, explicando sus
caracteristicas y discriminando los casos de aplicacion.

CE5.4 Describir mecanismos de integracion, unificacidon y uniformizacidon de datos e instancias
provenientes de distintas fuentes, mediante eliminacién de atributos redundantes y limpieza de
los datos, tratando los valores faltantes y el ruido de datos, explicando sus caracteristicas y
discriminando los casos de aplicacién.

CES5.5 Describir técnicas de filtrado de repositorios de informacién para descubrir y extraer
informacién siguiendo un proceso tal como 'Knowledge Discovery in Data bases' (KDD),
explicando sus caracteristicas y discriminando los casos de aplicacion.

CE5.6 Describir técnicas de analisis del lenguaje natural (NLP) y de las redes sociales, usando
para ello algoritmos tales como clasificacidn, regresion lineal, regresidn logistica, uso de arboles
de decisidn, uso de polinomios y variabilidad para extraer y clasificar informacidn, explicando
sus caracteristicas y funcionamiento por pasos.

CE5.7 En un supuesto practico de aplicacion de técnicas estadisticas de analisis de datos para la
extraccién de patrones preparatorios aplicables en aprendizaje automatico (‘Machine Learning'-
ML-) usando librerias predefinidas:

- Codificar el software de andlisis de datos, a partir de librerias tales como Numpy en Jupyter,
usando array multidimensional homogéneo.

- Manipular los datos, previo analisis, usando librerias tales como Pandas, usando estructuras de
datos y funcionalidades al efecto tales como series y 'DataFrames’.

- Representar los datos, usando librerias tipo 'Plotter' tales como 'Matplotlib' y 'Seaborn' y
programacion de rectas y curvas de regresidon de los datos de ajuste.

- Integrar los datos, unificando y uniformando instancias provenientes de distintas fuentes,
eliminando atributos redundantes y limpiando los datos, tratando los valores faltantes y el ruido
de datos.

- Filtrar los repositorios de informacion, descubriendo y extrayendo informacién siguiendo un
proceso tal como 'Knowledge Discovery in Data bases' (KDD) para obtener todo el conocimiento
posible.

- Aplicar los algoritmos tales como clasificacidn, regresion lineal, regresion logistica, uso de
arboles de decisidon, uso de polinomios y variabilidad al analisis del lenguaje natural (NLP) y
redes sociales, escribiendo el cédigo para extraer y clasificar informacioén.

C6:  Aplicar técnicas de elaboracion de la documentacién del cddigo desarrollado para
sistemas de Inteligencia Artificial segun los estandares de la organizacion, para
garantizar su futuro mantenimiento.

CE6.1 Identificar el tipo de documentacién a generar tales como manuales, guias para
desarrolladores, administradores o usuarios, entre otras, explicando su estructura y contenidos.
CE6.2 Identificar los componentes susceptibles de ser documentados, explicando el contenido a
informar.

CE6.3 Describir técnicas de elaboracion de comentarios de cddigo, nomenclatura de
identificadores con nombres autoexplicativos (mnemotécnicos), sangrado e indentacién u otros,
gue se incluyen en el cédigo, para una mejor comprension del programa, explicando pautas a
seguir.

CE6.4 Describir herramientas de produccidon automatica de documentacion a partir del texto
incluido en el componente software, explicando su uso paso a paso.

CE6.5 En un supuesto practico de elaboracion de la documentacién del cédigo desarrollado
para sistemas de Inteligencia Artificial:
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- Redactar la documentacion, tal como manuales, guias para desarrolladores, administradores o
usuarios entre otros, de acuerdo a unas pautas o especificaciones, seleccionando la informacion
de utilidad segun el destinatario.

- Redactar la documentacién correspondiente a cada componente, de acuerdo con las normas y
modelos incluidos en el disefio de la aplicacién.

- Afadir al cddigo los comentarios, identificadores con nombres autoexplicativos
(mnemotécnicos), tabulaciones u otros, documentandolo para una mejor comprension.

- Generar la documentacion de un componente desarrollado mediante las herramientas de
produccion automatica de documentacién, a partir del texto incluido en el componente
software.

- Documentar los procedimientos de ejecucion de las pruebas unitarias y de regresion, asi como
los resultados de las mismas, de acuerdo a los estandares y pautas proporcionadas.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Cl respecto a CE1.6; C2 respecto a CE2.9; C3 respecto a CE3.7; C4 respecto a CE4.8; C5 respecto a CES.7;
C6 respecto a CE6.5.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos, asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Adoptar actitudes posturales adecuadas en el entorno de trabajo.

Mostrar una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas de la empresa.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
y mujeres.

Valorar el talento y el rendimiento profesional con independencia del sexo.

Aplicar de forma efectiva el principio de igualdad de trato y no discriminacién en las condiciones de
trabajo entre mujeres y hombres.

Contenidos

1 Modelizaciéon de algoritmos de caracter general y especificos de Inteligencia
Artificial
Técnicas de abstraccidon de problemas reales para su traslado a la elaboracidn de algoritmos.
Interpretaciéon de graficos y la documentacion de anadlisis y disefio para la elaboracién de
algoritmos.
Técnicas de modularizacién. 'Top-down'y 'bottom-up'.
Herramientas de abstraccion légica para modelizar. Algoritmos y técnicas. Gestion y ordenacion de
archivos, busqueda ordenada y secuencial, divide y venceras, programacion dindmica, algoritmos
voraces, recursividad, busquedas con retroceso, ramificacién y poda, programacion lineal y
reducciones, algoritmos recursivos y otros.
Técnicas de representacion de algoritmos: pseudocddigo y diagramas de flujo.

2 Resolucidn de problemas generales y especificos de Inteligencia Artificial aplicando
Programacion Orientada a Objetos
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Clases. Tipologia. Clase base, clase derivada, clase abstracta.

Relaciones entre clases. Herencia. Visibilidad. Multiplicidad.

Atributos y operaciones.

Sobrecarga. Polimorfismo.

Interfaces. Implementacion y aplicacion.

Constructores.

Tipos de datos basicos o elementales. Numéricos, alfanuméricos y ldgicos ('boolean’).

Tipos y estructuras de datos complejos. Cadenas, vectores, tablas multidimensionales, arboles,
grafos, conjuntos, pilas, colas, tablas hash y colecciones.

Paso de mensajes.

Sentencias de la programacién estructurada: asignaciones, condiciones, bucles e iteraciones.

3 Mecanismos de control, gestion en integracion en Programacién Orientada a

Objetos aplicada a la Inteligencia Artificial

Control de errores.

Herramientas de desarrollo y depuracién.

Componentes de terceros. Complementos y librerias.

Librerias y mecanismos de acceso y manipulacion de datos estructurados y no estructurados
externos.

Procedimientos a seguir para elaborar un plan de pruebas. Tipos de prueba.

Empaquetado de cédigo en librerias. Refactorizacion.

4 Interpretacion de diagramas de modelizacion de problemas
Estandares. 'Unified Modelling Language' (UML).
Interpretacion de diagramas que representan el sistema de manera estdtica. Diagramas de
Estructura Estatica. Diagramas de Clases.
Interpretacion de diagramas de interaccién. Interpretacion de diagramas de Casos de Uso.
Interpretacion de diagramas que representan la interaccion organizada. Diagramas de Casos de
Colaboracién.
Interpretacion de diagramas de Modelado Dinamico. Diagramas de Actividades. Diagramas de
Secuencia, Diagramas de Colaboracion, Diagramas de Estados, Diagramas de Casos de Uso,
Diagramas de Actividades.

5 Prediccion de tendencias/organizacion y descripcion de datos mediante redes

neuronales usando Programacion Orientada a Objetos

Modelos de aprendizaje de las redes neuronales (RRN). Supervisados y no supervisados.

Métodos de cuantizacion ('clustering') de vectores. 'K-means'.

Técnicas de representacién del espacio de entrada de las muestras de entrenamiento. Mapas auto
organizativos de Kohonen SOM ('SOM-Self-Organizing Maps).

Técnicas de simulacién de redes asociativas. 'Programacion de Redes de Hopfield', redes recursivas
recurrentes.

Técnicas de resolucion de problemas no linealmente separables. Programacion de Redes
Neuronales con Perceptrones Multicapa.

6 Técnicas estadisticas de andlisis de datos usando Programacion Orientada a Objetos
en Inteligencia Artificial
Librerias de analisis de datos tales como 'Numpy' en 'Jupyter u otras.
Librerias de manipulacién y andlisis tales como 'Pandas' u otras.
Librerias de representacion tipo 'Plotter' tales como 'Matplotlib', 'Seaborn' u otras.
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Programacion de rectas y curvas de regresion de los datos de ajuste.

Mecanismos de integracion, unificacidon y uniformizacidon de datos e instancias provenientes de
distintas fuentes.

Técnicas de filtrado de repositorios de informacién para descubrir y extraer informacién.
'Knowledge Discovery in Data bases' (KDD), Analisis del lenguaje natural (NLP) y de las redes
sociales. Clasificacion, regresién lineal, regresion logistica, uso de arboles de decisidn, uso de
polinomios y variabilidad.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerard con cardcter orientativo como espacios de uso:

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el desarrollo de componentes software
especificos para sistemas de Inteligencia Artificial basados en aprendizaje automatico, que se acreditara
simultdneamente mediante las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 2 aiios en el campo de las competencias relacionadas con
este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



