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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Desarrollo de proyectos de instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion

Familia Profesional:  Instalacion y Mantenimiento

Nivel: 3

Cédigo: IMA371_3
Estado: 59{/1¢1[hD15!
{GLNRYIRI-: RD pnc/20Ho

Competencia general

Desarrollar proyectos de instalaciones de climatizaciéon y ventilacién-extracciéon, determinando sus
caracteristicas, elaborando los planos, planificando y especificando e je y protocolos de pruebas, a
partir de un anteproyecto y de acuerdo a las especificacione as, normas y procedimientos
establecidos, asegurando la viabilidad del proyecto, la calidéd idad y el respeto con el medio
ambiente de estas instalaciones.

Unidades de competencia

UC1164_3: Determinar las caracteristicas es de climatizacidn.
UC1165_3:  Determinar las caracteristicas
UC1166_3: Planificar y especificar

y ventilacién-extraccié

UC1161_3: DETERMINAR LAS#@# ICAS DE INSTALACIONES ELECTRICAS AUXILIARES DE

ones de ventilacidon-extraccion
as y protocolos de instalaciones de climatizacion

UC1162_3: DESARROL INSTALACIONES TERMICAS

Este profesional se en la ingenieria u oficina técnica de empresas publicas o privadas relacionadas
con las instalaciones d&’climatizacién y ventilacién-extraccion. Su actividad se ubica funcionalmente en
las areas de disefio, definicion y planificacién del montaje y pautas de mantenimiento de instalaciones de
climatizacidn y ventilacién-extraccién, respondiendo a los requerimientos contemplados en la normativa
para la obtencidn de los correspondientes carnés profesionales.

Sectores Productivos
Desarrolla su trabajo en los diferentes sectores productivos, en empresas de ingenieria y montaje de
instalaciones de climatizacién y ventilacién-extraccién para procesos industriales, auxiliares a la
produccidn y de edificios.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter genérico
y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Planificador de montajes de instalaciones de climatizacidn y ventilacién-extraccion

e Delineante proyectista de instalaciones de climatizacion y ventilacidn-extraccién
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Formacion Asociada (510 horas)

Modulos Formativos

MF1164_3: Instalaciones de climatizacion (120 horas)

MF1165_3: Instalaciones de ventilacidn-extraccion (60 horas)

MF1166_3: Planificacion del montaje de instalaciones de climatizacién y ventilacién-extraccién (150
horas)

MF1161_3: ELECTROTECNIA PARA INSTALACIONES TERMICAS (90 horas)

MF1162_3: REPRESENTACION GRAFICA EN INSTALACIONES TERMICAS (90 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Determinar las caracteristicas de instalaciones de climatizacion.

Nivel: 3
Codigo: UC1164 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Caracterizar los diagramas, curvas, tablas y esquema de principio de instalaciones
de climatizacion, a partir de un anteproyecto, especificaciones técnicas y criterios
previos de disefio y calidad, aplicando Ila lamentacion y normativa
correspondiente.

CR1.1 Las normas de obligado cumplimiento y Iz
identifican para su aplicacidn en el proceso de cara
CR1.2 Los diagramas, curvas y tablas de la instalacion
para la caracterizacién de la instalacion, atendi a
reglamentos de aplicacion.

CR1.3 El esquema de principio de la i

caciones y procedimientos se

an todos los elementos necesarios
pecificaciones del anteproyecto y los

concreta, determinando para los diferentes
as de carga, caudales, temperaturas, presiones
en puntos caracteristicos y rang@s ntos de regulacién y control, utilizando planos del
lugar de implantacion de la instg ablas y procedimientos de calculo establecidos.
CR1.4 Los documentos se

RP2: Caracterizar| aguinas, equipos y elementos que configuran una instalacion de
climatizacign i

licando la reglamentacion correspondiente.

CR2.1Elb rmico de la instalacién de climatizacion se concreta en el soporte adecuado,

a partir de las@®ndiciones de disefio, aplicando diagramas, curvas, tablas y procedimientos de

calculo establecidos.

CR2.2 La maquinaria y los equipos de produccion de frio para la instalacion de climatizacion se

caracterizan teniendo en cuenta las prestaciones requeridas en el disefio previo, de acuerdo con

las condiciones de instalacidn, funcionamiento y montaje especificadas.

CR2.3 La maquinaria y los equipos de produccion de calor para la instalacion de climatizacion se

caracterizan teniendo en cuenta las prestaciones requeridas en el disefio previo del proyecto, de

acuerdo con las condiciones de instalacion, funcionamiento y montaje especificadas.

CR2.4 Los elementos auxiliares, los equipos de la red de distribucidn y los elementos terminales

(rejillas y difusores) para la instalacion de climatizacidn se caracterizan teniendo en cuenta las

prestaciones requeridas en el disefio previo del proyecto, de acuerdo con las condiciones de

instalacidn, funcionamiento y montaje especificadas.

CR2.5 Los equipos de regulacion y control para la instalacion de climatizacion se caracterizan

teniendo en cuenta las prestaciones requeridas en el diseio previo del proyecto, de acuerdo con

las condiciones de instalacidn, funcionamiento, ahorro energético y montaje especificadas.
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CR2.6 La unidad de tratamiento del aire, (filtros, humidificadores, entre otros) para la instalacion
de climatizacién, se caracteriza teniendo en cuenta las prestaciones requeridas en el disefio
previo del proyecto, de acuerdo con las condiciones de instalacién, funcionamiento y montaje
especificadas.

CR2.7 Los soportes, puntos fijos, dilatadores, valvuleria y aislamiento de la red se concretan, en
el soporte adecuado, de acuerdo a las especificaciones del proyecto, las condiciones de la
instalacidn, los costes y el rendimiento energético.

CR2.8 Las dimensiones de los depdsitos y recipientes, tipo de material, uniones, protecciones
superficiales, conexiones y accesorios a presidén, se concretan, en el soporte adecuado,
respondiendo a los requisitos de seguridad y homologacidon reglamentarios segun las
caracteristicas del suministro y de las condiciones de explotacidn de la instalacién.

CR2.9 Los calculos se realizan aplicando los procedimientos establecidos y empleando las
herramientas informaticas adecuadas.

de climatizacién, utilizando
gcterizacion (funcion y

RP3: Seleccionar maquinaria y equipos de la instalacidg
normas y procedimientos establecidos, a partir de

CR3.1 Las normas que afectan a la instalacié
en el proceso de seleccién.

CR3.2 La seleccidn de la maquinaria y |
modo que la construccién, modelo y rango
teniendo en cuenta su éptimo ient
compatibilidad y seguridad reg (aki as ordenanzas de aplicacién.

CR3.3 Las caracteristicas de iales y accesorios para la red de la instalacién de
climatizacion se selecci : amente para el fluido en circulacidn, (aire, agua, fluido
s presiones y temperaturas de trabajo, responden a los
requerimientos d i iento y seguridad reglamentados, y a las condiciones del montaje.
CR3.4 La selec€io ponentes se realiza teniendo en cuenta las garantias de

compatibilid y costes.
CR3.5L a de los soportes, dilatadores y puntos fijos de las redes de tuberias y
conductos Se ehen siguiendo procedimientos establecidos.

CR3.6 Los anclajes y bancadas de los equipos de la instalacion de climatizacién se concretan de
acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Equipo y aplicaciones informaticas para disefo de instalaciones de climatizacidn asistido por ordenador.
"Plotter" de dibujo. Impresoras. Reproductora de planos. Instrumentos de dibujo. Programas informaticos
de calculo y simulacién. Catédlogos.

Productos y resultados
Cdlculos. Listado de equipos y materiales de las instalaciones de climatizacion. Esquemas de principio,

diagramas, curvas y tablas.

Informacidn utilizada o generada
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Especificaciones técnicas. Esquemas y proyectos de instalaciones de climatizacion. Manuales técnicos de
equipos, maquinas y materiales. Documentacion técnica de referencia. Normas y reglamentos de
aplicacion en vigor. Informacién relativa a la prevencion de riesgos personales y proteccidon contra

incendios.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Determinar las caracteristicas de instalaciones de ventilacion-extraccion

Nivel: 3
Codigo:  UC1165 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Caracterizar los diagramas, curvas, tablas y esquema de principio de instalaciones
de ventilacion-extraccién, a partir de un anteproyecto, de las especificaciones
técnicas y criterios previos de disefio y calidad, aplicando la reglamentacién y
normativa correspondiente.

CR1.1 Las normas de obligado cumplimiento y Iz
identifican para su aplicacidn en el proceso de cara
CR1.2 Los diagramas, curvas y tablas de la instalacion
para la caracterizacién de la instalacién, atendi a
reglamentos de aplicacion.

CR1.3 El esquema de principio de la i
circuitos: el trazado, longitudes, secci

caciones y procedimientos se

an todos los elementos necesarios
pecificaciones del anteproyecto y los

concreta, determinando para los diferentes
as de carga, caudales, consumos, presiones en
os de regulacidn y control, utilizando planos del
lugar de implantacion de la instg ablas y procedimientos de calculo establecidos.

CR1.4 Los documentos se

RP2: Caracterizar| aguinas, equipos y elementos que configuran una instalacion de
ventilacié i
Isefioy calidad, aplicando la reglamentacidn correspondiente.
s de aire de la instalacién de ventilacién-extraccion (impulsidn-extraccion) se
concretan en @lfsoporte adecuado, a partir de las condiciones de disefio, aplicando diagramas,
curvas, tablas y procedimientos de calculo establecidos.
CR2.2 La maquinaria y los equipos para la instalacién de ventilacidon-extraccién se caracterizan
teniendo en cuenta las prestaciones requeridas en el disefio previo del proyecto, de acuerdo con
las condiciones de instalaciéon (gases-vapores, entre otros), funcionamiento y montaje
especificados.
CR2.3 La red de distribucidon, uniones y elementos auxiliares para la instalacién de ventilacién-
extraccion se caracterizan teniendo en cuenta las prestaciones requeridas en el disefio previo del
proyecto, de acuerdo con las condiciones de instalacion, funcionamiento y montaje especificados.
CR2.4 Los equipos de regulacion y control para la instalacién de ventilacion-extraccion se
caracterizan teniendo en cuenta las prestaciones requeridas en el disefio previo del proyecto, de
acuerdo con las condiciones de instalacién, funcionamiento, ahorro energético y montaje
especificadas.
CR2.5 Los equipos de filtrado y tratamiento del aire, para la instalacién de ventilacidon-extraccion
se caracterizan teniendo en cuenta las prestaciones requeridas en el disefo previo del proyecto,
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de acuerdo con las condiciones de instalacién, funcionamiento, seguridad, medio ambientales y
montaje especificados.

CR2.6 Los soportes, manguitos antivibratorios, aislamiento de la red, se concretan, en el soporte
adecuado, de acuerdo a las especificaciones del proyecto, las condiciones de la instalacién, los
costes y el rendimiento energético.

CR2.7 Los calculos se realizan aplicando los procedimientos establecidos y empleando las
herramientas informaticas adecuadas.

RP3: Seleccionar los equipos de la instalacion de ventilacidon-extraccion, utilizando
normas y procedimientos establecidos, a partir de la caracterizacion (funciéon y
caracteristicas) previamente determinadas, de las especificaciones y criterios de
disefio y calidad determinados, aplicando la reglamentacion correspondiente.
CR3.1 Las normas que afectan a la instalacién de ventilacion-extraccion se identifican para su
aplicacion en el proceso de seleccién.

CR3.2 La seleccidon de la maquinaria y los equipos de la ins
realiza de modo que la construccidon, modelo y rango cum

de ventilacidn-extraccion se
nta funcidn y caracteristicas
nergético y los requisitos de
s ordenanzas de aplicacién.

para la red de la instalacion de
piendo en cuenta el fluido en circulacion,
emperatura de trabajo, respondiendo a los
glamentadas, y a las condiciones del montaje.
se liza teniendo en cuenta las garantias de

homologacidn, compatibilidad y seguridad reglame
CR3.3 Las caracteristicas de los materiales
ventilacion-extraccion se seleccionan adecuada
(aire-gases-vapores- entre otros), el c y |
requerimientos de funcionamiento y seguri
CR3.4 La seleccién de component
compatibilidad, suministro y co
CR3.5 La funcién y forma de lo
obtienen siguiendo pro

es, dilatadores y puntos fijos de las redes de conductos se
blecidos.

CR3.6 Los anclajes los equipos de la instalacién de ventilacidon-extraccidon se
concretan de acuesgflo condlas especificaciones del fabricante.

Contexto profe

Medios de pro¥
Equipo y aplicacioné ormaticas para disefio de instalaciones de ventilacién-extraccion asistido por
ordenador. "Plotter" de’dibujo. Impresoras. Reproductora de planos. Instrumentos de dibujo. Programas
informaticos de calculo y simulacién. Catalogos.

Productos y resultados
Célculos. Listado de equipos y materiales de las instalaciones de ventilacidon-extraccion. Esquemas vy
diagramas de principio.

Informacidn utilizada o generada

Especificaciones técnicas. Esquemas y proyectos de instalaciones de ventilacidon-extraccion. Manuales
técnicos de equipos, maquinas y materiales. Documentacidn técnica de referencia. Normas y reglamentos
de aplicacién en vigor. Informacién relativa a la prevencion de riesgos personales y proteccidon contra
incendios.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Planificar y especificar el montaje, pruebas y protocolos de instalaciones de
climatizacion y ventilacidn-extraccion.

Nivel: 3
Codigo: UC1166 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Desarrollar los procesos de montaje para instalaciones de climatizacion vy
ventilacion-extraccion, a partir de la documentaciég, técnica del proyecto, plan de
calidad, plan de seguridad e instrucciones generales ndo la factibilidad del
montaje y su optimizacién.

CR1.1 El proceso operacional se desarrolla de for

orden correlativo en el montaje.

CR1.2 En las fases del proceso de montaje de |

- Los equipos, utillaje y herramientas ne ios.

- Las especificaciones técnicas y proce ie

- Las operaciones de ensamblado y uni@n y su sécuenciacion.

- Los tiempos de operacién y tog

- Las pautas de control de calid

- Las pautas de prevencion

- La cualificacidn técni § operarios.

- La cualificacién d n cuanto a la evaluacién de riesgos laborales.
egura la factibilidad del montaje y optimiza el coste.

prenda todas las fases, asi como el

se determinan:

RP2: : e montaje de instalaciones de climatizacion y ventilacion-

asegurando la factibilidad de los mismos.

CR2.1 El plan de montaje de las instalaciones de climatizacion y ventilacidon-extraccion se realiza
conjugando adecuadamente las condiciones técnicas del proyecto, las cargas de trabajo, el plan
general de obray las caracteristicas del aprovisionamiento.

CR2.2 El plan de montaje de la instalacidon de climatizacion y ventilacidon-extraccion define las
etapas, sus unidades de obra, listas de actividades y tiempos, los recursos humanos y materiales
necesarios para su ejecucion, respondiendo en plazo y coste a las especificaciones del proyecto.
CR2.3 Los diagramas de planificacion de la mano de obra, materiales y medios (PERT, GANTT)
establecen los caminos criticos para la consecucion de los plazos y los costes establecidos,
cumpliendo con los requisitos de practicabilidad requeridos por la planificacién general.

CR2.4 Los diagramas de planificacién de la mano de obra, materiales y medios, se actualizan y
adaptan a los requisitos de practicabilidad requeridos durante el proceso de planificacion del
montaje.
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CR2.5 Las especificaciones de control del plan de montaje y aprovisionamiento determinan los
momentos y procedimientos para el seguimiento y deteccién anticipada de posibles
interferencias y demoras en la ejecucién del proyecto.
CR2.6 Las especificaciones de control del plan de montaje y aprovisionamiento determinan los
momentos y procedimientos para el seguimiento y deteccién anticipada de posibles
interferencias y demoras en la ejecucion del proyecto.

RP3: Desarrollar el plan de aprovisionamiento, estableciendo las condiciones de
almacenamiento de los equipos, materiales, componentes y utillajes.
CR3.1 La disponibilidad y la calidad del aprovisionamiento esta garantizado.
CR3.2 El plan de aprovisionamiento se realiza a partir de la documentacidn técnica del proyecto,
conjugando el plan de montaje con las posibilidades de aprovisionamiento y almacenaje,
garantizando el suministro en el momento adecuado.
CR3.3 El seguimiento de la orden de compra se realiza atendiendo a la fecha en la que debe estar
el material en la obra.
CR3.4 Los medios definidos para el transporte de los equipo entes, Utiles y materiales
son los adecuados para no producir deterioros en es n con las normas de seguridad.
CR3.5 Las condiciones de almacenamiento se estab endo en cuenta la naturaleza de los
equipos, componentes, Utiles y materiales paraa puen estado de conservacion.
CR3.6 Las condiciones de seguridad en el iento se establecen conforme a la
reglamentacion establecida.

dejinstalaciones de climatizacién y ventilacion-
dades de obra que la componen y cantidades

, aplicando precios unitarios establecidos y

RP4: Elaborar costes de montaje
extraccion determinando
requeridas de cada
asegurando las cali
proyecto.
CR4.1 Las uni

as condiciones de calidad requeridas, aplicando procedimientos establecidos.
idades de obra se ajustan a las especificaciones técnicas del proyecto y a las
del pliego de condiciones.

CRA4.3 La medicidon obtenida esta claramente especificada en el documento correspondiente con
la precision requerida y estd ubicada con la unidad de medida precisa.

RP5: Elaborar especificaciones técnicas de montaje y protocolos de pruebas de
instalaciones de climatizacidn y ventilacién-extraccion, a partir de las condiciones
generales del proyecto y de los reglamentos de aplicacion.

CR5.1 Las especificaciones técnicas para el suministro de materiales, productos y equipos,
definen correctamente sus caracteristicas, normas, reglamentos y/o homologaciones de
construccion, calidad y condiciones de seguridad y gestion medio-ambiental.

CR5.2 Las pruebas y ensayos de recepcion requeridos se determinan para asegurar el nivel de
calidad establecido.

CR5.3 Las inspecciones y pruebas para el control de montaje de las unidades de obra, los
diferentes controles que hay que realizar, la norma de aplicacion y los criterios de evaluacion, el
namero de ellos y las condiciones de aceptacidn o rechazo se especifican correctamente.
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CR5.4 Los criterios de no conformidad de equipos, materiales e instalaciones se especifican con
claridad en base a las normas y reglamentos.

CR5.5 Las condiciones de manipulacién de materiales y equipos y las de su almacenamiento en
obra, se elaboran en la especificacidn correspondiente.

CR5.6 Los ensayos y las pruebas de estanqueidad, de libre dilatacion y de seguridad de las
instalaciones de climatizacién se especifican en cada caso, asi como el procedimiento vy
condiciones de aptitud de la instalacién, cumpliendo con los requisitos reglamentarios.

CR5.7 Los ensayos de seguridad y pruebas de los circuitos y maquinas eléctricas de instalaciones
de climatizacién se ajustan a lo especificado para cada caso en la reglamentacidn
correspondiente.

CR5.8 Las pruebas funcionales y las comprobaciones de viabilidad que hay que realizar para la
explotacién y el mantenimiento de las instalaciones de climatizaciéon se especifican en Ia
documentacién correspondiente.

antenimiento de instalaciones
macion técnica de los

RP6: Elaborar el manual de instrucciones de servicio y
de climatizacién y ventilacién-extraccién, utilizando
equipos, organizando y recopilando la infor
CR6.1 Recopilar los manuales de operacion de los d

CR6.2 El manual de instrucciones de servicio
en marcha de la instalacién de climatizacion o

suministrada.
CR6.4 Los puntos de in

3| mantenimiento, pardmetros a controlar, operaciones a
periodicidad de las actuaciones, se especifican con claridad

Contexto profesional

Medios de produccidn

Puesto informatico y programas informaticos especificos. Calculadora cientifica. Equipo y aplicaciones
informaticas para disefio asistido por ordenador CAD. Impresoras. Instrumentos de dibujo. Programas
informaticos de cdlculo y de simulacién. Equipos de reproduccion de planos y documentacion.
Documentacion de equipos. Catalogos. Normativa y reglamentacion del sector.

Productos y resultados

Hojas de proceso. Especificaciones técnicas de equipos y materiales. Estudios y descripciones de unidades
de obra. Fichas. Informes. Listas de materiales. Condiciones técnicas de las instalaciones. Manuales de
instrucciones de uso, explotaciéon y mantenimiento de instalaciones de climatizacion y ventilacion-
extracciéon. Plan de prevencidén de riesgos particularizado a la instalacion. Presupuestos. Pliegos de
condiciones.

Informacidn utilizada o generada



| 4 R
IMSTITLT UNION EUROPEA .
i=l: HACISHAL Fondo Social Europeo Pagina: 11de 34

HEEE| 0E A5 CUALFICACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

Normas, formulas y datos de tiempos para montaje. Documentacidn técnica. Planos de conjunto y detalle
de instalaciones. Normas y reglamentos de aplicacion en vigor. Especificaciones técnicas de equipos y
materiales. Documentacion técnica de referencia (planos topograficos, de urbanizacién, de edificio de
viviendas e industriales. Planos de localizacion de las instalaciones de saneamiento y electricidad, entre
otros). Requerimientos contractuales. Normas y reglamentos de aplicacién en vigor. Informacién relativa
a la proteccién contra incendios.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS DE INSTALACIONES ELECTRICAS AUXILIARES
DE INSTALACIONES TERMICAS

Nivel: 3
Codigo: UC1161 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Caracterizar las instalaciones eléctricas auxiliares de instalaciones térmicas, a
partir de un anteproyecto, de las especificaciones ), criterios previos de disefio y
de calidad, aplicando la reglamentacién correspon
CR1.1 Los componentes, condiciones de funcionamie
la instalacion se identifican y aplican en el proceso ¢
CR1.2 El esquema eléctrico de potencia se completa cion de las caracteristicas de los
motores de accionamiento de bombas, compr iladores, entre otros, de acuerdo con

la informaciéon técnica suministrada p falgwicante y condiciones de funcionamiento del
sistema.

ema y las normas que afectan a
ion.

CR1.3 El esquema y diagrama de flujoidel autgmatismo de control y maniobra se completa de
acuerdo con los requerimiento nto de la instalacidn, la informacién suministrada
por el fabricante y de los elemé¢ egulacion y control requeridos por la instalacion.

CR1.4 El plano de distribgeio
potencia, regulacién | correspondientes, se completa de acuerdo con la informacion
técnica suministra @s fabricantes y condiciones de funcionamiento de la instalacién.

RP2:

definiendo sus caracteristicas, utilizando normas y procedimientos establecidos, a
partir de especificaciones y criterios de disefio determinados en la caracterizacion,
y aplicando la reglamentacion correspondiente.

CR2.1 Los equipos y materiales se seleccionan aplicando los procedimientos establecidos de
forma que den respuesta a los requerimientos especificados.

CR2.2 Los elementos de protecciones de los distintos circuitos y receptores se seleccionan en
funcidn de las especificaciones o intensidades nominales.

CR2.3 Los armarios que contienen sistemas de alimentacién y de potencia se seleccionan
teniendo en cuenta la capacidad requerida y las condiciones de espacio y ambientales del lugar
donde van a ser instalados.

CR2.4 Los elementos se seleccionan respondiendo a la tecnologia estandar del sector y a las
normas de homologacidn, necesidades de distribucion, montaje, uso y mantenimiento

CR2.5 La documentacién generada se ajusta a los criterios del sector, presentandose ordenada y
clasificada.
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RP3: Seleccionar los equipos, componentes y materiales de la instalacion de regulacién
y control para instalaciones térmicas, definiendo sus caracteristicas, a partir de
especificaciones y criterios de disefio determinados en la caracterizacion de la
instalacion.

CR3.1 El equipo de control (autémata, central de control, u otro) se selecciona de forma que
disponga de la capacidad adecuada para el tratamiento de las variables de E/S requeridas por las
condiciones de funcionamiento del sistema y con una sobrecapacidad razonable que garantice
futuras ampliaciones.

CR3.2 Los equipos, materiales y demas elementos de la instalacién (detectores, sensores,
centralitas, dispositivos de aviso, buses de comunicacidn, entre otros) se seleccionan cumpliendo
las condiciones técnicas prescritas, modelo y rango para la funcidn requerida, caracteristicas de
montaje y con la garantia de suministro y disponibilidad en los plazos concertados.

CR3.3 Los armarios que contienen sistemas de regulacion y control se seleccionan teniendo en
cuenta la capacidad requerida y las condiciones de espacio y ambientales del lugar donde van a
ser instalados.

CR3.4 Los elementos se seleccionan respondiendo a la tec ia €standar del sector y a las
normas de homologacioén.

CR3.5 La documentacion generada se ajusta a los crite @l sector, presentandose ordenada y
clasificada.

Contexto profesional

Medios de produccion
Equipos y aplicaciones informaticas pa
Impresoras. Instrumentos de dibujo. Catalogos

disefio y simulacién de instalaciones eléctricas.
pmerciales.

Productos y resultados
Célculos para caracterizacig
instalaciones eléctricas.

Informacion utiy
Especificaciones
equipos, maquinas 'y
aplicacion en vigor. Informacidn relativa a la proteccion personal y contra incendios.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 5
DESARROLLAR PLANOS DE INSTALACIONES TERMICAS

Nivel: 3
Codigo: UC1162 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Elaborar planos de trazado general y emplazamiento de los componentes de las
instalaciones térmicas, a partir de un anteproyecto, de las especificaciones vy
criterios de disefio determinados y consiguiepdo los niveles de calidad
establecidos.

CR1.1 Los planos describen y caracterizan los difere
componentes segun requerimientos de las normas
CR1.2 Los planos se realizan aplicando las normas requie
las normas internas de la empresa y las instruc
CR1.3 El discurrir del trazado de las rede rea
montaje y mantenimiento de la instalagion, |

se ubica y otros tipos de instalaciones.

CR1.4 La ubicacion y disposiciopfde e iffaria, elementos de control y armarios eléctricos se
realiza con los requisitos de ac¢e , para su montaje, mantenimiento y reparacion.

CR1.5 La disposicién de
garantizando la estabili itando tensiones mecanicas y deformaciones no deseadas en los
equipos y conduccighes.

temas de la instalacién y sus
s recibidas.

de dibujoy, en su caso, cumpliendo
tablecidas.

considerando las condiciones de explotacion,
teristicas y uso de los lugares, edificios donde

RP2: Elaborar diagr sy @équemas de principio de los diferentes circuitos que forman

iones térmicas, a partir de especificaciones y criterios de
disefio d& dos.

CR2.1 La repreSentacion de los distintos circuitos se realiza empleando la simbologia y
convencionalismos normalizados de aplicacién y, en su caso, con las normas internas de empresa
y permite la identificacién de los diferentes circuitos o sistemas y de los componentes de los
mismos.

CR2.2 Los esquemas de automatismos, de alimentacién y de potencia se realizan cumpliendo con
los requerimientos de funcionamiento de la instalacidn, la informacién técnica de los equipos y
de los elementos de regulacidn y control requeridos por el tipo de instalacidn, para que su
funcionamiento responda a las mejores condiciones de optimizacion energética vy
medioambientales.

CR2.3 La disposicidon grafica adoptada para la representacion de los elementos de los diferentes
esquemas, sus agrupaciones y los sistemas de referencia y codificacién, se elabora de forma que
permiten interpretar la cadena de relaciones establecida entre ellos y hacer el seguimiento
secuencial del funcionamiento de la instalacion.

CR2.4 El discurrir del trazado de las redes se realiza cumpliendo las condiciones de explotacion,
montaje y mantenimiento de la instalacién, las caracteristicas y uso de los lugares, edificios donde
se ubica y otros tipos de instalaciones.
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RP3: Elaborar planos de detalle de montaje de equipos, uniones y ensamblado de
elementos de las diferentes redes de las instalaciones térmicas, cumpliendo las
especificaciones generales del proyecto y consiguiendo los niveles de calidad
establecidos.

CR3.1 Los planos de detalle se realizan aplicando las normas de dibujo estandarizadas vy, en su
caso, se aplican las normas internas de la empresa y las instrucciones establecidas.

CR3.2 Los elementos de despiece se definen de forma que permitan su transporte, el paso a
través de los accesos del edificio y manipulacién con los medios disponibles y en las condiciones
de seguridad requeridas en obra.

CR3.3 Los detalles del trazado de las redes se definen dando respuesta a los encuentros y pasos
por los edificios y/o elementos de construccion, las dilataciones de la tuberia, los cambios de
posicidn, los cruces y derivaciones, formas de transicién y conexiones a las maquinas, utilizando
el sistema de representacién y la escala requerida por los contenidos.

CR3.4 Las formas constructivas y anclajes de maquinas, so e conducciones y equipos se
elaboran considerando y dando respuesta a las acciones cas”y dindmicas de éstos, las
condiciones del edificio u obra civil del entorno y los y ordenanzas de aplicacion.
CR3.5 Los planos contienen las especificaciones téc l0s materiales, accesorios, valvulas y
equipos y de los sistemas de unidn, construccidhy,acabadafde las redes.

Contexto profesional

Medios de produccion
Equipo y aplicaciones informaticas p
Impresoras. Reproductora de planos.
simulacién.

tido por ordenador CAD. "Plotter" de dibujo.
ntos de dibujo. Programas informaticos de calculo y

Productos y resultados
principio de funcionamiento (diagramas de flujo), esquemas
o general, detalles de montaje de redes, maquinas y estructuras de
instalaciones térmi , climatizacién y produccion de calor).

Informacion utili generada

Especificaciones técnicas. Documentacion técnica de referencia: planos de definiciéon constructiva de
edificios de viviendas e industriales, localizacidn geografica y orientacidn cardinal. Planos de localizacidon
de las instalaciones de saneamiento, agua y electricidad. Requerimientos contractuales, entre otros.
Normas y reglamentos de aplicacién en vigor. Informacién relativa a la proteccion personal y contra
incendios.
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MODULO FORMATIVO 1
Instalaciones de climatizacion

Nivel:

3

Cddigo: MF1164 3
Asociado a la UC:  UC1164 3 - Determinar las caracteristicas de instalaciones de climatizacion.

Duracion (horas): 120
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

C3:

as de las instalaciones de
u funcionamiento con

Analizar el funcionamiento de los diferentes sis
climatizacién relacionando las variables que incide
las prestaciones de los mismos.

CE1.1 Clasificar los diferentes tipos de instalacid
utilizado: Sistemas todo aire, toda agua, airezagua,
instalaciones.

CE1.2 Clasificar los diferentes tipos degimstala es de climatizacidn en funcién del equipo
utilizado:

- Sistemas compactos

- Sistemas centralizados

- Otros tipos

tizacion en funcién del fluido
frigerante, aire-refrigerante, otras

es de explotacién y de mantenimiento de la instalacion.
CE1.4 Dag acion de climatizacion caracterizada por los pardmetros de
sistema utilizado y sus potencias frigorificas y calorificas:

lo sobre el diagrama psicrométrico.

- Determinar los caudales y caracteristicas termodinamicas de los fluidos en circulacion.

Analizar el funcionamiento y las caracteristicas de las valvulas manuales y
automaticas utilizadas en las instalaciones de climatizacion.

CE2.1 Describir los distintos tipos de valvulas para la regulacion manual de los sistemas, su
comportamiento, los criterios de aplicacion y los parametros utilizados para su seleccion.

CE2.2 Describir los distintos tipos de vélvulas para la regulacidon automatica de los sistemas, su
comportamiento, los criterios de aplicacion y los parametros utilizados para su seleccion.

CE2.3 Ante diferentes tipos de vélvulas de regulacién, tanto manuales como automaticas, y la
documentacién técnica correspondiente:

- Identificar, en cada una de ellas, sus elementos y la funcidn de los mismos.

- Identificarlas y explicar su funcionamiento, los requisitos del control y sus aplicaciones.

Determinar y seleccionar las maquinas y equipos, las dimensiones de las redes y
los componentes y materiales que integran las instalaciones de climatizacion,
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utilizando los procedimientos y medios adecuados, cumpliendo las normas vy

reglamentos requeridos.

CE3.1 Ante el caso de una instalacion de climatizacidén a proyectar y de la que conocemos sus

caracteristicas diferenciadoras y atendiendo a unas especificaciones determinadas:
- Determinar el balance térmico de la instalacion.

- Determinar los sistemas, grupos funcionales y los elementos constituyentes de la

instalacion.

- Determinar los caudales de los fluidos en circulacidon (agua, aire, gas, entre otros)

aplicando los procedimientos de calculo establecidos.

- Realizar o completar los diagramas y esquemas de principio de los diferentes sistemas de

la instalacion satisfaciendo los requerimientos funcionales.

- Determinar las caracteristicas de los equipos, maquinas, elementos, redes, entre otros.,

de cada sistema aplicando procedimientos de cdlculo establecidos.

- Seleccionar de los catalogos comerciales los diferentes equipos y materiales a partir de

las caracteristicas establecidas, aplicando los criterios y procgdimientos reglamentarios.

- Establecer los diferentes aislamientos necesarios, apl criterios y procedimientos

reglamentarios.

- Establecer las dimensiones de los sopor
solicitaciones mecanicas, aplicando los criterios de e
- Elaborar un informe-memoria de las

estructurandolo en los apartados necesarios p ecuada documentacién de las mismas

(descripcion del proceso seguido, medi i
medidas, célculos, entre otros).

ados, esquemas y planos, explicacién funcional,

Capacidades cuya adquisicion r completada en un entorno real de trabajo

C3 respecto a CE3.1.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del tr
Proponer alternativa
Participar y colabofa
Habituarse al ritmaoyg

rrolla y del cumplimiento de los objetivos.
o de mejorar resultados.
e el equipo de trabajo.
3jo de la empresa.

ed

Contenidos

1 Termotecnia aplicada a instalaciones de climatizacion
Unidades de frio y de calor.
Trasmisién de calor. Tipos.
Resistencia térmica. Materiales aislantes.
Cargas térmicas.
Higrometria.
Confort ambiental y calidad del aire interior.

2 Mecanica de fluidos aplicada a las instalaciones de climatizacion
Propiedades de los fluidos. Viscosidad, calor especifico, entre otros.
Circulacion de fluidos por conductos y tuberias. Perdidas de carga.

Medidas de presién, velocidad y caudal en los fluidos.
Calculo de redes de tuberias.
Calculo de redes de conductos.
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3 Equipos y materiales utilizados en las instalaciones de climatizacion
Sistemas de climatizacidn.
Distribucion de aire en los locales.
Conductos, rejillas y difusores.
Valvulas utilizadas en las instalaciones de climatizacién.
Bombas.
Ventiladores.
Eficiencia energética.
Materiales empleados: caracteristicas térmicas y aislantes.
Proteccidn contra incendios en instalaciones de climatizacidn.
Normas de prevencién de riesgos laborales en instalaciones de climatizacion.

4 Calculos y proyectos de instalaciones de climatizacion
Normativas de obligado cumplimiento en las instalaciones de clignatizacion.
Balance térmico.
Diagramas de principio de funcionamiento y del tratamiento
climatizacidn.

Sistemas de produccién de calor.

Sistemas de produccién de frio.

Célculos y seleccion de maquinas y equipos, redes cion, difusores y rejillas.
Locales: aislamiento y célculos.

aire de las instalaciones de

V'

Parametros de contexto de la f

Espacios e instalaciones
Aula técnica de 60 m?

Taller de instalaciones térmigas

r o formadora:
entos y las técnicas relacionados con la determinacién de las caracteristicas de
glon, que se acreditara mediante las dos formas siguientes:
mica de Ingeniero Técnico o de otras de superior nivel relacionadas con este

Perfil profesiona

instalaciones de cli
- Formacién aca
campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Instalaciones de ventilacidon-extraccion

Nivel: 3

Cddigo: MF1165 3

Asociado a la UC:  UC1165 3 - Determinar las caracteristicas de instalaciones de ventilacion-
extraccion

Duracion (horas): 60

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar el funcionamiento de los diferentes ti ventilacion-extraccion
relacionando las variables que inciden funcionamiento con las
prestaciones de los mismos.

CE1.1 Clasificar los diferentes tipos de ventilacio
general, localizada, por sobrepresidn, por depré
CE1.2 Clasificar los diferentes tipos degi lac
equipo utilizado:

- Sistemas compactos

- Sistemas centralizados
- Otros tipos

CE1.3 Dada una instalaci
técnica:

on: Natural, mecanica, ambiental-

es de ventilacidon-extraccion en funciéon del

idn-extraccidon caracterizada por sus planos y memoria

local, procesa normativa de aplicacién:

- Determinar el sistema de ventilacién-extraccién adecuado.
- Determinar los caudales de aire necesarios.

- Determinar puntos y superficie de entrada y salida de aire.
- Establecer los trayectos de circulacién de aire.

C2: Analizar el funcionamiento y las caracteristicas de las valvulas y compuertas
utilizadas en las instalaciones de ventilacion-extraccion.
CE2.1 Describir los distintos tipos de vélvulas y compuertas para la regulacién manual de los
sistemas, su comportamiento, los criterios de aplicacion y los pardmetros utilizados para su
seleccidn.
CE2.2 Describir los distintos tipos de valvulas y compuertas para la regulacién automatica de los
sistemas, su comportamiento, los criterios de aplicacion y los pardmetros utilizados para su
seleccién.
CE2.3 Ante diferentes tipos de vélvulas y compuertas de regulacion, tanto manuales como
automaticas, y la documentacion técnica correspondiente:
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Identificar, en cada una de ellas, sus elementos y la funcion de los mismos.
Identificarlas y explicar su funcionamiento, los requisitos del control y sus aplicaciones.

C3: Determinar y seleccionar las maquinas y equipos, las dimensiones de las redes y
los componentes y materiales que integran las instalaciones de ventilacion-
extraccion, utilizando los procedimientos y medios adecuados, cumpliendo las
normasy reglamentos requeridos.

CE3.1 Ante el caso de una instalaciéon de ventilacidon-extraccion a proyectar y de la que
conocemos sus caracteristicas diferenciadoras y atendiendo a unas especificaciones
determinadas:

- Determinar los elementos constituyentes de la instalacion.

- Realizar o completar los diagramas y esquemas de principio de la instalacién satisfaciendo
los requerimientos funcionales.

- Determinar las caracteristicas de los equipos, maquinas, elementos, redes, entre otros,
de la instalacién de ventilacién-extraccidn aplicando procediffiigntos de calculo establecidos.

- Seleccionar de los catidlogos comerciales los diferent s y materiales a partir de
las caracteristicas establecidas, aplicando los criterio ientos reglamentarios.

- Establecer las dimensiones de los sopor das y otros elementos sujetos a
solicitaciones mecanicas, aplicando los criterio iZacidon y normalizacién.

- Elaborar un informe-memoria de las desarrolladas y resultados obtenidos,
estructurandolo en los apartados necesaki@s pa na adecuada documentacion de las mismas
(descripcion del proceso seguido, medios uti s, esquemas y planos, explicacion funcional,
medidas, calculos, entre otros).

Capacidades cuya adquisicion r completada en un entorno real de trabajo
Clrespecto a CEL1.4; C3 respectq

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del tr
Proponer alternativ,
Participar y colabgi
Habituarse al ritmo

arrolla y del cumplimiento de los objetivos.
vo de mejorar resultados.

te el equipo de trabajo.

jo de la empresa.

Contenidos

1 Mecanica de fluidos aplicada a las instalaciones de ventilacion-extraccion
Aire.
Flujos.
Pérdidas de carga.
Caudales.
Humedad. Psicometria.

2 Fundamentos del proceso de ventilacidon-extraccion
Funciones de la ventilacién-extraccion.
Tipos.
Calidad de aire.
Captacion.
Canalizacion.
Difusion.
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Renovacion.

Ruido-acustica.

Aplicaciones domésticas e industriales.
Materiales empleados.

Caracteristicas de los locales.

3 Equipos y elementos utilizados en instalaciones de ventilacion-extracciéon
Conductos para ventilacién-extraccion.
Aspiradores.
Ventiladores.
Filtros.
Valvulas y compuertas.
Campanas extractoras.
Difusores y rejillas.

4 Calculos y proyectos de instalaciones de ventilacion-e N
Normativa en instalaciones de ventilacidn-extraccion.
Diagrama de funcionamiento.
Caudales y velocidades del aire.

Célculo y seleccién de mdquinas, equipos, canaliz sy entos anexos.
Proteccidn contra incendios en instalaciones de cli .
Normas de prevencidén de riesgos laborale stalaciones de climatizacion.

V'

Parametros de contexto de la f

Espacios e instalaciones
Aula técnica de 60 m?

Taller de instalaciones térmigas

r o formadora:

2ntos y las técnicas relacionados con la determinacién de las caracteristicas de
dm-extraccion, que se acreditarda mediante las dos formas siguientes:

mica de Ingeniero Técnico o de otras de superior nivel relacionadas con este

Perfil profesiona

instalaciones de ve
- Formacién aca
campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Planificacion del montaje de instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion

Nivel:

3

Cédigo: MF1166_3

Asociado a la UC:  UC1166_3 - Planificar y especificar el montaje, pruebas y protocolos de

instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion.

Duracion (horas): 150
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Analizar la documentacion técnica de instalaciones ‘Q» atizacién y ventilacion-
extraccion determinando las actividades vy osgque servirdan de base para
planificar el proceso de montaje.

CE1.1 Agrupar y clasificar la documentacién té
gue es necesaria para realizar la planificacién d
CE1.2 Agrupar y clasificar la document,
extraccién que es necesaria para reali
CE1.3 En un supuesto practico donde

jcar a las instalaciones de climatizacién

segun requeri
CE1.4 En un supuesto practico donde se tenga que planificar el montaje de una instalacion de
ventilacién-extraccién y disponiendo de la documentacién técnica:

- Identificar las partes de la instalacién, que se van a montar (captacién, impulsién-
extraccion, filtrado, entre otros), relacionandolas con las técnicas y recursos que se deben aplicar
para su ejecucion.

- Determinar las actividades de montaje que se deben realizar y agruparlas por capitulos
especificos de ejecucién.

- Especificar el tipo de recursos humanos y materiales necesarios para realizar las
operaciones de montaje.

- Identificar las instalaciones asociadas, maquinas y equipos que intervienen en el montaje.
- Documentar el proceso, recogiendo la informacién generada de forma clara y precia,
segln requerimientos exigidos.
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C2: Elaborar los procedimientos escritos para el montaje de instalaciones de
climatizacion y ventilacidon-extraccion, determinando las operaciones, materiales,
medios y control de la ejecucién en condiciones de seguridad.

CE2.1 Seleccionar de las operaciones de montaje de una instalacion de climatizacidn,
(asentamiento maquinas y equipos (UTA, enfriadora, produccién de calor, entre otros),
ensamblados, alineacién, montaje de redes-agua-aire-refrigerante-eléctricas, colocacidon de
soportes, conformado de tuberias y conductos, conexionados, entre otros) aquellas que
requieren procedimientos escritos, justificando su eleccion.

CE2.2 Elaborar el plan de aprovisionamiento y establecer las condiciones de almacenamiento de
los materiales, equipos y componentes garantizando su correcta conservacion.

CE2.3 Seleccionar de las operaciones de montaje de una instalaciéon de ventilacidn-extraccién,
(colocacion ventiladores y extractores, campanas-cabinas de captacidn-extraccion, rejillas, filtros,
alineacion, montaje de conductos, colocacién de soportes, conformado de conductos,
conexionados, entre otros) aquellas que requieren procedimientos escritos, justificando su
eleccion.

CE2.4 En un supuesto practico donde se tenga que elaborar imientos para el montaje
de la mdquina, equipos, elementos, subconjuntag$ re\\otros, de una instalacion de
climatizacidn, disponiendo de la documentacion té
- Definir las especificaciones de las operagi
- Descomponer cada una de las operacio : distintas fases, estableciendo el orden
0 secuencia.

- Desarrollar la técnica a utilizarfen la
herramientas, tiempos y recursos humanos.
- Determinar las verificagio ar durante y al final del proceso y los medios
empleados en cada caso para d@ a calidad del proceso.

- Elaborar los procedimie

entilador-extractor, campana-cabina, pertenecientes a una
accion, disponiendo de la documentacion técnica:
- Definir la

- D a una de las operaciones en las distintas fases, estableciendo el orden
o secuen
- Des la técnica a utilizar en las distintas fases, estableciendo materiales, medios,

herramientas, tfempos y recursos humanos.

- Determinar las verificaciones a realizar durante y al final del proceso y los medios
empleados en cada caso para controlar la calidad del proceso.

- Elaborar los procedimientos escritos para el montaje de la instalacion de ventilacién-
extraccion

CE2.6 En un supuesto practico donde se tenga que elaborar la documentacién técnica del
montaje de una instalacion de climatizacién y ventilacidon-extraccion, a partir de sus planos,
memoria descriptiva e instrucciones generales:

- Seleccionar y ordenar la documentacién fuente (planos, croquis, esquemas, calculos,
tablas, graficos, entre otros) que corresponde a la instalacion que tiene que documentar.

- Elegir la herramienta informatica ("hardware" y "software") que se adapta mejor a las
caracteristicas del tipo de documentacion que se ha de elaborar (texto, graficos, esquemas, entre
otros).

- Elaborar las especificaciones técnicas de los distintos equipos que configuran la
instalacién de climatizacién.
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- Elaborar las especificaciones técnicas de los distintos equipos que configuran la
instalacidn de ventilacién-extraccioén.

- Elaborar el plan de pruebas y ensayos y ajustes que se deben realizar, en la instalacion de
climatizacioén, justificando las fases que se van a seguir y los fines que se persiguen.

- Elaborar el plan de pruebas y ensayos y ajustes que se deben realizar, en la instalacion de
ventilacién-extraccidn, justificando las fases que se van a seguir y los fines que se persiguen.

- Elaborar el manual de servicio y las condiciones de uso y de explotacién de la instalacién
de climatizacion.

- Elaborar el manual de servicio y las condiciones de uso de la instalacién de ventilacién-
extraccion.

Aplicar técnicas de programacion que optimicen los recursos y las cargas de
produccién con el fin de elaborar los programas de ejecucion y de seguimiento del
montaje de las instalaciones de climatizaciéon y ventilacion-extraccion.

CE3.1 Describir las distintas técnicas de programacion vy lo
sus aplicaciones al montaje de las instalaciones

CE3.2 Describir como se establece un grafico de cargz
CE3.3 Describir la organizacidn, prestaciones y ap
gestion y control del montaje.

CE3.4 En un supuesto practico de elaboraci
climatizacidn y estableciendo los recurs i
- Determinar las actividades de mffontaj
- Evaluar las unidades de monta
- Establecer la secuenciaci

para su realizacién.

- Representar los
programa informatico,
- Establecer
plazos de ejecucid

uisitos que se deben cumplir en

programa informatico para la

de montaje de una instalacién de
ponibles para el montaje:
intervienen en la programacion.

las actividades de montaje que intervienen en la programacion.

nidades de montaje en recursos y tiempos.

Estable€er la secuenciacién de las unidades de montaje y las condiciones que deben darse
para su realizacién.

- Representar los diagramas correspondientes de programacion y control aplicando un
programa informatico.

- Establecer el plan de ejecucién y seguimiento del montaje, optimizando los recursos y
plazos de ejecucion.

Elaborar las unidades de obra y determinar las cantidades y costes totales y
parciales de cada una de ellas, eligiendo el procedimiento de medicidn mas
adecuado para cada tipo de unidad, a partir de la documentacion técnica de
instalaciones de climatizacién y ventilacién-extraccion.

CE4.1 En un supuesto practico de un proyecto de montaje de una instalacion de climatizacion, a
partir de los planos y especificaciones técnicas:
- Identificar las unidades de obra que intervienen en la instalacion.



C5:

= R -
IMETITLTD UNION EUROPEA .
l: MACEIMAL Fondo Social Europeo Pagina: 25de 34
HE| OE LAS CUALIRCACIOMES “El FSE invierte en tu futuro”

- Realizar los cdlculos necesarios para determinar la cantidad de medida de cada unidad de
obra.

- Determinar el/los métodos de medida aplicables a cada unidad de obra identificada,
realizando los calculos necesarios que permiten obtener las cantidades parciales o totales.

- Clasificar las unidades de obra en sus respectivos capitulos.

- Determinar los diferentes precios unitarios de cada unidad de obra establecida.

- Explicar la composicién de los diferentes precios descompuestos de cada unidad de obra.
- Estimar el importe total de cada unidad de obra que interviene en el presupuesto.

CE4.2 En un supuesto practico de un proyecto de montaje de una instalacion de ventilacion-
extraccidn, a partir de los planos y especificaciones técnicas:

- Identificar las unidades de obra que intervienen en la instalacion.

- Realizar los calculos necesarios para determinar la cantidad de medida de cada unidad de
obra.

- Determinar el/los métodos de medida aplicables a cada unidad de obra identificada,
realizando los cdlculos necesarios que permiten obtener las cantidades parciales o totales.

- Clasificar las unidades de obra en sus respectivos ca

- Determinar los diferentes precios unitarios de cada u obra establecida.

i uestos de cada unidad de obra.
- Estimar el importe total de cada unidad de O terviene en el presupuesto.

procesos de montaje de instalaci@nés_ deaiclimatizacién y ventilacién-extraccion,
determinando los criterios y dikectfic
operaciones de montaje.

CES5.1 Explicar las instruccione
que deben aplicarse en

suficientement€ explicitadas:
- Identificar los factores de riesgo mds significativos previstos.

- Determinar y explicar las medidas, medios y actuaciones de seguridad vy
medioambientales en almacenes y talleres de obra, medios auxiliares, maquinaria y trabajos de
obra implicados para la realizacidn de los distintos montajes y movimiento de grandes masas.

- Generar documentacién técnica del plan de seguridad y medioambientales para el
montaje detallando las normas de aplicacién.

CE5.4 A partir del montaje de una instalacion de ventilacién-extraccion en unas condiciones
suficientemente explicitadas:

- Identificar los factores de riesgo mas significativos previstos.

- Determinar y explicar las medidas, medios y actuaciones de seguridad vy
medioambientales en almacenes y talleres de obra, medios auxiliares, maquinaria y trabajos de
obra implicados para la realizacion de los distintos montajes y movimiento de grandes masas.

- Generar documentacién técnica del plan de seguridad y medioambientales para el
montaje detallando las normas de aplicacion.
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Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo

Clrespectoa CE1.3y CEL1.4; C2 respecto a CE2.4, CE2.5 y CE2.6; C3 respecto a CE3.4 y CE3.5; C4 respecto
a CE4.1y CE4.2; C5 respecto a CE5.3 y CE5S.4.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.
Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Participar y colaborar activamente el equipo de trabajo.

Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa.

Contenidos

1 Caracterizacidn de las instalaciones de climatizacion
Sistemas integrantes (UTA, enfriadora, produccién de calor, conducciones, intercambiadores, entre
otros).
Partes y elementos constituyentes de los sistemas.
Configuracidn de la instalacidn de climatizacion.
Ajuste, regulacidn y puesta en marcha de las instalacio
Explotacion y mantenimiento de equipos e instalaciones de
Reglamentacion y normativa vigente.

2 Caracterizacion de las instalaciones g€ vegtil&ion-extraccion
Sistemas integrantes (captacidn, conducci@n, extragcion, entre otros).
Partes y elementos constituyentes de"l&gsi de ventilacién-extraccion.
Configuracidn de la instalacion de Mentilaci@n-extraccién.

i tilacion-extraccion.

tajes de instalaciones de climatizacion.
tajes de instalaciones de ventilacidn-extraccién.
Planificacién y programacion de instalaciones de climatizacién.
Planificacién y programacion de instalaciones de ventilacion-extraccion.

4  Planificacion en el montaje de instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion.
Mediciones. Unidades de trabajo.
Especificaciones de compras.
Control de existencias. Almacenamiento.
Cuadros de precios.
Presupuestos generales.

5 Seguridad en el montaje de instalaciones de climatizacidon y ventilacidon-extraccion
Normas de prevencién de riesgos y medioambientales en el montaje de instalaciones de
climatizacidon y ventilacién-extraccion.

Planes de seguridad y medioambiente en la ejecucion del montaje de las instalaciones de
climatizacidn y ventilacién-extraccion.
Seguridad en las instalaciones provisionales y los talleres de obra.
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Criterios que deben adoptarse para garantizar la seguridad de las personas y del medioambiente en
el montaje de las instalaciones de climatizacién y ventilacion-extraccion.

Control de la seguridad. Fases y procedimientos. Recursos y documentacion.

Proteccidn contra incendios en el montaje de instalaciones de climatizacidn y ventilacidn-extraccion.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Aula técnica de 60 m?

Taller de instalaciones térmicas de 180 m?

Perfil profesional del formador o formadora:
1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la planificacidn y especificacién del
montaje, pruebas y protocolos de instalaciones de climatizacié ventilacién-extraccion, que se
acreditard mediante las dos formas siguientes:

- Formacidn académica de Ingeniero Técnico o de otra
campo profesional.
- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en'€
con este moédulo formativo.

ior nivel relacionadas con este

de las competencias relacionadas

2. Competencia pedagdgica acreditada de lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
ELECTROTECNIA PARA INSTALACIONES TERMICAS

Nivel:

3

Cédigo: MF1161_3
Asociado a la UC:  UC1161_3 - DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS DE INSTALACIONES ELECTRICAS

AUXILIARES DE INSTALACIONES TERMICAS

Duracion (horas): 90
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Analizar las maquinas eléctricas empleadas eninsta érmicas identificando
sus elementos constructivos y describiendo susf@imciofiamiento.

tores de corriente alterna en
funcién de los campos de aplicaciéon mds caracteristico mismos

CE1.2 Describir los elementos constitutivos y } 0s motores de corriente continua en
funcién de los campos de aplicacion ma
CE1.3 Explicar los parametros caracte

CE1.4 Explicar los efectos producidos

de alimentacidn, proteccién, arranque y regulacion de
de una instalacién térmica, identificando los circuitos vy

CE2.1 Describi#los sistemas de alimentacidn, sus caracteristicas y parametros fundamentales
propios de las maquinas eléctricas.

CE2.2 Explicar los sistemas de proteccidn, sus caracteristicas y parametros fundamentales
propios de las maquinas eléctricas.

CE2.3 Explicar los sistemas de arranque, sus caracteristicas y pardmetros fundamentales propios
de las maquinas eléctricas.

CE2.4 Describir los sistemas de control y regulacion electrénica de velocidad de los motores,
indicando las magnitudes sobre las que se debe actuar en cada uno de los casos

CE2.5 En varios supuestos practicos de estudio y analisis de sistemas eléctricos de maquinas
eléctricas empleados en instalaciones térmicas, caracterizados por la documentacién técnica
correspondiente:

- Identificar las distintas partes que componen la instalacién (alimentacion, protecciones,
sistema de arranque, medidas, entre otros) indicando la funcién que realizan y caracteristicas de
cada una de ellas.

- Calcular las magnitudes y pardmetros basicos de la instalacion a partir de las
caracteristicas de los motores existentes.
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- Justificar los elementos de proteccidn, accionamiento, entre otros. en funcién de los datos
obtenidos, carga, sistema de arranque, entre otros.

- Enunciar las distintas situaciones de emergencia que pueden presentarse en la
instalacion.

- Realizar las pruebas y medidas necesarias en los puntos notables de la instalacién.

C3:  Analizar los sistemas automaticos y de regulacion y control empleados en las
instalaciones térmicas, determinando su funcionamiento, describiendo su
constitucién, las relaciones y dependencias funcionales que existen entre los
subsistemas, partes y elementos de los mismos.

CE3.1 Interpretar y describir las caracteristicas diferenciales existentes entre los siguientes
sistemas de regulacidn y control de instalaciones térmicas:

- Sistemas automaticos cableados y sistemas programados

- Sistemas preprogramados (sistemas basados en microprocesador con funciones
programadas por el fabricante) y sistemas programables (si s basados en microprocesador
cuyas secuencias y funciones deben ser programadas)
CE3.2 Describir y clasificar los equipos, elementos
empleados en los sistemas térmicos atendiendo a
CE3.3 En varios supuestos practicos, donde se dispon
acompafiada de su documentacion técnica:
- Interpretar la documentacion, expli
las caracteristicas del sistema automa
- Enumerar y describir las disti
automatico (entradas y salidas,
funcién, relacidn y caracteristic
- Identificar los di itiv

os de tecnologia electrotécnica
tipologia y caracteristicas.
instalacion térmica automatizada,

as prestaciones, el funcionamiento general y

nes que componen la estructura del sistema
, protecciones, medidas, entre otros.), indicando la
a una de ellas.

caracteristicas y funci to de cada uno de ellos, relacionando los simbolos que aparecen
en la documentacid elementos reales del sistema.

- Describir, de funcionamiento del sistema, diferenciando los distintos modos
de funcionamien acteristicas especificas.

- Ca tudes y parametros basicos del sistema, contrastandolos con los valores
reales m& dicho sistema, explicando y justificando las variaciones o desviaciones que se

- Enumerar las distintas situaciones de emergencia que pueden presentarse en el proceso
y explicar la respuesta que el equipo de control ofrece ante cada una de ellas.

- Realizar las pruebas y medidas en los puntos notables de la instalacidon, utilizando los
instrumentos adecuados y aplicando los procedimientos normalizados.

- Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos,
estructurandolo en los apartados necesarios para una adecuada documentacion de las mismas
(descripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicacidon funcional,
medidas, cdlculos, entre otros).

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo
C2 respecto a CE2.5; C3 respecto a CE3.3.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.
Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.
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Participar y colaborar activamente el equipo de trabajo.
Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa.

Contenidos

1 Electrotecnia y electromagnetismo aplicado al disefio de instalaciones eléctricas

auxiliares de instalaciones térmicas

Principios y propiedades de la corriente eléctrica. Fendmenos eléctricos y electromagnéticos.
Medida de magnitudes eléctricas y electromagnéticas.

Leyes utilizadas en el analisis y calculo de circuitos eléctricos.

Sistemas de distribucién de energia eléctrica: monofasicos y trifasicos.

Factor de potencia.

Riesgos eléctricos.

2 Empleo de maquinas eléctricas estaticas y rotativas en instalaciones térmicas
Transformadores.
Madquinas eléctricas rotativas: motores de corriente alterna y co . €émpensadores sincronos.
Esquemas de conexionado.
Informes-memoria.
Seguridad personal y de equipos e instalaciones.

3 Automatizacion de sistemas emplea n iNftalaciones térmicas
Fundamentos de regulacién.
Lazos de regulacién: caracteristicas

integral, proporcional integral d

ipos de regulacidn: Proporcional, proporcional
ificacién de los dispositivos y componentes que
aticos.

Equipos. Elementos. Disp cnologia electrotécnica. (Autdmatas, reguladores de
temperatura, de nivel).
Equipos. Elementos
proporcionales, a
El autdmata prog
Elaboraciéon g
Documentacigp
Elaboracién del cua
Normativa y reglamentacion vigente.

sitivos de tecnologia fluidica (sensores de presién, valvulas

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Aula técnica de 60 m?

Taller de instalaciones electrotécnicas de 140 m?

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la determinacién de las caracteristicas de
instalaciones eléctricas auxiliares de instalaciones térmicas, que se acreditard mediante las dos formas
siguientes:

- Formacion académica de Ingeniero Técnico o de otras de superior nivel relacionadas con este
campo profesional.
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Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes
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MODULO FORMATIVO 5
REPRESENTACION GRAFICA EN INSTALACIONES TERMICAS

Nivel: 3

Cddigo: MF1162 3

Asociado a la UC:  UC1162_3 - DESARROLLAR PLANOS DE INSTALACIONES TERMICAS
Duracion (horas): 90

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar la informacion técnica de instalaciones té
datos que las caracterizan.

CE1.1 Relacionar los simbolos empleados en la repFe i6n grafica con los elementos
representados, describiendo la funcidn que realiza i
CE1.2 En un supuesto practico donde se caracter
instalacidn térmica, identificar y representar c i
- Maquinas y equipos.

- Redes de tuberias, conductos y#us el
- Circuitos electrotécnicos y sus element
- Circuitos hidraulicos y sus g

- Sistemas de automatiz:
CE1.3 Dados los planos d
- Interpretar la
- Identificar |

- Enumeragos e
existe entre ello

icas para obtener todos los

8 elementos constitutivos de una
ologia normalizada aplicable:

trol.

> detalle de una instalacidn térmica:

describiendo las funciones de la instalacién

mas que constituyen la instalacion

os que forman cada sistema y describir su funcién y la relacidn que

C2: Dibujar
planos de nto y de detalle para instalaciones térmicas, empleando un
programa de diseio asistido por ordenador.

CE2.1 A partir de la informacion general que definen los diferentes sistemas de una instalacion
(maquinaria, equipos, redes, trazado, descripcion funcional, entre otros) y dado el soporte
informatico adecuado:

- Seleccionar los soportes y formatos mas adecuados para la realizacién de los planos.

- Elegir el sistema de representacién grafica mas adecuado.

- Seleccionar la escala que se va a utilizar, analizando la naturaleza del dibujo.

- Determinar los alzados, plantas, secciones y detalles que son necesarios para la mejor
definicion de la instalacion.

- Ordenar las diferentes vistas o informacidn necesaria que aparece en un mismo plano.

- Representar, de acuerdo con la normativa, los alzados, plantas, secciones y detalles que
forman parte de la informacidn grafica necesaria para definir la instalacion.

- Acotar los elementos constitutivos de la instalacion, asegurando la funcionalidad vy
requerimientos del proceso de montaje.

- Presentar la documentacion grafica realizada de forma clara y precisa, cumpliendo con las
normas y requerimientos exigidos.
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C3: Representar en el soporte requerido los diagramas de principio de instalaciones
térmicas y esquemas de los circuitos de los sistemas de fuerza, automatizacién y
control de las mismas.

CE3.1 A partir de la informacién general que define los diferentes sistemas de la instalacidn
(descripcidon funcional, elementos que la componen, dimensiones de las redes, entre otros) y
empleando el soporte informdtico adecuado:

- Elegir el sistema de representacién grafica mds adecuado.

- Seleccionar los utiles, soportes y formatos mas adecuados para la realizaciéon de los
planos.

- Establecer y ordenar las agrupaciones de los diferentes tipos de circuitos y los sistemas
de referencia para expresar las relaciones establecidas entre ellos.

- Representar, de acuerdo con la normativa de aplicacion, los circuitos y esquemas con la
simbologia y codificacién adecuadas, entre ellas: Diagramas de funcionamiento, esquema del
circuito frigorifico, esquema del circuito hidraulico (condensaeién por agua), esquemas eléctricos
de potencia y mando, esquemas eléctricos de los sistemas d ulaeion y control.

Capacidades cuya adquisicion debe ser complefs
C2 respecto a CE2.1; C3 respecto a CE3.1.

entorno real de trabajo

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.
Proponer alternativas con el objetivo de mej dos.

Participar y colaborar activamente el eg
Habituarse al ritmo de trabajo de la_em

Contenidos

1 Fundamentosd prgsergcion grafica
Sistemas de represe on.
Acotacion.
Tolerancias.

2 Dibujo técnico de obra civil
Alzados, plantas y secciones de edificaciones.
Elementos estructurales de las edificaciones.
Elementos constructivos de las edificaciones.
Interpretacion de planos topograficos y de urbanismo.
Interpretacion de la documentacién técnica de proyectos de obra civil y de urbanizacién (planos,
memoria, especificaciones técnicas y mediciones).

3 Normas de representacion en instalaciones térmicas
Materiales.
Normalizacién de perfiles, tubos, pletinas, flejes. Uniones fijas y desmontables.
Signos superficiales. Rugosidad. Signos de mecanizado. Tratamientos. Otras indicaciones técnicas.

4  Planos de conjunto y esquemas de instalaciones térmicas
Diagramas de flujo y de principio de funcionamiento.
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Esquemas eléctricos, de automatizacién y de regulacién.

Implantacidon de maquinas, equipos y redes.

Planos de conjunto de instalaciones térmicas.

Simbologia normalizada y convenciones de representacion.

Detalles constructivos de instalaciones térmicas.

Proteccién contra incendios en el disefio de instalaciones térmicas.

Normas de prevencién de riesgos laborales y medioambientales en instalaciones térmicas.

5 Disefio asistido por ordenador en instalaciones térmicas
CAD en instalaciones térmicas.
Bloques. Acotacion.
Dibujo en 3D.
Archivos de intercambio y aplicacién.
Bibliotecas.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Aula técnica de 60 m?

Perfil profesional del formador o formadag
1. Dominio de los conocimientos y las técnicas
térmicas, que se acreditara mediante las dos f
- Formacidn académica de Ingenj :
campo profesional.

- Experiencia profesional d
con este moédulo formativo.

con el desarrollo de planos de instalaciones
entes:
e otras de superior nivel relacionadas con este

3 afios en el campo de las competencias relacionadas

2. Competencia pedagdgicta acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.





