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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Mantenimiento de instalaciones por cable

Familia Profesional: Instalaciéon y Mantenimiento

Nivel: 2

Cédigo: IMA713_2
Estado: BOE
Publicacion: RD 297/2021

Competencia general

Realizar el mantenimiento y la conduccidon de las instalaciones de transporte por cable y sus
componentes, tanto de entornos de montafia, naturales no urbanos y urbanos, con fines turisticos,
deportivos o de transporte de personas y mercancias, realizando el mantenimiento preventivo,
predictivo y correctivo de los equipamientos técnicos y el acompafiamiento, en su caso, de los usuarios
en los accesos a las instalaciones, ofreciendo informacién del funcionamiento y los servicios prestados,
cumpliendo la normativa relativa a proteccion medioambiental y planificacion de la actividad preventiva
y a los estandares de calidad.

Unidades de competencia

UC2396_2: Realizar el mantenimiento eléctrico, mecanico, neumatico e hidraulico de instalaciones
de transporte por cable
UC2397_2: Conducir instalaciones de transporte por cable

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en el area de operaciones y mantenimiento electromecanico
dedicado a instalacidon y mantenimiento, en entidades de naturaleza publica o privada, empresas de
tamafio pequeio, mediano, grande o microempresas, con independencia de su forma juridica. Puede
tener personal a su cargo en ocasiones, por temporadas o de forma estable. En el desarrollo de la
actividad profesional se aplican los principios de accesibilidad universal y disefio universal o disefio para
todas las personas de acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores Productivos
Se ubica en el sector productivo de la industria del transporte, en el subsector relativo a operaciones,
manipulacion y mantenimiento de maquinaria de elevacion y transporte.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Conductores de instalaciones de transporte por cable

e Agentes de explotacidn de instalaciones de transporte por cable

e Operarios de mantenimiento de instalaciones de transporte por cable

Formacion Asociada (240 horas)
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Modulos Formativos

MF2396_2:

MF2397_2:

Mantenimiento eléctrico, mecanico, neumatico e hidraulico de instalaciones de

transporte por cable (120 horas)
Explotacién y conduccién de instalaciones de transporte por cable (120 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Realizar el mantenimiento eléctrico, mecdnico, neumadtico e hidraulico de
instalaciones de transporte por cable

Nivel:

2

Codigo:  UC2396 2
Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Efectuar las operaciones de mantenimiento de los elementos del accionamiento
principal y de emergencia de las instalaciones de transporte por cable (telesillas
de pinza fija, de fija desembragable, telesquies, telecabinas, funiculares,
teleféricos, entre otros), en condiciones de seguridad para garantizar su
funcionamiento.

CR1.1 Las estructuras de las estaciones, asi como, de los volantes y sus componentes se revisan
visualmente, comprobando la ausencia de deformaciones y en funcionamiento, detectando
vibraciones anormales.

CR1.2 El motor principal de las instalaciones de transporte por cable, se comprueba visual,
térmica y auditivamente detectando posibles fallos.

CR1.3 El estado de las baterias y su carga se verifica, comprobando su nivel en los
acumuladores eléctricos.

CR1.4 El motor auxiliar de emergencia, asi como sus acoplamientos y engranajes se
comprueban acopldndolo al volante motriz teniendo la instalaciéon en funcionamiento,
verificando la ausencia de ruidos o vibraciones anormales, para asegurar su utilizacién, en caso
de ser necesaria, por averia del motor principal.

CR1.5 Los elementos transmisores del movimiento del accionamiento principal (cardan,
engranajes, ejes articulados, correas, turbo-embragues, entre otros) se comprueban, realizando
las labores de engrase o retensado/reapriete para garantizar su ajuste.

CR1.6 Los reductores de velocidad, tanto principales como secundarios, y sus sistemas de
refrigeracién se comprueban observando que no existen ruidos extrafos en el funcionamiento
normal y asegurando que el aceite se encuentra dentro de los niveles de utilizacion,
comprobando la ausencia de fugas y verificando que no presenta particulas en suspensién ni
alcanza excesiva temperatura.

Efectuar las operaciones de mantenimiento de los equipos de frenado de las
instalaciones de transporte por cable (telesillas de pinza fija, de fija
desembragable, telesquies, telecabinas, funiculares, teleféricos, entre otros),
verificando los niveles y medidas para garantizar la seguridad de los usuarios.
CR2.1 Los componentes de los frenos se verifican desmontando, limpiando y comprobando el
desgaste, sustituyendo elementos, si procede, regulando y calibrando la fuerza de frenado para
poder probar su efectividad.

CR2.2 Los elementos de la central hidrdulica del sistema de frenado se inspeccionan
sustituyendo aquellos elementos que presenten desgaste (latiguillos, filtros, racores, aceite,
entre otros), verificando la ausencia de fugas en vélvulas, electrovalvulas y mandmetros, y
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comprobando el mantenimiento de las presiones de trabajo para garantizar el sistema de
parada de la instalacion.

CR2.3 Los sistemas de frenado eléctrico y mecanico se verifican, midiendo la distancia recorrida
y el tiempo empleado para detener la instalacidon con los vehiculos vacios, realizando el reglaje
de la fuerza de frenado para garantizar los tiempos y distancias de detencidn, y ajustando
parametros de utilizacion de ambos sistemas.

CR2.4 Los frenos se inspeccionan, verificando el ajuste de los finales de carrera y el desgaste de
las zapatas para garantizar su uso discrecional, comprobando la tensién de los resortes (muelles
helicoidales, arandelas) y el estado de las superficies de frenado.

CR2.5 Los detectores de sobrevelocidad y antirretorno se comprueban, verificando su
funcionamiento realizando pruebas de velocidad con la instalacién en marcha.

CR2.6 El sistema de frenado electromagnético se revisa, comprobando el sistema eléctrico del
electroiman en funcionamiento.

Efectuar las operaciones de mantenimiento de los elementos de los sistemas
eléctricos de baja tensidn y sistemas de control de las instalaciones de transporte
por cable (telesillas de pinza fija, de fija desembragable, telesquies, telecabinas,
funiculares, teleféricos entre otros) en condiciones de seguridad, para garantizar
su funcionamiento.

CR3.1 Los dispositivos eléctricos, electrénicos y los circuitos de seguridad se accionan,
comprobando su operatividad, verificando que sefializan y paran la instalacion en el momento
en que son accionados.

CR3.2 Los cuadros eléctricos de baja tensién y cuadros de control se revisan de forma visual,
térmica, olfativa y auditiva comprobando ausencia de anomalias en los circuitos y en los
componentes eléctricos, reapretando o reemplazando aquellos componentes que presenten
defectos y realizando controles de calentamiento en los cuadros mediante el uso de cdmara
termografica.

CR3.3 Los dispositivos eléctricos de baja tensidon se verifican observando su conexionado vy
funcionamiento ajustando los parametros de regulacién y control.

CR3.4 La dinamo tacométrica se revisa, comprobando que la presion al volante es continua y la
sefial de salida se mantiene constante.

CR3.5 Los finales de carrera y captadores de posicidon para el control de las instalaciones, se
verifican revisando las conexiones eléctricas y comprobando su funcionamiento.

CR3.6 Los autdomatas de seguridad, control y sefalizacion se revisan, comprobando las
conexiones, comunicaciones, pila de errores, y los sindpticos mostrados por pantalla.

Efectuar las operaciones de mantenimiento del cable portador-tractor de las
instalaciones de transporte por cable (telesillas de pinza fija, de fija
desembragable, telesquies, telecabinas, funiculares, teleféricos entre otros)
interpretando las especificaciones técnicas, para garantizar la seguridad de
transporte de los usuarios.

CRA4.1 El cable portador-tractor se revisa visualmente/auditivamente o mediante ensayos no
destructivos (E.N.D), comprobando las zonas que presenten roturas de hilos u otros dafios
externos, para proceder a su reparacion, en su caso.

CR4.2 Los empalmes del cable se comprueban verificando el estado de las uniones y las llaves,
realizando la medicién de diametro, paso de cableado y ondulacién de la zona del empalme y
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entre los nudos, considerando la antigliedad y estado, a fin de descubrir y reparar cualquier
defecto susceptible de afectar a su seguridad, tales como:

- Defectos superficiales: aspecto anormal de los hilos, desgaste general, abrasién local, entallas,
corrosion y, si corresponde, estado del producto de proteccidn.

- Defectos internos: defectos superficiales de los cordones y de los hilos en el interior del cable.

- Defectos geométricos: pérdida de didmetro, modificaciones del paso, ondulaciones,
deformacién del empalme.

CRA4.3 El cable, las pinzas y su posicion con respecto a los railes de acoplamiento (en estaciones
desembragables) se comprueban verificando que ambos mantienen su posicién en las zonas de
acoplamiento y desacoplamiento de la estacion, para proceder a las maniobras de ajuste y
regulacién en su caso.

CR4.4 Las poleas y érganos de desvio del cable en las estaciones se verifican, comprobando su
posicion, fijacién y su aspecto, para proceder a su lubricacidn, reparacién o sustitucién, si asi lo
aconsejara la aparicion de holguras, desgaste o mal funcionamiento.

CRA4.5 La temperatura en las poleas de desvio del cable en las estaciones se mide, verificando
que se encuentra dentro de los margenes de uso, procediendo a su reparacién o sustitucion
para no poner en riesgo la Explotacion.

Efectuar las operaciones de mantenimiento de los vehiculos para garantizar el
funcionamiento de las instalaciones de transporte por cable (telesillas de pinza
fija, de fija desembragable, telesquies, telecabinas, funiculares, teleféricos entre
otros), procediendo a su reparacion si procede.

CR5.1 La estructura de los vehiculos, brazos de suspensidon, amortiguaciones, asientos y
elementos de seguridad se comprueban, visualmente y mediante ensayos no destructivos
(E.N.D), verificando su estado y procediendo a la reparacién o sustituciéon de piezas usadas o
defectuosas.

CR5.2 El distanciamiento de los vehiculos sobre el cable en la linea, se mantiene uniforme para
garantizar el equilibrio de cargas de la instalacidon, comprobando los dispositivos mecanicos,
eléctricos y electrdnicos, que regulan la distancia entre vehiculos y el sistema anticolisién.

CR5.3 El estado de los vehiculos se revisa, comprobando la ausencia de partes deterioradas y
deformaciones que puedan inducir a un mal funcionamiento, para garantizar su utilizacién.
CR5.4 El sistema de apertura y cierre de las puertas de las cabinas, asi como el estado de las
protecciones de seguridad del resto de los vehiculos, se revisa mediante pruebas funcionales
procediendo a la reparacién, regulacidn o sustitucién de piezas desgastadas o defectuosas.
CR5.5 La entrada, la salida y el paso de vehiculos en las estaciones se revisan verificando la
ausencia de obstaculos o nuevos elementos durante todo el recorrido que garanticen la
circulacion de los mismos.

CR5.6 Las vias de almacenamiento, cadenas transportadoras y las agujas o desviadores se
revisan comprobando que no haya obstaculos en el suelo ni en los railes y que las agujas y/o
desviadores cambien de posicién, procediendo a la reparacién o sustitucién de piezas
desgastadas o defectuosas y efectuando las operaciones de mantenimiento y lubricacién en su
caso, para garantizar el aparcamiento de los vehiculos.

Efectuar las operaciones de mantenimiento de las pinzas para garantizar su
funcionamiento, verificando el anclaje de los vehiculos en las instalaciones de
transporte por cable (telesillas de pinza fija, de fija desembragable, telesquies,
telecabinas, funiculares, teleféricos entre otros).



| 1 I
NEF
BB

miE

RP7:

RPS8:

UNION EUROPEA L
Fondo Social Europeo Pagina: 6 de 26
A MNES “El FSE invierte en tu futuro”

CR6.1 La pinza del vehiculo se inspecciona visualmente y mediante ensayos no destructivos
(E.N.D), buscando dafios tales como deformaciones, fisuras y oxidaciones en sus elementos,
comprobando el marcado del cable en el interior de la pinza, el desgaste de las lengletas y
verificando la falta o el exceso de grasa y eliminando la suciedad.

CR6.2 La apertura de la pinza desembragable se comprueba verificando el estado de la
mordaza, integridad y ausencia de desgastes, para mantener el cable en su posicién cuando la
pinza realiza las operaciones de acoplamiento y desacoplamiento al cable.

CR6.3 La prueba de no deslizamiento de las pinzas en el cable, se realiza después de haber
ejecutado las operaciones de mantenimiento, para garantizar la seguridad en la puesta en
servicio.

CR6.4 Los sistemas de compresion de la pinza (arandelas, muelles, barras de torsién, entre
otros) se inspeccionan visualmente, verificando la ausencia de fisuras, deformaciones y la
integridad de la proteccién superficial y proceder a su lubricacién, si procede.

CR6.5 Las pinzas desembragables se comprueban en la instalacion de transporte por cable,
tanto a la entrada como a la salida de la estacién, mediante los controles geométricos y de
presion, de forma que se garantice el apriete de las mismas durante todo el recorrido.

Efectuar las operaciones de mantenimiento de los grupos de tensién de las
instalaciones de transporte por cable (telesillas de pinza fija, de fija
desembragable, telesquies, telecabinas, funiculares, teleféricos, entre otros), en
condiciones de seguridad para garantizar su funcionamiento.

CR7.1 Los componentes del sistema de tensidn que mantienen constante la fuerza en el cable
se revisan, mediante los dispositivos emplazados para ello realizando pruebas funcionales.
CR7.2 Los elementos méviles que mantiene la tensidn del cable de la instalacién (cilindros,
ruedas, rodetes, guias, railes y/o carriles) se revisan comprobando su posicién y que nada
impida su desplazamiento o libre circulacion, eliminando cualquier obstaculo.

CR7.3 La central hidrdulica, en sistemas de tensidon hidraulicos, se revisa comprobando la
ausencia de fugas y el mantenimiento de las presiones de trabajo, realizando la limpieza del
sistema y comprobando: vélvulas, electrovélvulas, llaves, filtros, mandmetros, aceite hidraulico
(obtener muestra), accionamientos mecanicos (palancas) y eléctricos y dispositivos de
sefializacion.

CR7.4 Los sistemas de tensidn por contrapeso de hormigdén u otro material se revisan
garantizando la posicion del contrapeso, el estado del foso, los cables de sujecién, sus puntos de
anclaje y sus guias, garantizando su resistencia, calidad constructiva y durabilidad, verificando y
anotando su posicion, libre circulacion y eliminando cualquier obstaculo que impida su
desplazamiento.

Revisar los elementos motrices, sistemas de seguridad e instalaciones de control
y sefalizacién previo a la puesta en marcha de las instalaciones de transporte por
cable (telesillas de pinza fija, de fija desembragable, telesquies, telecabinas,
funiculares, teleféricos, entre otros), reparandolos si procede, para garantizar su
operatividad y seguridad.

CR8.1 Los elementos y dispositivos mecanicos de la instalacién se verifican realizando un
control visual y ensayo funcional de:

- Los motores y de los elementos de las transmisiones del (accionamiento principal, y de
socorro).

- Los frenos, su accionamiento y los modos de actuacidn, registrando los resultados obtenidos.

- El apoyo y alineacién de los cables en las poleas de las estaciones y balancines de linea.
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- Los dispositivos mecanicos de las estaciones y de los dispositivos de tensién (carro, centralita
hidraulica/contrapeso).

- Los dispositivos de evacuacion y rescate de los viajeros.

- Los dispositivos de proteccién de las personas trabajadoras.

CR8.2 Los dispositivos eléctricos de la instalacidn se verifican realizando un control del estado
general y ensayo funcional de:

- Los dispositivos e instalaciones eléctricas.

- Los dispositivos de puesta a tierra o toma de tierra.

- Los dispositivos contra sobreintensidades, sobretensiones y caida de rayos.

CR8.3 Los dispositivos de seguridad, de vigilancia y de sefalizacion de la instalacién se verifican,
realizando un control del estado general y ensayo funcional de:

- Los circuitos de vigilancia y de los dispositivos de sefializacién y de telemando.

- Los dispositivos de seguridad en estaciones, en los vehiculos y en la linea.

- Las resistencias de aislamiento de los cables aislados eléctricamente.

- Los anemdmetros y veletas instalados en la linea.

CR8.4 Los vehiculos se verifican realizando un control visual y ensayo funcional de:

- La estructura de los vehiculos y los ejes de suspensién o elementos de rodadura.

- El sistema de apertura y cierre de las puertas si se equipan, asi como el estado de las
protecciones de seguridad del resto de los vehiculos, se revisa en las dos estaciones verificando
su operatividad, para permitir la entrada y salida de usuarios.

- Los asientos y sus guarniciones, asi como los elementos de caucho (brazos, molduras, entre
otros).

CR8.5 El cable de acero de la instalacion se inspecciona visualmente, comprobando la zona del
empalme y entre los nudos, a fin de descubrir y reparar cualquier defecto susceptible de afectar
a su seguridad, tales como:

- Defectos superficiales: aspecto anormal de los hilos, desgaste general, abrasién local, entallas,
corrosidn y si corresponde, estado del producto de proteccidn.

- Defectos geométricos: perdida de didmetro, modificaciones del paso, ondulaciones,
deformacién del empalme.

CR8.6 Las pinzas, como elementos de seguridad, se inspeccionan visualmente para actuar
sobre:

- Su apriete en el cable.

- El desgaste de las lenglietas.

- La limpieza de elementos que presenten suciedad.

CR8.7 Los posibles efectos de los acontecimientos excepcionales como tempestades,
tormentas, hielo, aludes, caida de rayos, entre otros, se revisan antes de la puesta en servicio de
la instalacién, efectuando los controles sobre cada uno de los elementos y un recorrido de
prueba, a fin de garantizar la ausencia de obstdculos en la linea y posibilitar la apertura al
publico.

CR8.8 Los partes de mantenimiento, se cumplimentan recogiendo la informacion relativa a las
inspecciones y tareas de mantenimiento y reparaciones realizadas que garantice la trazabilidad
del proceso.

Contexto profesional

Medios de produccion

Calibres. Cinta métrica. Flexdmetros. Nivel de burbuja y digital. Alineadores. Cdmaras termografias.
Medidor de tension de correas. Comprobador de presion de neumaticos. Compresor de aire.
Multimetro. Pinzas amperimétricas. Herramienta manual. Plantillas de regulacién. Pala de mano. Azada.
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Rastrillo de nieve. Equipo de esqui. Equipos de trabajos en altura. Juego de galgas, pistola infrarrojos
para medir temperatura. Herramientas neumaticas e hidraulicas.

Productos y resultados
Operaciones de mantenimiento de los elementos del accionamiento principal y de emergencia, frenado,
sistemas eléctricos de baja tension y sistemas de control, del cable portador-tractor, pinzas, efectuadas.

Informacion utilizada o generada

Normativa relativa a proteccion medioambiental y a la planificacién de la actividad preventiva. Normas
internas de trabajo. Estandares de calidad. Planos y despieces. Manuales de mantenimiento del
fabricante. Manual de funcionamiento de la instalacion. Reglamento de Explotacién. Libro de
explotacion. Partes de trabajos diarios, semanales y mensuales. Partes de revisiéon anual vy
extraordinaria. Partes meteoroldgicos. Libro de revisiones. Libro de cables.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Conducir instalaciones de transporte por cable

Nivel:

2

Cédigo:  UC2397 2

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Revisar el estado de los componentes (motor principal, motores auxiliares,
frenos, sistema de tensidén, aparatos de control, entre otros) de las instalaciones
de transporte por cable (telesillas de pinza fija, de fija desembragable, telesquies,
telecabinas, funiculares, teleféricos, entre otros), previamente a su apertura,
para garantizar su puesta en funcionamiento.

CR1.1 Las vias de entrada/salida de los vehiculos y de los usuarios en la estacion se revisan
visualmente, comprobando que se encuentran libres de obstaculos (como nieve y hielo) que
obstruya el paso, retirdndolos en su caso para asegurar la circulaciéon por las estaciones y
verificando la apertura de puertas de los vehiculos en el caso de telecabinas y funiculares.
CR1.2 Los dispositivos exteriores de medicién de direccion y velocidad del viento, se
comprueban, verificando que realizan la medida ajustada al funcionamiento, estan completos,
libres de hielo y que se mueven con el viento, para garantizar que estan en condiciones de uso.
CR1.3 Los medios de comunicacion internos tales como emisoras portatiles, teléfonos de la
instalacion, los directos entre estaciones y el externo entre otros, se revisan comprobando su
funcionamiento y verificando su operatividad en el area de influencia del servicio (pruebas de
comunicacion y sonido).

CR1.4 Los aparatos de control de la estacidn se verifican, comprobando los valores de salida,
previo a la apertura de la instalacion.

CR1.5 El motor auxiliar del accionamiento de emergencia se conecta, comprobando el nivel de
la fuente de energia (combustible o de otro tipo) y manteniéndolo en funcionamiento, para
movilizar los engranajes y pifiones, garantizando que de no funcionar se procederd a su
reparacion previa a la apertura de la instalacidn a los usuarios.

CR1.6 El motor auxiliar del accionamiento de emergencia se acopla a la transmisién principal,
manteniendo el funcionamiento de la instalacidn, para asegurar su utilizacion en caso de ser
necesario por averia del motor principal.

CR1.7 El estado del motor auxiliar del accionamiento de emergencia, se comprueba verificando
la ausencia de ruidos o vibraciones anormales, calentamiento del motor y cualquier defecto que
permitan inferir un mal funcionamiento, para garantizar las condiciones de uso.

CR1.8 Los elementos auxiliares del embarque o desembarque (barreras distanciadoras, cintas
de embarque u otros dispositivos cadenciadores de clientes), se revisan realizando ensayos
funcionales.

Revisar la operatividad de los vehiculos y sus componentes (pinzas, poleas,
rodillos entre otros) de las instalaciones de transporte por cable (telesillas de
pinza fija, de fija desembragable, telesquies, telecabinas, funiculares, teleféricos,
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entre otros) comprobando que estan disponibles para garantizar su puesta en
funcionamiento, previamente a su apertura.

CR2.1 La integridad de la estructura de los vehiculos se comprueba visualmente, verificando la
ausencia de deformaciones y roturas, subsanando o retirando el vehiculo del servicio para
garantizar la seguridad.

CR2.2 Las pinzas (fijas y desembragables) y los enrolladores, se inspeccionan visualmente en su
totalidad, comprobando la integridad y el estado de los componentes individuales, eliminando
los residuos (suciedad, grasa, nieve o hielo) si fuera necesario, para que estén disponibles para
su utilizacién.

CR2.3 Los mecanismos de desplazamiento de los vehiculos en las estaciones (correas, poleas,
ruedas, entre otros) se comprueban visualmente, con los motores apagados, y efectuando las
pruebas funcionales a las piezas para verificar su estado y garantizando la limpieza de los
carriles de desplazamiento.

CR2.4 La posicién del cable en los volantes y las poleas se comprueban verificando su
colocacién e integridad de forma que permita la puesta en marcha de la instalacién.

CR2.5 Los railes de guiado de los vehiculos en las zonas de entrada y de salida de las estaciones,
en el caso de las instalaciones de pinza desembragable, se accionan manual o automaticamente,
asegurando su estado y posicidn para entrar en funcionamiento.

CR2.6 La posicidn y el juego libre de los componentes del carro de puesta en tension, se verifica
visualmente para garantizar el funcionamiento del sistema.

Poner en marcha las instalaciones de transporte por cable (telesillas de pinza fija,
de fija desembragable, telesquies, telecabinas, funiculares, teleféricos entre
otros) en vacio y sistemas de gestion (circuito cerrado de television,
telecomunicaciones, telemando y telecontrol, megafonia, informatica, entre
otros), comprobando que sus componentes estan en condiciones de uso (niveles,
circuitos de seguridad, dispositivos de paro, entre otros) para garantizar su
puesta en funcionamiento.

CR3.1 El funcionamiento de los sistemas del accionamiento principal y de emergencia se
comprueba periddicamente, segin necesidades del equipamiento y protocolos, verificando los
niveles de fluidos de los sistemas hidrdulicos de la instalacion.

CR3.2 Los sistemas eléctricos se conectan, comprobando la ausencia de alarmas, ruidos vy
vibraciones anormales para garantizar sus condiciones de uso.

CR3.3 Los circuitos de seguridad de la instalacion se comprueban, simulando el fallo (puesta a
tierra, cortocircuito o interrupciones) de los elementos y verificando su operatividad al
producirse la parada de emergencia.

CR3.4 La accesibilidad a los dispositivos de paro y puesta en marcha se comprueba, verificando
el funcionamiento del stop de servicio y de peligro, para asegurar una parada de emergencia y
puesta en marcha de la explotacién, si fuera necesario.

CR3.5 El paro eléctrico de la instalacién de transporte por cable se acciona a la maxima
velocidad, comprobando su efectividad de parada.

CR3.6 Los vehiculos se sitian en el cable comprobando la distancia de separacién entre ellos y
la funcion del distanciador en el caso de instalaciones con pinza desembragable, de forma que
no se encuentren dos vehiculos muy juntos ni muy distanciados para mantener el equilibrio de
cargas en el cable.
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CR3.7 Los sistemas de frenos y sus componentes (ferodos, pistas de frenado, central hidraulica,
entre otros), se revisan mediante ensayos funcionales para garantizar la seguridad de los
usuarios.

CR3.8 El funcionamiento de los sistemas de gestion como circuitos cerrados de televisidon
(cdmaras de linea y conexiones, entre otros), telecomunicaciones (teléfonos, centralitas de
radio, walkie-talkies), red de telemando y telecontrol (sensores y actuadores), megafonia
(pruebas basicas de sonido), sistema de gestidn informatico de las instalaciones de transporte
por cable se comprueban, previamente a la apertura al publico, segun protocolo, verificando su
operatividad.

Realizar antes de iniciar el servicio al publico, un recorrido completo de prueba
sobre un vehiculo, manteniendo siempre comunicacién con el puesto de mando,
para verificar la ausencia de incidencias que permita la apertura de las
instalaciones de transporte por cable (telesillas de pinza fija, de fija
desembragable, telesquies, telecabinas, funiculares, teleféricos entre otros).
CRA4.1 El paso de los vehiculos sobre los balancines y estructuras fijas de linea y las estaciones,
se verifica en ambos sentidos, comprobando la ausencia de obstaculos (piedras, vegetacion,
hielo, acumulacidn de nieve u otros obstaculos), evitando que se pueda poner en peligro la
explotacién de la instalacion.

CR4.2 Los anemoémetros y veletas de la linea se revisan visualmente durante el recorrido,
asegurando la ausencia de anomalias (hielo o nieve) que impidan su funcionamiento vy
comprobando que sus datos se reflejan en los receptores del cuadro de conduccién.

CRA4.3 Los cables se inspeccionan visualmente en toda su longitud durante el recorrido de
prueba, descartando anomalias evidentes y garantizando su funcionamiento.

CR4.4 El estado de los vehiculos se comprueba, para constatar la ausencia de dafios o
irregularidades, que pudieran alterar las distancias de seguridad (perfil de espacio libre, altura
de sobrevuelo, galibo lateral, entre otros).

CR4.5 Los recorridos previstos para la evacuacién de los pasajeros, en caso de averia de la
instalacion, se inspeccionan visualmente durante el viaje de prueba, para asegurar el libre
acceso de los servicios de rescate y emergencia.

CR4.6 Los dispositivos de proteccion de los elementos fijos de las estructuras (colchonetas,
redes, sistemas de retencidn y barreras), asi como los paneles de sefializacidn, se inspeccionan
comprobando que estan presentes en su ubicacién y en estado de uso (ausencia de rotura,
descuelgues, entre otros) para garantizar la seguridad de los usuarios.

CR4.7 El entorno proximo a la instalacion, se inspecciona visualmente durante el viaje de
prueba, detectando alteraciones del mismo, tales como caida de piedras, aludes, deslizamientos
de tierra entre otros, que pueden acarrear un peligro.

CR4.8 El parte diario de explotaciéon se cumplimenta recogiendo la informacion relativa a las
incidencias detectadas en la apertura de la instalacion a través de un cuestionario que garantice
la trazabilidad del proceso.

Garantizar la explotacion de las instalaciones de transporte por cable (telesillas
de pinza fija, de fija desembragable, telesquies, telecabinas, funiculares,
teleféricos entre otros) manteniéndolas en funcionamiento durante toda la
jornada y asegurando el embarque y desembarque de los usuarios, considerando
variables tales como las condiciones meteoroldgicas, las alertas de seguridad y el
funcionamiento de los diferentes componentes de la instalacion.
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CR5.1 El embarque y desembarque (incluso con cintas de embarque u otros dispositivos) se
efectla agilizando la entrada y la salida de los usuarios a los vehiculos, ajustando la velocidad de
la instalacion, si fuera necesario.

CR5.2 El funcionamiento del motor principal y de los principales elementos de la instalacién
(reductor, transmisiones, entre otros), se controla durante toda la jornada, verificando visual y
acusticamente que no se producen ruidos extrafios, vibraciones anormales, ni temperaturas
elevadas que indiquen disfunciones.

CR5.3 Las alertas de seguridad se vigilan durante toda la jornada, verificando que no se
conectan para garantizar el funcionamiento de la instalacion.

CR5.4 Las condiciones meteoroldgicas se vigilan ciclicamente durante toda la jornada,
verificando la intensidad y la direccion del viento a través de las estaciones meteorolégicas y
anemometros, cdmaras web de la linea, garantizando sus condiciones de uso, verificando la
ausencia de oscilacién lateral y frontal de los vehiculos a su paso por las pilonas y las estaciones.
CR5.5 La tension y la intensidad del accionamiento eléctrico se controlan a través de los
aparatos de medida y sefalizacion, para garantizar el funcionamiento de la instalacién.

CR5.6 La rotacion del accionamiento, de las poleas y de las ruedas que mueven los vehiculos en
las estaciones, asi como la limpieza del carril de desplazamiento, se comprueban visualmente,
durante toda la jornada.

CR5.7 La circulacidn de los vehiculos en las estaciones, asi como la operacion, de embrague y
desembrague de las pinzas en el caso de instalaciones desembragables, se comprueban
visualmente durante la jornada, garantizando la ausencia de obstaculos.

CR5.8 Las zonas de embarque y desembarque se acondicionan, ya con los vehiculos en la linea y
funcionando, colocando las alfombrillas para favorecer la seguridad, disponiendo el vallado de
colas y objetos sefializadores para garantizar los accesos.

Realizar operaciones de conduccidn de las instalaciones de transporte por cable
(telesillas de pinza fija, de fija desembragable, telesquies, telecabinas,
funiculares, teleféricos entre otros) en todo tipo de condiciones, prestando
ayuda a los clientes que asi lo requieran, en el embarque y desembarque,
proporcionando informacion de uso y funcionamiento, y controlando la posesién
de los titulos de transporte (ticket o forfaits) de los usuarios.

CR6.1 Los titulos de transporte (tickets de uso o forfaits) se validan en el acceso al embarque de
la instalacion, garantizando que los usuarios disponen del mismo antes de la utilizacién de la
instalacion.

CR6.2 La informacion sobre los horarios, condiciones de uso, condiciones meteoroldgicas, entre
otras, se ofrece a los clientes en los accesos a la instalaciéon en caso de que asi lo soliciten,
ayudandoles en caso de necesidad en el momento del embarque o desembarque.

CR6.3 Las averias o incidentes excepcionales de la instalacién de transporte por cable y los
cambios meteoroldgicos bruscos se gestionan proporcionando las consignas necesarias en cada
caso para mantener informados a los clientes, llevando a cabo las acciones adoptadas por la
persona responsable para solventar la incidencia.

CR6.4 La seguridad de la instalacién se controla vigilando las condiciones meteoroldgicas vy el
paso de los vehiculos por las estaciones, asi como el flujo de los usuarios y caso de producirse
algun incidente, comunicandolo a la persona responsable con caracter de inmediatez.

CR6.5 La asistencia a los equipos de rescate, en el salvamento de los usuarios bloqueados en
caso de averia, se realiza incorporandose al dispositivo de emergencia.
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RP7: Cerrar las instalaciones de transporte por cable (telesillas de pinza fija, de fija
desembragable, telesquies, telecabinas, funiculares, teleféricos entre otros) al
publico al final de cada jornada, realizando las operaciones de mantenimiento

para preparar la proxima apertura.

CR7.1 El ultimo vehiculo de subida/bajada de la instalacidon de transporte por cable se sefiala,
accionando comandos acusticos, visuales y/o verbales, para asegurar que no quede usuario
alguno en los vehiculos de la linea cuando ésta se pare al final de la jornada.

CR7.2 Los vehiculos se preparan (levantando asientos, bajando capotas, colocando fundas,
entre otras) en el cierre de la instalacién, para protegerlos de las inclemencias meteoroldgicas.
CR7.3 Los vehiculos, en el caso de las instalaciones desembragables, se desvian al garaje
accionando los dispositivos para ello, de forma automdtica o manual, para garantizar su
estacionamiento y conservacion.

CR7.4 Las zonas de embarque y desembarque de los usuarios se acondicionan para el dia
siguiente, retirando las gomas y alfombrillas del acceso, el vallado y los elementos moviles
(publicidad, normas de utilizacidn, paneles y carteles informativos entre otros), permitiendo el
trabajo de acondicionamiento de los accesos, si fuera necesario.

CR7.5 Los elementos que hayan generado incidencias o indicios de disfunciones leves, de forma
que no ha sido necesario retirarlos del servicio durante la jornada se comprueban llevando a
cabo acciones de mantenimiento para garantizar la apertura de la explotacion el siguiente dia.
CR7.6 El parte diario de explotaciéon se cumplimenta, recogiendo la informacién relativa al
funcionamiento de la instalacién y las incidencias que hayan ocurrido, rellenando un
cuestionario que garantice la trazabilidad del proceso.
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Contexto profesional

Medios de produccidn

Calibres. Cinta métrica. Flexdmetros. Nivel de burbuja y digital. Alineadores. Cadmaras termografias.
Medidor de tensidon de correas. Comprobador de presion de neumaticos. Compresor de aire.
Multimetro. Pinzas amperimétricas. Herramienta manual. Plantillas de regulacién. Pala de mano. Azada.
Rastrillo de nieve. Equipo de esqui. Equipos de trabajos en altura. Juego de galgas, pistola infrarrojos
para medir temperatura. Herramientas neumaticas e hidraulicas.

Productos y resultados

Operatividad de los recursos materiales de la instalacién y de los vehiculos, revisados. Motor principal
de la instalacién arrancada. Recorrido de prueba realizado. Mantenimiento de la instalacién en
funcionamiento. Instalaciones de transporte por cable cerrado al publico.

Informacidn utilizada o generada

Normativa relativa a proteccion medioambiental y a la planificacion de la actividad preventiva. Normas
internas de trabajo. Estandares de calidad. Planos y despieces. Manual de funcionamiento. Reglamento
de explotacién. Libro de explotacidn. Partes de trabajos. Partes meteoroldgicos. Instrucciones de los
fabricantes. Listado de tarifas vigentes. Normas uso Forfaits. Tickets de transporte.
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MODULO FORMATIVO 1
Mantenimiento eléctrico, mecanico, neumatico e hidraulico de instalaciones de
transporte por cable

Nivel:

2

Cédigo: MF2396_2

Asociado a la UC:  UC2396_2 - Realizar el mantenimiento eléctrico, mecdnico, neumdtico e hidrdulico

de instalaciones de transporte por cable

Duracion (horas): 120

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Aplicar operaciones de mantenimiento de los elementos del accionamiento
principal y de emergencia de las instalaciones de transporte por cable (telesillas
de pinza fija, de fija desembragable, telesquies, telecabinas, funiculares, entre
otros), garantizando el funcionamiento.

CE1.1 Identificar los elementos que componen la cadena cinematica, explicando el proceso en
el que intervienen en la operatividad de la instalacidn de transporte por cable.

CE1.2 En un supuesto practico de mantenimiento de los elementos del accionamiento principal
y de emergencia de una instalacién de transporte por cable:

- Revisar las estructuras de las estaciones y los volantes, garantizando ausencia de
deformaciones y fisuras.

- Comprobar el motor principal visual y auditivamente, verificando la ausencia de ruidos o
vibraciones anormales.

- Verificar el estado las baterias, comprobando el nivel de carga de los acumuladores eléctricos.
- Acoplar el motor de emergencia al volante motriz, verificando la ausencia de ruidos o
vibraciones anormales.

- Comprobar los elementos de transmisién del accionamiento, ajustando y lubricando.

- Comprobar los reductores de velocidad, garantizando la ausencia de fugas, estado y calidad del
aceite y verificando la ausencia de ruidos o vibraciones anormales.

CE1.3 Interpretar los esquemas hidraulicos y eléctricos de los sistemas de tensidn
relaciondndolo con su funcionamiento.

CE1.4 Interpretar los esquemas mecdanicos de los sistemas que componen la cadena cinematica
relaciondndolo con su funcionamiento.

CE1.5 Cumplimentar registros de inspeccion y mantenimiento en funcién de una operacion,
garantizando la trazabilidad del proceso.

Aplicar técnicas de mantenimiento de los equipos de frenado de las instalaciones
de transporte por cable (telesillas de pinza fija, de fija desembragable, telesquies,
telecabinas, funiculares, entre otros) garantizando la seguridad de los usuarios.
CE2.1 Definir los elementos que conforman el sistema de frenado en relacién al proceso de su
mantenimiento.

CE2.2 Explicar el proceso de frenado de una instalacién de transporte por cable, garantizando la
seguridad de los usuarios.
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CE2.3 En un supuesto practico de mantenimiento del sistema de frenado de una instalacién de
transporte por cable:

- Verificar los frenos, desmontando sus componentes y comprobando la ausencia de desgaste.

- Regular y calibrar la fuerza de frenado, garantizando la parada segura de la instalacion.

- Comprobar la centralita hidraulica de frenos, verificando la integridad de los elementos y
garantizando que se mantienen las presiones de trabajo.

- Verificar los sistemas de frenado eléctrico y mecanico considerando la distancia recorrida y el
tiempo empleado.

- Controlar los frenos teniendo en cuenta el ajuste de los finales de carrera y el desgaste de las
zapatas.

- Comprobar el funcionamiento de los detectores de sobrevelocidad y de anti retorno con los
vehiculos en marcha.

- Cumplimentar los registros de inspeccidn y mantenimiento, garantizando la trazabilidad del
proceso.

CE2.4 Interpretar los esquemas hidrdulicos y eléctricos de los sistemas de frenado,
relacionandolo con su funcionamiento.

Aplicar operaciones de mantenimiento de los elementos de los sistemas
eléctricos de baja tension y los sistemas de control de las instalaciones de
transporte por cable (telesillas de pinza fija, de fija desembragable, telesquies,
telecabinas, funiculares, entre otros), garantizando su funcionamiento.

CE3.1 Describir los elementos de los sistemas eléctricos y circuitos de seguridad de las
diferentes instalaciones, describiendo su funcién.

CE3.2 Interpretar los esquemas eléctricos de los sistemas de control y baja tensidn,
relacionandolo con su funcionamiento.

CE3.3 En un supuesto practico de operaciones de mantenimiento de los sistemas eléctricos y de
control de una instalacién de transporte por cable:

- Verificar el funcionamiento de los dispositivos eléctricos y circuitos de seguridad realizando
ensayos funcionales.

- Realizar inspecciones termograficas de los cuadros eléctricos, analizando los resultados
obtenidos.

- Ajustar los dispositivos eléctricos y de control, mediante ensayos funcionales.

- Verificar el conexionado de los elementos, identificando las posibles averias.

- Ajustar mecanicamente la dinamo tacométrica verificando los valores eléctricos de salida.

- Ajustar mecanicamente los finales de carrera, comprobando su accionamiento.

- Cumplimentar los registros de inspeccion y mantenimiento, garantizando la trazabilidad del
proceso.

Aplicar operaciones de mantenimiento de un cable portador-tractor en las
instalaciones de transporte por cable (telesillas de pinza fija, de fija
desembragable, telesquies, telecabinas, funiculares, entre otros) garantizando la
seguridad de los usuarios.

CEA4.1 Describir los elementos que conforman un cable portador-tractor definiendo su funcién.
CEA4.2 Explicar los modos de fallo de una instalacién de transporte por cable en relacién con el
cable portador-tractor.

CEA4.3 En un supuesto practico de operaciones de mantenimiento de un cable portador-tractor
de una instalacion de transporte por cable:

- Reparar el cable portador-tractor ante roturas de hilos.
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- Comprobar los empalmes del cable en cuanto a sus defectos internos, geometria y estado
superficial.

- Ajustar el cable y los railes en las zonas de acoplamiento y desacoplamiento de la estacién de
instalaciones desembragables.

- Controlar poleas y érganos de desvio del cable en cuanto a posicidn y fijacion, ajustando en
Caso necesario.

- Vigilar la temperatura en las poleas de desvio del cable garantizando el funcionamiento de la
instalacion de transporte por cable.

- Cumplimentar los registros de inspeccidn y mantenimiento, garantizando la trazabilidad del
proceso.

CEA4.4 Describir el proceso de inspecciéon de los cables mediante ensayos no destructivos,
interpretando los resultados.

Aplicar operaciones de mantenimiento de los vehiculos de las instalaciones de
transporte por cable (telesillas de pinza fija, de fija desembragable, telesquies,
telecabinas, funiculares, entre otros), garantizando su funcionalidad y estado de
conservacion.

CES5.1 Describir los tipos de vehiculos utilizados segun tipologia de instalaciones.

CE5.2 Identificar los elementos que componen los vehiculos, describiendo su funcion.

CE5.3 En un supuesto practico de operaciones de mantenimiento de los vehiculos de una
instalacion de transporte por cable:

- Comprobar la estructura y elementos de seguridad, verificando la ausencia de defectos.

- Reparar los elementos de los vehiculos que presenten defectos estructurales o de
funcionamiento.

- Ajustar la distancia entre vehiculos sobre el cable, garantizando el equilibrio de cargas.

- Ajustar los mecanismos de agujas y vias de almacenamiento de los vehiculos en los garajes,
comprobando su operatividad.

- Cumplimentar los registros de inspeccidon y mantenimiento, garantizando la trazabilidad del
proceso.

CE5.4 Describir los obstaculos que impidan la libre circulaciéon de los vehiculos, indicando los
efectos que pueden ocasionar en la instalacién.

CE5.5 Interpretar los planos de despiece mecdnicos de los vehiculos, explicando su
funcionamiento y el mantenimiento susceptible de los distintos elementos.

Aplicar operaciones de mantenimiento de las pinzas de los vehiculos de las
instalaciones de transporte por cable (telesillas de pinza fija, de fija
desembragable, telesquies, telecabinas, funiculares, entre otros), garantizando
su funcionamiento.

CE6.1 Describir los tipos de pinzas utilizados en las diferentes instalaciones.

CE6.2 Identificar los elementos que conforman las pinzas, describiendo su funcién.

CE6.3 En un supuesto practico de operaciones de mantenimiento de las pinzas de una
instalacion de transporte por cable:

- Desacoplar las pinzas de los vehiculos, en condiciones de seguridad.

- Desmontar y verificar cada uno de los elementos, prestando especial atencion a los sistemas
de compresién de las mordazas.

- Montar los elementos de la pinza, realizando su ajuste y comprobacion.

- Realizar prueba de deslizamiento en cable, garantizando la fuerza de apriete.

- Acoplar las pinzas en el cable, ajustando la fuerza de apriete.
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- Cumplimentar los registros de inspeccidon y mantenimiento, garantizando la trazabilidad del
proceso.

CE6.4 Describir el proceso de inspeccion de las pinzas, mediante ensayos no destructivos,
interpretando los resultados.

CEG6.5 Interpretar los planos de despiece mecanicos de las pinzas, explicando su funcionamiento
y relacionando las operaciones de mantenimiento de los distintos elementos.

C7: Aplicar las operaciones de mantenimiento de los grupos de tensidén de las
instalaciones de transporte por cable (telesillas de pinza fija, de fija
desembragable, telesquies, telecabinas, funiculares, teleféricos, entre otros), en
condiciones de seguridad.

CE7.1 Identificar los elementos que conforman los sistemas de tensién, describiendo su
funcion.

CE7.2 Explicar el proceso de funcionamiento de los sistemas de tensidn en una instalacién de
transporte por cable en activo.

CE7.3 En un supuesto practico de mantenimiento de los grupos de tensién de una instalacion
de transporte por cable:

- Comprobar los componentes hidraulicos del sistema de tension y la centralita hidraulica del
carro tensor, garantizando la ausencia de fugas, presiones de trabajo y limpieza.

- Comprobar el carro tensor y los contrapesos de hormigdn, garantizando su posicion vy libre
desplazamiento, eliminando cualquier obstaculo presente en el recorrido.

C8: Explicar las actuaciones a llevar a cabo relativas a los elementos motrices,
sistemas de seguridad e instalaciones de control y sefializacion, previo a la puesta
en marcha de unas instalaciones de transporte por cable (telesillas de pinza fija,
de fija desembragable, telesquies, telecabinas, funiculares, teleféricos, entre
otros), que garanticen su funcionamiento.

CE8.1 Definir los elementos motrices, sistemas de seguridad e instalaciones de control y
sefializacién en funcién de su actividad en instalaciones de transporte por cable.

CE8.2 En un supuesto practico de mantenimiento de los elementos mecdnicos de una
instalacion de transporte por cable, comprobar su funcionamiento realizando ensayos
funcionales.

CE8.3 En un supuesto practico de mantenimiento de los dispositivos eléctricos de una
instalacion de transporte por cable, comprobar su funcionamiento realizando ensayos
funcionales.

CE8.4 En un supuesto practico de mantenimiento de dispositivos de seguridad, de vigilancia y
de sefializacién de una instalacién de transporte por cable, comprobar su funcionamiento
realizando ensayos funcionales.

CE8.5 En un supuesto practico de registro de actividades de mantenimiento de los elementos
motrices, sistemas de seguridad e instalaciones de control y sefializaciéon, cumplimentar el parte
de mantenimiento.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Cl respecto a CE1.2; C2 respecto a CE2.3; C3 respecto a CE3.3; C4 respecto a CE4.3; C5 respecto a CE5.3;
C6 respecto a CE6.3; C7 respecto de CE7.3; C8 respecto a CE8.2, CE8.3, CE8.4 y CES.5.
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Otras Capacidades:

Responsabilizarse en el trabajo que se desarrolla.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Demostrar cierta autonomia en la resolucidn de pequenas contingencias relacionadas con su actividad.
Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacién

Respetar los procedimientos y normas establecidas en el mantenimiento de instalaciones, interpretando
y ejecutando las instrucciones de trabajo.

Valorar el talento y el rendimiento profesional con independencia del sexo.

Respetar la igualdad de trato y de oportunidades en el ambito laboral.

Contenidos

1 Instalaciones de transporte por cable y equipos complementarios
Definicion y caracteristicas constructivas de las instalaciones de transporte por cable y los equipos
complementarios: telesillas de pinza fija, telesillas de pinza desembragable, telesquies de percha y
enrolladores, telecabinas, funiculares, teleféricos, funitel, telesquies acudticos y cintas
transportadoras.
Usos y campo de aplicacion: entorno urbano y de montaia.
Caracteristicas de las partes de una instalacion de transporte por cable: estacién motriz, estaciéon
de reenvio, linea, cable y vehiculos.
Cadena cinematica: elementos.
Normativa territorial.
Planes de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.
Riesgos mds comunes en el mantenimiento.
Ropas y equipo de proteccidon individual a utilizar en el mantenimiento, en condiciones
climatolégicas adversas.
Riesgos medioambientales que se presentan en el mantenimiento de instalaciones de transporte
por cable.
Tratamiento y control de residuos y vertidos.

2 Mantenimiento y montaje de las instalaciones de transporte por cable y equipos

complementarios

Documentacién técnica de funcionamiento y mantenimiento proporcionada por el fabricante.
Interpretacion de planos constructivos y esquemas funcionales de los diferentes equipos.
Periodicidades y tipos del mantenimiento.

Equipos, herramientas y medios empleados en las operaciones de mantenimiento.
Cuestionarios de operaciones y libros de mantenimiento.

Rellenar los Libros de cables.

Programas de gestidén del mantenimiento asistido por ordenador (GMAO).

Procedimientos de montaje del fabricante, para estructuras y equipos de accionamiento.
Inventario de elementos.

3 Mantenimiento mecanico y de los sistemas neumaticos e hidraulicos de las

instalaciones de transporte por cable

Mantenimiento correctivo, preventivo y predictivo.

Caracteristicas y operaciones de los equipos mecdnicos, electromecdnicos e instalaciones
neumaticas e hidraulicas.

Diagndstico de funcionamiento de maquinas, equipos y sistemas.

Utiles de comprobacién y medida.
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Desmontaje y montaje de los sistemas mecanicos (pruebas funcionales): montaje y desmontaje de
elementos y herramientas y técnicas; mecanismos de desgaste; lubricacion y técnicas y lubricantes;
control y ajuste de elementos mecdanicos; desmontaje y montaje de rodamientos y pruebas
funcionales en los rodamientos; ajuste y reglaje de guias y carriles de estaciones y estructuras fijas
de la linea de la instalacién; desmontaje, regulacion y montaje de elementos de transmisién de
movimiento (correas, pifiones, cardans, entre otros); operaciones de mecanizado y soldeo.
Desmontaje y montaje de los sistemas neumaticos e hidrdulicos. Pruebas funcionales en los
circuitos neumaticos e hidraulicos: grupo hidraulico, tipologia, elementos y funciones; valvulas de
presion, valvulas direccionales y valvulas de flujo; bombas y actuadores; control de elementos
hidraulicos, PLC, hidraulica proporcional; tuberias y racores, filtros y elementos de control; fluidos
hidraulicos.

Verificacidn de los sistemas de frenado de servicio y emergencia.

Verificacion de los sistemas de tension, su deslizamiento y posicionamiento.

Verificacion de los motores auxiliares del sistema de emergencia.

Verificacidn de los reductores.

Verificacion de pinzas y vehiculos.

Verificacion del cable tractor-portador. Ensayos Magneto inductivos (END).

Labores basicas de inspeccidon de los equipos mecanicos e hidraulicos, previos a cada puesta en
marcha de la instalacidn.

Puesta en marcha y conduccién de las instalaciones de transporte por cable.

4 Mantenimiento eléctrico y electrénico de las instalaciones de transporte por cable
Diagndstico del estado de elementos de la instalacion eléctrica y electrénica.
Maquinas, equipos, Uutiles, herramientas y medios empleados en el mantenimiento.
Reparacion y mantenimiento de los sistemas de automatismos eléctricos y electrdnicos.
Reglamento electrotécnico de baja tension (REBT) aplicado al mantenimiento de instalaciones de
transporte por cable.
Operaciones de mantenimiento preventivo del sistema eléctrico y electrdnico. Verificacién y puesta
en servicio: elementos de control y protecciéon; cuadros, conductores y aparallaje; instrumentos de
control y medida; automatismos eléctricos y electrénicos; detectores de sobrevelocidad y de
antirretorno.
Verificacidn de los sistemas y circuitos de seguridad.
Inspeccidon mediante camara termografica los cuadros de las instalaciones.
Verificacidn de los motores eléctricos, engrase y realizacién de pruebas funcionales.
Verificacidn y ajuste de la dinamo tacométrica.
Ajuste y regulacion de finales de carrera y detectores de proximidad.
Verificacidn de baterias.
Labores basicas de inspeccién de los equipos eléctricos y electrénicos previos a cada puesta en
marcha de la instalacidn.

5 Diagnostico y reparacion de averias en sistemas mecanicos, hidraulicos, neumaticos
y eléctrico-electronicos de las instalaciones de transporte por cable y equipos

complementarios

Procedimientos y técnicas empleados en el diagndstico y localizacién de averias.
Averias en los sistemas y dispositivos. Tipologia de las averias.

Equipos de auto diagnosis. Caracteristicas. Campo de aplicacién. Técnicas de uso.
Equipos de medida y auto diagnosis de parametros en los sistemas. Técnicas de uso.
Informes de diagndstico de averias. Informar y dejar registro.

Reparacion de averias.
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Correccién de disfunciones.

Averias y modos de fallo de los sistemas de fallo.

Diagndstico de averias del sistema eléctrico y electrdnico.

Informacidn a los usuarios

Aplicacion de las reglas de seguridad a los usuarios y personas trabajadoras.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevenciéon de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerard con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 7,5 m? por alumno o alumna.

- Instalacién de 2,5 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacién del mantenimiento
eléctrico, mecanico, neumatico e hidraulico de instalaciones de transporte por cable, que se acreditara
mediante una de las formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 1 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Explotacion y conduccion de instalaciones de transporte por cable

Nivel:

2

Cédigo: MF2397 2

Asociado a la UC:  UC2397_2 - Conducir instalaciones de transporte por cable

Duracion (horas): 120
Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Aplicar técnicas de revision de la operatividad de los componentes (motor
principal, motor auxiliar, frenos, sistema de tensién, aparatos de control, entre
otros) de una instalaciéon de transporte por cable, garantizando la puesta en
funcionamiento.

CE1.1 Definir los criterios para llevar a cabo la revision de unas vias de entrada/salida de
vehiculos en una estacion.

CE1.2 Explicar el funcionamiento de un anemdmetro de una instalacion de transporte por
cable, relaciondndolo con el valor de la seiial de salida.

CE1.3 Identificar los medios de comunicacion existentes en una instalacion de transporte por
cable, describiendo su funcionamiento.

CE1.4 Definir el rango de funcionamiento de los valores indicadores que muestran los aparatos
de control de la estacidn, que garanticen su apertura.

CE1.5 En un supuesto practico de puesta en funcionamiento de una instalacién de transporte
por cable:

- Revisar las vias de entrada/salida de los vehiculos comprobando que se encuentran libres de
nieve y abrir las puertas de los vehiculos en el caso de telecabinas y funiculares.

- Arrancar el motor de emergencia, comprobando el nivel de carburante y manteniéndolo en
funcionamiento para movilizar los engranajes de coronas y pifiones.

- Acoplar el motor de emergencia a la transmisidn principal de la instalacion de transporte por
cable manteniendo su funcionamiento de forma auténoma.

- Comprobar el estado del motor auxiliar verificando la ausencia de ruidos o vibraciones
anormales.

- Cumplimentar los registros de revisién, garantizando la trazabilidad del proceso.

Aplicar técnicas de revisidon vinculadas a la operatividad de los vehiculos y sus
componentes, comprobando su disponibilidad para garantizar la puesta en
funcionamiento de una instalacidn de transporte por cable.

CE2.1 Definir los elementos implicados en la operatividad de los vehiculos, describiendo las
técnicas de inspeccion.

CE2.2 En un supuesto prdctico de manipulacion de los elementos del vehiculo:

- Revisar las deformaciones y roturas de los vehiculos, retirando el vehiculo del servicio.

- Inspeccionar las pinzas y enrolladores comprobando la integridad y el estado de los
componentes individuales.
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CE2.3 En un supuesto practico de manipulacion de los elementos de la instalacién de transporte
por cable, en relacidn a la puesta en servicio de los vehiculos:

- Comprobar los mecanismos de desplazamiento de los vehiculos en las estaciones, verificando
la ausencia de disfunciones.

- Comprobar la posicién del cable sobre los volantes y las poleas, asi como el funcionamiento del
rascador de hielo garantizando la puesta en marcha de la instalacién.

- Accionar los railes de guiado de los vehiculos en las zonas de entrada y de salida de las
estaciones de pinza desembragable, garantizando su puesta en funcionamiento.

- Mantener en posicion el carro de puesta en tensidn o contrapeso de la estacion permitiendo el
libre juego de sus componentes.

- Cumplimentar los registros de revisidn, garantizando la trazabilidad del proceso.

Aplicar técnicas de puesta en marcha de la instalacién de transporte por cable,
comprobando que esta disponible para su funcionamiento.

CE3.1 Identificar los elementos que se deben revisar en el momento de la puesta en marcha de
la instalacién de transporte por cable.

CE3.2 En un supuesto practico de arranque de la instalacién de transporte por cable:

- Arrancar la instalacion previa conexién, comprobando la ausencia de alarmas, y verificando
acusticamente que no se dan ruidos en el motor principal ni vibraciones anormales.

CE3.3 En un supuesto practico de parada de la instalacidn de transporte por cable.

- Comprobar el estado de los circuitos de seguridad de la explotacion y los especificos de la
linea, verificando su operatividad.

- Comprobar la accesibilidad a todos los dispositivos de paro verificando el funcionamiento del
stop, los frenos de servicio y de peligro, asegurando una parada de emergencia.

- Accionar el paro eléctrico de la instalacién a la maxima velocidad de marcha.

CE3.4 Definir el procedimiento de salida de los vehiculos del garaje y su posicionamiento en el
cable, en el caso de instalaciones de pinza desembragable.

CE3.5 Explicar el proceso de acondicionamiento del estado de las zonas de embarque y de
desembarque de usuarios, asi como de las vias de entrada y de salida de una estacidn.

CE3.6 Contrastar el funcionamiento de los sistemas de gestién relativos a los circuitos cerrados
de television, telecomunicaciones, red de telemando y telecontrol, megafonia y gestion
informatica de la instalacidn con los pardmetros recogidos en la documentacion técnica.

Establecer un recorrido completo de prueba de la instalacién de transporte por
cable, verificando la ausencia de incidencias que permitan su apertura.

CE4.1 En un supuesto practico de recorrido completo de prueba de una instalacion de
transporte por cable:

- Verificar el paso de los vehiculos sobre balancines, estructuras fijas de linea y estaciones en
ambos sentidos.

CEA4.2 Verificar la operatividad de los anemdmetros comprobando que sus datos se reflejan en
los receptores de la instalacién de transporte por cable.

CEA4.3 Explicar el proceso de inspeccién de los cables, describiendo los fallos que se puedan
presentar.

CE4.4 Diferenciar las causas que pudieran alterar las distancias de seguridad de los vehiculos,
entre ellos y con respecto a los elementos fijos de la instalacion de transporte por cable o
ajenos, enumerando posibles dafios.

CEA4.5 Relacionar los dispositivos de proteccion de los elementos fijos, asi como los paneles de
sefializacién a utilizar en una instalacion de transporte por cable.
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CE4.6 En un supuesto practico de recogida de datos vinculados a los hechos acaecidos en un
dia:

- Cumplimentar un parte de Explotacién anotando la informacidn relativa a las incidencias que
hayan ocurrido.

CEA4.7 Verificar el libre acceso a los recorridos previstos en la evacuacidon de una instalacién de
transporte por cable.

Aplicar técnicas de conduccion de instalaciones de transporte por cable
asegurando el flujo de personas usuarias, considerando variables tales como las
condiciones meteoroldgicas, las alertas de seguridad, el funcionamiento de los
diferentes componentes.

CE5.1 Enumerar ayudas a las personas usuarias que garanticen el dinamismo y la fluidez del
servicio de la instalacidn.

CE5.2 En un supuesto practico de funcionamiento del motor principal:

- Comprobar la ausencia de ruidos extrafios y vibraciones anormales que puedan suponer
sintomas de averias.

- Examinar el control de apriete, el sistema anticolisién, el control de mordaza entre otros,
garantizando que no se produzcan alertas de seguridad.

CE5.3 Definir condiciones meteorolégicas que puedan perturbar el funcionamiento de la
instalacion.

CE5.4 En un supuesto practico de conduccién de la instalacion de transporte por cable:

- Controlar la tension y la intensidad del accionamiento eléctrico, asi como los otros aparatos de
medida y de sefializacién, garantizando que los valores permitan una normal explotacién.

- Comprobar la rotacién del accionamiento, de las poleas y de las ruedas que mueven los
vehiculos en las estaciones, asi como la limpieza del carril de desplazamiento verificando su
estado de funcionamiento.

- Comprobar las operaciones de embrague y desembrague de las pinzas desembragables, asi
como la circulacién de los vehiculos en la estacidn verificando su estado de funcionamiento.
CE5.5 Explicar las normas que estan vinculadas a los transportes de cargas especiales y
mercancias peligrosas.

CE5.6 Definir las actuaciones a llevar a cabo con las personas usuarias que se encuentran en
diferentes situaciones, personas heridas o accidentadas en embarque o desembarque, nifias y
nifios o menores de 1,25 metros, embarque mixto de peatones y personas esquiadoras,
procesos de evacuacién de clientela o recoger vehiculos en linea, paradas prolongadas, puesta
en marcha de evacuacion con accionamiento de emergencia, entre otros.

Aplicar técnicas de asistencia a las personas usuarias de las instalaciones de
transporte por cable, prestando ayuda e informacion.

CE6.1 Identificar los problemas generados por el uso incorrecto de los titulos de transporte,
gestionando las incidencias.

CE6.2 En un supuesto practico, a partir de la simulacidn de una situacidn de atencion al cliente:
- ldentificar los elementos de la comunicacion y analizar el comportamiento del cliente,
adaptando el discurso para ofrecer una informacién clara.

- Adaptar la actitud y discurso a la situacidn, evitando el enfrentamiento.

- Aplicar técnicas facilitadoras de la comunicacién interpersonal, para conseguir una rapida
comprension de la informacion ofrecida.

CE6.3 Definir la comunicacién con la persona usuaria, controlando la claridad y la precision en
la transmisién de la informacion.
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CE6.4 Describir el papel del conductor o conductora, en caso de evacuacion de la instalacién de
transporte por cable, facilitando ayuda a los equipos de intervencion.

C7: Aplicar técnicas de cierre de una instalacion de transporte por cable,
garantizando una préoxima apertura.
CE7.1 Definir las actuaciones a realizar sobre el ultimo vehiculo de subida/bajada de la
instalacion de transporte por cable, una vez finalizada una jornada.
CE7.2 Explicar el proceso de proteccién de los vehiculos y desvio al garaje en el caso de
instalaciones desembragables, garantizando su conservacién y estacionamiento.
CE7.3 En un supuesto practico de actuaciones a llevar a cabo al final de la jornada:
- Preparar las zonas de embarque y desembarque de personas usuarias en los vehiculos, sin
imposibilitar el acceso.
- Detectar los elementos que hayan generado incidencias o indicios de disfuncién en su
funcionamiento durante la jornada.
CE7.4 En un supuesto practico de recogida de datos vinculados a los hechos acaecidos una vez
finalizada la jornada:
- Cumplimentar un parte de Explotacién anotando la informacidn relativa a las incidencias que
hayan ocurrido durante la puesta a punto para garantizar el funcionamiento al dia siguiente.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.5; C2 respecto a CE2.2 y CE2.3; C3 respecto a CE3.2 y CE3.3; C4 respecto a CE4.1y
CEA4.6; C5 respecto a CE5.2 y CE5S.4; C6 respecto a CE6.2; C7 respecto a CE7.3y CE7.4.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar cierta autonomia en la resolucién de pequefias contingencias relacionadas con su actividad.
Tratar al cliente con cortesia, respeto y discrecién.

Demostrar interés y preocupacién por atender satisfactoriamente las necesidades de los clientes.
Valorar el talento y el rendimiento profesional con independencia del sexo.

Respetar la igualdad de trato y de oportunidades en el ambito laboral.

Contenidos

1 Verificacidon previa a la puesta en marcha de las instalaciones de transporte por

cable y equipos complementarios

Limpieza de nieve y hielo de los elementos estructurales de las instalaciones.

Prueba de funcionamiento motor auxiliar de accionamiento de emergencia: funcionamiento vy
acoplamiento.

Mantenimiento de las instalaciones y equipamientos de la explotacidn: reductores, motores,
sistemas hidraulicos, frenos, cable tractor-portador, entre otros.

Vehiculos de la instalacién: colocacidon en el cable y adecuacidn y verificacion de los elementos de
seguridad.

Verificacidn mediante ensayos funcionales de los sistemas de frenado y sistemas de tension.
Pruebas de funcionamiento de los dispositivos de seguridad, de control y de alarma.

Uso de equipos de proteccién individual (EPI).

2 Conduccidn de instalaciones de transporte por cable



| 1 I
NEF
miE

NSTITUT UNION EUROPEA L
NACIONA Fondo Social Europeo Pagina: 25 de 26
ELAS CUALIFICA NES “El FSE invierte en tu futuro”

Operacién de las instalaciones (arranque, puesta en marcha, frenado, cierre).

Puesta en funcionamiento de los sistemas eléctricos y electrénicos. Control de pardmetros en
explotacioén.

Puesta en funcionamiento de los sistemas mecanicos e hidraulicos.

Puesta en marcha de instalaciones de transporte por cable, equipamientos de las estaciones motriz
y de reenvio. Utilizacion de los aparatos de control.

Vigilancia del funcionamiento mecanico y eléctrico de la instalacion (testigos luminosos, cableados,
magquinaria, dispositivos de seguridad y control, entre otros).

Dejar fuera de servicio la instalacion en caso de peligro.

Suministro de electricidad y en caso de incidente en la red general, aplicacién de medidas de
emergencia.

Deteccidn e informacién de averias.

Parte diario explotacién. Elaboracién de los partes de explotacion, informes de incidencia o
accidente. Transmision al responsable de explotacion.

3 Explotacion de instalaciones de transporte por cable
Seguridad, disponibilidad y confort en instalaciones de transporte por cable.
Elementos fijos de proteccion y balizaje.
Paneles de sefializacion.
Montaje de filas de espera en accesos a la instalacion.
Acondicionamiento de las areas de embarque y desembarque de personas usuarias.
Control de los titulos de transporte. Tipos.
Medios de comunicacién internos: teléfonos y emisoras portatiles.
Sistemas de circuito cerrado de television.
Megafonia.
Sistemas de telemando y telemedida.
Protocolos de comunicacion.
Reglamento de Explotacion.
Boletin meteoroldgico.
Interpretacion de los boletines meteoroldgicos (peligros potenciales).
Aparatos de medida de las condiciones climatoldgicas.
Anemdmetros. Tipos de vientos y direccién predominante.
Tarifas de uso.
Pdliza del Seguro Obligatorio de Viajeros.
Protocolo para transporte de heridos.
Normativa sobre mercancias peligrosas. Transporte de cargas especiales.
Normativa sobre utilizacidon de las instalaciones de Transporte por Cable por diferentes personas
usuarias (nifas y nifos o menores de 1,25, embarque mixto de peatones y personas esquiadoras,
entre otros).
Ayuda y participacién en intervenciones de salvamento.
Ropa de trabajo para la actividad en exteriores y en condiciones climaticas adversas de frio, viento y
precipitaciones, entre otros.
Uso de herramientas informaticas especificas.

4 Atencion al cliente en instalaciones de transporte por cable
Terminologia especifica en las relaciones con las personas usuarias.
Usos y estructuras en la atencidn al cliente: saludos, presentaciones y férmulas de cortesia
habituales.
Control e informacion a los clientes.
Diferenciacion de estilos, formal e informal, en la comunicacidn turistica oral y escrita.
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Tratamiento de reclamaciones o quejas de los clientes o consumidores: situaciones habituales en
las reclamaciones y quejas de clientes.

Simulaciéon de situaciones de atencién al cliente y resolucidn de reclamaciones con fluidez y
naturalidad.

Comunicacion y atencidn, en caso de accidente, con las personas afectadas.

Elementos para informacién al publico. Carteleria.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 7,5 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2,5 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con la conduccidn de instalaciones de
transporte por cable, que se acreditard mediante una de las formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 1 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagégica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las administraciones
competentes.



