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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Metodologia de trabajo colaborativa para el modelado y gestién de informacion
de proyectos de construccion (BIM)

Familia Profesional: Instalacion y Mantenimiento

Nivel: 3

Cddigo: IMA790_3
Estado: BOE
Publicacion: RD 884/2022

Competencia general

Desarrollar y modelar la informacion grafica y no grafica bajo la metodologia de trabajo colaborativa
(BIM) para la gestion de proyectos de construccidon (arquitectura e ingenieria) en sus diferentes
dimensiones, asi como colaborar en los procesos, respetando los requerimientos del cliente y las
prescripciones establecidas en el plan de ejecucion.

Unidades de competencia

UC2634_3:  Gestionar proyectos de construccién con metodologia de trabajo colaborativa

UC2635_3: Obtener modelos de proyectos de arquitectura y estructuras en 3D

UC2636_3: Obtener modelos de instalaciones mecdnicas y sostenibilidad en proyectos 3D

UC2637_3: Obtener modelos de instalaciones eléctricas y comunicaciones en proyectos 3D

UC2638_3: Realizar la planificacion y gestion econdmica de proyectos de construccién con
metodologia de trabajo colaborativa

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en el darea de produccion dedicadas al urbanismo, construccidn,
obras publicas, al mantenimiento y conservacion de infraestructuras, en entidades de naturaleza
privada, empresas de tamafio pequeiio, mediano o microempresas, tanto por cuenta propia como
ajena, con independencia de su forma juridica. Desarrolla su actividad dependiendo, en su caso,
funcional y/o jerarquicamente de un superior. Puede tener personal a su cargo en ocasiones, por
temporadas o de forma estable. En el desarrollo de la actividad profesional se aplican los principios de
accesibilidad universal y disefio universal o disefio para todas las personas de acuerdo con la normativa
aplicable.

Sectores Productivos
Se ubica en el sector productivo de la construccidén en general y del sector de empresas de ingenieria y
oficinas de estudios técnicos.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes

Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

- Trabajadores que requieren como especializacién en su competencia profesional la aplicacion de la
metodologia de trabajo colaborativa para la gestién y creacién de proyectos de construccion (BIM)
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Formacion Asociada (660 horas)

Modulos Formativos

MF2634_3: Metodologia de trabajo colaborativa en proyectos de construccién (90 horas)

MF2635_3: Proyectos de arquitectura y estructuras en 3D (180 horas)

MF2636_3: Instalaciones mecanicas y sostenibilidad en proyectos 3D (150 horas)

MF2637_3: Instalaciones eléctricas y comunicaciones en proyectos 3D (90 horas)

MF2638_3: Planificacién y gestién econdmica de proyectos de construccion con metodologia de
trabajo colaborativa (150 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Gestionar proyectos de construccion con metodologia de trabajo colaborativa

Nivel:

3

Codigo: UC2634 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Establecer el contenido del plan de ejecucién del trabajo colaborativo,
determinando el alcance y los procesos del proyecto, verificando las condiciones
especificadas en el contrato del encargo realizado.

CR1.1 Los objetivos del plan de ejecucion del proyecto se establecen, comprobando las
especificaciones y requisitos establecidos en el contrato y dimensiones en funcién del tipo de
encargo (edificio, obra civil, entre otras).

CR1.2 La matriz del nivel de definicién (LOD) del proyecto para el modelado de la informacion
grafica y no grafica se identifica, estableciéndola segln los usos de la metodologia de trabajo
colaborativa para cada fase de proyecto.

CR1.3 El software y las caracteristicas de interfaz de usuario para el modelado de informacion
grafica y no grafica en entornos de arquitectura se identifica, verificando que es conforme vy
valido pasa su uso de acuerdo con el encargo realizado con metodologia de trabajo
colaborativa.

Caracterizar procesos de trabajo con aplicaciones interoperables bajo la
metodologia de trabajo colaborativa, determinando los flujos de trabajo que den
cumplimiento a los requisitos establecidos en el plan de ejecucion.

CR2.1 Los procedimientos de modelado de informacién grafica y no grafica en 3D para
metodologia de trabajo colaborativa se identifican, comprobando que son conformes al
protocolo y estandar elegido en el encargo del proyecto.

CR2.2 Los procesos de trabajo del proyecto se caracterizan y modelan, representado los flujos
de trabajo entre plataformas de software de metodologia de trabajo colaborativa, segun
condiciones del encargo de trabajo.

CR2.3 Las guias y estandares internacionales en la caracterizacién de los procesos de trabajo se
respetan, asociandolos a los usos de la metodologia de trabajo colaborativa para cada fase del
proyecto.

Operar archivos nativos BIM e IFC, utilizando plataformas de software para
alcanzar los objetivos del proyecto segun las condiciones especificadas en el
contrato del encargo realizado.

CR3.1 La interoperabilidad de plataformas de software de metodologia de trabajo colaborativa
se analizan, determinando el modelo para gestionar de forma eficaz el intercambio de datos
entre disciplinas (arquitectura, instalaciones, estructuras, entre otras) de manera colaborativa.
CR3.2 La aplicacion del estandar IFC (Industry Foundation Classes) en las diferentes versiones se
analiza, eligiendo el modelo para operar archivos nativos procedentes de plataformas de
metodologia de trabajo colaborativa para traducirlos a IFC.



|

BENENnsTITUTO Pagina: 4 de 39
| [ NACIONAL DE LAS e o

SN CUALIFICACIONES Nt ool

RP4:

RP5:

RP6:

CR3.3 Los archivos procedentes de plataformas de metodologia de trabajo colaborativa con
visores IFC se revisan, comprobando la pérdida de informacion, por si fuese necesario
reeditarlos con el mismo estandar, intercambiando informacién entre las disciplinas del
proyecto de manera colaborativa.

Gestionar modelos entregables y comunicaciones del proyecto, empleando
plataformas en la nube, dejando registrada la trazabilidad del intercambio de
informacion.

CRA4.1 Las vias de comunicacién para la gestion de proyectos bajo la metodologia de trabajo
colaborativa se identifican, verificando que son conformes a las caracteristicas establecidas en
el encargo de trabajo.

CR4.2 Los sistemas de gestiéon de archivos y documentacion para el proyecto bajo la
metodologia de trabajo colaborativa se identifican, verificando que son conformes a las
caracteristicas establecidas en el encargo de trabajo.

CRA4.3 Las herramientas simplificadas de gestion de proyectos para el intercambio de archivos
en modelos con metodologia de trabajo colaborativa se utilizan, comprobando que son acordes
a las caracteristicas del encargo.

CR4.4 Las herramientas avanzadas de gestién de proyectos para el intercambio de archivos se
utilizan, comprobando que son acordes a las caracteristicas del encargo.

CRA4.5 Las herramientas de comunicacidn para asegurar la trazabilidad de las comunicaciones se
utilizan, comprobando que son acordes a las caracteristicas del encargo.

Revisar proyectos modelados con metodologia de trabajo colaborativa,
detectando posibles incidencias, realizando mediciones entre las especialidades e
informando, proponiendo soluciones.

CR5.1 Las partes del proyecto en 3D elaborado por especialidades se revisa, verificando que los
datos son conformes al protocolo establecido en el encargo para el intercambio y generacion de
informacidn en el mismo formato.

CR5.2 Los modelos federados y elaborados en 3D se someten a procesos de deteccién de
colisiones, documentando y comunicando las incidencias detectadas seglun protocolo
establecido en el encargo para el intercambio y generacién de informacion.

CR5.3 Las medidas correctoras se proponen, comunicando las incidencias detectadas
orientdndolas a minimizar el coste del proyecto segun en el encargo.

CR5.4 El analisis del proyecto modelado en 3D se utilizan herramientas informdticas de gestion
de proyectos, detecciéon de colisiones, BCF (BIM Collaboration Format), entre otras, para
verificar que son conformes con el protocolo establecido en el encargo.

CR5.5 Las tablas de medicién y cuantificacion de valores del proyecto analizado con
metodologia de trabajo colaborativa se generan, verificando que los datos son conformes al
protocolo establecido en el encargo para el intercambio y generacion de informacioén.

Modelar el estado actual de emplazamientos, aplicando técnicas de digitalizacién
y escaneado 3D del entorno e introduciéndolas en el modelo BIM.
CR6.1 Los sistemas de digitalizaciéon y escaneado de un entorno se utilizan, estableciendo los

valores de referencia del estado actual segun las caracteristicas establecidas en el encargo para
introducirlas en el modelo.
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CR6.2 Las herramientas a utilizar para tratar los datos obtenidos por el proceso de escaner en
3D se identifican, comprobando que son conformes y adecuados al tipo de lectura para obtener
la nube de puntos.

CR6.3 El modelado del estado actual del proyecto a partir de los datos obtenidos con las
herramientas de digitalizacidon se depuran, eliminando los errores del modelo digital para que
sean conformes al encargo.

CR6.4 El estado actual del proyecto 3D escaneado se documenta, comprobando que las
entidades, espacios y otros elementos arquitectdnicos cumplen con las exigencias establecidas
en el encargo, con la reglamentacién técnica, utilizando herramientas de programacién vy
gestién para el modelado con metodologia de trabajo colaborativa.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Equipos y redes informaticas: ordenadores, memorias portatiles, escdneres, impresoras, trazadores,
grabadoras de datos. Software de modelado con metodologia de trabajo colaborativa o BIM. Laser 3D y
software para obtencién de nubes de puntos. Ficheros con informacién IFC. Bases de datos de familias y
entidades graficas y no gréaficas. Software especifico de intercambio de datos o gestidn de informacidn.
Equipos de proteccién individual y colectiva asociada al puesto de trabajo.

Productos y resultados

Establecimiento del contenido del plan de ejecucion. Caracterizacion de procesos de trabajo con
aplicaciones interoperables en metodologia de trabajo colaborativa. Operacidn con archivos nativos BIM
e IFC. Gestidon de modelos entregables y comunicaciones del proyecto. Revisién de proyectos modelados
en BIM. Modelizacién del estado actual de emplazamientos, aplicando técnicas de digitalizacién vy
escaneado 3D.

Informacidn utilizada o generada

Ficheros con modelos 3D digitales modelados con distinto software. Ficheros con la informacion digital
asociada al modelado 3D en BIM. Base de datos de familias y entidades en modelos BIM. Planes y
protocolos para el modelado en 3D con metodologia de trabajo colaborativa. Fichero en nubes de
puntos o lineales obtenidos con laser escaner 3D y herramientas de digitalizacion. Normativa técnica
asociada a la edificacidn e instalaciones. Plan de prevencion de riesgos laborales.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2

Obten

er modelos de proyectos de arquitectura y estructuras en 3D

Nivel:

3

Codigo:  UC2635 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Desarrollar plantillas para el modelado de informacion en arquitectura vy
estructuras, estableciendo los formatos, familias u objetos paramétricos con
informacién asociada y elementos necesarios para alcanzar los objetivos
concretados en el plan de ejecucién BIM de proyectos.

CR1.1 El software y las caracteristicas de interfaz de usuario para el modelado de informacion
grafica y no gréfica en entornos de arquitectura se identifica, verificando que es conforme y
valido pasa su uso de acuerdo con el plan de ejecucién en BIM.

CR1.2 El software y las caracteristicas de interfaz de usuario para el modelado y célculo de
estructuras bajo la metodologia de trabajo colaborativa se comprueba, verificando que es
conforme para su uso de acuerdo con el plan de ejecucion.

CR1.3 Las plantillas con vistas de trabajo y presentaciéon se elaboran, configurdndolas de
acuerdo al protocolo establecido en el plan de ejecucién del proyecto para el modelado en 3D.
CR1.4 Los objetos modelados en la plantilla en 3D con la metodologia de trabajo colaborativa
se editan, verificando que se adaptan al tipo de proyecto.

CR1.5 Las familias u objetos paramétricos con informacién asociada y objetos arquitectdnicos y
estructurales a modelar en 3D se documentan, comprobando que las entidades tienen los
parametros minimos establecidos en el plan, utilizando herramientas de programacién BIM.

Realizar el modelado en 3D de proyectos y objetos de arquitectura,
introduciendo la informacion grafica y no grafica del proyecto estableciéndolas
segun las especificaciones y formatos indicados en el plan de ejecucién.

CR2.1 Los objetos arquitectdnicos de la envolvente (muros, suelos, cubiertas, entre otros) se
modelan en el proyecto 3D, editando los parametros o asociando familias u objetos
paramétricos con informacidn asociada de entidades previamente elaboradas o suministradas
por fabricantes con la informacion grafica y no grafica segun las caracteristicas establecidas en
el plan de ejecucion.

CR2.2 Los objetos arquitectdnicos interiores (tabiques, carpinterias, rampas, escaleras, entre
otros) se modelan en el proyecto 3D, editando los parametros o asociando familias u objetos
paramétricos con informacidn asociada de entidades previamente elaboradas o suministradas
por fabricantes con la informacién grafica y no grafica segun las caracteristicas establecidas en
el plan de ejecucion.

CR2.3 Los objetos arquitecténicos modelados en proyecto 3D se documentan, comprobando
gue las entidades y familias u objetos paramétricos con informacion asociada asociadas tienen
los parametros minimos establecidos en el plan, utilizando herramientas de programacion de
metodologia de trabajo colaborativa.
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RP3: Realizar el modelado proyectos y objetos estructurales en 3D, introduciendo la
informacion grafica y no grafica del proyecto, estableciéndolas segun las
especificaciones y formatos indicados en el plan de ejecucién.

CR3.1 Los objetos arquitectdnicos estructurales (zapatas, muros de contencidn, pilares, losas,
forjados, entre otros) se modelan en el proyecto 3D, editando los parametros o asociando
familias u objetos paramétricos con informacidn asociada de entidades previamente elaboradas
o suministradas por fabricantes con la informacién grafica y no gréfica segun las caracteristicas
establecidas en el plan de ejecucién.

CR3.2 Los objetos arquitectdnicos estructurales como escaleras, rampas, barandillas, entre
otros se modelan en el proyecto 3D, editando los parametros o asociando familias u objetos
paramétricos con informacidn asociada de entidades previamente elaboradas o suministradas
por fabricantes con la informacién grafica y no grafica segun las caracteristicas establecidas en
el plan de ejecucion.

CR3.3 Los objetos estructurales modelados en proyecto 3D se documentan, comprobando que
las entidades y familias u objetos paramétricos con informacidn asociada tienen los parametros
minimos establecidos en el plan, utilizando herramientas de programacién del método de
trabajo colaborativa.

RP4: Documentar la informacion del modelo 3D, generando tablas y planos a partir de
los modelos BIM del proyecto elaborado.
CR4.1 Los objetos arquitectdnicos y estructurales modelados en el proyecto 3D se generan
tablas de vistas, verificando que los datos son conformes a las caracteristicas establecidas en el
plan de ejecucion.
CR4.2 Los objetos arquitectdnicos y estructurales modelados en el proyecto 3D se generan
tablas de medicidn, verificando que los datos son conformes a los valores y protocolo
establecido en el plan de ejecucion para el intercambio y generacién de informacion.
CRA4.3 El proyecto modelado en 3D se configura para obtener los distintos planos de proyecto
utilizando aplicaciones digitales avanzadas, imprimiendo planos en formato digital y utilizando
herramientas de programacion del método de trabajo colaborativo.

Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos y redes informaticas: ordenadores, memorias portatiles, escaneres, impresoras, trazadores,
grabadoras de datos. Software de modelado de metodologia de trabajo colaborativa. Bases de datos de
familias y entidades graficas y no graficas. Software especifico de intercambio de datos o gestion de
informacidn. Equipos de proteccién individual y colectiva asociada al puesto de trabajo.

Productos y resultados

Desarrollo de plantillas para el modelado de informacién en metodologia de trabajo colaborativa.
Realizacion de modelado en 3D de proyectos y objetos de arquitectura. Realizacién de modelado en 3D
de proyectos y objetos de estructurales. Documentado de toda la informacion del modelo 3D.

Informacidn utilizada o generada

Ficheros con modelos 3D digitales modelados con distinto software. Ficheros con la informacién digital
asociada al modelado 3D en metodologia de trabajo colaborativa. Base de datos de familias y entidades
en modelos BIM. Planes y protocolos para el modelado en 3D con metodologia de trabajo colaborativa.
Bases de datos de precios. Normativa técnica asociada a la edificacién e instalaciones. Plan de
prevencion de riesgos laborales.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3

Obten

er modelos de instalaciones mecanicas y sostenibilidad en proyectos 3D

Nivel:

3

Codigo: UC2636_3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Desarrollar plantillas para el modelado de informacién de instalaciones
mecanicas, estableciendo los formatos, familias u objetos paramétricos con
informacién asociada y elementos necesarios para alcanzar los objetivos
establecidos en el plan de ejecuciéon de metodologia de trabajo colaborativa de

proyectos.

CR1.1 El software y las caracteristicas de interfaz de usuario para el modelado de informacion
grafica y no grafica en entornos de fontaneria y climatizacién se identifica, verificando que es
conforme y valido pasa su uso de acuerdo con el plan de ejecucidn en metodologia de trabajo
colaborativa.

CR1.2 El software vy las caracteristicas de interfaz de usuario para el modelado de instalaciones
mecdnicas y analisis de sostenibilidad del proyecto (6D) bajo la metodologia de trabajo
colaborativa se comprueba, verificando que es conforme para su uso de acuerdo con el plan de
ejecucion.

CR1.3 Las plantillas con vistas de trabajo y presentaciéon se elaboran, configurdndolas de
acuerdo al protocolo establecido en el plan de ejecucion del proyecto para el modelado de
instalaciones en 3D.

CR1.4 Los objetos modelados en la plantilla en 3D con la metodologia de trabajo colaborativa
se editan, verificando que se adaptan a los tipos de proyectos de arquitectura e instalaciones.
CR1.5 Las familias u objetos paramétricos con informacién asociada y objetos arquitectdnicos y
estructurales a modelar en 3D se documentan, comprobando que las entidades tienen los
parametros minimos establecidos en el plan, utilizando herramientas de programacion con
método de trabajo colaborativo.

Realizar el modelado en 3D de proyectos y objetos de instalaciones de suministro
y evacuacion de aguas, introduciendo la informacidon grafica y no gréafica del
proyecto, estableciéndolas segun las especificaciones y formatos indicados en el

plan de ejecucion.

CR2.1 Los objetos de instalaciones de fontaneria (tuberias, bajantes, colectores, uniones,
accesorios, entre otros) se modelan en el proyecto 3D, editando los pardmetros o asociando
familias u objetos paramétricos con informacidn asociada de entidades previamente elaboradas
o suministradas por fabricantes con la informacién grafica y no gréfica segun las caracteristicas
establecidas en el plan.

CR2.2 Los objetos arquitectdnicos interiores de fontaneria (aparatos sanitarios, griferias, entre
otros) se modelan en el proyecto 3D, editando los parametros o asociando familias u objetos
paramétricos con informacidn asociada de entidades previamente elaboradas o suministradas
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RP3:

RP4:

por fabricantes con la informacion grafica y no grafica segun las caracteristicas establecidas en
el plan.

CR2.3 Los objetos de instalaciones mecanicas modelados en proyecto 3D se documentan,
comprobando que las entidades y familias u objetos paramétricos con informacién asociada
tienen los parametros minimos (velocidad, caudal, distancias, pendientes, entre otras) cumplen
con la reglamentacion técnica y lo establecido en el plan, utilizando herramientas de
programacion con método de trabajo colaborativo.

Realizar el modelado proyectos y objetos de instalaciones HVAC (Heating,
ventilation and air conditioning) en 3D, introduciendo la informacién grafica y no
grafica del proyecto, estableciéndolas segun las especificaciones y formatos
indicados en el plan de ejecucion.

CR3.1 Los objetos de instalaciones HVAC (calefaccidn, refrigeracién, ventilacién, entre otras) se
modelan en el proyecto 3D, editando los parametros o asociando familias u objetos
paramétricos con informacidn asociada de entidades previamente elaboradas o suministradas
por fabricantes con la informacion grafica y no grafica segun las caracteristicas establecidas en
el plan de ejecucion.

CR3.2 Los objetos de instalaciones HVAC con conexidn a otros tipos de instalacién (gas, aire,
agua, entre otros) se modelan en el proyecto 3D, editando los pardmetros o asociando familias
u objetos paramétricos con informacion asociada de entidades previamente elaboradas o
suministradas por fabricantes, verificando su unién de acuerdo a la normativa vigente vy
caracteristicas establecidas en el plan de ejecucion.

CR3.3 Los objetos de instalaciones HVAC modelados en proyecto 3D se documentan,
comprobando que las entidades y familias u objetos paramétricos con informacién asociadas
tienen los parametros minimos (velocidad, caudal, distancias, pendientes, entre otras) cumplen
con la reglamentacion técnica y lo establecido en el plan, utilizando herramientas de
programacion segun el método de trabajo colaborativo.

Analizar las condiciones de sostenibilidad y eficiencia energética de proyectos
(6D) bajo la metodologia de trabajo colaborativa, simulando energéticamente los
modelos de informacion.

CRA4.1 Las condiciones de ubicacién y entono (orientacién, situacion, contorno, sombreamiento,
usos, entre otras) se modelan en el proyecto 3D, editando los pardmetros con la informacion
grafica y no gréfica segun las caracteristicas establecidas en el plan de ejecucién y normativa
técnica.

CR4.2 Los recintos o espacios arquitecténicos (zonas comunes, viviendas, despachos, entre
otros) se modelan en el proyecto 3D, editando los parametros en funcidn de su uso, verificando
su carga térmica interna y condiciones ambientales (interiores y exteriores) establecidas en el
plan de ejecucidn de acuerdo con la normativa técnica de edificacién y de instalaciones.

CR4.3 La simulacién de eficiencia energética del modelo elaborado en 3D se realiza,
comprobando la eficiencia energética del edificio modelado, seleccionando los parametros
necesarios para obtener una puntuacion alta en certificados de sostenibilidad o de certificacidon
energética reconocidos.

CR4.4 El modelo en proyecto 3D simulado se documenta, comprobando que las entidades,
espacios y otros elementos arquitectdnicos cumplen con las exigencias establecidas en el plan,
con la reglamentacion técnica, utilizando herramientas de programacion y gestidon con
metodologia de trabajo colaborativa.



B )
BENENnsTITUTO Pagina: 11de 39
BENSNACIONAL DE LAS o spmp—

SN CUALIFICACIONES Nt Gareratatl

RP5: Documentar toda la informacion del modelo 3D, generando tablas y planos a
partir de los modelos de segun el método de trabajo colaborativo del proyecto
elaborado.

CR5.1 Las tablas de vistas de instalaciones mecdnicas y de HVAC modelados en el proyecto 3D
se generan, verificando que los datos son conformes a las caracteristicas establecidas en el plan
de ejecucidn y normativa técnica.

CR5.2 Las tablas de medicion y cuantificacion de valores, graficos, etiquetas, entre otros, del
proyectos modelado y simulado en 3D se generan, verificando que los datos son conformes a
los valores y protocolo establecido en el plan de ejecucion para el intercambio y generacion de
informacion.

CR5.3 El proyecto modelado en 3D se configura para obtener los distintos planos de proyecto
utilizando aplicaciones digitales avanzadas, imprimiendo planos en formato digital y utilizando
herramientas de programacion segun la metodologia de trabajo colaborativa.

Contexto profesional

Medios de produccién

Equipos y redes informaticas: ordenadores, memorias portatiles, escdneres, impresoras, trazadores,
grabadoras de datos. Software de modelado BIM. Bases de datos de familias y entidades graficas y no
graficas. Software especifico de intercambio de datos o gestién de informacién. Equipos de proteccién
individual y colectiva asociada al puesto de trabajo.

Productos y resultados

Desarrollo de plantillas para el modelado de informacién de instalaciones con metodologia de trabajo
colaborativo. Realizacién de modelado en 3D de instalaciones de suministro y evacuacion de aguas.
Realizacion de modelado en 3D de instalaciones de HVAC. Andlisis de las condiciones de sostenibilidad y
eficiencia energética de proyectos BIM. Documentacién de toda la informacion del modelo 3D con
metodologia de trabajo colaborativa.

Informacion utilizada o generada

Ficheros con modelos 3D digitales modelados con distinto software. Ficheros con la informacién digital
asociada al modelado 3D en BIM. Base de datos de familias y entidades en modelos BIM de
instalaciones. Planes y protocolos para el modelado en 3D con metodologia de trabajo colaborativo.
Bases de datos de precios. Normativa técnicas asociadas a la edificacién e instalaciones. Plan de
prevencion de riesgos laborales.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4

Obten

er modelos de instalaciones eléctricas y comunicaciones en proyectos 3D

Nivel:

3

Codigo:  UC2637 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Desarrollar plantillas para el modelado de informacién de instalaciones
eléctricas, de iluminacién y comunicaciones, estableciendo los formatos, familias
u objetos paramétricos con informacién asociada y elementos necesarios para

alcanzar los objetivos establecidos en el plan de ejecucién BIM de proyectos.
CR1.1 El software y las caracteristicas de interfaz de usuario para el modelado de informacion
grafica y no grafica en entornos de electricidad, proteccién contraincendios, datos, circuito
cerrado de television, entre otras, se identifica, verificando que es conforme y valido pasa su
uso de acuerdo con el plan de ejecucidon en metodologia de trabajo colaborativa.

CR1.2 El software y las caracteristicas de interfaz de usuario para el modelado de instalaciones
eléctricas, y de comunicaciones bajo la metodologia de trabajo colaborativa se comprueba,
verificando que es conforme para su uso de acuerdo con el plan de ejecucion.

CR1.3 Las plantillas con vistas de trabajo y presentaciéon se elaboran, configurdndolas de
acuerdo al protocolo establecido en el plan de ejecucion del proyecto para el modelado de
instalaciones en 3D.

CR1.4 Los objetos modelados en la plantilla en 3D con la metodologia de trabajo colaborativa
se editan, verificando que se adaptan a los proyectos de arquitectura e instalaciones.

CR1.5 Las familias u objetos paramétricos con informacion asociada de instalaciones eléctricas
y de comunicacion a modelar en 3D se documentan, comprobando que las entidades tienen los
parametros minimos establecidos en el plan, utilizando herramientas de programacion con
metodologia de trabajo colaborativa.

Realizar el modelado en 3D de proyectos y objetos de instalaciones eléctricas,
introduciendo la informacidon grafica y no grafica del proyecto estableciéndolas
segun las especificaciones y formatos indicados en el plan de ejecucion BIM.
CR2.1 Los objetos de instalaciones eléctricas (bandejas, tubos, soportes, entre otros) se
modelan en el proyecto 3D, editando los parametros o asociando familias u objetos
paramétricos con informacidn asociada de entidades previamente elaboradas o suministradas
por fabricantes con la informacién grafica y no grafica segun las caracteristicas establecidas en
el plan de ejecucion.

CR2.2 Los objetos de instalaciones de centros de mando y proteccion eléctricos se modelan en
el proyecto 3D, editando los pardmetros o asociando familias u objetos paramétricos con
informacidn asociada de entidades previamente elaboradas o suministradas por fabricantes con
la informacidn grafica y no grafica segun las caracteristicas establecidas en el plan de ejecucion.
CR2.3 Los objetos de instalaciones eléctricas modelados en proyecto 3D se documentan,
realizando esquemas de principio y comprobando que las entidades y familias u objetos
paramétricos con informacidn asociada tienen los pardmetros minimos (seccién, resistencia,
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RP3:

RP4:

aislamiento, entre otras) cumplen con la reglamentacién técnica y lo establecido en el plan,
utilizando herramientas de programacién segun la metodologia de trabajo colaborativa.

Realizar el modelado en 3D de proyectos y objetos de instalaciones de
iluminacion, dimensionando los equipos a partir de las condiciones del entono y
las caracteristicas y/o especificaciones técnicas de fabricantes de equipos e
indicados en el plan de ejecucién.

CR3.1 Los objetos de instalaciones de iluminacion (ldmparas, luminarias, entre otros) se
modelan en el proyecto 3D, editando los parametros o asociando familias u objetos
paramétricos con informacidn asociada de entidades previamente elaboradas o suministradas
por fabricantes con la informacién grafica y fotométrica, segun las caracteristicas establecidas
en el plan de ejecucion.

CR3.2 Las condiciones de entono (orientacion, situacion, usos, entre otras) se modelan en el
proyecto 3D, editando los pardmetros con la informacidon grafica y no grafica seglin las
caracteristicas establecidas en el plan de ejecucion y normativa técnica.

CR3.3 Los recintos o espacios arquitecténicos (zonas comunes, viviendas, despachos, entre
otros) se modelan en el proyecto 3D, editando los parametros de flujo luminoso en funcidn de
su uso establecidas en el plan de ejecucién de acuerdo con la normativa técnica de edificacién y
de instalaciones.

CR3.4 La simulacién de eficiencia energética de iluminacién (interior o exterior) requerido en el
modelo 3D se realiza, comprobando que no superan los valores de exigencia minima y potencia
maxima eléctrica establecidas en la normativa técnica de ahorro de energia y de eficiencia
energética.

CR3.5 El modelo en proyecto 3D simulado se documenta, comprobando que los espacios y
otros elementos arquitectdnicos cumplen con las exigencias establecidas en el plan, con la
reglamentacién técnica, utilizando herramientas de programacion y gestidon, segun la
metodologia de trabajo colaborativa.

Realizar el modelado en 3D de proyectos y objetos de instalaciones de
comunicaciones, CCTV vy sistemas de deteccion y alarma de incendios,
dimensionando los equipos a partir de las condiciones del entono y las
caracteristicas y/o especificaciones técnicas de fabricantes de equipos e
indicados en el plan de ejecucidn.

CRA4.1 Los objetos de instalaciones de comunicaciones, circuito cerrado de televisidn, sistemas
de deteccion y alarma de incendios (interruptores, sensores, pulsadores, entre otros) se
modelan en el proyecto 3D, editando los parametros o asociando familias u objetos
paramétricos con informacidn asociada de entidades previamente elaboradas o suministradas
por fabricantes con la informacidn grafica y técnica segun las caracteristicas establecidas en el
plan de ejecucion.

CR4.2 Los recintos o espacios arquitecténicos (zonas comunes, viviendas, despachos, entre
otros) se modelan en el proyecto 3D, editando los parametros de flujo y ambiente en funcion de
su uso establecidas en el plan de ejecucién de acuerdo con la normativa técnica de edificacién y
de instalaciones.

CRA4.3 Los objetos de instalaciones de comunicaciones, circuito cerrado de televisidn, sistemas
de deteccién y alarma de incendios modelados en proyecto 3D se documentan, realizando
esquemas de principio y comprobando que las entidades y familias u objetos paramétricos con
informacidn asociada tienen los parametros minimos (seccidn, resistencia, aislamiento, entre
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otras) cumplen con la reglamentacidon técnica y lo establecido en el plan, utilizando
herramientas de programacion segun la metodologia de trabajo colaborativa.

RP5: Documentar la informacion del modelo 3D, generando tablas y planos a partir de
los modelos BIM del proyecto elaborado segun las especificaciones y formatos
indicados en el plan de ejecucién del encargo.

CR5.1 Las tablas de vistas de instalaciones de comunicaciones, circuito cerrado de television,
sistemas de deteccién y alarma de incendios modelados en el proyecto 3D se generan,
verificando que los datos son conformes a las caracteristicas establecidas en el plan de
ejecucion y normativa técnica.

CR5.2 Las tablas de medicion y cuantificacidon de valores, graficos, etiquetas, entre otros, del
proyectos modelado y simulado en 3D se generan, verificando que los datos son conformes a
los valores y protocolo establecido en el plan de ejecucidn para el intercambio y generacion de
informacién.

CR5.3 El proyecto modelado en 3D se configura para obtener los distintos planos de proyecto
utilizando aplicaciones digitales avanzadas, imprimiendo planos en formato digital y utilizando
herramientas de programacion segun la metodologia de trabajo colaborativa.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Equipos y redes informaticas: ordenadores, memorias portatiles, escaneres, impresoras, trazadores,
grabadoras de datos. Software de modelado BIM. Bases de datos de familias y entidades graficas y no
graficas. Software especifico de intercambio de datos o gestiéon de informacién. Equipos de proteccién
individual y colectiva asociada al puesto de trabajo.

Productos y resultados

Desarrollo de plantillas para el modelado de informacion de instalaciones en BIM. Realizacién de
modelado en 3D de instalaciones eléctricas. Realizacion de modelado en 3D de instalaciones de
iluminacion. Realizacion de modelado en 3D de instalaciones de comunicaciones, CCTV y sistemas
contraincendios. Documentacion de toda la informacidon del modelo 3D con metodologia de trabajo
colaborativa.

Informacidn utilizada o generada

Ficheros con modelos 3D digitales modelados con distinto software. Ficheros con la informacién digital
asociada al modelado 3D en BIM. Base de datos de familias y entidades en modelos BIM de
instalaciones. Planes y protocolos para el modelado en 3D con metodologia de trabajo colaborativa.
Bases de datos de precios. Normativa técnicas asociadas a la edificacion e instalaciones. Plan de
prevencion de riesgos laborales.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 5
Realizar la planificacion y gestion econdmica de proyectos de construccidén con
metodologia de trabajo colaborativa

Nivel:

3

Codigo:  UC2638_3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Organizar el espacio de trabajo para el control y gestiéon de proyectos (4D) y su
presupuesto (5D), estableciendo el calendario de las fases y los precios
relacionados con metodologia de trabajo colaborativa para alcanzar los objetivos

establecidos en el plan de ejecucién del encargo.

CR1.1 Las herramientas para la planificacidon y control de proyectos bajo la metodologia de
trabajo colaborativa se identifican, verificando que es conforme para su uso de acuerdo con el
plan de ejecucion.

CR1.2 Los espacios de trabajo con herramientas de planificacién y control de obras asociadas al
proyecto se organizan, comprobando que son conformes a los establecido en el plan de
ejecucién y contrato.

CR1.3 Las herramientas informaticas para la vinculacién de presupuestos y bases de datos a los
modelos BIM se identifican, comprobando que son vélidas para reconocer los archivos para el
modelado 4D y 5D.

CR1.4 Los procesos de trabajo para el control y gestién de obra se modelan, comprobando que
son conformes para la obtener el presupuesto del proyecto y verificando que es conforme para
su uso de acuerdo con el plan de ejecucion.

Realizar el modelado de los procesos de planificacion y control de proyectos
relacionando las aplicaciones necesarias segun metodologia de trabajo
colaborativa, estableciéndolas segun las especificaciones y formatos indicados en
el plan de ejecucion del encargo.

CR2.1 Los procesos de software para el modelado 4D del proyecto se interpretan,
codificdndose posteriormente, obteniendo las fases del proyecto a partir del modelo 3D.

CR2.2 Los calendarios asociados a las fases del proyecto con la herramienta informatica
correspondiente se configuran, establecido el camino critico y la linea base del proyecto.

CR2.3 Los archivos con informacion grafica y no grafica entre el software 4D y la plataforma
colaborativa de proyectos se intercambian, generando la animacion temporal del modelo.
CR2.4 Las operaciones de control del modelo se realizan, verificando que son conformes a las
caracteristicas establecidas en el plan de ejecucion segiin metodologia de trabajo colaborativa.

Presupuestar proyectos de construccion e instalaciones, relacionando la
metodologia de trabajo colaborativa en 3D con aplicaciones informaticas 5D vy
bases de datos de precios, estableciéndolas, segun las especificaciones vy
formatos indicados en el plan de ejecucion del encargo.
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CR3.1 Los procesos de software para el modelado 5D del proyecto se interpreta, verificando
gue son conformes a las caracteristicas establecidas en el plan de ejecucion del modelo.

CR3.2 La estructura de trabajo de las aplicaciones de mediciones y presupuestos se interpretan,
verificando que los elementos BIM se codifican para relacionar el modelo con bases de datos de
precios.

CR3.3 La metodologia de medicién del modelo se configura, comprobando que se obtienen
para los estados y niveles del presupuesto.

CR3.4 Los modelos 3D y 5D para la actualizacién de la informacién se sincronizan, verificando
que son conformes a las caracteristicas establecidas en el plan de ejecucién segun la
metodologia de trabajo colaborativa.

RP4: Documentar toda la informacion del modelo 3D, generando informes vy
visualizaciones, relacionando la maqueta virtual con el software correspondiente
con la metodologia de trabajo colaborativa del proyecto elaborado.

CRA4.1 Los diagramas de planificacion del proyecto en 3D se generan, verificando que los datos
son conformes a las caracteristicas establecidas en el plan de ejecucion y normativa técnica.
CRA4.2 Los informes de control del proyecto en 3D se generan, asociando los objetos BIM a las
fases del proyecto y verificando que los datos son conformes al protocolo establecido en el plan
de ejecucion para el intercambio y generacién de informacion.

CRA4.3 La visualizacion del modelo 3D asociado las fases de planificacién del proyecto se genera,
obteniendo los informes de medicion, presupuestos, planificacion y control de acuerdo a las
especificaciones del contrato del proyecto en formato digital y utilizando herramientas de
programacion con metodologia de trabajo colaborativa.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Equipos y redes informaticas: ordenadores, memorias portatiles, escaneres, impresoras, trazadores,
grabadoras de datos. Software de modelado 3D y 5D de metodologia de trabajo colaborativa.
Aplicaciones de control y presupuestos. Bases de precios. Software especifico de intercambio de datos o
gestion de informacién. Equipos de proteccidn individual y colectiva asociada al puesto de trabajo.

Productos y resultados

Organizacion del espacio de trabajo para el control y gestion de proyectos en metodologia de trabajo
colaborativa. Realizacién del modelado de los procesos de planificacién y control de proyectos en
metodologia de trabajo colaborativa. Presupuestacion de proyectos de construccidon e instalaciones
relacionando con la metodologia de trabajo colaborativa. Documentacién de la informacién del modelo
3D.

Informacidn utilizada o generada

Ficheros con modelos 3D digitales modelados con distinto software. Ficheros con la informacién digital
asociada al modelado 3D en metodologia de trabajo colaborativo. Base de datos de familias y entidades
en modelos de trabajo colaborativos. Planes y protocolos para el modelado en 3D con metodologia de
trabajo colaborativo. Bases de precios. Normativa técnicas asociadas a la edificacion e instalaciones.
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MODULO FORMATIVO 1
Metodologia de trabajo colaborativa en proyectos de construccion

Nivel:

3

Codigo: MF2634 3

Asociado a la UC:  UC2634 _3 - Gestionar proyectos de construccion con metodologia de trabajo

colaborativa

Duracion (horas): 90
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Aplicar técnicas de determinacidn del alcance y procesos del contenido del plan
de ejecucién BIM de proyectos de construccion.

CE1.1 Establecer objetivos del plan de ejecucidn de proyectos de construccién con metodologia
de trabajo colaborativa, segun tipo de proyecto (edificio, obra civil, entre otros).

CE1.2 Indicar la matriz del nivel de definicion (LOD) para el modelado de la informacién grafica
y no grafica con metodologia de trabajo colaborativa para cada fase de proyecto.

CE1.3 Indicar el software y las caracteristicas de interfaz de usuario para el modelado de
informacion grafica y no grafica en entornos de arquitectura.

CE1.4 En un supuesto practico para determinar el alcance y procesos de un plan de ejecucion
aplicando la metodologia de trabajo colaborativo para un proyecto, en un estudio o puesto de
trabajo simulado:

- Establecer los objetivos del plan de ejecucién del proyecto, comprobando las especificaciones
y requisitos establecidos en el contrato en funcién del tipo de encargo (edificio, obra civil, entre
otras).

- Identificar la matriz del nivel de definicion (LOD) del proyecto para el modelado de la
informacidn, estableciéndola segun los usos de la metodologia de trabajo colaborativa para
cada fase de proyecto.

- Identificar el software y las caracteristicas de interfaz de usuario para el modelado de
informacidn grafica y no grafica en entornos de arquitectura.

Aplicar técnicas para caracterizar procesos de trabajo con aplicaciones
interoperables bajo la metodologia de trabajo colaborativa, determinando los

flujos de trabajo.

CE2.1 Describir los procedimientos de modelado 3D con metodologia de trabajo colaborativa
de informacion grafica y no grafica determinado flujos de trabajo.

CE2.2 Indicar las guias y estandares internacionales en la caracterizacidn de los procesos de
trabajo en metodologia de trabajo colaborativa.

CE2.3 En un supuesto practico para caracterizar los procesos de trabajo, aplicando la
metodologia de trabajo colaborativa para un proyecto, en un estudio o puesto de trabajo
simulado:

- Identificar los procedimientos de modelado de informacién grafica y no gréfica en 3D, segun
condiciones de un contrato o encargo.
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C3:

C4:

- Modelar y caracterizar los procesos de trabajo del proyecto representado los flujos de trabajo
entre plataformas de software de metodologias de trabajo colaborativas, respetando las guias y
estandares internacionales.

Aplicar técnicas para operar archivos nativos BIM e IFC, utilizando varias
plataformas de software.

CE3.1 Describir técnicas de interoperabilidad de las plataformas de software de metodologia de
trabajo colaborativa para gestion del intercambio de datos entre disciplinas (arquitectura,
instalaciones, estructuras, entre otras).

CE3.2 Aplicar técnicas de seleccidon de caracteristicas del estandar IFC (Industry Foundation
Classes) en sus diferentes versiones para operar archivos nativos de plataformas BIM para
traducirlos a IFC.

CE3.3 En un supuesto practico para operar archivos nativos BIM e IFC, utilizando plataformas de
trabajo en un estudio o puesto simulado:

- Analizar la interoperabilidad de plataformas de software de metodologias de trabajo
colaborativas para determinar el modelo de gestidn e intercambio de datos entre disciplinas
(arquitectura, instalaciones, estructuras, entre otras).

- Elegir el modelo para operar archivos nativos procedentes de plataformas de metodologias de
trabajo colaborativas para traducirlos a IFC, seleccionando el indicado al tipo de proyecto.

- Revisar, comprobando la pérdida de informacién, por si fuese necesario reeditarlos con el
mismo estandar IFC e intercambiarla entre las disciplinas del proyecto.

Seleccionar técnicas para gestionar modelos entregables, comunicaciones y
trazabilidad, indicando el proceso de intercambio de informacidn de un proyecto
en metodologia de trabajo colaborativa.

CE4.1 Describir las vias de comunicacién para la gestion de proyectos bajo la metodologia de
trabajo colaborativa.

CE4.2 Indicar los sistemas de gestion de archivos y documentacién para el trabajo bajo la
metodologia de trabajo colaborativa, indicando la adecuada al tipo de proyecto.

CE4.3 Relacionar las herramientas simplificadas de gestién de proyectos para el intercambio de
archivos en modelos de trabajo colaborativos digitales, indicando la adecuada al tipo de
proyecto.

CE4.4 Relacionar las herramientas avanzadas de gestion de proyectos para el intercambio de
archivos en modelos de trabajo colaborativos digitales, indicando la adecuada al tipo de
proyecto.

CEA4.5 En un supuesto practico de gestion de modelo entregable, comunicaciones y trazabilidad
de proyecto modelado, aplicando la metodologia de trabajo colaborativa, en un estudio o
puesto de trabajo simulado:

- ldentificar las vias de comunicacion para la gestion de proyectos bajo la metodologia de
trabajo colaborativa, segun las caracteristicas establecidas en el encargo de trabajo.

- Establecer uno de los sistemas de gestidon de archivos y documentacién del proyecto bajo la
metodologia de trabajo colaborativa.

- Utilizar las herramientas simplificadas de gestion de proyectos para el intercambio de archivos
en modelos de trabajo colaborativos, comprobando que son acordes a las caracteristicas del
encargo.

- Utilizar las herramientas avanzadas de gestion de proyectos para el intercambio de archivos en
modelo de trabajo colaborativo, comprobando que son acordes a las caracteristicas del encargo.
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- Utilizar herramientas de comunicacion para asegurar la trazabilidad de las comunicaciones,
comprobando que son acordes a las caracteristicas del proyecto.

C5:  Aplicar técnicas de revision de proyectos modelados en metodologia de trabajo
colaborativa para detectar posibles incidencias entre las especialidades y
proponiendo soluciones.

CE5.1 Describir técnicas de revision de las partes de proyectos en 3D elaborado por
especialidades (arquitectura, ingenieria, entre otras).

CE5.2 Indicar los modelos federados y elaborados en 3D para procesos de deteccién de
colisiones, dependiendo del tipo de proyecto.

CE5.3 En un supuesto practico de revision de proyecto modelado, aplicando la metodologia de
trabajo colaborativa en un estudio o puesto de trabajo simulado:

- Seleccionar las técnicas de revisidon para el intercambio y generacién de informacién en el
mismo formato.

- Elegir herramientas informaticas de gestién de proyectos, deteccién de colisiones, BCF (BIM
Collaboration Format) para someterlo al modelo elaborado y federado, a procesos de deteccién
de colisiones, documentando las incidencias detectadas.

- Proponer las medidas correctoras de las incidencias detectadas para minimizar el coste del
proyecto.

- Generar las tablas de medicién y cuantificacion de valores del proyecto analizado con la
metodologia de trabajo colaborativa para el intercambio de informacion.

C6: Modelizar el estado actual de emplazamientos, aplicando técnicas de
digitalizacién y escaneado 3D del entorno.
CEG6.1 Describir técnicas de digitalizacion y escaneado de entorno para establecer valores de
referencia del estado actual, dependiendo del proyecto a realizar.
CE6.2 Identificar las herramientas a utilizar para tratar los datos obtenidos por procesos de
escaneado en 3D, dependiendo del alcance del proyecto.
CE6.3 En un supuesto practico de modelizacidon del estado actual de emplazamientos con
técnicas de escaneado 3D de un proyecto de construccién en estudio o puesto de trabajo
simulado:
- Utilizar técnicas de digitalizacién y escaneado de entornos para establecer los valores de
referencia del estado actual para el modelo.
- Seleccionar las herramientas a utilizar para tratar los datos obtenidos por el proceso de
escaner en 3D, comprobando que son conformes y adecuados al tipo de lectura de puntos.
- Depurar los datos obtenidos con las herramientas de digitalizacion, eliminando los errores del
modelo digital.
- Documentar el estado actual del proyecto 3D escaneado, comprobando las entidades,
espacios y otros elementos arquitectdnicos, utilizando herramientas de programacién y gestion
con metodologia de trabajo colaborativa.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Cl respecto a CE1.4; C2 respecto a CE2.3; C3 respecto a CE3.3; C4 respecto a CE4.5; C5 respecto a CE5.3
y C6 respecto a CE6.3.

Otras Capacidades:
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Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Adaptarse a la organizacion, a sus cambios estructurales y tecnolégicos, asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucidn de contingencias relacionadas con su actividad.
Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacidn utilizando los
conocimientos adquiridos.

Aplicar de forma efectiva el principio de igualdad de trato y no discriminacién en las condiciones de
trabajo entre mujeres y hombres.

Contenidos

1 Redaccion de planes de ejecucion con metodologia de trabajo colaborativa

determinando el alcance y los procesos de proyectos constructivos
Planes de ejecucidon con metodologias de trabajo colaborativas.

Contenido de los planes. Dimensiones.

LOD. Nivel de Definicion. Nivel de Detalle. Nivel de Desarrollo.

Usos de la metodologia de trabajo colaborativa.

2 Caracterizacion de procesos de trabajo con aplicaciones interoperables bajo la

metodologia de trabajo colaborativa

Guias BIM nacionales e internacionales.

Andlisis y disefio de flujos de trabajo.

Operacién con archivos nativos BIM e IFC, utilizando plataformas de software para alcanzar los
objetivos del proyecto. Formatos IFC. Traduccién desde plataformas BIM nativas.

Trabajo colaborativo. Revision de entregables.

3 Comunicacion y entrega de documentacion del proyecto BIM
Plataformas de gestion de archivos avanzadas.
Plataformas de gestion de archivos simplificadas.
Sistemas de comunicacién para la organizacién, gestion y registro de las comunicaciones.
Revisién y analisis de proyectos con metodologia de trabajo colaborativa detectando posibles
colisiones, realizando mediciones, entre las especialidades (arquitectura, ingenieria, entre otras).
Software de revision y control de calidad.
Deteccién de colisiones (Clash detection) e interferencias entre especialidades.
Mediciones. Comparticion de datos. Visualizaciones.

4 Digitalizacion y escaneado 3D
Herramientas de digitalizacion 3D.
Software de tratamiento de datos procedentes de la digitalizacién 3D.
Tratamiento y modelado de datos.
Programacion en BIM.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccion medioambiental. Se considerara con cardcter orientativo como espacios de uso:
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- Taller de 6 m? por alumno o alumna.

- Instalaciéon de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la metodologia de trabajo colaborativa
de proyectos, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Proyectos de arquitectura y estructuras en 3D

Nivel:

3

Cédigo: MF2635_3

Asociado a la UC:  UC2635_3 - Obtener modelos de proyectos de arquitectura y estructuras en 3D

Duracion (horas): 180
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Aplicar técnicas de desarrollo de plantillas para el modelado arquitecténico y
estructural de proyectos en 3D con metodologia de trabajo colaborativa,
estableciendo los formatos, familias u objetos paramétricos con informacion

asociada y elementos.

CE1.1 Reconocer el software y las caracteristicas de interfaz de usuario para el modelado de
informacidn gréfica y no grafica en entornos de arquitectura con metodologia de trabajo
colaborativa.

CE1.2 Reconocer el software y las caracteristicas de interfaz de usuario para el modelado y
calculo de estructuras bajo la metodologia de trabajo colaborativa.

CE1.3 En un supuesto practico de modelizacion de objetos arquitecténicos de un proyecto con
metodologia de trabajo colaborativa realizado en 3D, en un estudio o puesto de trabajo
simulado:

- Elaborar las plantillas con vistas de trabajo y presentacion, configurdndolas segun el protocolo
establecido en el plan de ejecucidn del proyecto para el modelado en 3D.

- Editar los objetos modelados en la plantilla en 3D con la metodologia de trabajo colaborativa,
verificando que se adaptan al tipo de proyecto del encargo.

Modelizar en 3D objetos de arquitectura, introduciendo la informacién grafica y
no grafica de proyectos con metodologia de trabajo colaborativa.

CE2.1 Describir técnicas de representacion de objetos arquitecténicos de la envolvente como
muros, suelos, cubiertas, entre otros, indicando la adecuada al tipo de proyecto.

CE2.2 Describir técnicas de representacion de objetos arquitecténicos interiores como
tabiques, carpinterias, rampas, escaleras, entre otros, indicando la adecuada al tipo de
proyecto.

CE2.3 En un supuesto practico de modelizacion de objetos arquitectdnicos, aplicando la
metodologia de trabajo colaborativa de un proyecto realizado en 3D, en un estudio o puesto de
trabajo simulado:

- Modelar objetos arquitectdnicos de la envolvente (muros, suelos, cubiertas, entre otros),
editando la informacién gréfica y no gréafica o asociando familias u objetos paramétricos con
informacidn asociada de entidades de fabricantes.

- Modelar objetos arquitectdnicos interiores como tabiques, carpinterias, rampas, escaleras,
entre otros, en el proyecto 3D editando la informacion grafica y no grafica, asociando familias u
objetos paramétricos con informacién asociada de entidades por fabricantes.
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- Documentar los objetos arquitecténicos modelados en el proyecto 3D, comprobando que las
entidades y familias u objetos paramétricos con informacidn asociadas tienen los parametros
establecidos en el plan, utilizando herramientas de programaciéon con metodologia de trabajo
colaborativa.

C3: Modelizar en 3D objetos estructurales, introduciendo la informacidn gréafica y no
grafica de proyectos con metodologia de trabajo colaborativa.
CE3.1 Describir técnicas de representacion de elementos estructurales zapatas, muros de
contencidn, pilares, losas, forjados, entre otros, en proyectos con metodologia de trabajo
colaborativa, indicando la adecuada al tipo de proyecto.
CE3.2 Describir técnicas de representacion de objetos arquitecténicos estructurales como
escaleras, rampas, barandillas, indicando la adecuada al tipo de proyecto.
CE3.3 En un supuesto practico de modelizacion de objetos estructurales, aplicando la
metodologia de trabajo colaborativa de un proyecto realizado en 3D en un estudio o puesto
simulado:
- Modelar objetos arquitectdnicos estructurales (zapatas, muros de contencién, pilares, losas,
forjados, entre otros), editando la informacion grafica y no grafica o asociando familias u
objetos paramétricos con informacién asociada de entidades de fabricantes.
- Modelar objetos arquitectdnicos estructurales como escaleras, rampas, barandillas, entre
otros en el proyecto 3D, editando la informacién grafica y no grafica, asociando familias u
objetos paramétricos con informacién asociada de entidades por fabricantes.
- Documentar los objetos estructurales modelados en el proyecto 3D, comprobando que las
entidades y familias u objetos paramétricos con informacidn asociada, tienen los pardmetros
establecidos en el plan, utilizando herramientas de programacidon con metodologia de trabajo
colaborativa.

C4: Aplicar técnicas para documentar la informacion del modelo 3D, generando
tablas y planos a partir del modelo de trabajo colaborativo.
CEA4.1 Describir las formas de generacion tablas de vistas técnicas de objetos arquitectdnicos
modelados en 3D, indicando |la adecuada al tipo de proyecto.
CEA4.2 Describir las formas de generacion tablas de vistas técnicas de objetos estructurales
modelados en 3D, indicando |la adecuada al tipo de proyecto.
CE4.3 En un supuesto practico de modelizacion de objetos arquitecténicos y estructurales,
aplicando la metodologia de trabajo colaborativo de un proyecto realizado en 3D, en un estudio
o puesto de trabajo simulado:
- Generar tablas de medicidn para el intercambio y generacién de informacién con metodologia
de trabajo colaborativa, seleccionandolas en funciéon del tipo de proyecto.
- Obtener los planos de proyecto, utilizando herramienta de programacién con metodologia de
trabajo colaborativa e imprimiendo planos en formato digital.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C1 respecto a CE1.3; C2 respecto a CE2.3; C3 respecto a CE3.3 y C4 respecto a CE4.3.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.
Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.
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Adaptarse a la organizacion, a sus cambios estructurales y tecnoldgicos, asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacién utilizando los
conocimientos adquiridos.

Favorecer la igualdad efectiva entre mujeres y hombres en el desempeiio competencial.

Contenidos

1 Desarrollo de plantillas de arquitectura y estructuras
Plataformas de trabajos colaborativos para modelado de arquitectura.
Plataformas de trabajo colaborativos para modelado de estructuras. Interfaz de usuario. Menu vy
cintas de opciones. Navegador. Propiedades. Parametros y caracteristicas. Niveles. Herramientas de
modelado.
Control de visibilidad.
Vistas 2D y 3D.
Formatos, fuentes, etiquetas, leyendas, entre otros.
Librerias. Acotacion.

2 Modelado de elementos de arquitectura introduciendo los parametros establecidos

por el plan de ejecucion BIM

Modelado de muros, suelos, techos, cubiertas, entre otros.

Modelado de objetos BIM de arquitectura. Puertas. Ventanas y lucernarios. Mobiliario. Otros.
Modelado de escaleras, rampas y barandillas.

Modelado de muros cortina.

Recintos arquitectdnicos.

Programacién con métodos de trabajo colaborativos.

3 Modelado de estructuras
Modelado de pilares, muros y zapatas.
Muros de contencion.

Losas de cimentacion.

Losas y forjados.

Cimentaciones.

Riostras.

Vigas y viguetas.

Escaleras y rampas.

Estructuras en celosia.

Programacion con métodos de trabajo colaborativos.

4 Documentacion del modelo
Tablas de informacioén.
Configuracion de planos.
Impresion.
Programacion con métodos de trabajo colaborativos.

Parametros de contexto de la formacion
Espacios e instalaciones
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Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccién medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 6 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con los proyectos de arquitectura y
estructuras en 3D con metodologia de trabajo colaborativa, que se acreditara mediante una de las dos
formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Instalaciones mecanicas y sostenibilidad en proyectos 3D

Nivel:

3

Cédigo: MF2636_3

Asociado a la UC:  UC2636_3 - Obtener modelos de instalaciones mecdnicas y sostenibilidad en

proyectos 3D

Duracion (horas): 150
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Aplicar técnicas de desarrollo de plantillas para el modelado de instalaciones
mecanicas de proyectos en 3D con metodologia de trabajo colaborativa,
estableciendo los formatos, familias u objetos paramétricos con informacion

asociada y elementos.

CE1.1 Reconocer el software y las caracteristicas de interfaz de usuario para el modelado de
informacidn gréfica y no grafica de instalaciones de fontaneria y climatizacién con metodologia
de trabajo colaborativa.

CE1.2 Reconocer el software y las caracteristicas de interfaz de usuario para el modelado de
instalaciones mecanicas y analisis de sostenibilidad del proyecto (6D) bajo la metodologia de
trabajo colaborativa.

CE1.3 En un supuesto practico de modelado de instalaciones mecdnicas y andlisis de
sostenibilidad de un proyecto realizado en 3D con metodologia de trabajo colaborativa, en un
estudio o puesto de trabajo simulado:

- Elaborar las plantillas con vistas de trabajo y presentacidn configurandolas segun el protocolo
establecido en el plan de ejecucion del proyecto para el modelado en 3D.

- Editar los objetos modelados en la plantilla en 3D con la metodologia de trabajo colaborativa,
verificando que se adaptan a los tipos de proyectos.

- Documentar las familias u objetos paramétricos con informacidn asociada de instalaciones
mecdnicas y analisis de sostenibilidad del proyecto en 3D, utilizando herramientas de
programacion con metodologia de trabajo colaborativa.

Modelizar en 3D instalaciones de suministro y evacuacién de aguas,
introduciendo la informacidn grafica y no grafica de proyectos con metodologia
de trabajo colaborativa.

CE2.1 Describir técnicas de representacion de objetos de instalaciones de fontaneria como
tuberias, bajantes, colectores, uniones, accesorios, entre otros, en proyectos 3D con
metodologia de trabajo colaborativa.

CE2.2 Describir técnicas de representacién de objetos arquitecténicos interiores de fontaneria
como aparatos sanitarios, griferias, entre otros, en proyectos 3D con metodologia de trabajo
colaborativa.

CE2.3 En un supuesto practico de modelado de instalaciones mecanicas de un proyecto 3D
realizado con metodologia de trabajo colaborativa, en un estudio o puesto de trabajo simulado:
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- Modelar objetos de instalaciones de fontaneria (tuberias, bajantes, colectores, uniones,
accesorios, entre otros), editando la informacion grafica y no grafica o asociando familias u
objetos paramétricos con informacién asociada de entidades de fabricantes.

- Modelar objetos arquitectdnicos interiores de fontaneria (aparatos sanitarios, griferias, entre
otros) en el proyecto 3D, editando la informacién grafica y no gréfica, asociando familias u
objetos paramétricos con informacién asociada de entidades por fabricantes.

- Documentar los objetos arquitecténicos modelados en el proyecto 3D, comprobando que las
entidades y familias u objetos paramétricos con informacion asociada tienen los pardmetros
establecidos en el plan (velocidad, caudal, seccién, distancias, entre otros), utilizando
herramientas de programacion con metodologia de trabajo colaborativa.

Modelizar en 3D instalaciones de HVAC (Heating, ventilation and air
conditioning), introduciendo la informacidn grafica y no grafica de proyectos con
metodologia de trabajo colaborativa.

CE3.1 Describir técnicas de representacion de objetos de instalaciones HVAC calefaccidn,
refrigeracién, ventilacidn, entre otras, indicando la adecuada al tipo de proyecto.

CE3.2 Analizar los encuentros y uniones en la representacién de objetos de instalaciones HVAC
con otras instalaciones (gas, aire, agua, entre otras), indicando la adecuada al tipo de proyecto.
CE3.3 En un supuesto practico de modelado de instalaciones HVAC de un proyecto 3D,
realizado con metodologia de trabajo colaborativa en un estudio o puesto de trabajo simulado:

- Modelar objetos de instalaciones de HAVC (calefaccidn, refrigeracion, ventilacién, entre otras),
editando la informacion grafica y no grafica o asociando familias u objetos paramétricos con
informacidn asociada de entidades de fabricantes.

- Analizar los objetos de instalaciones de HAVC con otras instalaciones (gas, aire, agua) en el
proyecto 3D, editando la informacidn gréfica y no gréfica, verificando la forma de unién vy
separaciones entre ellas.

- Documentar las instalaciones de HAVC modelados en el proyecto 3D, comprobando que las
entidades y familias u objetos paramétricos con informacion asociada tienen los pardmetros
establecidos en el plan (velocidad, caudal, seccién, distancias, entre otros), utilizando
herramientas de programacion con metodologia de trabajo colaborativa.

Simular las condiciones de sostenibilidad y eficiencia energética de proyectos
(6D) bajo la metodologia de trabajo colaborativa.

CEA4.1 Describir técnicas de representacion de las condiciones de ubicacion y entono
(orientacién, situacion, contorno, sombreamiento, usos, entre otras) para el modelado y
posterior simulado, indicando la adecuada al tipo de proyecto con metodologia de trabajo
colaborativa.

CEA4.2 Describir las formas de edicion de los recintos o espacios arquitecténicos (zonas
comunes, viviendas, despachos, entre otros) para el modelado de un proyecto 3D, indicando la
adecuada al tipo de proyecto.

CEA4.3 Describir herramientas complementarias de simulacion de eficiencia energética del
modelo elaborado en 3D, indicando la adecuada al tipo de proyecto.

CE4.4 En un supuesto practico de modelado de las condiciones de sostenibilidad y eficiencia
energética de proyectos (6D) para simulacion 3D de un proyecto con metodologia de trabajo
colaborativa, en un estudio o puesto de trabajo:

- Modelar las condiciones de ubicacion y entono (orientacidn, situacién, contorno,
sombreamiento, usos, entre otras) en el proyecto 3D, editando los parametros con la
informacidn grafica y no gréfica.
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- Editar los recintos o espacios arquitectonicos (zonas comunes, viviendas, despachos, entre
otros) modelados en el proyecto 3D, reflejando los pardmetros en funcién de su uso, cargas
térmicas interna y condiciones ambientales.

- Simular la eficiencia energética del modelo elaborado en 3D, seleccionando los parametros
necesarios para obtener una puntuacion alta en certificados de sostenibilidad o de certificacion
energética reconocidos.

- Documentar la simulacion de eficiencia energética, comprobando las entidades, espacios y
otros elementos arquitectdnicos, utilizando herramientas de programacion con metodologia de
trabajo colaborativa.

C5:  Aplicar técnicas para documentar toda la informacion del modelo 3D, generando
tablas y planos a partir de la metodologia de trabajo colaborativa.
CES5.1 Describir las formas de generacion tablas de vistas técnicas de instalaciones mecdnicas y
sostenibilidad modelados y simulados en 3D en proyectos con metodologia de trabajo
colaborativa.
CE5.2 En un supuesto practico de modelizacion de instalaciones mecanicas de un proyecto 3D
realizado metodologia de trabajo colaborativa, en un estudio o puesto de trabajo simulado:
- Generar tablas de medicién para el intercambio y generacién de informacion en BIM,
revisando los datos de acuerdo al tipo de instalacion mecanicas (suministro y evacuacion de
aguas y HVAC).
- Obtener los planos de proyecto, utilizando herramienta de programacion en BIM, imprimiendo
planos en formato digital de instalaciones mecanicas (suministro y evacuacion de aguas y
HVAC), utilizando herramientas de programacion con metodologia de trabajo colaborativa.
CE5.3 En un supuesto practico de simulacién de eficiencia energética de un proyecto 3D
elaborado con metodologia de trabajo colaborativa, en un estudio o puesto de trabajo:
- Generar tablas de medicién para el intercambio y generacién de informacién, revisando los
datos de acuerdo a la simulacidn realizada.
- Obtener los planos de proyecto, utilizando herramienta de programacion, imprimiendo planos
en formato digital.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.3; C2 respecto a CE2.3; C3 respecto a CE3.3; C4 respecto a CE4.4; C5 respecto a CE5.2
y CE5.3.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Adaptarse a la organizacidén, a sus cambios estructurales y tecnolégicos, asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion, utilizando los
conocimientos adquiridos.

Favorecer la igualdad efectiva entre mujeres y hombres en el desempefio competencial.

Contenidos

1 Desarrollo de plantillas de instalaciones mecanicas
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Plataformas de modelado 3D colaborativas de instalaciones mecanicas. Interfaz de usuario. Menu y
cintas de opciones. Navegador. Propiedades. Parametros y caracteristicas. Niveles. Herramientas de
modelado.

Control de visibilidad.

Vistas 2D y 3D.

Formatos, fuentes, etiquetas, leyendas de conductos y tuberias, entre otros.

Librerias.

Acotacion.

Objetos BIM en instalaciones mecanicas.

2 Modelado de elementos de fontaneria introduciendo los pardmetros vy

especificaciones del plan de ejecucion

Modelado de tuberias, uniones y accesorios: Sistemas de fontaneria. Conexiones. Pendientes. Tipos
de tuberias. Uniones y accesorios. Objetos BIM de fontaneria. Conectores.

Programacion con modelos de trabajos colaborativos.

3 Modelado de instalaciones de HVAC (Heating, ventilation and air conditioning)

introduciendo los pardmetros y especificaciones del plan de ejecucion

Modelado de sistemas mecanicos. Sistemas de instalaciones mecanicas. Modelado de redes de
conductos. Modelado de redes de tuberias. Modelado de objetos BIM de HVAC. Conectores.
Programacion con modelos de trabajos colaborativos.

4 Estudio de las condiciones de sostenibilidad (6D) de proyectos de construccion

simulando energéticamente los modelos de informacion
Condiciones de célculo de la demanda de energia del modelo.
Célculo de cargas térmicas.

Simulacién energética.

Condiciones para la obtencién de certificados de sostenibilidad.
Programacion con modelos de trabajos colaborativos.

5 Documentacion del modelo
Tablas de informacioén.
Configuracion de planos.
Impresion.
Programacion con modelos de trabajos colaborativos.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencidon de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccién medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 6 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:
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1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con las instalaciones mecanicas y
sostenibilidad en proyectos 3D con metodologia de trabajo colaborativa, que se acreditard mediante

una de las dos formas siguientes:
- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de

otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.
- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este mddulo formativo.
2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
Instalaciones eléctricas y comunicaciones en proyectos 3D

Nivel:

3

Cédigo: MF2637 3

Asociado a la UC:  UC2637_3 - Obtener modelos de instalaciones eléctricas y comunicaciones en

proyectos 3D

Duracion (horas): 90
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Aplicar técnicas de desarrollo de plantillas con metodologia de trabajo
colaborativa para el modelado de informacion de instalaciones eléctricas, de
iluminacidon y de comunicaciones, estableciendo los formatos, familias u objetos

paramétricos con informacion asociada y elementos.

CE1.1 Reconocer el software y las caracteristicas de interfaz de usuario para el modelado de
informacidn grafica y no gréfica de entornos de electricidad, proteccién contraincendios, datos,
circuito cerrado de televisién con metodologia de trabajo colaborativa.

CE1.2 Reconocer el software y las caracteristicas de interfaz de usuario para el modelado de
instalaciones eléctricas y de comunicaciones bajo la metodologia de trabajo colaborativa.

CE1.3 En un supuesto practico de modelado de instalaciones eléctricas y comunicaciones de un
proyecto 3D realizado con metodologia de trabajo colaborativa en un estudio o puesto de
trabajo simulado:

- Elaborar las plantillas con vistas de trabajo y presentacién configurandolas segun el protocolo
establecido en el plan de ejecucion del proyecto para el modelado en 3D.

- Editar los objetos modelados en la plantilla en 3D con la metodologia de trabajo colaborativa,
verificando que se adaptan al tipo proyecto.

- Documentar las familias u objetos paramétricos con informacidn asociada de instalaciones
eléctricas y de comunicaciones del proyecto en 3D, utilizando herramientas de programacién
con metodologia de trabajo colaborativa.

Modelizar en 3D instalaciones de instalaciones eléctricas, introduciendo Ia
informacién grafica y no grafica de proyectos con metodologia de trabajo
colaborativa.

CE2.1 Describir técnicas de representacién de objetos de instalaciones eléctricas como
bandejas, tubos, soportes, mecanismos, entre otros en proyectos con metodologia de trabajo
colaborativa.

CE2.2 Describir técnicas de representacion de objetos de instalaciones como centros de mando
y proteccidn eléctricos, entre otros en proyectos con metodologia de trabajo colaborativa.
CE2.3 En un supuesto practico de modelado de instalaciones eléctricas de un proyecto 3D,
realizado con metodologia de trabajo colaborativa en un estudio o puesto de trabajo simulado:

- Modelar objetos de instalaciones eléctricas (bandejas, tubos, soportes, mecanismos, entre
otros), editando la informacién grafica y no grafica o asociando familias u objetos paramétricos
con informacién asociada de entidades de fabricantes.
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- Modelar objetos especiales de instalaciones eléctricas (objetos de instalaciones de centros de
mando y proteccidn eléctricos, entre otros) en el proyecto 3D, editando la informacién graficay
no grafica, asociando familias u objetos paramétricos con informacidn asociada de entidades
por fabricantes.

- Documentar los objetos de instalaciones eléctricas modelados en el proyecto 3D, elaborando
esquemas de principio, comprobando que las entidades y familias u objetos paramétricos con
informacién asociada tienen los parametros establecidos en el plan (seccion, proteccidn vy
aislamiento, entre otros) y utilizando herramientas de programacién con metodologia de
trabajo colaborativa.

C3: Modelizar instalaciones de instalaciones de iluminacidon, introduciendo
informacion grafica y no grafica en proyectos 3D realizados con metodologia de
trabajo colaborativa.

CE3.1 Describir técnicas de representacion de objetos arquitecténicos de instalaciones de
iluminacidén como luminarias, lamparas, entre otros en proyectos con metodologia de trabajo
colaborativa, indicando la adecuada al tipo de proyecto.

CE3.2 Describir técnicas de representacion de las condiciones de ubicacion y entono
(orientacidn, situacidn, contorno, sombreamiento, usos, entre otras) para el modelado de
iluminacion y posterior simulado en un proyecto 3D en con metodologia de trabajo
colaborativa, indicando la adecuada al tipo de proyecto.

CE3.3 Describir las formas de edicion de recintos o espacios arquitectonicos (zonas comunes,
viviendas, despachos, entre otros) para el modelado de iluminacién de un proyecto 3D,
indicando la adecuada al tipo de proyecto.

CE3.4 Describir herramientas complementarias de simulacion de eficiencia energética de
instalaciones de iluminacion del modelo elaborado en 3D, indicando la adecuada al tipo de
proyecto.

CE3.5En un supuesto practico de modelado para simular la eficiencia energética de
instalaciones de iluminacion de un proyecto 3D, realizado con metodologia de trabajo
colaborativa en un estudio o puesto de trabajo:

- Modelar las condiciones de ubicacion y entono (orientacidn, situacién, contorno,
sombreamiento, usos, entre otras) en el proyecto 3D, editando los parametros con la
informacidn grafica y no gréfica.

- Editar los recintos o espacios arquitectonicos (zonas comunes, viviendas, despachos, entre
otros) modelados en el proyecto 3D,reflejando los parametros en funcion de su uso, flujo
luminoso y potencia eléctrica.

- Simular la eficiencia energética del modelo elaborado en 3D, seleccionando los parametros de
flujo luminoso en funcidn de su uso necesarios para obtener los valores de exigencia minima y
potencia maxima eléctrica.

- Documentar el valor de eficiencia energética de iluminacion y potencia maxima, comprobando
las entidades, espacios y otros elementos arquitectdnicos, utilizando herramientas de
programacion con metodologia de trabajo colaborativa.

C4: Modelizar en 3D de instalaciones de comunicaciones, CCTV y sistemas de
deteccion y alarma de incendios, introduciendo la informacién grafica y no
grafica de proyectos con metodologia de trabajo colaborativa.

CEA4.1 Describir técnicas de representacion de objetos de instalaciones de comunicaciones,

circuito cerrado de television, sistemas de deteccién y alarma de incendios (interruptores,
sensores, pulsadores, entre otros) en proyectos con metodologia de trabajo colaborativa.
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CE4.2 Describir técnicas de edicién de los recintos o espacios arquitectdnicos (zonas comunes,
viviendas, despachos, entre otros) de pardmetros de flujo y ambiente en funcidn de su uso en
proyectos con metodologia de trabajo colaborativa.

CE4.3 En un supuesto practico de modelado de instalaciones eléctricas de un proyecto 3D,
realizado con metodologia de trabajo colaborativa en un estudio o puesto de trabajo simulado:

- Modelar objetos de instalaciones de comunicaciones, circuito cerrado de television, sistemas
de deteccion y alarma de incendios (interruptores, sensores, pulsadores, entre otros) editando
la informacidn grafica y no grafica o asociando familias u objetos paramétricos con informacion
asociada de entidades de fabricantes.

- Editar los parametros de flujo y ambiente de los recintos o espacios arquitectdnicos (zonas
comunes, viviendas, despachos, entre otros), para modelar el proyecto 3D, comprobando los
datos obtenidos.

- Documentar los objetos de instalaciones de comunicaciones, circuito cerrado de television,
sistemas de deteccién y alarma de incendios, utilizando herramientas de programacién con
metodologia de trabajo colaborativa.

C5:  Aplicar técnicas para documentar toda la informacion del modelo 3D, generando
tablas y planos a partir de la metodologia de trabajo colaborativa.
CE5.1 Describir las formas de generacién tablas de vistas técnicas de instalaciones de
comunicaciones circuito cerrado de television, sistemas de deteccién y alarma de incendios
modeladas en 3D en proyectos con metodologia de trabajo colaborativa.
CE5.2 Describir la tipologia de planos para de instalaciones comunicaciones, circuito cerrado de
television, sistemas de deteccion y alarma de incendios modeladas en 3D en proyectos con
metodologia de trabajo colaborativa.
CE5.3 En un supuesto practico de modelizacion de instalaciones de comunicaciones de un
proyecto 3D, realizado metodologia de trabajo colaborativa en un estudio o puesto de trabajo
simulado:
- Generar tablas de medicidn para el intercambio y generacién de informacién de instalaciones
de comunicaciones, circuito cerrado de televisidn, sistemas de deteccién y alarma de incendios,
comprobando los datos obtenidos.
- Obtener los planos de instalaciones de comunicaciones, utilizando herramientas de
programacion con metodologia de trabajo colaborativa e imprimiéndolos en formato digital,
verificando que son conformes al tipo de proyecto.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.3; C2 respecto a CE2.3; C3 respecto a CE3.5; C4 respecto a CE4.3 y C5 respecto a
CE5.3.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Adaptarse a la organizacién, a sus cambios estructurales y tecnolégicos, asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion, utilizando los
conocimientos adquiridos.
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Aplicar de forma efectiva el principio de igualdad de trato y no discriminacién en las condiciones de
trabajo entre mujeres y hombres.

Contenidos

1 Desarrollo de plantillas de instalaciones eléctricas y comunicaciones
Plataformas de trabajo colaborativos para modelado de instalaciones eléctricas, iluminacién vy
comunicaciones. Interfaz de usuario. Menu y cintas de opciones. Navegador. Propiedades.
Pardmetros y caracteristicas. Niveles. Herramientas de modelado.
Control de visibilidad.
Vistas 2D y 3D.
Formatos, fuentes, etiquetas, leyendas de bandejas, equipos de iluminacién, mecanismos, centros
de mando, tubos y conductores, entre otros.
Librerias.
Acotacién.
Objetos BIM en instalaciones eléctricas.
Programaciéon con métodos de trabajo colaborativos.

2 Modelado de las instalaciones eléctricas
Configuracion de los parametros de las instalaciones eléctricas.
Modelado objetos BIM de instalaciones eléctricas: Sistemas de electricidad. Circuitos. Tomas vy
receptores. Bandejas, tubos y cables. Centros de mando y proteccién. Esquemas. Objetos BIM de
electricidad. Pardmetros y conectores.
Programacién con métodos de trabajo colaborativos.

3 Estudio de las condiciones de iluminacidn
Configuracion de condiciones fotométricas: archivos fotométricos. Condiciones de entorno vy
programa de necesidades. Flujo de trabajo en cdlculos de iluminacion.
Software de simulacion 3D para cdlculos luminicos. lluminacién interior. lluminacién exterior.
Programaciéon con métodos de trabajo colaborativos.

4 Modelado de instalaciones de comunicaciones
Redes de comunicacidén e informacién.
Circuito cerrado de television.
Sistemas de seguridad en caso de incendio deteccién y alarma.
Programacion BIM.

5 Documentacién del modelo
Tablas de informacioén.
Configuracion de planos y esquemas.
Impresion.
Programacion con métodos de trabajo colaborativos.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccién medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:
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- Taller de 6 m? por alumno o alumna.

- Instalaciéon de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:
1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con las instalaciones eléctricas vy
comunicaciones en proyectos 3D con metodologia de trabajo colaborativa, que se acreditard mediante

una de las dos formas siguientes:
- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de

otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.
- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este moédulo formativo.
2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.
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MODULO FORMATIVO 5

Planifi

cacion y gestion econdmica de proyectos de construccion con metodologia

de trabajo colaborativa

Nivel:

3

Cédigo: MF2638_3

Asociado a la UC:  UC2638_3 - Realizar la planificacion y gestion econdmica de proyectos de

construccion con metodologia de trabajo colaborativa

Duracion (horas): 150
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Aplicar técnicas de organizacion el espacio de trabajo para el control y gestion de
proyectos (4D) y su presupuesto (5D), estableciendo el calendario de las fases y
los precios relacionados con la metodologia de trabajo colaborativa.

CE1.1 Identificar herramientas para la planificacion y control de proyectos bajo la metodologia
de trabajo colaborativa, analizando la adecuada al tipo de proyecto.

CE1.2 Seleccionar las herramientas informaticas para la vinculacion de presupuestos y bases de
datos a la metodologia de trabajo colaborativa, indicando la adecuada al tipo de proyecto.
CE1.3 En un supuesto practico de modelizacién de un proyecto modela en 3D para el control y
gestidon y presupuesto, realizado con metodologia de trabajo colaborativa, en un estudio o
puesto de trabajo simulado:

- Seleccionar las herramientas para la planificacion y control de proyectos (4D) bajo la
metodologia de trabajo colaborativa, indicando la adecuada al tipo de proyecto.

- Seleccionar las herramientas informaticas para la vinculacion de presupuestos y bases de datos
a los modelos (5D) con metodologia de trabajo colaborativa, indicando la adecuada al tipo de
proyecto.

- Organizar los espacios de trabajo con herramientas de planificacion y control de obras
asociadas al modelado 4D y presupuesto 5D, comprobando la adecuada al tipo de proyecto.

Modelizar los procesos de planificacidon y control de proyectos, relacionando las
aplicaciones necesarias con el modelo en 3D elaborado con metodologia de
trabajo colaborativa.

CE2.1 Describir los softwares para técnicas interpretacion y codificacion de modelado 4D de
proyectos en BIM, indicando la adecuada al tipo de proyecto.

CE2.2 Describir técnicas de para configurar calendarios asociados a las fases del proyecto
establecido el camino critico y la linea base del proyecto.

CE2.3 En un supuesto practico de modelizacién de los procesos de planificacidn y control de un
proyecto BIM, realizado en 3D en un estudio o puesto de trabajo simulado:

- Codificar en el modelado 4D de un proyecto para obtener las fases del proyecto a partir del
modelo 3D, verificdndola segln el tipo de trabajo.

- Configurar los calendarios asociados a las fases del proyecto, estableciendo el camino critico y
la linea base del proyecto.
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- Intercambiar los archivos con informacién grafica y no gréafica entre el software 4D y la
plataforma BIM, generando la animacidn temporal del modelo.

- Realizar las operaciones de control del modelo, verificando que son conformes a las
caracteristicas establecidas en el plan de ejecucidn.

C3: Presupuestar proyectos de construccion e instalaciones, relacionando el modelo
segun la metodologia de trabajo colaborativa con aplicaciones informaticas 5D y
bases de datos de precios.

CE3.1 Describir los softwares para técnicas interpretacion de modelado 5D de proyectos en
BIM.

CE3.2 Describir técnicas de para configurar la estructura de trabajo de las aplicaciones de
mediciones y presupuesto para relacionar el modelo con bases de datos de precios.

CE3.3 En un supuesto practico de presupuesto de construccion e instalaciones modeladas en un
proyecto BIM, realizado en 5D en un estudio o puesto de trabajo simulado:

- Codificar en el modelado 5D de un proyecto, obteniendo presupuestos a partir del modelo 3D.
- Interpretar la estructura de trabajo de las aplicaciones de mediciones y presupuestos,
verificando que los elementos BIM se codifican para relacionar el modelo con bases de datos de
precios.

- Configurar la metodologia de medicién del modelo, comprobando que éstas se obtienen para
los diferentes estados del presupuesto.

- Sincronizar los modelos 3D y 5D, actualizando la informacién y verificando que son conformes
al proyecto.

C4:  Aplicar técnicas para documentar toda la informacion del modelo 3D, generando
informes y visualizaciones de tablas a partir de los modelos de trabajo
colaborativos.

CE4.1 Describir las formas de generacién de diagramas de planificacién o graficas de fases de
trabajo de proyectos modelados en 3D con metodologia de trabajo colaborativa.

CEA4.2 Describir los tipos de informes de control (medicidn, presupuestos, planificacién entre
otros) del proyecto 3D modelados con metodologia de trabajo colaborativa.

CE4.3 En un supuesto practico de presupuesto o planificaciéon de un proyecto 3D modelado con
metodologia de trabajo colaborativa, realizado en un estudio o puesto de trabajo simulado:

- Generar diagramas de planificacién para el intercambio y generacion de informacion en
modelos de trabajo colaborativos, comprobado que los datos obtenido son conformes del
proyecto.

- Obtener los informes de control del proyecto en 3D asociado a los objetos BIM a las fases del
proyecto.

- Generar la visualizacién del modelo 3D asociado las fases de planificacién del proyecto,
obteniendo los distintos informes de medicion, presupuestos, planificacién y control.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Cl respecto a CE1.3; C2 respecto a CE2.3; C3 respecto a CE3.3 y C4 respecto a CE4.3.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.
Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.



B o
BENM NsTITUTO Pagina: 38 de 39

BN N® NACIONAL DE LAS e o
SN CUALIFICACIONES NextGenerationtl

Adaptarse a la organizacion, a sus cambios estructurales y tecnoldgicos, asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion, utilizando los
conocimientos adquiridos.

Favorecer la igualdad efectiva entre mujeres y hombres en el desempeiio competencial.

Contenidos

1 Organizacion del espacio de trabajo para el control y gestién de proyectos (4D) y su

presupuesto (5D)

Software BIM para las dimensiones 4D y 5D.

Interfaz de usuario y menus y cintas de opciones.

Modelado de procesos a partir de 3D para las dimensiones 4D y 5D.

2 Control y planificacion de obra en BIM
Software BIM 4D.
Desarrollo de proyectos 4D y gestion de calendarios.
Camino critico y lineas base.
Intercambio de datos graficos y no graficos.
Subdivisidon de objetos.
Animacién del proyecto.

3 Generacion de presupuestos
Software de metodologia de trabajo colaborativa en 5D.
Mediciones y presupuestos.
Bases de datos de precios.
Mediciones del modelo de trabajo colaborativos.
Obtencion de pardmetros de medicion.
Flujos de trabajo desde plataformas BIM a software de presupuestos.
Visualizacién de estados de presupuesto en el modelo de trabajo colaborativo.
Recuento. Fases de planificacidn. Certificaciones. Otras.
Sincronizacion modelo BIM-Presupuesto.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccion medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 6 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el control, gestién y presupuestos de
proyectos modelados con metodologia de trabajo colaborativa, que se acreditara mediante una de las
dos formas siguientes:
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- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de

otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.
- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este moédulo formativo.
2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.



