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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Montaje y mantenimiento de instalaciones térmicas en edificios

Familia Profesional: Instalaciéon y Mantenimiento

Nivel: 2

Cédigo: IMA801_2
Estado: BOE
Publicacion: RD 543/2023

Competencia general

Realizar operaciones de montaje y mantenimiento de instalaciones térmicas para garantizar las
exigencias técnicas de bienestar e higiene, eficiencia energética y seguridad en los edificios, cumpliendo
la normativa relativa a proteccién medioambiental y planificacion de la actividad preventiva y a los
estandares de calidad.

Unidades de competencia

UC2678_2: Montar instalaciones térmicas en edificios.

UC2679_2: Mantener instalaciones térmicas en edificios.

UC2680_2: Manipular equipos y componentes con refrigerantes de instalaciones térmicas en
edificios.

UC2327_2: REALIZAR LAS FUNCIONES DE NIVEL BASICO PARA LA PREVENCION DE RIESGOS EN
CONSTRUCCION

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en el drea de producciéon dedicada al montaje y mantenimiento de
instalaciones térmicas en los edificios, en entidades de naturaleza privada, siendo microempresas
principalmente o, empresas de tamafio pequefio, o mediano, tanto por cuenta propia como ajena, con
independencia de su forma juridica. Desarrolla su actividad dependiendo, en su caso, funcional y/o
jerdrquicamente de un superior. Su actividad profesional estd sometida a regulacion por la
Administracion competente. En el desarrollo de la actividad profesional se aplican los principios de
accesibilidad universal y disefio universal o disefio para todas las personas de acuerdo con la normativa
aplicable.

Sectores Productivos
Se ubica en el sector productivo de la construccidon e industria, en el subsector de instalacién y
mantenimiento de edificios y construccién en general.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Instaladores de conducciones de aire acondicionado y ventilacion

e Instaladores-ajustadores de instalaciones de refrigeracién y aire acondicionado

e Mecanicos-instaladores de refrigeracion y climatizacion
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e Instaladores de conducciones de calefaccién y agua caliente sanitaria
e Mecanicos reparadores de calefacciones

Formacion Asociada (630 horas)

Modulos Formativos

MF2678_2: Montaje de instalaciones térmicas en edificios (240 horas)
MF2679_2: Mantenimiento de instalaciones térmicas en edificios (210 horas)
MF2680_2: Manipulacién de equipos térmicos con refrigerantes (120 horas)

2de 47

MF2327_2: PREVENCION A NIVEL BASICO DE LOS RIESGOS LABORALES EN CONSTRUCCION (60

horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Montar instalaciones térmicas en edificios.

Nivel:

2

Codigo: UC2678 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Determinar las caracteristicas de intervencién en la obra o proyecto para ejecutar
los trabajos de montaje de instalaciones térmicas en edificios, tomando los datos
que permitan la planificacidon, organizacion y cuantificacion de las unidades
constructivas.

CR1.1 Las caracteristicas, dimensiones y estado actual de los soportes y/o unidades de obra se
concretan mediante un examen visual o con equipos de medicion "in situ" (flexdmetro, niveles,
entre otros), o contrastandolo con la obra o proyecto, si procede.

CR1.2 El tipo y calidad de tuberias, accesorios y equipos a montar en la edificacién se concretan
en funcién de las exigencias establecidas para la obra o proyecto (didametros, soportes,
elementos de control y regulacion, emisores, equipos o sistemas térmicos, entre otros).

CR1.3 La red de canalizaciones, tomas de conexidon de los equipos térmicos, evacuacion de
condensados, evacuacion de productos de combustidn, vaciados, ventilaciones, entre otros, se
verifican (separacién, alturas, entre otras) en funcién del tipo de equipo térmico y sistema a
montar segun las exigencias definidas para la obra o proyecto, verificando los esquemas de
principio indicadas en la documentacion de la obra.

CR1.4 Las especificaciones de ejecucion se concretan, en su caso, estableciéndolas en funcién
de las actividades a realizar, de los procesos a aplicar, considerando las exigencias establecidas
para la obra o proyecto (lugar de trabajo, ergonomia, actividad preventiva entre otros).

Adecuar los espacios de trabajo a los equipos, herramientas y medios auxiliares
especificos para realizar operaciones de montaje de equipos y componentes de
instalaciones térmicas en edificios, cumpliendo las exigencias establecidas en la
documentacién de la obra o proyecto

CR2.1 Los medios auxiliares disponibles en la obra (escaleras, andamios, elevadores, entre
otros) se comprueban en el tajo, verificando su idoneidad, estabilidad y seguridad para realizar
el montaje de instalaciones térmicas en edificios (fachadas, patios interiores o cubiertas).

CR2.2 Los espacios de trabajo se acotan, utilizando equipos de proteccién colectiva (barandillas,
medios de sefializacién, iluminacién entre otros), valorando su adecuacién para evitar el riesgo
de caida de objetos sobre terceros y caidas de personas a distinto nivel.

CR2.3 Los acopios de equipos y herramientas se localizan en el espacio de trabajo, garantizando
la puesta a disposicién de la actividad a realizar y manteniéndolos en condiciones de uso y
conservacion.

CR2.4 Los contenedores y elementos para realizar la gestién de residuos y reutilizacién de
materiales se localizan en el espacio de trabajo, garantizando la puesta a disposicién de la
actividad a realizar y manteniéndolos en condiciones de uso.
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Comprobar el estado previo de soportes o unidades de obra en funcién del tipo
de instalacion térmica a montar, verificando la adecuacién de los equipos y
sistemas a las caracteristicas, condiciones y exigencias establecidas para la obra o
proyecto.

CR3.1 El tipo de soporte o unidad de obra (fabrica de ladrillo, tabiqueria de cartén yeso,
bloques de mortero u hormigén) se detecta, utilizando las herramientas especificas (piqueta,
martillo, entre otros).

CR3.2 Las condiciones del soporte o unidad de obra (espesores, resistencia, compactacion,
estabilidad, entre otros) tanto en montaje horizontal como vertical se comprueban, aplicando
los equipos especificos de control (niveles, reglas, medidores de distancias, entre otros).

CR3.3 La instalacion (canalizaciones, tomas de conexion, elementos de seguridad, entre otros)
de equipos y sistemas térmicos se replantean, marcdndolas sobre el soporte, usando
marcadores o pinturas especificas en funcidon del equipo, elemento o accesorio térmico a
montar seguln las exigencias definidas en la documentacién de la obra o proyecto,
modificandolos en caso necesario si hubiera discrepancias entre esquemas de principio y planos
de montaje.

Realizar el montaje de instalaciones térmicas en edificios, a partir de planos,
esquemas de principio, catalogos y/ documentacion de especificaciones técnicas
de fabricantes y/o distribuidores, de acuerdo con los planes de montaje,
cumpliendo las normas de calidad, seguridad laboral y medioambientales.

CRA4.1 Los equipos de climatizacién (enfriadora, generador de calor, entre otros) y ventilacion-
extraccion, (filtros, extractores, recuperadores de calor, unidades de tratamiento del aire, entre
otros), tuberias, conductos, componentes y materiales se recepcionan, identificando las
caracteristicas prescritas en el listado de entrega y verificando el estado de los mismos.

CRA4.2 Los cuadros, equipos y demas elementos de la instalacién eléctrica de alimentacion y de
potencia de maquinas y del sistema de regulacién y control se recepcionan, identificando las
caracteristicas prescritas en el listado de entrega y verificando el estado de los mismos.

CRA4.3 Los equipos se desplazan, ubicdndolos sin deterioro, utilizando anclajes, medios de
transporte y elevacién en condiciones de seguridad.

CR4.4 Las instalaciones térmicas en edificios se montan segin lo especificado en la
documentacién de montaje, evitando deformaciones de las tuberias y conductos, verificando
que estan en estado de uso, utilizando los soportes adecuados al equipo y/o componente,
respetando la distancia entre ellos y dotandolos de los dispositivos que permitan la libre
dilatacion.

CR4.5 Los equipos y aparatos se conectan, colocdndolos en lugares accesibles para su
instalacion y mantenimiento, utilizando elementos de sujecidon, antivibratorios adecuados al
montaje, evitando la transmisién de vibraciones y, calorifugando las tuberias y conductos con
los materiales y espesores adecuados para el cumplimiento de las especificaciones establecidas
en la documentacion de obra o proyecto.

CR4.6 Los componentes de los equipos, circuitos, cuadros y sistemas de mando, regulacién,
control y proteccién eléctrica se montan, cumpliendo con lo especificado en la documentacién
técnica de montaje, instalandolos de forma que sean accesibles para las operaciones de
mantenimiento, regulacion y control de las instalaciones.

CR4.7 El trazado de los conductos se realiza, permitiendo conservar la seccién equivalente a la
especificada, modificando las transformaciones sin provocar pérdidas de carga adicionales,
registrandolas en la documentacién establecida segun la fase del proceso.
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CR4.8 La instalacion se aisla térmicamente, evitando la formacidon de puentes térmicos, con la
barrera superficial al paso de vapor de agua, con los materiales y espesores requeridos para el
cumplimiento de las especificaciones establecidas en la documentacion de la obra o proyecto.

Realizar la interconexion de los elementos de mando, regulacién, control y
proteccidon eléctrica de las instalaciones térmicas en edificios, segun las
especificaciones técnicas indicadas en los planos, esquemas de principio y
documentacién de obra o proyecto.

CR5.1 Los planos, especificaciones técnicas de la instalacion e instrucciones recibidas se
interpretan con claridad y precisién para garantizar el montaje de la instalacion.

CR5.2 La instalacion eléctrica de alimentacién, mando y proteccién y, de la interconexion entre
elementos eléctricos se realiza con la canalizacidn eléctrica adecuada en ndmero, agrupaciones
por tipos de redes y/o tensiones y dimensiones, el trazado, sujecién, conformado y nimero de
registros que den respuesta a la operatividad del montaje y mantenimiento, respetando las
especificaciones técnicas indicadas para la obra o proyecto, verificando la seccién de los
conductores, evitando que sufran dafios en su aislamiento y caracteristicas mecanicas,
utilizando los terminales y conectores apropiados, conexionandolos a la presién necesaria,
identificando los conductores mediante colores y/o numeracion y realizando comprobaciones
con instrumentos de medida adecuados.

CR5.3 Las protecciones contra sobrecargas, corrientes de cortocircuito y defectos de
aislamiento se comprueban, interpretando esquemas y especificaciones técnicas de los equipos,
verificando que las conexiones eléctricas de los cuadros eléctricos, canalizaciones eléctricas,
conductores y protecciones cumplen con las instrucciones y normativa técnicas aplicables
(Reglamento de Baja Tensidn, entre otras).

CR5.4 Las posibles modificaciones y correcciones al proyecto y procedimientos observadas
durante la fase de montaje se registran en el formato especifico, informando a la persona
responsable.

Realizar operaciones de puesta en marcha de las instalaciones térmicas en
edificios, colaborando con la persona responsable, atendiendo a las condiciones
establecidas en el plan de montaje para justificar las exigencias establecidas para
la obra o proyecto.

CR6.1 El valor de consigna de los parametros de control (humedad, temperatura, entre otros),
se establecen en el equipo y/o componente de forma manual o digital (sistemas automatizados
o0 monitorizados), siguiendo las especificaciones establecidas en la documentaciéon de la obra o
proyecto.

CR6.2 Los elementos de seguridad, regulaciéon y control de funcionamiento se ajustan en el
equipo y/o componentes de la instalacidon térmica de forma manual o automatizada, siguiendo
las especificaciones establecidas en la documentacién de la obra o proyecto.

CR6.3 Las instalaciones térmicas en edificios se ponen en servicio, arrancandolas de forma
manual o mecanizada, siguiendo los procedimientos establecidos (de seguridad, de eficiencia
energética, entre otros) en la documentacion de la obra o proyecto.

CR6.4 Los parametros de la instalacion de climatizacidon (temperatura, humedad relativa,
velocidad y calidad del aire) se comprueban tras el arranque de la instalacion, ajustando los
elementos que los controlan y regulan en el caso de que no correspondan con los establecidos
en el plan de montaje.

CR6.5 Los parametros de la instalacidn de ventilacidn-extraccion (la calidad del aire y los valores
de sobrepresién o depresién de las zonas que asi lo requieran) se comprueban tras el arranque
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de la instalacién, ajustando los elementos que los controlan y regulan en el caso de que no
correspondan con los establecidos en el plan de montaje.

Realizar las pruebas de funcionamiento, resistencia, estanqueidad, eficiencia
energética, seguridad y ruido en instalaciones térmicas montadas en edificios,
utilizando los equipos indicados en el plan de control de calidad (bombas de
prueba presion, termémetros, mandmetros, caudalimetros, entre otros), para
verificar que cumplen las exigencias establecidas en el proyecto o
documentacién de la obra.

CR7.1 El acabado de instalaciones térmicas se verifica, comprobando de forma visual que no
posee desperfectos, irregularidades o defectos de soldaduras o uniones, y en su caso,
corrigiéndolos hasta alcanzar el nivel especificado, antes de su recibido u ocultamiento por
elementos de albaiileria o revestimiento de obra.

CR7.2 Las instalaciones térmicas en edificios se comprueban, antes de recibido u ocultamiento
por elementos de albafiileria o revestimientos de obra, con equipos de presidn, verificando su
resistencia y estanqueidad, y en su caso, corrigiéndolos hasta alcanzar el nivel especificado para
la obra o proyecto.

CR7.3 Las instalaciones térmicas en edificios se comprueban con termémetros, manémetros
y/o caudalimetros, verificando que la temperatura del agua y caudal son conformes a lo
establecido para el proyecto u obra, y en su caso, corrigiéndolos hasta alcanzar el nivel
especificado en proyecto o documentacién para la obra.

CR7.4 Las pruebas finales de compatibilidad entre materiales, de sujecién, controles de calidad
y fichas de productos de equipos y sistemas, y resultados de las pruebas de resistencia y
estanquidad se elaboran documentalmente, aportandolos al constructor o propietario para
proceder a la recepcion de los trabajos ejecutados.

CR7.5 Las pruebas finales de eficiencia energética se realizan, comprobando el funcionamiento
de equipos tanto de generacién de calor como de frio (temperaturas, caudal, potencia, entre
otros) a plena carga y carga parcial, siguiendo los procedimientos y/o guias técnicas reconocidas
en la documentacion de la obra o proyecto.

CR7.6 La puesta en marcha definitiva de una instalacion térmica se prepara, realizando las
pruebas de estanquidad (circuitos de fluidos térmicos y refrigerantes, conductos de distribucion
de aire, entre otros), pruebas de libre dilatacion de tuberias y érganos a distintas temperaturas,
de funcionamiento de los equipos térmicos y de medicidn de los niveles de ruido y vibraciones y
sistemas de automatizacion y control de la instalacién, segin normas y procedimientos
establecidos en la documentacién de la obra o proyecto.

CR7.7 Las pruebas de prestaciones y eficiencia energéticas de los componentes de las
instalaciones se realizan, comprobando y ajustando en los equipos los valores establecidos
segun la funcién a efectuar, utilizando procedimientos especificos y la aportacion energética de
los sistemas de generacion de energia en origen renovable.

CR7.8 La seguridad eléctrica prescriptiva (cableado, medidas de resistencia a tierra y de los
aislamientos, respuesta de los dispositivos de proteccién entre otros) y de los motores
eléctricos, se comprueba, aplicando los procedimientos establecidos especificos en Ia
documentacidn de la obra o proyecto.

Elaborar las memorias técnicas o boletines necesarios para solicitar, segun
proceda, el alta o registro de las instalaciones térmicas montadas en edificios,
aportando el resultado de las pruebas realizadas, segun procedimientos
establecidos en el reglamento de instalaciones térmicas.
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CR8.1 Los planos y esquemas de principio de las instalaciones realizadas se elaboran, siguiendo
la simbologia establecida en los reglamentos y normas técnicas para su interpretacion,
indicando los materiales utilizados y diametros instalados.

CR8.2 Las memorias técnicas o solicitudes para el alta de la instalacion térmica se rellenan,
indicando los datos de equipo y/ componente montado, caudales, didmetros, potencias
térmicas, espesores aislamiento, y elementos de fuentes de energia renovables (solares
térmicas, geotérmicas, entre otros) y aportando los resultados de las pruebas realizadas.

CR8.3 El resultado de las pruebas finales y modelos elaborados en relacion a las instalaciones se
aportan al constructor o propietario, para su registro o tramitacién reglamentaria.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Maquinas portatiles de taladrar, serrar, tronzar, pulir, roscar, curvar, ensanchar, abocardar, cortar y las
necesarias para realizar conductos. Equipo de soldadura. Unidades de trasiego y recuperacion de gases
frigorigenos. Tester y/o polimetro. Detector de fugas, termdmetro, higrdmetro y psicrometro,
anemometro, tacdmetro. Planos. Esquemas y diagramas de principio. Tablas y dbacos. Diagrama
psicrométrico. Diagrama de Mollier de los distintos refrigerantes. Documentacion técnica de elementos.
Especificaciones del fabricante. Instrucciones de montaje. Normas y reglamentos.

Productos y resultados

Determinacion de las caracteristicas de intervencién en la obra o proyecto. Adecuacion de los espacios
de trabajo. Comprobacidon del estado previo de soportes o unidades de obra. Montaje o mantenimiento
de instalaciones térmicas. Realizacion de la interconexién de los elementos de mando, control y
proteccidn eléctrica de las instalaciones térmicas. Realizacion de operaciones de puesta en marcha de
las instalaciones térmicas. Realizacién de pruebas de funcionamiento, resistencia, estanqueidad,
eficiencia energética, seguridad y ruido en instalaciones térmicas. Realizacion de la documentacion para
el alta o registro de la instalacion.

Informacidn utilizada o generada

Reglamentacion instalaciones térmicas, medioambiental y de riesgos laborales. Planos de montaje.
Documentacién técnica de fabricantes. Histdricos, actualizaciones y variaciones del montaje.
Informacién sobre sistemas de seguridad y contra incendios. Plan de prevencién de riesgos laborales.
Normativa medioambiental. Estdndares de calidad.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Mantener instalaciones térmicas en edificios.

Nivel:

2

Codigo: UC2679 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Determinar las caracteristicas de intervenciéon en la obra para ejecutar los
trabajos de mantenimiento de instalaciones térmicas en edificios, tomando los
datos que permitan la planificacién, organizacion y cuantificacion de las unidades
constructivas.

CR1.1 Las caracteristicas, dimensiones y estado actual de los soportes y/o unidades de obra se
concretan mediante un examen visual o con equipos de medicion "in situ" (flexdmetro, niveles,
entre otros), o contrastandolo con la obra o proyecto, si procede.

CR1.2 El tipo y calidad de accesorios, canalizaciones y componentes auxiliares a mantener en la
edificacién se concretan en funcion de las exigencias establecidas en el plan de mantenimiento
(diametros, soportes, componentes de control y regulacién, entre otras).

CR1.3 Las tomas de conexién y equipos térmicos se verifican (separacion, alturas, entre otros)
en funcion del tipo red a mantener segun las exigencias definidas para la obra en el plan de
mantenimiento.

CR1.4 Las especificaciones de ejecucion se concretan, en su caso, estableciéndolas en funcién
de las actividades a realizar, de los procesos a aplicar, considerando las exigencias establecidas
para la obra de mantenimiento (lugar de trabajo, ergonomia, actividad preventiva, entre otros).

Adecuar los espacios de trabajo a los equipos, herramientas y medios auxiliares
especificos para realizar trabajos de mantenimiento de instalaciones térmicas en
edificios, cumpliendo las exigencias establecidas en plan de mantenimiento o
documentacién de la obra.

CR2.1 Los medios auxiliares disponibles en la obra (escaleras, andamios, elevadores, entre
otros) se comprueban en el tajo, verificando su idoneidad, estabilidad y seguridad para realizar
el mantenimiento de instalaciones térmicas en edificios (patinillos, falsos techos, suelos,
cubiertas, cuarto de calderas, entre otros).

CR2.2 Los espacios de trabajo se acotan, utilizando equipos de proteccién colectiva (barandillas,
medios de sefializacion, iluminacion, entre otros), valorando su adecuacién para evitar el riesgo
de caida de objetos sobre terceros y caidas a distinto nivel.

CR2.3 Los acopios de canalizaciones, accesorios, equipos y herramientas se localizan en el
espacio de trabajo, garantizando la puesta a disposicion de la actividad a realizar vy
manteniéndolos en condiciones de uso.

CR2.4 Los contenedores y componentes para realizar la gestidon de residuos y reutilizacion se
localizan en el espacio de trabajo, garantizando la puesta a disposicion de la actividad a realizar
y manteniéndolos en condiciones de uso.
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Comprobar el estado previo de soportes o unidades de obra en funcién del tipo
de instalacion térmica a mantener, verificando la adecuacion de éstos a las
caracteristicas y condiciones a las exigencias establecidas en el plan de
mantenimiento.

CR3.1 El tipo de soporte o unidad de obra (fabricas de ladrillo, tabiqueria de cartdn yeso,
bloques, entre otros) se detecta, utilizando las herramientas especificas (piqueta, martillo, entre
otros).

CR3.2 Las condiciones del soporte o unidad de obra (espesores, resistencia, verticalidad entre
otros) tanto horizontales como verticales se detectan, aplicando los equipos especificos de
control (niveles, reglas, medidores de distancias, entre otros).

CR3.3 Las tomas de conexién de los equipos térmicos se replantean, marcandolas sobre el
soporte, usando marcadores o pinturas en funcién del tipo de equipo, valvuleria o elemento a
mantener segln las exigencias definidas para la obra de mantenimiento.

Realizar las operaciones de mantenimiento que garanticen el funcionamiento y el
control del rendimiento energético de las instalaciones térmicas en edificios, de
acuerdo con el plan de mantenimiento y sus procesos operacionales y segun
normas de los fabricantes.

CR4.1 El plan de mantenimiento preventivo de la instalacién se lleva a cabo, interviniendo en
las instalaciones indicadas en el plan de mantenimiento, anotando las intervenciones realizadas
en la documentacion especifica.

CRA4.2 Los filtros se limpian y, eventualmente, de las baterias con la periodicidad requerida en el
plan de mantenimiento, aplicando los procedimientos (limpieza por agua, a presion, entre
otros) adecuados en cada caso, no produciendo deterioros a las mismas.

CRA4.3 Las operaciones de mantenimiento higiénico-sanitario contra legionella de la instalacion
térmica en edificios se realizan con la periodicidad requerida y aplicando los procedimientos
establecidos en el plan de mantenimiento, usando equipos para desinfeccién quimica o térmica
segln componente de la instalacion.

CRA4.4 Los parametros fisicos, quimicos y eléctricos-electrénicos, para determinar el estado y la
evolucion de la eficiencia energética de los equipos generadores de calor o frio se miden segln
procedimientos establecidos en el plan de mantenimiento y especificados en el reglamento de
instalaciones térmicas, en condiciones de seguridad, utilizando equipos de medicién
(termdmetros, higrometros, pinza amperimétrica, analizadores de potencia, mandmetros,
analizadores de combustién, opacimetros, entre otros).

CRA4.5 Las vélvulas y dispositivos de seguridad se revisan, comprobando su estado de uso de
acuerdo a lo establecido en el plan de mantenimiento y normativa técnica aplicable, utilizando
equipos de comprobacidon (de presién, sondas de temperatura, pinzas amperimétricas,
caudalimetros, entre otras).

CRA4.6 El funcionamiento de los elementos sensores, las condiciones de temperatura, presion y
caudal del fluido caloportador, asi como los sistemas eléctricos-electronicos y de regulacién y
control (continuidad de los conductores, estado de las conexiones, aislamiento entre si de
circuitos y entre masas metdlicas, estado de los sensores, detectores y aparellaje eléctrico,
sintomatologia presentada por los circuitos, datos suministrados por programas de
autodiagnosis, entre otros) se verifican, contrastandolo con los valores establecidos en el plan
de mantenimiento.

CR4.7 El desgaste, tensidon y alineacién de las transmisiones mecanicas en ventiladores y
bombas se comprueban, detectando posibles fallos en el proceso de funcionamiento y en caso
necesario, lubricando los elementos para su mejor funcionamiento.
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CR4.8 El estado de elementos de maquinas sometidos a desgaste, asi como sus engrases, se
comprueba, observando su grado de calentamiento, roce y vibraciones, y en caso necesario,
lubricando los elementos para su mejor funcionamiento.

CR4.9 El seguimiento del consumo de energia y de agua en equipos de mas de 70 kW en
equipos térmicos se realiza, detectando posibles desviaciones de los valores iniciales y
realizando las medidas correctores y reparacion segln procedimientos establecidos en el plan
de mantenimiento o especificadas en el reglamento de instalaciones térmicas.

Diagnosticar el fallo y/o averia de los equipos y sistemas de las instalaciones
térmicas en edificios una vez localizado, utilizando planos e informacién técnica y
aplicando procedimientos establecidos en el plan de mantenimiento.

CR5.1 El estado, fallo o averia en los sistemas se diagnostica a partir de los datos recogidos en
la documentacidn técnica, partes de averias y equipos de medida, permitiendo su identificacion,
causas que lo provocan, aplicando criterios de seguridad relativa a equipos, medios y personas.
CR5.2 La posible fuente generadora de fallos de los sistemas o unidades de tratamiento del aire
se localiza segin un proceso de causa - efectos, comprobando y analizando las distintas
variables generadoras del fallo (consumos, variables termodindmicas de la curva descrita en el
diagrama psicrométrico y estado de los sistemas de mezcla de aire, filtrado, calentamiento y
enfriamiento del aire y humectacion, ruidos y vibraciones anormales, pérdida de fluidos,
holguras, oscilaciones, estados de odrganos mdviles y cojinetes, datos suministrados por
programas de autodiagnosis, entre otros).

CR5.3 La posible fuente generadora de fallos de los sistemas de transporte, distribucion y
retorno del aire se localiza segin un proceso de causa - efectos, comprobando y analizando las
variables generadoras del fallo (caudales, variables termodindmicas del aire, velocidad de salida,
ruidos y vibraciones anormales, pérdidas de presion, holguras, oscilaciones, estados de érganos
moviles y cojinetes, datos suministrados por programas de autodiagnosis, entre otros).

CR5.4 La posible fuente generadora de fallos de los sistemas de aspiracion, extraccién, de
filtrado-limpieza del aire se localiza segin un proceso de causa - efectos, comprobando y
analizando las distintas variables generadoras del fallo, (presiones dindmicas y estaticas,
pérdidas de carga, caudales, pureza del aire, ruidos y vibraciones anormales, pérdida de fluidos,
holguras, oscilaciones, estados de 6rganos modviles y cojinetes, datos suministrados por
programas de autodiagnosis, entre otros).

CR5.5 La posible fuente generadora de fallos de los sistemas eléctricos y de regulacién y
control, se localiza segun un proceso de causa - efectos, comprobando y analizando las distintas
variables generadoras del fallo (continuidad de los conductores, estado de las conexiones,
aislamiento entre si de circuitos y entre masas metalicas, estado de los sensores, detectores y
aparellaje eléctrico, sintomatologia presentada por los circuitos, datos suministrados por
programas de autodiagnosis, entre otros).

CR5.6 El estado de los controles, parametros eléctricos, automatismo y comunicacién industrial
se chequean en la zona o elemento diagnosticado como averiado, con el equipo y
procedimiento especifico, permitiendo determinar los elementos que hay que sustituir o
reparar.

CR5.7 El estado de los elementos se determina, comprobando cada una de sus partes
funcionales, utilizando procedimientos y medios adecuados para realizar su valoracion,
recogiendo los resultados en el informe correspondiente con la precision requerida.

CR5.8 Las operaciones de diagnosis se aplican sin provocar otras averias o dafios y en el tiempo
previsto segun el plan de mantenimiento.
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Realizar operaciones de reparacidn por sustitucion del equipo electromecanico y
de los elementos de las instalaciones térmicas en edificios, aplicando
procedimientos establecidos segun el plan de mantenimiento.

CR6.1 El elemento deteriorado se sustituye, siguiendo el proceso de desmontaje y montaje,
cumpliendo las normas de calidad y responsabilizandose de que la zona de la instalacién que
hay que reparar cumple con la seguridad adecuada de los equipos, medios y personas.

CR6.2 Los requerimientos dimensionales, de forma vy posicion de las superficies de
acoplamiento y funcionales y las especificaciones técnicas necesarias de la pieza de sustitucion
se comprueban, consiguiendo las condiciones prescritas de ajuste en el montaje.

CR6.3 Las operaciones de reparacion se aplican sin provocar otras averias o dafios y en el
tiempo previsto segun el plan de mantenimiento.

Realizar las pruebas de funcionamiento, resistencia y/o estanqueidad en
instalaciones térmicas mantenidas en edificios, utilizando los equipos indicados
en el plan de mantenimiento (bombas de prueba presidon, termdémetros,
caudalimetros, entre otros), para verificar que cumplen las exigencias

establecidas en el proyecto o documentacion de la obra.

CR7.1 El acabado de instalaciones térmicas se verifica, comprobando de forma visual que no
posee desperfectos, irregularidades o defectos de soldaduras o uniones, y en su caso,
corrigiéndolos hasta alcanzar el nivel especificado, antes de su recibido u ocultamiento.

CR7.2 Las instalaciones térmicas mantenidas se comprueban, antes de recibido u ocultamiento,
con equipos de presion, verificando su resistencia y estanqueidad, y en su caso, corrigiéndolos
hasta alcanzar el nivel especificado para la obra o proyecto.

CR7.3 Las pruebas de seguridad y funcionales se realizan, garantizando la integridad de la
instalacion, reajustando los sistemas, corrigiendo las disfunciones observadas, siguiendo
procedimientos establecidos en el plan de mantenimiento, verificando que se restituye la
funcionalidad del conjunto y se recogen los resultados en el informe correspondiente con la
precisién requerida.

CR7.4 Las instalaciones térmicas se comprueban con termdmetros y/o caudalimetros,
verificando que la temperatura del agua y caudal son conformes a los establecido para obra en
el plan de mantenimiento, y en su caso, corrigiéndolos hasta alcanzar el nivel especificado en él.
CR7.5 Las pruebas finales de compatibilidad entre materiales, de sujecién, controles de calidad
y fichas de productos de equipos y sistemas, y resultados de las pruebas de resistencia y
estanquidad se elaboran documentalmente, aportandolos al propietario para proceder a la
recepcién de los trabajos ejecutados.

Elaborar las memorias técnicas o boletines necesarios para solicitar, segun
proceda, el alta o registro de las instalaciones térmicas mantenidas (modificadas,
regularizadas o verificadas sin legalizar), aportando el resultado de las pruebas
realizadas segun procedimientos establecidos en el reglamento de instalaciones
térmicas.

CR8.1 Los croquis y detalles de las instalaciones mantenidas se elaboran, siguiendo la
simbologia establecida en los reglamentos y normas técnicas para su interpretacioén, indicando
los materiales utilizados y didmetros instalados.

CR8.2 Las memorias técnicas o solicitudes para la modificacidon de la instalacion se rellenan,

indicando los datos del cambio y/o adecuacidn realizada, los caudales y didmetros instalados, y
aportando los resultados de las pruebas realizadas.
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CR8.3 El resultado de las pruebas finales y modelos elaborados en relacion a las instalaciones se
aportan al propietario, para su registro, tramitacidon reglamentaria o alta en las compaiiias
suministradoras.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Maquinaria manual y electro-portatil, instrumentos de medicion (flexdmetro, cinta métrica, nivel,
escalimetro, calibre) y comprobacion (termdmetros, mandmetros, caudalimetros); equipos de medida
eléctrica. Herramientas de mano: sierra de arco, destornilladores, llaves fijas, stillson, alicates,
cortatubos, limas, taladradora, remachadora, atornillador eléctrico, maquinas para el mecanizado de los
materiales, roscadora, curvadoras, equipos de unién y soldadura, equipos para deteccion de fugas,
pruebas de resistencia mecanica y estanqueidad, equipos y herramientas de corte y precinto.
Canalizaciones y accesorios de diferentes materiales. Equipos o maquinaria de corte. Equipos de medida
y diagndstico. Mandmetros, analizadores de combustidn, opacimetros. Tester y/o polimetro. Equipos de
comprobacién y test de aislamientos. Maleta de programacion. Ordenador. Unidades de trasiego y
recuperacion de gases frigorigenos. Anemdmetro, tacometro. Planos. Esquemas y diagramas de
principio. Tablas y dbacos. Diagrama psicrométrico. Diagrama de Mollier de los distintos refrigerantes.
Documentacién técnica de elementos. Manuales de servicio y utilizacion. Especificaciones del
fabricante. Instrucciones de funcionamiento. Normas y reglamentos. Equipos de proteccion individual y
medios de proteccidn colectiva. Instalaciones provisionales.

Productos y resultados

Determinacion de las caracteristicas de intervencién en la obra o proyecto. Adecuacidn de los espacios
de trabajo. Comprobacidon del estado previo de soportes o unidades de obra. Realizacidon de las
operaciones de mantenimiento que garanticen el funcionamiento y el control del rendimiento
energético. Diagnosis del fallo y/o averia de los equipos y sistemas. Realizacion de operaciones de
reparacion por sustitucién del equipo electromecdnico y de los elementos. Realizacién de las pruebas de
funcionamiento, resistencia y/o estanqueidad final. Realizacion de la documentacién para el alta o
registro de la instalacién.

Informacidn utilizada o generada

Proyectos, planos de conjunto y detalle o despiece; planos isométricos; esquemas y diagramas de
principio; listado de piezas y componentes; programas de mantenimiento, procedimientos de
mantenimiento, partes de trabajo; especificaciones técnicas; catalogos; manuales de servicio y
utilizacién; manual de funcionamiento; programas informaticos. Partes de averias. Arboles de fallos.
Informes e histéricos. Informacién contra incendios. Reglamentacidn de instalaciones térmicas. Plan de
prevencion de riesgos laborales. Normativa medioambiental. Estandares de calidad.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Manipular equipos y componentes con refrigerantes de instalaciones térmicas en
edificios.

Nivel:

2

Codigo: UC2680 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Manipular los contenedores y las botellas de fluidos refrigerantes para su
traslado y almacenaje, segun normativa aplicable vinculada a calidad, seguridad
de instalaciones frigorificas, manipulaciéon de fluidos refrigerantes, proteccion
medioambiental y la planificacion de la actividad preventiva.

CR1.1 Los contenedores y las botellas de fluidos refrigerantes se manejan, aplicando las
precauciones requeridas durante el trasporte y depdsito, en funciéon de la tipologia de las
valvulas de seguridad y llenado, de las condiciones de temperatura de almacenamiento, entre
otros parametros, evitando fugas o derrames y siguiendo las recomendaciones establecidas por
los fabricantes.

CR1.2 Los contenedores y botellas de fluidos refrigerantes se transportan en condiciones de
seguridad, mediante vehiculos autorizados para ello.

CR1.3 El trasiego de fluido refrigerante de contenedores a botellas, o de botellas a equipos de
carga y reciclaje se realiza sdlo en aquellos casos permitidos, evitando fugas o derrames vy
cumpliendo los protocolos de manipulacién establecidos.

CR1.4 El estado de los contenedores y botellas de fluidos refrigerantes se comprueba,
verificando que el llenado de los mismos no supera la carga nominal establecida por los
fabricantes, cotejando el etiquetado y los timbres de presion.

CR1.5 Los sistemas de ventilacion forzada o natural de los recintos de almacenaje y de los
medios de transporte, se comprueban segun procedimientos peridédicos de revision y
mantenimiento, a fin de asegurar que, en caso de fuga, no se superen los limites de exposicion,
explosividad, inflamabilidad o combustion.

Realizar el mantenimiento de los equipos de carga, recuperacién y reciclaje de
fluidos refrigerantes, como sus elementos y componentes y el nivel y acidez del
aceite, entre otros, para garantizar la calidad del servicio y la ausencia de fugas o
derrames, siguiendo los procedimientos establecidos por los fabricantes, y segin
normativa vinculada a manipulacion de fluidos refrigerantes y aceites, calidad,
proteccion medioambiental y la planificacion de la actividad preventiva.

CR2.1 Los elementos tales como equipos de carga, maquinas de recuperacion y reciclaje de
fluidos refrigerantes, bombas de vacio, balanzas de pesaje, analizadores de presion, mangueras
flexibles y valvulas manuales, entre otros, se limpian periédicamente, asegurando su
funcionamiento en condiciones de calidad, operatividad y eficiencia energética.

CR2.2 Las operaciones de mantenimiento programado tales como cambio de filtros y aceites,
calibrado del pesaje y de los mandmetros, verificaciéon de la estanqueidad, entre otras, se
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realizan seglin manuales de fabricantes e instrucciones técnicas, utilizando equipos de
recuperacion (bombas de vacio y analizadores de presion), balanzas de pesaje, entre otros.
CR2.3 Las operaciones de mantenimiento programado (verificacion del nivel y acidez del
aceite), se ejecutan de acuerdo a los manuales del fabricante e instrucciones técnicas indicadas
en el plan de mantenimiento, utilizando equipos de medicién (test de acidez), balanzas de
pesaje, entre otros.

CR2.4 Los equipos de carga, maquinas de recuperacién y reciclaje de fluidos refrigerantes,
bombas de vacio, balanzas de pesaje, analizadores de presidn, entre otros, se manejan en
condiciones de eficiencia, evitando derrames y/o fugas de fluido refrigerante.

CR2.5 El estado de las mangueras flexibles y valvulas de los equipos de manipulacion de fluidos
se inspecciona, aplicando procedimientos y ensayos periddicos de control de fugas, realizando
protocolos reconocidos de mantenimiento en funcidn de las caracteristicas particulares de la
familia de fluido a tratar, garantizando en todo caso la operatividad y el rendimiento del equipo.
CR2.6 Los equipos de proteccién individual requeridos en instalaciones con fluidos de baja
seguridad, alta toxicidad y/o inflamabilidad (mascaras antigas, equipos de respiracion
autonomos, protectores contra proyecciones y/o quemaduras, entre otros) se emplean,
atendiendo a protocolos de uso y mantenimiento que aseguren la operatividad de los mismos.

Realizar la carga, recarga, operaciones de recuperacion y reciclaje de fluido
refrigerante (fluorados del tipo R-134a, R-410a, R-32, entre otros, o alternativos
o naturales, tipo R744 diéxido de carbono, R717 amoniaco, R290 propano,
R600a isobutano, entre otros) y aceite lubricante para la puesta en marcha, o
realizacién de labores de mantenimiento, reparacion, y/o desmantelado de la
instalacién térmica, segun normativa vinculada a calidad, seguridad de
instalaciones térmicas, manipulaciéon de fluidos refrigerantes, proteccién
medioambiental y la planificacidon de la actividad preventiva.

CR3.1 El fluido refrigerante y el aceite lubricante se cargan, parcial o totalmente, en la
instalacion aislando de forma progresiva los circuitos (partes del sistema establecidas segun
protocolo de trabajo), mediante la manipulacién de las valvulas de corte, dosificando el fluido y
efectuando previamente pruebas de resistencia a la presién, de estanqueidad y de carga del
aceite de lubricacién.

CR3.2 Las operaciones de recarga, recuperacion y reciclaje del fluido refrigerante se ejecutan
aislando, mediante la manipulacion de las valvulas de corte, las zonas del circuito establecidas
en el protocolo de trabajo y evitando en todo caso fugas, derrames y sobrellenados de botellas.
CR3.3 Las botellas de fluidos refrigerantes destinados a su destruccion y/o reciclado se
etiquetan segun las caracteristicas de su contenido y estableciendo protocolos reconocidos de
identificacion que eviten el mezclado con fluidos limpios.

CR3.4 Las operaciones de carga, recarga y de recuperacion de refrigerante de una instalacion se
efectian mediante un control de pesaje de las cantidades introducidas o extraidas, reflejandose
en el libro de registro de la instalacién térmica.

CR3.5 El certificado de carga de la instalacidn, asi como los certificados de inutilizacién de
fluidos recuperados, se redactan segun las especificaciones técnicas, incluyendo los datos de las
partes intervinientes y segun el formato establecido en la documentacion de la obra o proyecto.

Realizar las pruebas de funcionamiento y/o estanqueidad en instalaciones
térmicas mantenidas en edificios, utilizando los equipos indicados en el plan de



NSTITUT UNION EUROPEA L
NACIONA Fondo Social Europeo Pagina: 15 de 47
ELAS CUALIFICA NES “El FSE invierte en tu futuro”

mantenimiento verificando que cumplen las exigencias establecidas en

reglamento de instalaciones térmicas.

CR4.1 Las pruebas de seguridad y funcionales se realizan, garantizando la integridad de la
instalacion, reajustando los sistemas, corrigiendo las disfunciones observadas, siguiendo
procedimientos establecidos en el plan de mantenimiento, verificando que se restituye la
funcionalidad del conjunto y se recogen los resultados en el informe correspondiente con la
precision requerida.

CR4.2 Las instalaciones térmicas recargadas se comprueban con presostatos y bomba de vacio,
verificando que la carga es conforme a lo establecido para obra en el plan de mantenimiento, y
en su caso, corrigiéndolos hasta alcanzar el nivel especificado en él.

CR4.3 Las pruebas finales de calidad, fichas de productos de equipos y sistemas recargados, y
resultados de las pruebas de resistencia y estanquidad se elaboran documentalmente,
aportandolos al propietario para proceder a la recepcién de los trabajos ejecutados.
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Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos de transporte. Equipos de carga, recuperacion y reciclaje de fluidos refrigerantes. Contenedores
y las botellas de fluidos refrigerantes. Equipos de control de fugas. Equipos de proteccién individual para
fluidos de baja seguridad, alta toxicidad y/o inflamabilidad. Basculas.

Productos y resultados

Contenedores y botellas de fluidos refrigerantes manipulados con documentacién asociada a las
operaciones de carga, trasiego, recuperacion y compra de refrigerante. Mantenimiento de equipos de
carga, recuperacion y reciclaje de fluidos refrigerantes, asi como sus elementos y componentes
efectuado. Carga, recarga, operaciones de recuperacién y reciclaje de fluido refrigerante y aceite
lubricante realizadas. Control periddico de fugas realizado. Actualizacion del libro de registro de la
instalacion frigorifica.

Informacidn utilizada o generada

Especificaciones técnicas de los fabricantes de equipos: de carga, recuperacién y reciclaje de fluidos
refrigerantes; de equipos de pesaje; de mandmetros. Protocolos de trabajo. Fichas de seguridad.
etiquetas y fichas técnicas del fabricante del equipo. Certificado de carga de la instalacion. Normativa en
materia de seguridad de instalaciones frigorificas y manipulacién y uso de fluidos refrigerantes fluorados
y alternativos. Plan de prevencion de riesgos laborales. Normativa medioambiental. Estandares de
calidad.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
REALIZAR LAS FUNCIONES DE NIVEL BASICO PARA LA PREVENCION DE RIESGOS EN
CONSTRUCCION

Nivel:

2

Codigo: UC2327 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Verificar la efectividad de las acciones de informacion y formacion relativa a
riesgos laborales, asi como las medidas preventivas en obras de construccién,
siguiendo el plan de seguridad y salud o la evaluacién de riesgos y la normativa
aplicable para promover la accién preventiva integrada y los comportamientos
seguros en el personal operario a fin de eliminar o minimizar dichos riesgos.
CR1.1 La planificacién de la actividad preventiva en las diferentes fases de ejecucién de la obra
se consulta, comprobando la informacién aportada por el servicio de prevencidon sobre riesgos -
generales y especificos- en el plan de seguridad y salud.

CR1.2 La informacion al personal operario especialmente sensible a determinados riesgos
inherentes al puesto de trabajo se transmite de forma presencial o a distancia por medio de
entrevistas personales o cuestionarios preestablecidos para asegurar la comprensiéon del
mensaje.

CR1.3 La deteccion de riesgos y propuestas preventivas aportadas por los trabajadores se
recopila mediante la participacién en reuniones, charlas, encuestas y otros, transmitiéndoselas,
mediante las vias establecidas, al personal responsable superior.

CR1.4 Las actuaciones divulgativas sobre los riesgos inherentes en el puesto de trabajo se
valoran en colaboracidn con los responsables de acuerdo con criterios de efectividad.

CR1.5 Los equipos de proteccidn individual y colectiva se controla que estan a disposicion del
personal operario, comprobando sus condiciones de uso y utilizacién, que son los adecuados a
la actividad desarrollada, segln las instrucciones especificas del fabricante.

CR1.6 Los comportamientos seguros en actividades de mayor riesgo se fomentan integrando
medidas preventivas en los procedimientos de trabajo de la empresa.

CR1.7 Las situaciones de aumento de riesgos por interferencia de trabajos con los de otras
actividades se informan, colaborando con el personal responsable y los servicios de prevencién
de riesgos, comprobando la proteccién a terceros tanto dentro de la propia obra como en
medianerias o a la via publica

Realizar el seguimiento y control de actuaciones preventivas basicas, tales como
el orden, la limpieza, la sefalizacién y mantenimiento general en el puesto de
trabajo, conforme al plan de seguridad y salud en el trabajo para prevenir
situaciones de riesgo.

CR2.1 Los lugares de trabajo y sus respectivos equipos e instalaciones, se comprueban

visualmente que estan limpios, manteniéndose ventilados y en condiciones higiénicas para
prevenir riesgos laborales o contaminar el ambiente de trabajo.
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CR2.2 Las instalaciones de los lugares de trabajo (eléctricas, iluminacidn artificial, suministro de
agua, entre otras) asi como su mantenimiento peridédico, se inspeccionan periddicamente,
comprobando su funcionamiento y estado de conservacidon, comunicando al personal
responsable encargado las anomalias detectadas para, en su caso, subsanarlas.

CR2.3 Los equipos de trabajo, herramientas y maquinaria se supervisan, comprobando su
funcionamiento y que cumplen las medidas de seguridad al inicio de su puesta en marcha y
después de cada montaje en un nuevo lugar o emplazamiento.

CR2.4 Los vehiculos y maquinaria de movimiento de tierras y manipulacién de materiales se
revisan, comprobando que cumplen los principios de ergonomia, que estdn equipados con
estructuras protectoras contra el aplastamiento, y que son conducidos por personal operario
autorizado.

CR2.5 La sefializacion de seguridad y salud en el trabajo se comprueba que estd debidamente
ubicada conforme a la evaluacion de riesgos realizada y a la normativa, para informar, alertar y
orientar a los trabajadores.

CR2.6 Las campafias de promocidn, en el ambito del orden, la limpieza, la sefializacién y el
mantenimiento en general, se realizan, utilizando diferentes medios (audiovisuales, tablones de
anuncios, carteles y demostraciones practicas, entre otros).

CR2.7 Las propuestas preventivas relativas al orden, limpieza, sefializacidn y el mantenimiento
general aportadas por los trabajadores se recopila mediante la participacidon en reuniones,
charlas, encuestas y otros, transmitiendo al personal encargado.

CR2.8 Los residuos generados en los puestos de trabajo se comprueban que son depositados en
los espacios destinados para este fin, cumpliendo la normativa aplicable de seguridad vy
proteccién medioambiental.

Realizar evaluaciones elementales de riesgos generales y especificos de los
puestos de trabajo, mediante criterios objetivos simples cuya comprobacion no
requiera procedimientos de medida o verificacion complejos, para proponer
medidas preventivas que eliminen o disminuyan los mismos.

CR3.1 La informacion relativa a las caracteristicas de la empresa, de la plantilla, de la jornada y
puestos de trabajo, absentismo, siniestralidad, quejas u otros, se valora, en el ambito de su
competencia, consultando al personal responsable, o servicios de prevencién, y en caso
necesario al Plan de prevencion de seguridad y salud de la obra.

CR3.2 Los riesgos ligados a las condiciones de seguridad, al medio ambiente de trabajo y a la
organizacion del trabajo se evallan dentro del ambito de su competencia para adoptar las
medidas preventivas oportunas.

CR3.3 Los riesgos graves e inminentes detectados en el desarrollo de la evaluacion elemental se
comunican por escrito al personal responsable superior para la adopcién de medidas conforme
a normativa.

CR3.4 Las posturas forzadas o sobreesfuerzos del personal operario se vigilan dotandoles, en su
caso, de herramientas ergondmicas o formacién sobre manipulacién de cargas.

CR3.5 Las medidas preventivas se proponen de acuerdo a su ambito de competencia y a los
riesgos evaluados para mejorar las condiciones de trabajo y reducir riesgos.

Colaborar en la evaluacion y control de los riesgos generales y especificos de los
trabajos a realizar, efectuando visitas al efecto, recabando opiniones, quejas y
sugerencias, registrando datos, actuando como recurso preventivo y cuantas
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funciones analogas sean necesarias para prevenir la ocurrencia de accidentes y/o

enfermedades profesionales.

CRA4.1 La colaboracién con el servicio de prevencién en el desarrollo de la evaluacion de riesgos
se realiza, aportando al personal encargado las apreciaciones y sugerencias del personal
trabajador para resolver los aspectos problematicos relacionados con la seguridad y salud de los
trabajadores.

CRA4.2 Los riesgos detectados en la evaluacién de riesgos, se comprueban de manera periddica,
mediante la visita de los puestos de trabajo, confirmando que estan controlados, y que se
aplican las medidas preventivas propuestas en la planificacidn preventiva, para evitar riesgos de
accidente y/o de enfermedad profesional.

CR4.3 La informacidén aportada por los trabajadores, sobre problemas detectados o incidentes
ocurridos en la realizacidn de actividades potencialmente peligrosas, se recopila para poner de
manifiesto la necesidad de adoptar medidas preventivas complementarias.

CR4.4 El cumplimiento de las actividades preventivas, en el caso de la realizacién de actividades
y procesos peligrosos, se controla presencialmente, cuando ha sido asignado por el personal
responsable para tal fin.

CRA4.5 La informacién relativa a accidentes y/o incidentes -hechos ocurridos, equipos y su
estado, personas involucradas, posibles causas, entre otros- se recopila para la
cumplimentacién del parte de accidentes por el personal responsable.

Colaborar en el desarrollo de las medidas y protocolos de emergencia y
evacuacion, asi como en el control y mantenimiento de los equipos, instalaciones
y senalizacién vinculados, para actuar en caso de emergencia y primeros auxilios.
CR5.1 Las zonas de paso, salidas y vias de evacuacion previstas en casos de emergencia se
revisan, comprobando que estan libres de obstaculos e iluminadas, que estan sefializadas,
visibles y accesibles para que puedan ser utilizadas sin dificultades en todo momento.

CR5.2 Los protocolos de actuacion ante diferentes situaciones de emergencia se transmiten al
personal operario, comprobando la comprensién de los mismos con el fin de evitar situaciones
de peligro.

CR5.3 Las primeras intervenciones en situacién de emergencia y las actuaciones dirigidas a los
primeros auxilios se realizan, en su caso, coordindndose con las o6rdenes del personal
responsable de la obra, y, en su caso, personal sanitario o proteccidn civil, siguiendo los
protocolos en funcién de lo establecido en el plan de emergencias o de evacuacion.

CR5.4 El agente causante de riesgo en situaciones de emergencia se sefializa segun las
indicaciones establecidas, interviniendo para evitar males mayores, en su caso.

CR5.5 La voz de alarma en caso de emergencia o incidencia se da, avisando a las personas en
riesgo.

CR5.6 Las instalaciones fijas y equipos portatiles de extincion de incendios se revisan de forma
periddica en cumplimento de la normativa, asegurando la disposicidon para su uso inmediato en
caso de incendio.

CR5.7 El botiquin de primeros auxilios se revisa y repone periédicamente, con el fin de
mantenerlo debidamente surtido, de acuerdo con la normativa aplicable.

CR5.8 Los medios de informacion, comunicacion y transporte, necesarios en la emergencia se
mantienen actualizados y operativos, para actuar en caso de emergencia.

Cooperar con los servicios de prevencion, canalizando la informacidn referente a
necesidades formativas, propuestas de mejora, accidentes, incidentes vy
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gestionando la documentacion relativa a la funcion de nivel bdsico en la
prevencion de riesgos laborales, para la mejora de la seguridad y salud del
personal trabajador.

CR6.1 Las relaciones con los organismos y entidades ligadas a la prevencion de riesgos laborales
se llevan a cabo, estableciendo los protocolos y pautas de comunicacidén necesarias.

CR6.2 La documentacion relativa a la gestién de la prevencion, asi como la que identifica a
organismos y entidades competentes se recopila, clasificdndola, archivandola y manteniéndola
actualizada para cooperar con los servicios de prevencion y el personal encargado.

CR6.3 La informacién obtenida sobre incidentes, accidentes y enfermedades profesionales, en
el dmbito de su responsabilidad, se registra en los documentos previstos al efecto para su
posterior entrega al personal superior responsable.

CR6.4 Las necesidades formativas e informativas derivadas de conductas y accidentes e
incidentes ocurridos en la empresa se comunican al personal responsable, realizando acciones
concretas de mejora para la seguridad y salud del personal operario.

CR6.5 Las propuestas de mejora en materia preventiva se formulan, colaborando con el
personal responsable o los servicios de prevencién con el fin de maximizar los niveles de
seguridad y salud del personal operario.

RP7: Asistir a personas accidentadas mediante técnicas de primeros auxilios como
primer interviniente para minimizar los dafios y atender de manera rapida vy
segura.

CR7.1 La atenciodn a la persona accidentada se realiza, manteniendo la calma en todo momento
y transmitiéndole serenidad.

CR7.2 El desplazamiento y movilizacion de la persona accidentada se evita en todo momento,
salvo en causas de fuerza mayor (incendio, inmersidn, entre otros).

CR7.3 La extraccion de elementos incrustados se evita en heridas profundas en todo momento.
CR7.4 La atencion a las personas con quemaduras graves se presta conforme a los protocolos
establecidos.

CR7.5 Las electrocuciones se resuelven, desconectando la corriente eléctrica antes de tocar a la
persona accidentada, o separandola, en su caso, mediante un til aislante.

CR7.6 Las intoxicaciones por via respiratoria (inhalacion de humos y gases) se resuelven,
aplicando las técnicas conforme a los protocolos establecidos.

Contexto profesional

Medios de produccién

Medios de proteccién en lugares de trabajo, equipos e instalaciones en trabajos y/o actividades de
especial riesgo en edificacion y obra civil. Equipos de proteccién individual. Elementos de seguridad,
tales como: redes, sefales, barandillas, alarmas, mandmetros, vdlvulas de seguridad. Equipos y métodos
necesarios para realizar estimaciones de riesgo y/o comprobar la eficacia de las medidas de prevencion
implantadas. Equipos de medicion termohigrométrica. Elementos ergondmicos de un puesto de trabajo.
Medios de deteccién y extincidon de incendios. Medios de evacuacidn, actuaciéon y primeros auxilios.
Botiquin de primeros auxilios. Medios para la elaboracién, distribuciéon, difusidon e implantacion de las
actividades relacionadas con la gestion de la prevencién de riesgos laborales.

Productos y resultados
Acciones de informacion y formacion relativas a riesgos laborales y medidas preventivas verificadas.
Condiciones vinculadas al orden, la limpieza, mantenimiento general de equipos e instalaciones y de los
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distintos tipos de sefializacién en edificacién y obra civil comprobadas. Evaluaciones elementales de
riesgos generales y especificos de la edificacién y obra civil. Informacién, documentacion y colaboracion
con los servicios de prevencién. Protocolos de emergencia y primeros auxilios como primer interviniente
realizados en colaboracion.

Informacidn utilizada o generada

Normativa aplicable sobre prevencion de riesgos laborales. Documentacion de equipos e instalaciones
existentes, actividades y procesos, productos o sustancias y la relacionada con la notificacién y registro
de daios a la salud. Métodos y procedimientos de trabajo. Manuales de instrucciones de las maquinas,
equipos de trabajo y equipos de protecciéon individual. Informacidon de riesgos fisicos, quimicos,
biolégicos y ergondmicos. Zonas o locales de riesgo especial. Condiciones de seguridad, el medio
ambiente de trabajo y la organizacién del trabajo.
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MODULO FORMATIVO 1
Montaje de instalaciones térmicas en edificios

Nivel:

2

Cédigo: MF2678_2

Asociado a la UC:  UC2678_2 - Montar instalaciones térmicas en edificios.

Duracion (horas): 240
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Determinar las caracteristicas de intervencién en la obra o proyecto para ejecutar
los trabajos de montaje de instalaciones térmicas en un edificio a partir de la

recopilacion de datos.

CE1.1 Describir métodos y secuencias de trabajo para montar equipos y componentes de
instalaciones térmicas en edificios, obteniendo diferencias entre materiales, procesos de
montaje y tipo de instalacidn.

CE1.2 Describir los materiales y accesorios usados para montar equipos y componentes de
instalaciones térmicas en un edificio, obteniendo diferencias y aplicabilidad de cada uno de ellos
al tipo de sistema.

CE1.3 En un supuesto practico de montaje de instalacion térmica en un edificio o local
simulado:

- Cuantificar el material necesario para la ejecucion, teniendo en cuenta el despiece,
interpretando planos y detalles en la obra o proyecto.

- Interpretar las mediciones o valoraciones de presupuestos para estimar los
procedimientos, materiales y accesorios necesarios para su ejecucion.

CE1.4 En un supuesto practico de montaje de instalacion térmica en un edificio o local
simulado, a partir del esquema de principio de la red, determinar las siguientes caracteristicas:

- Indicar el equipo a utilizar (bomba de calor, acumulador, caldera, entre otros) de acuerdo a las
exigencias establecidas para la obra.

- Establecer la forma de colocacién bien por unién mecdanica o por presion, por fusion, soldadura
o por adhesivo, comprobando las caracteristicas de acceso en la obra y forma de montaje.

- Elegir tipo de material, didmetros y espesores, verificando las exigencias con la normativa
técnica o establecida para una obra.

CE1.5 En un supuesto practico de montaje de instalacidén térmica, a partir de su visita a obra o
analizando documentacién de proyecto o bien de otro modo, precisar cudles son las referencias
necesarias a replantear:

- Comprobar los niveles y alturas de montaje de tomas de los equipos (acumuladores,
captadores, calderas, intercambiadores, entre otros) y otros elementos complementarios
(circuladores, reguladores, filtros, entre otras), comprobando su idoneidad con la obra.

- Establecer la posicién de las tomas de llaves de corte, antirretornos, purgadores y otros
elementos de la red, indicando su ubicacién ideal y orden de montaje.

- Analizar los puntos de encuentro de las redes entre si (geotérmica, solar térmica, aerotermia,
entre otras) y otras redes (eléctricas, telecomunicaciones, gas, entre otras) que pueden afectar
al sistema, verificando con el proyecto las separaciones y afecciones.
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Relacionar maquinas, herramientas y medios auxiliares especificos en funcion de
espacios de trabajo donde se vayan a realizar trabajos de montaje de
instalaciones térmicas en edificios.

CE2.1 Identificar funcidn, composicion y utilizacion -instalacién, comprobaciéon, mantenimiento
y retirada- de maquinas, herramientas y medios auxiliares requeridos en una determinada
actividad en un montaje de instalacion térmica en edificio.

CE2.2 Definir los riesgos laborales y ambientales en los trabajos de montaje de equipos y
componentes de instalaciones térmicas en un edificio, valorando su gravedad y asociando las
medidas de prevencidn y proteccién relacionadas con estos.

CE2.3 En un supuesto practico de un montaje de instalacién térmica en un edificio o local
simulado:

- Identificar los riesgos laborales y ambientales, verificando su idoneidad con la normativa.

- Asociar las medidas de prevencion, protecciones individuales y colectivas necesarias,
comprobando su eficacia.

- Dibujar mediante un croquis o esquema la ubicacion de las mismas, analizando su idoneidad
con la normativa.

CE2.4 En un supuesto practico de un montaje de equipos y componentes de una instalacién
térmica en un edificio o local simulado, y limitado estrictamente a los medios auxiliares y de
proteccidn colectiva que normativamente puede montar el trabajador:

- Montar medios auxiliares, verificando la idoneidad al sistema.

- Instalar medios de proteccion colectiva, cumpliendo las medidas de seguridad y salud
establecidas.

- Describir las operaciones de almacenamiento, mantenimiento y comprobacién de los medios
auxiliares y de proteccion colectiva utilizados comprobando su eficacia.

CE2.5 En un supuesto practico de un montaje de instalacién térmica en un edificio o local
simulado:

- Revisar el estado de los medios auxiliares y protecciones colectivas, comprobando su eficacia.

- Comunicar las deficiencias detectadas, anotandolas en los documentos de obra.

- Aplicar acciones de correccion, precisando la idoneidad de las medidas.

Diferenciar en funcion del estado previo del soporte o unidad de obra, el tipo de
equipo y/o componente de instalacion térmica a montar en un edifico,
dependiendo de la carga térmica, niumero de usuarios y sistema a utilizar.

CE3.1 Definir las condiciones genéricas que debe tener un soporte o unidad de obra para
permitir el montaje de equipos y componentes de instalacion térmica segun especificaciones de
la ficha de producto.

CE3.2 Identificar los defectos a tratar en los soportes previos al montaje de equipos vy
componentes de instalaciones térmicas, indicando las alternativas para su tratamiento o
refuerzo.

CE3.3 Especificar las comprobaciones a efectuar sobre soportes ya revestidos o tratados para
reconocer su compatibilidad y sujecién con el tipo de equipo y componte de instalaciones
térmicas a montar.

CE3.4 Describir las condiciones ambientales que dificultan o impiden el montaje de equipos y
componentes de instalaciones térmicas en edificios, mencionando los medios de informacién
para determinarlas, y valorando la dificultad suplementaria que supone el trabajo en espacios
interiores (sotanos, cuartos de instalaciones, entre otros) y exteriores (fachadas, azoteas,
voladizos, entre otros).
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CE3.5 En un supuesto practico de comprobacién de un soporte preparado simulado para
montar un equipo o componente de una instalacién térmica:

- Realizar las comprobaciones sobre el soporte para efectuar los trabajos de montaje del equipo.
- Comprobar, utilizando termdmetros o higrémetros, entre otros, que la temperatura y la
humedad del soporte permiten el montaje del equipo.

- Confirmar la aptitud del soporte para el montaje del equipo y/o componente de la instalacion
térmica o tratamiento de acuerdo a la ficha técnica.

Montar instalaciones térmicas en un edificio con las herramientas y equipos
especificos al tipo de material definido para una obra o proyecto.

CE4.1 Describir las condiciones de montaje de equipos y/o componentes de instalaciones
térmicas en un edificio, en funcién su ubicacién y estado de los soportes indicando distancias
entre tramos y separaciones con otras redes (fontaneria, electricidad, gas, entre otras).

CEA4.2 Especificar las condiciones de montaje de equipos y/o componentes funcion del tipo de
instalacion térmica (produccion de calor, climatizacion, intercambio geotérmico, entre otras),
indicando tipo de herramientas y maquinaria necesaria para su manipulacion.

CE4.3 En un supuesto practico de montaje de equipo y/o componente de una instalacidn
térmica, en un edificio o local simulado:

- Solicitar las aclaraciones sobre el alcance de los trabajos, comprobando que las condiciones del
soporte permiten el montaje y mantenimiento de las tuberias y accesorios, y otros elementos
de la instalacidn.

- Verificar el funcionamiento de las herramientas y medios para el montaje y conexién de
tuberias y accesorios, cumpliendo las medidas de seguridad y salud establecidas durante la
ejecucién y comprobando su funcionamiento al finalizar el trabajo, para su nuevo uso.

- Marcar el nivel de las tomas de equipos y/o componentes de la instalacidn térmica a montar
de acuerdo con indicado en la orden de trabajo.

- Preparar el material segun tipo de instalacidn, verificando el orden de montaje, juntas,
distancias e influencia con otras unidades de obra.

- Realizar el montaje de equipos y/o componente de la instalacion térmica, segin tipo de unidn
(mecanica o soldada), comprobando su ejecucion antes de realizar las pruebas de resistencia,
estanqueidad, entre otras en los distintos tramos de la red.

- Gestionar los residuos generados de acuerdo con lo indicado en el plan de gestién de residuos
de la obra.

Conectar los elementos de mando, control y proteccidon eléctrica de las
instalaciones térmicas en edificios, con las herramientas y equipos especificos al
tipo de material definidos para una obra o proyecto.

CE5.1 Indicar las condiciones de montaje y conexion de los elementos de la instalacidn eléctrica
de alimentaciodn, identificando las caracteristicas prescritas en el listado de entrega y verificando
el estado de los mismos.

CE5.2 Indicar las condiciones de montaje y conexidon de los elementos de los sistemas de
regulacién y control, describiendo las caracteristicas prescritas en su documentacion técnica
para verificar el correcto funcionamiento de los mismos y parametros normativos.

CE5.3 En un supuesto practico de montaje de equipo y/o componente de una instalacidn
térmica, en un edificio o local simulado:

- Indicar la forma de conexidn con la instalacién eléctrica, describiendo herramientas equipos
necesario para su verificaciéon y puesta en funcionamiento.
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- Verificar el funcionamiento de las herramientas y medios para el montaje y conexion de los
componentes eléctricos de la instalacidn térmica, cumpliendo las medidas de seguridad y salud
establecidas durante la ejecucidon y comprobando su funcionamiento al finalizar el trabajo, para
SuU Nuevo uso.

- Marcar el nivel de montaje de componentes eléctricos y de regulacién y control de la
instalacion térmica a montar de acuerdo con indicado en la orden de trabajo.

- Preparar el material segun tipo de instalacién, verificando el orden de montaje, distancias,
separaciones e influencia con otras unidades de obra.

- Realizar el montaje de componentes de eléctricos y de regulacion y control de la instalacién
térmica, segun tipo de unidén, comprobando su ejecucion antes de realizar las pruebas de
funcionamiento, asilamiento y de seguridad, entre otras, en los distintos tramos de la red.

- Gestionar los residuos generados de acuerdo con lo indicado en el plan de gestién de residuos
de la obra.

Aplicar técnicas de puesta en marcha de instalaciones térmicas de edificios,
asegurando las condiciones de funcionamiento establecidas en la documentacion
de una obra o proyecto.

CE6.1 Explicar el proceso de puesta en funcionamiento de una instalacion térmica de acuerdo
con lo establecido en la documentacidn de la obra o proyecto o en su caso, en las instrucciones
técnicas complementarias del reglamento técnico.

CE6.2 Especificar las condiciones para la puesta en funcionamiento de equipos y/o
componentes funcién del tipo de instalacion térmica (produccidon de calor, climatizacidn,
intercambio geotérmico, entre otras) indicando los puntos de control (horarios, limitacion de
temperaturas, entre otros).

CE6.3 En un supuesto practico de montaje de equipo y/o componente de una instalacidn
térmica, en un edificio o local simulado:

- Realizar la carga de los parametros de control, siguiendo los procedimientos establecidos en el
plan uso y mantenimiento o documentacién de la obra.

- Realizar el ajuste de los elementos de regulacién y control de funcionamiento (termostatos,
humidostatos, presostatos, pirostatos, entre otros), siguiendo los procedimientos establecidos
en el plan uso y mantenimiento o documentacion de la obra.

- Realizar la puesta en funcionamiento de la instalacion térmica (sistema de enfriamiento,
sistema de calor, UTA, sistemas de distribucion de fluidos), siguiendo los procedimientos
establecidos en el plan uso y mantenimiento o documentacién de la obra.

- Medir los parametros de la instalacién de climatizacién tras el arranque de una instalacidn
(temperaturas, humedades, velocidades de salida del aire, caudales), ajustando, en su caso,
aquellos que no correspondan con los establecidos en el plan uso y mantenimiento o
documentacion de la obra.

Aplicar técnicas de seleccion de herramientas y maquinas para realizar las
pruebas de seguridad, funcionamiento y puesta a punto de las instalaciones
térmicas en edificios, comprobando su idoneidad con lo establecido para una
obra o documentaciéon del proyecto e identificando las operaciones necesarias
para su realizacion.

CE7.1 Describir las técnicas y los procedimientos para efectuar las pruebas de funcionamiento,

resistencia, presién, vacio, energéticas, entre otras, en instalaciones térmicas montadas en un
edificio, precisando las precauciones a adoptar.
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CE7.2 |dentificar documentacion técnica de homologacién y calidad de productos utilizados
para aportar al constructor o propiedad, comprobando lo establecido en un plan de calidad de
la obra.

CE7.3 Analizar los documentos de un proyecto o plan de control de calidad, relativos al tipo de
equipo y componentes de instalacién térmica en un edificio, interpretando los procedimientos y
medios para la toma de datos, pruebas y realizacidn de comprobaciones de calidad.

CE7.4 Comprobar documentos de un proyecto o plan de control de calidad, relativos al tipo de
equipo y componente de instalacion térmicas, precisando las condiciones de custodia y archivo
de tomas de datos, registro de pruebas realizadas y comprobaciones especificados en la
documentacion.

CE7.5 En un supuesto practico de una instalacién térmica montada en edificio simulado,
caracterizada y documentada y antes de su puesta en servicio definitivo:

- Realizar la prueba de presién y de estanqueidad, utilizando procedimientos establecidos
y cumpliendo los reglamentos aplicables.

- Realizar la prueba de funcionamiento, dependiendo del equipo térmico.

- Realizar la prueba de funcionamiento de las compuertas de control de volumen de aire,
motores, ventiladores, entre otros

- Realizar la prueba de funcionamiento de los aparatos de medida, protecciéon y seguridad
de la instalacién.

- Medir los niveles de ruido y vibraciones de la instalacion verificando que no superen los
limites establecidos.

- Realizar las comprobaciones de seguridad eléctrica prescriptivas (cableados, medidas de
resistencia a tierra y de los aislamientos, respuesta de los dispositivos de proteccién entre
otros), asegurando que los valores obtenidos se ajustan a los exigidos por la normativa aplicable
de instalaciones térmicas.

- Realizar las pruebas de prestaciones y eficiencia energéticas (consumo de motores
eléctricos, agua, combustibles, entre otros), comprobando y ajustando en los equipos los
valores establecidos, utilizando los procedimientos especificos, con seguridad, verificando el
cumplimiento de las prescripciones reglamentarias de aplicacién de instalaciones térmicas.

- Realizar las pruebas necesarias a sensores de presidon y temperatura, reguladores,
actuadores y elementos de seguridad y de emergencia y alarmas, verificando que responden a
las especificaciones funcionales y técnicas de los mismos.

- Explicar el funcionamiento y caracteristicas de conexionado de los aparatos de medida
empleados en la puesta en servicio de instalaciones térmicas.

Aplicar técnicas de seleccion del tipo de memoria técnica o documentacion
justificativa para solicitar, segin proceda, el alta o registro de instalaciones
térmicas montadas en edificios, aportando el resultado de las pruebas realizadas.
CE8.1 Seleccionar el tipo de memoria técnica o documentacion justificativa a rellenar segun
tipo de instalacion térmica montadas en un edificio para el alta o registro en compafiias
suministradoras o administraciones competentes.

CE8.2 Describir la simbologia necesaria para realizar esquemas de principio o croquis y detalles
de instalaciones térmicas montadas en un edificio, para la interpretacién de terceros.

CE8.3 En un supuesto practico relativo a un trabajo de montaje de instalacion térmica en un
edificio o local simulado:

- Rellenar los modelos de memoria técnica o documentacién justificativa seleccionada,
aportando los resultados al constructor o propiedad.

- Realizar el esquema de principio o detalles y croquis de los equipos montados, indicando
materiales y didmetros, potencias, rendimientos, valores de eficiencia energética, entre otros
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para su interpretacion posterior por terceros, afiadiéndolos a las memorias o documentacion
justificativa elaborados para su tramitacion.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Clrespectoa CE1.3, CE1.4y CE1.5; C2 respecto a CE2.3, CE2.4 y CE2.5; C3 respecto a CE3.5; C4 respecto
a CE4.3; C5 respecto a CES.5; C6 respecto a CE6.3, C7 respecto a CE7.5 y C8 respecto a CES8.3.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos, asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Demostrar cierta autonomia en la resolucion de pequefias contingencias relacionadas con su actividad.
Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion, utilizando los
conocimientos adquiridos.

Aplicar de forma efectiva el principio de igualdad de trato y no discriminacién en las condiciones de
trabajo entre mujeres y hombres.

Favorecer la igualdad efectiva entre mujeres y hombres en el desempefio competencial

Contenidos

1 Termologia, psicrometria, calidad del aire y electricidad
Magnitudes, unidades, conversiones. Energia y calor, transmisién del calor. Termodindmica de los
gases. Dinamica de fluidos. El aire y el agua como medios caloportadores. Generacion de calor,
combustidon y combustibles. Produccidn frigorifica, definiciones y términos. Calidad de aire interior,
contaminantes. Influencia de las instalaciones sobre la salud de las personas. Electricidad para
instalaciones térmicas, definiciones y términos.

2 Instalaciones térmicas en edificios

Definiciones y clasificacidon de instalaciones. Partes y elementos constituyentes. Analisis funcional.
Instalaciones de combustibles. Combustion. Chimeneas. Dimensionado y seleccién de equipos:
calderas (combustibles liquidos, gaseosos, biomasa, entre otros), quemadores, intercambiadores
de calor, captadores térmicos de energia solar, acumuladores, interacumuladores, vasos de
expansioén, depdsitos de inercia. Procesos de tratamiento y acondicionamiento del aire. Diagrama
psicométrico. Dimensionado y seleccién de equipos. Equipos de generacién de calor y frio para
instalaciones de acondicionamiento de aire. Plantas enfriadoras. Bombas de calor. Equipos de
absorcion. Grupos auténomos de acondicionamiento de aire. Torres de refrigeracion. Bombas vy
ventiladores: tipos, caracteristicas y seleccion. Unidades de tratamiento de aire y unidades
terminales. Emisores de calor. Distribucién del aire en los locales. Rejillas y difusores.
Aprovechamiento de las energias renovables en las instalaciones. Aprovechamiento de la energia
solar térmica para calefaccién, refrigeracion y produccion de agua caliente sanitaria. Radiacién y
posicién solar, términos y definiciones. Dimensionamiento y acoplamiento con otras instalaciones
térmicas. Biomasa.

3 Montaje, mecanizado e interconexion de instalaciones térmicas en edificios
Organizacion del montaje de instalaciones. Preparacién de los montajes. Planificacion y
programacion de montajes. Replanteo. Control de recepcién en obra de equipos y materiales.
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Técnicas de montaje de redes de tuberias y conductos. Técnicas de montaje electromecanico de
maquinas y equipos. Uniones desmontables. Conductos de aire. Desarrollos y uniones-
intersecciones. Montaje de conductos. Rejillas y difusores. Consideraciones para el montaje.
Uniones soldadas. Soportes y sujeciones. Dilataciones. Montaje de elementos de medida. Técnicas
de montaje de sondas, sensores, entre otros, en maquinas, equipos y redes. Maquinas, equipos,
utiles, herramientas y medios empleados en las técnicas de tendido y montaje de tuberias y
conductos. Cimentaciones y bancadas de maquinas y equipos de instalaciones de térmicas.
Cimentaciones y bancadas de maquinas y equipos de instalaciones de ventilacidon-extraccion.
Alineacion, nivelacién y fijacion de las maquinas y equipos. Control de la ejecucion de la instalacién.

Montaje de equipos y elementos de instalaciones térmicas en edificios

Interpretacion de documentacién técnica de montaje. Identificacidn, ubicacién y montaje de
equipos y elementos en instalaciones térmicas: calderas, unidades de calor. U.T.A. (Unidades de
tratamiento del aire). Distribucién y transporte de fluidos. Bombas de calor. Humidificadores.
Intercambiadores. Acumuladores. Depdsitos y recipientes de combustible. Equipos terminales.
Equipos de medida y control. Vdalvulas. Sistemas de arranque, regulacién y proteccién de motores.
Detectores, actuadores, alarmas, entre otros. Técnicas de ensamblado y acoplamiento entre
magquinas, equipos y redes. Montaje y construccion de cuadros e instalaciones eléctricas.
Regulacién, control, medicion y contabilizacion de consumos para instalaciones térmicas.

Pruebas y puesta en funcionamiento de instalaciones de térmicas

Elaboracién de protocolos de procedimientos de: pruebas de estanquidad de redes de tuberias de
fluidos portadores, pruebas de recepcion de redes de conductos, pruebas de libre dilatacién,
pruebas finales, ajustes y equilibrado de sistemas. Puesta en funcionamiento. Confeccion del
certificado de la instalaciéon. Prueba hidraulica de recipientes de almacenamiento. Pruebas y
medidas de contaminacion. Medicidn de caudales de aire en los locales. Aforos de caudal en
conductos. Medicién de temperaturas. Medicidn de presiones. Medicién de humedades relativas.
Pruebas de corrientes de aire en los locales. Medicion de ruidos. Pruebas de estanqueidad de los
conductos para evacuacion de los productos de combustion.

Puesta en servicio y control de calidad de instalaciones térmicas en edificios

Confort ambiental, sensaciones térmicas. Parametros ambientales. Ruidos. Zonas comerciales.
Zonas Domésticas. Oficinas y locales de trabajo. Ajuste y control de instalaciones de climatizacion
por frio. Ajuste y control de instalaciones de climatizacion por calor. Consumo de energia eléctrica.
Consumo de combustibles. Consumo de agua. Instrucciones de uso y funcionamiento de las
instalaciones. Instrucciones de puesta en marcha y parada. Instrucciones de mantenimiento de las
instalaciones. Instrucciones de seguridad y alerta de las instalaciones. La calidad en la ejecucién del
mantenimiento y montaje de equipos e instalaciones. Planificacién y organizacion. Criterios que
deben adoptarse para garantizar la calidad en la ejecucion del mantenimiento y montaje de los
equipos e instalaciones. Control de calidad. Fases y procedimientos. Recursos. Proceso de control
de la calidad. Calidad de proveedores. Recepcién. Calidad del proceso. Calidad en la clientela y en el
servicio. Documentacion de la calidad.

Documentacion técnica de las instalaciones térmicas

Procedimientos para la elaboracidn de: memorias técnicas. Disefio y dimensionado de instalaciones
térmicas. Programas informdticos aplicados al disefio de instalaciones térmicas. Disefio e
interpretacion de planos y esquemas. Elaboracion de pliegos de condiciones técnicas. Presupuesto.
Representacién grafica de instalaciones. Confeccion de Manual de Uso y Mantenimiento de la
instalacion térmica.
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8 Formacidén preventiva asociada al instalador térmico en el montaje de equipos y

componentes en obras de construccion.

Técnicas preventivas y de proteccién antes de inicio de trabajos en obras.

Aplicacion del plan de seguridad y salud en el uso de equipos de trabajos concretos.
Control y vigilancia sobre le lugar de trabajo.

Normativa aplicable de seguridad en el desempefio en el puesto de trabajo.
Interferencias con otros trabajos. Seializacion.

Mantenimiento de las protecciones individuales y colectivas.

Normativa aplicable de seguridad en el mantenimiento de maquinaria y herramientas.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencidon de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccion medioambiental. Se considerara con cardcter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 9 m? por alumno o alumna

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el montaje de instalaciones térmicas en
edificios, que se acreditara simultdaneamente mediante las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacién Superior) o
de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Mantenimiento de instalaciones térmicas en edificios

Nivel:

2

Cédigo: MF2679 2

Asociado a la UC:  UC2679_2 - Mantener instalaciones térmicas en edificios.

Duracion (horas): 210
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Determinar las caracteristicas de intervencidén en el edificio para ejecutar los
trabajos de mantenimiento de instalaciones térmicas a partir de la recopilacion
de datos.

CE1.1 Describir métodos y secuencias de trabajo para mantener equipos y/o componentes de
instalaciones térmicas en edificios, obteniendo diferencias entre materiales, procesos de
montaje y tipo de instalacidn.

CE1.2 Describir los materiales y accesorios usados para mantener equipos y/o componentes de
instalaciones térmicas en un edificio, obteniendo diferencias y aplicabilidad de cada uno de ellos
al tipo de sistema.

CE1.3 En un supuesto practico de mantenimiento de instalacién térmica en un edificio o local
simulado:

-Cuantificar el material necesario para el mantenimiento, teniendo en cuenta el despiece
interpretando planos y detalles en la obra o proyecto.

- Interpretar las mediciones o valoraciones de presupuestos para estimar los procedimientos,
materiales y accesorios necesarios para su mantenimiento.

CE1.4 En un supuesto practico de mantenimiento de instalacién térmica en un edificio o local
simulado, a partir del esquema de principio de la red, determinar las siguientes caracteristicas:

- Indicar el equipo a mantener (bomba de calor, acumulador, caldera, entre otros) de acuerdo a
las exigencias establecidas para la edificacion en el plan de mantenimiento.

- Establecer la forma de sustitucién o reparacién, bien por unién mecanica o por presion, por
fusidn, soldadura o por adhesivo, comprobando las caracteristicas de acceso en al edificio y
forma de mantenimiento.

- Elegir tipo de material, didmetros y espesores, verificando las exigencias con la normativa
técnica o establecida para una obra.

CE1.5 En un supuesto practico de mantenimiento de instalacion térmica, a partir de su visita a
edificio o analizando documentacidn de proyecto o bien de otro modo, precisar cudles son las
referencias necesarias a replantear:

- Comprobar los niveles y alturas de montaje de tomas de los equipos (acumuladores,
captadores, calderas, intercambiadores, entre otros) y otros elementos complementarios
(circuladores, reguladores, filtros, entre otras), comprobando su idoneidad con la normativa
técnica para su sustitucién o reparacién

- Verificar la posicién de las tomas de llaves de corte, antirretornos, purgadores y otros
elementos de la red, comprobando su ubicacién idonea de acuerdo con la normativa técnica y
orden de mantenimiento.
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- Analizar los puntos de encuentro de las redes entre si (geotérmica, solar térmica, aerotermia,
entre otras) y otras redes (eléctricas, telecomunicaciones, gas, entre otras) que puedan estar
afectando al sistema, verificando las afecciones de acuerdo con la normativa técnica y plan de
mantenimiento.

Relacionar maquinas, herramientas y medios auxiliares especificos en funcion de
espacios de trabajo donde se vayan a realizar trabajos de mantenimiento de
instalaciones térmicas en edificios.

CE2.1 Identificar funcidn, composicion y utilizacion -instalacién, comprobacién, mantenimiento
y retirada- de maquinas, herramientas y medios auxiliares requeridos en una determinada
actividad en un mantenimiento de instalacion térmica en edificio.

CE2.2 Definir los riesgos laborales y ambientales en los trabajos de mantenimiento de equipos
y/o componentes de instalaciones térmicas en un edificio, valorando su gravedad y asociando
las medidas de prevencién y proteccion relacionadas con estos.

CE2.3 En un supuesto practico de un mantenimiento de instalacion térmica en un edificio o
local simulado:

- Identificar los riesgos laborales y ambientales, verificando su idoneidad con la normativa.

- Asociar las medidas de prevencidn, protecciones individuales y colectivas necesarias,
comprobando su eficacia.

- Dibujar mediante un croquis o esquema la ubicacion de las mismas, analizando su idoneidad
con la normativa.

CE2.4 En un supuesto practico de un mantenimiento de equipos y/o componentes de una
instalacion térmica en un edificio o local simulado, y limitado estrictamente a los medios
auxiliares y de proteccidn colectiva que normativamente puede montar el trabajador:

- Montar medios auxiliares, verificando la idoneidad al sistema.

- Instalar medios de proteccion colectiva, cumpliendo las medidas de seguridad y salud
establecidas.

- Describir las operaciones de almacenamiento, mantenimiento y comprobacién de los medios
auxiliares y de proteccidn colectiva utilizados comprobando su eficacia.

CE2.5 En un supuesto practico de un mantenimiento de instalacion térmica en un edificio o
local simulado:

- Revisar el estado de los medios auxiliares y protecciones colectivas, comprobando su eficacia.

- Comunicar las deficiencias detectadas, anotandolas en los documentos de obra.

- Aplicar las acciones de correccidn, precisando la idoneidad de las medidas.

Diferenciar en funcidn del estado actual del soporte o unidad de obra, el tipo de
equipo y/o componente de instalacion térmica a mantener en un edifico,
dependiendo de las especificaciones establecidas en el plan de mantenimiento.
CE3.1 Definir las condiciones genéricas que debe tener un soporte o unidad de obra para
permitir el mantenimiento de equipo y/o componentes de instalacion térmica segun
especificaciones de la ficha de producto y plan de mantenimiento.

CE3.2 Identificar los defectos a tratar en los soportes en el mantenimiento de equipos y/o
componentes de instalaciones térmicas, indicando las alternativas para su tratamiento o
refuerzo.

CE3.3 Especificar las comprobaciones a efectuar sobre soportes ya revestidos o tratados para
reconocer su compatibilidad y sujecion con el tipo de equipo y/o componte de instalaciones
térmicas a mantener.
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CE3.4 Describir las condiciones ambientales que dificultan o impiden el mantenimiento de
equipos y/o componentes de instalaciones térmicas en edificios, mencionando los medios de
informacidn para determinarlas, y valorando la dificultad suplementaria que supone el trabajo
en espacios interiores (sétanos, cuartos de instalaciones, entre otros) y exteriores (fachadas,
azoteas, voladizos, entre otros).

CE3.5 En un supuesto practico de comprobacion de un soporte en el que hay una instalacion
térmica a mantener o reparar:

- Realizar las comprobaciones sobre el soporte para efectuar los trabajos de mantenimiento del
equipo.

- Comprobar, utilizando termémetros o higrometros, entre otros, que la temperatura y la
humedad del soporte permiten el mantenimiento del equipo.

- Confirmar la aptitud del soporte para el mantenimiento del equipo y/o componente de la
instalacion térmica o tratamiento de acuerdo a la ficha técnica o plan de mantenimiento.

Aplicar técnicas para realizar el mantenimiento de equipos y/o componentes de
instalaciones térmicas a un edificio relativas al funcionamiento y control del
rendimiento energético definidos en un plan de mantenimiento.

CE4.1 Describir las condiciones de mantenimiento de equipos y/o componentes de
instalaciones térmicas en un edificio, en funciéon su ubicacién y estado de los soportes indicando
distancias entre tramos y separaciones con otras redes (fontaneria, electricidad, gas, entre
otras).

CEA4.2 Especificar las condiciones de mantenimiento de equipos y/o componentes funcion del
tipo de instalacion térmica (produccién de calor, climatizacidn, intercambio geotérmico, entre
otras), indicando tipo de herramientas y maquinaria necesaria para su manipulacién o
reparacion.

CE4.3 En un supuesto practico de mantenimiento de equipo y/o componente de una instalacion
térmica, en un edificio o local simulado:

- Solicitar las aclaraciones pertinentes sobre el alcance de los trabajos, comprobando que las
condiciones del soporte permiten el mantenimiento de las tuberias y accesorios, y otros
elementos de la instalacién.

- Verificar el funcionamiento de las herramientas y medios para el desmontaje y nuevo montaje,
conexién de tuberias y accesorios, cumpliendo las medidas de seguridad y salud establecidas
durante la ejecucidon y comprobando su funcionamiento al finalizar el trabajo, para su nuevo
uso.

- Verificar el nivel de las tomas de equipos y/o componentes de la instalaciéon térmica a
mantener de acuerdo con indicado en la normativa técnica y plan de mantenimiento del
edificio.

- Preparar el material segln tipo de instalacién, verificando el orden de manipulacién
especialmente en cuanto a juntas, distancias e influencia con otras unidades de obra.

- Realizar el desmontaje y montaje nuevo de equipos y/o componente de la instalacion térmica,
segln tipo de unién (mecdnica o soldada), comprobando su ejecucién antes de realizar las
pruebas de resistencia, estanqueidad, eficiencia, entre otras, en los distintos tramos de la red.

- Ajustar los valores de los instrumentos de medida, control y regulacion.

- Gestionar los residuos generados de acuerdo con lo indicado en el plan de gestién de residuos
de la obra.

- Elaborar el informe de intervenciones donde se reflejan las anomalias y/o deficiencias
observadas y los datos necesarios para el historial.

CE4.4 En un supuesto practico de mantenimiento de equipo y/o componente de una instalacion
térmica, en un edificio o local simulado:
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- Aplicar las técnicas de observacién y medicién de variables de los sistemas para obtener datos
de las maquinas y de los equipos (ruidos, vibraciones, consumos, temperaturas, presiones,
estado del aceite, estado del refrigerante, entre otros), utilizando instrumentos de medicién,
utiles y herramientas e infiriendo el estado de los mismos mediante la comparacién de los
resultados obtenidos con los pardmetros de referencia establecidos.

- Realizar el mantenimiento higiénico-sanitario contra Legionella, en caso necesario, aplicando la
normativa de biocidas.

- Realizar las operaciones de limpieza, ajustes de los elementos de unidn y fijacidn, correccién
de fugas, observacion de los estados superficiales, entre otros, utilizando los utiles y
herramientas y manipulando los materiales y productos con seguridad.

- Ajustar los valores de los instrumentos de medida, control y regulacion.

- Gestionar los residuos generados de acuerdo con lo indicado en el plan de gestién de residuos
de la obra.

- Elaborar el informe de intervenciones donde se reflejan las anomalias y/o deficiencias
observadas y los datos necesarios para el historial.

Aplicar técnicas para diagnosticar el fallo y/o averia de los equipos y/o
componentes de instalaciones térmicas en un edificio segin los procedimientos
establecidos en un plan de mantenimiento.

CE5.1 Explicar la tipologia y caracteristicas de los sintomas de las averias de los sistemas (de
cada sistema independientemente e integrando todos o varios) y de los equipos de las
instalaciones térmicas en edificios.

CE5.2 Explicar el proceso utilizado para el diagnéstico y localizacidon de averias en los sistemas
(de cada sistema independientemente e integrando todos o varios) y equipos de las
instalaciones térmicas en edificios.

CE5.3 Describir la aplicacién y los procedimientos de utilizacidon de los equipos e instrumentos
de medida para el diagndstico de las averias.

CE5.4 En un supuesto practico de mantenimiento de equipo y/o componente de una instalacion
térmica, en un edificio o local simulado:

- Interpretar la documentacidn técnica de la instalacion, identificando los sistemas, bloques
funcionales y elementos que los componen.

- Identificar los sintomas de la averia, caracterizandola por los efectos que produce y de acuerdo
con las medidas realizadas.

- Enunciar al menos una hipodtesis de la causa posible que puede producir la averia,
relacionandola con los sintomas que presentan el sistema o sistemas implicados.

- Definir el procedimiento de intervencién (del conjunto y por sistema) para determinar la causa
0 causas que producen la averia.

- Localizar el elemento responsable de la averia en la instalacién térmica (bomba de calor,
produccion de calor, U.T.A., enfriadora, transporte, distribucién y retorno del aire, regulacién y
control, sistemas automaticos y de comunicacién), aplicando procedimientos requeridos y en
tiempo adecuado.

- Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y de los resultados obtenidos.

Aplicar las técnicas para reparar o sustituir un componente electromecanico de
las instalaciones térmicas segun el plan de mantenimiento de un edificio.

CE6.1 Identificar los procedimientos y las técnicas de desmontaje / montaje de los distintos
elementos electromecdanicos constituyentes de instalaciones térmicas en edificios.
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CE6.2 Indicar las condiciones de montaje y conexién de los elementos de los sistemas de
regulacién y control, describiendo las caracteristicas prescritas en su documentacion técnica
para verificar el funcionamiento de los mismos y pardmetros normativos.

CE6.3 En un supuesto practico de reparacion o sustitucion de un elemento electromecdnico de
un equipo o componente de una instalacién térmica, en un edificio o local simulado:

- Seleccionar las herramientas, equipos de medida y medios.

- Aplicar el plan de seguridad requerido en las diversas fases del desmontaje / montaje

- Aislar el equipo de los circuitos a los que esta conectado.

- Desmontar y, en su caso, sustituir las piezas defectuosas y montar el equipo, verificando su
funcionamiento.

- Conexionar el equipo a los circuitos, siguiendo los planes establecidos en el plan de
mantenimiento.

- Verificar el funcionamiento del equipo y de la instalacién, regulando los sistemas, si procede,
para conseguir restablecer las condiciones funcionales.

- Realizar un informe o memoria en el que consten las operaciones realizadas, las partes
verificadas y las piezas reemplazadas.

Aplicar técnicas de seleccion de herramientas y madquinas para realizar las
pruebas de seguridad, funcionamiento y puesta a punto de las instalaciones
térmicas mantenidas en edificios, comprobando su idoneidad con lo establecido
para la obra o documentacion del proyecto e identificando las operaciones
necesarias para su realizacion.

CE7.1 Describir técnicas y procedimientos para efectuar pruebas de funcionamiento,
resistencia, presion, vacio, energéticas, entre otras, en instalaciones térmicas montadas en un
edificio, precisando las precauciones a adoptar.

CE7.2 |dentificar documentacion técnica de homologacién y calidad de productos utilizados
para aportar al constructor o propiedad, comprobando los establecido en el plan de calidad de
la obra.

CE7.3 Analizar los documentos de un proyecto o plan de control de calidad, relativos al tipo de
equipo y componentes de instalacion térmica en un edificio, interpretando los procedimientos y
medios para la toma de datos, pruebas y realizacidn de comprobaciones de calidad.

CE7.4 Comprobar documentos de un proyecto o plan de control de calidad, relativos al tipo de
equipo y componente de instalacion térmicas, precisando las condiciones de custodia y archivo
de tomas de datos, registro de pruebas realizadas y comprobaciones especificados en la
documentacioén.

CE7.5 En un supuesto practico de una instalacién térmica montada en edificio simulado,
caracterizada y documentada y antes de su puesta en servicio definitivo:

- Realizar la prueba de presién y de estanqueidad, utilizando procedimientos establecidos
y cumpliendo los reglamentos aplicables.

- Realizar la prueba de funcionamiento dependiendo del equipo térmico.

- Realizar la prueba de funcionamiento de las compuertas de control de volumen de aire,
motores, ventiladores, entre otros

- Realizar la prueba de funcionamiento de los aparatos de medida, proteccién y seguridad
de la instalacion.

- Medir los niveles de ruido y vibraciones de la instalacion verificando que no superen los
limites establecidos.

- Realizar las comprobaciones de seguridad eléctrica prescriptivas (cableados, medidas de
resistencia a tierra y de los aislamientos, respuesta de los dispositivos de proteccidn entre otros)
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asegurando que los valores obtenidos se ajustan a los exigidos por la normativa aplicable de
instalaciones térmicas.

- Realizar las pruebas de prestaciones y eficiencia energéticas (consumo de motores
eléctricos, agua, combustibles, entre otros), comprobando y ajustando en los equipos los
valores establecidos, utilizando los procedimientos especificos, con seguridad, verificando el
cumplimiento de las prescripciones reglamentarias de aplicacién de instalaciones térmicas.

- Realizar las pruebas necesarias a sensores de presidon y temperatura, reguladores,
actuadores y elementos de seguridad y de emergencia y alarmas, verificando que responden a
las especificaciones funcionales y técnicas de los mismos.

- Explicar el funcionamiento y caracteristicas de conexionado de los aparatos de medida
empleados en la puesta en servicio de instalaciones de climatizacidn.

C8: Aplicar técnicas de seleccidon del tipo de memoria técnica o documentacién
justificativa para solicitar, seglin proceda, el alta o registro de instalaciones
térmicas mantenidas en edificios, aportando el resultado de las pruebas
realizadas.

CE8.1 Seleccionar el tipo de memoria técnica o documentacion justificativa a rellenar segun
tipo de instalacién térmica mantenida en un edificio para registro o modificacién en caso
necesario en compaiias suministradoras o administraciones competentes.

CE8.2 Describir la simbologia necesaria para realizar esquemas de principio o croquis y detalles
de instalaciones térmicas mantenidas en un edificio, para la interpretacion de terceros, en
incorporacién a plan de mantenimiento o libro del edificio.

CE8.3 En un supuesto practico relativo a un trabajo de mantenimiento de instalacién térmica en
un edificio o local simulado:

- Rellenar los modelos de memoria técnica o documentacién justificativa seleccionada,
aportando los resultados al constructor o propiedad.

- Realizar el esquema de principio o detalles y croquis de los equipos mantenidos, indicando
materiales y didmetros, potencias, rendimientos, valores de eficiencia energética, entre otros
para su interpretacidon posterior por terceros, anadiéndolos a las memorias o documentacién
justificativa elaborados para su tramitacidon administrativa.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Clrespectoa CE1.3, CE1.4y CEL.5; C2 respecto a CE2.3, CE2.4 y CE2.5; C3 respecto a CE3.5; C4 respecto
a CE4.3 y CE4.4; C5 respecto a CE5.4; C6 respecto a CE6.5, C7 respecto a CE7.5 y C8 respecto a CE8.3.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Adaptarse a la organizacidén, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos, asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Demostrar cierta autonomia en la resolucidn de pequenas contingencias relacionadas con su actividad.
Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacién, utilizando los
conocimientos adquiridos.

Aplicar de forma efectiva el principio de igualdad de trato y no discriminacién en las condiciones de
trabajo entre mujeres y hombres.

Favorecer la igualdad efectiva entre mujeres y hombres en el desempefio competencial.
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Contenidos

1 Componentes de las instalaciones térmicas

Interpretacion de documentacidon técnica. Esquemas y simbologia. Equipos y elementos en
instalaciones térmicas: unidades enfriadoras; unidades de calor. U.T.A. (Unidades de tratamiento
del aire). Distribucién y transporte de fluidos. Bombas de calor. Humidificadores y secadores.
Depdsitos y recipientes. Equipos terminales Equipos de medida y control. Valvulas. Sistemas de
arranque, regulacion y proteccién de motores. Detectores, actuadores, alarmas. Explotacion
energética de las instalaciones. Reglamentacidn de instalaciones térmicas. Reglamentos de
seguridad de instalaciones frigorificas. Reglamento técnico de distribucién y utilizacién de
combustibles gaseosos.

2 Mantenimiento de instalaciones de climatizacion

Interpretacion de documentacidn técnica de mantenimiento. Diagndstico de averias del sistema
eléctrico y sus automatismos. Diagndstico del estado de elementos de la instalacion eléctrica.
Maquinas, equipos, utiles, herramientas y medios empleados en el mantenimiento. Operaciones de
mantenimiento preventivo del sistema. Mantenimiento de la U.T.A. Mantenimiento del sistema de
enfriamiento. Mantenimiento del sistema de calor. Mantenimiento del sistema de distribucion y
retorno (ventiladores, compuertas, rejillas, difusores, conductos, entre otros). Mantenimiento del
sistema eléctrico. Mantenimiento de los sistemas y equipos terminales. Mantenimiento higiénico-
sanitario contra la Legionella. Tipologia de las averias. Técnicas de mantenimiento energético y
ambiental. Control de los consumos energéticos. Tipos de energia y su impacto ambiental. Residuos
y su gestion. Criterios para auditorias energéticas de instalaciones térmicas en edificios. Medidas de
ahorro y eficiencia energética en las instalaciones térmicas.

3 Explotacion energética de las instalaciones
Técnicas de mantenimiento energético y ambiental. Control de los consumos energéticos. Tipos de
energia y su impacto ambiental. Residuos y su gestion. Criterios para auditorias energéticas de
instalaciones térmicas en edificios. Medidas de ahorro y eficiencia energética en las instalaciones
térmicas.

4 Técnicas de medicion en instalaciones térmicas

Técnicas de medicién en instalaciones térmicas. Conocimiento y manejo de instrumentos de
medida de variables termodindmicas, hidraulicas y eléctricas. Tipologia, caracteristicas y aplicacion.
Aplicaciones especificas: evaluacién del rendimiento de generadores de calor y frio. Interpretacion
de resultados y aplicacion de medidas de correccidon y optimizacidon. Pruebas y medidas de
contaminacién. Medicion de caudales de aire en los locales. Analisis de combustién y de calidad del
aire. Caudal de aire en conductos. Medicion de temperaturas. Medicion de presiones. Medicion de
humedades. Pruebas de corrientes de aire en los locales. Mediciéon de ruidos. Monitorizacién y
control de dependencias. Puesta y verificacién de tomas de tierra. Andlisis de tensiones y
sobrecalentamiento eléctrico. Potencias de red.

5 Puesta en servicio de instalaciones térmicas en edificios
Confort ambiental, sensaciones térmicas. Parametros ambientales. Ruidos. Zonas comerciales.
Zonas Domeésticas. Oficinas y locales de trabajo. Ajuste y control de instalaciones de climatizacion
por frio. Ajuste y control de instalaciones de climatizacién por calor. Consumo de energia eléctrica.
Consumo de combustibles. Consumo de agua. Instrucciones de uso y funcionamiento de las
instalaciones. Instrucciones de puesta en marcha y parada. Instrucciones de mantenimiento de las
instalaciones. Instrucciones de seguridad y alerta de las instalaciones.



- NSTITUT UNION EUROPEA

Emmm NSTIUTC L

EEEE NACIONAL Fondo Social Europeo Pagina: 36 de 47
EEEE 0F LAS CUALFICACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

6 Formacidon preventiva asociada al instalador térmico en el mantenimiento de

equipos y componentes en obras de construccion

Técnicas preventivas y de proteccién antes de inicio de trabajos de mantenimiento en obras.
Aplicacion del plan de seguridad y salud en el uso de equipos de trabajos concretos.

Control y vigilancia sobre le lugar de trabajo.

Normativa aplicable de seguridad en el desempefio en el puesto de trabajo.

Interferencias con otros trabajos. Seializacion.

Mantenimiento de las protecciones individuales y colectivas.

Normativa aplicable de seguridad en el mantenimiento de maquinaria y herramientas.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencidon de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccion medioambiental. Se considerara con cardcter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 9 m? por alumno o alumna

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el mantenimiento de instalaciones
térmicas en edificios, que se acreditara simultdneamente mediante las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Manipulacion de equipos térmicos con refrigerantes

Nivel:

2

Cédigo: MF2680_2

Asociado a la UC:  UC2680_2 - Manipular equipos y componentes con refrigerantes de instalaciones

térmicas en edificios.

Duracion (horas): 120
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

Aplicar técnicas de manipulado de contenedores y botellas de fluidos
refrigerantes en operaciones de traslado y almacenaje, considerando la
normativa aplicable en materia de manipulacién de fluidos refrigerantes, sobre
prevencion de riesgos laborales y de proteccién del medioambiente.

CE1.1 Identificar la tipologia de botellas y contenedores a partir del color, etiquetado y tipologia
de las valvulas de seguridad y llenado.

CE1.2 Explicar las caracteristicas y condiciones de seguridad exigibles a los vehiculos de
transporte de contenedores y botellas considerando la normativa de aplicacién y el tipo de
fluido refrigerante transportado.

CE1.3 Citar en qué casos esta permitido el trasiego de fluido refrigerante de contenedores a
botellas, o de botellas a equipos de carga y reciclaje, considerando los protocolos establecidos e
instrucciones contempladas en la normativa sobre manipulacion de equipos con fluidos
frigorigenos.

CE1.4 Describir los sistemas de ventilaciéon forzada o natural de los vehiculos de transporte y
lugares de almacenaje de botellas y contenedores, a partir de las instrucciones contempladas en
la normativa sobre manipulacién de equipos con fluidos frigorigenos.

CE1.5 En un supuesto practico de traslado y almacenaje de botellas de fluidos refrigerantes
caracterizado por el tipo de sus valvulas de seguridad y llenado, el tipo de refrigerante que
contiene y la temperatura dptima de almacenaje:

- Efectuar el traslado y almacenaje de las botellas, evitando fugas o derrames, aplicando las
precauciones requeridas (en funcién de la tipologia de las valvulas de seguridad y llenado, de las
condiciones de temperatura de almacenamiento, entre otros) y siguiendo las recomendaciones
establecidas por los fabricantes.

- Transportar las botellas de fluido refrigerante en condiciones de seguridad, mediante vehiculos
autorizados para ello.

- Realizar las operaciones de trasiego de botellas a equipos de carga o de equipos de
recuperacion a botellas, evitando fugas o derrames y considerando el protocolo establecido en
la normativa en materia de manipulacidn de fluidos refrigerantes.

- Comprobar el estado de las botellas verificando que el llenado de las mismas no supera la
carga nominal establecida por los fabricantes, cotejando el etiquetado y los timbres de presion.
- Comprobar los sistemas de ventilacion del almacén donde se ubican las botellas asegurando
qgue, en caso de fuga, no se superen los limites de exposicion, explosividad, inflamabilidad o
combustién.
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Aplicar técnicas de mantenimiento de equipos de carga, recuperacion y reciclaje
de fluidos refrigerantes y aceites, asi como sus elementos y componentes,
garantizando ausencia de fugas o derrames y la calidad del servicio, siguiendo los
procedimientos establecidos por los fabricantes y considerando la normativa
aplicable en materia de manipulacién de fluidos refrigerantes y aceites, sobre
prevencion de riesgos laborales y de proteccion del medioambiente.

CE2.1 Definir equipos utilizados en las operaciones de carga, recuperacion y reciclaje segun la
familia del fluido refrigerante, indicando sus condiciones de uso y peculiaridades.

CE2.2 Explicar el manejo de los equipos de carga, maquinas de recuperacion y reciclaje de
fluidos refrigerantes, bombas de vacio, balanzas de pesaje, analizadores de presién, entre otros,
en condiciones de eficiencia, evitando derrames y/o fugas.

CE2.3 Explicar el manejo de los equipos de carga, recuperacion y reciclaje, como las
operaciones de verificacion del nivel y acidez del aceite, evitando derrames y/o fugas.

CE2.4 Citar equipos de proteccidn requeridos en las operaciones con fluidos refrigerantes de
baja seguridad, alta toxicidad y/o inflamabilidad (ma&scaras antigds, equipos de respiracion
auténomos, protectores contra proyecciones y/o quemaduras, entre otros), explicando las
consideraciones a tener en cuenta durante su utilizacién.

CE2.5 En un supuesto practico de realizacion del mantenimiento de equipos de carga,
recuperacion y reciclaje de fluidos refrigerantes y aceites, asi como sus elementos vy
componentes, a partir de los protocolos de mantenimiento del fabricante, considerando las
normas de manipulacién de gases refrigerantes y contando con una muestra representativa de
cada equipo y elemento:

- Limpiar los elementos y componentes de los equipos, asegurando su funcionamiento en
condiciones de calidad, operatividad y eficiencia energética.

- Realizar las operaciones de mantenimiento de cambio de filtros y aceites, calibrado del pesaje
y de los mandmetros, verificacién de la estanqueidad, entre otras, siguiendo las indicaciones de
manuales e instrucciones técnicas de los fabricantes.

- Examinar las mangueras flexibles y valvulas de los equipos en funcidn de las caracteristicas
particulares del fluido refrigerante, aplicando procedimientos reconocidos para garantizar la
ausencia de fugas, garantizando en todo caso la operatividad y el rendimiento del sistema
montado.

- Utilizar los equipos de proteccion asegurdandose que son los adecuados al tipo actividad
realizada y al tipo de fluido refrigerante manipulado, cumpliendo la normativa sobre prevencion
de riesgos laborales.

Aplicar técnicas de carga, recarga, operaciones de recuperacion y reciclaje de
fluidos refrigerantes fluorados (R-134a, R-404A, R-410a, R32, entre otros),
alternativos o naturales (R744 dioxido de carbono, R717 amoniaco, R290
propano, y R600a isobutano, entre otros) y aceite lubricante en la instalacién
térmica, ya sea en su puesta en marcha, mantenimiento, reparacién o
desmantelamiento de la misma, considerando la normativa aplicable en materia
de seguridad de instalaciones térmicas, de manipulacion de fluidos refrigerantes,
sobre prevencion de riesgos laborales y de proteccion del medioambiente.

CE3.1 Clasificar los tipos de fluidos refrigerantes que se pueden encontrar en las instalaciones
térmicas, mezcla zeotrdpica o azeotdpica, fluorados de alto y bajo potencial de calentamiento

atmosférico, definiendo sus composiciones, ventajas e inconvenientes, relacionando sus
caracteristicas con las consideraciones a tener en cuenta en las operaciones de carga, recarga,
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recuperacion y reciclaje de los mismos y explicando sus efectos adversos sobre el
medioambiente.

CE3.2 Definir protocolos de actuacién utilizados en las operaciones de carga, recuperaciéon y
reciclaje segln el tipo de fluido refrigerante utilizado, subrayando los aspectos mas
significativos.

CE3.3 Explicar las pruebas previas a la carga y/o recuperacién del fluido refrigerante y del aceite
de lubricacién a realizar en la instalacién: pruebas de resistencia a la presién, pruebas de
estanqueidad y pruebas de carga del aceite de lubricacion.

CE3.4 Explicar la informacion que se recoge en el etiquetado de las botellas de refrigerante
para la carga y recarga, relacionandolo con el etiquetado de las botellas que contienen fluidos
destinados a residuos procedentes de la recuperaciéon o desmantelamiento de las instalaciones
térmicas.

CE3.5 Relatar el proceso que sigue el fluido refrigerante desde que se carga virgen en una
instalacion hasta que transcurrido el tiempo y los mantenimientos periddicos es recuperado
para el desmantelamiento de la instalacidn, relacionandolo con el control documental a realizar
en cumplimiento de la normativa en materia de manipulacién de fluidos refrigerantes y de
seguridad de instalaciones térmicas.

CE3.6 Citar las normativas reguladoras de fluidos refrigerantes en el aspecto medioambiental,
haciendo hincapié en las prohibiciones y limitaciones.

CE3.7 En un supuesto practico de aplicacién de técnicas de carga, recarga, recuperacion y
reciclaje de fluido refrigerante y aceite lubricante en una instalacién térmica tipo a la que se le
han realizado previamente el vacio, pruebas de resistencia a la presién, pruebas de
estanqueidad y contando con los equipos y elementos requeridos para realizar estas
actividades:

- Efectuar la carga parcial o total del fluido refrigerante y del aceite lubricante dosificando el
fluido y cargando el aceite de lubricacidn, aislando los circuitos mediante la manipulacién de las
valvulas, efectuando previamente las pruebas pertinentes y considerando las directrices
establecidas en la normativa aplicable en materia de seguridad de instalaciones térmicas y de
proteccién del medioambiente.

- Realizar la recarga y recuperacion del fluido refrigerante, aislando las zonas del circuito
establecidas en el protocolo de trabajo mediante la manipulacidn de las valvulas, evitando
fugas, derrames y sobrellenados de botellas y cumpliendo las directrices establecidas en la
normativa aplicable en materia de seguridad de instalaciones térmicas, de prevencién de riesgos
labores y de proteccién del medioambiente.

- Etiguetar las botellas de fluidos refrigerantes destinados a destruccidn o reciclado segun las
caracteristicas de su contenido, cumpliendo los protocolos establecidos en la normativa
aplicable en materia de seguridad de instalaciones térmicas y de proteccidon del medioambiente.
- Redactar el certificado de carga de la instalacion, asi como los certificados de inutilizacion de
fluidos recuperados, incluyendo los datos de las partes intervinientes, considerando los
formatos y exigencias de la normativa aplicable en materia de proteccién del medioambiente.

Aplicar técnicas de seleccion de herramientas y maquinas para realizar las
pruebas de estanqueidad y funcionamiento en la recarga y/ sustitucion de
refrigerantes de las instalaciones térmicas en edificios, comprobando su
idoneidad con lo establecido para la obra o documentacién del proyecto.

CE4.1 Describir las técnicas y los procedimientos para efectuar las pruebas de funcionamiento,

presion, de vacio, entre otras, en la recarga y/ sustitucion de refrigerantes de instalaciones
térmicas en un edificio, precisando las precauciones a adoptar.
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CE4.2 |dentificar documentacion técnica de homologacion y calidad de productos utilizados en
la recarga y/o sustitucidn del refrigerante de instalaciones térmicas para aportar a la propiedad,
comprobando los establecido en el plan de mantenimiento del edificio.

CE4.3 En un supuesto practico de recarga y/o sustitucién en una instalacidn térmica a mantener
en edificio simulado, caracterizada y documentada y antes de su puesta en servicio definitivo:

- Realizar la prueba de presién, temperatura, estanqueidad entre otros, utilizando
procedimientos establecidos en el plan de mantenimiento y cumpliendo los reglamentos
aplicables.

- Verificar el funcionamiento del equipo al que se le ha recargado y/o sustituido el refrigerante.

- Realizar las pruebas de prestaciones y eficiencia energéticas (consumo de los compresores
eléctricos, entre otros), comprobando y ajustando en los equipos los valores establecidos,
utilizando los procedimientos especificos, con seguridad, verificando el cumplimiento de las
prescripciones reglamentarias de aplicacién de instalaciones térmicas.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C1 respecto a CE1.5; C2 respecto a CE2.5; C3 respecto a CE3.7 y C4 respecto a CE4.3.

Otras Capacidades:

Contenidos

1

Refrigerantes, contenedores y botellas

Termodindmica bdsica: sobrecalentamiento, sector de alta presion, calor de compresidn, entalpia,
efecto de refrigeracion, sector de baja presion, subenfriamiento, entre otros, propiedades y
transformaciones termodindmicas de los refrigerantes, incluida la identificacion de las mezclas
zeotropicas y de los estados de los fluidos.

Fluidos refrigerantes: tipos, caracteristicas, composicion y clasificacion.

Tipos de contenedores y botellas de fluidos refrigerantes y su etiquetado: virgenes y contaminadas.
Buenas practicas en el trasiego, transporte y almacenamiento de fluidos refrigerantes.
Manipulacidn de contenedores de refrigerantes.

Manejo de botellas de refrigerante, trasiego y carga de las mismas.

Vaciado y rellenado de cilindros de refrigerante en estado liquido y gaseoso.

Condiciones de los vehiculos autorizados para el transporte de fluidos refrigerantes y de los
recintos de almacenaje.

Sistemas de ventilacion: forzada y natural.

Limites de exposicidn, explosividad, inflamabilidad y combustién.

Protocolos establecidos en materia de fluidos refrigerantes.

Procedimientos de revisidn y mantenimiento.

Equipos de proteccién colectiva e individual: mdscaras antigds, equipos de respiracion autonomos,
protectores contra proyecciones y/o quemaduras, entre otros.

Normativa en materia de manipulacién de fluidos refrigerantes.

Normativa sobre prevencion de riesgos laborales aplicable a fluidos refrigerantes.

Impacto ambiental de los refrigerantes y normativa medioambiental aplicable
Cambio climatico y protocolos sobre cambio climatico.
Agotamiento de la capa de ozono y protocolo de actuacion.
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El uso de los gases fluorados, clorados y no clorados, de efecto invernadero y otras sustancias como
refrigerantes. Manipulacion de fluidos refrigerantes de los grupos L1, L2 y L3.

El impacto en el clima y en el ozono de las emisiones de gases fluorados de efecto invernadero;
orden de magnitud de su potencial de calentamiento atmosférico (PCA) y capacidad destructiva a la
capa de ozono. ODP.

Normativa europea y estatal sobre refrigerantes en cuanto a proteccion del medioambiente.
Normativa aplicable a los equipos y refrigerantes en materia de seguridad industrial y eficiencia
energética.

Comercializacién de refrigerantes, restricciones, mantenimiento de registros y comunicaciones de
datos.

3 Mantenimiento y control de fugas, equipos de carga, recuperacion y reciclaje de

fluidos refrigerantes

Maquinas y equipos relacionados con fluidos refrigerantes: equipos de carga; maquinas de
recuperacion y reciclaje; bombas de vacio; balanzas de pesaje; analizadores de presidn; mangueras
flexibles; vdlvulas de seguridad y de llenado, entre otros.

Conexién y desconexién de manémetros y lineas con un minimo de emisiones.

Utilizacidn de los instrumentos de carga y recuperacion de refrigerante y conexion-desconexién de
dichos instrumentos con un minimo de emisiones.

Utilizacidn de balanzas para pesar refrigerantes.

Operaciones de mantenimiento de los equipos de carga y recuperacion de refrigerantes.

Protocolos de mantenimiento.

Gestion eficiente de la instalacion.

Ensayos de control de fugas.

Instrucciones técnicas.

4 Gestion del fluido refrigerante y de los sistemas térmico durante la puesta en

marcha, mantenimiento, reparacion y/o desmantelado

Pruebas previas a la carga y/o recuperacién del fluido refrigerante y del aceite de lubricacién a
realizar en la instalacion: pruebas de resistencia a la presién, pruebas de estanqueidad y pruebas de
carga del aceite de lubricacién.

Determinacion del estado, liquido o gaseoso, y la condicién, subenfriado, saturado o
sobrecalentado, del refrigerante antes de la carga.

Rellenado del sistema con refrigerante, en fase tanto liquida como gaseosa, sin pérdidas.

Drenaje del aceite contaminado de un sistema.

Desmantelamiento y retirada de sistemas frigorificos.

Certificaciones de carga de la instalacion y de inutilizacion de fluidos recuperados. Etiquetado,
registros y protocolos de identificacion.

Cumplimentacion del registro del equipo con todos los datos pertinentes sobre el refrigerante
recuperado o anadido.

Requisitos y procedimientos de gestion, almacenamiento y transporte de aceites y refrigerantes
contaminados.

Especificaciones técnicas.

Normativa en materia de seguridad en instalaciones térmicas.

Riesgos medioambientales mds comunes en el montaje y mantenimiento de instalaciones térmicas.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
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Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccién medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 9 m? por alumno o alumna

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:
1.- Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con la manipulacidn, carga, recuperacién y
reciclaje de fluidos refrigerantes, asi como el mantenimiento de los equipos utilizados, que se acreditara

mediante una de las dos formas siguientes:
- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior), u otras

de superior nivel relacionadas con el campo profesional.
- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este mddulo formativo
2.- Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
PREVENCION A NIVEL BASICO DE LOS RIESGOS LABORALES EN CONSTRUCCION

Nivel:

2

Cédigo: MF2327 2
Asociado a la UC:  UC2327_2 - REALIZAR LAS FUNCIONES DE NIVEL BASICO PARA LA PREVENCION DE

RIESGOS EN CONSTRUCCION

Duracion (horas): 60
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

Definir los riesgos laborales de caracter general en entornos de trabajo y segun
las condiciones de trabajo, asi como los sistemas de prevencion, especificando las
funciones que desempena el control de riesgos laborales.

CE1.1 Diferenciar entre entorno de trabajo y condiciones de trabajo, relacionandolos con los
riesgos laborales que causan accidentes en el puesto de trabajo.

CE1.2 Definir el concepto de medio ambiente del trabajo, enumerando sus componentes
(medio fisico, medio quimico y medio bioldgico) y diferenciando los tipos de variables
(temperatura, humedad, ruido, contaminantes, organismos, entre otros) que determinan cada
medio.

CE1.3 Reconocer la importancia de las herramientas ergondmicas relaciondndolas con las
posturas adecuadas en el entorno de trabajo.

CE1.4 Citar la normativa aplicable en obra en materia de proteccién medioambiental
relacionandola con el tratamiento de residuos peligrosos.

CE1.5 Expresar la importancia de la prevencion en la implantaciéon de obras (vallados
perimetrales, vias de circulacion de vehiculos, acopios de obra, sefializacién u otros), indicando
las posibles condiciones adversas que pueden darse y las soluciones aplicables, en su caso.
CE1.6 En un supuesto practico de verificacién del entorno y condiciones de trabajo aplicando la
normativa de seguridad:

- Inspeccionar las zonas de transito y el entorno de trabajo, controlando las condiciones de
sefializacién, iluminacidn y limpieza, entre otros.

- Sefializar, sobre un plano, las zonas de colocacidon de sefales o pictogramas de peligro,
identificandolas.

- Revisar la superficie sobre la que se trabaja, comprobando su resistencia y estabilidad.

- Supervisar los acopios de materiales manteniéndolos dentro de los valores de seguridad
establecidos en cuanto a peso y volumen, y evitando dificultar el transito.

- Depositar los residuos generados en los espacios destinados para ello, siguiendo la normativa
relativa a seguridad y proteccién medioambiental.

- Estabilizar los productos acopiados o sin fijacidn bajo condiciones climatoldgicas adversas.

Relacionar acciones de evaluacion y control de riesgos generales y especificos en
las distintas instalaciones, maquinas y equipos de trabajo del sector de la
construccion con medidas preventivas establecidas en los planes de seguridad y
normativa aplicable.
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CE2.1 Identificar los apartados que componen un plan de prevencién de riesgos laborales de
acuerdo con la normativa.

CE2.2 Identificar los riesgos laborales asociados a las instalaciones de energia eléctrica en la
obra, relacionandolos con las medidas de prevencion establecidas.

CE2.3 Indicar los riesgos laborales asociados a las instalaciones de suministro de agua en la
obra, relacionandolos con las medidas de prevencion establecidas.

CE2.4 Citar las condiciones de instalacion y utilizacion de los medios auxiliares, aplicando las
indicaciones del fabricante relativas a seguridad.

CE2.5 Justificar la utilizacién de los equipos de proteccién individual y colectiva, describiendo
las obligaciones del personal operario y del personal responsable sobre los mismos.

CE2.6 Describir el uso, mantenimiento y conservacion de los equipos de proteccién individual
de acuerdo con los criterios establecidos.

CE2.7 I\dentificar los riesgos laborales caracteristicos de los vehiculos y maquinaria utilizados,
asociandolos con las indicaciones de seguridad del fabricante en cada caso.

CE2.8 En un supuesto practico de revisidon de las instalaciones y medios de trabajo a partir del
plan de seguridad y salud de la obra:

- Verificar la idoneidad de los equipos de proteccién individual con los peligros de los que
protegen.

- Verificar las instalaciones de energia eléctrica y de suministro de agua, comprobando sus
componentes de manera periddica.

- Observar las conducciones eléctricas, verificando su estado de conservacion y aislamiento.

- Inspeccionar las conexiones eléctricas, comprobando que se realizan mediante clavijas
reglamentarias.

- Revisar los medios auxiliares y de proteccidon colectiva instalados por empresas ajenas,
controlando su estado y que se adaptan a las necesidades de cada actividad.

- Revisar los vehiculos y maquinaria empleados en la obra, siguiendo las instrucciones del
fabricante en cuanto a su uso y mantenimiento.

C3: Indicar las actuaciones preventivas bdsicas en los trabajos asignados de acuerdo
con la normativa aplicable en el sector de la construccidn y el plan de seguridad y
salud de la obra.

CE3.1 Especificar las prescripciones del plan de seguridad y salud de una obra en funcién del
tipo de actividad a realizar en la misma.

CE3.2 Identificar los riesgos laborales en las distintas actividades llevadas a cabo en obras de
construccion, asociando los medios de prevencién y proteccion relacionados con éstas.

CE3.3 Definir el concepto de gestion de la prevencidn de riesgos, identificando a los drganos de
gestion internos y externos de la empresa.

CE3.4 Resumir las funciones del servicio de prevencidn, indicando los recursos preventivos
asociados a las obras de construccidn.

CE3.5 Mencionar las funciones del personal responsable de seguridad y salud en construccion,
diferenciando las obligaciones de promotores, coordinadores de seguridad y salud, direcciéon
facultativa, entre otros.

CE3.6 Describir las condiciones y précticas inseguras a partir de informes relativos al desarrollo
de obras de construccion.

CE3.7 En un supuesto practico de una evaluacién elemental de riesgos en el desarrollo de una
actividad en el sector de la construccion, a partir del plan de seguridad y salud de la obra:

- Identificar los factores de riesgo derivados de las condiciones de trabajo.

- Realizar la evaluacién elemental de riesgos mediante técnicas de observacion.
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C4:  Aplicar técnicas de primeros auxilios, teniendo en cuenta los principios y criterios
de actuacion en las primeras intervenciones a realizar ante situaciones de
emergencia en construccién y valorando sus consecuencias.

CEA4.1 Describir el objeto y contenido de los planes de emergencia, identificando causas
habituales de situaciones de emergencia, sefalizacidon y salidas de emergencia, entre otros
aspectos.

CE4.2 Enumerar los diferentes dafios derivados del trabajo, diferenciando entre accidente de
trabajo y enfermedad profesional, entre otras patologias.

CEA4.3 Especificar las pautas de actuacién ante situaciones de emergencia y primeros auxilios,
explicando las consecuencias derivadas de las mismas.

CE4.4 En un supuesto practico de asistencia en una situacion de emergencia con personas
heridas en el que se precisen técnicas de primeros auxilios:

- Atender a los heridos por orden de gravedad y proponiendo acciones para minimizar los
dafios.

- Mantener la calma en todo momento, transmitiendo serenidad al accidentado.

- Indicar las precauciones y medidas que hay que tomar en caso de hemorragias, quemaduras,
fracturas, luxaciones y lesiones musculares, posicionamiento de enfermos e inmovilizacién.
CEA4.5 En un supuesto practico de evacuacion, en que se facilita el plano de un edificio y el plan
de evacuacion frente a emergencias:

- Localizar las instalaciones de deteccion, alarmas y alumbrados especiales, aplicando las
actuaciones a seguir.

- Sefalizar las vias de evacuacién, aplicando los medios de proteccién.

- Proponer los procedimientos de actuacion con relacién a las diferentes zonas de riesgo en una
situacion de emergencia dada.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Cl respecto a CE1.6; C2 respecto a CE2.8; C3 respecto a CE3.7; C4 respecto a CE4.4 y CE4.5.

Otras Capacidades:

Actuar con rapidez en situaciones problematicas y no limitarse a esperar.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Demostrar cierta autonomia en la resolucidon de pequenas contingencias relacionadas con su actividad.
Emplear tiempo y esfuerzo en ampliar conocimientos e informaciéon complementaria.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Promover la igualdad de trato y oportunidades entre mujeres y hombres, evitando discriminaciones,
directas o indirectas, por razén de sexo.

Contenidos

1 La prevencion en riesgos genéricos derivados del trabajo
El trabajo y la salud: definicién y componentes de la salud; factores de riesgo.
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Los riesgos profesionales: riesgos ligados a las condiciones de seguridad; riesgos ligados al medio
ambiente de trabajo; la carga de trabajo y la fatiga; sistemas elementales de control de riesgos;
proteccién colectiva e individual.

Caracteristicas, siniestralidad y riesgos mas frecuentes: accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales; otras patologias derivadas del trabajo. El control de |a salud de los trabajadores.
Planes de emergencia y evacuacién. Consulta y participacion de los trabajadores. Fomento de la
toma de conciencia sobre la importancia de involucrarse en la prevencion de riesgos laborales.
Contenidos exigibles del plan de seguridad y salud.

Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales, seguridad y salud laboral.
Derechos y obligaciones en el marco de la Ley de prevencidn de riesgos laborales.

Organizacion y gestién de la prevencion en la empresa.

Los delegados de prevencidon. Responsabilidades y sanciones.

Instituciones y organismos en el campo de la seguridad y la salud laboral.

2 Prevencion de riesgos especificos en el sector de la construccion
Los riesgos laborales y medidas preventivas en las diferentes fases de la obra. Evaluacién vy
tratamiento.
Analisis de las protecciones mas usuales en el sector de la construccién (redes, barandillas,
andamios, plataformas de trabajo, escaleras, otros).
Conocimientos bdsicos sobre los medios de proteccion colectiva y los equipos de proteccion
individual. Colocacidn, usos y obligaciones y mantenimiento.
Conocimiento del entorno del lugar de trabajo, iluminacién, ambiente de trabajo, panel informativo
de obra. Simbologia y sefializacién.
Técnicas preventivas elementales sobre riesgos genéricos: caidas a distinto nivel, manipulacidn de
cargas, riesgos posturales y ergondmicos, manipulacién de productos quimicos, entre otros.
Prevenciéon de riesgos en construccién y obras publicas: albaifiileria, encofrados, ferrallado,
revestimiento de yeso, electricidad, fontaneria, pintura, solados y alicatados, aparatos elevadores,
entre otros.
Prevencién de riesgos en la conservacién y mantenimiento de infraestructuras: demolicion vy
rehabilitacion, otros.
Prevencién de riesgos en el uso de equipos de trabajo y maquinaria de obra: aparatos elevadores,
grua-torre, grua-moévil autopropulsada, montacargas, maquinaria de movimiento de tierras, entre
otros.
Prevencidn de riesgos en canteras, areneras, graveras y explotacion de tierras industriales.
Prevencidn de riesgos en embarcaciones, artefactos flotantes y ferrocarriles auxiliares de obras y
puertos.
Primeros auxilios y medidas de emergencia. Procedimientos generales. Plan de actuacion.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccién medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:
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1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacidn de las funciones de nivel
basico para la prevencion de riesgos laborales en construccidn, que se acreditara mediante una de las

dos formas siguientes:
- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de

otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.
- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este mdédulo formativo.
2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.



