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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Desarrollo de proyectos y control de sonido en vivo y en instalaciones fijas

Familia Profesional: Imagen y Sonido

Nivel: 3

Cédigo: IMS439_3

Estado: BOE

Publicacion: Orden EFP/63/2021

Referencia Normativa: RD 1957/2009

Competencia general

Definir, planificar, supervisar y ajustar la instalacion y el control del sonido en espacios abiertos y en
recintos acotados, controlando y asegurando la calidad técnica y formal del sonido en artes escénicas,
espectdculos musicales y eventos, consiguiendo la calidad requerida y observando la normativa
aplicable de prevencién de riesgos laborales y proteccion medioambiental.

Unidades de competencia

UC1412_3:  Verificar y ajustar el sistema de sonorizacion

UC1413_3: Controlar el sonido en artes escénicas, espectaculos musicales y eventos

UC1408_3: DEFINIRY PLANIFICAR PROYECTOS DE SONIDO

UC1409_3: SUPERVISAR LOS PROCESOS DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE
SONIDO

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en el drea de sonido dedicada a la sonorizacidn de representaciones
en vivo de toda clase de espectdculos y eventos, con presencia de publico; en la instalacidon de sistemas
de sonorizacidn, en locales de espectaculos, en compafiias en gira, o en empresas de instalaciones de
sonido y de servicios. Desarrolla su actividad en grandes, medianas y pequefias empresas, publicas o
privadas, tanto por cuenta propia, freelance, como ajena con independencia de su forma juridica,
colaborando con la direccion. En el desarrollo de la actividad profesional se aplican los principios de
accesibilidad universal y disefio universal o disefio para todas las personas de acuerdo con la normativa
aplicable.

Sectores Productivos

Se ubica en el sector de las artes escénicas: teatro, danza, dpera, zarzuela, musicales, revista, circo,
entre otros; musica en vivo: conciertos electroacusticos de musica clasica, popular, rock, jazz, recitales,
entre otros; eventos: pasarelas, convenciones, congresos, mitines, festejos, deportes, entre otros;
exhibiciones: ferias de muestras, exposiciones, patrimonio cultural, entre otros; instalacién vy
comprobacién de infraestructuras fijas de sonorizacidn en recintos acotados: auditorios, salas de
conciertos, salas de conferencias, salas de exhibicidon cinematografica, parques tematicos, entre otros,
ademas de en cualquier otro sector que cuente con alguna de estas actividades.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
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Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Técnicos de sonido

o Jefes de sonido

e Técnicos de sonido en sistemas inaldmbricos

e Técnicos de sistemas de microfonia

e Técnicos de monitores de sonido

e Técnicos de sonido de PA (Public Address)

e Técnicos de ajuste de sistemas

e Técnicos de sonido directo

Formacion Asociada (510 horas)

Modulos Formativos

MF1412_3: Procesos de ajuste de sistemas de sonorizacién (150 horas)
MF1413_3: Control de la sonorizacion en vivo (150 horas)

MF1408_3: PROYECTOS DE SONIDO (120 horas)

MF1409_3: PROCESOS DE INSTALACION DE SISTEMAS DE SONIDO (90 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Verificar y ajustar el sistema de sonorizacion

Nivel:

3

Codigo: UC1412 3
Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Efectuar las comprobaciones iniciales y el ajuste de los sistemas de audio de PA
(Public Address) para asegurar la calidad de la sonorizacion, atendiendo a las
especificaciones de la documentacién del proyecto de sonido en vivo y en
instalaciones fijas y a la normativa aplicable de seguridad y prevencion de riesgos
laborales.

CR1.1 La cobertura y nivel de presion para cada area de los altavoces de PA se comprueba
mediante inspeccidn visual, audicién y medicidon, modificando su colocacién y orientacion si
fuera preciso.

CR1.2 La respuesta en frecuencia y el nivel de presidn sonora en diferentes puntos de la zona
de escucha, se verifica con software de prediccidn acustica, comprobando el direccionamiento
de las sefales y su posterior audicién individual.

CR1.3 Lafase de las sefales acusticas en las zonas de solapamiento entre las areas de cobertura
de los diferentes ramales del sistema de sonido, se ajusta con un sistema de gestion de
altavoces, comprobando el resultado, mediante su escucha.

CR1.4 El ajuste previo y el equilibrio de las ganancias de cada ramal o subdivisidn del sistema de
sonido se verifica mediante una técnica de medicién acustica, comprobando la igualacion de la
presién sonora en cada area de cobertura.

CR1.5 Los puntos de frecuencia de cruce ("crossover"), asi como sus ganancias, fases, polaridad
y otros parametros entre las distintas vias, se verifican mediante su audicién y medicién para
optimizar la calidad del sonido.

CR1.6 La respuesta de los altavoces segun el ambiente acustico donde se encuentren situados
se corrige aplicando el ajuste en el sistema de gestién de altavoces a los distintos ramales o
subsistemas, primero de forma individual, para conseguir la respuesta en frecuencia adecuada
al espacio acustico y, posteriormente, mediante la suma paulatina de los subsistemas con
retoques de la ecualizacion, teniendo en cuenta los efectos de interaccion entre los altavoces, y
comprobando el resultado mediante su escucha y medicidn.

CR1.7 El ajuste definitivo y el equilibrio de las ganancias de cada ramal o subdivision del sistema
de sonido se comprueban, verificando la homogeneizacion de la presidn sonora en cada area de
cobertura.

CR1.8 Las averias o anomalias observadas durante la comprobacion y/o ajuste del sistema se
documentan a través de comunicados o partes para un posterior analisis y/o reparacion.

Ajustar los sistemas de monitorizacion de escenario para garantizar el
seguimiento de los resultados sonoros, atendiendo a la normativa aplicable de
seguridad y prevencion de riesgos laborales.
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CR2.1 La instalacion, colocacidn, orientacion, funcionamiento y enrutamiento de las senales de
audio y carga de los envios y los monitores (de suelo, "sidefill", "drumfill", entre otros) se
comprueban reajustdndolos en caso necesario.

CR2.2 La eliminacién de los posibles acoples y la optimizacién de la calidad del sonido se
efectla aplicando técnicas de ajuste de los sistemas de monitores a los distintos envios,
comprobando el resultado mediante su escucha.

CR2.3 La interaccién entre el sistema de PA y el sistema de monitores se ajusta garantizando
gue sea la minima posible, especialmente en la banda de graves.

CR2.4 El montaje de los sistemas de monitorizacion inaldmbrica "in ear" se supervisa, valorando
la disposicion de las antenas de transmision y recepcion, sus cables de RF, alimentacién, los
transmisores o receptores y los auriculares.

CR2.5 El funcionamiento de los sistemas de monitorizacidon inaldmbrica "in ear" se supervisa
insistiendo en la limpieza de los conductos de los auriculares para que no se produzcan
alteraciones en la recepcion del sonido.

CR2.6 Las averias o anomalias observadas durante la comprobacion y/o ajuste del sistema se
documentan a través de comunicados o partes para una posterior reparacion.

Ajustar los sistemas de radiofrecuencia utilizados en la instalacidén del sistema de
sonido para asegurar un funcionamiento fiable y sin interferencias, atendiendo a
la normativa aplicable de seguridad y prevencién de riesgos laborales.

CR3.1 La ubicacidon de las antenas y los equipos, el estado y longitud de los cables de antena y
las bandas de radio frecuencia que utilizan los distintos equipos y antenas propios de los
sistemas inaldmbricos, se verifican, comprobando que se cumplan los requisitos establecidos
por la documentacién previa del proyecto.

CR3.2 El espectro de radiofrecuencia en las bandas utilizadas por los equipos inaldmbricos de
sonido, se verifica para comprobar los rangos de frecuencia menos saturados.

CR3.3 La seleccion y programacion de las frecuencias de los distintos sistemas inalambricos se
efectla a partir del andlisis del espectro de radio en las bandas de interés y con el apoyo de
aplicaciones informaticas especializadas.

CR3.4 Las posibles interferencias externas a cada canal de transmisidon/recepcidon se
comprueban mediante el encendido del receptor del canal y el monitorizado de la senal de
radiofrecuencia en el medidor, asi como mediante la audicién de la salida de audio del receptor,
encendiendo, con posterioridad, el transmisor para verificar si éste bloquea las interferencias
detectadas.

CR3.5 Los distintos canales de transmisidon/recepcion se ajustan para evitar posibles
interferencias entre los distintos sistemas inaldmbricos, tales como microfonia inaldambrica,
monitorizaciéon inaldmbrica e intercomunicacidon inaldmbrica, encendiendo los receptores
individualmente, monitorizando sus sefiales en el medidor de radio frecuencia, comprobando,
mediante la escucha, la salida de audio de cada receptor, afiadiendo uno a uno los receptores
hasta la comprobacién de todo el sistema, encendiendo los transmisores para ver si bloquean
las posibles interferencias y reprogramando a otra frecuencia los canales que presentan
interferencias.

CR3.6 La identificacién y eliminacidon de las interferencias externas procedentes de equipos
digitales, ordenadores, teléfonos moviles, equipos de transmisidn por satélite, u otros, se
efectua reprogramando el canal o canales afectados, comprobando la ubicacion y conexionado
de cableado, antenas y equipos, y volviendo a comprobar todo el sistema si no fuera posible su
eliminacion.
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CR3.7 La sensibilidad de audio de los transmisores de petaca y de mano se ajustan para que los
sonidos fuertes incidentes sobre la capsula no saturen la entrada del previo.

CR3.8 La ganancia de audio de salida del receptor se ajusta para dar su maximo nivel sin
distorsidn, teniendo en cuenta el nivel de la sefial y la impedancia de entrada del equipo donde
va conectado.

CR3.9 Las averias o anomalias observadas durante la comprobacion y/o ajuste del sistema se
documentan mediante comunicados o partes para una posterior reparacion.
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RP4: Ajustar la microfonia y las cajas de inyeccion directa en sonorizaciones en vivo
para optimizar la calidad del sonido captado y producido, atendiendo a la
normativa aplicable de seguridad y prevencidn de riesgos laborales.

CR4.1 La situacion y orientacién de los micréfonos sobre sus soportes, se supervisa
considerando los cambios de ultima hora.

CR4.2 Los micréfonos para los instrumentos musicales se posicionan definitivamente una vez se
ha concluido su montaje segun la posicion documentada en el proyecto técnico, procediendo a
su reajuste durante la prueba de sonido.

CR4.3 Los selectores de encendido, patréon polar, atenuacion o filtros, asi como del
funcionamiento de la alimentacién "phantom" para los micréfonos de condensador y las cajas
de inyeccién activas, se supervisan garantizando su ajuste a la documentacion del proyecto
inicial.

CR4.4 La estética del montaje de los micréfonos y su cableado se comprueba evitando
montajes antiestéticos, e incrementando la seguridad del personal y artistas ante posibles
tropiezos, ocultando, en la medida de lo posible, todo el cableado.

CR4.5 La asignacion y funcionamiento de los microfonos y cajas de inyeccidon directa se
comprueban en la mesa de mezclas, asegurando que cada uno llegue sin ruidos al canal
asignado.

CRA4.6 Las averias o anomalias observadas durante la comprobacion y/o ajuste del sistema se
documentan a través de comunicados o partes para una posterior reparacion.

RP5: Mostrar el funcionamiento general de todo el sistema de sonido en vivo y en
instalaciones fijas (tales como teatros, salas de conciertos, auditorios, salas de
convenciones y sistemas de megafonia) en su entrega al cliente para asegurar el
cumplimiento de las condiciones del proyecto, atendiendo a la normativa
aplicable de seguridad y prevencién de riesgos laborales.

CR5.1 Las comprobaciones, ajustes y alineamientos establecidos en el proyecto se efectian
aplicando modelos de prediccidn acustica.

CR5.2 Las averias o anomalias observadas durante la comprobacion y/o ajuste del sistema se
documentan a través de comunicados o partes para una posterior reparacion.

CR5.3 El cumplimiento de las condiciones del proyecto se garantiza ejecutando una sesidn de
puesta en marcha y entrenamiento del funcionamiento del sistema de sonido para los operarios
del sistema.

CR5.4 El sistema de sonido instalado se entrega al cliente presentando una copia de la
documentacion con los diagramas, planos, listados, manuales de los equipos y normas de uso.
CR5.5 El cumplimiento de las condiciones del proyecto se asegura mediante la recepcién de un
documento de aceptacidon de entrega del sistema o fin de obra firmado por el cliente.

Contexto profesional



NSTITUT UNION EUROPEA L
NACIONA Fondo Social Europeo Pagina: 6 de 40
ELA JALFICA NES “El FSE invierte en tu futuro”

| 1 I
NEF
miE

Medios de produccién

Sistemas de analisis de sonido con funcidn de transferencia. Software de prediccidn acustica. Interfaces
digitales. Sistemas de gestion de altavoces. Analizadores de espectro y sondmetros entre otros equipos
de medicidon sonora. Micréfonos (de medicidon, inaldmbricos), mezcladores analégicos y digitales,
ecualizadores, amplificadores, procesadores (de efectos, de dindmica, de sistemas), altavoces y sistemas
de PA, monitores de suelo, subgraves, monitores inaldambricos, auriculares, grabadores analdgicos y
digitales, sincronizadores, generadores de cddigos. Cajas de inyeccion (activas y pasivas). Reproductores
de audio de todos los formatos. Secuenciadores, "samplers". Pies de micréfono, jirafas, antivientos,
antipop, paneles acusticos. Paneles de interconexionado y matrices, "splitters" activos y pasivos de
sefal, distribuidores de audio. Estaciones de trabajo de audio digital. Infraestructuras de sefial analdgica
y digital, alimentacidn, datos y radio frecuencia. Sistemas de intercomunicacién con cable e inaldmbrico.
Equipos de radiofrecuencia: "splitters", combinadores, amplificadores, antenas, transmisores,
receptores. Herramientas informaticas para la programacién y manejo de los equipos digitales.

Productos y resultados
Sistemas de sonorizacién verificados y ajustados en instalaciones fijas y efimeras. Equipos técnicos
alineados y ajustados. Funcionamiento del sistema de sonido. Entrega al cliente del sistema instalado.

Informacidn utilizada o generada

Proyecto técnico de sonorizacidn en vivo y en instalaciones fijas. Modelos de prediccidn acustica. Listado
de equipamiento técnico, logistico y de recursos humanos. Manuales técnicos de sistemas y equipos.
Planos de locales, espacios al aire libre, espacios escénicos. Croquis o esquemas de ubicacién y de la
instalacion de los equipos técnicos. "Rider" de espectaculos (planta escenario, lista de canales,
requisitos backline, entre otros). Diagrama de bloques del sistema de sonido. Normativa técnica
especifica, de radiofrecuencia y de prevencion de riesgos laborales y ambientales. Graficas y datos
técnicos. Parte de averias y reparaciones. Plan de trabajo.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Controlar el sonido en artes escénicas, espectaculos musicales y eventos

Nivel:

3

Cédigo:  UC1413_3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Preparar los equipos técnicos de sonido durante los ensayos, con la participacidon
de los artistas o intérpretes, para garantizar la consecucion de los resultados
previstos.

CR1.1 La colocacién a los actores de la microfonia inaldmbrica que esté en contacto con el
cuerpo, tal como la insertada en diadema, disimulada en vestuario, pegada a la cara, entre otras
formas posibles, se supervisa, comprobando previamente su compatibilidad con las secciones
de caracterizacion y vestuario.

CR1.2 Los ajustes de audio, tales como ganancias, compresion, limitaciéon y ecualizacion del
sistema de monitorizacién inaldmbrica, se efectian en la prueba de sonido para optimizar la
relacién sefal/ruido del sistema, garantizando la comodidad del artista y el maximo
aprovechamiento del sistema.

CR1.3 El ajuste y colocacion de los sistemas de monitorizacién de auriculares "in ear" en el oido
del artista, para aumentar su comodidad y la eficacia del sistema, se efectia buscando la
optimizacion de la relacidn sefial/ruido entre el sonido procedente del auricular y el sonido
externo.

CR1.4 Los materiales externos tales como archivos de audio y/o aplicaciones o programas
informaticos, necesarios en la realizacién del proyecto, se disponen durante los ensayos en la
secuencia predeterminada, atendiendo al guion, libreto o escaleta técnica.

CR1.5 Los listados complementarios de materiales fungibles se elaboran segin el formato
establecido, a fin de optimizar y documentar el proceso, y para facilitar la reposicién durante la
realizacién de ensayos y la explotacion del espectéaculo.

CR1.6 Los condicionantes técnicos del montaje final de los equipos de sonido y problemas
técnicos que puedan afectar tanto al desarrollo de los ensayos y a la funcidn como a los
aspectos econdmicos, se comunican a la empresa, departamento de produccidn de la compaiiia
u operador para su toma en consideracidn.

Servir ensayos de sonido con artistas o intérpretes, colaborando activamente en
la construccion del evento o espectaculo para ajustar el proyecto de sonorizacién
a las necesidades artisticas, técnicas, estructurales y de seguridad.

CR2.1 Los sistemas de reproduccién, secuencia, mezcla, programacién y sincronizacién que
intervienen en el ensayo del evento o espectaculo se operan durante el desarrollo del mismo,
comprobando la exacta adecuacién de los secuenciadores, sincronizadores, sistemas
informaticos musicales, sistemas de automatizacién, mezcladores, "samplers", instrumentos
electrdnicos, entre otros, y reajustando sus parametros segun la evolucién del ensayo.
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CR2.2 Los materiales externos tales como archivos de audio y efectos sonoros, hardware vy
software especificos, necesarios en la realizacion del proyecto, se disponen durante los ensayos
en la secuencia predeterminada.

CR2.3 La operacidon de mezcla de las diferentes fuentes y su envio junto con los efectos o
musicas pregrabadas a los diferentes altavoces o grupos de altavoces, se efectia durante los
ensayos, segln las instrucciones recibidas por direccion artistica o disefio de sonido,
considerando el contexto artistico de la produccién, el trabajo de los demas colectivos del
escenario y su seguridad.

CR2.4 La secuencia de la mezcla de sonido del espectaculo en vivo o representacidén escénica se
ensaya siguiendo el guion de temas musicales o libreto sin marcar y anotando los pies y demas
observaciones técnicas para fijar la secuencia y calidad técnica y artistica de la mezcla final
deseada.

CR2.5 La documentacidn técnica relativa a la ejecucion de las acciones de sonido durante el
espectdculo, y a la distribucion de tareas del equipo se genera manteniéndose actualizada y
legible, recogiendo las modificaciones diarias y las instrucciones de disefio de sonido, regiduria y
direccion.

CR2.6 Los cambios técnicos que se realicen durante los ensayos y que afecten a los procesos de
montaje y desmontaje o a la actividad de otros colectivos, se documentan para mantener un
trabajo seguro y coordinado.

CR2.7 La consecucion de un buen ambiente de trabajo y de un buen grado de participacion en
los ensayos se alcanza con un entorno de comodidad y relajacién y con una actitud de
implicacion en el proyecto artistico, trabajo en equipo, comunicacion fluida entre técnicos y
artistas, respeto por las actividades de los demas colectivos, sensibilidad artistica e iniciativa
personal, para aprender y desempefiar su "papel"” en el desarrollo de la funcién y contribuir a la
consecucion del resultado artistico deseado.

Efectuar el ensayo general de sonido, atendiendo a las condiciones técnico-
artisticas establecidas en el proyecto artistico, para que el espectaculo musical o
evento se desarrolle sin incidencias.

CR3.1 El ajuste final de todo el equipo, micréfonos, emisores y receptores de RF, mesa de
mezclas, fuentes de sonido, procesadores, amplificadores, monitores in ear y altavoces asi como
el buen estado de las fijaciones de equipos suspendidos, entre otros, se verifica, efectuando las
correcciones necesarias para que el espectaculo musical o evento integre los componentes
técnicos, comunicativos y artisticos, y se desarrolle sin contratiempos.

CR3.2 Los instrumentos y voces se prueban, con la participacion de los intérpretes primero de
forma individual, para garantizar su correcta recepcién, ajuste, procesado y ecualizacion,
posteriormente por grupos, y finalmente con todos los elementos a la vez, asegurando el
balance de todas las sefales de entrada en la mezcla, tanto para la escucha del publico como
para los monitores de los artistas.

CR3.3 La disposicion de los instrumentos, micréfonos y sefiales de audio mezcladas se
supervisan, tras la prueba de sonido, verificando que la consecucion de las condiciones técnico
artisticas alcanzadas se ajustan al proyecto artistico.

CR3.4 La mezcla en directo de las fuentes sonoras se comprueba mediante un sistema de
monitorizacién para asegurar la calidad técnica del sonido procediendo a su ajuste desde la
mesa de control de sonido mediante el uso de los controles de ganancia, ecualizacidn,
panoramizacion, auxiliares e insercion de dindmica propios del mezclador y de procesadores de
dindmica y/o de efectos: reverberacion, retardo y variacidn de la afinacidn, entre otros.

CR3.5 Los trabajos finales de preparacion se ejecutan en coordinacién con el resto de colectivos
técnicos y artisticos, atendiendo a las tareas que implican a dos o mas profesionales, como la
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colocacién de microfonia inaldmbrica, para no entorpecerse mutuamente y prestarse unos a
otros los servicios que requiera la preparacion del comienzo del espectaculo.

Controlar el sonido del espectaculo musical o evento desarrollando el proyecto
artistico y técnico, asi como las normas de seguridad establecidas.

CR4.1 El sistema de difusion de sonido (altavoces, delay, crosover, ganancias) se reajusta
mediante el uso de equipos de andlisis y/o programas informaticos que proporcionan una
lectura en tiempo real de la respuesta en frecuencia del equipo, introduciendo los cambios
necesarios y compensando las variaciones acusticas causadas por la presencia del publico u
otras causas.

CR4.2 La secuencia de mezcla de sonido se efectia respetando el proyecto artistico y
ejecutando los cambios con precisién, asumiendo la representaciéon ante el publico como
momento clave y caracteristico del espectaculo en vivo y considerando la influencia de la
ejecucidn de las labores técnicas en la calidad artistica final.

CR4.3 Los cambios en la secuencia de mezcla de sonido se efectiian segun la lista de "pies"
(texto, acciones, punto en un pasaje musical, entre otros) o las instrucciones de regiduria o
regiduria musical (6pera, musicales) si asi se ha determinado, ajustando la sonorizacion a lo
establecido en los ensayos.

CR4.4 La comunicacién entre técnicos y artistas se desarrolla con fluidez durante la
sonorizacion para crear un buen espacio sonoro y ambiente de trabajo, a través de los canales
de comunicacién adecuados, y el equipo técnico que sea necesario para ello.

CRA4.5 Los imprevistos técnicos o artisticos que se presenten durante la representacién se
gestionan garantizando la continuidad, reaccionando con destreza y rapidez, aportando
alternativas coherentes con el proyecto artistico, de acuerdo a los recursos disponibles, y sin
exponer la seguridad de artistas, técnicos y publico.

CR4.6 Los equipos de intercomunicacion (intercom o walkies) y seguimiento se utilizan de
acuerdo a los protocolos establecidos y los usos propios, asegurando el mantenimiento del
contacto permanente entre escenario y control de PA (Public Address), regiduria y demas
equipos implicados.

Adoptar las medidas de proteccion, de seguridad y de prevencion de riesgos
requeridas en los espectaculos en vivo, con asistencia de publico, garantizando la
integridad de las personas, equipos e instalaciones.

CR5.1 La aplicacién de las normas relativas a la seguridad del publico asistente, artistas y
trabajadores se supervisa conforme a las tareas y responsabilidades asignadas.

CR5.2 Las medidas de proteccién, de seguridad y de prevencion de riesgos se asighan
distribuyéndolas entre el equipo en funcién del plan de emergencia y evacuacion de locales de
publica concurrencia.

CR5.3 Los cambios técnicos que se realicen durante los ensayos, y que afecten a las medidas de
seguridad, se documentan para mantener un trabajo seguro y coordinado.

Contexto profesional

Medios de produccion

Sistemas de analisis de sonido con funcidn de transferencia. Analizadores de espectro y sonémetros,
entre otros equipos de medicidon sonora. Micréfonos, mezcladores, ecualizadores, amplificadores,
procesadores (de efectos, de dindmica, de sistemas), altavoces y sistemas de PA, monitores (de suelo,
inaldmbricos, de sonido), auriculares, grabadores analégicos y digitales, sincronizadores, generadores de
cadigos, Reproductores de audio de todos los formatos. Secuenciadores, "samplers". Pies de micréfono,
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jirafas, antivientos, antipop, paneles acusticos. Paneles de interconexionado y matrices, "splitters"
activos y pasivos de sefial, distribuidores de audio. Estaciones de trabajo de audio digital DAW.
Infraestructuras de sefal analdgica y digital, alimentacion y datos. Sistemas de intercomunicacién con
cable e inaldmbrico. Equipos de radiofrecuencia: "splitters", combinadores, amplificadores, antenas,
transmisores, receptores. Herramientas informaticas para la programacion y manejo de los equipos
digitales. Comprobador de cables de audio, datos y midi. Equipos de trabajo en altura y elevacidn
(elevadores personales), equipos de ofimatica y representacion grafica. Intercomunicadores, equipos de
seguimiento y CCTV. Cuadro eléctrico con protectores, cables eléctricos, conectores y accesorios, rampa
de proteccién de cables, Ipod y router wifi.

Productos y resultados

Control del sonido en los ensayos: notas durante los ensayos. Prueba de sonido. Control del sonido en la
funcidn: resolucién de imprevistos durante la funciéon. Documentacion técnica de funcién y pasada.
Cumplimiento de las normativas de seguridad y de prevencidn de riesgos requeridas en los espectdculos
en vivo que atafien al publico.

Informacidn utilizada o generada

Planes de produccién y explotaciéon del espectaculo. Guiones y escaletas. Tablillas horarias. Ficha técnica
del espectaculo. Plano de implantacién. Listado de materiales y accesorios. Ficha técnica y planos del
local de representacién. Hojas de incidencias, manuales de uso de equipos. Reglamentos y normativas
sobre prevencion y evacuacién. Hojas de produccion. Documentacién técnica de la funcién incluyendo
fotografias y videos.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
DEFINIR'Y PLANIFICAR PROYECTOS DE SONIDO

Nivel:

3

Codigo:  UC1408 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Identificar los condicionantes técnicos, funcionales y comunicativos del proyecto
de sonorizacion en instalaciones fijas en recintos acotados, tales como salas de
convenciones, teatros, discotecas o auditorios, entre otros, para facilitar la
deteccidon de necesidades en su realizacidn, a partir de su documentacién técnica
y considerando la normativa especifica de riesgos laborales y ambientales
aplicable.

CR1.1 El formato, el género, la intencionalidad expresiva y narrativa, los aspectos formales y
estéticos, asi como el medio y método de trabajo: directo o grabado, sea en estudio o en
exteriores, se identifican a partir de la lectura y analisis de la documentacidn del proyecto o, en
su caso, del rider del espectaculo.

CR1.2 Las caracteristicas técnicas del proyecto se identifican a partir del encargo del cliente, la
determinacion del objetivo o modo de uso del sistema de sonido, el tipo y condicionantes de la
instalacion, el tipo y caracteristicas del local, la visita técnica al espacio a sonorizar para realizar
el prediseio del sistema de sonido, e incorporar las rectificaciones establecidas por el equipo
técnico y las acordadas con el cliente.

CR1.3 La acustica del espacio, localizacién interior o exterior, o estudio, se evalia con las
herramientas adecuadas, tales como sonémetro, analizador de espectro y software especifico,
entre otros, teniendo en cuenta las especificidades del proyecto segin el medio y la tipologia
del sonido a captar o los condicionantes de audicién del sonido a reproducir, considerando las
alternativas y aportando soluciones a los problemas acusticos y técnicos.

CR1.4 La adaptacion de la sonorizacién del espectaculo, actuacién musical o evento, a un nuevo
espacio escénico o local de representacién con distintas caracteristicas técnicas, espaciales y de
equipamientos disponibles, se efectia en funcién del rider o ficha técnica del espectaculo,
considerando los datos técnicos y espaciales del local de acogida y su repercusidn respecto a las
caracteristicas del proyecto original y observando las modificaciones técnicas, logisticas, de
montaje, desmontaje y almacenamiento y de disefio estructural precisas para el nuevo espacio.

Efectuar el disefio técnico, funcional y comunicativo del proyecto de sonido para
planificar el desarrollo de la produccion elaborando su documentacion técnica y
considerando los condicionantes detectados.

CR2.1 El guion técnico de sonido se elabora a partir del andlisis del guion o escaleta del
programa y considerando las indicaciones del equipo de direccién / realizacion.

CR2.2 Los documentos y archivos sonoros necesarios para el desarrollo de la produccion, se
determinan a partir de las consideraciones del guion técnico de sonido elaborado.

CR2.3 El proyecto de sonorizacién de instalaciones fijas en recintos acotados se elabora
considerando la valoracidn de sus condicionantes.
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CR2.4 Las soluciones alternativas de modificacion del proyecto se proponen al equipo de
produccidn y direccién/realizacion o al cliente, en el caso de sonorizacion de instalaciones fijas
en recintos acotados, cuando los condicionantes que afectan al resultado sonoro pueden
modificar el desarrollo presupuestario, técnico y artistico del proyecto.

CR2.5 Los esquemas de ubicacién e instalacién de equipos de sonido, tales como planos en
vista de planta y de alzado con ubicaciones de equipos y cableados, listados de material
necesario y plan de trabajo del personal técnico, se elaboran utilizando la simbologia
estandarizada en el sector profesional para proporcionar la informacién a todo el personal
implicado en la produccion.

CR2.6 Las caracteristicas formales y técnicas del proyecto se recopilan en la memoria de
produccion resaltando los aspectos especificos de la instalacién, captacién, mezcla,
reproduccion, postproduccion y emision, entre otros condicionantes, del sonido.

Determinar los recursos materiales, técnicos y humanos necesarios para la
realizacion del proyecto de sonido, aplicando criterios de optimizacidn
presupuestaria y temporal.

CR3.1 El nimero y perfil del equipo de técnicos, personal especializado de otros gremios, y las
tareas a realizar derivadas del disefio del proyecto, se determinan proponiéndose a los equipos
de direccion/realizacién y produccidn, asi como al equipo de instalacion, en el caso de
sonorizaciones fijas de recintos acotados.

CR3.2 Las caracteristicas y cantidad de los equipos, accesorios y material técnico se determinan
para cumplir con los condicionantes acusticos, la explotacidon técnica del espacio, teatro,
localizacién o estudio, y con los requerimientos técnicos y comunicativos del proyecto.

CR3.3 Las caracteristicas de los equipamientos técnicos a construir, comprar o alquilar se
concretan para elegir los mas adecuados a las peculiaridades del proyecto, considerando el
presupuesto, el plazo establecido y las condiciones de contratacion.

CR3.4 Los componentes del equipo técnico necesarios para realizar la produccion o la
instalacion de sonido, se seleccionan ajustdndose a las condiciones de contrataciéon vy
atendiendo a las caracteristicas técnicas y artisticas del proyecto y al presupuesto establecido.
CR3.5 Las necesidades de recursos logisticos, como el transporte de equipos y materiales y los
elementos de soporte a la instalacién como herramientas especiales, andamios, puntos de
suspension ("rigging"), practicables y escaleras, entre otros, se determinan a partir del estudio
de las caracteristicas definitivas del proyecto.

CR3.6 El desglose de las necesidades de recursos humanos, técnicos, materiales y logisticos,
entre otros, se recopila en un listado para su entrega al equipo de direccidén/produccion.

CR3.7 Los formatos y soportes a utilizar en la captacion, procesado y masterizacion, entre otros
procesos, se determinan en funcidon de las necesidades de la postproduccién, y de las
posibilidades técnicas, respetando los criterios presupuestarios acordados previamente por
produccion.

CR3.8 Los documentos y archivos sonoros necesarios para el proyecto tales como musicas,
efectos, archivos o voces, se seleccionan ajustandose a los requerimientos del guion, proyecto o
a la escaleta del programa y considerando las indicaciones del equipo artistico, diferenciando
entre los documentos sonoros a crear y los procedentes de librerias de audio editadas.

CR3.9 La contrataciéon de los estudios de grabacidn, postproduccidon y masterizacion se
proponen en funcidn de las necesidades acusticas y de los requerimientos técnicos y artisticos
del proyecto.
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RP4: Planificar la puesta en marcha del proyecto sonoro relacionando tiempos vy
recursos y aplicando criterios de optimizacion presupuestaria, para asegurar el
desarrollo de la produccién.

CRA4.1 Las fases del trabajo de sonido se definen estableciendo las necesidades de su ejecucion
y procurando obtener el maximo rendimiento de los recursos, adaptandose al presupuesto y
plazo establecido.

CR4.2 El plan de trabajo de sonido se define por criterios de tiempo, bloques de contenido,
secuencias o escenarios, para garantizar la realizacion del proyecto en los plazos establecidos.
CRA4.3 La planificacién se efectua con la anticipacién suficiente con objeto de prever soluciones
alternativas ante posibles contingencias y cambios en el plan de trabajo de sonido, asegurando
en coste, plazo y calidad, el buen fin del proyecto.

CR4.4 La planificacién del trabajo de sonido se contrasta coordinando las tareas con los
responsables de los demas colectivos artisticos y técnicos implicados y asegurando una correcta
organizacion.

CRA4.5 La normativa aplicable de proteccién ambiental y la relativa a la seguridad del publico, de
los artistas y de los trabajadores, se cumple en la planificacion de las operaciones y
procedimientos de los diversos puestos de trabajo.
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Contexto profesional

Medios de produccion

Sistemas informaticos de ofimatica y de gestién. Sistemas de organizacién y archivo de documentacién
sonora y técnica. Equipos de medicidon sonora (sondmetros, osciloscopios y generadores de baja
frecuencia). Aplicaciones informaticas para medir las dimensiones de los recintos a sonorizar, la
respuesta en frecuencia, el tiempo de reverberacion (Laser de distancias). Micréfonos de calibracion,
generadores de ruido rosa, mesa de sonido, equipos de distribucién de senal de audio digital o
analdgica, sistemas informaticos de andlisis y disefio estructural. Sistemas de escucha para referencia de
los proyectos.

Productos y resultados

Guion técnico de sonido, elaborado. Proyecto de sonorizacidén de instalaciones fijas, efectuado. Listado
de equipamiento técnico, logistico y de recursos humanos. Lista de localizaciones. Propuesta de
soluciones alternativas sobre materiales y localizaciones. Lista de documentos y archivos sonoros.
Esquemas, planos, y bocetos de sonido. Plan de trabajo o de produccidn. Lista de canales. Diagrama de
bloques del sistema de sonido. Supervisidon de la instrumentacion. Supervision de arreglos musicales.
Memoria de produccién. Seleccion del equipo técnico. Memoria descriptiva de las condiciones acusticas
del local o recinto.

Informacidn utilizada o generada

Documentacién del proyecto. Escaleta del programa. Bases de datos de recursos materiales y humanos.
Librerias de audio. Manuales técnicos de sistemas y equipos de sonorizacidn. Planos de localizaciones,
platds, espacios escénicos y de accesos de materiales. Croquis o esquemas de ubicacién de los equipos
técnicos. Rider técnico de espectaculos (planta escenario, lista de canales, requisitos, "backline", entre
otros). Diagrama de bloques del sistema de sonido. Normativa de prevencién de riesgos laborales y
proteccion medioambiental aplicable.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
SUPERVISAR LOS PROCESOS DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
DE SONIDO

Nivel:

3

Codigo:  UC1409 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Supervisar el acondicionamiento del espacio de trabajo para realizar la captacion
y sonorizacion segun las necesidades técnicas y comunicativas del proyecto de
sonido.

CR1.1 La ubicacion final de los equipos de captacién (micréfonos, soportes y accesorios),
registro y mezcla, procesadores de sefial, racks, asi como de los equipos de sonorizacion a
instalar en los diferentes "sets" o areas del escenario tales como PA (Public Address), monitores,
retornos a presentadores e invitados, se decide en funcion del uso de los diferentes espacios del
local, estudio o escenario, segun el plan de montaje previsto, garantizando los requerimientos
de calidad de sonido necesarios y que no entorpezcan la visual del publico.

CR1.2 La sustitucién de elementos o superficies no adecuadas y el aislamiento de las fuentes
sonoras que puedan interferir durante la captacién o la difusiéon sonora, y la instalacion de
elementos o materiales adecuados previstos para la correccién acustica de los diferentes "sets",
escenarios o locales, se supervisan aplicando criterios de optimizacidon técnico-acustica,
mantenimiento de la estética del "set" y de disponibilidad de recursos.

CR1.3 Los elementos de sujecién y lineas de seguridad, preparados para colgar equipos, y de la
acometida eléctrica del local, se controlan para garantizar su correcto funcionamiento vy
adecuacién a la normativa aplicable, previniendo asi averias o accidentes.

CR1.4 Las zonas de trabajo se acotan sefializando de forma clara y visible los pasos de las lineas
de tension y de sefial de audio y/o video y de datos, manteniendo, en la medida de los posible,
estas lineas separadas entre si.

CR1.5 Las zonas de carga y descarga se acotan garantizando la optimizacion de los espacios.
CR1.6 Los equipos se manejan atendiendo a la normativa aplicable de seguridad y prevencion
de riesgos laborales.

Supervisar el montaje, desmontaje, instalacion, conexién y verificacion del
funcionamiento de los equipamientos necesarios para la producciéon sonora
segun el proyecto definido atendiendo a la normativa aplicable sobre prevencion
de riesgos laborales.

CR2.1 Las tareas de los auxiliares de montaje/desmontaje se dirigen aplicando las habilidades
de liderazgo, direccién de equipos y el conocimiento de los objetivos y planificacidn, para
cumplir los plazos acordados.

CR2.2 El sistema de control de entradas y salidas de transportes y materiales se establece para
optimizar el tiempo empleado en las labores de carga y descarga.

CR2.3 La distribucion y ubicacién definitiva de los equipos de sonido y materiales auxiliares en
el espacio se coordina antes y durante el montaje, de acuerdo con el plan de trabajo previsto,
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atendiendo a la documentacidn técnica y a las tareas del resto de trabajadores y técnicos
implicados.

CR2.4 Los procesos de montaje, desmontaje, instalacién, conexiéon vy verificacion del
funcionamiento de los equipos de sonido se supervisan prestando asistencia técnica y operativa
durante las tareas de marcaje, identificacion, proteccidon y almacenaje de materiales y equipos,
almacenaje de las cajas vacias no utilizadas durante el evento o espectaculo en zonas acotadas,
comprobacidon de la acometida y la infraestructura de distribucion de tension eléctrica,
ubicacion de los equipos en sus puestos definitivos, verificacién y comprobacion de su
funcionamiento y desmontaje, una vez finalizado el evento, segun el plan previsto.

CR2.5 La solucidn a los posibles imprevistos se concreta a partir de la iniciativa personal y el
trabajo en equipo, respetando el proyecto artistico y coordindndose con los demas colectivos
técnicos.

CR2.6 La documentacion técnica de la instalacién se genera consignando los cambios vy
adaptaciones realizados para su posterior incorporacién a la documentacién del proyecto.
CR2.7 La logistica en el transporte de los equipos se coordina considerando el volumen de los
materiales y equipos, asegurando la adopciéon de medidas de proteccion, estiba y amarre, para
evitar su deterioro durante el transporte, asi como el cumplimiento de los plazos de entrega
establecidos en el plan de produccion.

CR2.8 El inventario de materiales en stock y las entradas y salidas de material se supervisa
gestionandolo mediante el empleo de herramientas informaticas.

Supervisar el enrutado de sefiales y la interconexion de los equipos para
garantizar el funcionamiento de la instalacidon de sonido segun las caracteristicas
del proyecto atendiendo a la normativa aplicable sobre prevencién de riesgos
laborales.

CR3.1 El enrutado de la seiial de audio a los diferentes equipos de la cadena de sonido se
comprueba mediante interconexionado directo, paneles de interconexion, spliters o matrices,
teniendo en cuenta la adaptacidon de impedancias, el balanceado y el aislamiento galvanico de
las sefiales que lo requieran (instrumentos musicales y otras sefiales de sonido), la optimizacion
de las conexiones utilizando los menos pasos posibles evitando asi posibles ruidos e
interferencias de otras sefales, la asignacién adecuada de las sefiales de entrada, micro o linea,
a los canales de entrada del mezclador, la asignacion, en funcién del proyecto, de las salidas del
mezclador a los equipos de registro, transmisién, distribucion o monitorizacién de la sefal y el
protocolo de audio digital usado para cada uno de los sistemas que intervienen en el proyecto.
CR3.2 Los equipos se calibran de acuerdo a las especificaciones técnicas establecidas.

CR3.3 Los sistemas de sincronismo entre los equipos que asi lo requieran se ajustan segun el
protocolo técnico establecido.

Supervisar el mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos de sonido
para garantizar su funcionamiento y prolongar su vida util.

CRA4.1 Los protocolos de deteccidn de averias se aplican, consignando su aparicién en los partes
correspondientes, y especificando sus condiciones.

CR4.2 La aplicacion de los protocolos de deteccién de averias se supervisa comprobando su
seguimiento mediante el uso de los partes correspondientes.

CR4.3 La operatividad de los equipos de sonido y sus elementos accesorios se supervisa
mediante el cumplimiento de las normativas de uso y las especificaciones del fabricante.
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CR4.4 La conservacidn, transporte y el almacenamiento ordenado de los equipos de sonido se
supervisa para asegurar que las contingencias de toda indole, que puedan producirse durante
estos procesos, no afecten al estado operativo de los equipos.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Sistemas de analisis de sonido con funcidn de transferencia. Analizadores de espectro y sonémetros.
Micréfonos, mezcladores analdgicos y digitales, ecualizadores, amplificadores, procesadores de efectos,
procesadores de dinamica, monitores de sonido, crossover, auriculares, grabadores analégicos vy
digitales. Sistemas de refuerzo sonoro PA (Public Address), sistemas de monitorizacidon de escenario o
inalambricos, etapas de potencia, filtros de cruce, procesadores de altavoces. Pies de micréfono, jirafas,
antivientos, "antipop", paneles acusticos. Paneles de interconexidn, "stage racks", "splitters" y matrices.
Estaciones de trabajo de audio digital. Interfaces digitales. Infraestructuras de seial analdgica y digital,
alimentacién y datos: cableado, sistemas de control de intercomunicacioén, redes digitales de audio,
entre otros. Herramientas informaticas para el analisis de las sefiales, medidas, configuraciones internas
de los equipos y otros. Herramientas informaticas para el control de existencias. Sistemas de suspension
de elementos. Cuadros eléctricos y sistemas de alimentacion ininterrumpida.

Productos y resultados

Supervision del acondicionamiento de '"sets" o escenarios para la captacién o difusién sonora.
Supervision del aislamiento de fuentes sonoras no deseadas. Supervision y asistencia técnica y operativa
en la ubicaciéon, montaje, conexidon y desmontaje de equipos de sonido. Funcionamiento de equipos de
sonido, verificado. Supervision del almacenamiento de equipos. Planes definidos de mantenimiento
preventivo y correctivo de los equipos: protocolos de deteccién de averias, supervisién de reparaciones
basicas, materiales y equipo técnico en buen estado de conservacion y utilizacién, asegurado. Gestion
del control de existencias. Programacién y manejo de equipos digitales.

Informacidn utilizada o generada

"Rider" del espectaculo o evento. Escaleta de radio y TV. Dibujos y planos de recintos/platds/espacios
escénicos. Plan de trabajo. Listado de material de sonido. Manuales técnicos de los materiales y
equipos. Normativa de prevencidon de riesgos laborales y ambientales. Reglamento de alta tensién.
Croquis o dibujos de la instalaciéon de los equipos. Documentacién técnica de materiales de
acondicionamiento acustico. Parte de averias y reparaciones.
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MODULO FORMATIVO 1
Procesos de ajuste de sistemas de sonorizacion

Nivel:

3

Cédigo: MF1412_3

Asociado a la UC:  UC1412_3 - Verificar y ajustar el sistema de sonorizacion

Duracion (horas): 150

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Aplicar técnicas de ajuste de sistemas de audio de PA (Public Address) segun las
especificaciones de la documentacion propia de proyectos de sonorizacidon de
eventos, espectdculos en vivo e instalaciones fijas.

CE1.1 Describir el proceso a seguir en la revisidn visual de una instalacion de refuerzo de sonido
para asegurar el cumplimiento de las especificaciones del proyecto respecto a zonas de
cobertura aproximada, tiro y orientacion de las cajas, seguridad en los puntos de "rigging" y
traccion en el cableado, entre otros aspectos.

CE1.2 Describir el procedimiento técnico a seguir en la comprobacion del funcionamiento de un
sistema de sonorizacién: encendido de los amplificadores, activado individual de las vias del
"crossover", comprobacion individual del funcionamiento de cada altavoz de cada bafle v,
posteriormente, de todo el conjunto.

CE1.3 Describir el funcionamiento de las frecuencias de cruce y el orden de la pendiente de los
filtros que utilizan los sistemas de sonido para la reproduccién de las distintas bandas del
espectro de audio.

CE1.4 En un supuesto practico de un sistema de sonorizaciéon instalado para la representacion
de un evento, espectaculo en vivo, representacion escénica o una instalacion de sonorizacién
fija debidamente caracterizado por la documentacion precisa:

- Aplicar, en los sistemas de PA (Public Address) que lo permitan, los programas informaticos de
analisis para el alineamiento del sistema para conseguir un ajuste dptimo de cobertura, nivel
SPL, inteligibilidad, respuesta de frecuencia y coherencia de fase.

- Introducir las modificaciones necesarias en la ubicacidn, altura, angulos y orientacién de las
cajas de un equipo, para adecuarlos mejor a las caracteristicas del espacio, cuando por medio de
la audicion se aprecien anomalias que afecten a su cobertura espacial, calidad e inteligibilidad
acustica.

- Valorar, mediante la audicién, a partir del ajuste del equipo, las caracteristicas de relacion
sefial/ruido optimizado, ausencia de ruidos inducidos al equipo, niveles sonoros homogéneos en
las dreas de cobertura, respuesta lineal de frecuencia, imagen sonora clara y precisa y alta
inteligibilidad.

CE1.5 En un supuesto practico de un proyecto de sistema de PA (Public Address), caracterizado
por la agrupacién de sus cajas en un "cluster" o en "array":

- Calcular el maximo nivel de presidn sonora que podra ofrecer el sistema segln el nimero,
angulo de cobertura y sensibilidad de las pantallas acusticas, el ajuste del nivel y la distancia al
oyente.
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- Determinar la interaccién que pueda producirse en el sonido emitido por mas de un altavoz en
el "array", relacionando el retardo de tiempo y la diferencia de nivel, con las cancelaciones y el
acoplamiento, que pueda aparecer en un determinado punto de la audiencia.

- Especificar las posibilidades de agrupacidn en horizontal y vertical de las cajas de PA (Public
Address) segun su "tiro" (punto de origen, punto de destino, tiro largo, medio y corto, "frontfill"
y "downfill", entre otros), calculando las variaciones de SPL, tiempos de propagacion,
posibilidades de ecualizacion, cancelaciones de fase, u otros aspectos derivados de la
agrupacion elegida.

- Determinar las técnicas de ajuste de retardos y de ajuste de nivel que se pueden aplicar a las
distintas ramas del "cluster" u otros subsistemas de refuerzo, identificando el tiempo de
propagacion acustico y el que sufre la sefial de audio analégica o digital.

CE1.6 Describir las diferencias operativas entre un analizador de tiempo real (RTA) y un
analizador de doble canal de FFT, a la hora de realizar el ajuste de un sistema de sonido donde
sea necesario modificar, entre un sistema principal de PA (Public Address) y un sistema
secundario retardado, el ajuste de tiempo de retardo entre sefales, la ecualizacién y los niveles,
entre otros aspectos.

CE1.7 En un supuesto practico de sonorizacion de un evento, especticulo en vivo,
representacion escénica o sonorizacion fija caracterizado por un sistema principal agrupado en
"cluster" y subdivido en subsistemas e instalado:

- Equilibrar aproximadamente los niveles de SPL en cada zona mediante la audicién.

- Medir la respuesta de frecuencia y de fase con el analizador FFT de doble canal.

- Medir con un sonémetro el nivel SPL del sonido de ambiente y del sistema de sonido.

- Medir el tiempo de propagacién de los distintos ramales del sistema de sonido en las zonas de
solapamiento entre las areas de cobertura mediante el analizador FFT de doble canal vy
ajustarlos, analizando el resultado a través de su audicion.

- Aplicar una ecualizacién complementaria a los distintos ramales o subsistemas de forma
individual, analizando la respuesta de frecuencia y fase mediante un analizador FFT de doble
canal.

- Retocar la ecualizacidn complementaria cuando la suma paulatina de los subsistemas afecte a
la interaccion entre los altavoces, comprobando el resultado mediante su escucha y con el
apoyo de analizadores.

- Comprobar, mediante la audicién, la homogeneidad de la presiéon sonora en toda la zona de
cobertura.

- Efectuar la operaciéon de los equipos atendiendo la normativa vigente sobre acustica,
seguridad y prevencién de riesgos laborales.

CE1.8 En un supuesto practico de montaje de un sistema de sonido para una sala de exhibicion
cinematografica debidamente caracterizado por su documentacion precisa, determinar:

- Los sistemas de codificacion multicanal y sus caracteristicas mas relevantes.

- El nimero de canales y sus caracteristicas diferenciales.

- El tipo de cajas o difusores que cada canal necesita.

- Las normas técnicas de instalacién de cada una de las patentes de los sistemas de
reproduccion de sonido cinematografico.

- El tiempo de retardo y ajuste de nivel en cada uno de los canales.

- El proceso de ajuste a seguir para conseguir el ajuste final del conjunto.

- Los requisitos de aislamiento acustico y la respuesta acustica de la sala.

- La aplicaciéon de las normas de prevencion de riesgos laborales, acusticos y ambientales.
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Aplicar técnicas de ajuste de sistemas de monitorizacion de audio en proyectos
de sonorizacidén de eventos, espectaculos en vivo e instalaciones fijas en funcidn
de las caracteristicas de la instalacion del sistema de sonido.

CE2.1 Identificar, en una ficha técnica o "rider" de un espectdculo, los equipos y accesorios
necesarios para la mezcla, tratamiento, amplificacion y, en especial, para la difusién de la seial
de monitorizacion, como cuias, "sidefill", "drumfill" o sistemas de monitorizacién inaldmbricos,
entre otros, asi como la técnica de montaje y operacién requeridos para el evento.

CE2.2 En un supuesto practico de sonorizacién de un evento o especticulo que cuenta con un
sistema de monitorizaciéon que trabaja conjuntamente con otro sistema de PA (Public Address),
debidamente caracterizado por su documentacion precisa, establecer:

- La prioridad en la activacién de la alimentacion "phantom" para micréfonos, cajas de inyeccién
o "spliters", entre otros.

- La distribucién de sefales de entrada y salida a los dos mezcladores, sefiales de envios y
retornos, y de intercomunicacién entre el control de escenario y el control de PA (Public
Address).

- La posicion y orientacién de la microfonia en caso de que sea comun para los dos sistemas.

- Los margenes de nivel en la monitorizacion que puedan afectar a la sefial de PA (Public
Address).

CE2.3 Comparar el funcionamiento y aplicacidn de las distintas técnicas utilizadas en el ajuste
de los sistemas de monitores, tales como técnica de choque, aplicacién de un pequefio retardo,
aplicacion de ligeros cambios de frecuencia mediante un armonizador, inversidn de polaridad,
recolocacion del micréfono, cambio del tipo de micréfono, recolocacidon de los monitores y
cambio del tipo de monitor.

CE2.4 En un supuesto practico de sonorizacion de un espectaculo o evento en vivo,
representacidn escénica o de sonorizacion fija, que cuenta con un sistema de monitorizacidn,
debidamente caracterizado por la documentacién precisa:

- Aplicar las diferentes técnicas de eliminacién de acoples de sonido por realimentacion
acustica.

- Conseguir el mayor nivel posible de sefial en cada monitor.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales, acusticos y ambientales.

CE2.5 Diferenciar las posibilidades y técnicas de ajuste de los procedimientos de control de la
monitorizacién, bien mediante la consola de monitores especifica y distinta de la de PA (Public
Address), o bien con una consola comun para los dos sistemas.

CE2.6 En un supuesto practico de un sistema de monitorizacidn inalambrico del tipo "in ear"
debidamente caracterizado por la documentacién pertinente:

- Comprobar la interaccién del sistema de monitores con los micréfonos inaldmbricos.

- Introducir las rectificaciones oportunas para compensar la desventaja del aislamiento vy la
pérdida del contacto con el publico.

- Elegir el tipo de auriculares intraaurales genéricos, o fabricados a medida para un artista, mds
adecuados.

- Ajustar la colocacidn de auriculares intraaurales genéricos.

- Limpiar las piezas intraaurales de los auriculares empleados.

- ldentificar los problemas asociados con el mal ajuste del sistema de sonorizacién, tales como
distorsion, ruido de fondo o niveles excesivos de SPL, entre otros.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales, acusticos y ambientales.

Aplicar técnicas de ajuste de sistemas inaldmbricos en proyectos de sonido
juzgando la operatividad en la emision y recepcion de las senales.
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CE3.1 Describir las técnicas de montaje y orientacién de las antenas de emisidn y/o recepcion
de sistemas de radiofrecuencia para transmitir o recibir audio entre el escenario y el puesto de
control de forma que se consigan las calidades requeridas en el nivel y la calidad de la seiial, y
en la adaptacion de las impedancias.

CE3.2 Describir las fases que sigue la senal de audio en el proceso de transmisidn-recepcién
inaldmbrico, identificando el bloque donde actuarian los controles externos de los equipos de
ganancia, nivel de portadora y "squelch".

CE3.3 En un supuesto practico de ajuste de un sistema inaldmbrico que cuente con microfonia,
monitorizaciéon e intercomunicacidon, debidamente caracterizado con planos del local y de
distribucién del escenario:

- Elegir los tipos de antena, los filtros, combinadores, "splitters" y demads elementos necesarios.
- Sefialar su posicionamiento y orientacion.

- Efectuar la planificacidn de frecuencias.

CE3.4 Valorar las ventajas e inconvenientes de la emisidn y recepcion de equipos de
audiofrecuencia que utilizan la tecnologia de infrarrojos o de induccién electromagnética como
medio de transmisién, comparandolos con los problemas causados en la transmisién por
radiofrecuencia.

CE3.5 Describir los procedimientos de ajuste de la ganancia de audio, en los receptores y
transmisores de petaca "belt-packs" y de mano, relacionando la necesidad de su ajuste para
adaptarlos con los restantes equipos de la cadena.

CE3.6 En un supuesto practico de un sistema instalado de microfonia, monitorizacién o
intercomunicacién inaldmbricas, debidamente caracterizado por la documentacién pertinente,
comprobar la operatividad del sistema:

- Encendiendo los receptores individualmente, monitorizando la sefial de portadora y la de
moduladora, y ajustando la frecuencia / canal, si fuera posible, y realizando la escucha individual
de cada recepcion.

- Afhadiendo paulatinamente el resto de los receptores y remonitorizando.

- Comprobando si el encendido de los transmisores bloquea las interferencias y ajustando el
"squeltch".

- ldentificando los equipos externos que pueden afectar negativamente a la transmisién
inaldmbrica de audio, tales como equipos digitales, ordenadores, teléfonos méviles, equipos de
transmision por satélite, equipos de iluminacidn, red Ethernet, red inalambrica, entre otros.

- Identificando las interferencias entre emisores y receptores de los propios equipos, tales como
interferencias intercanal, ruido de fase, entre otras.

- Reprogramando las frecuencias en el caso de interferencias.

- Comprobando y/o ajustando el nivel de salida de audiofrecuencia del receptor para adecuarlo
al equipo donde va conectado.

Comprobar y ajustar de microfonia y cajas de inyeccion directa en proyectos de
sonorizacidn de eventos y espectaculos en vivo garantizando su operatividad.
CEA4.1 Analizar los diferentes diagramas polares de captacién y graficos de frecuencia de los
micréfonos mas usados en directo para determinar su adecuacién a distintos tipos de fuentes
sonoras.

CEA4.2 Comparar las caracteristicas técnicas mas relevantes de los micréfonos para su utilizacion
en el escenario, tales como sensibilidad, directividad, fidelidad, impedancia y relacion
sefial/ruido, relacionandolas con su utilizacion idénea y su operatividad en la captacion de
sonido en vivo.

CEA4.3 Describir las técnicas de captacion microfénica mas empleadas en un escenario que
cuente con un equipo de PA (Public Address) y monitores.
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CE4.4 Describir las caracteristicas técnicas y operativas de los accesorios de microfonia de uso
estandarizado, tales como antivientos, antipop, suspensién y pinzas.

CEA4.5 En un supuesto practico de colocacién de microfonia en un evento o espectaculo en vivo,
debidamente caracterizado por la documentacién precisa:

- Comprobar la adecuacion de la disposicion y orientaciéon de los micréfonos a los
requerimientos técnicos del proyecto y proponer los ajustes necesarios.

- Supervisar los selectores de encendido, y los filtros de paso altos y paso bajos.

- Comprobar que el patron de captacién del micréfono se ajusta al determinado en el proyecto
inicial.

- Verificar el funcionamiento de la alimentacién "phantom" para los micréfonos de condensador
y las cajas de inyeccién activas.

- Comprobar el mantenimiento de la estética del montaje de los micréfonos y su cableado,
verificando la seguridad del personal técnico y artistico en los desplazamientos y movimientos
sobre el escenario.

- Comprobar en la mesa de mezclas la asignacién y funcionamiento de los micréfonos y cajas de
inyeccién directas, atendiendo a los problemas de fase que puedan surgir en la interaccion de
dos o mas micros, o de un micro y una caja de inyeccién en un mismo instrumento.

CEA4.6 Describir las técnicas de adaptacion de impedancias, y entre las sefiales balanceadas y sin
balancear, que pueden aplicarse a una caja de inyeccién directa pasiva.

C5: Elaborar la documentacidon de proyectos de instalaciones fijas de sonorizacion
elaborando las normas de uso del sistema.
CE5.1 Especificar la secuencia de verificacién de un sistema de instalacién fija de sonorizacion,
para detectar sus anomalias y garantizar su operatividad y funcionamiento.
CE5.2 Especificar las caracteristicas de la documentacion del sistema de sonido que debe ser
suministrada a un supuesto cliente a la entrega del sistema.
CE5.3 En un supuesto practico de entrega de una instalacion fija de sonorizacién debidamente
caracterizado por la documentacidn técnica precisa:
- Planificar el proceso de una sesion de puesta en marcha y de entrenamiento, para mostrar el
funcionamiento del sistema de sonido.
- Elaborar, de forma normalizada, las normas de uso de un sistema, para incluirlas con el resto
de la documentacion del proyecto.
- Redactar la documentacion referida a los aspectos propios de la construccién del sistema y los
relativos al proyecto ejecutado ("as built").
- Elaborar un documento de entrega o fin de obra que recoja la existencia de algunas anomalias
gue aun falten por subsanar.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.4, CE1.5, CE1.7 y CE1.8; C2 respecto a CE2.2, CE2.4 y CE2.6; C3 respecto a CE3.3 y
CE3.6; C4 respecto a CE4.5; C5 respecto a CE5.3.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.
Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.
Mantener el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

Demostrar la creatividad propia en el desarrollo del trabajo.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucion de contingencias.
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Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Contenidos

1 Medicién de la calidad técnica en sistemas de sonido
El sonido en campo libre y campo difuso.
Tiempo de reverberacion.
La acustica arquitectdnica.
Tipologia de salas seglin su comportamiento acustico.
Instrumentos y herramientas para mediciones acusticas.
Los osciladores y los generadores de ruido rosa.
Técnicas de medida de la curva tonal de un recinto.
Técnicas de utilizacidn de los equipos FFT, ETC, "Melissa" y otros.
Programas de modelacion y prediccidn acustica.
Aplicacion de programas o sistemas informaticos de simulacion y medida.
Conexionado basico para medicidn.
Procedimientos de medicidn.
Interpretacion de las mediciones.
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2 Documentacion técnica utilizada y generada en el ajuste y verificacion de sistemas

de sonido

Manuales técnicos del equipamiento: manual de usuario, fichas técnicas, manual de servicio y

otros.

Interpretacion y confeccion de planos de planta y alzado de la ubicacion de equipos de PA (Public

Address).

Documentacion técnica para el montaje.
Diagramas de conexion.

Diagramas de bloques.

Interpretaciéon de diagramas de bloques técnicos y esquemas de alineacidn y orientacidon de

altavoces.

Interpretacion de diagramas de difusion acustica del sistema de PA (Public Address).

3 Configuraciones de los sistemas de PA (Public Address) y monitorizacion

Multiamplificacién de potencia.

Equipos de altavoces de rango completo.

Sistemas multivia pasivos y activos.

Ajustes entre vias.

Ecualizacién y delays.

Operacién con procesadores y los gestores de vias y/o ramales de sonido.
Filtros.

Empleo de sistemas pasivos y autoamplificados.

Sistemas especificos de subgraves: ajuste y ubicacion.

Configuracion de subgraves cardioides.

Técnicas de refuerzo con sistemas auxiliares.

Subsistemas de sonido (Frontfill, Sidefill, Downfill y Drumfill, entre otros).

Calibracion de los niveles de trabajo y puesta a punto del sistema de refuerzo y monitorizacion de

sonido.
Ajuste de sistemas de difusién con sonido envolvente.

4 Técnicas de agrupacion de cajas acusticas
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Distribucion de la potencia acustica, el SPLy la cobertura.

La difusion y los problemas de cancelacion de fase.

La minimizacién del efecto de filtro de peine: retardos de tiempo y de nivel.
Agrupacién de cajas en "cluster" o en "array".

Tipos de arreglos o arrays.

Comportamiento de los arreglos.

Técnicas de trabajo con sistemas de PA (Public Address) en "line array".
Angulos de cobertura: clases y aplicacién.

Alineacion y orientacion de cajas acusticas.

Programas informaticos de alineacion de "arrays".

Sistemas de sonido inalambricos

Bandas de VHF y UHF, el canal y la frecuencia portadora.

Transmision y la recepcidn de RF: sistemas Diversity.

Modulacidn de la seiial AM, FM y modulacién de fase.

Antenas y cableado en RF.

Los distribuidores y repartidores de sefial: combinadores, "splitters" y filtros.

Apantallamiento y prevencién de los parasitos e interferencias electromagnéticas.

Propagacién de la sefial de RF.

Transmision y recepcion por induccién magnética.
Transmision y recepcion por infrarrojos.

Sistemas de monitorizaciéon "in ear".

Sistemas de microfonia inaldambrica por RF.
Sistemas inaldmbricos de intercomunicacion.
Operacién de sistemas inalambricos.

Ajuste de frecuencias.

Niveles de ganancia en transmisores y receptores.
Niveles de sensibilidad en receptores.

Asignacidén de frecuencias de trabajo, canales y bandas en sistemas RF.
Analizadores de espectro de radiofrecuencia.
Procedimientos de uso.

Normativa vigente en Espafia y Europa.

Captacioén de sonido
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Micréfonos segln su principio de funcionamiento: dindmicos, condensador, "electret", otros.

Micréfonos segln su forma de captacion: cardioide, supercardioide, omnidireccional, otras.

Conmutadores de microfonia, filtros, atenuadores y selectores de directividad.
Conexionado de micréfonos.

Diferenciacion de los micréfonos segin su aplicacién: microfonos para percusién, metales, voces,

instrumentos, otros.

Criterios de eleccidn.

Alimentacion "phantom" para micréfonos y cajas de inyeccién.
Accesorios de micréfonos: filtros "antipop", antiviento, otros.
Soportes de microfonia: pies, jirafas, pinzas antivibratorias, otros.

Técnicas de captaciéon sonora: campo cercano, campo lejano, técnicas de microfonia estéreo y

multicanal, otras.

Técnicas de emplazamiento y direccionamiento de los micréfonos respecto a la fuente sonora.

Cajas de inyeccidn directa: tipos, caracteristicas y usos.
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Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 3 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 7 m? por alumno o alumna

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionado con la verificacion y ajuste del sistema de
sonorizacidn que se acreditard mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica, Diplomatura o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Control de |la sonorizacion en vivo

Nivel:

3

Cédigo: MF1413_3

Asociado a la UC:  UC1413_3 - Controlar el sonido en artes escénicas, espectdculos musicales y

eventos

Duracion (horas): 150

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

Analizar los codigos expresivos y artisticos de narracion sonora utilizados
habitualmente en espectaculos en vivo mediante el empleo de técnicas de
control de sonido.

CE1.1 Analizar los criterios artisticos que se van definiendo en cada ensayo, tales como la
presién sonora requerida en cada momento, el nivel sonoro de cada fuente para respetar los
planos sonoros indicados y la transicién en los niveles de entrada y salida de las musicas,
ecualizacidn y efectos, para su perfecta integracién en el espectaculo y lograr la sensacién
estética que se pretende transmitir.

CE1.2 Describir los tipos de planos sonoros y recursos expresivos utilizados habitualmente en
los espectaculos en vivo.

CE1.3 Reconocer las caracteristicas diferenciadoras de libretos, guiones de pies, escaletas y
otros documentos técnico-artisticos habitualmente utilizados en los espectaculos en vivo.

Desarrollar técnicas de control del sonido durante ensayos de representaciones
escénicas, espectaculos musicales y eventos, ajustando los niveles de entrada y
salida de las musicas, voces y efectos, e integrando los objetivos artisticos
establecidos en la documentacién del proyecto, previendo la sensacién sonora

gue se quiere transmitir.

CE2.1 Describir las implicaciones de la caracterizacion y el vestuario en la colocacidon de
micréfonos inaldmbricos en los personajes.

CE2.2 Definir la repercusion de los condicionantes del espacio escénico, su ambientacién y el
contexto artistico de la representacién, en la ubicacidn de altavoces y pantallas acusticas.

CE2.3 Identificar las técnicas de control de sonido mas utilizadas en la integraciéon de los
objetivos estéticos y comunicativos establecidos en la documentacidn de los proyectos.

CE2.4 En un supuesto prdactico de montaje de espectaculo de artes escénicas, espectaculo
musical o evento, con presencia de equipo artistico, intérpretes y protagonistas, debidamente
caracterizado por la documentacion especifica:

- Revisar el montaje del equipo, cotejando con la documentacidn previa, para tener en cuenta
las posibles variaciones o circunstancias que puedan afectar al buen desarrollo del ensayo.

- Colocar la microfonia inaldmbrica teniendo en cuenta las implicaciones en el vestuario y, en su
caso, la caracterizacién del personaje.

- Colocar y ajustar los auriculares "in ear", optimizando la relacidn sefial/ruido entre el sonido
procedente del auricular y el sonido externo.
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- Optimizar la relacién sefial/ruido del sistema ajustando las ganancias, compresion, limitacién y
ecualizacion del sistema de monitorizacidn inaldmbrica.

- Efectuar los reajustes necesarios tanto en la situacion de los altavoces para la reproduccion de
efectos de sonido, como en los efectos que se van a reproducir por los mismos.

- Preparar todos los elementos sonoros necesarios para la realizacién de la mezcla del
programa, segln su orden de apariciéon en el libreto, escaleta o programa: senales de
micréfono, reproduccion de ficheros de audio y procedentes de otras fuentes.

- Elaborar los listados complementarios de materiales fungibles.

- Elaborar el guion de pies, temas o intervenciones, a partir de la documentacidn recibida, el
montaje realizado y el progreso de los ensayos.

- Reflejar en la documentacidn oportuna, los criterios artisticos definidos en cada ensayo para la
integracién de los mismos en el control de la sonorizacidn, tomando nota de la sensacién
estética que se pretende obtener.

- Ejecutar el control dindmico del sonido durante el ensayo ajustando los niveles de entrada y
salida de las musicas, voces y efectos, mediante la escucha activa de la respuesta de los
altavoces, ajustando la presién sonora requerida en cada momento, ecualizando, manteniendo
los diferentes planos sonoros y, en su caso, equilibrando los niveles de voz y el resto de
instrumentos para adecuarse al estilo musical requerido y a la sensacidn sonora que se quiere
transmitir.

- Mantener actualizada la documentacién de las acciones de sonido durante el espectdculo o
evento y distribuir las tareas del equipo.

- Trabajar u operar con los equipos atendiendo la normativa vigente sobre acustica, seguridad y
prevencion de riesgos laborales.

- Valorar los resultados y evaluar su adecuacién a la calidad prevista.

Efectuar pruebas de ajuste de equipos de sonido en proyectos de
representaciones escénicas, espectaculos musicales y eventos en funcién de
documentacidn tipo.

CE3.1 Identificar el material de sonido adecuado para espectdculos o eventos, atendiendo a las
necesidades de un proyecto tipo, para garantizar la calidad técnica de la mezcla y reproduccion.

CE3.2 Identificar las secuencias de trabajo y las tareas propias de la sonorizacién que requieran
de la participaciéon de algln técnico de otra disciplina.

CE3.3 Identificar los aspectos técnicos a controlar habitualmente en las pruebas de sonido de
representaciones escénicas, espectdculos musicales y eventos.

CE3.4 En un supuesto practico de prueba de sonido de un espectidculo musical debidamente
caracterizado por la documentacion técnica, efectuar el ajuste y tratamiento de las diferentes
sefiales mediante mesas de control de sonido y procesadores para garantizar la calidad técnica
de la mezcla y reproduccion mediante:

- La comprobacién en cada uno de los canales que utilicemos, del nivel de sefial de entrada para
evitar saturacion y distorsion en la mezcla final, usando preescuchas y posteriormente
monitores.

- La ecualizacién y ajuste técnico y/o expresivo de las diferentes fuentes sonoras para corregir
deficiencias de la sefial o realzar los valores o matices tonales buscados.

- El empleo de procesadores de dinamica tales como limitadores, compresores, expansores,
puertas de ruido.

- El uso de procesadores de efectos para la manipulacion de los pardmetros de la senal tales
como la reverberacion, el retardo o la variacion de la afinacién y tempo.

CE3.5 En un supuesto practico de prueba de sonido para la representacion de un espectaculo
en vivo con presencia de intérpretes debidamente caracterizado por su documentacion técnica:
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- Disponer los instrumentos, micréfonos y mezclas tal como se ha definido en la documentacién
para el inicio del espectaculo.

- Verificar, efectuando los ajustes necesarios, el funcionamiento de todo el equipo: micréfonos,
emisores y receptores de RF, mesa de mezclas, reproductores de sonido, procesadores,
amplificadores, monitores y altavoces.

- Verificar el buen estado de las fijaciones de los equipos suspendidos para garantizar el
desarrollo del ensayo o la funcién.

- Comprobar los niveles de sefial generados por los reproductores, verificando su adecuacién a
la entrada de la mesa, asi como su perfecto estado de funcionamiento.

- Efectuar la prueba de voces e instrumentos por separado respetando los tiempos asignados,
manteniendo un trato correcto con los intérpretes.

- Efectuar la prueba en conjunto de todos los intérpretes buscando que la mezcla de PA (Public
Address) sea la adecuada de acuerdo con los criterios artisticos y comprobando que la mezcla
de monitores permita a los intérpretes una correcta audicion.

- Valorar los resultados y evaluar su adecuacion a la calidad prevista.
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C4: Aplicar técnicas de control del sonido en representaciones escénicas,
espectdculos musicales y eventos, con publico asistente, ajustando los niveles de
entrada y salida de las musicas, voces y efectos, seglin la documentacion final,
para transmitir la sensacién sonora conseguida en los ensayos.

CEA4.1 Evaluar la influencia de la presencia del publico en la sonorizacidon de un espectaculo
comparandola con la respuesta de un local vacio.

CEA4.2 Identificar los procedimientos técnicos asociados al control del sonido durante el
desarrollo del espectaculo en vivo.

CEA4.3 Describir las técnicas de aplicacion a la resolucidon de contingencias relacionadas con el
control de sonido durante la representaciéon de artes escénicas, espectidculos musicales y
eventos.

CEA4.4 |dentificar las diferentes normativas y referencias legales existentes relacionadas con la
seguridad en los casos de representacién en locales de publica concurrencia, indicando las
implicaciones que en el trabajo de los técnicos de sonido comportan.

CEA4.5 En un supuesto practico de control de sonido durante la funcién de un espectaculo de
artes escénicas, con presencia de equipo artistico, intérpretes, protagonistas y publico,
debidamente caracterizado por la documentacién precisa:

- Reajustar el sistema de sonido durante el desarrollo del espectdculo compensando las
variaciones acusticas causadas por la presencia del publico u otros factores.

- Supervisar las tareas del equipo de sonido para alcanzar los objetivos de la puesta en escena.

- Efectuar el control del sonido atendiendo a las instrucciones de un supuesto regidor, a partir
de los pies de los actores, acciones, texto o repertorio musical, en coordinacién con el juego de
los intérpretes, musicos o intervinientes y el sentido artistico y estético de la funcién.

- Resolver los imprevistos con prontitud y respeto por el trabajo de los demas para asegurar la
continuidad del espectaculo.

- Cumplir con los tiempos y tareas especificados en la tablilla o planning organizativo.

- Efectuar la operacién de los equipos atendiendo la normativa vigente sobre acustica,
seguridad y prevencidn de riesgos laborales.

- Valorar los resultados y evaluar su adecuacién a la calidad prevista.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
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C2 respecto a CE2.4; C3 respecto a CE3.4 y CE3.5; C4 respecto a CE4.5.

Otras Capacidades:

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Mantener el drea de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

Demostrar resistencia al estrés, estabilidad de animo y control de impulsos.

Demostrar la creatividad propia en el desarrollo del trabajo.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucion de contingencias.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos.

Contenidos

1

Equipos tecnolégicos de control del sonido

Mezcladores: tipos, caracteristicas y operaciones.

Panoramizacion de la seiial de audio: estéreo, "L, C,R", 4.0, 5.1, 7.1.

Sistemas y procedimientos de automatizacion de la mezcla de sonido.

Amplificadores: tipos, aplicaciones y caracteristicas técnicas, previos y etapas de potencia.
Procesadores de sefial sonora: filtros y ecualizadores, procesadores de dindmica, procesadores de
efectos analdgicos y digitales.

Técnicas de procesado de sefial.

Reproductores: CD, DAT, "minidisc", reproductores multipistas, "sampler", software y hardware
especifico.

Procesos de sonido segun la tipologia de ensayos, funciones y actuaciones en artes

escénicas, grupos musicales y eventos

Procesos de sonido en ensayos y funciones en artes escénicas.

Interrelacidn de las operaciones de sonido con el resto de colectivos técnicos y equipos artisticos en
espectdculos de teatro, danza, épera y musicales.

El sonido en ensayos y actuaciones de grupos musicales: espectdculos de musica popular y de
musica clasica y eventos de musica electrénica.

Condicionantes técnicos del sonido segln el formato de la actuacidén musical: pequefios formatos,
recitales, masas corales, otros.

Relacidn del técnico de sonido con los musicos e intérpretes.

Preparacion y control del sonido en eventos.

Condicionantes técnicos de las operaciones de sonido segun la tipologia del evento: pases de
modas; conferencias, mitines, reuniones, convenciones de empresa, celebraciones: bodas,
banquetes, fiestas populares y otras.

Verificacion técnica del sonido en los ensayos

Revisién del montaje del equipo de sonido.

Colocacién de la microfonia en actores e intérpretes.

Reajuste de altavoces, monitores y efectos de sonido.

Preparacion de los elementos necesarios para la mezcla del programa.
Realizacion del guion de pies.

Actualizacion de la documentacién de sonido en los ensayos.
Configuracion de la mezcla de sonido por escenas y planos sonoros.
Sistemas de medida y control de los niveles de la sefial de audio.
Sistemas de procesamiento de dindmica de la sefial de audio y efectos.
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Renovacion del material fungible.
Utilizacién, duracién y desechado de las pilas.

4 Procesos en la realizacion de pruebas de sonido
Repercusiones de la colocacién del micréfono en la respuesta tonal de cada instrumento.
Pruebas del sistema inaldmbrico de sonido con los artistas.
Tratamiento de la sefial microfdnica: ajuste, ecualizacidn y procesado.
Ecualizacién y procesado de instrumentos musicales.
Ecualizacién y procesado de voces.
Ecualizacién y procesado de efectos.
Mezcla de PA (Public Address): submezclas, utilizacion de procesadores de tiempo, planos de
mezcla, panoramizacion de instrumentos y realimentacidn.
Mezcla de monitores: ecualizacidn de envios, tratamiento de los envios segln se trate de altavoces
o auriculares, tratamiento de los envios inaldambricos y realimentacién.

5 Procesos de realizacion del control del sonido en directo
Repercusién del publico en la respuesta acustica de los recintos.
Reproduccidn de efectos de sonido.
Técnicas de mezcla de sonido segun los criterios artisticos del espectaculo y el estilo musical.
Procesos de intercomunicaciéon durante el desarrollo del control de sonido en directo: tipos y
formas de utilizacién.

6 Laseguridad en los espectaculos con publico
Normativa de seguridad en locales de publica concurrencia.
Planes de emergencia y evacuacion.
Actualizacion de planes de seguridad segun los cambios técnicos del sonido.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Instalacion de 7 m? por alumno o alumna

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionado con el control del sonido en artes escénicas,
espectaculos musicales y eventos que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica, Diplomatura o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mddulo formativo.

2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
PROYECTOS DE SONIDO

Nivel:

3

Cddigo: MF1408_3

Asociado a la UC:  UC1408_3 - DEFINIR Y PLANIFICAR PROYECTOS DE SONIDO
Duracion (horas): 120

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Determinar las caracteristicas artisticas y comunicativas de proyectos
estandarizados de sonido segun el medio de difusién y la tipologia del producto.
CE1.1 Describir y relacionar las caracteristicas, tipologia y funciones de los recursos de lenguaje
sonoro tales como planos sonoros, golpes musicales, efectos, caretas, rafagas, jingles vy
sintonias, entre otros, empleados en la construccién de bandas sonoras de proyectos
audiovisuales, radio e industria discografica.

CE1.2 Definir las caracteristicas técnicas, contexto histérico y estilos formales, expresivos y
comunicativos de los diferentes tipos de proyectos de sonido estandarizados en la industria
audiovisual, radiofdnica, discografica y del espectaculo en vivo.

CE1.3 Relacionar los conceptos y estructuras del lenguaje musical para integrarlos en la
realizacidon de las tareas técnicas en el desarrollo de proyectos de sonido:

- Diferenciando las caracteristicas de estilo y género de las obras, segln las distintas formas
musicales.

- Identificando los distintos tipos de sonidos naturales, voces humanas, instrumentos musicales
y familias, a partir de su constitucion y sonoridad.

- Reconociendo las tipologias de formaciones musicales estandar y describiendo su
composicion.

- Valorando las estructuras melddicas, ritmicas y tonales de las composiciones musicales.

CE1.4 En un supuesto practico de un proyecto audiovisual debidamente caracterizado por el
guion, identificar:

- El medio: cine, video, televisidon o multimedia.

- La tipologia del producto y el género del programa: ficcién, reportaje, documental, informativo
y dramatico, entre otros.

- Laintencionalidad narrativa y expresiva.

- Los elementos narrativos y su duracidn: escenas, tipologia de planos sonoros y transiciones.

- El nimero vy caracteristicas de las fuentes sonoras: naturales, instrumentales, mecanicas u
otras.

- Los efectos sonoros y tratamiento especifico, su duracidn y sus caracteristicas técnicas.

- Los elementos precisos para la definicién de la banda sonora considerando la adecuacién a las
caracteristicas narrativas, a la accién, a la intencionalidad del proyecto y a la calidad precisada
en el proyecto.

Definir la tipologia de proyectos de sonido en funcidn de caracteristicas técnicas,
empresariales y organizativas.
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CE2.1 Identificar las distintas fases que sigue un proyecto sonoro, desde su planificacién y
produccidn hasta su difusion y comercializacidn, en los diferentes sectores de actuacién de la
industria audiovisual, radiofénica, discogréfica y del espectdculo, describiendo los recursos
humanos y técnicos que intervienen en cada una de ellas.

CE2.2 Identificar la tipologia y la estructura organizativa y funcional de las diferentes empresas
gue participan en los sectores radiofdnico, cinematografico, televisivo, multimedia, discografico,
del espectaculo en vivo y de las instalaciones fijas de sonorizacién en recintos acotados,
describiendo las tareas y funciones que desempenfan los profesionales de sonido en sus puestos
de trabajo.

CE2.3 En un supuesto practico de captacién y reproduccién de sonido para cine, video,
televisidn, radio, difusién online, produccién musical para discografia y espectaculo en vivo
debidamente caracterizados por la documentacion del proyecto:

- Revisar su resolucion técnica y expresiva.

- Plantear diferentes alternativas que repercutan directamente sobre el desarrollo
presupuestario, técnico y artistico del proyecto.

- Recopilar en un documento la naturaleza de las repercusiones.

CE2.4 En un supuesto practico de realizacién de una instalacién fija de sonorizacién en un
recinto acotado, debidamente caracterizado por la documentacién del proyecto:

- Revisar su resolucidn técnica.

- Plantear alternativas que repercutan directamente sobre su nivel de calidad y sobre su
desarrollo técnico y presupuestario.

- Recopilar en un documento la naturaleza de las repercusiones.

Valorar las posibles caracteristicas técnicas de espacios escénicos y estudios de
grabacién considerando los elementos necesarios para la puesta en marcha de
proyectos de sonido.

CE3.1 Diferenciar las caracteristicas de los edificios teatrales, las arquitecturas efimeras y los
espacios no convencionales desde el punto de vista arquitectdnico, funcional y de sus
instalaciones, describiendo sus usos como marco y herramienta para la realizacion de
espectdculos en vivo, identificando:

- Las diferentes areas de publico, técnicas y de servicios que conforman la geografia de un local
de representacion y sus partes constitutivas.

- Las caracteristicas del espacio que afectan a la visualizacion del espectaculo, al
comportamiento acustico, a los procesos de montaje y desmontaje y a la interaccion actor-
espectador.

- Los condicionantes que afectan a la seguridad del publico y los profesionales, asi como los
medios y equipos empleados describiendo sus funciones y caracteristicas.

CE3.2 Interpretar los planos de planta y alzado de espacios escénicos con la informacion de
ubicacidon de elementos técnicos y escenograficos, identificando los cédigos y la simbologia
grafica.

CE3.3 Identificar la tipologia estandarizada y las caracteristicas técnicas de los estudios de
grabacién, postproduccion y masterizacién de sonido utilizadas habitualmente para la
realizacion de bandas sonoras destinadas al audiovisual, la radio y las producciones
discograficas.

CE3.4 Especificar las condiciones acusticas, caracteristicas de la instalacién eléctrica e
informatica, asi como el equipamiento técnico minimo que debe reunir un estudio de
produccion o grabacién de sonido segun el producto generado o el sector empresarial.

CE3.5 En un supuesto practico de evaluacién de la acustica de un espacio escénico o
localizacién, interior o exterior, o de un estudio, caracterizado por las especificidades del
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proyecto segln el medio y la tipologia del sonido a captar o reproducir, analizar e identificar sus
caracteristicas acusticas:

- Empleando adecuadamente las herramientas necesarias: sonémetro, analizador de espectro,
software especifico.

- Considerando su repercusion en el desarrollo del evento.

- Adoptando las medidas necesarias para conseguir la mas alta calidad posible del sonido
captado o reproducido.

C4: Interpretar documentacion técnica de proyectos de sonido determinando los
recursos materiales, técnicos y humanos necesarios para su realizacion.
CEA4.1 Identificar la tipologia estandarizada de documentos y archivos audiovisuales
normalmente utilizados en la produccion y desarrollo de productos profesionales del sector
radiofdnico, videografico, televisivo, multimedia, discografico y del espectaculo en vivo.
CEA4.2 Diferenciar la estructura y los cddigos necesarios para desarrollar los documentos
técnicos tales como guion, libreto y escaleta en la captacidén, registro o sonorizacion para
producciones de radio, audiovisuales o espectaculos en vivo.
CEA4.3 En un supuesto practico de proyecto audiovisual caracterizado por el guion o la escaleta
de un programa, y su documentacién técnica, elaborar el guion técnico de sonido, de acuerdo
con la toma de imagen:
- Reflejando la tipologia de fuentes, planos sonoros, transiciones y efectos, y su duracidn.
- Determinando la necesidad de conseguir o crear los documentos y archivos sonoros precisos.
- Aplicando los recursos expresivos y artisticos y determinando los recursos técnicos necesarios
para su realizacion practica.
CEA4.4 Diseiiar el interconexionado de diferentes sistemas de sonido mediante el uso de la
informacidn técnica consignada en diagramas de bloques, listados de canales de entrada, buses
de salida, canales de retorno, auxiliares y pistas de grabacién, entre otros elementos que
conforman la documentacion de un proyecto.
CEA4.5 En un supuesto practico de interpretacidon de la documentacién técnica de un proyecto
de sonido, caracterizado mediante documentacién escrita y grafica:
- Determinar el numero, caracteristicas y la disponibilidad de los recursos técnicos.
- Determinar el nimero, el perfil técnico del equipo humano de sonido necesario, sus tareas y
su situacion durante la ejecucion del proyecto.
- Organizar el listado de los documentos sonoros necesarios a incorporar, diferenciando los
procedentes de archivo respecto de los que tienen que ser creados para la resolucién del
proyecto.
- Ubicar en la planta de decorado, la localizacién y distribucion de los elementos técnicos de
captacién y reproduccidon necesarios y sus lineas de interconexién, mediante un esquema o
croquis, considerando la escenografia, la accién y la situacion del resto de elementos técnicos
como la iluminacién o las cdmaras, entre otros, y la interactuacién con los mismos.
- Recopilar en una memoria de produccién todos los documentos generados para la puesta en
marcha del proyecto de sonido.
CE4.6 En un supuesto practico de un proyecto de espectaculo en vivo, debidamente
caracterizado por la documentacion precisa realizar su adaptacién a diversos espacios:
- Teniendo en cuenta que los cambios respeten el proyecto artistico y la calidad del producto
final.
- Estableciendo los criterios de flexibilidad para realizar la adaptacién a partir de las variables
disponibles y la documentacién técnica del espectdculo.
- Interpretando las fichas técnicas de los locales de acogida.
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- Realizando la modificacién de los planos de implantacién para adaptar el proyecto inicial al
nuevo local.
- Generando la documentacién sobre los cambios y adaptaciones realizadas.

C5: Desarrollar procesos organizativos y de gestion en proyectos estandarizados de
sonido atendiendo a criterios de consecucion de calidad, optimizacién de

recursos, temporalidad y presupuesto.

CE5.1 Identificar los capitulos presupuestarios de uso habitual en los distintos procesos de
produccion de sonido, describiendo sus partidas.

CE5.2 En un supuesto practico de gestion y desarrollo de la organizacién de un proyecto
musical determinado, caracterizado por la documentacion practica precisa:

- Reflejar las fases y actividades propias del acondicionamiento, instalacion, captacién,
reproduccion, grabacidn, edicién y emisidn del sonido.

- Interrelacionar los recursos humanos y técnicos con los plazos temporales disponible.

- Conjugar presupuesto y calidad.

CE5.3 En un supuesto practico de produccion de un proyecto sonoro, caracterizado por su
documentacion, y a partir de la determinacion de todas las necesidades humanas y materiales:

- Obtener precios actualizados de los recursos, servicios y prestaciones segun las tarifas de
mercado.

- Identificar los riesgos asociados al desarrollo de los procesos implicados.

- Identificar los riesgos asociados a la manipulacidon de materiales, equipos e instalaciones.

C6: Identificar formas estandarizadas de contratacion de personal técnico, obtencion
de documentos sonoros, servicios y equipamientos, de proyectos de sonido,

aplicando criterios de rentabilidad y adecuacién a producciones tipo.

CEG6.1 Diferenciar los distintos tipos de contratos laborales vigentes y mds habituales en la
industria radiofdnica, televisiva, audiovisual, cinematografica, multimedia, del espectaculo y de
la sonorizacidn industrial, segun requisitos, justificacidn, duracién y tramites de formalizacion.
CE6.2 Identificar contratos de servicios y equipamiento adecuados a las necesidades vy
presupuestos utilizados en proyectos de sonido.

CEG6.3 Interpretar los contratos de derechos de autor habitualmente utilizados en los proyectos
de sonido.

CE6.4 En un supuesto practico de produccién de sonido caracterizado por tres ofertas de
proveedores o contratos de servicios:

- Identificar las condiciones de compra, garantias y nivel de servicio.

- Establecer unos objetivos para la realizacion del proyecto.

- Seleccionar la que ofrezca mejores condiciones y se adapte a los objetivos del encargo.

- Detectar posibles puntos a negociar o revisar.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.4; C2 respecto a CE2.3 y CE2.4; C3 respecto a CE3.5; C4 respecto a CE4.3, CE4.5 y
CEA4.6; C5 respecto a CE5.2 y CES.3; C6 respecto a CE6.4.

Otras Capacidades:

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacién utilizando los
conocimientos adquiridos en el desarrollo de la actividad.
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Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Mantener el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

Demostrar la creatividad propia en el desarrollo del trabajo.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucidn de contingencias.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos.

Contenidos

1

Procesos de produccién e industria del sonido

Caracteristicas de los procesos de produccidon de proyectos de sonido segin el medio: television,
radio, cine, video, multimedia, discografia y espectaculo en vivo.

Procesos de produccién en la realizacion de instalaciones fijas de sonorizacion.

Procesos de postproduccion de sonido.

Estructura industrial y empresarial de las empresas de sonido segln el medio.

Caracteristicas especificas de los espacios técnicos de produccion segun el medio: estudios de cine,
video, televisién y radio; estudios de grabacion; estudios de doblaje; teatros y auditorios;
sonorizacion de instalaciones de sonido provisionales y permanentes, otras.

Proyectos de sonido e instalaciones fijas

Estudio del proyecto de sonido: el guion técnico de sonido, la escaleta, el "rider", el libreto,
proyecto de sonorizacion de instalaciones fijas.

Identificacién de los recursos artisticos, expresivos y comunicativos del proyecto.

Identificacion de los recursos tecnoldgicos necesarios para su puesta en marcha.

El desglose de recursos humanos para la puesta en marcha de un proyecto de sonido.
Determinacion de las fuentes, planos sonoros, transiciones y efectos sonoros para la realizacién del
proyecto de sonido.

Técnicas de elaboracion del guion técnico de sonido.

Adaptacién de un espectaculo a un nuevo espacio o local de representacion.

Realizacion de proyectos de sonido segun el medio: televisién, radio, cine, video, multimedia,
discografia, espectdculo en vivo e instalaciones fijas.

Recursos humanos, técnicos, expresivos y comunicativos en los proyectos de sonido
Actividades profesionales en las distintas fases en la realizacion de proyectos de sonido:
planificacién, organizacién, instalacién, captacidon, control, representacién y/o emision vy
postproduccion.

Equipos y sistemas técnicos de sonido en los distintos medios.

Tipologia de formatos y soportes analégicos y digitales de sonido.

Equipos y técnicas de medicidn en la sonorizacion de recintos.

Acondicionamiento acustico de espacios escénicos, estudios y localizaciones.

Géneros vy tipologia de programas de televisidn, radio, cine, video, multimedia, discografia y
espectaculo en vivo.

El lenguaje musical.

Corrientes escénicas y musicales.

La construccidn de bandas sonoras segun el medio.

Organizacion y gestion de proyectos de sonido

Procedimientos de optimizacién de recursos en la planificacidn de proyectos de sonido.
Elaboracién de planes de trabajo.

Procedimientos de obtencién de precios de recursos, servicios y prestaciones.
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Capitulos y partidas presupuestarias en proyectos de sonido.

Las giras: adaptacién de un espectaculo a nuevos espacios.

Elaboracién de la documentacién técnica: planos en planta, planos de decorados.

Simbologia, planos, bocetos y diagramas de bloques.

Técnicas de seguimiento de la aplicacion del proyecto.

Tramites administrativos y de contratacién de recursos.

Tipologia de contratacidn laboral, de servicios y de equipamientos.

Gestidon de permisos y derechos de autor.

Procedimientos de elaboracién de la memoria de produccién.

Normativas de seguridad y medioambientales aplicadas a la realizacién de proyectos de sonido.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Instalacién de 5 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionado con la definicidn y planificacidn de proyectos
de sonido que se acreditard mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica, Diplomatura o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
PROCESOS DE INSTALACION DE SISTEMAS DE SONIDO

Nivel:

3

Cédigo: MF1409_3
Asociado a la UC:  UC1409_3 - SUPERVISAR LOS PROCESOS DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DEL

SISTEMA DE SONIDO

Duracion (horas): 90
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

Adecuar las caracteristicas acusticas de diferentes recintos y la ubicacion final de
los equipos segun las necesidades técnicas de la captacion y la reproduccion del
sonido.

CE1.1 Describir las técnicas y las caracteristicas de los elementos y materiales empleados en la
optimizacidn acustica de espacios y recintos donde realizar captaciones y reproducciones de
sonido.

CE1.2 En un supuesto practico de instalacidon de sonido para un espectaculo retransmitido por
televisidon debidamente caracterizado por la documentacion precisa:

- Planificar y organizar sobre la planta de la localizacidn, local, teatro, estudio o platd, el espacio
disponible.

- Delimitar las diferentes areas de trabajo tales como "sets", escenarios, gradas para el publico,
zona de almacén, carga y descarga, ademas de las zonas de paso de lineas de tension, audio o
video.

- Ubicar de forma exacta los equipos a instalar.

CE1.3 En un supuesto practico de un espectaculo musical para medios diferentes, tales como
espectaculo en vivo, radio, televisidn, cine, video o produccidn musical, con asistencia de
publico, debidamente caracterizado por su documentacidn, producido en un recinto cuyas
caracteristicas acusticas ya han sido evaluadas:

- Interpretar la escaleta y/o guion técnico, "rider" y demas documentacion del proyecto, y
describir las diferentes fuentes sonoras y equipos de reproduccién de sonido que intervendran,
su ubicacidn y movilidad prevista, definiendo sus caracteristicas: forma de emisidn, respuesta
tonal y dindmica, entre otras.

- Considerar los problemas de acustica que puedan surgir durante la captacion, asi como los
ruidos o interferencias que pudieran ocasionarse como consecuencia de la instalacién de luces,
elementos escenograficos o movimientos de intérpretes o personal técnico durante la
captacion, reproduccion y registro.

- Realizar las modificaciones para solventar las deficiencias y mejorar la aclistica mediante la
sustitucion de elementos o superficies no adecuadas, el aislamiento de fuentes sonoras que
puedan interferir durante la captacion y la instalacion de elementos o materiales que la adecuen
a los requerimientos previstos en los diferentes "sets" o escenarios.

- Especificar las normas de prevencion de riesgos laborales y ambientales.

Aplicar criterios de organizacidon y realizacion de procesos de instalacion vy
conexion de equipos técnicos de sonido segun las especificaciones del proyecto.
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CE2.1 Describir las técnicas comunicativas habitualmente utilizadas para conseguir la
motivacién de los equipos humanos que intervienen en proyectos de sonido.

CE2.2 En un supuesto practico de sonorizacion de un concierto de rock debidamente
caracterizado por la documentacién precisa:

- Disefiar los protocolos existentes para el montaje, desmontaje, y transporte de los equipos
técnicos, atendiendo a la seguridad de las personas y a la proteccidn de los equipamientos.

- Identificar las caracteristicas y realizar el montaje de los distintos tipos de cableados y
conectores eléctricos utilizados en un sistema de sonido.

- Describir las distintas partes que constituyen la instalacién eléctrica especifica aplicando las
normativas legales (REBT) y distinguiendo los aspectos relativos a suministro, acometida,
distribucion e instalaciones para la sefial de control.

CE2.3 Describir los sistemas estandarizados de marcajes de equipos y materiales, y los sistemas
de identificacion empleados en el montaje de instalaciones de sonido fijas y provisionales.
CE2.4 En un supuesto practico de aplicacion de un proyecto de sonido debidamente
caracterizado por su documentacién:

- Asignar el reparto de tareas entre los diferentes componentes del equipo durante los procesos
de instalacién del sistema de sonido.

- Establecer la temporalizacion, las pautas y los métodos de trabajo adecuados que garanticen
la seguridad.

- Verificar y comprobar el material de sonido segun el desglose técnico.

CE2.5 En un supuesto practico de sonorizacién de un concierto de rock con asistencia de
publico, debidamente caracterizado por su documentacion técnica, que va a ser transmitido por
televisidn, realizar el montaje del sistema de sonido:

- Asignando el reparto de tareas al equipo.

- Estableciendo la temporizacidn, las pautas y los métodos de trabajo adecuados.

- Interpretando el diagrama de bloques, esquema o croquis, para la instalacion o conexion de
los equipos.

- Verificando y comprobando el material de sonido segun el desglose técnico.

- Tirando las lineas, mangueras y acometidas necesarias para su instalacion.

- Efectuando las conexiones entre los equipos técnicos que lo componen.

- Poniendo en marcha los equipos.

- Realizando una primera verificacidon de funcionamiento, sin ajustes, del sistema.

Determinar criterios y protocolos de montaje, desmontaje y almacenamiento de
equipos y materiales de sonido durante la organizacion y desarrollo de proyectos,
en condiciones de calidad y seguridad.

CE3.1 Identificar los sistemas estandarizados de gestidon de la logistica en el transporte de
materiales y equipos de sonido, asi como las medidas de proteccidn, estiba y amarre que
garantizan su seguridad.

CE3.2 En un supuesto practico de sonorizacién de un concierto de rock, debidamente
caracterizado por la documentacién pertinente:

- Disefiar los protocolos existentes para el montaje y desmontaje.

- Disefiar los protocolos existentes para el transporte de los equipos técnicos.

- Atender a la seguridad de las personas y a la proteccién de los equipamientos.

CE3.3 En un supuesto practico de organizacion de un almacén de equipos de sonido
debidamente caracterizado por su documentacion pertinente:

- Determinar los protocolos para el almacenamiento, ubicacién y distribucién de los equipos y
materiales.

- Realizar el inventario y gestién informatizada de entradas y salidas.
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- Comprobar el estado de los equipos y deteccién de averias, atendiendo a la proteccion de los
equipamientos.

Aplicar técnicas de enrutado de las sefales en proyectos de sonido segun las
caracteristicas recogidas en su documentacion.

CE4.1 Describir los sistemas de configuracién y enrutado de sefiales, empleados comunmente
en la industria del sonido: paneles de interconexiones, matrices y distribuidores, entre otros.
CE4.2 Describir los procesos de adaptacion de impedancias, balanceado o aislamiento galvénico
de las sefales procedentes de fuentes de sonido.

CE4.3 En un supuesto practico de un proyecto musical, audiovisual, radiofénico o de
espectaculo, debidamente caracterizado por la documentacién técnica precisa, configurar y
enrutar, mediante paneles de interconexiones, matrices o distribuidores analégicos o digitales,
las diferentes sefiales disponibles (microfénicas, reproducidas o recibidas desde lineas
exteriores):

- Dirigiendo o enrutando las sefiales a los diferentes equipos de mezcla, registro y distribucion
de la sefial.

- Adaptando la impedancia, balanceado o aislamiento galvanico de las sefales que lo requieran:
instrumentos musicales y otras fuentes de sonido.

- Optimizando el uso de conectores y conexiones.

- Asignando cada seiial a los canales de entrada del mezclador.

- Asignando las salidas del mezclador a los equipos de registro por sistemas multipista
analégicos o digitales, y equipos de distribucidon o de monitorizacién de la sefial.

- Enrutando la sefial con destino a las diferentes mezclas efectuadas: grabacion, grabacién y/o
emisidn del programa, monitores PA (Public Address) y/o "Interrupted Fold Back" retornos de
presentadores y/o invitados, coordinacién y ordenes, retornos N-1 para lineas exteriores,
auxiliares y buses, entre otras.

- Verificando la correcta configuracién y enrutado de las sefiales en los equipos de sonido,
chequedndolos, calibrandolos, y garantizando la ausencia de ruidos producidos por bucles de
masa, de acuerdo con las especificaciones técnicas.

- Ajustando los sistemas de sincronismo entre los equipos que lo requieran.

- Efectuar la operacién de los equipos atendiendo la normativa aplicable sobre acustica,
seguridad y prevencidn de riesgos laborales.

Definir sistemas de mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos
técnicos, en proyectos de sonido, garantizando su operatividad.

CE5.1 Identificar las tareas y ciclos de mantenimiento basico, asi como la normativa de uso de
los equipos de sonido a partir de la lectura de las especificaciones del fabricante.

CE5.2 Establecer protocolos de deteccion de averias a partir de la lectura de los manuales
técnicos de los equipos de sonido.

CE5.3 Identificar los procedimientos de actuacion en la realizacién de operaciones basicas de
mantenimiento, para garantizar el funcionamiento del equipo de sonido en proyectos de
sonido.

CE5.4 Describir los protocolos a seguir en el caso de contingencias producidas por variables
meteoroldgicas y otros imprevistos.

CES5.5 Disefiar un modelo de parte de averias, consignando los descriptores precisos para su
interpretacidn por el servicio técnico correspondiente.
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Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.2 y CE1.3; C2 respecto a CE2.2, CE2.4 y CE2.5; C3 respecto a CE3.2 y CE3.3; C4
respecto a CE4.3.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.
Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.
Mantener el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

Demostrar la creatividad propia en el desarrollo del trabajo.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucion de contingencias.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Contenidos

1 Instalacién y montaje de infraestructuras de sonido
Documentacién de la instalacion de proyectos de sonido.
Interpretacion de diagramas de bloques, esquemas o croquis de representacion en planta de
escenarios y localizaciones.
Preinstalacién de equipos de control, grabacién y reproduccién.
Técnicas de adecuacion de recintos de grabacion sonora.
Optimizacién de la acustica de la localizacién.
Acondicionamiento de las superficies e instalacion de materiales y accesorios.
Sefiales de audio, tipologia.
Simbologia especifica y normalizada electrénica, eléctrica y mecanica.
Convenciones de representacién y anotacién de uso en el sector.
Técnicas de cableado e interconexién de equipos de audio.
Tipos de conectores y cableado.
Conexionado de altavoces pasivos y etapas de potencia.
Conexionado de altavoces activos.
Equipos de medida: polimetros, amperimetros, sondmetros, analizadores de tiempo real, RTA,
software de mediciones acusticas y comprobadores de polaridad, entre otros.
Configuraciones técnicas de equipos para radiodifusidn, televisidn, grabacidon musical, espectaculos
en vivo y sistemas de sonorizacion.
Sistemas de alimentacién y de proteccidn eléctrica.
Protocolos organizativos y operativos de montaje, desmontaje, transporte, almacenamiento vy
control de existencias de equipos de sonido y accesorios.
La seguridad en el trabajo y prevencién de riesgos laborales: normativas aplicables y medidas para
su aplicacion.
La prevencién de riesgos ambientales y acusticos: normativas aplicables y medidas para su
aplicacién.

2 Procesos de enrutado y verificacion de seiales de audio
Enrutado mediante paneles de interconexiones, matrices o distribuidores (analdgicos o digitales).
Adaptacién de impedancias.
Lineas balanceadas y no balanceadas.
Bucles de masa.
Asignacién de las sefales a canales de audio para mezcladores, equipos de registro, de distribucion
o de monitorizacion de la seial.
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Direccionamiento de las sefiales mediante paneles de interconexidn, matrices y spliters.
Ajuste de los niveles de entrada y salida de cada equipo.

Sincronizacidn y transmisién de datos entre equipos.

Verificacidn del funcionamiento de la cadena de sonido.

Chequeo y calibracion de los equipos de sonido.

3 Gestion del mantenimiento y almacenaje de equipos de audio
Técnicas de gestidon del mantenimiento preventivo y correctivo.
Los partes de averias y de mantenimiento.
Ajustes correctivos en equipos y accesorios.
Técnicas de localizacion de averias.
Resolucidn de averias basicas.
Manejo de herramientas y Utiles para el mantenimiento y ajuste de los equipos.
Sistemas de almacenamiento de equipos de audio.
Empleo de herramientas informaticas en la gestién de inventarios.

4 Coordinacién y direccidon de equipos de trabajo de sonido
La comunicacién en la empresa de sonido: tipos y estrategias.
Motivacidn en el entorno laboral: definicién y diagnéstico de factores capaces de motivar.
Técnicas de asignacion de funciones y tareas en proyectos de sonido.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 3 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 7 m? por alumno o alumna

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionado con la supervisién de los procesos de
instalacion y mantenimiento del sistema de sonido, que se acreditara mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica, Diplomatura o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



