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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Operaciones subacuaticas de obra hidraulica y voladura

Familia Profesional: =~ Maritimo - Pesquera

Nivel: 2

Cédigo: MAPO11_2

Estado: BOE

Publicacidn: RD 933/2020

Referencia Normativa: RD 1521/2007, RD 1222/2010, Orden PRE/1340/2016, RD 295/2004, RD
1021/2024

Competencia general

Realizar intervenciones hiperbdricas hasta la presidn absoluta que permita la normativa aplicable
respirando aire y mezclas binarias de oxigeno y nitrogeno con circuito abierto, realizar trabajos
subacuaticos de construccién, reforma y reparacién de obras hidraulicas, y realizar trabajos de voladura
subacuatica, todo ello, de conformidad con la normativa aplicable.

Unidades de competencia

UCco0021_2: REALIZAR INTERVENCIONES HIPERBARICAS HASTA LA PRESION ABSOLUTA QUE PERMITA
LA NORMATIVA APLICABLE RESPIRANDO AIRE Y MEZCLAS BINARIAS DE OXIGENO Y
NITROGENO CON CIRCUITO ABIERTO

UC0025_2: Realizar trabajos subacudticos de construccidn, reforma y reparacién de obras
hidraulicas

UC0026_2:  Ejecutar voladuras especiales bajo el agua

UC0272_2: ASISTIR COMO PRIMER INTERVINIENTE EN CASO DE ACCIDENTE O SITUACION DE
EMERGENCIA

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en las dreas técnicas de trabajo subacudtico y de superficie,
alternando las mismas, en el marco maritimo - pesquero en el drea de buceo para trabajos subacuaticos
de intervencién hiperbarica con equipos de buceo auténomos, buceo con suministro desde superficie,
todos ellos de circuito abierto, en entidades de naturaleza publica o privada, en empresas de cualquier
tamafio, principalmente por cuenta ajena, aunque para los trabajos en superficie de soporte técnico,
también por cuenta propia, con cualquier forma juridica aplicable, en colaboraciéon con un equipo de
trabajo subacuatico, bajo la coordinacién de un Jefe de equipo de buceo, en el marco de las actividades
subacuaticas y del buceo profesional. Su actividad profesional estd sometida a regulacién por la
Administracion competente.

Sectores Productivos
Se ubica en los sectores productivos que dispongan infraestructuras sumergidas y/o instalaciones

subacuaticas de captacion o vertido.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
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Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Operadores en trabajos subacuaticos de construccion de elementos de hormigdn

e Buceadores profesionales de aire restringido

e Buceadores profesionales de aire y mezclas binarias de oxigeno y nitrégeno

e Buzos de aire restringido

e Buzos de aire y mezclas binarias de oxigeno y nitrégeno

e Operadores en soporte técnico de equipos y herramientas hidraulicas subacuaticas

e Operadores en soporte técnico de equipos y herramientas neumaticas subacuaticas

e Operadores en trabajos subacuaticos de acondicionamiento del terreno para obras hidraulicas

e Operadores en trabajos subacuaticos de hundimiento y construccién de emisarios y tuberias

e Operadores en trabajos subacuaticos de reforma y reparacion de obras hidraulicas

e Operadores en voladura subacuatica

Formacion Asociada (660 horas)

Modulos Formativos

MF0021_2: INTERVENCION HIPERBARICA HASTA LA PRESION ABSOLUTA QUE PERMITA LA
NORMATIVA APLICABLE RESPIRANDO AIRE Y MEZCLAS BINARIAS DE OXIGENO Y
NITROGENO CON CIRCUITO ABIERTO (270 horas)

MF0025_2: Construccion, reforma y reparacion subacudtica de obras hidraulicas (240 horas)

MF0026_2: Voladura especial bajo el agua (90 horas)

MF0272_2: PRIMEROS AUXILIOS (60 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1

REALIZAR INTERVENCIONES HIPERBARICAS HASTA LA PRESION ABSOLUTA QUE
PERMITA LA NORMATIVA APLICABLE RESPIRANDO AIRE Y MEZCLAS BINARIAS DE
OXIGENO Y NITROGENO CON CIRCUITO ABIERTO

Nivel:

2

Cddigo:  UC0021 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Elaborar el plan de inmersidn hasta la presidon absoluta que permitan las normas
de seguridad, respirando aire y mezclas binarias de oxigeno y nitrégeno con
circuito abierto, con el fin de garantizar una inmersién segura y eficiente.

CR1.1 Los valores de las variables que definen las caracteristicas de la inmersion
(profundidad/presién, estancia a la presién de trabajo, tiempo de exposicion hiperbarica,
paradas, aire y/o mezcla binaria de oxigeno y nitrégeno y presiones parciales para estos gases,
consumos, entre otros), se determinan en el plan de inmersién para garantizar la realizacion de
la operacidn con seguridad.

CR1.2 Los recursos humanos y materiales, se definen teniendo en cuenta el tipo de inmersidn y
la logistica asociada a la operacién, para determinar todos los medios necesarios.

CR1.3 Las caracteristicas del medio donde se realiza la inmersidon (temperatura del fluido,
visibilidad, hidrodinamica aplicada al buceo, acceso y salida del medio hiperbarico, entre otros),
se consultan, a través de las fuentes fiables correspondientes, para orientar la seguridad de las
operaciones a realizar.

CR1.4 Los riesgos de la zona donde se realiza la inmersion (presion diferencial, fauna peligrosa,
flora peligrosa, riesgos de atrapamiento y/o aplastamiento, atmdsferas explosivas, entre otros),
se evallan aplicando criterios técnicos regulados o contrastados por fuentes fiables, para
adaptar la seguridad aplicable a las operaciones a realizar.

CR1.5 El plan de inmersién (operacidn, normativa aplicable, logistica, caracteristicas del medio,
riesgos, el plan de emergencia y evacuacion, entre otros), se revisa con los miembros del equipo
de trabajo, para comprobar que estan disponibles los medios para su aplicacién.

Verificar la logistica correspondiente a la inmersidon una vez preparada, segun los
medios de produccion contemplados, conforme al plan establecido, para evitar
imprevistos en el desarrollo de la inmersion.

CR2.1 El plan preestablecido se repasa durante la reunion (briefing) previa al inicio de las
operaciones, colaborando con el resto del equipo de trabajo, bajo la supervision del Jefe de
equipo de buceo, con el fin de confirmar que las caracteristicas previstas se corresponden con
las necesarias para comenzar la inmersion.

CR2.2 El chequeo psicofisico interpersonal, se efectla con caracter previo a cada inmersion en
colaboracidn con el equipo de buzos/buceadores profesionales, bajo la supervisidn del Jefe de
equipo de buceo, incidiendo en las prohibiciones establecidas por la normativa aplicable, para
permitir solo la participacion del personal que se encuentre en las condiciones de aptitud
establecidas.
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CR2.3 Los equipos de suministro, control, monitorizacién y de primeros auxilios (de circuito
abierto de gases; de comunicacién; de iluminacion; entre otros), se preparan de acuerdo con las
instrucciones de uso y con la normativa aplicable (registro en hoja de control, lista de chequeo,
entre otros), para determinar su operatividad.

CR2.4 Los medios humanos y materiales de apoyo (embarcacion, entre otros), se encuentran
disponibles en la zona de inmersion previo inicio de la operacion, para ofrecer la asistencia
técnica que sea necesaria.

CR2.5 La sefializaciéon, balizamiento y adecuacion de la zona de inmersidn, se encuentran
operativas conforme a los requerimientos legales aplicables, para la habilitacion de la zona
donde se realizan las operaciones.

CR2.6 El equipo de proteccion individual, se chequea comprobando su operatividad conforme a
las caracteristicas de la inmersién y del medio hiperbarico y, la normativa aplicable, para ofrecer
la proteccién de la persona que lo utiliza.

CR2.7 Los equipos técnicos personales de inmersion, se utilizan conforme a la normativa
aplicable y los procedimientos establecidos en los manuales de uso, para el correcto ajuste,
disposicion y funcionalidad de todos los elementos e instrumentos que los conforman.

Realizar las fases de la inmersion, utilizando los equipos personales y auxiliares
correspondientes a la misma, segun los medios de produccion contemplados,
para garantizar la ejecucion segura y eficiente de la operacion.

CR3.1 La exposicion corporal al medio subacudtico, se realiza mediante la técnica de buceo
auténomo respirando aire y/o mezcla binaria de oxigeno y nitrégeno con circuito abierto de
conformidad con la normativa aplicable, teniendo en cuenta:

- Un programa de inmersiones crecientes en profundidad, repartidas proporcionalmente en las
diferentes presiones relativas hasta alcanzar con seguridad la profundidad maxima planificada.

- Que el citado programa, responda a las atribuciones del correspondiente titulo profesional de
buceo al que esta orientado.

- Que el citado programa, responda a estandares europeos y/o internacionales, que estén
consolidados en Europa o consolidados en aquellos paises europeos a la vanguardia en esta
actividad profesional.

- Que el numero, duracién y distribucion diaria de inmersiones sea acorde a la normativa
aplicable, para la adaptacidn fisiolégica dentro de valores no patoldgicos, la estabilizacion en el
medio subacuatico durante las fases de la inmersion (descenso, tiempo de fondo y ascenso) y la
adquisicion de las destrezas correspondientes a la técnica de buceo auténomo de conformidad
con la normativa aplicable.

CR3.2 La exposicion corporal al medio hiperbarico, se realiza mediante las técnicas de buceo
con suministro desde superficie, respirando aire y/o mezcla binaria de oxigeno y nitrégeno con
circuito abierto desde planta hiperbarica, de conformidad con la normativa aplicable, teniendo
en cuenta:

- Un programa de inmersiones crecientes en presion, repartidas proporcionalmente en las
diferentes presiones relativas hasta alcanzar con seguridad la presién absoluta maxima
planificada.

- Que el citado programa, responda a las atribuciones del correspondiente titulo profesional de
buceo al que esta orientado.

- Que el citado programa, responda a estandares europeos y/o internacionales, que estén
consolidados en Europa o consolidados en aquellos paises europeos a la vanguardia en esta
actividad profesional.

- Que el numero, duracién y distribucion diaria de inmersiones sea acorde a la normativa
aplicable, para la adaptacidn fisiolégica dentro de valores no patoldgicos, la estabilizacion en el
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medio durante las fases de la inmersién (presurizacién, estancia a la presién de trabajo y
despresurizacion) y la adquisicion de las destrezas correspondientes a las técnicas de buceo con
suministro desde superficie de conformidad con la normativa aplicable.

CR3.3 La permanencia del personal expuesto al medio hiperbarico y del equipamiento técnico
que hace esto posible, se verifica a través de la observacién directa, la comunicacién y la
monitorizaciéon auténoma con los equipos de medicién de las variables correspondientes, para
prevenir posibles incidentes y/o accidentes.

CR3.4 La exposiciéon a cada tipo de medio hiperbarico, se realiza aplicando las técnicas y
procedimientos especificos en todas las fases de la inmersion (presurizacién, estancia a la
presion de trabajo y despresurizacién), para ergonomizar y optimizar la movilidad vy
operatividad.

CR3.5 La asistencia en situaciones de auxilio y rescate, se ejerce en el medio hiperbarico de
conformidad con los protocolos de actuacidn establecidos, bajo la coordinacion del personal
responsable de supervision cuando las comunicaciones sean operativas, para asistir a la persona
accidentada.

CR3.6 El equipamiento y material auxiliar utilizado durante la exposicién al medio hiperbarico y
los productos de desecho que se hayan podido producir en la operacion, se recoge cumpliendo
con las normas de proteccién medioambiental y con los manuales de uso, para que la inmersién
no produzca contaminacién alguna y los medios utilizados no se deterioren.

Controlar el soporte logistico desde superficie durante las operaciones previa
monitorizacién, para que la inmersién del personal sometido al medio
hiperbarico discurra con seguridad, eficacia y eficiencia.

CR4.1 El suministro eléctrico de reserva para los equipos de soporte logistico, se activa si el
suministro principal falla, para proveer de electricidad adecuada a cada instrumento.

CR4.2 El panel de control de gases se controla dentro de los parametros establecidos para la
mezcla respirable utilizada (aire y/o mezcla binaria de oxigeno y nitrégeno con circuito abierto),
para dar suministro al personal que participa en la inmersion.

CRA4.3 Las comunicaciones telefdnicas se utilizan mediante su panel de control, de conformidad
con el protocolo y terminologia de comunicaciones subacudticas, para el intercambio de
informacidn entre el personal que participa en la inmersion y el personal de supervisién y apoyo
localizado en superficie.

CR4.4 El sistema de comunicaciones manuales mediante tirones con cabo o umbilical, se
ejecuta de conformidad con el estdndar utilizado cuando las comunicaciones telefénicas no
funcionan, para recuperar un minimo de comunicacidon con el personal que participa en la
inmersion.

CRA4.5 La presion a la que se encuentra sometido el personal que participa en la inmersién, se
monitoriza, comprobando que se correlaciona con la planificacion establecida, aplicando,
cuando procedan, cambios en la tabulacién que permitan una readaptacion de la inmersidn,
comunicandose al personal, para que las operaciones discurran de forma segura, eficaz y
eficiente.

CR4.6 El desplazamiento del personal expuesto al medio hiperbarico que participa en las
operaciones con suministro desde planta hiperbarica, se acompafia con la debida sujecién del
umbilical desde superficie, con el fin de sentir su desplazamiento, ir proveyéndole de la longitud
gue necesite para su correcta movilidad y sentir el flujo de demanda respiratoria.

CR4.7 La ocurrencia de un incidente o accidente sobre algin miembro del personal que
participa en la inmersion, se detecta desde superficie a través de las comunicaciones o por
aquellos valores anormales que comprometan la vida humana en el medio hiperbdrico
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monitorizados desde el soporte logistico, para la correcta asistencia y salvaguarda de la vida de
la persona afectada.

CR4.8 Los registros documentales reglamentariamente establecidos, se cumplimentan a través
de los medios y formatos admisibles, para dejar constancia de las caracteristicas de la inmersién
y, de las incidencias y de los accidentes que hubieran podido acontecer.

RP5: Actuar en emergencias disbdaricas y no disbaricas subacuaticas, conforme a
protocolos de actuacidn, para auxiliar a la persona afectada por este tipo de
accidentes.

CR5.1 La situacion de emergencia que presenta la persona afectada sometida al medio
hiperbarico, se detecta debido a los signos observables originados por el propio accidente, para
iniciar de forma inminente el protocolo de primeros aukxilios.

CR5.2 Las posibilidades de actuacién en una emergencia hiperbarica, se valoran de acuerdo a
las caracteristicas del medio, a la ubicacién fisica de la persona afectada y del resto de
circunstancias que concurran, para aplicar el procedimiento y las técnicas mas apropiadas de
auxilio y rescate bajo las indicaciones y supervisiéon del personal responsable.

CR5.3 Las alteraciones fisioldgicas que presenta la persona afectada, ocasionadas por accidente
disbdrico o por accidente no disbarico subacudtico, se tratan de acuerdo a los procedimientos y
las técnicas de primeros auxilios que sean especificos hasta que sea atendida por la asistencia
médica correspondiente, con el fin de que su situacién mejore o al menos no empeore.

CR5.4 La evacuacién y transporte de la persona accidentada, se realiza con los medios
disponibles mds adecuados, conforme al plan de evacuacién previamente disefiado, sin que con
ello se provoque su empeoramiento, para su desplazamiento al hospital o centro medicalizado.

Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos de buceo auténomo de circuito abierto. Soporte logistico para la aplicacidon de las técnicas de
buceo auténomo respirando aire y mezclas binarias de oxigeno y nitrégeno con circuito abierto. Equipos
de proteccién individual para el buceo auténomo. Sistema hiperbdrico de inmersiones con suministro
desde superficie respirando aire y mezclas binarias de oxigeno y nitrégeno con circuito abierto. Soporte
logistico para la aplicacion de las técnicas de buceo con suministro desde superficie, que responda a la
normativa aplicable y a estandares europeos y/o internacionales, que estén consolidados en Europa o
consolidados en aquellos paises europeos a la vanguardia en esta actividad profesional. Equipos de
proteccion individual para intervenciones hiperbaricas con suministro desde planta hiperbarica.

Productos y resultados

Plan de inmersién hasta la presion absoluta elaborado. Logistica correspondiente a la inmersion
preparada y verificada. Fases de la inmersion realizadas. Soporte logistico desde superficie monitorizado
y controlado. Emergencias disbdricas y no disbaricas subacuaticas atendidas.

Informacidn utilizada o generada

Normativa aplicable a las actividades subacuaticas. Normativa aplicable al buceo profesional. Normativa
de prevencién de riesgos laborales. Normativa aplicable a los aparatos, equipos e instalaciones a
presién. Normativa aplicable a los entornos confinados. Cartas nduticas. Partes meteorolégicos. Tablas
de mareas. Registros y listas de comprobacidon en inmersiones. Normas de calidad de aplicacion.
Manuales de funcionamiento de los equipos e instrumentos utilizados. Protocolos de actuacion de
primeros auxilios en accidentes disbaricos y en accidentes no disbdaricos subacudticos. Protocolos de
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evacuacion. Recomendaciones de estandares europeos y/o internacionales de aplicacion al buceo
profesional (commercial diving).
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Realizar trabajos subacuaticos de construccion, reforma y reparacion de obras
hidraulicas

Nivel:

2

Codigo:  UC0025 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Planificar los trabajos subacuaticos de construccion, reforma y reparacion de
obras hidraulicas, de conformidad con la normativa aplicable, para realizar las

operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.

CR1.1 El trabajo subacuatico de construccién, reforma y reparacion se define, a partir de los
datos obtenidos de la inspeccién subacuatica, anadlisis de los planos e informacién técnica
disponible para documentar las caracteristicas de la obra hidraulica y de los elementos
estructurales de la misma sobre los que se realizaran las operaciones.

CR1.2 Los riesgos de la zona donde se realizara el trabajo (presién diferencial, fauna peligrosa,
flora peligrosa, riesgos de atrapamiento y/o aplastamiento, espacio confinado, atmdsferas
explosivas, entre otros), se evaltian al tiempo que se documentan, aplicando criterios técnicos
regulados o contrastados por fuentes fiables, después de efectuar la correspondiente inspeccion
subacuatica, para adaptar la seguridad aplicable a los trabajos subacuaticos de construccién,
reforma y reparacidn de obras hidrdulicas.

CR1.3 Las normas especificas de seguridad, de proteccién del personal y de proteccién
medioambiental aplicables a los trabajos subacuaticos de construccion, reforma y reparacion de
obras hidrdulicas, se establecen en la planificacién, para que el trabajo discurra de forma
segura, eficaz y eficiente.

CR1.4 Las herramientas y equipos para trabajos subacuaticos de construccion, reforma vy
reparacion de obras hidraulicas, se seleccionan atendiendo al siguiente orden de prioridad:
normativa aplicable, seguridad, operatividad, competencia, calidad, rendimiento y coste de la
operacion, para que el trabajo discurra de forma segura, eficaz y eficiente.

CR1.5 Los equipos de proteccion individual del personal que participard en los trabajos
subacuaticos de construccién, reforma y reparaciéon de obras hidraulicas, se seleccionan de
conformidad con la normativa aplicable en funcién del trabajo a realizar, las herramientas a
emplear y los riesgos asociados a las variables implicadas, con el fin de proteger al personal
frente a posibles accidentes.

CR1.6 Las caracteristicas de los trabajos a realizar, se documentan, teniendo en cuenta, ademads
el calculo de los costes, la seguridad, la eficacia, la eficiencia, la operatividad y la calidad, entre
otros factores, con el fin de ser competitivos y ofrecer un buen servicio al cliente.

CR1.7 Los recursos humanos y materiales, se definen teniendo en cuenta el tipo de trabajo, la
logistica asociada a la operacién, la normativa aplicable, los costes, asi como los permisos y
autorizaciones necesarios para este tipo de actividad, con el fin de determinar todos los medios
necesarios para que los trabajos se realicen de forma legal, segura, eficaz y eficiente.

CR1.8 El hallazgo de restos arqueoldgicos y de fauna o flora protegida en la zona de trabajo
subacuatico, se documenta graficamente sin manipular, procediendo a dar el aviso a la
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autoridad competente, de conformidad con la normativa vigente, para evitar dafiar bienes
culturales, y el patrimonio natural y de la biodiversidad.

Preparar y verificar la logistica correspondiente a los trabajos subacuaticos de
construccion, reforma y reparacion de obras hidraulicas, segun los medios de
produccion contemplados, conforme a la planificacidn, para evitar imprevistos en
el desarrollo de la operacion.

CR2.1 El plan preestablecido se repasa durante la reunién (briefing) previa al inicio de la
operaciones, colaborando con el resto del equipo de trabajo, bajo la supervision del Jefe de
equipo de buceo, con el fin de confirmar que las caracteristicas previstas se corresponden con
las necesarias para comenzar los trabajos a realizar.

CR2.2 El chequeo psicofisico interpersonal, se efectia con caracter previo a cada intervencion
hiperbarica en colaboraciéon con el equipo de buzos/buceadores profesionales, bajo la
supervision del Jefe de equipo de buceo, incidiendo en las prohibiciones establecidas por la
normativa aplicable, para permitir solo la participacion del personal que se encuentre en las
condiciones de aptitud establecidas.

CR2.3 La seializacion, balizamiento y adecuacién de los espacios de trabajo subacuatico y de
superficie, asi como el equipamiento de primeros auxilios y evacuacidn, se comprueba que se
encuentran operativos conforme a los requerimientos legales aplicables, para su habilitacion de
los espacios donde se realizan las operaciones.

CR2.4 Los generadores eléctricos, las baterias eléctricas, el cableado eléctrico, asi como todo el
equipamiento, instrumentos y accesorios necesarios para el funcionamiento de las
herramientas y equipos que requieran de electricidad, se preparan en superficie conforme a las
medidas de seguridad de aplicacion y conforme a los manuales de uso de los fabricantes, con el
fin de comprobar su operatividad y la ausencia de fallos.

CR2.5 Los compresores, las botellas de gases, los umbilicales y mangueras neumaticas, asi
como todo el equipamiento, instrumentos y accesorios necesarios para el funcionamiento de las
herramientas y equipos de tipo neumadtico, se preparan en superficie conforme a las medidas de
seguridad de aplicacién y conforme a los manuales de uso de los fabricantes, con el fin de
comprobar su operatividad y la ausencia de fallos.

CR2.6 Las centrales hidraulicas, las mangueras hidraulicas, asi como todo el equipamiento,
instrumentos y accesorios necesarios para el funcionamiento de las herramientas y equipos de
tipo hidraulico, se preparan en superficie conforme a las medidas de seguridad de aplicacién y
conforme a los manuales de uso de los fabricantes, con el fin de comprobar su operatividad y la
ausencia de fallos.

CR2.7 Las herramientas y equipos para los trabajos subacudticos de construccién, reforma vy
reparacion de obras hidraulicas, asi como los accesorios y consumibles que se van a utilizar en el
medio subacudtico durante su realizacién, se preparan en superficie de acuerdo con las
necesidades operacionales, conforme a la normativa aplicable y a los manuales de uso de los
fabricantes, con el fin de comprobar su operatividad y adecuacion al trabajo a realizar.

CR2.8 Los equipos técnicos personales de intervencidn hiperbarica, se utilizan conforme a la
normativa aplicable y los procedimientos establecidos en los manuales de uso para su ajuste,
disposicion y funcionalidad de todos los elementos e instrumentos que los conforman.

Realizar trabajos subacudticos de acondicionamiento del terreno de conformidad
con la normativa aplicable, para que las operaciones se realicen de forma segura,
eficaz y eficiente.
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CR3.1 La demolicidn no explosiva de tipo mecdnica, se realiza mediante la utilizacién de
herramientas neumdticas o hidrdulicas de perforacién y rotura, bajo las indicaciones del
responsable de ingenieria, conforme a las necesidades operacionales, la normativa aplicable y
las instrucciones de uso del fabricante, para efectuar las operaciones de forma segura, eficaz y
eficiente.

CR3.2 La demolicidn no explosiva de tipo quimica, se realiza con cemento expansivo, bajo las
indicaciones del responsable de ingenieria, aplicando las distintas fases mediante la utilizacién
de los equipos, herramientas, accesorios, materiales y sustancias que resulten necesarios, asi
como la asistencia logistica del personal y los medios situados en superficie, conforme a las
necesidades operacionales, la normativa aplicable y las instrucciones de uso del fabricante, para
efectuar las operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.

CR3.3 Las operaciones de dragado mediante la maquinaria pesada y equipos pesados situados
en superficie, se orientan mediante la comunicacién con el personal de supervision en
superficie, bajo las indicaciones del responsable de ingenieria, conforme a las necesidades
operacionales y la normativa aplicable, para efectuar las operaciones de forma segura, eficaz y
eficiente.

CR3.4 Las operaciones de dragado manual con aspiracién por efecto Venturi y aspiracion
mediante bomba, se realizan mediante las técnicas correspondientes, bajo las indicaciones del
responsable de ingenieria, conforme a las necesidades operacionales, la normativa aplicable y
las instrucciones de uso del fabricante, para efectuar las operaciones de forma segura, eficaz y
eficiente.

CR3.5 Las operaciones de enrase basto mediante la maquinaria pesada y equipos pesados
situados en superficie, se orientan mediante la comunicacién con el personal de supervisién en
superficie para el aporte de material, bajo las indicaciones del responsable de ingenieria,
conforme a las necesidades operacionales y la normativa aplicable, para efectuar las
operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.

CR3.6 Las operaciones de enrase fino manual, se realizan mediante las herramientas manuales,
las técnicas correspondientes y la comunicacion con el personal de supervision en superficie
para el aporte de material, bajo las indicaciones del responsable de ingenieria, conforme a las
necesidades operacionales, la normativa aplicable y las instrucciones de uso del fabricante, para
efectuar las operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.

CR3.7 Los equipos, herramientas y consumibles, se envian una vez recogidos a superficie tras la
finalizacion de su uso, con el fin de mantener el area de trabajo despejada de elementos que
podrian obstaculizar el movimiento y provocar accidentes.

CR3.8 Los productos de desecho que se producen en la operacién, se envian una vez recogidos
a superficie para su tratamiento de conformidad con la normativa aplicable, para minimizar el
impacto medioambiental.

Realizar trabajos subacuaticos de construccién con hormigén y hormigén armado
de conformidad con la normativa aplicable, para que las operaciones se realicen
de forma segura, eficaz y eficiente.

CRA4.1 Las armaduras de ferralla elaboradas en superficie por el personal cualificado, se colocan
fijdndolas en la disposicidn y conformacién predefinidas en el proyecto de construccion, bajo las
indicaciones del personal responsable técnico, mediante la asistencia logistica de las gruas y del
personal situado en superficie y, de los equipos, herramientas, accesorios y otros elementos,
conforme a las necesidades operacionales y la normativa aplicable, para efectuar las
operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.

CR4.2 Las armaduras de ferralla, se construyen en la disposicion y conformacion predefinidas
en el proyecto de construccién subacudtico, bajo las indicaciones del personal responsable
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técnico, cuando la armaduras no se pueden elaborar en superficie, mediante la asistencia
logistica del personal situado en superficie y, de los equipos, herramientas, accesorios y otros
elementos, conforme a las necesidades operacionales y la normativa aplicable, para efectuar las
operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.

CRA4.3 Los paneles, elementos y accesorios de encofrado, se colocan fijandolas en la disposicion
predefinida en el proyecto de construccion, bajo las indicaciones del personal responsable de
ingenieria, mediante la asistencia logistica de las gruas y del personal situado en superficie y, de
los equipos, herramientas, accesorios y elementos necesarios, conforme a las necesidades
operacionales, la normativa aplicable y las instrucciones de uso del fabricante, para efectuar las
operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.

CR4.4 Los elementos y piezas no operables manualmente se movilizan izando, desplazando y/o
arriando mediante la utilizacion de globos subacuaticos de manipulacién de cargas y/o
polipastos fijados a elementos fijos o mdviles, cuando no es posible utilizar las gruas de
superficie, conforme a las necesidades operacionales, la normativa aplicable y las instrucciones
de uso del fabricante, para efectuar las operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.

CRA4.5 La manga sumergida de distribucién del hormigén bombeado desde la hormigonera, se
manipula manualmente, sumergiéndola algunos centimetros, para evitar el lavado del hormigén
gue provocaria contaminacién del medio y una mala compactacion, distribuyendo la masa por
todo el encofrado hasta alcanzar la medida prevista, debiendo vibrar el hormigdén solo en los
casos indicados, conforme a las necesidades operacionales, la normativa aplicable y las
instrucciones de uso del fabricante, para efectuar las operaciones de forma segura, eficaz y
eficiente.

CR4.6 Los paneles, elementos y accesorios de encofrado, se desmontan y retiran tras el
fraguado del hormigdn, mediante la asistencia logistica de las gruas y del personal situado en
superficie y, de los equipos y herramientas, conforme a las necesidades operacionales, la
normativa aplicable y las instrucciones de uso del fabricante, para efectuar las operaciones de
forma segura, eficaz y eficiente.

CRA4.7 Los equipos, herramientas y consumibles, se envian una vez recogidos a superficie tras la
finalizacion de su uso, con el fin de mantener el area de trabajo despejada de elementos que
podrian obstaculizar el movimiento y provocar accidentes.

CR4.8 Los productos de desecho que se producen en la operacién, se envian una vez recogidos
a superficie para su tratamiento de conformidad con la normativa aplicable, para minimizar el
impacto medioambiental.

Realizar trabajos subacuaticos de hundimiento controlado, colocacién,
ensamblaje y fijacion de elementos estructurales (bloques de hormigon,
emisarios, tuberias, entre otros) de conformidad con la normativa aplicable, para
que las operaciones se realicen de forma segura, eficaz y eficiente.

CR5.1 Los elementos estructurales prefabricados con flotabilidad positiva que han sido
lastrados de forma accesoria o incorporan un sistema que permite su inundacién y
hundimiento, se revisan a flote o sustentacidn, conforme a las necesidades operacionales, la
normativa aplicable y las instrucciones de uso del fabricante, para comprobar su operatividad y
ausencia de fallos.

CR5.2 Los elementos estructurales prefabricados (bloques, emisarios, tramos de tuberia, entre
otros) hasta su posicionamiento proyectado, se movilizan arriando y/o desplazando, indicando
al personal de superficie las medidas de correccién a través de las comunicaciones de modo que
las operaciones con grua actuen con precision, conforme a las necesidades operacionales y la
normativa aplicable, para efectuar las operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.
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CR5.3 El arriado y desplazamiento de los elementos estructurales prefabricados (bloques,
emisarios, tramos de tuberia, entre otros) hasta su posicionamiento proyectado, se realiza
controlando la flotabilidad de los mismos mediante la utilizacion de pontones, globos
subacudticos de manipulacion de cargas y/o polipastos fijados a elementos fijos o moviles,
conforme a las necesidades operacionales, la normativa aplicable y las instrucciones de uso del
fabricante, para efectuar las operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.

CR5.4 Los elementos estructurales prefabricados que conforman una estructura mayor, se
acoplan y fijan, mediante la utilizacién de los equipos, herramientas, accesorios y otros
elementos, y la asistencia logistica del personal y los medios situados en superficie,
coordindandose a través de las comunicaciones, conforme a las necesidades operacionales, la
normativa aplicable y las instrucciones de uso del fabricante, para efectuar las operaciones de
forma segura, eficaz y eficiente.

CR5.5 Los elementos estructurales, se lastran y entierran, cuando el proyecto de ingenieria asi
lo establezca, mediante la utilizacion de los equipos, herramientas, accesorios y otros
elementos, y la asistencia logistica del personal y los medios situados en superficie,
coordindndose a través de las comunicaciones, conforme a las necesidades operacionales, la
normativa aplicable y las instrucciones de uso del fabricante, para efectuar las operaciones de
forma segura, eficaz y eficiente.

CR5.6 Los equipos, herramientas y consumibles, se envian una vez recogidos a superficie tras la
finalizacion de su uso, con el fin de mantener el area de trabajo despejada de elementos que
podrian obstaculizar el movimiento y provocar accidentes.

CR5.7 Los productos de desecho que se producen en la operacion, se envian una vez recogidos
a superficie para su tratamiento de conformidad con la normativa aplicable, para minimizar el
impacto medioambiental.

Realizar trabajos subacuaticos de reforma y reparacién de obras hidrdulicas de
conformidad con la normativa aplicable, para que las operaciones se realicen de
forma segura, eficaz y eficiente.

CR6.1 La ventilacién en espacios de trabajo subacudtico confinados o no confinados, en los que
se puedan acumular gases potencialmente explosivos durante las operaciones de corte térmico,
se realiza mediante la abertura de orificios que garanticen que no se produzca una acumulacion
de gases, con el fin de prevenir posibles explosiones durante dichas operaciones.

CR6.2 Los elementos estructurales y aberturas en obras hidraulicas mediante las técnicas y
herramientas subacuaticas de corte frio (herramientas manuales de corte, sierra radial o
circular, sierra de cadena, sierra alternativa, cizalla hidraulica, hidrocorte, cortadora orbital,
corte con hilo de diamante, entre otros), se separan principalmente en aquellos casos en los que
exista riesgo de explosidon utilizando corte térmico, efectuando comprobaciones rutinarias
durante el proceso, y aplicando, cuando proceda, las medidas correctoras oportunas, conforme
a las necesidades operacionales, la normativa aplicable y las instrucciones de uso del fabricante,
para efectuar las operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.

CR6.3 Los elementos estructurales en obras hidraulicas mediante las técnicas y herramientas
subacuaticas de perforaciéon y amoladura en frio (taladro, taladradora, amoladora, entre otros),
se separan efectuando comprobaciones rutinarias durante el proceso, y aplicando, cuando
proceda, las medidas correctoras oportunas, conforme a las necesidades operacionales, la
normativa aplicable y las instrucciones de uso del fabricante, para efectuar las operaciones de
forma segura, eficaz y eficiente.

CR6.4 Los elementos estructurales y de sus componentes en obras hidraulicas, se sustituyen
mediante la utilizacidon de los equipos, herramientas y otros accesorios, asi como la asistencia
logistica del personal y los medios situados en superficie, conforme a las necesidades
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operacionales, la normativa aplicable y las instrucciones de uso del fabricante, para efectuar las
operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.

CR6.5 Los elementos estructurales en obras hidraulicas mediante materiales compuestos
(hormigdn, hormigdén armado, entre otros), se reparan y reforman aplicando las distintas fases
mediante la utilizacién de los equipos, herramientas, accesorios, materiales y sustancias que
resulten necesarios, asi como la asistencia logistica del personal y los medios situados en
superficie, conforme a las necesidades operacionales, la normativa aplicable y las instrucciones
de uso del fabricante, para efectuar las operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.

CR6.6 Los equipos, herramientas y consumibles, se envian una vez recogidos a superficie tras la
finalizacién de su uso, con el fin de mantener el area de trabajo despejada de elementos que
podrian obstaculizar el movimiento y provocar accidentes.

CR6.7 Los productos de desecho que se producen en la operacion, se envian una vez recogidos
a superficie para su tratamiento de conformidad con la normativa aplicable, para minimizar el
impacto medioambiental.

Monitorizar y controlar desde superficie el soporte logistico de los equipos vy
herramientas utilizados durante los trabajos subacuaticos de construccién,
reforma y reparacion de obras hidraulicas, conforme a los medios de produccién
contemplados y a la normativa aplicable, para que las operaciones se realicen de
forma segura, eficaz y eficiente.

CR7.1 Las herramientas, equipos, materiales y consumibles al personal subacuatico, asi como
todos aquellos movimientos de elementos estructurales con gria, se entrega a peticiéon del
personal subacuatico a través del equipo de comunicaciones telefénicas, para proporcionarle el
soporte logistico necesario para que realice los trabajos subacudticos de construccién, reformay
reparacion de obras hidraulicas.

CR7.2 El interruptor de corriente continua para dar o quitar el paso de electricidad, se acciona a
peticién del personal subacuatico a través del equipo de comunicaciones telefénicas, para
proporcionarle el soporte logistico necesario para que realice los trabajos subacudticos de
construccion, reforma y reparacion de obras hidraulicas.

CR7.3 Las variables neumaticas de presidn y caudal en el compresor de suministro de aire para
herramientas de corte, amoladura y perforacién neumaticas, asi como su puesta en marcha y
pare, se acciona a peticion del personal subacuatico a través del equipo de comunicaciones
telefénicas, para proporcionarle el soporte logistico necesario para que se realicen los trabajos
subacuaticos de construccion, reforma y reparacion de obras hidraulicas, y aquellos de
ventilacién del espacio de trabajo subacudtico.

CR7.4 La central hidraulica de suministro para herramientas de corte, amoladura y perforacion
hidraulicas, se pone en marcha y parada a peticidn del personal subacudtico a través del equipo
de comunicaciones telefdnicas, para proporcionarle el soporte logistico necesario para que se
realicen los trabajos subacuaticos de construccién, reforma y reparacién de obras hidraulicas, y
aquellos de ventilacion del espacio de trabajo subacuatico.

CR7.5 Las variables de corriente del generador eléctrico de corriente continua para corte
térmico, se ajustan a peticién del personal subacuatico a través del equipo de comunicaciones
telefénicas, proporcionando el soporte logistico necesario para que se realicen de forma segura
los trabajos subacuaticos de construccion, reforma y reparacion de obras hidrdulicas, y aquellos
de ventilacién del espacio de trabajo subacuatico.

CR7.6 Las herramientas, equipos, consumibles, materiales y productos de desecho sumergidos,
se recogen a peticion del personal subacuatico a través del equipo de comunicaciones
telefénicas, para proporcionarle el soporte logistico necesario para retirar aquellos elementos
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gue no sean necesarios para trabajar y de aquellos que produzcan contaminacidn
medioambiental.

CR7.7 La ocurrencia de un incidente o accidente sobre algin miembro del personal
subacuatico, se detecta desde superficie a través de las comunicaciones telefénicas o de
aquellos valores anormales que comprometan la vida humana en el medio hiperbdrico
monitorizados desde el soporte logistico, para la correcta asistencia y salvaguarda de la vida de
la persona afectada.

CR7.8 Los diferentes registros documentales reglamentariamente establecidos, se
cumplimentan a través de los medios y formatos admisibles, para dejar constancia de las
caracteristicas del trabajo subacuatico y, de las incidencias y de los accidentes que hubieran
podido acontecer.

Realizar trabajos de soporte técnico en herramientas, equipos y accesorios de
construccion, reforma y reparacion de obras hidraulicas, conforme a los medios
de produccién contemplados y a la normativa aplicable, para que las operaciones
se realicen de forma segura, eficaz y eficiente.

CR8.1 Los procedimientos de comprobacion de los generadores eléctricos, del cableado
eléctrico, asi como de todo el equipamiento, instrumentos y otros accesorios para el
funcionamiento de las herramientas y equipos que requieran de electricidad, se realizan de
conformidad con la normativa aplicable y con las instrucciones del fabricante, para conseguir la
operatividad de este tipo de equipamiento para el soporte logistico.

CR8.2 Los procedimientos de inspeccién, mantenimiento y sustitucién de componentes de los
compresores, de los umbilicales y mangueras neumaticas, asi como de todo el equipamiento,
instrumentos y otros accesorios para el funcionamiento de las herramientas y equipos de tipo
neumatico, se realizan de conformidad con la normativa aplicable y con las instrucciones del
fabricante, para conseguir la operatividad de este tipo de equipamiento para el soporte
logistico.

CR8.3 Los procedimientos de inspeccién, mantenimiento y sustitucion de componentes de las
centrales hidraulicas, de las mangueras hidraulicas, asi como de todo el equipamiento,
instrumentos y otros accesorios para el funcionamiento de las herramientas y equipos de tipo
hidraulico, se realizan de conformidad con la normativa aplicable y con las instrucciones del
fabricante, para conseguir la operatividad de este tipo de equipamiento para el soporte
logistico.

CR8.4 Los procedimientos de inspeccién, mantenimiento y sustitucién de componentes de las
herramientas y equipos para los trabajos subacudticos de construccion, reforma y reparacién de
obras hidrdulicas, asi como sus accesorios, se realizan de conformidad con la normativa
aplicable y con las instrucciones del fabricante, para conseguir la operatividad de este tipo de
equipamiento para el soporte logistico.

CR8.5 Los productos de desecho que se producen durante los trabajos de soporte técnico, se
envian una vez recogidos a superficie para su tratamiento de conformidad con la normativa
aplicable, para minimizar el impacto medioambiental.

CR8.6 Los registros y de la documentacion técnica sobre los trabajos de soporte técnico, se
cumplimentan de conformidad con la normativa aplicable y con las instrucciones del fabricante,
con el fin principal de verificar su operatividad al usuario y/o empresa, y llevar un seguimiento
de los mismos.

Contexto profesional

Medios de produccion
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Equipos de buceo auténomo de circuito abierto. Soporte logistico para la aplicacion de las técnicas de
buceo auténomo respirando aire y mezclas binarias de oxigeno y nitrégeno con circuito abierto. Equipos
de proteccidén individual para el buceo auténomo. Sistema hiperbarico de intervenciones hiperbaricas
con suministro desde planta hiperbdrica con circuito abierto. Soporte logistico para las técnicas de
buceo con suministro desde superficie, que responda a la normativa aplicable y a estandares europeos
y/o internacionales, que estén consolidados en Europa o consolidados en aquellos paises europeos a la
vanguardia en esta actividad profesional. Equipos de proteccién individual para intervenciones
hiperbaricas con suministro desde planta hiperbarica. Equipos, herramientas, accesorios, materiales y
consumibles para trabajos subacudticos de construccién, reforma y reparacién de obras hidrdulicas.
Equipos de proteccidon individual para trabajos subacudticos de construccién, reforma y reparacién de
obras hidraulicas. Equipos, herramientas, accesorios y consumibles para el soporte técnico en equipos y
herramientas para trabajos subacudticos de construccion, reforma y reparacidon de obras hidraulicas.
Equipos de proteccion individual para el soporte técnico. Batimetrias. Emisarios submarinos.
Encofrados.

Productos y resultados

Trabajos subacuaticos de construccion, reforma y reparacion de obras hidraulicas planificados. Logistica
correspondiente a los trabajos subacuaticos de construcciéon preparados y verificados. Trabajos
subacuaticos de acondicionamiento del terreno realizados. Trabajos subacudticos de construccién con
hormigdn y hormigdn armado realizados. Trabajos subacuaticos de hundimiento controlado, colocacion,
ensamblaje y fijacion de elementos estructurales realizados. Trabajos subacuaticos de reforma vy
reparacion de obras hidrdulicas realizados. Soporte logistico de los equipos y herramientas
monitorizados y controlados.

Informacidn utilizada o generada

Normativa aplicable a las actividades subacuaticas. Normativa aplicable al buceo profesional. Normativa
de prevencién de riesgos laborales. Normativa aplicable a los aparatos, equipos e instalaciones a
presion. Normativa aplicable a los entornos confinados. Normativa aplicable a las obras hidraulicas en
cada dmbito competencial. Cartas nauticas. Partes meteoroldgicos. Tablas de mareas. Registros vy listas
de chequeo en intervenciones hiperbdricas. Manuales de uso, mantenimiento y reparacién de los
equipos, herramientas e instrumentos utilizados de construccién, reforma y reparacién de obras
hidraulicas. Documentacién de registro de procedimientos de soporte técnico. Protocolos de actuacion
de primeros auxilios en accidentes disbaricos y en accidentes no disbaricos subacudticos.
Recomendaciones de estandares europeos y/o internacionales de aplicaciéon al buceo profesional
(commercial diving). Normas de calidad de aplicacién. Instrucciones de trabajo en proyectos de
ingenieria en obras hidraulicas. Estudio de impacto ambiental. Informacién sobre caracteristicas de
fondos.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Ejecutar voladuras especiales bajo el agua

Nivel:

2

Codigo:  UC0026 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Planificar los trabajos subacuaticos y normobaricos derivados de un proyecto de
voladura especial bajo el agua desarrollado por la Direccién Facultativa, de
conformidad con la normativa aplicable, para realizar las operaciones de forma
segura, eficaz y eficiente.

CR1.1 El trabajo subacuatico derivado de un proyecto de voladura especial se define a partir de
los datos obtenidos de la inspeccién subacuatica, analisis de los planos e informacién técnica
disponible para documentar las caracteristicas del terreno o del elemento sumergido donde se
realizaran las operaciones.

CR1.2 Los riesgos de la zona donde se realizara el trabajo (presién diferencial, fauna peligrosa,
flora peligrosa, riesgos de atrapamiento y/o aplastamiento, espacio confinado, atmdsferas
explosivas, entre otros), se evallan al tiempo que se documentan aplicando criterios técnicos
regulados o contrastados por fuentes fiables, después de efectuar la correspondiente inspeccion
subacuatica, para adaptar la seguridad aplicable a los trabajos subacudticos derivados de un
proyecto de voladura especial bajo el agua conforme a la normativa aplicable.

CR1.3 Las normas especificas de seguridad, de proteccién del personal y de proteccién
medioambiental aplicables a los trabajos subacuaticos y normobaricos derivados de un proyecto
de voladura especial bajo el agua conforme a la normativa aplicable, se analizan en Ia
planificacién, para que el trabajo discurra de forma segura, eficaz y eficiente.

CR1.4 Las herramientas y equipos para los trabajos subacuaticos derivados de una voladura
especial bajo el agua conforme a la normativa aplicable, se seleccionan atendiendo al proyecto
desarrollado por la Direccion Facultativa, para que el trabajo discurra de forma segura, eficaz y
eficiente.

CR1.5 Los equipos de proteccion individual del personal que participard en los trabajos
subacuaticos y normobadricos derivados de un proyecto de voladura especial bajo el agua
conforme a la normativa aplicable, se seleccionan de conformidad con la normativa aplicable en
funcion del trabajo a realizar, las herramientas a emplear y los riesgos asociados a las variables
implicadas, con el fin de proteger al personal frente a posibles accidentes.

CR1.6 El presupuesto de los trabajos a realizar, en el marco del proyecto de voladura especial
bajo el agua desarrollado por la Direccidn Facultativa, se calcula teniendo en cuenta, ademas de
los costes, la seguridad, la eficacia, la eficiencia, la operatividad y la calidad, entre otros factores,
con el fin de ser competitivos y ofrecer un buen servicio al cliente.

CR1.7 Los recursos humanos y materiales, en el marco del proyecto de voladura especial bajo el
agua desarrollado por la Direccién Facultativa, se definen teniendo en cuenta el tipo de trabajo,
la logistica asociada a la operacién, la normativa aplicable, los costes, asi como los permisos y
autorizaciones necesarios para este tipo de actividad, con el fin de determinar todos los medios
necesarios para que los trabajos se realicen de forma legal, segura, eficaz y eficiente.
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CR1.8 El hallazgo de restos arqueoldgicos y de fauna o flora protegida en la zona de trabajo
subacuatico, se documenta graficamente sin manipular, procediendo a dar el aviso a la
autoridad competente, de conformidad con la normativa vigente, para evitar dafiar bienes
culturales, y el patrimonio natural y de la biodiversidad.

Preparar y verificar la logistica correspondiente a los trabajos subacuaticos y
normobaricos derivados de un proyecto autorizado de voladura especial bajo el
agua desarrollado por la Direccidn Facultativa, segun los medios de produccién
contemplados, conforme a la planificacidon prevista, para evitar imprevistos en el
desarrollo de la operacion.

CR2.1 El plan preestablecido se repasa durante la reunién (briefing) previa al inicio de la
operaciones de buceo, colaborando con el resto del equipo de trabajo, bajo la supervisién del
Jefe de equipo de buceo, dirigido por la Direccidn Facultativa de la voladura especial bajo el
agua autorizada, conforme a la normativa aplicable, con el fin de confirmar que las
caracteristicas previstas se corresponden con las necesarias para comenzar los trabajos a
realizar.

CR2.2 El chequeo psicofisico interpersonal, se efectla con caracter previo a cada inmersion
subacudtica en colaboraciéon con el equipo de buzos/buceadores profesionales, bajo la
supervision del Jefe de equipo de buceo, incidiendo en las prohibiciones establecidas por la
normativa aplicable, para permitir solo la participacion del personal que se encuentre en las
condiciones de aptitud establecidas.

CR2.3 La seiializacién, balizamiento y adecuacién de los espacios de trabajo subacudtico y
normobarico, asi como el equipamiento de primeros auxilios y evacuacion, se comprueba que
se encuentran operativos conforme a los requerimientos legales aplicables, para una correcta
habilitacion de los espacios donde se realizan las operaciones.

CR2.4 Las herramientas y equipos para los trabajos subacuaticos y normobaricos derivados de
un proyecto autorizado de voladura especial bajo el agua se preparan conforme a la normativa
aplicable, como:

- Generadores eléctricos, las baterias eléctricas, el cableado eléctrico, asi como todo el
equipamiento, instrumentos y accesorios necesarios para el funcionamiento de las
herramientas y equipos que requieran de electricidad.

- Compresores, las botellas de gases, los umbilicales y mangueras neumaticas, asi como todo el
equipamiento, instrumentos y accesorios necesarios para el funcionamiento de las
herramientas y equipos de tipo neumatico.

- Centrales hidraulicas, las mangueras hidrdulicas, asi como todo el equipamiento, instrumentos
y accesorios necesarios para el funcionamiento de las herramientas y equipos de tipo hidraulico;
se preparan en superficie conforme a las medidas de seguridad de aplicacidon y conforme a los
manuales de uso de los fabricantes, con el fin de comprobar su operatividad, la ausencia de
fallos y su compatibilidad con la presencia y uso de explosivos.

CR2.5 Las herramientas y equipos para los trabajos subacuaticos y normobaricos derivados de
un proyecto autorizado de voladura especial bajo el agua conforme a la normativa aplicable, asi
como los accesorios y consumibles que se van a utilizar en el medio subacudtico durante su
realizacidn, se preparan en superficie de acuerdo con las necesidades operacionales, conforme
a la normativa aplicable y a los manuales de uso de los fabricantes, con el fin de comprobar su
operatividad y adecuacién al trabajo a realizar.

CR2.6 Las operaciones de manejo y manipulaciéon de explosivos, se realizan, dirigidas por la
Direccién Facultativa, conforme a lo dispuesto en el proyecto autorizado de voladura especial
bajo el agua, las necesidades operacionales, la normativa aplicable y las instrucciones de uso del
fabricante, para efectuar las operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.
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CR2.7 Las operaciones de preparacion de las cargas explosivas para introducirlas en los
barrenos, se realizan, dirigidas por la Direccidon Facultativa, conforme a lo dispuesto en el
proyecto autorizado de voladura especial bajo el agua, las necesidades operacionales, la
normativa aplicable y las instrucciones de uso del fabricante, para efectuar las operaciones de
forma segura, eficaz y eficiente.

CR2.8 Los equipos técnicos personales de inmersion subacuatica, se utilizan conforme a la
normativa aplicable y los procedimientos establecidos en los manuales de uso, para el correcto
ajuste, disposicion y funcionalidad de todos los elementos e instrumentos que los conforman.

Realizar trabajos subacuaticos de pre-voladura y post-voladura, derivados de un
proyecto autorizado de voladura especial bajo el agua desarrollado por la
Direccidn Facultativa, de conformidad con la normativa aplicable, para realizar las
operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.

CR3.1 Los trabajos subacuaticos pre-voladura de perforacion con herramientas hidraulicas y/o
neumaticas, se realizan, bajo el control del Jefe de equipo de buceo, dirigidos por la Direccion
Facultativa, conforme a lo dispuesto en el proyecto autorizado de voladura especial bajo el
agua, las necesidades operacionales, la normativa aplicable y las instrucciones de uso del
fabricante, para efectuar las operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.

CR3.2 Los trabajos subacuaticos pre-voladura de carga explosiva de barrenos, las conexiones y
la comprobacién del conjunto, se realizan, bajo el control del Jefe de equipo de buceo, dirigidos
por la Direccién Facultativa, conforme a lo dispuesto en el proyecto autorizado de voladura
especial bajo el agua, las necesidades operacionales, la normativa aplicable y las instrucciones
de uso del fabricante, para efectuar las operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.

CR3.3 Los trabajos subacuaticos pre-voladura destinados a la adecuacién de elementos
sumergidos para colocar pegas explosivas sobre los mismos, se realizan mediante la utilizacién
de herramientas manuales, hidraulicas, neumaticas y/o eléctricas, bajo el control del Jefe de
equipo de buceo, dirigidos por la Direccién Facultativa, conforme a lo dispuesto en el proyecto
autorizado de voladura especial bajo el agua, las necesidades operacionales, la normativa
aplicable y las instrucciones de uso del fabricante, para efectuar las operaciones de forma
segura, eficaz y eficiente.

CR3.4 Los trabajos subacuaticos pre-voladura de colocacién de pegas explosivas sobre
elementos sumergidos, de conexionado y de comprobacidn del conjunto, se realizan, bajo el
control del Jefe de equipo de buceo, dirigidos por la Direccién Facultativa, conforme a lo
dispuesto en el proyecto autorizado de voladura especial bajo el agua, las necesidades
operacionales, la normativa aplicable y las instrucciones de uso del fabricante, para efectuar las
operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.

CR3.5 Los trabajos subacudticos pre-voladura de colocacion de pegas explosivas junto a restos
de explosivos procedentes de barrenos fallidos de una voladura anterior, de conexionado y de
comprobacidn del conjunto, se realizan, bajo el control del Jefe de equipo de buceo, dirigidos
por la Direccién Facultativa, conforme a lo dispuesto en el proyecto autorizado de voladura
especial bajo el agua, las necesidades operacionales, la normativa aplicable y las instrucciones
de uso del fabricante, para efectuar las operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.

CR3.6 Los trabajos subacuaticos post-voladura de inspeccion, deteccidon y recuperacion de
restos de explosivos procedentes de barrenos fallidos, se realizan, bajo el control del Jefe de
equipo de buceo, dirigidos por la Direccidn Facultativa, conforme a lo dispuesto en el proyecto
autorizado de voladura especial bajo el agua, las necesidades operacionales, la normativa
aplicable y las instrucciones de uso del fabricante, para efectuar las operaciones de forma
segura, eficaz y eficiente.
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CR3.7 Los equipos, herramientas, consumibles y los productos de desecho, se envian una vez
recogidos a superficie tras la finalizacién de los trabajos subacudticos, con el fin de mantener el
area de trabajo despejada de elementos que podrian obstaculizar el movimiento y provocar
accidentes.

Realizar trabajos normobaricos de pre-voladura, ejecucion de voladura y post-
voladura, derivados de un proyecto autorizado de voladura especial bajo el agua
desarrollado por la Direccién Facultativa, de conformidad con la normativa
aplicable, para realizar las operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.

CRA4.1 Las perforaciones realizadas por los buzos/buceadores profesionales, se controlan desde
superficie, junto al Jefe de equipo de buceo, dirigidos por la Direccién Facultativa, conforme a lo
dispuesto en el proyecto autorizado de voladura especial bajo el agua, las necesidades
operacionales y la normativa aplicable, para efectuar las operaciones de forma segura, eficaz y
eficiente.

CRA4.2 Las perforaciones realizadas por la maquinaria pesada desde superficie sobre pontén o
plataformas autoelevables, se controlan desde superficie, junto al Jefe de equipo de buceo,
dirigidos por la Direcciéon Facultativa, conforme a lo dispuesto en el proyecto autorizado de
voladura especial bajo el agua, las necesidades operacionales y la normativa aplicable, para
efectuar las operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.

CR4.3 Las labores simultaneas de perforacién con doble varillaje y carga explosiva desde
pontdn, se controlan desde superficie, dirigido por la Direccidn Facultativa, conforme a lo
dispuesto en el proyecto autorizado de voladura especial bajo el agua, las necesidades
operacionales y la normativa aplicable, para efectuar las operaciones de forma segura, eficaz y
eficiente.

CR4.4 Los trabajos normobaricos pre-voladura de conexionado de las pegas explosivas con la
linea de tiro, se realizan, dirigidos por la Direccién Facultativa, conforme a lo dispuesto en el
proyecto autorizado de voladura especial bajo el agua, las necesidades operacionales, la
normativa aplicable y las instrucciones de uso del fabricante, para efectuar las operaciones de
forma segura, eficaz y eficiente.

CRA4.5 Las instrucciones pre-voladura para que se realice el balizamiento y control de acceso a la
zona de voladura, asi como la emision de sefiales dpticas y/o acusticas para que se despeje la
zona por parte del personal, se ordenan, dirigido por la Direcciéon Facultativa, conforme a lo
dispuesto en el proyecto autorizado de voladura especial bajo el agua, las necesidades
operacionales y la normativa aplicable, para efectuar las operaciones de forma segura, eficaz y
eficiente.

CR4.6 La voladura especial bajo el agua, se ejecuta dirigida por la Direccién Facultativa,
conforme a lo dispuesto en el proyecto autorizado y la normativa aplicable.

CRA4.7 Los restos explosivos recuperados de barrenos fallidos en una voladura especial bajo el
agua, se destruyen conforme a lo dispuesto en el proyecto autorizado, bajo la supervisién de la
Direccidn Facultativa teniendo en cuenta la normativa aplicable.

CRA4.8 Las incidencias que se hayan producido durante las fases pre-voladura y post-voladura,
se comunica a la Direccion Facultativa, con el fin de tomar las medidas correctoras conforme al
proyecto autorizado de voladura especial bajo el agua y la normativa aplicable.

Monitorizar y controlar desde superficie el soporte logistico de los equipos vy
herramientas utilizados durante los trabajos subacudticos derivados de un
proyecto autorizado de voladura especial bajo el agua desarrollado por la
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Direccidn Facultativa, de conformidad con la normativa aplicable, para realizar las

operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.

CR5.1 La entrega de herramientas, equipos, materiales y consumibles al personal subacudtico,
asi como todos aquellos movimientos de elementos estructurales con grua, se realiza a peticidon
del mismo a través del equipo de comunicaciones telefénicas, para proporcionarle el soporte
logistico necesario para que realice los trabajos subacuaticos de perforacion conforme al
proyecto autorizado de voladura especial bajo el agua, con la supervisién del Jefe de equipo de
buceo, conforme a la normativa aplicable.

CR5.2 El interruptor de corriente continua para dar o quitar el paso de electricidad, se acciona a
peticién del personal subacuatico a través del equipo de comunicaciones telefénicas, para
proporcionarle el soporte logistico necesario para que realice los trabajos subacuaticos
derivados de un proyecto autorizado de voladura especial bajo el agua, con la supervisién del
Jefe de equipo de buceo, conforme a la normativa aplicable.

CR5.3 Las variables neumaticas de presién y caudal en el compresor de suministro de aire para
herramientas de corte, amoladura y perforacién neumaticas, asi como su puesta en marcha y
pare, se ajustan a peticion del personal subacuatico a través del equipo de comunicaciones
telefénicas, para proporcionarle el soporte logistico necesario para que se realicen los trabajos
subacuaticos derivados de un proyecto autorizado de voladura especial bajo el agua, con la
supervision del Jefe de equipo de buceo, conforme a la normativa aplicable.

CR5.4 La puesta en marcha y la parada de la central hidraulica de suministro para herramientas
de corte, amoladura y perforacion hidraulicas, se realiza a peticién del personal subacudtico a
través del equipo de comunicaciones telefénicas, para proporcionarle el soporte logistico
necesario para que se realicen los trabajos subacuaticos derivados de un proyecto autorizado de
voladura especial bajo el agua, con la supervisién del Jefe de equipo de buceo, conforme a la
normativa aplicable.

CR5.5 Las variables de corriente del generador eléctrico de corriente continua para corte
térmico, se ajustan a peticién del personal subacuatico a través del equipo de comunicaciones
telefénicas, para proporcionarle el soporte logistico necesario para que realice los trabajos
subacuaticos, para proporcionarle el soporte logistico necesario para que se realicen los
trabajos subacuaticos derivados de un proyecto autorizado de voladura especial bajo el agua,
con la supervision del Jefe de equipo de buceo, conforme a la normativa aplicable.

CR5.6 Las herramientas, equipos, consumibles, materiales y productos de desecho sumergidos,
se recogen a peticion del personal subacuatico a través del equipo de comunicaciones
telefdnicas, para proporcionarle el soporte logistico necesario para retirar aquellos elementos
gue no sean necesarios para trabajar.

CR5.7 La ocurrencia de un incidente o accidente sobre algin miembro del personal
subacuatico, se detecta desde superficie a través de las comunicaciones telefénicas o de
aquellos valores anormales que comprometan la vida humana en el medio hiperbdrico
monitorizados desde el soporte logistico, para la correcta asistencia y salvaguarda de la vida de
la persona afectada.

CR5.8 Los registros documentales reglamentariamente establecidos, se cumplimentan a través
de los medios y formatos admisibles, para dejar constancia de las caracteristicas del trabajo
subacuatico y normobdrico, de las incidencias y de los accidentes que hubieran podido
acontecer.

Realizar trabajos de soporte técnico en herramientas, equipos y accesorios
utilizados en un proyecto autorizado de voladura especial bajo el agua
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desarrollado por la Direccién Facultativa, de conformidad con la normativa
aplicable, para realizar las operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.

CR6.1 Los procedimientos de inspeccidon, mantenimiento y sustitucién de componentes de
generadores eléctricos, del cableado eléctrico, asi como de todo el equipamiento, instrumentos
y accesorios necesarios para el funcionamiento de las herramientas y equipos que requieran de
electricidad, se realizan de conformidad con la normativa aplicable y con las instrucciones del
fabricante, para conseguir la operatividad de este tipo de equipamiento para el soporte
logistico.

CR6.2 Los procedimientos de inspeccién, mantenimiento y sustitucién de componentes de los
compresores, de los umbilicales y mangueras neumaticas, asi como de todo el equipamiento,
instrumentos y accesorios necesarios para el funcionamiento de las herramientas y equipos de
tipo neumatico, se realizan de conformidad con la normativa aplicable y con las instrucciones
del fabricante, para conseguir la operatividad de este tipo de equipamiento para el soporte
logistico.

CR6.3 Los procedimientos de inspeccién, mantenimiento y sustitucion de componentes de las
centrales hidraulicas, de las mangueras hidraulicas, asi como de todo el equipamiento,
instrumentos y accesorios necesarios para el funcionamiento de las herramientas y equipos de
tipo hidraulico, se realizan de conformidad con la normativa aplicable y con las instrucciones del
fabricante, para conseguir la operatividad de este tipo de equipamiento para el soporte
logistico.

CR6.4 Los procedimientos de inspeccién, mantenimiento y sustitucién de componentes de las
herramientas y equipos para los trabajos subacuaticos derivados de un proyecto autorizado de
voladura especial bajo el agua, asi como sus accesorios, se realizan de conformidad con Ia
normativa aplicable y con las instrucciones del fabricante, para conseguir la operatividad de este
tipo de equipamiento para el soporte logistico.

CR6.5 Los productos de desecho que se producen durante los trabajos de soporte técnico, se
envian una vez recogidos a superficie para su tratamiento de conformidad con la normativa
aplicable, para minimizar el impacto medioambiental.

CR6.6 Los registros y de la documentacion técnica sobre los trabajos de soporte técnico, se
cumplimentan de conformidad con la normativa aplicable y con las instrucciones del fabricante,
con el fin principal de verificar su operatividad al usuario y/o empresa, y llevar un seguimiento
de los mismos.

Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos de buceo auténomo de circuito abierto. Soporte logistico para la aplicacion de las técnicas de
buceo auténomo respirando aire y mezclas binarias de oxigeno y nitrégeno con circuito abierto. Equipos
de proteccién individual para el buceo auténomo. Sistema hiperbarico de intervenciones hiperbaricas
con suministro desde planta hiperbdrica con circuito abierto. Soporte logistico para las técnicas de
buceo semiauténomo y clasico, que responda a la normativa aplicable y a estdndares europeos y/o
internacionales, que estén consolidados en Europa o consolidados en aquellos paises europeos a la
vanguardia en esta actividad profesional. Equipos de proteccién individual para intervenciones
hiperbaricas con suministro desde planta hiperbarica. Equipos, herramientas, accesorios, materiales y
consumibles para trabajos subacudticos de pre-voladura, voladura especial bajo el agua y postvoladura.
Equipos de proteccién individual para trabajos subacuaticos de pre-voladura, voladura especial bajo el
agua y postvoladura. Equipos, herramientas, accesorios y consumibles para el soporte técnico en
equipos y herramientas para trabajos subacuaticos de pre-voladura, voladura especial bajo el agua y
postvoladura. Equipos de proteccion individual para el soporte técnico. Pontén. Plataforma
autoelevable. Maquinas pesadas de perforacion. Explosivos especificos para voladuras especiales bajo el
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agua, asi como los materiales y accesorios necesarios para su detonacién. Elementos de balizamiento.
Sistemas de emision de sefiales épticas y/o acusticas.

Productos y resultados

Trabajos subacuaticos y normobaricos derivados de un proyecto de voladura especial bajo el agua
planificados. Logistica correspondiente a los trabajos subacuaticos y normobdricos preparado y
verificado. Trabajos subacuaticos de pre-voladura y post-voladura realizados. Trabajos normobaricos de
pre-voladura, ejecuciéon de voladura y post-voladura realizados. Soporte logistico de los equipos y
herramientas monitorizado y controlado. Trabajos de soporte técnico en herramientas, equipos y
accesorios realizados.

Informacion utilizada o generada

Normativa aplicable a las actividades subacuaticas. Normativa aplicable al buceo profesional. Normativa
de prevencién de riesgos laborales. Normativa aplicable a los aparatos, equipos e instalaciones a
presidon. Normativa aplicable a los entornos confinados. Normativa aplicable a las obras hidrdulicas en
cada dmbito competencial. Normativa aplicable a las voladuras especiales bajo el agua. Cartas nauticas.
Partes meteorolégicos. Tablas de mareas. Registros y listas de chequeo en intervenciones hiperbaricas.
Manuales de uso, mantenimiento y reparacién de los equipos, herramientas e instrumentos utilizados
en los trabajos subacuaticos y normobaricos derivados de un proyecto autorizado de voladura especial
bajo el agua. Documentacién de registro de procedimientos de soporte técnico. Protocolos de actuacion
de primeros auxilios en accidentes disbdricos y en accidentes no disbaricos subacuaticos.
Recomendaciones de estandares europeos y/o internacionales de aplicacion al buceo profesional
(commercial diving). Normas de calidad de aplicacién. Estudio de impacto ambiental. Informacion sobre
caracteristicas de fondos.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
ASISTIR COMO PRIMER INTERVINIENTE EN CASO DE ACCIDENTE O SITUACION DE
EMERGENCIA

Nivel: 2
Cédigo:  UC0272 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Buscar signos de alteraciones orgdnicas segun los protocolos establecidos, para la
valoracion inicial del accidentado, como primer interviniente.
CR1.1 La seializaciéon y el balizamiento segun lo establecido, se realizan utilizando los
elementos disponibles para acotar el lugar de la emergencia.
CR1.2 La informacién sobre el estado del accidentado y las causas del accidente se recaba,
estableciendo comunicacion cuando es posible, con el mismo o con los posibles testigos y
asistentes ocasionales al suceso, para valorar la situacidn inicial.
CR1.3 Las técnicas de valoracion con ligeros zarandeos en los hombros y toques en las mejillas,
se efectlan, para valorar el nivel de consciencia del accidentado.
CR1.4 La observacion de los movimientos del pecho y la emisién de sonidos y aliento
acercandose a su cara, se efectla, para comprobar la respiracién del accidentado.
CR1.5 El estado de la circulacion sanguinea se comprueba, mediante la observacion del ritmo
respiratorio del accidentado y movimientos de sus miembros.
CR1.6 Los mecanismos de produccién del traumatismo se identifican para buscar las posibles
lesiones asociadas.
CR1.7 Los elementos de proteccion individual se utilizan para prevenir riesgos laborales durante
la asistencia al accidentado.
CR1.8 El servicio de atencién de emergencias, se contacta, para informar de los resultados de la
valoracidn inicial realizada, comunicando la informacién recabada, consultando las maniobras
gue se vayan a aplicar y solicitando otros recursos que pudiesen ser necesarios.

RP2: Asistir al accidentado con maniobras de soporte ventilatorio y/o circulatorio
basico, para mantener o recuperar las constantes vitales, conforme a protocolos
establecidos.

CR2.1 La asistencia inicial a personas en situacion de compromiso ventilatorio y/o
cardiocirculatorio, se presta, ejerciendo vigilancia y seguimiento constante para detectar
cualquier cambio significativo en la situacion de partida.

CR2.2 La apertura, limpieza y desobstruccion de la via aérea ante un obstaculo o cuerpo
extrafio, se realiza, mediante las técnicas manuales o aspirador segun la situacion, conforme a
protocolos establecidos, para asegurar la ventilacion.

CR2.3 La permeabilidad de la via aérea en accidentados inconscientes se preserva, mediante la
aplicacion de la técnica postural que la asegure, para preservar la ventilacion.

CR2.4 Las técnicas ventilatorias con baldn resucitador manual y/u oxigeno se seleccionan,
conforme a protocolos establecidos, para permitir una ventilacién artificial del accidentado ante
evidentes signos de hipoxia.
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CR2.5 Las técnicas de reanimaciéon cardiorrespiratoria se aplican, conforme a protocolos
establecidos, ante una situacién de parada cardiorrespiratoria, para recuperar las constantes
vitales.

CR2.6 El desfibrilador semiautomatico, en caso de necesidad, se utiliza para la reanimacién del
accidentado, conforme a la normativa aplicable y protocolos establecidos.

CR2.7 Las técnicas de hemostasia ante hemorragias externas se aplican para impedir un shock
hipovolémico

CR2.8 Las técnicas posturales, se aplican, cuando el accidentado se encuentra en situacion de
compromiso ventilatorio o presenta signos evidentes de "shock", para evitar aspiraciones de
vomitos, obstrucciones y favorecer la respiracion.

Prestar la atencidn inicial al accidentado, aplicando los primeros auxilios iniciales
en situaciones de emergencia que no impliquen una parada cardiorrespiratoria,
para mantener las constantes vitales segun el protocolo establecido.

CR3.1 La apertura de la via aérea se realiza, mediante la maniobra frente-mentén para evitar el
taponamiento de la laringe por la lengua.

CR3.2 La atencidn especifica a accidentados que han sufrido lesiones por agentes mecanicos,
fisicos o quimicos se presta, aplicando las técnicas para cada situacién conforme a protocolos
establecidos.

CR3.3 La atencidn especifica a la parturienta ante una situacién de parto inminente se presta,
conforme al protocolo de actuacidn establecido, transmitiendo tranquilidad y serenidad.

CR3.4 La atencidon especifica indicada a las personas con crisis convulsivas, se presta, para
minimizar posibles riesgos de lesiones fisicas, conforme a protocolos establecidos.

CR3.5 La atencion especifica indicada a las personas con atragantamiento, se presta,
discriminando los casos especiales de embarazadas, personas obesas y nifios conforme a
protocolos establecidos, transmitiendo tranquilidad y serenidad.

CR3.6 La atencidn especifica indicada a las personas con quemaduras, se presta, conforme a
protocolos establecidos y se coloca en posicidn antishock ante una quemadura de gran
extensién, para minimizar riesgos.

CR3.7 La atencidn especifica indicada a las personas con hemorragia, se presta, conforme a
protocolos establecidos para evitar una lipotimia.

Aplicar las técnicas de movilizacién e inmovilizacién al accidentado, y en su caso
interviniendo con los primeros auxilios, para asegurar el posible traslado.

CRA4.1 El lugar de seguridad se selecciona, conforme a protocolos establecidos, para colocar al
accidentado hasta la llegada de los servicios sanitarios de emergencia y minimizar los riesgos.
CR4.2 Las técnicas de movilizaciéon e inmovilizacidn se aplican para colocar al accidentado en
una posicion anatémica no lesiva hasta que acudan a la zona los servicios sanitarios de
emergencia o para proceder a su traslado en caso necesario.

CR4.3 Las técnicas posturales, se aplican, cuando el accidentado se encuentra en situacion de
compromiso ventilatorio o presenta signos evidentes de "shock", para minimizar riesgos.

CR4.4 Los tipos de accidentados y lesiones, se discriminan, para intervenir en aquellos casos
gue no precisen de otros profesionales.

CRA4.5 Las técnicas de intervencion de primeros auxilios con los accidentados inmovilizados, se
discriminan, para aplicar aquellas propias de un técnico de nivel como primer interviniente, en
funcién de la gravedad y los tipos de lesiones o proceder inmediatamente a su traslado.
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RP5: Intervenir con técnicas de comunicacidon y apoyo emocional al accidentado,
familiares e implicados en la situacién de urgencia siguiendo los protocolos

establecidos, para facilitar la asistencia, traslado y minimizar los riesgos.

CR5.1 Los signos de ataque de panico, ansiedad y/o estrés de la victima motivado por el
accidente, se identifican observando el aumento del ritmo cardiaco, palmas sudorosas,
dificultad para respirar, sensacién subjetiva de ataque cardiaco, y sentimientos de temor para
aplicar las técnicas de apoyo emocional hasta su traslado, siguiendo los protocolos establecidos.
CR5.2 La comunicacion del accidentado con su familia se facilita, desde la toma de contacto
hasta su traslado, atendiendo, en la medida de lo posible, a sus requerimientos.

CR5.3 La informacién a familiares, accidentado o persona relacionada, se realiza de manera
respetuosa e infundiendo confianza, sobre aquellas cuestiones que se puedan plantear dentro
de sus competencias.

CR5.4 Los familiares de los accidentados, se atienden, para ofrecerles informacidn sobre las
cuestiones que puedan plantear dentro de sus competencias.

CR5.5 La solicitud de informacién por parte de la familia de los accidentados se atiende para
ofrecerles datos sobre las cuestiones que puedan plantear dentro de sus competencias.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Material de movilizacion e inmovilizacién. Material electro médico. Botiquin. Balén resucitador
autoinflable. Desfibrilador semiautomatico. Equipos de Proteccidén Individual (EPI). Sistema de
comunicacion. Kit de organizacion en catdstrofe. Protocolos de actuacién. Material de sefalizacion y
balizamiento. Material de autoproteccidn.

Productos y resultados

Signos de alteraciones organicas detectados como primer interviniente. Aplicacién de las técnicas de
soporte ventilatorio y/o circulatorio basicas. Atencidén inicial y primeros auxilios basicos iniciales en
situaciones de emergencia que no impliquen una parada cardiorrespiratoria. Técnicas de movilizacién e
inmovilizacién al accidentado aplicadas para asegurar el posible traslado. Intervencién con técnicas de
comunicacion y apoyo emocional al accidentado, familiares e implicados en la situacidon de urgencia.
Comunicacion con los servicios de atencidn de emergencias. Intervencion a su nivel en situaciones de
emergencias colectivas y catdstrofes.

Informacion utilizada o generada
Manuales de primeros auxilios. Revistas y bibliografia especializada. Protocolos de actuacién. Informes.
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MODULO FORMATIVO 1

INTERVENCION HIPERBARICA HASTA LA PRESION ABSOLUTA QUE PERMITA LA
NORMATIVA APLICABLE RESPIRANDO AIRE Y MEZCLAS BINARIAS DE OXIGENO Y
NITROGENO CON CIRCUITO ABIERTO

Nivel:

2

Cédigo: MF0021_2
Asociado a la UC:  UC0021_2 - REALIZAR INTERVENCIONES HIPERBARICAS HASTA LA PRESION

ABSOLUTA QUE PERMITA LA NORMATIVA APLICABLE RESPIRANDO AIRE Y
MEZCLAS BINARIAS DE OXIGENO Y NITROGENO CON CIRCUITO ABIERTO

Duracion (horas): 270

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Identificar las caracteristicas y los factores del medio durante una inmersion y
relacionarlos con los efectos que pueden originar sobre la fisiologia del personal
que participa en las operaciones para adaptarse a ellos minimizando los riesgos.
CE1.1 Describir los efectos que la temperatura del medio hiperbdrico puede provocar en el
organismo del personal expuesto a la presion, teniendo en cuenta las caracteristicas del medio
con el que esta en contacto.

CE1.2 Analizar cémo se ve afectada la visién humana y la percepcién de los sonidos bajo el agua
teniendo presente los factores del medio subacudtico (velocidad del sonido; reflexion,
refraccion, difusidn y absorcién de la luz con la profundidad; particulas en suspensidn; entre
otros).

CE1.3 Justificar la flotabilidad que tiene un cuerpo en el agua en funcidn de su peso y del
empuje.

CE1.4 Analizar las consecuencias que las variaciones de presion tienen en las cavidades con gas
del organismo del buceador y de su equipo con relacién a las variaciones de volumen.

CE1.5 Describir el comportamiento de los gases que componen la mezcla respirable durante la
inmersidn, relaciondndolo con su toxicidad y las lesiones que se pueden producir.

CE1.6 Calcular el valor de las magnitudes fisicas que pueden variar en el transcurso de una
inmersién (presidn absoluta, presién hidrostatica, volimenes y presiones parciales de gases,
peso aparente, entre otras), empleando las leyes fisicas aplicables al buceo.

CE1.7 Aplicar los calculos y tabulaciones necesarias para inmersiones con aire, mezclas binarias
de oxigeno y nitréogeno, y paradas de descompresion, de conformidad con la normativa
aplicable.

CE1.8 Describir y relacionar aquellos procedimientos de actuacion que eviten o minimicen los
efectos que el medio hiperbarico y sus fluctuaciones pueden producir sobre el personal
expuesto a la presion, garantizando que la inmersidn se realiza dentro de los margenes de
seguridad.

Describir el material auxiliar y equipo personal, segin los medios de produccién
contemplados, que el personal utiliza para protegerse y adaptarse al medio
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hiperbarico, para una inmersidn hasta la presién absoluta que permita la
normativa aplicable respirando aire y mezclas binarias de oxigeno y nitrégeno
con circuito abierto.

CE2.1 Definir las caracteristicas y funcionamiento de los equipos de proteccion individual y
respiracién en una inmersién hasta la presion absoluta que permita la normativa aplicable
respirando aire y mezclas binarias de oxigeno y nitrégeno con circuito abierto.

CE2.2 Explicar el material auxiliar y equipo personal de una inmersion:

- Los sistemas de proteccién personal (térmicos y de impactos) y explicar su funcionamiento.

- Los elementos del equipo personal del buceador destinados a controlar la flotabilidad y
explicar su funcionamiento.

- Los equipos de vision y orientacién subacuatica y explicar su funcionamiento.

- Los equipos de desplazamiento subacuatico (aletas, torpedo o scooter subacudtico y los
sistemas de sujecion de buceadores para arrastre desde embarcacion) y, describir sus
caracteristicas y funcionamiento.

- Los componentes del equipo que permite la respiracién en el medio hiperbdrico y, en su caso,
analizadores de gases, cuadro de distribucidn de gases, entre otros, y describir las caracteristicas
y su funcionamiento.

- Los aparatos, instrumentos y elementos de control de la inmersion (mandmetro,
profundimetro, reloj, ordenador subacuatico, tablas de buceo sumergibles, entre otros) y
describir las caracteristicas y su funcionamiento.

CE2.3 Enumerar los elementos de sefializacidn, balizamiento, ascenso, descenso y referencia, y
las condiciones que debe reunir la zona de inmersién para considerarla habilitada y garantizar la
seguridad de la operacién.

Elaborar planes de inmersion seleccionando los recursos humanos y materiales
en funcién de las caracteristicas y factores del medio hiperbdrico donde se
realizan las operaciones.

CE3.1 Identificar e interpretar la normativa aplicable en el ambito de la Unién Europea, estatal y
de las autonomias relativa al desarrollo de las inmersiones, seleccionando los aspectos que
influyen en la elaboracién de un plan de inmersién.

CE3.2 Reconocer las caracteristicas fisicas de diferentes medios hiperbaricos (océanos, mares,
rios, pantanos, espacios confinados, entre otros), que pueden ser determinantes para la
planificacién de una inmersién.

CE3.3 Enumerar vy justificar las normas especiales de seguridad para inmersiones en medios
especialmente peligrosos por la falta de visibilidad o luz, por las condiciones del agua:
temperatura, contaminacion o hidrodindmica, o por la imposibilidad de ascender libremente a
la superficie.

CE3.4 En un supuesto practico de elaboracion de un plan de inmersidn hasta la presidn absoluta
que permita la normativa aplicable respirando aire y mezclas binarias de oxigeno y nitréogeno
con circuito abierto:

- Cumplimentar la documentaciéon asociada a los permisos y autorizaciones requeribles
conforme a la normativa aplicable, para realizar intervenciones en el medio hiperbarico.

- Valorar las condiciones ambientales a través de la interpretacién de las cartas nduticas y partes
meteoroldgicos para planificar la inmersién dentro de los margenes de seguridad requeridos.

- Determinar los lugares para el fondeo de los cabos de descenso, ascenso y referencia, y la
ubicacidon de las balizas de sefializacion, garantizando los objetivos y la seguridad de la
inmersion.
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- Establecer los valores de las variables que definen los limites de la inmersidn (aire o mezcla
respiratoria binaria de oxigeno y nitréogeno, profundidad, tiempo en el fondo y protocolo de
ascenso con las paradas de descompresidn), teniendo en cuenta los objetivos de la inmersién, y
las proporciones de la mezcla respirable seleccionada.

- Determinar los recursos humanos que deben participar en una inmersion, explicando la
funcion de cada uno de los componentes del equipo segun la normativa aplicable.

- Determinar los recursos materiales que deben ser utilizados, justificdndolos por su funcién en
base a la normativa aplicable.

- Elaborar el plan de emergencia que incluya un protocolo de evacuacién, en el que se
enumeren y justifiquen los medios de activacién, previa evaluacion de los riesgos que conlleva
cada supuesto.

- Reconocer los productos de desecho que se pueden generar en una inmersién y determinar el
procedimiento de eliminacion de los mismos para reducir el impacto ambiental.

Aplicar en superficie procedimientos establecidos para que se puedan realizar las
fases de la inmersion con seguridad.

CEA4.1 Participar en la revision del plan de inmersion durante la reunién (briefing) previa a cada
sesion de operaciones y verificar el estado emocional y fisico del personal que participa en las
operaciones de exposicidon hiperbarica.

CE4.2 Disponer los elementos de sefalizacion, balizamiento, accesibilidad y los cabos segun el
plan de inmersion establecido.

CEA4.3 Montar vy verificar cada uno de los equipos de inmersidon analizando los gases que
componen la mezcla respirable, equiparse ordenadamente y chequear el equipo de la pareja de
inmersién previa entrada en el agua cumplimentando las correspondientes hojas de control.
CEA4.4 Operar el panel de gases y el cuadro de comunicaciones ofreciendo el soporte logistico
necesario a las inmersiones con suministro desde planta hiperbdrica.

CEA4.5 Manejar el umbilical para acompafiar y controlar al personal subacuatico y aplicar cuando
proceden las comunicaciones manuales con cabo (umbilical).

CEA4.6 Observar al personal expuesto al medio hiperbarico a su llegada a superficie y comprobar
gue se encuentra en perfecto estado fisico, activando si no fuera asi, el plan de emergencia y
evacuacién conforme al tipo de accidente.

CEA4.7 Cumplimentar las hojas de inmersion y redactar el correspondiente informe, explicando
cada una de las fases de inmersién y cualquier incidencia acaecida durante la misma.

CE4.8 En un supuesto practico de estiba del equipo de inmersién y del material auxiliar, limpiar
el equipo personal y material auxiliar de inmersién eliminando cualquier resto y procediendo a
su correcta desalinizacidn.

Manejar y controlar de forma eficaz y segura equipos para la inmersion hasta la
presién absoluta que permita la normativa aplicable respirando aire y mezclas
binarias de oxigeno vy nitrégeno con circuito abierto, aplicando los
procedimientos especificos en las tres fases de la misma.

CE5.1 En un supuesto practico de aplicacion de la técnica de buceo libre (apnea y snorkel) y de
las técnicas de natacidn de auxilio y rescate subacuatico aplicado a buceadores:

- Mantener bajo el agua la apnea durante el tiempo suficiente como para poder realizar
acciones singulares de intercambio de boquilla con total naturalidad, vaciado de gafas,
abandono de cinturén de plomos, entre otros.

- Mantener el ritmo respiratorio normal durante el tiempo que sea necesario con los ojos y la
nariz en contacto con el agua, utilizando el tubo respirador (snorkel).
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- Aplicar las técnicas de escape libre horizontal y vertical.

- Aplicar las técnicas de localizacidn y emersién a buceador inconsciente sumergido en el fondo
y a media agua.

- Aplicar las técnicas de remolcado a buceador inconsciente a flote.

- Aplicar las técnicas de izado manual a un buceador inconsciente para embarcarlo.

CE5.2 Ejecutar la entrada en el agua, el descenso, el tiempo de fondo y el ascenso manejando
los elementos de control de flotabilidad, aplicando la técnica y velocidad previamente
establecidas, y verificando en todo momento la adaptacidn fisioldgica de la pareja de inmersién
a los crecientes aumentos de presién y a las mezclas de gases respiradas (aire o mezclas binarias
de oxigeno y nitrégeno).

CE5.3 En un supuesto practico durante un programa de inmersiones mediante la técnica de
buceo auténomo respirando aire y/o mezcla binaria de oxigeno y nitrégeno con circuito abierto
de conformidad con la planificacidn establecida:

- Desplazarse con técnicas auténomas y de arrastre en el medio subacuatico con el equipo
completo aplicando las variables de seguridad requeridas.

- Aplicar los procedimientos y técnicas que permiten adquirir las destrezas y habilidades
necesarias para abordar dificultades en la interaccién con el medio y con el equipo personal
(buceo con gafa cegada, perdida y recuperacién de lastre, quitarse y ponerse el equipo pesado
durante una inmersién, compartir suministro entre la pareja de inmersion, entre otros).

CE5.4 En un supuesto practico, durante un programa de inmersiones, aplicar la técnica de
buceo auténomo respirando aire y/o mezcla binaria de oxigeno y nitrégeno con circuito abierto
de conformidad con la planificacién establecida todo ello de conformidad con la normativa
aplicable, con las siguientes caracteristicas:

- Que el citado programa de inmersiones, sea con profundidades crecientes, hasta alcanzar con
seguridad la profundidad maxima planificada.

- Que el citado programa, responda a las atribuciones del correspondiente titulo profesional de
buceo al que esta orientado.

- Que el citado programa, responda a estandares europeos y/o internacionales, que estén
consolidados en Europa o consolidados en aquellos paises europeos a la vanguardia en esta
actividad profesional.

- Que el numero, duracién y distribucion diaria de inmersiones sea acorde a la normativa
aplicable.

CE5.5 En un supuesto practico durante un programa de inmersiones mediante las técnicas de
buceo con suministro desde superficie respirando aire y/o mezcla binaria de oxigeno vy
nitrégeno con circuito abierto desde planta hiperbdrica de conformidad con las planificaciones
establecidas:

- Desplazarse con técnicas auténomas en el medio hiperbdrico con el equipo completo
aplicando las variables de seguridad requeridas.

- Aplicar los procedimientos y técnicas que permiten adquirir las destrezas y habilidades
necesarias para abordar dificultades en la interaccion con el medio y con el equipo personal.
CE5.6 En un supuesto practico, durante un programa de inmersiones, aplicar las técnicas de
buceo con suministro desde superficie respirando aire y/o mezcla binaria de oxigeno vy
nitrégeno con circuito abierto de conformidad con la planificacién establecida, todo ello de
conformidad con la normativa aplicable, con las siguientes caracteristicas:

- Que el citado programa de inmersiones, sea con presiones absolutas crecientes, hasta alcanzar
con seguridad la presién absoluta maxima planificada.

- Que el citado programa, responda a las atribuciones del correspondiente titulo profesional de
buceo al que esta orientado.
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- Que el citado programa, responda a estdndares europeos y/o internacionales, que estén
consolidados en Europa o consolidados en aquellos paises europeos a la vanguardia en esta
actividad profesional.

- Que el numero, duracién y distribucion diaria de inmersiones sea acorde a la normativa
aplicable.

CES5.7 En un supuesto practico durante un programa de inmersiones respirando aire y/o mezcla
binaria de oxigeno y nitrégeno con circuito abierto de conformidad con las planificaciones
establecidas:

- Aplicar simulaciones de escape libre mediante desplazamientos horizontales y verticales en
apnea con el equipo personal completo.

- Aplicar simulaciones de paradas de descompresién respirando aire, sin sobrepasar el tiempo
total de inmersién sin descompresion para las profundidades alcanzadas.

- Aplicar simulaciones de paradas de descompresién, sin sobrepasar el tiempo total de
inmersién sin descompresion para las profundidades alcanzadas.

- Aplicar simulaciones de las técnicas de auxilio y rescate en el medio hiperbarico para la
asistencia de una persona que presenta accidente disbarico o no disbarico subacuatico.

C6:  Seleccionar y ejecutar las acciones para auxiliar y rescatar al personal expuesto al
medio hiperbdrico en accidentes disbaricos o accidentes no disbdricos
subacuaticos.

CE6.1 Identificar los signos que evidencian una situacién de dificultad o impedimento del
personal expuesto al medio subacuatico para ascender, mantenerse a flote o salir del agua por
sus propios medios para auxiliarle con eficacia reduciendo al minimo el alcance las lesiones.
CE6.2 Describir y justificar el plan de actuacion que se debe seguir al descubrir que alguien del
personal expuesto al medio subacudtico tiene dificultades para ascender por sus propios medios
a la superficie o mantenerse a flote y salir del agua para auxiliarle con eficacia reduciendo al
minimo el alcance las lesiones.

CE6.3 En un supuesto practico de emergencia simulada, izar hasta la superficie con el minimo
riesgo posible a una persona accidentada, estabilizarla y, en caso necesario, remolcarla
utilizando la técnica mas adecuada hasta el lugar donde se le puedan administrar los primeros
auxilios.

CE6.4 En un supuesto practico de emergencia simulada, reconocer en la persona expuesta al
medio una situacion de riesgo o los signos evidentes de un accidente disbdrico o no disbarico
subacuatico y realizar las acciones preventivas relativas a:

- La estabilizaciéon y aplicacidon de las medidas complementarias que sean necesarias (acostar e
inmovilizar a la persona accidentada, mantenerle caliente, entre otras).

- Transmitir las instrucciones para el traslado seguro de la accidentada al lugar donde se le
prestaran los primeros auxilios y correspondiente tratamiento médico.

CE6.5 En un supuesto practico de accidente:

- Aplicar el protocolo de evacuacién definido en el plan de emergencias.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C3 respecto a CE3.4; C4 respecto a CE4.8; C5 respecto a CE5.1, CE5S.3, CE5.4, CES.5, CE5.6 y CES.7; C6
respecto a CE6.3, CE6.4 y CE6.5.

Otras Capacidades:
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Adaptarse a la organizacion especifica de la empresa integrandose en el sistema de relaciones técnico-
laborales.

Interpretar y ejecutar las instrucciones que recibe y responsabilizarse de la labor que desarrolla,
comunicandose de forma eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Organizar y ejecutar la inmersion de acuerdo a las instrucciones recibidas, con criterios de calidad y
seguridad, aplicando los procedimientos especificos de la empresa.

Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa cumpliendo los objetivos de rendimiento diario definidos
en la organizacion de la inmersion.

Mostrar en todo momento una actitud de respeto hacia el equipo humano de trabajo, procedimientos y
normas internas de la empresa.

Contenidos

1 Fisica aplicada al buceo profesional
Presidn (presidn atmosférica, presion hidrostatica, presion manomeétrica, presion relativa, presion
hidrodinamica, presion absoluta, presion parcial, presion diferencial).
Densidad.
Agua.
Unidades de medida.
Temperatura.
Flotabilidad.
Gases respirables y gases toxicos.
Leyes de los gases.
Humedad en la mezcla respiratoria (condensacidn, nebulizacidn de la mascara de buceo).
Luz, color y sonido.
Centros de gravedad.
Dindmica de fluidos.

2 Fisiologia y fisiopatologia aplicada al buceo profesional
Anatomia vy fisiologia humanas (aparatos y sistemas del cuerpo humano, fisiologia aplicada al
buceo).
Percepcidn sensorial en ambientes hiperbdricos: la visidén, audicidn, otras percepciones.
Fisiopatologia del buceo y asistencia de emergencia en accidentes disbaricos.
Accidentes no disbdricos subacudticos y su asistencia de emergencia.
Reconocimiento médico y enfermedades profesionales.
Aplicaciones de la medicina hiperbarica.

3 Buceo profesional y tabulaciones con aire
El buceo profesional en Espafa y Europa.
Técnicas de buceo y equipos asociados.
Normativa aplicable a las actividades subacudticas y al buceo profesional.
Teoria de la descompresidn.
Fases de la descompresion.
Tablas de buceo oficiales en Espafia, y otros paises.
Inmersién simple sin descompresidn respirando aire.
Inmersién simple con descompresion respirando aire.
Inmersiones excepcionales y limites del buceo profesional.
Célculos complementarios.
Inmersidn continuada e inmersidn sucesiva.
Control de las inmersiones.
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Ordenadores de buceo.

Tabulacion con mezclas binarias de oxigeno y nitrégeno
Tablas de buceo reconocidas para buceo con mezclas binarias de oxigeno y nitrégeno
Inmersiones simples con mezclas binarias de oxigeno y nitrégeno.

Planificacion de la inmersion

El medio hiperbarico.

Inmersiones en aguas maritimas.

Meteorologia.

Movimientos de océanos y mares.

Fauna marina peligrosa.

Inmersiones en aguas interiores y continentales.

Habitat hiperbarico.

Inmersiones en aguas contaminadas.

Riesgos de la presion diferencial (Delta P).

Logistica de la inmersién.

Empleo de cabos, eslingas, cables, grilletes y nudos bdsicos para el buceo.
Habilitacion y sefializacién del entorno de inmersién.

Proteccién medioambiental.

Listas de comprobacién pre-inmersion, durante inmersion y post-inmersion.

Inmersiones e intervenciones hiperbaricas

Natacién de rescate.

Apnea estatica y dindamica.

Entrenamiento de la apnea y sus técnicas.

Escape libre.

Equipo de buceo auténomo de circuito abierto.

La comunicacidn subacuatica mediante sefales con las manos y con linterna.
Inmersiones con la técnica de buceo auténomo.

Técnicas de navegacion y orientacién subacuatica.

Técnicas de busqueda subacudtica.

Equipos de buceo con suministro desde superficie.

Alimentacion del suministro: compresores y bateria de botellas.
Cuadro de distribucion de gases y umbilicales.

Panel de comunicaciones.

Equipo personal: componentes.

La comunicacidn subacuatica mediante sefales con cabo (umbilical).
Inmersiones con los equipos de buceo con suministro desde superficie.

Ejercicios en inmersion e intervenciones hiperbaricas con suministro desde superficie.

Monitorizacion y control desde superficie

El briefing, preparacidn previa operacional y roles.

El chequeo psicofisico interpersonal.

Montaje y verificacidn de los equipos e instrumentos.
Sefializacién, balizamiento y habilitaciéon del medio hiperbarico.
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Protocolos y sistemas de comunicaciones con los buzos y buceadores profesionales desde

superficie.
Panel de distribucién de gases.
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Control del umbilical.

Limpieza, estiba y conservacion de los equipos utilizados.
Productos de desecho. Eliminacion.

Cumplimentacién de la documentacién y registros exigibles.

8 Auxilioy rescate en inmersiones con aire y mezclas binarias de oxigeno y nitrégeno
Situaciones que se pueden presentar a lo largo de la inmersion y en las que un buzo/buceador
profesional necesita auxilio.

Procedimientos especificos de actuacion.

Secuenciacidn de las actuaciones.

Rescate de la persona compafiera.

Ensamblaje y manejo de un equipo de oxigenoterapia normobdrica.

Técnicas de control e izado a la superficie de la persona accidentada.

Técnicas de traslado por la superficie del accidentado.

Técnicas de izado de un buzo/buceador profesional accidentado a una embarcacidn o plataforma.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacién de intervenciones
hiperbaricas hasta la presidon absoluta que permita la normativa aplicable respirando aire y mezclas
binarias de oxigeno y nitrégeno con circuito abierto, que se acreditard mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacion académica de nivel 1 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Construccion, reforma y reparacion subacuatica de obras hidraulicas

Nivel:

2

Cédigo: MF0025_2

Asociado a la UC:  UC0025_2 - Realizar trabajos subacudticos de construccion, reforma y reparacion

de obras hidrdulicas

Duracion (horas): 240

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

Describir los procedimientos subacuaticos de construccién, reforma y reparacién
de obras hidraulicas, y los equipos y herramientas asociados, de conformidad con
la normativa aplicable.

CE1.1 Interpretar la representacion y simbologia en proyectos de ingenieria, planos vy
documentacion técnica de obras hidraulicas.

CE1.2 Describir las fases de la construccién de obras hidraulicas (puertos, presas, emisarios,
entre otros) en las que interviene la actividad del buceo profesional.

CE1.3 Describir las fases de las reformas y reparaciones de las obras hidraulicas (puertos,
presas, emisarios, entre otros) en las que interviene la actividad del buceo profesional.

CE1.4 Identificar de los equipos y herramientas a utilizar en trabajos subacudticos de
construccion, reforma y reparacion de obras hidraulicas:

- La maquinaria pesada, los equipos, las herramientas, los accesorios y los consumibles de la
demolicién no explosiva de tipo mecdnica, describiendo ademas, su funcionamiento y la técnica
a aplicar para su uso conforme a la normativa aplicable y las instrucciones de uso del fabricante,
asi como los procedimientos que se pueden utilizar en terrenos subacuaticos.

- Las herramientas, los accesorios, los materiales y las sustancias de la demolicién no explosiva
de tipo quimica con cemento expansivo, describiendo ademas, su funcionamiento y la técnica
necesaria para su uso conforme a la normativa aplicable y las instrucciones de uso del
fabricante, asi como los procedimientos que se pueden utilizar en terrenos subacuaticos.

- La maquinaria pesada, los equipos y las herramientas de dragado, describiendo ademas, su
funcionamiento y la técnica necesaria para su uso conforme a la normativa aplicable y las
instrucciones de uso del fabricante, asi como los procedimientos que se pueden utilizar en
terrenos subacudticos.

- La maquinaria pesada, los equipos y las herramientas de enrase, describiendo ademads, su
funcionamiento y la técnica necesaria para su uso conforme a la normativa aplicable y las
instrucciones de uso del fabricante, asi como los procedimientos que se pueden utilizar en
terrenos subacuaticos.

- Los equipos, las herramientas, los accesorios, los materiales y las sustancias durante las fases
de armado, encofrado, hormigonado, vibrado (solo en los casos indicados) y desencofrado,
describiendo ademas, su funcionamiento y la técnica a aplicar para su uso conforme a la
normativa aplicable y las instrucciones de uso del fabricante, asi como los procedimientos que
se pueden utilizar en el medio subacuatico.

- Los componentes que conforman el equipo, las herramientas y los consumibles de tipo
neumatico para corte, perforacion y amoladura en frio, describiendo ademads, su
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funcionamiento y la técnica a aplicar para su uso conforme a la normativa aplicable y las
instrucciones de uso del fabricante.

- Los componentes que conforman el equipo, las herramientas y los consumibles de tipo
hidrdulico para corte, perforacién y amoladura en frio, describiendo ademas, su funcionamiento
y la técnica a aplicar para su uso conforme a la normativa aplicable y las instrucciones de uso del
fabricante.

CE1.5 Describir los riesgos asociados a la construccion, reforma y reparacion de obras
hidraulicas, a la maquinaria, equipos y herramientas utilizados y, al medio subacudtico y a los
entornos de trabajo, de conformidad con la normativa aplicable y las instrucciones de uso del
fabricante.

CE1.6 Identificar y describir el funcionamiento de los equipos de proteccion individual (EPI)
necesarios para los trabajos subacudticos de construccidén, reforma y reparacidn de obras
hidrdulicas.

CE1.7 Identificar y describir aquellos aspectos legales, reglamentarios, conveniados vy
normalizados, que de conformidad con la normativa aplicable o con los contratos legales que se
pudieran adoptar, son de obligado cumplimiento en los trabajos subacuaticos de construccidn,
reforma y reparacion de obras hidraulicas.

Aplicar en superficie procedimientos de preparacién, monitorizacion y control del
soporte logistico para que se puedan realizar trabajos subacuaticos de
construccion, reforma y reparacion de obras hidraulicas.

CE2.1 Interpretar los proyectos de ingenieria, planos y documentacion técnica que identifiquen
o proyecten trabajos subacuaticos de construccion, reforma y reparacion de obras hidraulicas,
asi como las indicaciones del personal responsable de ingenieria.

CE2.2 En un supuesto practico de inspeccion de la zona de operaciones en trabajos
subacuaticos de construccién, reforma y reparacién de obras hidraulicas:

- Analizar los factores de riesgo que estan presentes o que previsiblemente puedan presentarse,
documentando todo ello en superficie junto a los recursos graficos obtenidos mediante
filmacion o fotografia, mediante la cumplimentaciéon de los informes y documentos que se
establezcan.

- Verificar las caracteristicas y medidas del espacio de trabajo, registrando los datos en el medio
subacuatico, y documentando todo ello en superficie junto a los recursos gréaficos obtenidos
mediante filmacién o fotografia, para contrastar esta informacién generada, con los datos
previos establecidos en el proyecto de ingenieria, planos y documentacion técnica.

CE2.3 Establecer los recursos materiales que resultan necesarios para los trabajos subacuaticos
de construccién, reforma y reparaciéon de obras hidraulicas, justificando cada equipo,
herramienta, consumible, elemento y accesorio, aplicando aquellos aspectos legales,
reglamentarios, conveniados y normalizados, que de conformidad con la normativa aplicable o
con los contratos legales que se pudieran adoptar, son de obligado cumplimiento en las
operaciones.

CE2.4 Determinar los recursos humanos que resultan necesarios para los trabajos subacuaticos
a realizar, definiendo la funcién que tiene cada uno de los roles, aplicando aquellos aspectos
legales, reglamentarios, conveniados y normalizados, que de conformidad con la normativa
aplicable o con los contratos legales que se pudieran adoptar, son de obligado cumplimiento en
los trabajos subacuaticos de construccién, reforma y reparacion de obras hidraulicas.

CE2.5 Concretar el equipo de protecciéon individual (EPI) que debera utilizar cada miembro del
equipo de trabajo, de conformidad con la normativa aplicable.
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CE2.6 Definir las caracteristicas econdmicas que presentan los trabajos a realizar, aplicando si
procede, las medidas correctoras necesarias, valorando, ademas de los costes, la seguridad, la
eficacia, la eficiencia, la operatividad y la calidad, entre otros factores.

CE2.7 Editar y cumplimentar la documentacion necesaria del plan de trabajo subacudtico
(procedimientos de trabajo, los protocolos de actuacién, el plan de emergencias y evacuacion,
entre otros), de los permisos y de las autorizaciones exigibles para esta actividad, aplicando
siempre aquellos aspectos legales, reglamentarios, conveniados y normalizados, que de
conformidad con la normativa aplicable o con los contratos legales que se pudieran adoptar, son
de obligado cumplimiento en los trabajos subacudticos de construccion, reforma y reparacion
de obras hidraulicas.

Aplicar en superficie procedimientos de preparacién, monitorizacion y control del
soporte logistico para que se puedan realizar trabajos subacuaticos de
construccion, reforma y reparacion de obras hidraulicas.

CE3.1 Revisar planes de trabajo subacuatico durante la reunidn (briefing) previa a cada sesién
de operaciones y comprobar el estado fisico y emocional del personal que participa en las
operaciones.

CE3.2 En un supuesto practico de preparacién del soporte logistico localizado en superficie:

- Disponer los elementos de sefializacidn, balizamiento, accesibilidad y los cabos segun el plan
de trabajo subacudatico establecido.

- Montar y verificar, conforme a las medidas de seguridad de aplicacién y los manuales de uso
de los fabricantes, los generadores eléctricos, el cableado eléctrico, asi como el equipamiento,
instrumentos y accesorios necesarios para el funcionamiento de las herramientas y equipos que
requieran de electricidad.

- Montar y verificar, conforme a las medidas de seguridad de aplicacién y los manuales de uso
de los fabricantes, los compresores, las botellas de gases, los umbilicales y mangueras
neumaticas, asi como el equipamiento, instrumentos y accesorios necesarios para el
funcionamiento de las herramientas y equipos de tipo neumatico.

- Montar y verificar, conforme a las medidas de seguridad de aplicacién y los manuales de uso
de los fabricantes, las centrales hidraulicas, las mangueras hidrdulicas, asi como el
equipamiento, instrumentos y accesorios necesarios para el funcionamiento de las
herramientas y equipos de tipo hidraulico.

- Montar y verificar, conforme a las medidas de seguridad de aplicacion y los manuales de uso
de los fabricantes, las herramientas y equipos para los trabajos subacuaticos de construccién,
reforma y reparaciéon de obras hidraulicas, asi como los accesorios y consumibles que se van a
utilizar en el medio subacuatico durante su realizacién.

- Equiparse con los equipos de protecciéon individual apropiados de conformidad con la
normativa aplicable en funcién del medio, del trabajo a realizar, de las herramientas a empleary
de los riesgos asociados a las variables implicadas.

- Ayudar al personal subacuatico a equiparse con los equipos de proteccién individual
apropiados de conformidad con la normativa aplicable en funcidén del medio, del trabajo a
realizar, de las herramientas a emplear y de los riesgos asociados a las variables implicadas.
CE3.3 En un supuesto practico de monitorizacidn y control del soporte logistico localizado en
superficie:

- Activar el suministro eléctrico de reserva para los equipos de soporte logistico, si se produce
un fallo del suministro principal.

- Entregar las herramientas, equipos, materiales y consumibles al personal subacudtico, a
solicitud del mismo.
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- Dar corriente e interrumpir corriente continua a peticién del personal subacuatico, mediante
el interruptor de manual de corriente.

- Ajustar las variables de presidon y caudal en el compresor de suministro de aire para
herramientas de corte, amoladura y perforacién neumaticas, asi como su puesta en marcha y
pare, a peticidn del personal subacuatico.

- Poner en marcha y parar la central hidraulica de suministro para herramientas de corte,
amoladura y perforacién hidrdulicas, a peticién del personal subacudtico.

- Recoger las herramientas, equipos, materiales, consumibles, materiales y productos de
desecho sumergidos, a peticién del personal subacuatico.

- Observar al personal expuesto al medio subacuatico a su llegada a superficie y comprobar que
se encuentra en perfecto estado, activando si no fuera asi, el plan de emergencia y evacuacion
conforme al tipo de accidente.

CE3.4 Realizar labores de intermediacidn en las comunicaciones entre el personal subacudatico y
el personal responsable de ingenieria, asi como también, del personal responsable de la
magquinaria pesada y el personal de asistencia logistica.

CE3.5 Aplicar el procedimiento legalmente establecido, para cada tipo de producto de desecho
producido durante los trabajos realizados.

CE3.6 Cumplimentar y elaborar los informes de trabajo durante y después de las operaciones,
para reflejar fielmente el transcurso de las operaciones, asi como de los incidentes o accidentes
que pudieran haber ocurrido.

CE3.7 Cumplimentar y elaborar la documentacién técnica durante y después de las
operaciones, apoyandola con recursos graficos mediante filmacion y fotografia, para reflejar el
resultado del trabajo realizado.

Aplicar procedimientos subacudticos de acondicionamiento del terreno mediante
demolicidn no explosiva, dragado y enrase, de conformidad con la planificacion
establecida y con la normativa aplicable.

CE4.1 En un supuesto practico de acondicionamiento del terreno mediante demolicién no
explosiva de tipo mecdnica con los equipos, herramientas, accesorios y otros materiales, aplicar
los procedimientos y fases establecidos en el proyecto de conformidad con la normativa
aplicable, y registrar graficamente el resultado obtenido mediante equipos fotograficos y de
filmacién.

CE4.2 En un supuesto practico de acondicionamiento del terreno mediante demolicién no
explosiva de tipo quimica con los equipos, herramientas, accesorios y materiales necesarios,
aplicar los procedimientos y fases establecidos en el proyecto de conformidad con la normativa
aplicable, y registrar graficamente el resultado obtenido mediante equipos fotograficos y de
filmacién.

CE4.3 En un supuesto practico de dragado mediante maquinaria pesada, aplicar los
procedimientos de comunicacién con superficie orientando desde el medio subacuatico las
correcciones e indicaciones necesarias.

CE4.4 En un supuesto practico de dragado manual:

- Aplicar la técnica de dragado con equipo de aspiracidon efecto Venturi, de acuerdo con las
indicaciones del fabricante.

- Aplicar la técnica de dragado con equipo de aspiracién por bomba, de acuerdo con las
indicaciones del fabricante.

CE4.5En un supuesto practico de enrase mediante maquinaria pesada, aplicar los
procedimientos de comunicacién con superficie orientando desde el medio subacuatico las
correcciones e indicaciones necesarias.

CEA4.6 En un supuesto practico de enrase manual:
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- Colocar los railes y las boyas de sefializacién de los mismos en la posicion especificada en el
proyecto de ingenieria, bajo las indicaciones del personal de topografia.

- Pedir a superficie la cantidad de material que se necesita y la localizacién donde se ha de
verter.

- Repartir el material manualmente con ayuda de las rastrillas subacuaticas y la lanza de agua.

- Aplicar la técnica de enrase manual con la viga maestra.

- Utilizar la lanza de agua para rebajar el material excedente extrayéndolo de la zona de enrase.
CEA4.7 Tomar e informar de las mediciones solicitadas por el personal vinculado al proyecto,
durante todas las fases de acondicionamiento del terreno, mediante los equipos e instrumentos
necesarios.

CEA4.8 Recoger y enviar a superficie, los equipos, herramientas, consumibles, materiales y
productos de desecho tras la finalizar su uso o tras finalizar trabajo.

Aplicar procedimientos subacuaticos de construccion subacuatica de elementos
de hormigén y hormigéon armado, de conformidad con la planificacion
establecida y con la normativa aplicable.

CE5.1 En un supuesto practico, aplicar los procedimientos y las técnicas de trabajo subacuatico
de colocacidn y fijacion de armaduras de ferralla prefabricadas en la disposiciéon y conformacién
predefinidas en el proyecto de construccién, bajo las indicaciones del personal responsable de
ingenieria, mediante la asistencia logistica de las gruas y del personal situado en superficie y, de
los equipos, herramientas, accesorios y otros elementos conforme a las necesidades
operacionales y la normativa aplicable.

CE5.2 En un supuesto practico, aplicar los procedimientos y las técnicas de trabajo subacudatico
de elaboracion de armaduras de ferralla y, fijacién de las mismas en la disposicidén vy
conformacion predefinidas en el proyecto de construccién, bajo las indicaciones del personal
responsable de ingenieria, mediante la asistencia logistica de las gruas y del personal situado en
superficie y, de los equipos, herramientas, accesorios y otros elementos conforme a las
necesidades operacionales y la normativa aplicable.

CE5.3 En un supuesto practico, aplicar los procedimientos y las técnicas de trabajo subacudtico
de colocacién y fijacion de los paneles, elementos y accesorios de encofrado en la disposicidon y
conformacion predefinidas en el proyecto de construccién, bajo las indicaciones del personal
responsable de ingenieria, mediante la asistencia logistica de las gruas y del personal situado en
superficie y, de los equipos, herramientas, accesorios y otros elementos, conforme a las
necesidades operacionales y la normativa aplicable.

CE5.4 En un supuesto practico de manejo de cargas pesadas en el medio subacuatico:

- Aplicar los procedimientos y las técnicas de trabajo subacuatico de izado, desplazamiento y
arriado, de aquellos elementos y piezas no operables manualmente, mediante la utilizacién de
polipastos fijados a elementos fijos o moviles, cuando no es posible utilizar las gruas de
superficie, conforme a las necesidades operacionales, la normativa aplicable y las instrucciones
de uso del fabricante.

- Aplicar los procedimientos y las técnicas de trabajo subacudtico de izado, desplazamiento y
arriado, de aquellos elementos y piezas no operables manualmente, mediante la utilizacién de
globos subacudticos de manipulacion de cargas, cuando no es posible utilizar las grdas de
superficie, conforme a las necesidades operacionales, la normativa aplicable y las instrucciones
de uso del fabricante.

- Aplicar los procedimientos y las técnicas de trabajo subacudtico de izado, desplazamiento y
arriado, de aquellos elementos y piezas no operables manualmente, mediante la utilizacidon de
pontones, cuando no es posible utilizar las gruas de superficie, conforme a las necesidades
operacionales, la normativa aplicable y las instrucciones de uso del fabricante.
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CE5.5 En un supuesto practico, manipular manualmente la manga de distribucion de la masa,
sumergiéndola algunos centimetros, para evitar el lavado del hormigdén que provocaria
contaminacion del medio y una mala compactacién, distribuyendo la masa por todo el
encofrado hasta alcanzar la medida prevista, debiendo vibrar el hormigdn solo en los casos
indicados, conforme a las necesidades operacionales, la normativa aplicable y las instrucciones
de uso del fabricante.

CE5.6 En un supuesto practico, aplicar los procedimientos y las técnicas de trabajo subacudatico
de desmontaje y retirada de los paneles, elementos y accesorios de encofrado tras el fraguado
del hormigdn, mediante la asistencia logistica de las gruas y del personal situado en superficie y,
de los equipos y herramientas, conforme a las necesidades operacionales, la normativa
aplicable y las instrucciones de uso del fabricante.

CE5.7 Recoger y enviar a superficie, los equipos, herramientas, consumibles, materiales y
productos de desecho tras la finalizar su uso o tras finalizar trabajo.

Aplicar procedimientos subacuaticos de hundimiento controlado, colocacidn,
ensamblaje y fijacion de elementos estructurales (bloques de hormigdn,
emisarios, tuberias, entre otros), de conformidad con la planificacidn establecida
y con la normativa aplicable.

CE6.1 En un supuesto practico, revisar a flote o sustentacién, aquellos elementos estructurales
prefabricados con flotabilidad positiva que han sido lastrados de forma accesoria o incorporan
un sistema que permite su inundacidon y hundimiento, conforme a las necesidades
operacionales, la normativa aplicable y las instrucciones de uso del fabricante.

CE6.2 En un supuesto practico, indicar al personal de superficie las medidas de correccién a
través de las comunicaciones, para el arriado y desplazamiento de los elementos estructurales
prefabricados (bloques, emisarios, tramos de tuberia, entre otros) hasta su posicionamiento
proyectado, de modo que las operaciones con grua tengan una precision adecuada, conforme a
las necesidades operacionales y la normativa aplicable.

CE6.3 En un supuesto practico de manejo de cargas de gran tonelaje en el medio subacuatico:

- Aplicar los procedimientos y las técnicas de trabajo subacudtico de izado, desplazamiento y
arriado, de los elementos estructurales prefabricados (bloques, emisarios, tramos de tuberia,
entre otros), mediante la utilizacidn de polipastos fijados a elementos fijos o méviles, cuando no
es posible utilizar las grias de superficie, conforme a las necesidades operacionales, la
normativa aplicable y las instrucciones de uso del fabricante.

- Aplicar los procedimientos y las técnicas de trabajo subacudtico de izado, desplazamiento y
arriado, de los elementos estructurales prefabricados (bloques, emisarios, tramos de tuberia,
entre otros), mediante la utilizacién de globos subacuaticos de manipulacién de cargas, cuando
no es posible utilizar las grias de superficie, conforme a las necesidades operacionales, la
normativa aplicable y las instrucciones de uso del fabricante.

- Aplicar los procedimientos y las técnicas de trabajo subacuatico de izado, desplazamiento y
arriado, de los elementos estructurales prefabricados (bloques, emisarios, tramos de tuberia,
entre otros), mediante la utilizacion de pontones, cuando no es posible utilizar las gruas de
superficie, conforme a las necesidades operacionales, la normativa aplicable y las instrucciones
de uso del fabricante.

CE6.4 En un supuesto practico, aplicar los procedimientos de trabajo subacuatico de
acoplamiento vy fijacion de los elementos estructurales prefabricados que conforman una
estructura mayor, mediante la utilizacion de los equipos, herramientas, accesorios y elementos
necesarios, y la asistencia logistica del personal y los medios situados en superficie,
coordindandose a través de las comunicaciones, conforme a las necesidades operacionales, la
normativa aplicable y las instrucciones de uso del fabricante.



C8:

UNION EUROPEA . .
Fondo Social Europeo Pagina: 40 de 56
A NE “El FSE invierte en tu futuro”

CE6.5 En un supuesto practico, aplicar los procedimientos de trabajo subacudtico de lastrado
de fondo y enterramiento de los elementos estructurales, cuando el proyecto de ingenieria asi
lo establezca, mediante la utilizacidon de los equipos, herramientas, accesorios y elementos
necesarios, y la asistencia logistica del personal y los medios situados en superficie,
coordindndose a través de las comunicaciones, conforme a las necesidades operacionales, la
normativa aplicable y las instrucciones de uso del fabricante.

CEG6.6 Recoger y enviar a superficie, los equipos, herramientas, consumibles, materiales y
productos de desecho tras la finalizar su uso o tras finalizar trabajo.

Aplicar procedimientos subacudaticos de reforma y reparacion de obras
hidraulicas, de conformidad con la planificacién establecida y con la normativa
aplicable.

CE7.1 Ventilar los espacios de trabajo subacudtico mediante la realizacion de orificios y
aberturas con herramientas neumaticas y/o hidraulicas, las cuales han de permitir el flujo de
gases, evitando su acumulacién.

CE7.2 En un supuesto practico de preparacion de elementos estructurales para reforma o
reparacion:

- Aplicar los procedimientos subacuaticos necesarios de corte, perforacion y amoladura con
herramientas neumaticas y/o hidraulicas, segin la planificaciéon del trabajo, realizando
comprobaciones rutinarias a lo largo de todo el proceso de ejecucion del mismo, aplicando, si
fuera preciso, las medidas correctoras que garanticen su correcta ejecucion.

- Aplicar los procedimientos de desmontaje de aquellos elementos fijados mediante tornilleria,
mediante la utilizacién de los equipos y las herramientas de tipo manual, neumatico e
hidrdulico.

CE7.3 En un supuesto practico de reforma y de reparacion de obras hidraulicas mediante
materiales compuestos (hormigéon, hormigén armado, entre otros) con los equipos,
herramientas, accesorios y otros materiales, aplicar los procedimientos y fases establecidos en
el proyecto de ingenieria de conformidad con la normativa aplicable, y registrar graficamente el
resultado obtenido mediante equipos fotograficos y de filmacién.

CE7.4 Recoger y enviar a superficie, los equipos, herramientas, consumibles, materiales y
productos de desecho tras la finalizar su uso o tras finalizar trabajo.

Aplicar trabajos de soporte técnico sobre las herramientas, equipos y accesorios
utilizados durante los trabajos subacuaticos de ventilaciéon de espacios de
trabajo, de construccién, reforma y reparacion de obras hidraulicas.

CE8.1 Manejar las herramientas, equipos y otros materiales para poder realizar los
procedimientos de soporte técnico, conforme a los medios de produccion, la normativa
aplicable y las instrucciones de cada fabricante.

CE8.2 En un supuesto practico, aplicar los procedimientos de comprobacidon de los generadores
eléctricos, del cableado eléctrico, asi como de todo el equipamiento, instrumentos y accesorios
necesarios para el funcionamiento de las herramientas y equipos que requieran de electricidad,
de conformidad con la normativa aplicable y con las instrucciones del fabricante.

CE8.3 En un supuesto practico, aplicar los procedimientos de inspeccién, mantenimiento y
sustitucion de componentes de los compresores, de los umbilicales y mangueras neumaticas, asi
como de todo el equipamiento, instrumentos y accesorios necesarios para el funcionamiento de
las herramientas y equipos de tipo neumatico, de conformidad con la normativa aplicable y con
las instrucciones del fabricante.
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CE8.4 En un supuesto practico, aplicar los procedimientos de inspeccién, mantenimiento y
sustitucion de componentes de las centrales hidraulicas, de las mangueras hidraulicas, asi como
de todo el equipamiento, instrumentos y accesorios necesarios para el funcionamiento de las
herramientas y equipos de tipo hidraulico, de conformidad con la normativa aplicable y con las
instrucciones del fabricante.

CE8.5 En un supuesto practico, aplicar los procedimientos de inspeccién, mantenimiento y
sustitucion de componentes de las herramientas y equipos para los trabajos subacuaticos de
construccion, reforma y reparacion de obras hidrdulicas, asi como sus accesorios, de
conformidad con la normativa aplicable y con las instrucciones del fabricante.

CE8.6 En un supuesto practico, recoger y enviar para su tratamiento, los productos de desecho
que se producen durante los trabajos de soporte técnico, de conformidad con la normativa
aplicable, para minimizar el impacto medioambiental.

CE8.7 En un supuesto practico, cumplimentar los registros y la documentacién técnica
necesaria sobre los trabajos de soporte técnico, de conformidad con la normativa aplicable y
con las instrucciones del fabricante.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C2 respecto a CE2.2; C3 respecto a CE3.2 y CE3.3; C4 respecto a CE4.1, CE4.2, CE4.3, CE4.4, CE45 y
CE4.6; C5 respecto a CE5.1, CE5.2, CE5.3, CE5.4, CES.5 y CE5.6; C6 respecto a CE6.1, CE6.2, CE6.3, CE6.4
y CE6.5; C7 respecto a CE7.2 y CE7.3; C8 respecto a CE8.2, CE8.3, CE8.4, CE8.5, CE8.6 y CES8.7.

Otras Capacidades:

Adaptarse a la organizacién especifica de la empresa integrandose en el sistema de relaciones técnico-
laborales.

Interpretar y ejecutar las instrucciones que recibe y responsabilizarse de la labor que desarrolla,
comunicandose de forma eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Organizar y ejecutar la intervencion de acuerdo a las instrucciones recibidas, con criterios de calidad y
seguridad, aplicando los procedimientos especificos de la empresa.

Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa cumpliendo los objetivos de rendimiento diario definidos
en la organizacion de la inmersion.

Mostrar en todo momento una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas
internas de la empresa.

Contenidos

1 Equiposy herramientas neumaticas para corte, amoladura, perforacion y apriete
Caracteristicas y manejo de compresores de baja presidn con gran caudal.
Caracteristicas y manejo de las mangueras neumaticas.

Soporte logistico desde superficie con equipos neumaticos.

Caracteristicas y manejo subacuatico de la sierra circular neumatica.
Caracteristicas y manejo subacuatico de la amoladora neumatica.
Caracteristicas y manejo subacuatico del taladro neumatico.

Caracteristicas y manejo subacuatico de la pistola de apriete neumatica.
Tipos de consumibles.

Soporte técnico de los equipos, herramientas y accesorios de tipo neumatico.
Medidas de proteccion medioambiental.

2 Equipos y herramientas hidraulicas para corte, amoladura, perforacion y apriete
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Caracteristicas y manejo de centrales hidrdulicas en superficie.
Caracteristicas y manejo de las mangueras hidraulicas.

Soporte logistico desde superficie con equipos hidraulicos.

Caracteristicas y manejo subacuatico de la sierra circular hidraulica.
Caracteristicas y manejo subacuatico de la amoladora hidraulica.
Caracteristicas y manejo subacuatico del taladro hidraulico.

Caracteristicas y manejo subacuatico de la pistola de apriete hidraulica.
Tipos de consumibles.

Soporte técnico de los equipos, herramientas y accesorios de tipo hidraulico.
Medidas de proteccién medioambiental.

Manejo de cargas en trabajos subacuaticos de construccion, reforma y reparacion
de obras hidraulicas

Caracteristicas y manejo de los globos subacuaticos.

Caracteristicas y manejo de los pontones.

Caracteristicas y manejo de los polipastos.

Caracteristicas del manejo de cargas subacuaticas desde superficie y riesgos para el personal
subacuatico.

Soporte técnico de los equipos de control de cargas.

Caracteristicas y manejo de los encofrados y espadines.

Caracteristicas y manejo de los equipos de dragado submarino. Pesados y ligeros (bombas de
mano).

Caracteristicas y manejo de la maquinaria pesada de hormigén y enrase. Bombas y mangas de
distribucién de hormigédn.

Caracteristicas y manejo de los cementos de demolicién no explosiva.

Caracteristicas y manejo y confeccién de ferrallas para trabajos submarinos.

Caracteristicas y manejo de bloques de hormigdn prefabricados, emisarios y tuberias.

Planificacidon de los trabajos subacuaticos de construccién, reforma y reparacion de
obras hidraulicas

El plan de trabajo y sus partes.

Elaboracién de planes de trabajo.

Inspeccidn subacuatica y tipos de fondo submarino para trabajos de obras hidraulicas.
Técnicas de busqueda subacuatica.

Registro grafico y audiovisual en inspecciones subacudticas.

Estimacién de los recursos humanos necesarios.

Establecimiento de los roles de trabajo.

Estimacién de los recursos materiales necesarios.

Factores a tener en cuenta para priorizar los medios a utilizar.

Estimacién de los recursos econdmicos necesarios.

Elaboracién de presupuestos.

Cumplimentacion de autorizaciones y permisos exigibles.

Preparacion, monitorizacion y control de los trabajos subacuaticos en construccion,

reforma y reparaciéon de obras hidraulicas

Reunién preinmersién (briefing).

Habilitacion y sefializacion del entorno de trabajo subacuatico y de superficie.
Dominio y manejo de cabos, estachas, cables, cadenas, grilletes, entre otros.
Realizacion de nudos.
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Aplicacidn de los diferentes sistemas de embrague.

Preparacion del soporte logistico.

Asistencia preinmersion al personal que se va a sumergir.
Asistencia logistica en trabajos subacuaticos para obras hidraulicas.
Medidas de protecciéon medioambiental.

6 Trabajos de construccion, reforma y reparacion de obras hidraulicas
Normativa aplicable a las actividades subacuaticas y al buceo profesional.
Normativa aplicable a los equipos a presion.

Normativa aplicable de obras hidraulicas.

Normativa aplicable de construccion.

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT).
Normativa aplicable de prevencién de riesgos laborales.

Guias técnicas INSHT.

Notas técnicas de prevencion.

Autorizaciones y permisos exigibles para obras subacuaticas.
Proyectos de ingenieria, planos y documentacion técnica.
Acondicionamiento de terrenos subacudticos.

Construccion, reforma y reparacion de obras hidraulicas.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Instalacion de 4 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacidon de trabajos subacuaticos
de construccién, reforma y reparacion de obras hidrdulicas, que se acreditard mediante una de las dos
formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 1 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este médulo formativo.

2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Voladura especial bajo el agua

Nivel:

2

Cédigo: MF0026_2

Asociado a la UC:  UC0026_2 - Ejecutar voladuras especiales bajo el agua

Duracion (horas): 90
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Describir los procedimientos de trabajos subacuaticos y normobaricos derivados
de un proyecto de voladura especial bajo el agua, y los equipos y herramientas
asociados, de conformidad con la normativa aplicable.

CE1.1 Interpretar la representacion y simbologia en proyectos de ingenieria, planos vy
documentacidn técnica de trabajos subacuaticos y normobdricos derivados de un proyecto de
voladura especial bajo el agua.

CE1.2 Describir las fases de un proyecto de voladura especial bajo el agua en las que interviene
la actividad del buceo profesional.

CE1.3 Identificar de los equipos y herramientas necesarios para los trabajos subacuaticos y
normobaricos derivados de un proyecto de voladura especial bajo el agua:

- Los componentes que conforman el equipo, las herramientas y los consumibles de tipo
neumatico para trabajos subacuaticos y normobdricos de perforacién para un proyecto de
voladura especial bajo el agua, describiendo ademas, su funcionamiento y la técnica necesaria
para su uso conforme a la normativa aplicable y las instrucciones de uso del fabricante.

- Los componentes que conforman el equipo, las herramientas y los consumibles de tipo
hidrdulico para trabajos subacuaticos y normobaricos de perforacion para un proyecto de
voladura especial bajo el agua, describiendo ademads, su funcionamiento y la técnica necesaria
para su uso conforme a la normativa aplicable y las instrucciones de uso del fabricante.

- Los equipos, las herramientas, los accesorios, los consumibles y los procedimientos de las
técnicas de corte térmico por oxicorte, corte térmico y corte ultratérmico para un proyecto de
voladura especial bajo el agua sobre un elemento sumergido, describiendo ademds, su
funcionamiento y la técnica necesaria para su uso conforme a la normativa aplicable y las
instrucciones de uso del fabricante.

CE1.4 Describir los riesgos asociados a los trabajos subacuaticos y normobaricos derivados de
un proyecto de voladura especial bajo el agua, a la maquinaria, equipos y herramientas
utilizados y, al medio subacuatico y a los entornos de trabajo, de conformidad con la normativa
aplicable y las instrucciones de uso del fabricante.

CE1.5 Identificar y describir el funcionamiento de los equipos de proteccion individual (EPI)
necesarios para los trabajos subacuaticos y normobaricos derivados de un proyecto de voladura
especial bajo el agua.

CE1.6 Identificar y describir aquellos aspectos legales, reglamentarios, conveniados vy
normalizados, que de conformidad con la normativa aplicable o con los contratos legales que se
pudieran adoptar, son de obligado cumplimiento en los trabajos subacudticos y normobadricos
derivados de un proyecto de voladura especial bajo el agua.
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Elaborar la planificacion de trabajos subacudticos y normobaricos derivados de
un proyecto de voladura especial bajo el agua, seleccionando los recursos
humanos y materiales, en funcion de los medios de produccion, los
requerimientos de las operaciones y la normativa aplicable.

CE2.1 Interpretar los proyectos de ingenieria, planos y documentacioén técnica que identifiquen
trabajos subacuaticos y normobaricos derivados de un proyecto de voladura especial bajo el
agua.

CE2.2 En un supuesto practico de inspeccion de la zona de operaciones en trabajos
subacuaticos y normobadricos derivados de un proyecto de voladura especial bajo el agua:

- Analizar los factores de riesgo que estan presentes o que previsiblemente puedan presentarse,
documentando todo ello en superficie junto a los recursos graficos obtenidos mediante
filmaciéon o fotografia, mediante la cumplimentacion de los informes y documentos que se
establezcan.

- Verificar las caracteristicas y medidas del espacio de trabajo, registrando los datos en el medio
subacuatico, y documentando todo ello en superficie junto a los recursos gréaficos obtenidos
mediante filmacién o fotografia, para contrastar esta informacién generada, con los datos
previos establecidos en el proyecto de voladura especial bajo el agua, planos y documentacion
técnica.

CE2.3 Establecer los recursos materiales que resultan necesarios para los trabajos subacuaticos
y normobaricos derivados de un proyecto de voladura especial bajo el agua, justificando cada
equipo, herramienta, consumible, elemento y accesorio, aplicando aquellos aspectos legales,
reglamentarios, conveniados y normalizados, que de conformidad con la normativa aplicable o
con los contratos legales que se pudieran adoptar, son de obligado cumplimiento en las
operaciones.

CE2.4 Establecer los recursos humanos que resultan necesarios para los trabajos subacuaticos a
realizar, definiendo la funcién que tiene cada uno de los roles, aplicando aquellos aspectos
legales, reglamentarios, conveniados y normalizados, que de conformidad con la normativa
aplicable o con los contratos legales que se pudieran adoptar, son de obligado cumplimiento en
los trabajos subacudticos y normobaricos derivados de un proyecto de voladura especial bajo el
agua.

CE2.5 Establecer el equipo de proteccidon individual (EPI) que debera utilizar cada miembro del
equipo de trabajo, de conformidad con la normativa aplicable.

CE2.6 Establecer las caracteristicas econdmicas que presentan los trabajos a realizar, aplicando
si procede, las medidas correctoras necesarias, valorando, ademas de los costes, la seguridad, la
eficacia, la eficiencia, la operatividad y la calidad, entre otros factores.

CE2.7 Editar y cumplimentar la documentacion necesaria del plan de trabajo subacudtico
(procedimientos de trabajo, los protocolos de actuacién, el plan de emergencias y evacuacion,
entre otros), de los permisos y de las autorizaciones exigibles para esta actividad, aplicando
siempre aquellos aspectos legales, reglamentarios, conveniados y normalizados, que de
conformidad con la normativa aplicable o con los contratos legales que se pudieran adoptar, son
de obligado cumplimiento en los trabajos subacuaticos y normobdricos derivados de un
proyecto de voladura especial bajo el agua.

Aplicar en superficie los procedimientos de preparacién, monitorizacién y control
del soporte logistico necesario para que se puedan realizar los trabajos
subacuaticos y normobaricos derivados de un proyecto de voladura especial bajo
el agua.
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CE3.1 Participar en la revision del plan de trabajo subacuatico durante la reunién (briefing)
previa a cada sesidon de operaciones y verificar el estado psicofisico interpersonal del personal
gue participa en las operaciones.

CE3.2 En un supuesto practico de preparacién del soporte logistico localizado en superficie:

- Disponer los elementos de sefializacidn, balizamiento, accesibilidad y los cabos segun el plan
de trabajo subacudtico establecido.

- Montar y verificar, conforme a las medidas de seguridad de aplicacién y los manuales de uso
de los fabricantes, los generadores eléctricos, el cableado eléctrico, asi como todo el
equipamiento, instrumentos y accesorios necesarios para el funcionamiento de las
herramientas y equipos que requieran de electricidad.

- Montar y verificar, conforme a las medidas de seguridad de aplicacién y los manuales de uso
de los fabricantes, los compresores, las botellas de gases, los umbilicales y mangueras
neumaticas, asi como todo el equipamiento, instrumentos y accesorios necesarios para el
funcionamiento de las herramientas y equipos de tipo neumatico.

- Montar y verificar, conforme a las medidas de seguridad de aplicacién y los manuales de uso
de los fabricantes, las centrales hidraulicas, las mangueras hidraulicas, asi como todo el
equipamiento, instrumentos y accesorios necesarios para el funcionamiento de las
herramientas y equipos de tipo hidraulico.

- Montar y verificar, conforme a las medidas de seguridad de aplicacion y los manuales de uso
de los fabricantes, las herramientas y equipos para los trabajos subacuaticos y normobaricos
derivados de un proyecto de voladura especial bajo el agua, asi como los accesorios vy
consumibles que se van a utilizar en el medio subacuatico durante su realizacion.

- Equiparse con los equipos de protecciéon individual apropiados de conformidad con la
normativa aplicable en funcién del medio, del trabajo a realizar, de las herramientas a empleary
de los riesgos asociados a las variables implicadas.

- Ayudar al personal subacuatico a equiparse con los equipos de proteccidon individual
apropiados de conformidad con la normativa aplicable en funcidén del medio, del trabajo a
realizar, de las herramientas a emplear y de los riesgos asociados a las variables implicadas.
CE3.3 En un supuesto practico de monitorizacidon y control del soporte logistico localizado en
superficie:

- Activar el suministro eléctrico de reserva para los equipos de soporte logistico, si se produce
un fallo del suministro principal.

- Entregar las herramientas, equipos, materiales y consumibles al personal subacudtico, a
solicitud del mismo.

- Dar corriente e interrumpir corriente continua a peticiéon del personal sumergido, mediante el
interruptor de manual de corriente.

- Ajustar las variables de corriente del generador eléctrico de corriente continua para oxiarco y
arco metalico a peticion del personal subacudtico.

- Ajustar las variables de presidon y caudal en el compresor de suministro de aire para
herramientas de corte, amoladura y perforacién neumaticas, asi como su puesta en marcha y
pare, a peticion del personal subacuatico.

- Poner en marcha y parar la central hidraulica de suministro para herramientas de corte,
amoladura y perforacidn hidrdulicas, a peticidon del personal subacuatico.

- Recoger las herramientas, equipos, materiales, consumibles, materiales y productos de
desecho sumergidos, a peticion del personal subacuatico.

- Observar al personal expuesto al medio subacudtico a su llegada a superficie y comprobar que
se encuentra en perfecto estado, activando si no fuera asi, el plan de emergencia y evacuacién
conforme al tipo de accidente.
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CE3.4 Efectuar comunicaciones como enlace entre el personal subacuatico y la Direccién
Facultativa, asi como también, del personal responsable de la maquinaria pesada y el personal
de asistencia logistica, conforme a la normativa aplicable.

CE3.5 Aplicar el procedimiento legalmente establecido, para cada tipo de producto de desecho
producido durante los trabajos realizados.

CE3.6 Cumplimentar y elaborar los informes de trabajo, durante y después de las operaciones,
para reflejar fielmente el transcurso de las operaciones, asi como de los incidentes o accidentes
gue pudieran haber ocurrido.

CE3.7 Cumplimentar y elaborar la documentacidn técnica necesaria, durante y después de las
operaciones, apoyandola con recursos graficos mediante filmacion y fotografia, para reflejar el
resultado del trabajo realizado.

Aplicar los procedimientos subacuaticos de pre-voladura y post-voladura,
derivados de un proyecto autorizado de voladura especial bajo el agua
desarrollado por una Direccién Facultativa, de conformidad con la normativa

aplicable, para realizar las operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.

CE4.1 En un supuesto practico de realizacion de trabajos subacuaticos pre-voladura de
perforacion con herramientas hidraulicas y/o neumaticas mediante los equipos, herramientas,
accesorios y materiales necesarios, aplicar los procedimientos y fases establecidos en el
proyecto de voladura especial bajo el agua, de conformidad con la normativa aplicable, y
registrar graficamente el resultado obtenido mediante equipos fotograficos y de filmacion.
CE4.2 En un supuesto practico de realizacion de trabajos subacudticos pre-voladura de carga
explosiva de barrenos, las conexiones y la comprobacidn del conjunto, mediante los equipos,
herramientas, accesorios y materiales necesarios, aplicar los procedimientos y fases
establecidos en el proyecto de voladura especial bajo el agua, de conformidad con la normativa
aplicable, y registrar graficamente el resultado obtenido mediante equipos fotograficos y de
filmacidn.

CE4.3 En un supuesto practico de realizacion de trabajos subacuaticos pre-voladura destinados
a la adecuacién de elementos sumergidos para colocar pegas explosivas sobre los mismos,
mediante la utilizaciéon de herramientas manuales, hidraulicas, neumaticas y/o eléctricas,
accesorios y materiales necesarios, aplicar los procedimientos y fases establecidos en el
proyecto de voladura especial bajo el agua, de conformidad con la normativa aplicable, y
registrar graficamente el resultado obtenido mediante equipos fotograficos y de filmacién.
CE4.4 En un supuesto practico de realizacion de trabajos subacuaticos pre-voladura de
colocacién de pegas explosivas sobre elementos sumergidos, de conexionado y de
comprobacién del conjunto, mediante los equipos, herramientas, accesorios y materiales
necesarios, aplicar los procedimientos y fases establecidos en el proyecto de voladura especial
bajo el agua, de conformidad con la normativa aplicable, y registrar graficamente el resultado
obtenido mediante equipos fotograficos y de filmacién.

CE4.5 En un supuesto practico de realizacion de trabajos subacuaticos pre-voladura de
colocacién de pegas explosivas junto a restos de explosivos procedentes de barrenos fallidos de
una voladura anterior, de conexionado y de comprobacién del conjunto, mediante los equipos,
herramientas, accesorios y materiales necesarios, aplicar los procedimientos y fases
establecidos en el proyecto de voladura especial bajo el agua, de conformidad con la normativa
aplicable, y registrar graficamente el resultado obtenido mediante equipos fotograficos y de
filmacion.

CE4.6 En un supuesto practico de realizacion de trabajos subacuaticos post-voladura de
inspeccion, deteccion y recuperacion de restos de explosivos procedentes de barrenos fallidos,



C5:

Ce:

UNION EUROPEA . .
Fondo Social Europeo Pagina: 48 de 56
A NE “El FSE invierte en tu futuro”

mediante los equipos, herramientas, accesorios y materiales necesarios, aplicar los
procedimientos y fases establecidos en el proyecto de voladura especial bajo el agua, de
conformidad con la normativa aplicable, y registrar graficamente el resultado obtenido
mediante equipos fotograficos y de filmacion.

CEA4.7 Recoger y enviar a superficie, los equipos, herramientas, consumibles, materiales y
productos de desecho tras la finalizar su uso o tras finalizar trabajo.

Aplicar los procedimientos subacuaticos de pre-voladura, ejecucion de voladura y
post-voladura, derivados de un proyecto autorizado de voladura especial bajo el
agua desarrollado por una Direccion Facultativa, de conformidad con la
normativa aplicable, para realizar las operaciones de forma segura, eficaz y
eficiente.

CE5.1 En un supuesto practico de pre-voladura de control desde superficie de los trabajos
subacudticos de perforacion practicados por buzos/buceadores profesionales, aplicar los
procedimientos y fases establecidos en el proyecto de voladura especial bajo el agua, de
conformidad con la normativa aplicable.

CE5.2 En un supuesto practico de pre-voladura de control desde superficie de los trabajos
subacuaticos de perforacion practicados por maquinaria pesada desde superficie sobre pontén
o plataformas autoelevables, aplicar los procedimientos y fases establecidos en el proyecto de
voladura especial bajo el agua, de conformidad con la normativa aplicable.

CE5.3 En un supuesto practico de pre-voladura de control y ejecucidon desde superficie de las
labores simultdneas de perforacidon con doble varillaje y carga explosiva desde pontdn, aplicar
los procedimientos y fases establecidos en el proyecto de voladura especial bajo el agua, de
conformidad con la normativa aplicable.

CE5.4 En un supuesto practico de pre-voladura de conexionado de las pegas explosivas con la
linea de tiro en superficie, aplicar los procedimientos y fases establecidos en el proyecto de
voladura especial bajo el agua, de conformidad con la normativa aplicable.

CE5.5 En un supuesto practico de pre-voladura de balizamiento y control de acceso a la zona de
voladura, asi como de emision de sefiales dpticas y/o acusticas para que se despeje la zona por
parte del personal, aplicar los procedimientos y fases establecidos en el proyecto de voladura
especial bajo el agua, de conformidad con la normativa aplicable.

CE5.6 En un supuesto practico de ejecucion (o simulaciéon) de la voladura, aplicar los
procedimientos y fases establecidos en el proyecto de voladura especial bajo el agua, de
conformidad con la normativa aplicable.

CE5.7 En un supuesto practico de post-voladura de operaciones de destruccién de restos
explosivos recuperados de barrenos fallidos en una voladura especial bajo el agua, aplicar los
procedimientos y fases establecidos en el proyecto de voladura especial bajo el agua, de
conformidad con la normativa aplicable.

CE5.8 En un supuesto practico de comunicacion de incidencias que se hayan producido durante
las fases pre-voladura y post-voladura, aplicar los procedimientos y fases establecidos en el
proyecto de voladura especial bajo el agua, de conformidad con la normativa aplicable.

Aplicar los trabajos de soporte técnico sobre las herramientas, equipos vy
accesorios utilizados durante los trabajos subacuaticos y normobaricos derivados
de un proyecto autorizado de voladura especial bajo el agua desarrollado por una
Direccidn Facultativa, de conformidad con la normativa aplicable, para realizar las
operaciones de forma segura, eficaz y eficiente.
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CE6.1 Manejar las herramientas, equipos y materiales necesarios para poder realizar los
procedimientos de soporte técnico, conforme a los medios de produccién, la normativa
aplicable y las instrucciones de cada fabricante.

CE6.2 En un supuesto practico de soporte técnico de los trabajos, aplicar los procedimientos de
inspeccidon, mantenimiento y sustitucién de componentes de generadores eléctricos, del
cableado eléctrico, asi como de todo el equipamiento, instrumentos y accesorios necesarios
para el funcionamiento de las herramientas y equipos que requieran de electricidad, de
conformidad con la normativa aplicable y con las instrucciones del fabricante.

CE6.3 En un supuesto practico de soporte técnico de los trabajos, aplicar los procedimientos de
inspeccion, mantenimiento y sustitucion de componentes de los compresores, de los
umbilicales y mangueras neumaticas, asi como de todo el equipamiento, instrumentos vy
accesorios necesarios para el funcionamiento de las herramientas y equipos de tipo neumatico,
de conformidad con la normativa aplicable y con las instrucciones del fabricante.

CE6.4 En un supuesto practico de soporte técnico de los trabajos, aplicar los procedimientos de
inspeccion, mantenimiento y sustitucién de componentes de las centrales hidraulicas, de las
mangueras hidrdulicas, asi como de todo el equipamiento, instrumentos y accesorios necesarios
para el funcionamiento de las herramientas y equipos de tipo hidraulico, de conformidad con la
normativa aplicable y con las instrucciones del fabricante.

CEG6.5 En un supuesto practico de soporte técnico de los trabajos, aplicar los procedimientos de
inspeccion, mantenimiento y sustitucion de componentes de las herramientas y equipos para
los trabajos subacudticos y normobaricos derivados de un proyecto autorizado de voladura
especial bajo el agua, asi como sus accesorios, de conformidad con la normativa aplicable y con
las instrucciones del fabricante.

CE6.6 En un supuesto practico de soporte técnico de los trabajos, recoger y enviar para su
tratamiento, los productos de desecho que se producen durante los trabajos de soporte técnico,
de conformidad con la normativa aplicable, para minimizar el impacto medioambiental.

CE6.7 En un supuesto practico de soporte técnico de los trabajos, cumplimentar los registros y
la documentacion técnica necesaria sobre los trabajos de soporte técnico, de conformidad con
la normativa aplicable y con las instrucciones del fabricante.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C2 respecto a CE2.2; C3 respecto a CE3.2 y CE3.3; C4 respecto a CE4.1, CE4.2, CE4.3, CE4.4, CE45 y
CE4.6; C5 completa; C6 respecto a CE6.2, CE6.3, CE6.4, CE6.5, CE6.6 y CE6.7.

Otras Capacidades:

Adaptarse a la organizacién especifica de la empresa integrandose en el sistema de relaciones técnico-
laborales.

Interpretar y ejecutar las instrucciones que recibe y responsabilizarse de la labor que desarrolla,
comunicandose de forma eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Organizar y ejecutar la intervencién de acuerdo a las instrucciones recibidas, con criterios de calidad y
seguridad, aplicando los procedimientos especificos de la empresa.

Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa cumpliendo los objetivos de rendimiento diario definidos
en la organizacién de la inmersion.

Mostrar en todo momento una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas
internas de la empresa.

Contenidos
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1 Planeamiento y preparacion de la voladura subacuatica
Normativa y legislacion
Equipos y medios auxiliares de perforaciéon
Equipos de perforacidon neumaticos e hidraulicos
Sistemas de perforacién desde superficie
Seguridad.

2 Ejecucion de la voladura subacuatica
Explosivos y material de rotura.
Tipos de explosivos y utilizacion.
Utilizacidn de corddn detonante.
Sistemas de cebado.
Detonacidn eléctrica.
Detonacidn no eléctrica.
Detonacidn electrénica.
Explosores u 6hmetros.
Galvandmetros.
Tipos de voladuras subacudticas.
Voladuras de diferentes materiales.
Corte de cables y cadenas.
Voladura de rocas.
Demolicién de estructuras de hormigon.
Aplicacidn de riesgos laborales.

3 Elementos auxiliares para la voladura subacuatica
Cementos expansivos.
Equipos de medicion.
Apertura de zanjas.
Dispersion y salvamento de chatarra.
Mantenimiento y reparacién de equipos.
Limpieza, mantenimiento y reparacion de herramientas y equipos.
Utilizacién de Equipos de Proteccion Individual (EPI).

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencidon de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccién
medioambiental. Se considerara con cardcter orientativo como espacios de uso:

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la ejecucién de voladuras especiales
bajo el agua, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 1 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.
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- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
PRIMEROS AUXILIOS

Nivel: 2

Cddigo: MF0272_2

Asociado a la UC:  UC0272_2 - ASISTIR COMO PRIMER INTERVINIENTE EN CASO DE ACCIDENTE O
SITUACION DE EMERGENCIA

Duracion (horas): 60

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1: Relacionar la informacidn obtenida sobre los signos de alteracidn organica con el
estado del accidentado y las caracteristicas de la asistencia como primer
interviniente.

CE1.1 Diferenciar los conceptos de urgencia, emergencia y catastrofe en primeros auxilios.
CE1.2 Definir técnicas de autoproteccion frente a posibles lesiones derivadas de la
manipulacién de personas accidentadas.

CE1.3 En un supuesto practico de identificacion del estado del accidentado:

- Identificar el nivel de consciencia.

- Identificar las posibles lesiones y traumatismos y sus mecanismos de produccién.

- Seleccionar las maniobras posturales ante lesiones.

- Comunicar la informacidn al servicio de emergencias.

- Manejar la terminologia médico sanitaria de primera intervencion.

- Utilizar los Equipos de Proteccidn Individual (EPI).

- Definir las técnicas de autoproteccion frente a posibles lesiones.

CE1.4 En un supuesto practico de intervencion para la valoracion inicial de un accidentado:
- Identificar y justificar la mejor forma de acceso al accidentado.

- Identificar los posibles riesgos.

- Asegurar la zona segun el protocolo establecido.

- Efectuar las maniobras necesarias para acceder al accidentado.

CE1.5 En un supuesto practico de valoracién inicial de un accidentado:

- Concretar las pautas de actuacion segun el protocolo para la valoracion inicial.

- Identificar situaciones de riesgo vital y definir las actuaciones que conllevan.

- Utilizar las técnicas posturales apropiadas ante situaciones de compromiso ventilatorio.

- Utilizar las técnicas de hemostasia apropiadas ante situaciones de hemorragias externas.

C2: Aplicar técnicas y maniobras de soporte ventilatorio y/o circulatorio basicas
segun protocolo establecido.
CE2.1 Describir los conceptos de reanimacién cardiopulmonar basica e instrumental segun un
protocolo.
CE2.2 Describir técnicas de desobstruccion de la via aérea en la atencidn inicial segin un
protocolo.
CE2.3 En un supuesto practico de compromiso ventilatorio de un accidentado:
- Identificar situaciones de riesgo vital y definir las actuaciones que conllevan.
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- Efectuar la maniobra frente-menton.

- Utilizar las técnicas posturales seguin un protocolo ante situaciones de compromiso
ventilatorio.

CE2.4 En un supuesto practico de compromiso circulatorio de un accidentado:

- Seleccionar el material e instrumental de reanimacién cardiopulmonar basica.

- Aplicar las técnicas basicas e instrumentales de reanimacion cardio-pulmonar sobre maniquies.
- Aplicar las técnicas basicas de reanimacion cardiopulmonar sobre maniquies utilizando balén
resucitador autoinflable y desfibrilador automatico.

- Utilizar las técnicas de hemostasia segin un protocolo ante situaciones de hemorragias
externas.

Aplicar técnicas de primeros auxilios en la atencién inicial a accidentados sin
parada cardiorrespiratoria.

CE3.1 Definir el protocolo de una Cadena de Supervivencia en relacién a los primeros auxilios.
CE3.2 Explicar las acciones de colaboracion con los equipos de emergencia en los primeros
auxilios durante la atencion inicial y primera clasificacién de pacientes ante una catastrofe y en
situacion de emergencia colectiva.

CE3.3 En un supuesto practico de atencion inicial en situacion de emergencia a un accidentado:
- Vigilar a un accidentado para valorar su evolucion

- Alinear manualmente la columna cervical al accidentado

- Efectuar la maniobra frente-mentdn.

CE3.4 En un supuesto practico de atencidén inicial en situacion de emergencia en un accidentado
con atragantamiento:

- Seleccionar la maniobra en funcion de la edad de un accidentado segln un protocolo.

- Valorar la gravedad de la obstruccion segiin un protocolo.

- Aplicar las maniobras de desobstruccién segin un protocolo.

- Efectuar la desobstruccién de una embarazada.

- Concretar las pautas de comunicacién con el servicio de emergencia en una obstruccidn grave.
CE3.5 En un supuesto practico de atencioén inicial en situacion de emergencia a un accidentado:
- Aplicar las técnicas oportunas recogidas en un protocolo establecido ante posibles
accidentados con lesiones por agentes mecanicos, fisicos o quimicos.

- Aplicar protocolo de atencidn establecido a un accidentado con crisis convulsiva.

- Aplicar protocolo de atencidn establecido a un accidentado con quemaduras.

- Aplicar protocolo de atencidn establecido a un accidentado con hemorragia externa.

- Actuar conforme a un protocolo establecido ante situaciones de parto inminente.

CE3.6 En un supuesto practico de primeros auxilios en situacion de emergencia a un
accidentado:

- Actuar en funcion de la gravedad y el tipo de lesiones.

- Determinar las técnicas de primeros auxilios que se deben aplicar.

- Discriminar las técnicas que no debe aplicar el primer interviniente de forma auténoma, por
exceso de riesgo o por ser especificas de otros profesionales.

- Discriminar los casos y/o circunstancias en los que no se debe intervenir directamente por
exceso de riesgo o por ser especificos de otros profesionales.

Aplicar técnicas de movilizacién e inmovilizacion en la atencidn inicial a
accidentados para su traslado.

CE4.1 Describir los métodos para efectuar el rescate de un accidentado segun un protocolo.
CE4.2 Describir los métodos de inmovilizacion aplicables para un transporte seguro cuando el
accidentado tiene que ser trasladado.



= NSTITUT UNION EUROPEA

Emmm INSTITU e

EEEE NACIONA Fondo Social Europeo Pagina: 54 de 56
HEEN e a ALIFICACIONE “El FSE invierte en tu futuro”

CE4.3 En un supuesto practico de movilizacion e inmovilizacién de un accidentado, elegir un
método dadas las posibles lesiones del accidentado y/o las circunstancias de los accidentes.
CE4.4 Describir lesiones, patologias y traumatismos susceptibles de atencidn inicial y aspectos a
tener en cuenta para su prevencion, en funcidn del medio en el que se desarrolla la actividad
para:

- Describir causas que lo producen.

- Definir sintomas vy signos.

- Precisar pautas de actuacidon y atencidn inicial segin un protocolo.

CEA4.5 En un supuesto practico de atenciodn inicial en situacion de emergencia a un accidentado:
- Alinear manualmente la columna cervical al accidentado.

- Efectuar la maniobra frente-mentdn.

- Explicar las repercusiones de un traslado inadecuado.

- Confeccionar camillas y sistemas para la inmovilizacion y transporte de enfermos y/o
accidentados utilizando materiales convencionales e inespecificos o medios de fortuna.

C5: Aplicar técnicas de comunicacion y de apoyo emocional a accidentados,
familiares e implicados, presentes en el entorno de la emergencia.
CE5.1 Definir un protocolo de comunicacion con accidentados y con posibles testigos e
implicados en una situacion de emergencia.
CES5.2 Describir unas técnicas de la comunicacion con el accidentado en funcidn de su estado de
consciencia.
CE5.3 En un supuesto practico de una situacién que dificulta la comunicacion y donde se presta
asistencia a un accidentado:
- Asegurar el entorno de intervencidn segun protocolo establecido.
- Aplicar técnicas facilitadoras de la comunicacién interpersonal.
- Discriminar los factores que predisponen ansiedad.
CE5.4 En un supuesto practico en situacion de emergencia donde se especifican situaciones de
tensién ambiental, especificar las técnicas a emplear para:
- Controlar una situacién de duelo segun un protocolo establecido.
- Controlar situaciones de ansiedad y angustia segiin protocolo establecido.
- Controlar situaciones de agresividad segun protocolo establecido.
CE5.5 En un supuesto practico de aplicacién de primeros auxilios no exitoso (muerte del
accidentado), describir las posibles manifestaciones de estrés de la persona que socorre e
indicar las acciones para superar psicolégicamente el fracaso.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.3, CE1.4 y CEL1.5; C2 respecto a CE2.3 y CE2.4; C3 respecto a CE3.3, CE3.4, CE3.5y
CE3.6; C4 respecto a CE4.3 y CE4.5; C5 respecto a CES5.3, CE5.4 y CES.5.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Actuar con rapidez en situaciones problematicas y no limitarse a esperar.

Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacién.
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1 Valoraciodn inicial del accidentado como primer interviniente

El botiquin de primeros auxilios: instrumentos, material de cura, fadrmacos bdsicos. Primeros
auxilios: concepto, principios generales, objetivos y limites. El primer interviniente: actitudes,
funciones, responsabilidad legal, riesgos y proteccidn, responsabilidad y ética profesional. El primer
interviniente como parte de la cadena asistencial. Terminologia anatomia y fisiologia. Terminologia
médico-sanitaria de utilidad en primeros auxilios. Actuacidon general ante emergencia colectiva y
catdstrofe: conceptos relacionados con emergencias colectivas y catdstrofes, métodos de "triage"
simple, norias de evacuacion.

2 Asistencia al accidentado con maniobras de soporte ventilatorio y/o circulatorio

basico como primer interviniente

La Cadena de Supervivencia: eslabones de actuacion. Caracteristicas de la Cadena de Supervivencia.
Resucitacién cardiopulmonar basica (RCPB): valoracidn del nivel de consciencia; comprobacién de
la ventilacién; protocolo de RCPB ante una persona inconsciente con signos de actividad cardiaca;
protocolo de RCPB ante una persona con parada cardiorrespiratoria; RCPB en nifios de 1 a 8 afios y
RCPB en lactantes. Transporte de un enfermo repentino o accidentado: valoracion de la situacidn;
posiciones de transporte seguro; técnicas de inmovilizacion y transporte utilizando medios
convencionales y materiales inespecificos o de fortuna; confeccidon de camillas utilizando medios
convencionales o inespecificos.

3 Atencion inicial de primeros auxilios en situaciones de emergencia sin parada

cardiorrespiratoria

Valoracion del accidentado: primaria y secundaria. Técnicas de movilizacién e inmovilizacion al
accidentado para asegurar el posible traslado: posicién lateral de seguridad, posiciones de espera
no lesivas o seguras, recogida de un lesionado. Métodos para desobstruir la via aérea y facilitar la
respiracidn: accesorios de apoyo a la ventilaciéon y balén resucitador autoinflable. Intoxicaciones
por via respiratoria: intoxicaciones por inhalacién de humos y gases. Signos y sintomas de urgencia:
fiebre, crisis anafilacticas, vémitos y diarrea, desmayos, lipotimias, sincopes y "shock". Heridas:
clasificacidn, sintomas y signos. Tratamiento basico. Hemorragias: clasificacion, sintomas y signos.
Tratamiento bdsico. Traumatismos: esguinces, contusiones, luxaciones, fracturas, traumatismos
toracicos, traumatismos craneoencefalicos, traumatismos de la columna vertebral, sindrome de
aplastamiento, politraumatizados y traslados. Accidentes de trafico: orden de actuacion, medidas
respecto a la seguridad de la circulacién y a los heridos en el accidente y aspectos esenciales de los
accidentes de tréfico. Lesiones producidas por calor y por frio. Cuerpos extranos: en la piel, ojos,
oidos y nariz. Accidentes eléctricos. Electrocucion: lesiones producidas por la electricidad y los
rayos. Intoxicaciones por alcohol y estupefacientes. Cuadros convulsivos: epilepsia y otros cuadros
convulsivos.

4 Intervencidon de apoyo psicolégico al accidentado, familiares e implicados en la
situacion de urgencia como primer interviniente
Psicologia de la victima. Comunicacion: canales y tipos. Comunicacidon asistente-accidentado.
Comunicacion asistente-familia. Habilidades sociales. Actitudes personales que facilitan o dificultan
la comunicacidn. Estrategias de control del estrés. Apoyo psicolégico ante situaciones de
emergencia: crisis, duelo, tensién, agresividad y ansiedad.

Parametros de contexto de la formacion
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Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad universal, disefio universal o
disefio para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la asistencia como primer interviniente
en caso de accidente o situacion de emergencia, que se acreditara mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mdédulo formativo.

2. Competencia pedagogica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



