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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Operaciones de control del funcionamiento y mantenimiento de la planta
propulsora, maquinas y equipos auxiliares del buque

Familia Profesional: Maritimo - Pesquera

Nivel: 2

Cédigo: MAP592 2
Estado: BOE
Publicacidn: RD 1033/2011

Competencia general

Controlar el funcionamiento y efectuar el mantenimiento de la planta propulsora, maquinas y equipos
auxiliares del buque cuyas caracteristicas determinen las administraciones competentes para este nivel,
y colaborar en la seguridad, supervivencia y asistencia sanitaria a bordo, observando la normativa
nacional e internacional de aplicacién, utilizando la lengua inglesa cuando proceda, y actuando, en su
caso, bajo la supervision general de técnicos y/o profesionales de nivel superior.

Unidades de competencia

UC1949 2:  Verificar y mantener los pardmetros de funcionamiento de la planta propulsora del
buqgue y sus maquinas auxiliares.

UC1950_2: Realizar operaciones de mantenimiento de equipos y elementos inherentes a la
situacion del buque en seco.

UC1951_2: Manejar y mantener en el buque los sistemas automaticos de control.

UC0808_2: Comunicarse en inglés a nivel de usuario independiente, en el dambito del
mantenimiento naval, seguridad, supervivencia y asistencia sanitaria a bordo.

UC1953_2: Manejar y mantener las instalaciones y equipos frigorificos y de climatizacién del buque.

UC1954_2: Desarrollar actividades relacionadas con la seguridad, supervivencia y asistencia
sanitaria a bordo.

UC1952_2: Manejar y mantener las instalaciones eléctricas del buque.

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Ejerce su actividad profesional, tanto por cuenta propia como ajena, en empresas publicas o privadas de
cualquier tamafio dedicadas a la construccién, reparacion y mantenimiento naval, al transporte
maritimo y por vias navegables interiores, asi como a la pesca. Su actividad esta sometida a regulacion
por la Administracion competente cuando se desarrolle a bordo de los bugues mercantes y de pesca.
Igualmente, podra desempefiar su actividad en el departamento de mantenimiento de empresas de
tamafio mediano o grande relativas a la industria manufacturera.

Sectores Productivos
Se ubica en las actividades econdmicas siguientes: Construccidn naval. Reparaciéon y mantenimiento
naval. Transporte maritimo y por vias navegables interiores. Pesca. Industria manufacturera.
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Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Mecdnico Naval

e Oficial de maquinas en buques mercantes o de pesca

e Primer oficial de maquinas en buques mercantes o de pesca

o Jefe de maquinas en buques mercantes o de pesca

e Inspector en empresas pesqueras

e Electromecdnico de mantenimiento de instalaciones de industrias manufactureras

Formacion Asociada ( 1.290 horas )

Modulos Formativos

MF1949_2: Control del funcionamiento y mantenimiento de la planta propulsora y maquinaria
auxiliar del buque. ( 240 horas)

MF1950_2: Mantenimiento de equipos y elementos inherentes a la situacion del buque en seco. (

300 horas)

MF1951_2: Manejo y mantenimiento en el buque de los sistemas automaticos de control. ( 210
horas )

MF0808_2: Inglés en el ambito del mantenimiento naval, seguridad, supervivencia y asistencia

sanitaria a bordo. ( 120 horas)

MF1953_2: Manejo y mantenimiento de los sistemas frigorificos y de climatizacién del buque. ( 150
horas )

MF1954_2: Seguridad, supervivencia y asistencia sanitaria a bordo ( 120 horas)

MF1952_2: Manejo y mantenimiento de las instalaciones eléctricas del buque. ( 150 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Verificar y mantener los parametros de funcionamiento de la planta propulsora
del buque y sus maquinas auxiliares.

Nivel:

2

Codigo:  UC1949 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Poner en funcionamiento la planta propulsora del buque, y las maquinas vy
equipos auxiliares, en condiciones de seguridad, siguiendo procedimientos
establecidos y de acuerdo a la normativa de prevencién de riesgos laborales y
medioambientales.

CR1.1 Los planos y especificaciones técnicas de los componentes del motor principal y de las
magquinas y equipos

auxiliares del buque, se interpretan.

CR1.2 El motor propulsor y las maquinas auxiliares y sus circuitos, se preparan para su puesta
en funcionamiento siguiendo procedimientos establecidos.

CR1.3 Las operaciones de llenado o vaciado de aceites, agua y combustible, se efectian con la
precision requerida para ajustar sus niveles a los valores establecidos.

CR1.4 El motor principal y las maquinas auxiliares se ponen en funcionamiento y se comprueba
gue los parametros de trabajo de los circuitos de refrigeracion, lubricaciéon y combustible se
ajustan a los valores establecidos.

CR1.5 El sistema de alarmas acusticas y visuales de los parametros de funcionamiento de la
planta propulsora y las maquinas y equipos auxiliares, se comprueba que funciona en el tiempo
y forma requeridos.

CR1.6 La parada de emergencia por sobre-velocidad del motor principal, se comprueba que
actua segun el procedimiento establecido.

CR1.7 La estanqueidad y funcionamiento del sello interno de la bocina, se comprueba que
cumple su funcion.

CR1.8 Las comunicaciones entre la sala de maquinas, el puente de gobierno y el recinto del
servotimdn, se comprueba que se realizan con la rapidez y claridad requerida.

CR1.9 La planta propulsora del buque, mdquinas y equipos auxiliares se pone en
funcionamiento de acuerdo a la normativa de prevencion de riesgos laborales vy
medioambientales.

Generar los servicios de fluidos de la planta propulsora mediante los equipos y
sistemas auxiliares de la misma, de acuerdo a la normativa de prevencion de
riesgos laborales y medioambientales.

CR2.1 Los servicios auxiliares de la planta se disponen con la precisién requerida, siguiendo
instrucciones recibidas previamente.

CR2.2 La presion de aspiracién y descarga de las bombas de los diferentes circuitos, se ajustan
a los valores de trabajo establecidos.
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CR2.3 El aprovisionamiento de combustibles, agua y aceites se realiza segun las normas de
seguridad y medioambientales, teniendo en cuenta las condiciones de estabilidad del buque y
siguiendo las instrucciones de su superior.

CR2.4 El sistema de trasiego se verifica antes de ser utilizado adoptando las precauciones y
normativas nacionales e internacionales relacionadas con la toma y trasiego de combustibles.
CR2.5 Las depuradoras de combustible y aceite, se comprueba que funcionan con eficacia y
seguridad.

CR2.6 Las presiones de los diferentes servicios de aire para el arranque, mando y maniobra, se
verifica que se suministran a través de los compresores correspondientes.

CR2.7 El caudal de agua salada, puesta en circulacion y las p.p.m. del generador de
hipocloritos, se regulan siguiendo los procedimientos establecidos.

CR2.8 Los grupos de presion de agua dulce y sanitarios se regulan en funcién de las
necesidades de servicio.

Verificar que los parametros de funcionamiento del motor principal y de las
maquinas auxiliares son los idoneos para obtener el maximo rendimiento de la
planta propulsora, de acuerdo a la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

CR3.1 La relacién entre las r.p.m. y potencia desarrollada por el motor propulsor, consumo de
combustible, paso de hélice y velocidad del buque, se verifica que es aquella que determina el
6ptimo rendimiento de la planta propulsora.

CR3.2 Los diagramas de presidon y ciclos de trabajo del motor principal, se obtienen
periddicamente, segun los procedimientos establecidos.

CR3.3 El sistema de alimentacidn de aire, se verifica que permite el funcionamiento del motor
propulsor desarrollando el maximo rendimiento energético.

CR3.4 Las anomalias que durante el funcionamiento de la planta propulsora se producen sin
ser advertidas por las correspondientes alarmas (fugas en los circuitos, variaciones en niveles o
temperaturas, entre otros) se detectan y corrigen asegurando su buen funcionamiento.

CR3.5 La interaccidon del motor propulsor y sus servicios auxiliares se realiza en el momento
preciso y con el maximo grado de utilizacion.

CR3.6 El funcionamiento del generador de agua potable, se constata que es el adecuado,
produciendo el vacio y presion de servicio deseado para la obtencién de agua.

CR3.7 La frecuencia de disparo de los purgadores del sistema de aire comprimido, se
comprueba que es la establecida.

CR3.8 Las depuradoras de combustible y aceite se comprueba que se auto disparan y que la
alarma de descebado se activa con la precisién requerida.

CR3.9 El sistema de generacién de vapor, se verifica que estd dentro de los pardmetros
normales de funcionamiento, y que la secuencia de arranque/parada y el sistema de seguridad
actuan con la precisidon necesaria.

CR3.10 El rendimiento éptimo de la planta propulsora se obtiene, verificando que los
parametros de funcionamiento del motor principal y de las maquinas auxiliares son los
apropiados.

Efectuar operaciones de mantenimiento que aseguren el dptimo rendimiento
energético de la planta propulsora, asi como el funcionamiento de las maquinas y
equipos auxiliares, aplicando los procedimientos de seguridad establecidos y de
acuerdo a la normativa de proteccion medioambiental.
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CR4.1 La composicién de la planta propulsora y servicios auxiliares, y la funcién de cada
elemento que la constituye se obtiene de la documentacion técnica y de los manuales de
mantenimiento correspondientes.

CR4.2 En el motor propulsor principal y en los motores auxiliares de combustidn interna:

- La limpieza, cambio de toberas y tarado de presion de los inyectores, asi como el purgado del
sistema de inyeccidn, se realiza siguiendo las instrucciones recibidas.

- El reglaje de las valvulas de admisidon y de escape se efectua utilizando el procedimiento
especificado en el manual de mantenimiento.

- El cambio de aceite y la limpieza o sustitucién de filtros se realiza de acuerdo con las
instrucciones de los manuales correspondientes.

CR4.3 Los intercambiadores de calor se limpian cuando los parametros de presién vy
temperatura asi lo aconsejan.

CR4.4 Llas operaciones de montaje de los conjuntos mecanicos, se realizan aplicando los pares
de apriete establecidos por el constructor.

CR4.5 Los electrodos de encendido del generador de vapor se limpian o se sustituyen segun el
caso.

CR4.6 La secuencia de arranque-parada y sistemas de seguridad del generador de vapor, se
verifica que actlan con la precisién requerida.

CR4.7 El desmontaje, limpieza, esmerilado o rectificado si procede, asi como el montaje y
sustitucion de la empaquetadura de las vdlvulas, se realiza siguiendo los procedimientos
establecidos.

CR4.8 Los libros de mantenimiento se actualizan permanentemente.

CR4.9 El taller se mantiene ordenado, los equipos y herramientas estan en condiciones de ser
utilizados en todo momento, y los instrumentos de medida y utiles se conservan en perfecto
estado de uso, verificandose su fiabilidad con la periodicidad requerida.

CR4.10 En una situacion de actuacidn ante una operaciéon de mantenimiento:

- Las actuaciones de mantenimiento en funcidn del tiempo disponible se evaltan siguiendo las
normas establecidas en el plan de mantenimiento.

- Los medios materiales necesarios para desarrollar las actuaciones prefijadas se identifican y
clasifican.

- Las operaciones que hay que realizar en el proceso de mantenimiento se establecen siguiendo
criterios secuenciales.

CR4.11 El rendimiento energético éptimo de la planta propulsora, asi como el
funcionamiento de sus maquinas y equipos auxiliares se aseguran efectuando las operaciones
de mantenimiento correspondientes.

Localizar y diagnosticar, a su nivel, el fallo y/o averia de la planta propulsora y
servicios auxiliares utilizando los equipos e instrumentos necesarios, y planos e
informacién técnica, de acuerdo a la normativa de prevencién de riesgos

laborales y medioambientales.

CR5.1 La informacion sobre la funcionalidad del motor propulsor y servicios auxiliares, su
composicion y la funcidn de cada elemento, se obtiene de los informes técnicos.

CR5.2 Lainformacion de autodiagndstico del motor principal y servicios auxiliares y la aportada
por el diario de maquinas, se tiene en cuenta, procediéndose en consecuencia.

CR5.3 El alcance de las disfunciones observadas para determinar el origen de las mismas, se
comprueba siguiendo un proceso razonado de causa - efecto.
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CR5.4 El diagnodstico de estado, fallo o averia del motor principal se realiza utilizando la
documentacion técnica y los equipos de medida adecuados, permitiendo la identificacion de la
averia y la causa que lo provoca.

CR5.5 Los datos registrados en el ordenador o libro de guardias se comprueban y analizan para
detectar posibles anomalias de consumos: combustible, aceite de lubricacién, agua de
refrigeracion.

CR5.6 Las operaciones de diagnosis se efectian de forma que no provoquen otras averias o
dafios, y se realizan en el tiempo previsto, cumpliendo las normas de prevencidon de riesgos
laborales y medioambientales.

RP6: Reparar y/o sustituir elementos averiados en la planta propulsora y maquinaria
auxiliar, en tiempo y forma apropiados, aplicando procedimientos de seguridad
establecidos.

CR6.1 Las operaciones de reparacion de la planta propulsora y maquinaria auxiliar se realizan
segun las especificaciones de la documentacién técnica y manuales de mantenimiento, y de
acuerdo a la normativa de prevencién de riesgos laborales y medioambientales.

CR6.2 En el motor propulsor principal y en los motores auxiliares de combustidn interna:

- El desmontaje de las culatas, despiece, limpieza, ajuste de valvulas y montaje hermético sobre
el bloque, se realiza siguiendo el proceso establecido por el fabricante.

- Los sistemas alternativos, biela-pistdn, se desmontan, limpian y montan, sustituyendo, cuando
proceda, los componentes sometidos a desgaste: segmentos, casquillos, entre otros.

- Las camisas se miden y calibran, comprobando la fiabilidad de la estanqueidad de las juntas de
faldilla.

CR6.3 Los circuitos de lubricacidn, refrigeracion y combustible, con sus bombas
correspondientes, se revisan y montan sustituyendo, las piezas rotas o gastadas.

CR6.4 La turbo soplante se desmonta, limpia y monta aplicando las recomendaciones del
manual de mantenimiento.

CR6.5 El sistema de arranque del motor principal, se verifica y comprueba, desmontando,
reparando o sustituyendo sus componentes dependiendo de la funcionalidad de los mismos.
CR6.6 Los elementos averiados de la planta propulsora y maquinaria auxiliar se revisan,
limpian y sustituyen y, en su caso, las piezas rotas o desgastadas se reparan, siguiendo los
métodos normalizados de montaje y desmontaje y los procedimientos y técnicas establecidas.
CR6.7 Las operaciones de montaje de los conjuntos mecanicos, se realizan aplicando los pares
de apriete establecidos por el constructor.

CR6.8 Las operaciones de reparacion se realizan sin provocar otras averias o dafos, respetando
las normas de seguridad y medioambientales establecidas.

CR6.9 Las pruebas funcionales y de fiabilidad se realizan siguiendo procedimientos
establecidos y verificando que se restituye la funcionalidad del conjunto.

CR6.10 Los repuestos exigidos por la administracidon y sociedades clasificadoras para
todas las mdquinas y equipos que configuran la planta propulsora, estdn en condiciones éptimas
de conservacion para su utilizacién inmediata, y el inventario de los mismos, se mantiene
actualizado.

Contexto profesional

Medios de produccion

Motores de combustién interna. Sistema de inyeccion. Sistema de lubricacidn. Sistema de refrigeracion.
Sistemas de arranque. Sistemas de sobrealimentacién. Indicador de diagramas. Generadores de agua
potable. Servicios de agua dulce, sanitarios y lastre. Tratamiento de aguas oleaginosas. Salindmetros.
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Hidroforos. Depuradoras de aceite y combustible. Bombas rotativas. Sistemas de aire comprimido.
Sistemas de sellado de ejes rotativos. Equipos para el aprovisionamiento, trasvase y manejo de fluidos.
Banco de prueba para inyectores. Instrumentos de medida de magnitudes fisicas (presidn, nivel,
temperatura, velocidad) y de calibracidn. Equipos informaticos. Herramientas y utillaje.

Productos y resultados

La puesta en marcha de la planta propulsora, y de las maquinas auxiliares efectuada. Funcionamiento
seguro y con el maximo rendimiento energético de la planta propulsora conseguido. Mantenimiento
programado: comprobaciones, ajustes y/o sustituciones, realizado. Mantenimiento correctivo: localizar
y diagnosticar averias y reparar, realizado. Tratamiento de depuracion de los combustibles y aceites de
lubricacién, obtenido. Fluidos residuales y aguas oleaginosas, tratados y depurados. Agua dulce
obtenida por evaporacién y ésmosis inversa. Normas medioambientales y de contaminacidn marinas
vigentes y de prevencidn de riesgos cumplidas.

Informacion utilizada o generada

Manuales de instrucciones y caracteristicas técnicas de las maquinas y equipos. Documentacion general
de los motores de combustion interna. Simbologia normalizada. Diario de maquinas y libro de
mantenimiento. Documentacién técnica. Normativa de seguridad en el trabajo. Normativa
medioambiental. Documentacidon de aceites, combustibles y grasas. Esquemas y planos del buque.
Programas informaticos de mantenimiento industrial. Ordenes recibidas.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Realizar operaciones de mantenimiento de equipos y elementos inherentes a la
situacion del buque en seco.

Nivel:

2

Codigo:  UC1950 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Realizar tareas de mantenimiento, de caracter general, relativas a operaciones de
soldadura por arco eléctrico aplicando los procedimientos de seguridad y calidad
establecidos.

CR1.1 Las instalaciones y equipos de soldadura disponibles se verifica que se encuentran
operativos.

CR1.2 La toma de tensién a los grupos de soldadura, se realiza segun instrucciones del
fabricante.

CR1.3 Las medidas de proteccion, tanto del operario como del espacio, se aplican para
garantizar la seguridad durante las operaciones.

CR1.4 El procedimiento y método de soldadura utilizado se elige atendiendo a criterios de
calidad, corte y material utilizado.

CR1.5 La tension e intensidad de corriente se ajusta a los valores establecidos en el
procedimiento correspondiente, teniendo en cuenta el electrodo a utilizar, el tipo de unién y la
posicién de la soldadura.

CR1.6 Los cordones de soldadura se ejecutan sin producir defectos o irregularidades
localizadas.

CR1.7 Los defectos de la soldadura (penetraciones, tensiones), se detectan y corrigen,
identificando las posibles causas que los produjeron.

Realizar tareas de mantenimiento, de caracter general, relativas a operaciones de
soldadura y corte oxiacetilénica, aplicando los procedimientos de seguridad y
calidad requeridos.

CR2.1 Llas instalaciones y equipos (botellas, mano-reductores, sopletes, mangueras, entre
otros), se verifica que su estado de operatividad asegura su buen funcionamiento.

CR2.2 La relacidon potencia de soplete, didmetro de la verilla del metal de aportacion,
separacion de los bordes y espesor de las partes que se deben unir es la idénea.

CR2.3 El procedimiento y método de soldadura a emplear es elegido atendiendo a criterios de
calidad.

CR2.4 Las uniones soldadas se realizan aplicando técnicas establecidas y cumpliendo criterios
de calidad y fiabilidad.

CR2.5 Los defectos que se produzcan en la soldadura, se detectan y corrigen, identificando sus
posibles causas.

CR2.6 La eleccidén del soplete para el corte, asi como su preparacion (tipo de soplete, regulado
de la llama, apertura del oxigeno), se realiza teniendo en cuenta las caracteristicas vy
dimensiones de la pieza a cortar, y atendiendo a criterios de eficacia y seguridad.
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CR2.7 El corte de la pieza se realiza sin producir gargantas, fusién de aristas, cortes
incompletos o defectuosos o irregularidades localizadas.

CR2.8 Las incidencias en el funcionamiento de los equipos (desajuste de la llama, retroceso,
detonaciones), se resuelven satisfactoriamente.

CR2.9 Las medidas necesarias para garantizar la seguridad de las personas y equipos se
adoptan durante las operaciones de soldadura y corte.

Realizar tareas de mantenimiento relativas a operaciones de mecanizado de
piezas con maquinas herramienta aplicando los procedimientos de seguridad y
calidad y en tiempo y forma requeridos.

CR3.1 El montaje de la pieza en la maquina herramienta correspondiente se efectua utilizando
los utiles apropiados, cumpliendo las normas de seguridad establecidas.

CR3.2 Las herramientas y Uutiles (tipo de cuchillas, afilado, posicionamiento del carro, entre
otros), se seleccionan y preparan segun las caracteristicas especificas de la operacién a realizar.
CR3.3 La velocidad de corte y los avances longitudinal y transversal de las herramientas se
aplican en funcidon de la dureza del material, la herramienta de corte y la operacion especifica a
realizar.

CR3.4 La operacién de mecanizado de un componente sencillo se realiza en el tiempo vy la
forma requerida a partir de un croquis o plano, aplicando procesos establecidos y utilizando los
instrumentos de verificacion necesarios.

CR3.5 Las piezas y elementos de conjuntos mecanicos sencillos se acondicionan con las
medidas y ajustes indicados, a partir de croquis, planos o esquemas.

CR3.6 Elroscado a mano se realiza siguiendo normas y procedimientos establecidos.

CR3.7 Las medidas necesarias para garantizar la seguridad de las personas y equipos se
adoptan durante las operaciones de mecanizado.

Realizar operaciones de carenado del buque y de mantenimiento de aquellos
elementos inherentes a la situacidén del buque en seco, aplicando procedimientos
establecidos con la seguridad requerida.

CR4.1 Las mediciones de caida de timén, huelgo de pinzote, huelgo de mecha de timdn y caida
de eje de cola se realizan segun el procedimiento establecido y con la precisién requerida, y en
su caso, siguiendo las instrucciones recibidas.

CR4.2 El estado de los zines de proteccion de la corrosion se verifica, y se comprueba su
sustitucion, cuando proceda, y el aislamiento de los dnodos de corrientes impresas.

CR4.3 El desmontaje, limpieza, montaje y estanqueidad de las vélvulas de fondo de tomas de
mar, filtros de fondo y valvulas de descarga a la mar, se realiza siguiendo el proceso establecido.
CR4.4 la limpieza de toda la carena asi como la aplicacién de los tratamientos anti-corrosion
correspondientes, se realiza aplicando procedimientos establecidos, con la seguridad requerida.
CR4.5 Lalimpieza de los proyectores de sondas, corredera y domosdnicos de sénares se realiza
en la forma y tiempo establecido.

CR4.6 El estado de la hélice propulsora y hélices transversales (si existieran) se verifica,
comprobando el funcionamiento del guardacabos de los ejes porta-hélice.

CR4.7 El sistema de sellado entre la bocina y el eje porta-hélice, se comprueba, y si fuera
necesario, se procede a su sustitucion.

CR4.8 Las medidas necesarias para garantizar la seguridad de las personas y equipos se
adoptan, durante las operaciones de carenado del buque y limpieza de vélvulas y proyectores.
CR4.9 El estado de conservacién de la cadena del ancla, se comprueba.
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Contexto profesional

Medios de produccidn

Equipos de soldadura por arco eléctrico. Equipos de soldadura oxiacetilénica y oxicorte. Maquinaria
herramienta (torno, taladro, limadora, entre otros). Instrumentos de medida y calibracién. Herramientas
y utillaje.

Productos y resultados

Mantenimiento de la carena del buque y de los equipos inherentes a la situacién de la embarcacion en
seco, realizado. Normativa vigente relativa a los reconocimientos periddicos establecidos por la
Inspeccidon de buques y por las Sociedades Internacionales de Clasificacién, cumplida. Mantenimiento
correctivo: Mecanizado de piezas y conjuntos mecanicos, realizado. Unién y relleno de piezas mediante
procedimientos de soldadura por arco y de gas, conseguidos.

Informacion utilizada o generada

Normas de seguridad para la soldadura en talleres y tanques. Reglamentacién vigente relativa al
medioambiente marino. Planos estructurales del buque (disposicion general, servicios generales, linea
de ejes, distribucién de proteccién catédica y planos de varada). Libros de instrucciones. Manuales de
mantenimiento. Inventarios. Ordenes recibidas. Normas de prevencién de riesgos laborales. Normativa
medioambiental.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Manejar y mantener en el buque los sistemas automaticos de control.

Nivel:

2

Codigo:  UC1951 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Manejar y mantener las instalaciones y sistemas neumaticos para procesos
secuenciales y combinacionales segin procedimientos establecidos, de acuerdo a
la normativa de prevencion de riesgos laborales y medioambientales, vy
verificando que los parametros de funcionamiento son los apropiados.

CR1.1 Los elementos que configuran la instalacion neumadtica, y sus relaciones, se identifican
siguiendo planos y esquemas.

CR1.2 Los compresores de aire se comprueba que trabajan dentro de los parametros
establecidos.

CR1.3 Las seguridades de los recipientes de almacenamiento de aire comprimido, se verifica
gue se activan a la presion establecida.

CR1.4 La estanqueidad de los circuitos se verifica, sustituyendo, si es necesario, conductos
flexibles o reparando tuberias.

CR1.5 El sistema de secado del aire utilizado (enfriamiento, absorcidon, entre otros), se
comprueba que opera dentro de los parametros establecidos.

CR1.6 Los reguladores de presion, filtros y lubricadores del aire comprimido de los circuitos de
mando y maniobra, se comprueba que trabajan dentro de los pardmetros establecidos.

CR1.7 Las averias de los elementos que configuran el circuito neumatico (reguladoras de
presién, separadoras, secadores, sensores, valvulas de seguridad, membranas, entre otras), que
producen disfunciones en el sistema, se localizan mediante operaciones de verificacion y
medida (presidn, estanqueidad, entre otras).

CR1.8 Los elementos y piezas gastadas o rotas, se sustituyen, atendiendo las instrucciones,
siguiendo los procedimientos de desmontaje, montaje y ajuste, segin manuales.

CR1.9 Las operaciones de reparacidon y ajuste se realizan sin provocar otras averias o dafos
inducidos, en el tiempo previsto y con la calidad y seguridad personal y medioambiental
requeridas.

Manejar y mantener las instalaciones y sistemas 6leo-hidraulicos para procesos
secuenciales y combinacionales, segin procedimientos establecidos, de acuerdo
a la normativa de prevencidon de riesgos laborales y medioambientales, y
verificando que los parametros de funcionamiento son los apropiados.

CR2.1 Los elementos que configuran los circuitos oleo-hidrdulicos, y sus relaciones, se
identifican siguiendo planos y esquemas.

CR2.2 Los niveles de aceite de los tanques de compensacidn de los circuitos hidraulicos se
comprueban, rellendndolos, cuando sea necesario, para recuperar el valor establecido.

CR2.3 La estanqueidad de los circuitos se verifica, sustituyendo, si es necesario, conductos
flexibles o reparando tuberias para restablecer la funcionalidad requerida.
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CR2.4 Las presiones de trabajo en las diferentes fases del circuito o6leo-hidrdulico, se
comprueba que son las establecidas.

CR2.5 Los sistemas hidrdulicos del servo timén y de las maquinillas de cubierta se comprueban
que trabajan dentro de los parametros y en el régimen de trabajo establecidos.

CR2.6 Las averias de los elementos que configuran el circuito dleo-hidrdulico (bombas,
motores, valvulas, reguladoras de presion, filtros, acumuladores, entre otros), que producen
disfunciones en el sistema, se detectan por medio de operaciones de verificacion y medida
(presiones, estanqueidad, temperatura).

CR2.7 La sustitucion de elementos y piezas gastadas o rotas, se realiza atendiendo a
instrucciones y siguiendo los procedimientos de desmontaje, montaje y ajuste, seglin manuales.
CR2.8 Las operaciones de reparacion y ajuste se realizan sin provocar otras averias o dafios
inducidos, en el tiempo previsto y con la calidad requerida.

CR2.9 Los filtros e intercambiadores de calor que forman parte del circuito hidraulico se
limpian en el tiempo y forma establecidos.

Manejar y mantener los sistemas automaticos de regulacién para procesos
continuos, de acuerdo a la normativa de prevencién de riesgos laborales y
medioambientales, verificando que los pardmetros de funcionamiento son los
establecidos.

CR3.1 Los elementos que configuran un lazo de regulacion (abierto o cerrado), y sus relaciones
se identifican e interpretan siguiendo planos y esquemas de disefio.

CR3.2 La maniobra de cambio de manual a automatico y viceversa, en los equipos de
regulacién se realiza siguiendo la secuencia y los procedimientos requeridos para evitar un
desequilibrio en los mismos.

CR3.3 Las operaciones de ajuste y calibrado de los parametros de trabajo de los equipos de
regulacién (neumaticos, eléctricos y electrdnicos), se efectla, considerando cualquier
modalidad de accion de control (Auto-actuante, Todo-Nada, PID).

CR3.4 La operacion y funcionamiento de los dispositivos y sistemas de captacién de la
informacidn, se realiza con la precisidn requerida.

CR3.5 Los elementos primarios y elementos transductores de sefial se comprueba que operan
dentro de los limites de trabajo establecidos.

CR3.6 Los fallos en los sistemas de deteccidn y captacién de la informacidn, por la variacion de
los parametros de trabajo, se detectan mediante medidas y ensayos, corrigiéndose en los casos
necesarios.

CR3.7 Los sistemas de regulacion se mantienen de forma que se garantice un funcionamiento
estable y preciso de los mismos y cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales.

Localizar y diagnosticar, a su nivel, el fallo o averia de los sistemas automaticos
de regulacion de tecnologias neumatica, hidraulica y eléctrica-electrénica,
utilizando planos e informacién técnica y aplicando procedimientos establecidos.
CR4.1 El diagnédstico del estado, fallo o averia en los sistemas se realiza utilizando
documentacion técnica y los equipos de medida indicados, identificando la averia y la causa que
la provoca.

CR4.2 El diagnostico de la averia se realiza estableciendo las causas, segin un proceso

razonado de causa-efecto, y determinando en que sistema o sistemas se encuentra y su
relacién.
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CR4.3 La comprobacion de los distintos controles se efectia en la zona o elemento
diagnosticado como averiado, con el equipo y procedimiento establecido, que permita
determinar los elementos a sustituir o reparar.

CR4.4 Las operaciones de diagnosis se realizan sin provocar otras averias o dafios y en el
tiempo previsto.

RP5: Realizar la reparacidn por sustitucion de elementos de los sistemas automaticos
de regulacion utilizando manuales de instrucciones y planos, restableciendo las

condiciones iniciales de funcionalidad, con la calidad y seguridad requerida.

CR5.1 El estado de los elementos se determina comprobando cada una de sus partes
funcionales, utilizando los procedimientos y medios establecidos para realizar su valoracion.
CR5.2 El elemento deteriorado se sustituye siguiendo la secuencia del proceso de desmontaje
y montaje establecido, garantizando que no se produce deterioro ni merma de las cualidades
del mismo, durante su manipulacion.

CR5.3 Las pruebas de seguridad y funcionales se realizan siguiendo procedimientos
establecidos, comprobando que se restituye la funcionalidad del conjunto.

CR5.4 Las medidas necesarias para garantizar la seguridad de las personas y equipos durante la
intervencién se adoptan en tiempo y forma.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Sistemas neumaticos. Sistemas 6leo-hidraulicos. Sistemas eléctrico-electrdnicos. Elementos de mando,
control y regulacién. Elementos primarios y elementos finales de control. Controladores electrénicos y
neumaticos (PID). Controladores ldgicos programables (PLC). Sistemas informaticos (ordenadores).
Instrumentos de media y verificacién. Herramientas y utillaje.

Productos y resultados

Produccion, distribucién, preparacién y tratamiento del aire comprimido, conseguida. Servicio,
calibracién, mantenimiento y limpieza de los sistemas hidrdulicos, realizado. Puesta en servicio y
mantenimiento programado de equipos y sistemas automaticos para procesos secuenciales, realizado.
Puesta en servicio y mantenimiento programado de equipos y sistemas automaticos para control y
regulacién de procesos continuos, realizado. Mantenimiento correctivo de ambos sistemas: localizar,
diagnosticar y reparar averias, realizado. Sistema automatico programable, comprobado y puesto a
punto. El comportamiento global de un sistema automatico de regulacién y control, tanto neumatico
como electrdnico, interpretado. Ajuste y calibracion de los instrumentos de captacion de informacidn,
realizado. Programacion de sistemas automatizados mediante controladores légicos programables u
ordenador industrial, realizado.

Informacion utilizada o generada

Planos y esquemas de circuitos neumaticos e hidrdulicos. Sistema de adquisicion de datos. Planos y
esquemas de equipos y componentes automaticos. Manuales de programacion de los sistemas
automaticos y programables. Manuales de instrucciones. Diagramas de secuencia de funcionamiento de
maquinas y procesos automadticos. Diagramas de lazos de regulacion en procesos continuos.
Documentacién técnica. Ordenes recibidas. Normas de prevencién de riesgos laborales. Normativa
medioambiental.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
Comunicarse en inglés a nivel de usuario independiente, en el ambito del
mantenimiento naval, seguridad, supervivencia y asistencia sanitaria a bordo.

Nivel:

2

Codigo:  UC0808 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Interpretar la informacidon oral en inglés recibida por cualquier medio de
comunicacion, incluso en situaciones de ruido ambiental, interferencias y
distorsiones por mala comunicacidn, para realizar funciones técnicas
relacionadas con el funcionamiento y mantenimiento de la planta propulsora,
maquinas y equipos auxiliares del buque, asi como para actuar ante posibles
situaciones de contingencia o emergencia maritima.

CR1.1 La informacion técnica recibida de forma oral, de aplicacion a las operaciones
relacionadas con el funcionamiento y mantenimiento del buque, se interpreta.

CR1.2 las informaciones orales sobre situaciones de socorro, primeros auxilios y asistencia
sanitaria a bordo, recibidas a través de los medios pertinentes, se interpretan en las diferentes
situaciones de navegacion.

CR1.3 Llas informaciones orales recibidas se interpretan en cualquier situacién de ruido
ambiental, interferencias y distorsiones por mala comunicacidn.

CR1.4 Las estrategias empleadas para inferir informacién recibida de manera incompleta de un
mensaje oral se utilizan en los casos necesarios.

Comunicarse oralmente en inglés maritimo normalizado (OMI) y adaptado a cada
situacion, incluso en situaciones de ruido ambiental, interferencias y distorsiones
por mala comunicacién, para intercambiar mensajes orales relacionados con el
funcionamiento y mantenimiento de la planta propulsora, maquinas y equipos
auxiliares del buque, y poder ejecutar las actividades en condiciones de

seguridad.

CR2.1 Los mensajes orales relativos a las operaciones relacionadas con el funcionamiento y
mantenimiento del buque se transmiten con precisién y sin dificultad en cualquier contexto
(presencial, radiofdnico, entre otros) para garantizar la ejecucién de las actividades.

CR2.2 El intercambio de informacidn técnica de forma oral se produce de manera eficiente en
base a un conocimiento muy preciso del |éxico propio de cada contexto, asi como de los
procedimientos e instrumentos pertinentes.

CR2.3 Los elementos linglisticos léxicos y funcionales que permiten la comprension vy
comunicacién se reconocen y utilizan para facilitar el intercambio de informacion.

CR2.4 Las estrategias de expresioén oral que facilitan el uso del idioma se utilizan teniendo en
cuenta los recursos linguisticos.
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CR2.5 Las comunicaciones orales relacionadas con el funcionamiento y mantenimiento del
buque se realizan en cualquier situaciéon de ruido ambiental, interferencias y distorsiones por
mala comunicacién.

CR2.6 Las estrategias empleadas para inferir la informacién recibida de manera incompleta de
un mensaje oral se utilizan en los casos necesarios.

Comunicarse oralmente en inglés con fluidez, a nivel interpersonal o a través de
medios radiotelefdnicos, entre otros, incluso en situaciones de ruido ambiental,
interferencias, distorsiones por mala comunicacion y bajo la presidon de
emergencias y limitaciones de tiempo, para actuar ante situaciones relacionadas
con la seguridad, supervivencia y asistencia sanitaria a bordo.

CR3.1 Las situaciones de contingencia o emergencia que se presentan se transmiten al técnico
y/o profesional superior con claridad, precision y sin dificultad, utilizando los procedimientos e
instrumentos oportunos.

CR3.2 Latransmisién de mensajes de asistencia médica se realiza utilizando los procedimientos
radiomédicos y ateniéndose a la reglamentacion nacional e internacional, para comunicarse
entre el servicio sanitario y el buque.

CR3.3 El intercambio de informacidn para solicitar o proporcionar auxilio (accidente,
enfermedad) se produce de manera eficaz, al reconocer y saber utilizar el lenguaje propio de la
situacion, adaptandose a las circunstancias del destinatario de la informacion.

CR3.4 Las estrategias de expresion oral que facilitan el uso del idioma, se utilizan teniendo en
cuenta los recursos linguisticos.

CR3.5 Las comunicaciones orales relacionadas con la seguridad, supervivencia y asistencia
sanitaria a bordo se realizan en cualquier situacién de ruido ambiental, interferencias,
distorsiones por mala comunicacién y bajo la presién de emergencias y limitaciones de tiempo.
CR3.6 Las estrategias empleadas para inferir la informacién recibida de manera incompleta de
un mensaje oral se utilizan en los casos necesarios.

Interpretar la informacion escrita en inglés en un registro especializado, relativa a
la documentacién técnica y manuales de instrucciones utilizados en el
funcionamiento y mantenimiento de la planta propulsora, maquinas y equipos
auxiliares del buque, para poder llevar a cabo las tareas exigidas, en condiciones
de seguridad.

CR4.1 Llas especificaciones relativas a caracteristicas técnicas y funcionales se interpretan, si
fuera necesario apoydndose en sistemas de traduccidn escritos o electrdnicos, para realizar las
operaciones relacionadas con el funcionamiento y mantenimiento del buque.

CR4.2 La documentacién técnica y los manuales de instrucciones empleados se interpretan

para conseguir su O6ptimo funcionamiento y facilitar la aplicacion de las técnicas de
mantenimiento.

CR4.3 Llas estrategias empleadas para inferir el significado de palabras desconocidas de un
contexto relacionado con el ambito de trabajo se reconocen para utilizarlas en casos necesarios.

Cumplimentar en inglés la documentacidn técnica requerida, relacionada con el
funcionamiento y mantenimiento de la planta propulsora, maquinas y equipos
auxiliares del buque, asi como con las situaciones relativas a la seguridad,
supervivencia y asistencia sanitaria a bordo, para su tramitacion.
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CR5.1 Las expresiones usuales requeridas en los diferentes tipos de formularios se utilizan con
precisién, en cualquier comunicacion o documentacion requerida, para diligenciar los escritos
con eficacia.

CR5.2 La documentacién para la solicitud de informacién técnica se redacta en base a la
terminologia y normativa aplicable en cada caso (planta propulsora e instalaciones adicionales).
CR5.3 La documentacién vinculada a la seguridad, supervivencia y asistencia sanitaria a bordo
se redacta en base a la terminologia y normativa aplicable en cada caso.

CR5.4 Las estrategias de expresion escrita que facilitan la comprension del idioma, se utilizan
teniendo en cuenta los recursos linglisticos.

Contexto profesional

Medios de produccion
Equipos informaticos. Traductores. Equipos de comunicaciones maritimas.

Productos y resultados
Comunicacion en inglés con la tripulacién, servicios médicos y otros, realizada eficazmente.

Informacion utilizada o generada

Inglés nautico normalizado (OMI). Manuales sobre correspondencia, gramatica, usos y expresiones en
inglés. Diccionario. Diccionarios técnicos maritimos. Manuales sobre comunicaciones de servicio
radiomédico. Informacién impresa, en soportes magnéticos y en paginas Web, sobre transporte y
mantenimiento maritimo. Publicaciones maritimas. Manuales y convenios internacionales de aplicacion
en el ambito marino. Documentos en inglés, relacionados con el funcionamiento y mantenimiento de la
planta propulsora, maquinas y equipos auxiliares y situaciones de socorro, contingencias y primeros
auxilios cumplimentados. Documentacién técnica y manuales de instrucciones traducidos.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 5
Manejar y mantener las instalaciones y equipos frigorificos y de climatizacion del
buque.

Nivel:

2

Codigo:  UC1953 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Realizar la puesta en marcha de la planta de frio o del sistema de climatizacidn,
verificando el funcionamiento de las instalaciones y efectuando el proceso de
parada, de acuerdo a la normativa de prevencidn de riesgos laborales vy
medioambientales.

CR1.1 Los niveles de refrigerante y aceite de las instalaciones y maquinas frigorificas, se
comprueba que se encuentran dentro de los limites establecidos.

CR1.2 Lasecuencia de puesta en marcha, se realiza siguiendo los manuales de instrucciones.
CR1.3 La operatividad de la planta mediante los diferentes instrumentos e indicadores de
control y seguridad, se verifica que es éptima.

CR1.4 El estado y funcionamiento de los elementos de control y regulacién, se comprueban
siguiendo el procedimiento establecido, y en caso necesario, se reajustan corrigiendo las
disfunciones observadas.

CR1.5 Las condiciones de temperatura y humedad en los locales climatizados, se verifican y se
ajustan los niveles de adecuacion a los valores deseados.

CR1.6 La parada de la instalacion, se lleva a cabo siguiendo el procedimiento establecido.
CR1.7 La puesta en marcha de la planta de frio o del sistema de climatizacion se realiza de
acuerdo a la normativa de prevencién de riesgos laborales y medioambientales.

Localizar y diagnosticar, a su nivel, los fallos y averias de los equipos y elementos
gue componen una instalacion frigorifica y de climatizacién, utilizando planos e
informacién técnica, y aplicando procedimientos establecidos con la seguridad
requerida.

CR2.1 La existencia de anomalias durante el funcionamiento de las instalaciones, se detectan
evaluando su importancia utilizando planos, documentacidn técnica y equipos de medida.
CR2.2 El alcance de las disfunciones observadas se comprueban y valoran, y se determina,
siguiendo un proceso razonado de causa-efecto, el origen de las mismas y sus relaciones.

CR2.3 Las anomalias originadas en el funcionamiento de una instalacidon por exceso o falta de
refrigerante, hielo en el evaporador, falta de refrigeracién en el condensador o gases no
condensables, se detectan y corrigen.

CR2.4 Llas fugas de refrigerante en los circuitos y maquinas frigorificas se localizan y reparan.
CR2.5 Los sistemas de control que incorporan sistemas de vigilancia o diagndstico de averias,
se leen e interpretan de acuerdo al procedimiento utilizado (sefales, paneles, software, entre
otros).
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CR2.6 Las operaciones de diagnosis se realizan sin provocar otras averias o dafios y en el
tiempo previsto y de acuerdo a las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales.

Realizar el mantenimiento y reparacion en la planta frigorifica y en el sistema de
climatizacidon para obtener su dptimo funcionamiento y rendimiento energético,
cumpliendo la normativa de seguridad y medio ambiente establecida.

CR3.1 Las operaciones de mantenimiento en cada equipo, se realizan siguiendo el plan
establecido de mantenimiento preventivo de las instalaciones y el manual de instrucciones de
los fabricantes.

CR3.2 La limpieza de los circuitos, intercambiadores, depdsitos y elementos regenerables de la
instalacion, se realiza siguiendo los procedimientos establecidos.

CR3.3 El estado de los soportes, anclajes y elementos antivibratorios de sustentacion de
motores, compresores y ventiladores, se verifica, y en caso necesario, se procede a su
reparacion.

CR3.4 Los reglajes, ajustes, engrases y revisiones se realizan atendiendo el programa de
mantenimiento preventivo, aplicando los métodos establecidos.

CR3.5 Las alineaciones de los elementos mecanicos de transmisién (poleas, correas, entre
otros) se verifican y, si fuera necesario, se corrigen para recuperar las condiciones de
funcionalidad requerida.

CR3.6 El estado y el funcionamiento de los elementos de regulacidén y control se comprueban
siguiendo los procedimientos establecidos, y en caso necesario, se reajustan corrigiendo las
disfunciones observadas.

CR3.7 Los elementos deteriorados o desgastados se sustituyen siguiendo el proceso de
desmontaje y montaje recomendado por el fabricante, empleando las herramientas y utiles
oportunos, y cumpliendo las normas de calidad establecidas.

CR3.8 Las operaciones de reparacién se realizan sin provocar otras averias o dafios inducidos,
en el tiempo previsto, consiguiendo la calidad requerida y de acuerdo a la normativa de
seguridad y medio ambiente establecida.

CR3.9 Después de un proceso de reparacion:

- La prueba de estanqueidad del circuito frigorifico se realiza en base a la especificacién,
seguln procedimiento reglamentario y en condiciones de seguridad.

- La carga de refrigerante se realiza empleando la técnica apropiada y el fluido
especificado.

- La carga de aceite lubricante se realiza empleando la cantidad y tipo especificado.

- Se restablece el sistema a su normal operatividad.

CR3.10 Los resultados de las inspecciones y operaciones realizadas se documentan y
registran en el "Diario de Maquinas".
CR3.11 Las operaciones de mantenimiento de los sistemas de frio y climatizacion se

realizan, en condiciones de seguridad y de acuerdo a la normativa de prevencién de riesgos
laborales y medioambientales, incluida la relativa a los gases fluorados de efecto invernadero.

Comprobar que el almacenamiento y estiba de los fluidos refrigerantes de
reserva cumple con los procedimientos y normas de seguridad vy
medioambientales establecidas.

CR4.1 El recinto donde van a ser almacenados y estibados los recipientes de los agentes
refrigerantes se comprueba que estad debidamente limpio y ventilado.
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CR4.2 Los recipientes de los agentes refrigerantes se comprueba que estan en perfecto estado
de uso y conservacion.

CR4.3 La linea de carga desde el recinto de almacenamiento a la instalacion se comprueba,
verificando el estado de las valvulas de reposicién del refrigerante, asi como las de seguridad.
CR4.4 Las operaciones de abastecimiento, almacenaje y estiba de los fluidos refrigerantes se
realizan, en condiciones de seguridad y de acuerdo a la normativa de prevencion de riesgos
laborales y medioambientales.

Contexto profesional

Medios de produccion

Camaras y tuneles de congelacién. Cubas de salmuera. Armarios y gambuzas frigorificas. Equipos
auténomos de aire acondicionado. Bombas de calor. Elementos de control. Condensadores.
Intercambiadores de calor. Equipos de humidificacion. Compresores alternativos y rotativos. Bombas de
vacio. Evaporadores. Equipos de medida. Utiles y herramientas. Fluidos frigorigenos. Aceites y grasas
especiales incongelables. Equipos informaticos.

Productos y resultados

Funcionamiento seguro y eficaz de la planta frigorifica del buque, y del sistema de climatizacion
conseguido. Mantenimiento programado: comprobaciones, ajustes y sustituciones. Mantenimiento
correctivo realizado: averias localizadas, diagnosticadas y reparadas.

Informacion utilizada o generada

Planos y esquemas. Manuales de instrucciones. Planos isométricos. Tablas y dbacos de condiciones de
saturacion de fluidos frigorigenos. Plan de mantenimiento. Diario de maquinas. Registro de
temperaturas. Programas informaticos. Documentacidon técnica. Ordenes recibidas. Normas de
prevencion de riesgos laborales. Normativa medioambiental.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 6
Desarrollar actividades relacionadas con la seguridad, supervivencia y asistencia
sanitaria a bordo.

Nivel:

2

Codigo: UC1954 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Aplicar las medidas y acciones recogidas en el plan de seguridad en el trabajo,
para evitar dafios a las personas, instalaciones y medio marino.

CR1.1 El embarco y desembarco del personal a bordo se realiza utilizando escalas y planchas
debidamente instaladas, siguiendo normas y leyes establecidas.

CR1.2 Llas cubiertas de trabajo y los pasillos se iluminan debidamente, comprobando que
disponen de cabos de seguridad y barandillas.

CR1.3 La tripulacién que trabaja sobre cubierta es advertida de las maniobras que pudieran
ocasionar cambios repentinos de rumbo o embarque peligroso de olas.

CR1.4 Los trabajos sobre cubierta se realizan siempre bajo la supervisiéon de un responsable de
seguridad, estableciéndose una comunicacién directa y segura entre éste y el puente de mando,
previniendo situaciones de peligro (cubierta engrasada, despojos de pescado, estiba incorrecta
de los aparejos) y utilizando medios protectores apropiados.

CR1.5 Ellaboreo con cabos y alambres se realiza utilizando los medios protectores establecidos
y los métodos y procedimientos (cédigo unificado de sefales, tension de cabos y alambres) que
garantizan la seguridad de la tripulacion.

CR1.6 Las medidas preventivas que hacen posible un trabajo seguro se aplican durante las
operaciones de conduccion y mantenimiento de las maquinas.

CR1.7 Los equipos eléctricos e instalaciones de sustancias peligrosas se protegen y sefializan
segun procedimientos establecidos.

CR1.8 Los espacios dedicados a la tripulacion se asegura que estan bien iluminados, ventilados
y a la temperatura apropiada, otros cualquiera que sea el estado de la mar.

CR1.9 El equipo de seguridad personal, que prescriben las normas establecidas, se utiliza
durante el trabajo.

CR1.10 Las medidas a tomar para evitar la contaminacién marina se aplican de acuerdo
a la normativa establecida.

Comprobar que se cumplen las medidas establecidas en el plan de seguridad
para la prevencion de incendios.
CR2.1 Los materiales, combustibles e inflamables, se almacenan y estiban teniendo en cuenta

los riesgos de incendio que su naturaleza conlleva, las medidas de seguridad y de proteccion
medioambiental establecidas.

CR2.2 Las normas de seguridad establecidas se observa que se cumplen en las principales
fuentes de ignicidn causantes de los incendios en instalaciones, servicios y acomodaciones.
CR2.3 Elsistema de deteccion de incendios se conecta y se comprueba su funcionamiento.
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CR2.4 El sistema monitorizado de deteccidn y extincién automatico de incendios, se conecta y
se comprueba su funcionamiento.

CR2.5 Llas instalaciones fijas y equipos portatiles de extincion, se revisan, asegurando la
apropiada disposicion para su uso inmediato.

CR2.6 La sefalizacion contra los incendios se comprueba que es la indicada en normas, y se
corrige o completa cuando no es la requerida.

Intervenir en las operaciones de emergencia en situaciones de lucha contra
incendios, aplicando el procedimiento y los medios establecidos en cada caso,

para su extincion.

CR3.1 La extincion de pequefios incendios reales o simulados se realiza utilizando los
extintores portatiles establecidos.

CR3.2 La extincién de incendios extensos reales o simulados producidos por hidrocarburos u
otros agentes combustibles o inflamables se realiza utilizando los aspersores, dispositivos
moviles para lanzar espuma o productos quimicos en polvo, segln lo establecido en cada caso.
CR3.3 La extincién de incendios reales o simulados en espacios cerrados y llenos de humo se
realiza utilizando el agente extintor apropiado, con ayuda de un equipo de respiracion
auténomo.

CR3.4 La operacién de salvamento se realiza eficazmente utilizando un equipo de respiracion
auténomo en espacios cerrados y llenos de humo.

Participar en las operaciones de emergencia, abandono del buque, supervivencia
en la mar, busqueda y rescate de naufragos y desaparecidos, aplicando las
técnicas apropiadas a cada situacién y cumpliendo las normas vigentes.

CR4.1 La actuacién en los ejercicios periddicos correspondientes a las llamadas de emergencia
se ajusta a lo establecido en las normas nacionales e internacionales.

CR4.2 Los equipos individuales y colectivos de salvamento se sefializan y revisan siguiendo el
"programa planificado de mantenimiento" establecido por la norma internacional vigente.
CR4.3 Los equipos individuales de proteccion para la supervivencia (chalecos, trajes de
inmersién) se utilizan en todas las circunstancias y situaciones.

CR4.4 La puesta a flote de las embarcaciones de supervivencia, el embarque en las mismas y la
maniobra se realizan en cualquier circunstancia y situacion.

CR4.5 El adrizado de la embarcacién volteada se realiza en cualquier circunstancia de mar y
viento.

CR4.6 El abandono del buque se realiza previniendo los efectos de la inmersién en el mar,
utilizando las técnicas y procedimientos apropiados, segun las circunstancias.

CR4.7 La supervivencia a bordo de balsas y botes se organiza, en su caso, teniendo en cuenta
aspectos psicoldgicos, meteoroldgicos (exposicidn a la intemperie, hipotermia) y circunstancias
(peces peligrosos, fuego, aceite).

CR4.8 Los dispositivos radioeléctricos y los equipos con los que se pueden emitir sefiales de
socorro se utilizan, tanto a bordo como en las embarcaciones de supervivencia.

CR4.9 Las maniobras de recogida de ndufragos, agrupamiento de embarcaciones de
supervivencia, asi como las acciones necesarias en las operaciones de busqueda y rescate, se
ejecutan eficazmente y de acuerdo a los procedimientos y normas establecidos.
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Colaborar en la aplicacion de las medidas urgentes de asistencia sanitaria a
enfermos y accidentados en el buque, aplicando las técnicas y protocolos

requeridos en cada situacién.

CR5.1 El botiquin del buque se revisa, pone al dia y aisla para su uso inmediato, identificdndose
los medicamentos y el material de cura.

CR5.2 El accidentado inconsciente se coloca en posicidn requerida y se aplica la reanimacion
cardiorrespiratoria en caso de necesidad.

CR5.3 La hemorragia interna / externa del accidentado se trata aplicando las medidas
sanitarias establecidas.

CR5.4 Las quemaduras causadas por corriente eléctrica, efecto del calor o frio, se reconocen y
se aplican las medidas indicadas segun los casos.

CR5.5 La inmovilizacién completa del accidentado se realiza segun protocolos, para su traslado
en caso de sospecha de posibles lesiones de la columna vertebral.

CR5.6 Las fracturas, luxaciones y lesiones musculares se reconocen aplicandoles las medidas
de inmovilizacién necesarias.

CR5.7 El tratamiento de los accidentados por intoxicacion se realiza ateniéndose a las normas y
mecanismos propios de estas situaciones, minimizando las posibles secuelas.

CR5.8 Los naufragos reciben atenciones sanitarias, especialmente en los casos de hipotermia,
congelacién, deshidratacién y asfixia por inmersién de acuerdo a los procedimientos y normas
establecidos.

CR5.9 ElI asesoramiento médico se obtiene utilizando los métodos y procedimientos
establecidos.

CR5.10 La evacuacién de los enfermos y/o heridos se realiza utilizando los medios y
procedimientos apropiados.

Participar en las operaciones de emergencia en situaciones de inundaciones de
compartimentos del buque, segin procedimientos establecidos.

CR6.1 Las instalaciones fijas y equipos portatiles de achique, se revisan asegurando la correcta
disposicion para su uso inmediato.

CR6.2 El apuntalamiento de mamparos y taponamientos de vias de agua se realizan en tiempo
y forma requeridos.

CR6.3 El achique de los espacios inundados se realiza utilizando los medios y sistemas
oportunos.

Impulsar y controlar el cumplimiento de las medidas establecidas en el plan de
seguridad a bordo, en el ambito de su competencia.

CR7.1 Las medidas de control y prevencion de riesgos se gestionan, adoptando a su nivel, las
decisiones técnicas y organizativas que procedan.

CR7.2 La informacidn y las recomendaciones sobre seguridad laboral y prevencién de riesgos
se transmiten al personal a su cargo.

CR7.3 Los comportamientos seguros se promueven entre el personal a su cargo para fomentar
el interés y cooperacién de los trabajadores en la accion preventiva.

CR7.4 Llas actuaciones preventivas basicas, tales como orden, la limpieza, sefializacion y el
mantenimiento general se fomentan entre el personal a su cargo y se efectua su seguimiento y
control.

CR7.5 El lugar de trabajo y su entorno se revisan, en el ambito de su competencia, para
comprobar las condiciones de ruidos, ventilacidn, iluminacion, temperatura, entre otras, y, en
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su caso, se informa a la persona responsable y se aplican los procedimientos de actuacion
previstos en el plan de prevencién de riesgos.

CR7.6 La aplicacién de las medidas de proteccién y seguridad, y de prevencidon de riesgos
asociados a incendios, inundaciones y contaminaciéon del medio marino, entre otros, se
coordina y supervisa con arreglo a los procedimientos establecidos.

CR7.7 Los procedimientos o instrucciones relacionados con las medidas de seguridad se
revisan y, en su caso, actualizan en funcién de la experiencia adquirida, proponiendo mejoras en
las mismas.

CR7.8 Los equipos de seguridad y medios de protecciéon colectivos e individuales se
inspeccionan periédicamente para comprobar su mantenimiento en perfecto estado de uso, e
informar, en su caso, de los elementos deteriorados o no aptos para su reposicion.

CR7.9 La utilizacién de los equipos de trabajo y proteccion se controla comprobando que se
emplean conforme a las necesidades de la actividad y las condiciones reglamentarias.

CR7.10 Las comunicaciones internas entre el puente, el servomotor y la cdmara de
maquinas para casos de emergencia se controlan, periddicamente o puntualmente, para
verificar el funcionamiento de los equipos y poder transmitir la informacién oportuna.

CR7.11 Las vias y salidas de emergencia se comprueba que estan expeditas,
debidamente senalizadas y se abran con facilidad para casos de emergencia.

Contexto profesional

Medios de produccion

Medios y equipos de seguridad en el trabajo. Medios y equipos de deteccién y extincion de incendios.
Medios y dispositivos individuales y colectivos de salvamento. Medios y equipos de atencién sanitaria.
Dispositivos de puesta a flote y de embarque. Embarcaciones de supervivencia y sus equipos.
Radiobaliza de localizaciéon. Equipo bidireccionales de comunicacién. Estaciones radioeléctricas
portatiles de socorro. Medios de atencidn sanitaria.

Productos y resultados

Trabajos efectuados sin accidentes. Ejercicios en situacién de emergencias: lucha contra incendios,
inundacién, abandono de buque, supervivencia en la mar y bdsqueda y rescate de naufragos realizados.
Sefiales de salvamento interpretadas. Comunicacién en el lugar del siniestro realizada. Asesoramiento
médico por radio obtenido. Técnicas de inmovilizacidn y transporte, reanimacién cardiorrespiratoria,
técnicas de contencion de hemorragias, técnicas de tratamiento de heridas, quemaduras, congelaciones
e intoxicaciones aplicadas. Técnicas de administracion de medicacidn, técnicas de exploracién, técnicas
de toma de constantes vitales aplicadas. Medidas higiénicas generales y especificas tomadas.
Esterilizaciones y desinfecciones realizadas. Vendajes realizados.

Informacion utilizada o generada

Cédigo de Seguridad para pescadores. Cédigo de Reglamentaciéon Laboral Espafiola. Normativa de
aplicacién vigente. Manual de materiales inflamables y combustibles, clasificacion de los incendios,
quimica del fuego, construccidn y disposicién de los mamparos y cubiertas del buque. Manual MERSAR.
Manual IMOSAR. Manual de busqueda y rescate: Cdédigo IAMSAR. Plan Nacional de Salvamento
Maritimo. Convenio Internacional para prevenir la contaminacion por los buques (MARPOL).
Vocabulario maritimo O.M.l. Libro Registro de Inspecciones (SOLAS). Cuadro organico del buque.
Reglamento sanitario internacional. Guia Médica. Registro medico. Libro de higiene naval. Guia de
utilizacion de medicamentos. Ordenes recibidas, en su caso.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 7
Manejar y mantener las instalaciones eléctricas del buque.

Nivel:

2

Codigo:  UC1952 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Verificar el funcionamiento de los generadores eléctricos, controlando sus
parametros desde el cuadro de distribucion de energia, y realizando el
acoplamiento y distribucidn de carga segun las demandas de fuerza y alumbrado,
de acuerdo a la normativa de prevencién de riesgos laborales.

CR1.1 Los generadores eléctricos de corriente alterna se verifica que funcionan produciendo
energia en los regimenes establecidos (tensidn, frecuencia, factor de potencia, potencia
reactiva).

CR1.2 Laausencia de derivaciones a tierra se comprueba en el cuadro y lineas de distribucién.
CR1.3 Los instrumentos de medida y las l[dmparas de sefializacion del cuadro principal de
distribucién, se verifica que funcionan en todo momento, garantizando la fidelidad de sus
indicaciones.

CR1.4 Los generadores que van a ser acoplados, se comprueba que tienen voltajes iguales v,
en su caso, su frecuencia sincronizada.

CR1.5 Los alternadores se acoplan y la carga se reparte, teniendo en cuenta la lectura de los
aparatos de medida y reguladores de velocidad desde el cuadro principal.

CR1.6 Los interruptores automaticos de los distintos generadores y de los servicios no
indispensables, se comprueba que abren el circuito en caso de sobrecarga, activando la
consiguiente alarma acustica y visual.

CR1.7 Los relés de inversidon de potencia, se comprueba que funcionan con la precision y
rapidez requerida.

CR1.8 La comprobacion del funcionamiento de los generadores eléctricos se realiza de acuerdo
a la normativa de prevencién de riesgos laborales.

Efectuar operaciones de mantenimiento en generadores y receptores eléctricos,
para conseguir su funcionamiento y d6ptimo rendimiento, siguiendo el plan
establecido con la seguridad requerida.

CR2.1 Los esquemas, planos y especificaciones eléctricas se interpretan.

CR2.2 Las escobillas, anillos rozantes, bornes de conexion, resistencias de calefaccién vy
limpieza interna de las unidades de regulacién, se verifica que conservan el estado de
funcionalidad requerido.

CR2.3 Los componentes de los sistemas de mando y control (relés, contactores, bobinas,
contactos, entre otros), se someten a una limpieza periddica vy, si fuera necesario, se sustituyen
los que se encuentren dafiados o en mal estado.

CR2.4 Los dispositivos de proteccidon de generadores y motores se ajustan en funcion de las
caracteristicas técnicas de cada uno.
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CR2.5 El ajuste de los circuitos de maniobra de arranque, mando y control (arrancador estrella-
triangulo) se realiza siguiendo las indicaciones del superior, en su caso, teniendo en cuenta
esquemas y manuales.

CR2.6 El consumo de cada motor, en fases independientes, al igual que los valores de los
aislamientos de generadores, receptores y lineas, se comprueban utilizando los instrumentos de
medida correspondientes.

CR2.7 El anclaje, alineamiento y acoplamiento flexible del conjunto motor-alternador, y de los
motores eléctricos con los elementos a conducir (bombas, compresores, depuradoras, entre
otros), se comprueba que cumplen las condiciones de funcionalidad requeridas.

CR2.8 El engrase periddico de los rodamientos de generadores rotativos y motores eléctricos
se realiza siguiendo el procedimiento establecido en los manuales de mantenimiento,
sustituyéndolos, si fuera necesario, con la precision requerida.

CR2.9 Los instrumentos de medida y utiles se conservan en perfecto estado de uso, y se
verifican con la periodicidad requerida para mantener su fiabilidad.

CR2.10 Las piezas de respeto y materiales de taller se suministran en la cantidad precisa
y con la calidad requerida para realizar las operaciones de mantenimiento.
CR2.11 El mantenimiento de generadores y receptores eléctricos se realiza de acuerdo a

la normativa de prevencién de riesgos laborales y medioambientales.

Realizar operaciones de mantenimiento de los cuadros de distribucidn y redes de
fuerza y alumbrado, en tiempo y forma, siguiendo el plan establecido y de
acuerdo a la normativa de prevencién de riesgos laborales.

CR3.1 Los planos, esquemas eléctricos y demas documentos técnicos de las instalaciones se
interpretan.

CR3.2 La parada de emergencia se comprueba y, en su caso, se repara, siguiendo planos,
manuales de instrucciones y normas de seguridad.

CR3.3 Las averias de los elementos que configuran el circuito eléctrico, que producen
malfuncionamiento o interrupciones por desconexiéon de algin componente, se detectan
mediante operaciones de medida y control.

CR3.4 Las instalaciones se reparan teniendo en cuenta las cargas de linea y el tipo de material
utilizado.

CR3.5 Elinterior de los cuadros de fuerza y alumbrado se limpia periédicamente, siguiendo las
recomendaciones del plan de mantenimiento establecido y las normas de seguridad
pertinentes.

CR3.6 Las operaciones de mantenimiento de los sistemas eléctricos, se realizan en tiempo y
forma, segun el plan establecido y de acuerdo a la normativa de prevencién de riesgos laborales
y medioambientales.

CR3.7 Los instrumentos de medida y utiles se conservan en perfecto estado de uso, y se
verifican con la periodicidad requerida para mantener su fiabilidad.

CR3.8 Las piezas de respeto y materiales de taller se suministran en la cantidad precisa y con la
calidad requerida para realizar las operaciones de mantenimiento.

CR3.9 Los resultados de las operaciones realizadas se documentan y registran en el "Diario de
Maquinas".

Realizar operaciones de mantenimiento de baterias y sistema de alumbrado de
emergencia, en tiempo y forma establecidos y de acuerdo a la normativa de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.
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CR4.1 Los bornes de las baterias se limpian y engrasan con la periodicidad requerida para
garantizar la eficacia de la conexion.

CR4.2 El nivel del liquido de todos los vasos de las baterias, se comprueba vy, si fuera necesario,
se restablece a los valores establecidos.

CR4.3 El nivel de carga de las baterias se comprueba, vaso a vaso, que es la requerida para su
buen funcionamiento.

CR4.4 El sistema cargador de baterias, se comprueba que funciona tanto en operacion manual
como en automatica.

CR4.5 El alumbrado de emergencia del buque se comprueba que se activa y entra en
funcionamiento, tanto en manual como en automatico, ante una caida de planta.

CR4.6 El grupo motor-generador de emergencia, se comprueba que arranca y acopla
automaticamente a la red principal.

CR4.7 El mantenimiento de baterias y sistema de alumbrado de emergencia se realiza de
acuerdo a la normativa de prevencidn de riesgos laborales y medioambientales.

RP5: Comprobar que la operacidn de las fuentes de alimentacién, transformadores,
rectificadores y luces de navegacion es la iddnea, mediante la interpretacion de
sus parametros de funcionamiento y de acuerdo a la normativa de prevencion de

riesgos laborales y medioambientales.

CR5.1 El funcionamiento de las fuentes de alimentacidn, transformadores y rectificadores se
comprueba que estd dentro de los parametros establecidos.

CR5.2 Los componentes que configuran una fuente de alimentacion, se identifican,
asociandolos con sus simbolos normalizados.

CR5.3 Los lugares donde se ubican las fuentes de alimentacidon son de facil acceso y se
mantienen secos y bien ventilados.

CR5.4 El funcionamiento de los relés, sefializacion de las fuentes de alimentacién y de los
transformadores y rectificadores de alimentacién de las luces de navegacion y sistema de
gobierno del buque, se comprueba que es el requerido.

CR5.5 La comprobacién de la operaciéon de las fuentes de alimentacion, transformadores,
rectificadores y luces de navegacion se realiza de acuerdo a la normativa de prevencién de
riesgos laborales y medioambientales.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Generadores de corriente continua y corriente alterna. Motores de corriente continua y corriente
alterna. Dispositivos de transformacién y rectificacion eléctrica. Elementos y dispositivos de potencia,
mando y regulacién y proteccidn. Circuitos de corriente impresas. Baterias de acumuladores. Cargadores
de baterias. Instrumentos de medida de magnitudes eléctricas. Tacémetros. Densimetros. Ldmparas de
sefializacién. Sistemas de alumbrado de emergencia. Luces de navegacion y situacion. Equipos para
limpieza. Equipos y utillaje para engrase. Herramientas y utillaje.

Productos y resultados

Instalaciones eléctricas funcionando de forma segura y eficaz. Mantenimiento programado:
comprobaciones, ajustes y sustituciones, realizado. Mantenimiento correctivo: averias localizadas,
diagnosticadas y reparadas. Generadores de emergencia puestos en marcha y acoplados
automaticamente a la red. Reparto de la energia a partir de los cuadros de distribucion principal y de
emergencia, realizado.
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Informacidn utilizada o generada

Documentacion técnica. Manuales de instrucciones y caracteristicas técnicas de las maquinas y equipos.
Manuales de mantenimiento. Diario de maquinas y fichas y libro de mantenimiento. Planos, esquemas
de la instalacidn y especificaciones eléctricas. Simbologia normalizada. Ordenes recibidas. Inventario de
respetos. Normas de prevencion de riesgos laborales. Normativa medioambiental.
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MODULO FORMATIVO 1
Control del funcionamiento y mantenimiento de la planta propulsora y
maquinaria auxiliar del buque.

Nivel:

2

Cédigo: MF1949 2

Asociado a la UC:  UC1949 2 - Verificar y mantener los pardmetros de funcionamiento de la planta

propulsora del buque y sus mdquinas auxiliares.

Duracion (horas): 240
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

Describir los principios de funcionamiento de los motores de combustién interna
y explicar las caracteristicas y tipos constructivos de cada uno de los elementos
qgue pertenecen a los grupos funcionales que los constituyen.

CE1.1 Describir los ciclos termodinamicos aplicados a las maquinas térmicas (Carnot, Rankine).
CE1.2 Explicar los ciclos de funcionamiento, tedricos y reales de los motores alternativos de
combustidn interna (Otto, Diesel).

CE1.3 Explicar los fundamentos de la propulsion, relacionandolos con las leyes fisicas a las que
obedecen.

CE1.4 Relacionar fuerza, trabajo, potencia, energia y velocidad.

CE1.5 Determinar las caracteristicas y tipos constructivos de los elementos que componen el
grupo funcional de elementos fijos.

CE1.6 Explicar el funcionamiento y caracteristicas de los elementos que configuran el grupo
funcional de elementos motrices.

CE1.7 Analizar la importancia que tiene el correcto funcionamiento de los elementos que
constituyen el grupo funcional de distribucién para la obtencién del éptimo rendimiento del
motor.

Interpretar la documentacién técnica del motor principal y maquinaria auxiliar
del buque relacionandola con las operaciones de mantenimiento y caracteristicas
del mismo.

CE2.1 Enumerar y describir la documentacidn técnica basica que se debe disponer para realizar
el mantenimiento establecido.

CE2.2 Identificar en los planos de los manuales de instrucciones de la mdaquina propulsora y
magquinaria auxiliar, los componentes y elementos de cada una de ellas, relacionandolos con el
mantenimiento.

CE2.3 En un supuesto practico y a partir de la documentacion técnica de mantenimiento:

- Identificar los componentes de las maquinas que deben ser mantenidos.

- Determinar las actividades de mantenimiento preventivo y sistematico que se deben realizar.

- Seleccionar los medios y materiales necesarios para realizar las operaciones programadas de
mantenimiento.
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Efectuar operaciones de puesta en marcha y parada de la planta propulsora,
controlando sus pardmetros de funcionamiento durante la marcha y evaluando la
respuesta a demandas de cambios de régimen, en equipo a escala o de
simulacién.

CE3.1 Describir los sistemas de arranque empleados en los motores de combustién interna
reversibles y no reversibles.

CE3.2 Describir el proceso de puesta en marcha y parada de una planta propulsora.

CE3.3 Explicar la secuencia, temporalizacidn y valores de los parametros durante los procesos
de puesta en marcha y parada.

CE3.4 Relacionar el estado de la mar y condiciones ambientales con las variaciones de carga y el
consumo especifico de combustible.

CE3.5 Identificar métodos de respuesta a las demandas de cambio de régimen.

CE3.6 En un supuesto practico de una planta diesel propulsora a escala o simulador:

- Generar los servicios de fluidos del motor principal y de las maquinas auxiliares.

- Identificar los valores de los diferentes pardmetros durante los procesos de puesta en marcha
y parada.

- Identificar los fallos y anomalias mas frecuentes en las maniobras de puesta en marcha y
parada.

- Describir métodos de correccién de fallos de las maniobras de arranque y parada.

- Ejecutar las operaciones de puesta en marcha y parada siguiendo la secuencia correcta.

- Cumplir las normas de prevencion de riesgos y salud laboral e impacto medioambiental.

Efectuar, con precisién, medidas de las diferentes magnitudes relacionadas con
los pardmetros de funcionamiento de la planta propulsora y servicios auxiliares
del buque, utilizando los instrumentos mas apropiados en cada caso y con la
seguridad requerida.

CEA4.1 Relacionar diferentes magnitudes relacionadas con los pardmetros de funcionamiento de
la planta propulsora y servicios auxiliares del buque.

CE4.2 Indicar los instrumentos de medida en funcién de la magnitud que se va a medir.

CE4.3 En un caso practico referido a una planta propulsora y servicios auxiliares de un buque:

- Seleccionar el instrumento de medida en funcién de la magnitud que se va a medir y de
la precision requerida.

- Conectar los diferentes instrumentos de medida, con la seguridad requerida y siguiendo
procedimientos idoneos.

- Efectuar medidas de las diferentes magnitudes relacionadas con parametros de
funcionamiento operando adecuadamente con los instrumentos.

- Interpretar los resultados de las medidas realizadas, relacionando los valores obtenidos
con las medidas de referencia, sefialando las diferencias obtenidas y justificando los resultados.

Localizar averias y disfunciones en la planta propulsora y servicios auxiliares del
buque, reales o simuladas, identificando las causas que las originan, aplicando los
procedimientos y las técnicas mas apropiadas en cada caso.

CE5.1 Identificar la naturaleza de las averias y anomalias de funcionamiento mas frecuentes
relacionandolas con las causas que las originan.

CE5.2 Relacionar los fallos y disfunciones de la maquina propulsora con las causas mds comunes
que los originan.
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CE5.3 Describir los equipos e instrumentos mas utilizados en el diagndstico de averias, y sus
campos de aplicacién.

CES5.4 Reconocer las causas de la alarma o fallo, teniendo en cuenta la informacion actual e
histérica.

CES.5 Describir, a su nivel, los métodos de correccién de las causas de la averia o disfuncién.
CE5.6 En un caso practico de una planta propulsora diesel, real o simulada, sobre la que
previamente se ha intervenido provocando una averia o disfuncién en los diferentes sistemas
qgue la componen:

- Interpretar la documentacidon técnica de cada sistema identificando los distintos bloques
funcionales y los elementos que los componen.

- Identificar los sintomas de la averia, caracterizandola por los efectos que produce.

- Localizar los elementos responsables de la averia aplicando procedimientos requeridos, en el
tiempo estimado.

- ldentificar servicios alternativos o de emergencia procurando la seguridad del buque, de Ila
tripulacién y el medio ambiente.

- Realizar el plan de intervencion para determinar la causa o causas de la averia.

- Elaborar un informe de diagndstico de la averia, describiendo el procedimiento a seguir.

- Cumplir las normas de prevencion de riesgos y salud laboral e impacto medioambiental.

CE5.7 Identificar desgastes normales y anormales de piezas en movimiento, mediante
comparacion de los pardmetros de las superficies gastadas o erosionadas con los de la pieza
original.

CE5.8 En casos practicos en los que se disponga de piezas reales dafiadas por diferentes causas
(valvulas, asientos de valvulas, cojinetes, rodamientos, entre otras):

- Identificar las zonas erosionadas.

- Analizar las roturas.

- Determinar las posibles causas (alta temperatura, deficiencia de engrase, entre otros).

Realizar operaciones de mantenimiento preventivo, y de reparacion, que
aseguren el funcionamiento de la planta propulsora, aplicando técnicas de
desmontaje y montaje de conjuntos mecanicos, siguiendo la informacion técnica
especifica de cada caso.

CE6.1 Explicar las operaciones de mantenimiento (cambio de aceite, tarado de inyectores,
reglaje de valvulas, limpieza de filtros e intercambiadores de calor, ordenacién del taller, entre
otras) que deben ser realizadas en la planta propulsora y maquinaria auxiliar del buque.

CE6.2 Describir las herramientas, Utiles e instrumentos mas significativos utilizados en las
operaciones de mantenimiento y montaje de elementos, clasificdndolos por su tipologia y
funcién, explicando la forma de utilizacion y conservacién de los mismos.

CE6.3 En un caso préctico de realizacion de operaciones de mantenimiento, en situacion real o
simulada:

- ldentificar en la documentacidn técnica y en la propia planta, los sistemas y elementos sobre
los que se deben realizar las operaciones de mantenimiento.

- Obtener datos de las variables de la planta propulsora, aplicando los procedimientos
establecidos de observacién y medicion (ruidos, vibraciones, consumos, temperaturas, entre
otros), utilizando instrumentos, Utiles y herramientas correspondientes.

- Realizar las operaciones de limpieza, engrase y lubricacion, ajuste de los elementos de unién vy
fijacién, correccion de holguras, alineaciones, tensado de correas de transmisién, observacion
de los estados superficiales, entre otros, utilizando los utiles y herramientas correspondientes.

- Cumplir las normas de prevencion de riesgos y salud laboral e impacto medioambiental.
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CE6.4 Explicar los contenidos fundamentales de la documentacién que define los procesos de
desmontaje y montaje.

CE6.5 Explicar las técnicas de desmontaje - montaje de los distintos conjuntos mecanicos que
constituyen la planta propulsora y sus maquinas auxiliares.

CE6.6 En un caso practico de una planta de motor, en situacidon real o simulada, de cuya
documentacion técnica se dispone y en la que se indican las piezas que se deben sustituir:

- Identificar los planos, procedimientos y especificaciones para establecer la secuencia de
desmontaje - montaje, indicando Utiles y herramientas correspondientes.

- Localizar las piezas que se deben sustituir, aplicando, en el tiempo estimado, los
procedimientos requeridos.

- Verificar las caracteristicas de las piezas que van a ser sustituidas aplicando los procedimientos
requeridos.

- Desmontar - montar los elementos y piezas a sustituir siguiendo los procedimientos
establecidos.

- Ajustar los acoplamientos, alineaciones, movimientos, entre otros, segun las especificaciones,
utilizando los equipos de medida y utiles establecidos

- Preparar el conjunto montado para su funcionamiento, limpiando, engrasando y equilibrando,
segun las especificaciones.

- Comprobar el funcionamiento del conjunto, regulando los sistemas, si procede, para conseguir
restablecer las condiciones iniciales.

- Cumplir las normas de prevencion de riesgos y salud laboral e impacto medioambiental.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C3 respecto a CE3.6; C4 respecto a CE4.3; C5 respecto a CE5.6 y C6 respecto a CE6.3 y CE6.6.

Otras Capacidades:

Contenidos

1

Fundamentos tecnoldgicos aplicables al funcionamiento y mantenimiento de la

planta propulsora del buque y sus maquinas auxiliares

Tecnologia del buque: nomenclatura y simbologia. Descripcidon de los elementos estructurales de
un buque. Esfuerzos estructurales, longitudinales y transversales. Estabilidad del buque. Efectos de
la carga en la estabilidad y calados del buque.

Interpretacién grafica en planos y conjuntos de buque: sistemas de representacion grafica.
Croquizacién. Vistas, cortes y secciones. Acotacion. Planos de conjunto y de despiece.

Normas de dibujo técnico. Interpretacién grafica de conjuntos mecanicos.

Termodinamica aplicada: conceptos fundamentales de termodinamica: volumen y peso especifico.
Presion. Temperatura. Tipos de energia. Trabajo mecdnico. Potencia. Diagrama P-V. Calor. Ciclo
termodinamico: maquina de combustién interna. Descripcion del mismo. Rendimiento térmico:
Tedrico. Real. Ciclo de Carnot. Ciclo de los gases: descripcidn general. Ciclo Otto. Ciclo Diesel.
Combustibles y aceites lubricantes: aceites lubricantes. Caracteristicas y clasificacion. Aditivos.
Combustibles gaseosos y liquidos: caracteristicas, constitucion. Viscosidad. indice de cetano y de
octano.

Potencia y energia: energia util. Pérdida de energia. Potencia desarrollada en una maquina de
combustidn interna. Par motor en el eje.
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Tipos de mantenimiento aplicables a la planta propulsora del buque y sus maquinas

auxiliares

El mantenimiento en la industria.
Conceptos sobre averias y fiabilidad.
Mantenimiento correctivo.
Mantenimiento preventivo.

Caracteristicas técnicas, funcionamiento y mantenimiento de motores térmicos de

buques

Motores térmicos: motores alternativos de combustidn interna: principios de funcionamiento y
clasificacion. Ciclos de trabajo de los motores Otto y Diesel: diagramas teérico, practico y real.
Comparacion de los diferentes sistemas de trabajo. Constitucion de los motores de combustion
interna.

Motores Diesel y gasolina de cuatro y dos tiempos. Combustion: relacién estequiométrica
aire/combustible. Carburacién: principios. Tipos de carburadores. Encendido: descripcidon general,
principios de funcionamiento. Tipos de encendidos. Orden de encendido. Sobrealimentacién:
turbocompresores. Enfriadores de aire. Filtros de aire. Sistemas de inyeccién de combustible:
inyeccion en los motores de ciclo Otto (Fundamentos y tipos). Inyeccidon en los motores de ciclo
Diesel (Principios. Tipos de bombas e inyectores). Sistemas de arranque: descripcién general de los
diferentes tipos. Tipos de inversién de marcha de un motor. Sistemas reductores de velocidad:
tipos.

Procedimientos de mantenimiento: desmontaje y montaje secuencial de los elementos
constitutivos de un motor de combustién interna. Normas y especificaciones a cumplir. Sustitucion
de vdlvulas. Sustitucion de elementos del sistema de distribucion. Despiece, limpieza vy
comprobacidn de inyectores.

Sustitucion de elementos del conjunto piston-biela-manivela. Comprobaciéon y, en su caso,
sustitucion de aros rozantes. Técnicas y procedimientos de limpieza. Juntas. Tipos, aplicaciones,
procedimientos de preparacién y montaje. Rodamientos. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.
Desmontaje y montaje de rodamientos. Sistemas y dispositivos de sellado con y sin presion.
Transmision de movimientos: tipos, aplicaciones. Técnicas de desmontaje y montaje de los
elementos de las transmisiones (correas, poleas, cadenas, ejes estriados, engranajes, ejes de
transmisidn, acoplamientos, entre otros).

Caracteristicas técnicas, funcionamiento y mantenimiento de los sistemas auxiliares

del buque. Descripcidn y funcionamiento

Sistemas de auxiliares: Sistema de refrigeracion: de agua dulce. De agua salada. Por aire. Sistema de
lubricacién. Descripcién de sus elementos. Aceites lubricantes. Caracteristicas y clasificacion.
Aditivos.

Sistema de alimentacion de combustible de baja presién. Combustibles gaseosos y liquidos:
caracteristicas, constitucion. Viscosidad. indice de cetano y de octano. Sistema de depuracién y
filtrado de aceite y combustible. Depuradoras: constitucion, sellado, funcionamiento. Servicio de
vapor. Generador de vapor de puerto y de gases de escape. Sistema de sentinas y separador de
aguas oleaginosas. Sistema de lastre y contraincendios. Servicios de produccién de agua: dsmosis
inversa y evaporacion. Sistema de toma y trasiego de combustible. Sistema de aire comprimido:
almacenamiento, reduccién y distribucién.

Procedimientos de mantenimiento: Desmontaje y montaje secuencial de los elementos. Normas y
especificaciones a cumplir. Sustitucién de valvulas. Sustitucion de elementos de conjuntos
alternativos y rotativos. Técnicas y procedimientos de limpieza. Juntas. Tipos, aplicaciones,
procedimientos de preparacién y montaje. Rodamientos. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.
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Desmontaje y montaje de rodamientos. Sistemas y dispositivos de sellado con y sin presion.
Transmision de movimientos: Tipos, aplicaciones. Técnicas de desmontaje y montaje de los
elementos de las transmisiones (correas, poleas, cadenas, ejes estriados, engranajes, ejes de
transmisidn, acoplamientos, entre otros).

5 Caracteristicas técnicas, funcionamiento y mantenimiento de los sistemas de

propulsiéon. Descripcidn y funcionamiento
Motores reversibles.

Hélices de palas reversibles.

Propulsién eléctrica.

Bocinas. Distintos tipos de sellado.

Averias mas frecuentes.

Técnicas de diagndstico.

Mantenimiento.

6 Metrologia aplicada al funcionamiento y mantenimiento de la planta propulsora del

buque y sus maquinas auxiliares

Caracteristicas de los instrumentos de medida. Sensibilidad, precisidn, error, entre otros.
Instrumentos de medida y elementos auxiliares. Tipos, magnitudes.

Verificacidn de magnitudes fisicas.

Ajuste y comprobacién de instrumentos de medida: manémetros, termdmetros, presostatos y
termostatos.

7 Seguridad, salud laboral y proteccion medioambiental en el funcionamiento y

mantenimiento de la planta propulsora del buque y sus maquinas auxiliares
Normativa en materia de prevencién de riesgos laborales y de contaminaciéon del medio marino.
Riesgos laborales especificos de la actividad.

Equipos de proteccién individual.

Peligros para la salud. Uso de drogas y abuso de alcohol.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Taller de planta propulsora y maquinas auxiliares de 300 m2.
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la verificacion y mantenimiento de los
parametros de funcionamiento de la planta propulsora del buque y sus mdaquinas auxiliares, que se
acreditard mediante una de las formas siguientes:

- Formacion académica de Ingeniero/a Técnico/a, titulacion de grado equivalente o de otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Mantenimiento de equipos y elementos inherentes a la situacion del buque en

seco.
Nivel: 2
Cédigo: MF1950 2

Asociado a la UC:  UC1950_2 - Realizar operaciones de mantenimiento de equipos y elementos

inherentes a la situacion del buque en seco.

Duracion (horas): 300
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

Manejar con destreza equipos y materiales para efectuar operaciones de
soldadura eléctrica por arco en piezas de acero al carbono, con uniones en
horizontal y vertical, cumpliendo las condiciones de seguridad y calidad
requeridas.

CE1.1 Describir los diferentes métodos de soldadura, identificando los parametros mas
significativos de los mismos.

CE1.2 Describir los equipos y materiales que hay que utilizar, en funcién del tipo de unién que
se debe realizar.

CE1.3 Relacionar la idoneidad en la utilizacién de cada uno de los métodos de soldadura, con el
tipo de unién, materiales a unir y material de aportacion.

CE1.4 Realizar las operaciones de soldadura cumpliendo las normas de seguridad establecidas.
CE1.5 En un caso practico de soldadura eléctrica:

- Elegir el tipo y tamano de electrodo que se deba utilizar.

- Adecuar la intensidad eléctrica que hay que utilizar en funcidon del electrodo y las
caracteristicas de unién.

- Efectuar la preparacion y el posicionamiento de las piezas a unir.

- Ejecutar el corddn de soldadura en diferentes posiciones.

- Cumplir las normas de prevencién de riesgos y salud laboral e impacto medioambiental.

Manejar con destreza equipos y materiales para efectuar operaciones de
soldadura oxiacetilénica en piezas de acero al carbono y cobre, y de corte con
soplete de piezas de acero al carbono, cumpliendo las condiciones de seguridad y
calidad requeridas.

CE2.1 Describir los diferentes métodos de soldadura a gas, identificando los pardmetros mas
significativos de los mismos.

CE2.2 Describir los equipos y materiales que hay que utilizar, en funcién del tipo de unién que
se debe realizar.

CE2.3 Relacionar la idoneidad en la utilizacién de cada uno de los métodos de soldadura, con el
tipo de unién, materiales a unir y material de aportacion.

CE2.4 Realizar las operaciones de soldadura y corte cumpliendo las normas de seguridad
establecidas.
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CE2.5 En un caso practico de soldadura oxiacetilénica:

- Seleccionar el material de aportacién y desoxidante idéneo.

- Elegir la potencia del soplete de acuerdo con las caracteristicas de la unién.

- Efectuar la preparacion y el posicionamiento de las piezas a unir.

- Efectuar el corddn de soldadura en diferentes posiciones.

- Cumplir las normas de prevencion de riesgos y salud laboral e impacto medioambiental.
CE2.6 En un caso practico de corte:

- Identificar el tipo de material que hay que cortar.

- Evaluar el estado de preparacién del equipo de corte.

- Elegir los pardmetros de funcionamiento del soplete.

- Efectuar el corte en diferentes posiciones y espesores.

- Cumplir las normas de prevencion de riesgos y salud laboral e impacto medioambiental.

Manejar con destreza maquinas y herramientas para efectuar operaciones de
mecanizado y reacondicionado de un componente sencillo, con las medidas y
ajustes indicados a partir de croquis, planos o esquemas, cumpliendo las normas
de seguridad y calidad requeridas.

CE3.1 Describir las técnicas metrolédgicas y los utiles de verificacién empleados en estas
operaciones.

CE3.2 Describir la constitucién de las maquinas herramientas mas corrientes (torno paralelo,
fresadora, taladradora y limadora, entre otras).

CE3.3 Identificar la funcionalidad de cada uno de los distintos elementos y componentes que
constituyen las maquinas herramientas.

CE3.4 En un caso practico de mecanizado:

- Elegir el material, herramientas y aparatos de medida apropiados.

- Ajustar la velocidad de corte de la maquina herramienta utilizada, adecudndola al
material y al trabajo a realizar.

- Efectuar el montaje de la herramienta y de la pieza en la maquina a utilizar.

- Mecanizar la pieza siguiendo la secuencia de operacidn.

- Verificar las cotas y medidas durante el proceso de mecanizado.

- Cumplir las normas de prevencion de riesgos y salud laboral e impacto medioambiental.
CE3.5 En un caso practico de reacondicionado, a partir de plano, croquis o esquema:

- Elegir las herramientas y materiales apropiados.

- Realizar la preparacion y trazado.

- Efectuar el montaje de la herramienta y de la pieza.

- Mecanizar la pieza con la secuencia apropiada respetando las cotas y medidas.

- Cumplir las normas de prevencion de riesgos y salud laboral e impacto medioambiental.

Efectuar operaciones de mantenimiento de la carena y de reparacién de los
elementos inherentes al buque en seco, cumpliendo las condiciones de calidad y
seguridad requeridas.

CEA4.1 Describir los métodos de tomas de huelgos.

CEA4.2 Determinar las actuaciones a realizar para la revisién de valvulas y rejillas de fondo y
descarga al mar.

CEA4.3 Describir los diferentes sistemas de estanqueidad de los ejes de cola.

CEA4.4 Describir los métodos mas utilizados en la proteccién contra la corrosion.

CEA4.5 Describir los distintos tipos de sellado existentes en el eje propulsor.

CEA4.6 En un caso practico de carenado:
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- Realizar la limpieza exhaustiva de la carena utilizando los procedimientos establecidos.

- Elegir el tipo y caracteristicas de las pinturas e imprimaciones adecuadas al material del
que estd construido el casco de la embarcacion: madera, acero, poliéster, entre otros.

- Aplicar con destreza las distintas capas de imprimacién y pintura.

- Sustituir los zines de proteccidn catddica que se encuentren consumidos.

- Cumplir las normas de prevencion de riesgos y salud laboral e impacto medioambiental.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C4 respecto a CE4.6.

Otras Capacidades:

Contenidos

1 Soldadura aplicada al mantenimiento de equipos y elementos inherentes a la

situacion del buque en seco

Proceso de soldadura. Caracteristicas que los definen.

Procedimiento de soldadura por arco eléctrico manual.

Equipo de soldar: Componentes. Caracteristicas. Material de aportacion.

Técnicas operatorias: Parametros, intensidad de corriente, avance, numero de cordones,
preparacion de bordes. Métodos de ejecucién, posicidn horizontal y vertical. Sujecidn de las piezas
a unir.

Defectos de soldadura.

Riesgos. Equipos de proteccion y normas de seguridad.

Procedimiento de soldadura y corte oxiacetilénico.

Equipo de soldar. Componentes. Caracteristicas y fundamentos.

Control de las uniones soldadas.

Técnicas operatorias.

Dilataciones y contracciones del oxicorte. Principales defectos del oxicorte.

2 Metrologia aplicada al mantenimiento de equipos y elementos inherentes a la

situacion del buque en seco

Medidas de longitud. Calibres y micrometros. Medidas de dangulos: transportador por goniometro.
Medidas por comparacién. Calas. Comparador reloj.

Procedimientos de medida.

Verificacion, instrumentos de verificacion mas comunes.

3 Mecanizado con maquinas herramienta aplicado al mantenimiento de equipos vy

elementos inherentes a la situacion del buque en seco

Conformacion de metales con herramientas manuales.

Torno paralelo. Descripcidn y prestaciones. Realizacion de operaciones basicas.

Fresadora. Descripcion y prestaciones. Realizacidn de operaciones basicas.

Taladradora, limadora. Descripcién y prestaciones. Realizacién de operaciones basicas. Sujecién de
piezas. Brocas, tipos y geometria.

Herramientas de corte: geometria y materiales. Normas de mantenimiento y uso.

Montaje de piezas y herramientas, para su mecanizado.
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Riesgos. Equipos de proteccion y normas de seguridad.

4 Mantenimiento industrial aplicable a equipos y elementos inherentes a la situacion

del buque en seco

Mantenimiento: necesidades y objetivos. Opciones basicas de mantenimiento.

Tipos de mantenimiento y caracteristicas que los definen: mantenimiento preventivo, correctivo y
predictivo.

Comportamiento de elementos, maquinas y equipos. Averias: tipos.

Técnicas de mantenimiento. Factores que las condicionan.

Pinturas: pinturas especiales para fondos y carena del buque.

5 Seguridad, salud laboral y proteccion medioambiental en las operaciones de

mantenimiento de equipos y elementos inherentes a la situacién del buque en seco
Normativa en materia de prevencién de riesgos laborales y de contaminacion del medio marino.
Riesgos laborales especificos de la actividad.

Equipos de proteccién individual.

Peligros para la salud. Uso de drogas y abuso de alcohol.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.
Taller de mecanizado de 120 m?

Perfil profesional del formador o formadora:

1.- Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacion de operaciones de
mantenimiento de equipos y elementos inherentes a la situacion del bugue en seco, que se acreditara
mediante una de las formas siguientes:

- Formacion académica de Ingeniero/a Técnico/a, titulacion de grado equivalente o de otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2.- Competencia pedagogica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Manejo y mantenimiento en el buque de los sistemas automaticos de control.

Nivel:

2

Cddigo: MF1951 2
Asociado a la UC:  UC1951_2 - Manejar y mantener en el buque los sistemas automadticos de control.

Duracion (horas): 210
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Exponer el proceso de funcionamiento de los servicios de mando, regulacion y
potencia de los circuitos neumaticos/hidraulicos, mediante el andlisis de los
mismos.

CE1.1 Explicar las caracteristicas diferenciales existentes entre los sistemas secuenciales de
control automaticos cableados y los programados.

CE1.2 Diferenciar las caracteristicas propias de los automatismos neumaticos con respecto a los
automatismos hidrdulicos.

CE1.3 Explicar las caracteristicas diferenciales existentes entre los sistemas de control
automaticos basados en tecnologia exclusivamente neumadtica o hidraulica y las que utilizan
tecnologia electro-neumatica o electro-hidraulica.

CE1.4 Reconocer los componentes que intervienen en una instalacion neumatica/hidraulica y
explicar la funcién de cada uno de ellos.

CE1.5 En un supuesto practico, a partir de un esquema representado en un plano de una
instalacion de automatismos:

- Identificar la simbologia y elementos representados en el plano.

- Relacionar los simbolos que aparecen en los planos con los elementos reales del
sistema.

- Explicar la secuencia de funcionamiento.

Configurar y montar fisicamente automatismos sencillos cableados vy/o
programados para control automatico (neumatico e hidraulico) utilizando la

representacion simbdlica normalizada.

CE2.1 Explicar las caracteristicas diferenciales existentes entre los sistemas de control
automaticos cableados y los programados.

CE2.2 Describir la estructura y componentes que configuran las instalaciones de suministro de
energia neumadtica e hidraulica, describiendo la funcién y caracteristicas de los distintos
elementos que las componen.

CE2.3 Explicar las caracteristicas diferenciales existentes entre los sistemas de control
automaticos basados en tecnologia exclusivamente neumatica y los basados en tecnologia
Unicamente hidraulica.

CE2.4 Clasificar los equipos, elementos y dispositivos de tecnologia neumatica e hidraulica
empleados en los sistemas automaticos, atendiendo a su funcién, tipologia y caracteristicas.
CE2.5 En un caso practico de configuracién de un equipo de control automdtico para una
pequefia maquina o proceso secuencial, y partiendo de las especificaciones funcionales:
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- Interpretar los planos, procedimientos y especificaciones para establecer la secuencia de
montaje de los elementos que lo constituyen.

- Describir las especificaciones funcionales del automatismo.

- Realizar al menos una configuracion cableada y/o programada.

- Seleccionar los equipos y materiales que cumplan las especificaciones técnicas
establecidas.

- Realizar los calculos necesarios para la configuracion del equipo.

- Montar los elementos y piezas constituyentes siguiendo procedimientos establecidos.

- Realizar las pruebas funcionales, regulando los elementos y dispositivos para establecer
las condiciones establecidas.

Interpretar el funcionamiento de sistemas de regulacion de procesos continuos,
identificando los distintos elementos que componen el lazo de regulacién y
relacionando su funcién con el resto de elementos que conforman los procesos
de automatizacion.

CE3.1 Enumerar los diferentes sistemas de regulacion y control, describiendo las propiedades y
aplicaciones de cada uno de ellos.

CE3.2 Relacionar las caracteristicas y variables de un proceso continuo con los lazos de
regulacion del mismo.

CE3.3 Explicar las caracteristicas diferenciales existentes entre los sistemas de regulacion
automaticos cableados y los programados.

CE3.4 Clasificar los elementos y dispositivos empleados en los sistemas automaticos de
regulacion de procesos, atendiendo a su funcidn, tipologia y caracteristicas.

CE3.5 En un caso practico, a partir de un sistema de regulacion real o simulado:

- Identificar los dispositivos y componentes que configuran el sistema automatico,
explicando las caracteristicas y funcionamiento de cada uno de ellos, relacionando los simbolos
gue aparecen en la documentacidn con los elementos reales del sistema.

- Describir la funcion que realiza cada uno de los dispositivos bdsicos del sistema.

- Describir las caracteristicas de funcionamiento del sistema, diferenciando los distintos
modos de funcionamiento y sus caracteristicas especificas.

- Ajustar los elementos externos e internos para que el sistema responda a unas
exigencias predefinidas.

Construir o montar sistemas de regulacién y control elementales, de aplicacion
en los buques, mediante la utilizacion de Controladores Ldgicos Programables
(PLC).

CEA4.1 Describir las caracteristicas y propiedades de los elementos primarios y transductores
mas comunes.

CEA4.2 Comparar las caracteristicas y prestaciones de los PLCs de uso mas comun.

CEA4.3 Interpretar y describir la arquitectura basica de un controlador légico programable (PLC).
CE4.4 En un caso practico de construcciéon y montaje de sistemas de regulaciéon y control,
partiendo de la informacién técnica precisa y de los pardmetros de ajuste:

- Interpretar la informacion.

- Seleccionar los elementos primarios y transductores mads apropiados.

- Montar e interconectar los elementos que constituyen el automatismo.

- Cargar el programa en el PLC.

- Ajustar y poner a punto el sistema, realizando las medidas necesarias.
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Detectar averias en sistemas automaticos de procesos secuenciales,
combinacionales y de medida y regulacién de procesos continuos, identificando
la naturaleza de la misma, aplicando los procedimientos y técnicas establecidas.
CE5.1 Identificar la naturaleza de las averias mas frecuentes que se presentan en los sistemas
automaticos de control secuencial y combinacional.

CE5.2 Explicar la tipologia y caracteristicas de las averias de naturaleza fluidica (neumatica e
hidrdulica) que se presentan en los sistemas automaticos de control secuencial y combinacional.
CE5.3 Identificar la naturaleza de las averias mas frecuentes que se presentan en los sistemas
automaticos de medida y regulacion de procesos continuos.

CE5.4 Explicar la tipologia y caracteristicas de las averias de naturaleza fluidica (neumatica e
hidrdulica) que se presentan en los sistemas automaticos de medida y regulacion de procesos
continuos.

CE5.5 Explicar el proceso general utilizado para el diagndstico y localizacidon de averias en los
distintos sistemas, en los procesos automatizados.

CE5.6 En un caso practico de localizacién de averias en un sistema automatico sobre el que
previamente se ha intervenido provocando una averia o disfuncion:

- Interpretar la documentacion técnica de cada sistema identificando los elementos que
lo componen.

- Identificar los sintomas de la averia caracterizandola por los efectos que produce y de
acuerdo con las medidas realizadas.

- Enunciar, al menos una hipodtesis, de la causa posible que puede producir la averia,
relacionandola con los sintomas que presenta el sistema o sistemas implicados.

- Localizar el elemento responsable de la averia, aplicando los procedimientos
establecidos y en el tiempo requeridos.

- Elaborar un informe de diagndstico de la averia, describiendo las operaciones realizadas.
- Cumplir las normas de prevencion de riesgos y salud laboral.

Aplicar técnicas de mantenimiento en los sistemas automaticos de procesos
secuenciales y combinacionales que impliquen sustitucién o no de elementos,
seleccionando los procedimientos a utilizar y con la calidad y seguridad
requeridas.

CE6.1 Explicar las operaciones de mantenimiento preventivo y correctivo que deben ser
realizadas en los sistemas automaticos de procesos secuenciales y combinacionales.

CE6.2 Describir las operaciones de comprobacion y ajuste reglamentarias en los sistemas
automaticos de regulacién y control de procesos secuenciales y combinacionales.

CE6.3 En un caso préctico de realizacion de operaciones de mantenimiento, en situacion real o
simulada:

- Identificar en la documentaciéon técnica y en la propia instalacidn, los sistemas y
elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de mantenimiento.

- Obtener datos de las variables o procesos a controlar, aplicando los procedimientos
establecidos de observacién y medicién, y utilizando instrumentos, uUtiles y herramientas
apropiados.

- Realizar operaciones de comprobacién y ajuste en los sistemas automadticos y sus
componentes.

CE6.4 Explicar los contenidos fundamentales de la documentacion que define los procesos de
desmontaje y montaje.

CEG6.5 Explicar las técnicas de desmontaje, montaje de los distintos componentes que
constituyen los sistemas de control.
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CE6.6 En un caso practico de un sistema automatico de control de proceso secuencial, y/o
combinacional, en situacion real o simulada, de cuya documentacion técnica se dispone y en la
que se indican las piezas que se deben sustituir:

- Identificar los planos, procedimientos y especificaciones para establecer la secuencia de
desmontaje - montaje, indicando Utiles y herramientas necesarias.

- Verificar las caracteristicas de las piezas aplicando los procedimientos requeridos.

- Desmontar - montar los elementos y piezas a sustituir segin procedimientos
establecidos.

- Preparar el conjunto montado para su funcionamiento, limpiando, engrasando vy
equilibrando, segun las especificaciones.

- Efectuar la puesta a punto del sistema, regulando y ajustando sus pardmetros para
conseguir restablecer las condiciones funcionales.

- Elaborar un informe del proceso de reparacion, describiendo las operaciones realizadas.
- Efectuar las operaciones con la calidad requerida.

- Cumplir las normas de prevencion de riesgos y salud laboral.

Aplicar técnicas de mantenimiento en los sistemas automaticos de procesos
continuos, que impliquen sustitucion o no de elementos, seleccionando los
procedimientos a utilizar y con la calidad y seguridad requeridas.

CE7.1 Explicar las operaciones de mantenimiento preventivo y correctivo que deben ser
realizadas en los sistemas automaticos de procesos continuos.

CE7.2 Describir las operaciones de comprobacion y ajuste reglamentarias en los sistemas
automaticos de regulacidn y control de procesos continuos.

CE7.3 En un caso practico de realizacion de operaciones de mantenimiento, en situacion real o
simulada:

- Identificar en la documentacion técnica y en la propia instalacidn, los sistemas y
elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de mantenimiento.

- Obtener datos de las variables o procesos a controlar, aplicando los procedimientos
establecidos de observacion y medicién, y utilizando instrumentos, utiles y herramientas
apropiados.

- Realizar operaciones de comprobacién y ajuste en los sistemas automaticos y sus
componentes.

CE7.4 Explicar los contenidos fundamentales de la documentacion que define los procesos de
desmontaje y montaje.

CE7.5 Explicar las técnicas de desmontaje/montaje de los distintos componentes que
constituyen los sistemas de control.

CE7.6 En un caso practico de un sistema automatico de control de proceso continuo, en
situacion real o simulada, de cuya documentacién técnica se dispone y en la que se indican las
piezas que se deben sustituir:

- Identificar los planos, procedimientos y especificaciones para establecer la secuencia de
desmontaje - montaje, indicando Utiles y herramientas necesarias.

- Verificar las caracteristicas de las piezas aplicando los procedimientos requeridos.

- Desmontar - montar los elementos y piezas a sustituir segin procedimientos
establecidos.

- Preparar el conjunto montado para su funcionamiento, limpiando, engrasando vy
equilibrando, segun las especificaciones.

- Efectuar la puesta a punto del sistema, regulando y ajustando sus pardmetros para
conseguir restablecer las condiciones funcionales.

- Elaborar un informe del proceso de reparacién, describiendo las operaciones realizadas.
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- Efectuar las operaciones con la calidad requerida.
- Cumplir las normas de prevencion de riesgos y salud laboral.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C3 respecto a CE3.5; C4 respecto a CE4.4; C5 respecto a CE5.6; C6 respecto a CE6.3 y CE6.6 y C7 respecto
a CE7.6.

Otras Capacidades:

Contenidos

1 Manejo y mantenimiento de los sistemas de control secuencial y combinacional del
buque
Principios de automatizacién: Procesos y sistemas de mando automdtico. Cadena de mando vy
regulacion. Sistemas cableados y sistemas programados. Métodos para la descripcion del
funcionamiento del sistema automatico.
Sistemas automdticos de control de tecnologia electro-neumatica y electro-hidraulica:
Fundamentos de la neumatica y de la hidrdulica: Instalaciones neumaticas e hidraulicas. Elementos
emisores de seiiales, de maniobra, de procesado y tratamiento de sefiales, y de actuacion.
Simbologia y representacion grafica. Esquemas.
Averias mas frecuentes. Técnicas de diagndstico.
Procedimientos de mantenimiento.
Légica combinacional.
Légica secuencial.
Principio de funcionamiento de los Autdmatas programables (PLC's): Estructura funcional de un
autémata. Instrucciones y programas en los autdmatas programables. Simbologia y representacion
grafica. Esquemas. Programacién con ejemplos reales sencillos.

2 Manejo y mantenimiento de los sistemas de regulacion de procesos continuos del

buque

Principios basicos de la regulacidon automatica: Procesos. Clasificacion y caracteristicas. Regulacion
de un proceso. Regulacidon manual y automatica. Realimentacion.

Sistemas de adquisicidn y tratamiento de datos: Sensores y transductores. Equipos e instrumentos.
Tipologia y caracteristicas.

Estructura funcional de un lazo de control: Lazo abierto y lazo cerrado. Componentes y funciones.
Sistemas realimentados. Respuesta y parametros caracteristicos. Elementos que intervienen en un
proceso regulado.

Procedimientos de aplicacién empleados en los sistemas de regulacidon automaticos: Configuracion
de sistemas de medida para procesos continuos. Analisis funcional de sistemas de regulacién en
procesos continuos. Configuracidon de sistemas de regulacion con un ndmero limitado de lazos.
Representacién grafica de sistemas de regulacién automatica utilizando distintas tecnologias.
Normativa y reglamentaciéon. Mantenimiento de equipos e instalaciones.

Ejemplos ilustrativos de sistemas de control comunes en los barcos: presion, velocidad, nivel,
temperatura, servo sistemas, entre otros.

Averias mas frecuentes. Técnicas de diagndstico.

Procedimientos de mantenimiento.
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Metrologia aplicada a los sistemas automaticos de control en el buque
Clasificacién de los instrumentos de medicién y control.

Cédigo de identificacién de instrumentos.

Ajuste y calibracion de los instrumentos empleados en los sistemas automaticos de control.

w

4 Seguridad, salud laboral y proteccién medioambiental en el manejo vy

mantenimiento de los sistemas y equipos automaticos de control en el buque
Normativa en materia de prevencion de riesgos laborales y de contaminacién del medio marino.
Riesgos laborales especificos de la actividad.

Equipos de proteccién individual.

Peligros para la salud. Uso de drogas y abuso de alcohol.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Taller de instalaciones y automatismos eléctricos-electrénicos de 180 m?2.
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1.- Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el manejo y mantenimiento en el
buque de los sistemas automaticos de control, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:
- Formacion académica de Ingeniero/a Técnico/a, titulacion de grado equivalente o de otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mdédulo formativo.

2.- Competencia pedagogica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
Inglés en el ambito del mantenimiento naval, seguridad, supervivencia vy
asistencia sanitaria a bordo.

Nivel:

2

Cédigo: MF0808_2

Asociado a la UC:  UC0808_2 - Comunicarse en inglés a nivel de usuario independiente, en el dmbito

del mantenimiento naval, sequridad, supervivencia y asistencia sanitaria a bordo.

Duracion (horas): 120

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

Identificar y utilizar el inglés maritimo normalizado (OMI) relacionado con el
funcionamiento y mantenimiento de la planta propulsora, maquinas y equipos
auxiliares del buque, asi como con la seguridad, supervivencia y asistencia
sanitaria a bordo.

CE1.1 Citar en inglés partes del buque, tareas, utiles, maquinaria, lugares, sefiales de peligro y
prohibicién, entre otros.

CE1.2 Identificar y utilizar con fluidez el vocabulario, nomenclatura técnica y los elementos
linglisticos funcionales que permiten comunicarse en la transmision de informacion relativa al
funcionamiento y mantenimiento de la planta propulsora, maquinas y equipos auxiliares del
buque.

CE1.3 Identificar y utilizar con fluidez el vocabulario y expresiones usuales relacionadas con la
seguridad, supervivencia y asistencia sanitaria a bordo y que permiten intercambiar informacién
de forma rapida y rigurosa.

CE1.4 Reconocer el lenguaje normalizado de la Organizacidn Maritima Internacional (OMI) y
utilizar el léxico propio de cada contexto.

Interpretar mensajes orales en inglés provenientes de interlocutores, de manera
presencial o no presencial, en situaciones del dmbito profesional propio del
funcionamiento y mantenimiento del buque y de la seguridad, supervivencia y
asistencia sanitaria a bordo, incluso en condiciones de ruido ambiental,
interferencias y distorsiones por mala comunicacién.

CE2.1 Interpretar la informacién global procedente de mensajes orales de uno o varios
interlocutores, sabiendo identificar el mensaje principal y pudiendo distinguir el objetivo de la
interlocucion.

CE2.2 Interpretar la informacidon técnica referida al funcionamiento y mantenimiento del
buque, y a la seguridad, supervivencia y asistencia sanitaria a bordo.

CE2.3 Interpretar mensajes orales en condiciones de ruido ambiental, interferencias vy
distorsiones por mala comunicacion.

CE2.4 Identificar la informacidén técnica necesaria para la realizacion de las operaciones de
conduccién y mantenimiento del buque, provenientes de mensajes orales, de manera
presencial o no presencial, distinguiendo datos y hechos relevantes.
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CE2.5 Utilizar las estrategias para poder inferir informacidn incompleta relacionada con
transmisiones de contenido técnico, proveniente de medios radiotelefénicos.

Comunicarse oralmente en inglés utilizando la terminologia maritima
normalizada relacionada con el funcionamiento y mantenimiento de la planta
propulsora, maquinas y equipos auxiliares del buque, incluso en situaciones de
ruido ambiental, interferencias y distorsiones por mala comunicacion.

CE3.1 Reconocer y utilizar los elementos linglisticos léxicos y funcionales, que permiten la
comprensidon y comunicacion, en diferentes situaciones de intercambio de informacion.

CE3.2 Expresarse oralmente, con fluidez y precisidn, en la transmisidon de informacion técnica
referida al funcionamiento y mantenimiento de la planta propulsora, maquinas y equipos
auxiliares del buque.

CE3.3 Expresarse oralmente en condiciones de ruido ambiental, interferencias y distorsiones
por mala comunicacion.

CE3.4 Utilizar las estrategias de expresion oral (perifrasis, sinénimos y circunloquios, entre
otros) que facilitan la compresidn del idioma, teniendo en cuenta los recursos lingtisticos.
CE3.5En un supuesto practico, de una comunicacion oral relativa al funcionamiento vy
mantenimiento de la planta propulsora, maquinas y equipos auxiliares:

- Solicitar informacién, de acuerdo con las indicaciones recibidas previamente, formulando las
preguntas de forma sencilla y tomando nota de los datos pertinentes.

- Utilizar el vocabulario y la nomenclatura técnica que permitan comunicarse en la transmision
de la informacién y mensajes.

- Aplicar los elementos lingliisticos |éxicos y funcionales, que permitan la comprension y
comunicacién en los intercambios de informacién.

Comunicarse oralmente en inglés con uno o varios interlocutores expresandose
con fluidez, en situaciones relacionadas con la seguridad, supervivencia y
asistencia sanitaria a bordo, incluso en condiciones de ruido ambiental,
interferencias, distorsiones por mala comunicacion y bajo la presidon de

emergencias y falta de tiempo.

CE4.1 Mantener una conversacidon haciendo uso de las herramientas de comunicacidon que
favorezcan la interaccién interpersonal.

CEA4.2 Identificar el vocabulario y las expresiones mas usuales asociadas a situaciones de
seguridad, supervivencia y asistencia sanitaria a bordo.

CEA4.3 Expresarse oralmente en condiciones de ruido ambiental, interferencias, distorsiones por
mala comunicacién y bajo la presién de emergencias y falta de tiempo.

CE4.4 En supuestos practicos de llamadas de socorro, contingencia o emergencia maritima:

- Detectar el motivo de la llamada a través de la realizacidon de preguntas; contestar y saber dar
respuesta a todo aquello relacionado con la situacién; pedir o requerir informacion o ayuda.

- Solicitar o proporcionar auxilio, segin proceda, estableciendo pautas y estrategias de
comunicacién para iniciar, terminar o mantener la interlocucién, requerir informacién o solicitar
atencion.

- Emplear la expresion vinculada a cada situacidn, asi como los indicadores linglisticos de las
convenciones sociales o protocolarias exigidas.
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C5: Interpretar textos escritos en inglés en un contexto técnico especializado,
relacionados con el funcionamiento y mantenimiento del buque, y obtener
informacién detallada.

CE5.1 Interpretar el Iéxico de las especificaciones técnicas y manuales de instrucciones de la
planta propulsora y maquinaria auxiliar del buque, pudiendo utilizar en su caso, soportes
técnicos especializados para realizar la traduccion.

CE5.2 Utilizar las estrategias cognitivas para inferir el significado de palabras desconocidas de
un contexto relacionado con el ambito de trabajo.

CE5.3 Interpretar instrucciones relativas al entorno de trabajo, aunque no sea el estrictamente
relativo a su ambito competencial.

CE5.4 Traducir textos escritos relativos a su area de trabajo, aparte de los propios de la
actividad rutinaria, con la ayuda de un diccionario técnico u otros medios apropiados.

C6: Redactar y cumplimentar en inglés documentacion a tramitar en la realizacion de

las actividades profesionales.

CE6.1 En un supuesto practico de funcionamiento y mantenimiento del buque, cumplimentar
formularios relativos a la documentacidon relacionada con el sector profesional (contrato,
factura, recibo, solicitud, entre otros).

CE6.2 En un supuesto practico de cumplimentacién de documentacién asociada a situaciones
de seguridad, supervivencia y asistencia sanitaria a bordo, utilizar el idioma inglés con precisién
y adoptando la terminologia apropiada a cada caso.

CE6.3 En supuestos practicos de redaccidon de comunicaciones y mensajes escritos en diferentes
soportes:

- Redactar brevemente en inglés los escritos correspondientes, utilizando las expresiones
usuales requeridas en los diferentes casos.

- Redactar los escritos, considerando el tipo de registro a utilizar (formal o informal),
dependiendo del receptor que se trate.

- Utilizar el registro y las convenciones especificas para cada texto.

- Sintetizar informacion procedente de varias fuentes.

CEG6.4 Utilizar estrategias de comunicacién que favorezcan la expresién del idioma teniendo en
cuenta los recursos lingtisticos.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C2 respecto a todos los criterios de evaluacidn; C3 respecto a CE3.3 y CE3.5 y C4 respecto a CE4.3 y
CE4.4.

Otras Capacidades:

Contenidos

1 Nomenclatura y elementos linglisticos funcionales de inglés en el ambito del
mantenimiento naval, seguridad, supervivencia y asistencia sanitaria a bordo
Terminologia del dmbito maritimo (partes del buque, tareas, utiles, maquinaria, posiciones, lugares,
sefiales de peligro y prohibicidn, cargos de la tripulacién del buque, entre otros).

Elementos linglisticos funcionales relativos a la conduccion y mantenimiento del buque.
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Elementos linglisticos funcionales relativos a la seguridad, supervivencia y asistencia sanitaria a
bordo.
Lenguaje normalizado de la Organizacién Maritima Internacional (OMI).

2 Comprensidon y expresion oral de inglés en el ambito del mantenimiento naval,

seguridad, supervivencia y asistencia sanitaria a bordo

Utilizacidn oral del vocabulario profesional y elementos funcionales especificos en inglés.

Utilizacidn sistematica del inglés en situaciones habituales de intercomunicacién en el marco de las
actividades profesionales.

Incorporacién al repertorio productivo de funciones comunicativas como: solicitar y transmitir
informacidn general y profesional, pedir datos.

3 Comprensidn y expresion escrita de inglés en el ambito del mantenimiento naval,

seguridad, supervivencia y asistencia sanitaria a bordo

Utilizacidn escrita del vocabulario profesional y elementos funcionales especificos en inglés.
Comprensién de informaciones escritas: comprensiéon global y especifica de documentos
relacionados con las actividades profesionales.

Comprensidn de textos escritos, con la ayuda de diccionarios: comprension de la linea argumental y
de la informacidn relevante y secundaria de textos de interés para la vida profesional.

Produccion de documentos escritos (informes, cartas, formularios, entre otros) relacionados con las
necesidades profesionales: organizacion y presentacidon adecuada al tipo de texto y a su propdsito
comunicativo.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.
Aula de idiomas de 60 m?

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la comunicacidn en inglés a nivel de
usuario independiente, en el ambito del mantenimiento naval, seguridad, supervivencia y asistencia
sanitaria a bordo, que se acreditara mediante las dos formas siguientes:

- Formacién académica de Licenciado/a, titulacién de grado equivalente o de otras de superior nivel
relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este médulo formativo.

2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 5
Manejo y mantenimiento de los sistemas frigorificos y de climatizacion del buque.

Nivel:

2

Cddigo: MF1953 2
Asociado a la UC:  UC1953_2 - Manejar y mantener las instalaciones y equipos frigorificos y de

climatizacion del buque.

Duracion (horas): 150

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Explicar el funcionamiento de las instalaciones frigorificas y de climatizaciéon en
relacion a sus fundamentos termodinamicos, identificando las distintas partes
que las componen y las caracteristicas especificas de cada una de ellas,

describiendo la funcién que realizan.

CE1.1 Clasificar las instalaciones frigorificas y de climatizacién en funcidon del refrigerante
empleado y de la finalidad de la instalacion.

CE1.2 Enumerar las distintas partes o elementos que componen las instalaciones de frio y de
climatizacion describiendo la funciéon que realizan cada uno de ellos, y relacionandolos con el
ciclo termodindmico (p-h) correspondiente.

CE1.3 Explicar las técnicas utilizadas en las instalaciones frigorificas y de climatizacion para el
ahorro energético.

CE1.4En un caso practico, real o simulado, de una instalacion frigorifica y/o de
acondicionamiento de aire en funcionamiento con los planos y documentacion técnica:

- Identificar los diferentes sistemas de la instalacion correspondiente, los equipos y
elementos que las configuran, interpretando la documentacién técnica.

- Relacionar los componentes reales de la instalacion con sus representaciones y simbolos
utilizados en los planos.

- Explicar el funcionamiento de cada instalacion.

- Comprobar los valores de los parametros de funcionamiento de las instalaciones,
realizando modificaciones, observando sus variables y relacionando las alteraciones con las
prestaciones de las maquinas y equipos.

- Trazar el ciclo termodindmico sobre el diagrama p-h correspondiente.

- Trazar el ciclo de acondicionamiento de aire sobre el diagrama psicrométrico.

- Describir el sistema de regulacién y control empleado, explicando las variaciones que se
producen en los pardmetros de la instalacién cuando se modifican los elementos que la
integran.

Interpretar la documentacidn técnica relacionada con las instalaciones frigorificas
y de climatizacion del buque, para aplicar el plan de mantenimiento establecido.
CE2.1 Enumerar y describir la documentacidn técnica basica que se debe disponer para realizar
el mantenimiento de las maquinas y equipos de los sistemas frigorificos y de climatizacién.
CE2.2 Identificar los planos de los manuales de instrucciones de un sistema frigorifico y en un
sistema de climatizacion los equipos que los integran, los componentes y elementos de cada
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uno de ellos, relacionandolos con sus especificaciones técnicas, instrucciones de uso y el
mantenimiento correspondiente.

CE2.3 Clasificar los distintos tipos de refrigerantes teniendo en cuenta su denominacion,
nomenclatura simbdlica, grado de seguridad y efectos fisiolégicos de cada uno.

CE2.4 En un supuesto practico y a partir de la documentacion técnica de mantenimiento:

- Identificar los componentes de las maquinas que deben ser mantenidos.

- Determinar las actividades de mantenimiento preventivo y sistematico que se deben
realizar.

- Seleccionar los medios y materiales necesarios para realizar las operaciones
programadas de mantenimiento.

Realizar operaciones de puesta en marcha y parada de una instalacién de frio o
de climatizacidén, siguiendo el manual de instrucciones, en un equipo real o de
simulacioén.

CE3.1 Describir los sistemas de sellado y cierre mecanico del eje del compresor.

CE3.2 Describir los métodos mas comunes utilizados en la alineacion de poleas (motor-
compresor), y tensado de correas, en su caso.

CE3.3 Describir los métodos utilizados en la deteccidon de fugas.

CE3.4 En un caso practico de arranque y parada, en equipo real o de simulacién:

- Realizar la puesta en marcha de las instalaciones siguiendo la secuencia correcta.

- Identificar y relacionar los pardmetros que describen el funcionamiento de los controles
de seguridad de la instalacién.

- Realizar la parada de las instalaciones siguiendo la secuencia correcta.

- Cumplir las normas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

Explicar el funcionamiento de las maquinas y equipos de los sistemas frigorificos
y de climatizacion (compresores, condensadores, evaporadores y elementos
asociados), identificando las partes que los constituyen y describiendo la funcion
gue realizan.

CE4.1 Identificar las distintas maquinas y equipos que componen una instalacion frigorifica y de
climatizacion, describiendo la funcién que realiza cada uno de ellos, relacionandolos con el ciclo
termodinamico.

CE4.2 Clasificar los distintos tipos de compresores frigorificos utilizados en los sistemas de
refrigeracién, explicando las caracteristicas mecdanicas y térmicas, y describir las partes que los
constituyen y la funcion que realizan.

CEA4.3 Describir las caracteristicas de los aceites utilizados en la lubricacién de compresores
frigorificos.

CE4.4 Explicar la funcidn del condensador en el sistema de refrigeracion, los parametros que los
caracterizan y las caracteristicas constructivas.

CEA4.5 Explicar los métodos de regulacion de la presién de condensacién.

CEA4.6 Explicar la funcidon del evaporador en el sistema frigorifico, los pardmetros que los
definen y sus caracteristicas constructivas, clasificandolos segun los tipos.

CEA4.7 Explicar los dispositivos utilizados para la alimentacién de fluido frigorifico a los
evaporadores.

CEA4.8 Explicar los procedimientos de desescarche de los evaporadores.

CE4.9 Explicar el funcionamiento y las caracteristicas constructivas de los aparatos colocados en
la parte de alta y baja presién de la instalacion del sistema frigorifico.
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Localizar averias y disfunciones mas comunes, reales o simuladas, en las
instalaciones frigorificas y de climatizacion, y en las maquinas y elementos que
las componen, relaciondndolas con sus posibles causas, y aplicando los
procedimientos y las técnicas idéneas en cada caso con la seguridad requerida.
CE5.1 Identificar la naturaleza de las averias mas frecuentes relacionandolas con las causas que
las originan y explicar la respuesta que la instalacién ofrece ante cada una de ellas.

CE5.2 En un caso practico de una maquina o instalacién en servicio sobre la que previamente se
ha provocado una averia o disfuncidn, y disponiendo de la documentacion técnica apropiada:

- Identificar los sintomas de la averia por los efectos que produce.

- Realizar una hipodtesis de las causas posibles de la averia, relacionandola con las
disfunciones que presenta el sistema.

- Identificar los equipos o elementos averiados aplicando procedimientos establecidos y
en tiempo establecido.

- Cumplir las normas de prevencién de riesgos y salud laboral e impacto medioambiental.
- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

CES5.3 Identificar desgastes anormales de piezas usadas mediante el analisis y comparacion de
las superficies erosionadas con los de la pieza original.

Efectuar operaciones de mantenimiento y reparaciéon de las instalaciones
frigorificas y de climatizacidn, sobre equipo real o a escala, seleccionando los
procedimientos y con la seguridad y calidad requerida.

CE6.1 Explicar las operaciones de mantenimiento preventivo y correctivo que deben ser
realizadas en las instalaciones de refrigeracion y climatizacion.

CE6.2 Describir las operaciones de comprobacién y ajuste reglamentarias de las plantas
frigorificas e instalaciones de climatizacion y relacionarlas con las instrucciones de los manuales
de operacién y mantenimiento.

CE6.3 En un caso practico sobre una instalacién frigorifica o sistema de climatizacién, sobre
equipo real o a escala:

- Identificar en la documentacidn técnica, y en la propia instalacion, los sistemas y
elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de mantenimiento preventivo.

- Obtener e interpretar datos de las variables de las maquinas y equipos aplicando
procedimientos de observacién y medicidon (consumo, temperaturas, presiones, niveles, ruidos,
vibraciones, entre otros), utilizando los instrumentos, Utiles y herramientas establecidos.

- Realizar las operaciones de limpieza, engrase y lubricacidn, ajuste de los elementos de
union, correccién de holguras, alineaciones, tensado de correas de transmisién, entre otros,
utilizando los utiles y herramientas con la seguridad y calidad requeridas.

- Localizar fugas de fluidos y, en su caso, efectuar la reparacidn pertinente.

- Realizar las medidas y ajustes de los valores de los parametros de los sistemas de
medida, regulacién y control, aplicando procedimientos establecidos.

- Efectuar las correcciones en coordinaciéon con el plan de mantenimiento establecido
(comienzo oportuno, desmontaje, acondicionamiento, montaje, verificacion de las condiciones
funcionales), y cumpliendo con las normas de seguridad y calidad requeridas.

- Almacenar y estibar los recipientes contenedores de los fluidos frigorigenos empleados
en el buque cumpliendo los procedimientos y normas de prevencion de riesgos, seguridad e
impacto medioambiental establecidas.

- Elaborar un informe en el que consten las operaciones realizadas, las partes verificadas y
las reparaciones efectuadas.
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CE6.4 Indicar la normativa de prevencion de riesgos laborales y medioambientales, aplicables a
las instalaciones frigorificas y de climatizacidn, incluida la de recuperacién de gases fluorados de
efecto invernadero.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C3 respecto a CE3.4; C5 respecto a CE5.2 y C6 respecto a CE6.3.

Otras Capacidades:

Contenidos

1 Fundamentos tecnolégicos aplicados al manejo y mantenimiento de las

instalaciones y equipos frigorificos y de climatizaciéon del buque

Documentacién técnica: Esquemas y planos de sistemas frigorificos. Normalizacién. Simbologia.
Manejo de manuales de instrucciones sobre elementos de los sistemas frigorificos. Manejo e
interpretacion de catdlogos técnicos, en distintos soportes, sobre los elementos de los sistemas
frigorificos, incluidos los informaticos.

Termodinamica y mecanica de fluidos: Conceptos, leyes, principios, definiciones y magnitudes
fisicas. Nociones de calor y temperatura. Gases reales. Transmisidon de calor. Potencia calorifica.
Transformaciones y ciclos termodinamicos. Estudio de los ciclos frigorificos. Potencia frigorifica.
Regulacién de la potencia frigorifica. Potencia frigorifica producida y potencia eléctrica consumida.
Rendimiento.

Electrotecnia aplicada: Motores eléctricos. Elementos de seguridad y proteccion eléctrica.
Interpretacion de esquemas eléctricos de fuerza, maniobra y automatismo de las instalaciones
frigorificas y de climatizacién. Medida de aislamientos.

2 Instalaciones y equipos frigorificos de un buque
Compresores frigorificos: Clasificacidon, caracteristicas.
Condensadores: Tipos, parametros y caracteristicas constructivas.
Evaporadores: Tipos, composicidn, pardmetros y caracteristicas. Salto térmico.
Valvulas de expansion.
Torres de refrigeracion: Tipos, composicidn, pardmetros y caracteristicas.
Bombas: Clasificacion, aplicaciones.
Ventiladores axiales y centrifugos: caracteristicas y caudales.
Elementos de regulacién, control y seguridad: presostatos, termostatos, vdlvulas de seguridad,
entre otros.
Elementos auxiliares. Tipos, funcionamiento y caracteristicas mds resefables: recipientes de
liquidos, purgadores, deshidratadores, filtros, separadores de liquidos, valvulas, intercambiadores
de calor, entre otros.

3 Instalaciones y equipos de climatizacidon de un buque
Acondicionamiento de aire. Principios generales. Psicrometria.
Equipos de aire acondicionado compactos y remotos.

Bomba de calor aire-aire y aire-agua. Constitucion y funcionamiento.

4 Mantenimiento de las instalaciones y equipos frigorificos y de climatizacién
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Planes de mantenimiento correctivo y preventivo. Técnicas de planificacién y programacién.

Carga de refrigerantes y aceites.

Técnicas de recuperacién de fluidos frigorigenos y lubricantes.

Cambio de filtros, valvulas y otros elementos.

Sintomas, causas y rectificacion de las anomalias y averias mds comunes.

Técnicas de desmontaje y montaje de los conjuntos mecdanicos y eléctricos.

Técnicas de mantenimiento preventivo sobre las mdquinas, equipos, elementos auxiliares y
accesorios de las instalaciones de climatizacidn.

Operaciones tipicas de mantenimiento preventivo y sistemdtico de elementos y sistemas de
instalaciones de climatizacion.

5 Fluidos frigorigenos empleados en los sistemas de frio y climatizacion del buque
Generalidades.
Fluidos frigorigenos mas comunes. Caracteristicas y propiedades.
Codificacion.
Riesgos para las personas y el medio ambiente durante el almacenaje y utilizacion.
Almacenamiento. Identificacidn de recipientes. Pruebas de presion.
Aceites lubricantes. Caracteristicas. Tipos.

6 Metrologia aplicada al mantenimiento de las instalaciones y equipos frigorificos y de

climatizacion del buque

Clasificacién de los instrumentos de medicidn y control

Cddigo de identificacion de instrumentos.

Ajuste y calibracion de los instrumentos empleados en los sistemas frigorificos y de climatizacion.

7 Seguridad, salud laboral y proteccion medioambiental en el manejo vy
mantenimiento de las instalaciones y equipos frigorificos y de climatizacion del
buque
Normativa en materia de prevencién de riesgos laborales y de contaminacion del medio marino.
Normativa sobre recuperacién de gases fluorados de efecto invernadero.

Riesgos laborales especificos de la actividad.
Equipos de proteccion individual.
Peligros para la salud. Uso de drogas y abuso de alcohol.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Taller de instalaciones térmicas de 180 m?
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1.- Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el manejo y mantenimiento de las
instalaciones y equipos frigorificos y de climatizacidon del buque, que se acreditard mediante una de las
formas siguientes:

- Formacion académica de Ingeniero/a Técnico/a, titulacion de grado equivalente o de otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mddulo formativo.
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2.- Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



ERpm Mo UNION EUROPEA o
HEEE HATIENAL Fondo Social Europeo Pagina: 54 de 64
HEEN CELAs CUALRCACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

MODULO FORMATIVO 6
Seguridad, supervivencia y asistencia sanitaria a bordo

Nivel: 2

Cddigo: MF1954 2

Asociado a la UC:  UC1954 2 - Desarrollar actividades relacionadas con la sequridad, supervivencia y
asistencia sanitaria a bordo.

Duracion (horas): 120

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Elaborar un plan de medidas y acciones de seguridad y emergencia de un buque,
de acuerdo a la normativa vigente.
CE1.1 Identificar el marco normativo vigente en materia de prevencién de riesgos laborales y
citar los organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo.
CE1.2 Clasificar los riesgos generales y especificos del sector, su prevencién y los danos
profesionales.
CE1.3 Identificar las causas mas frecuentes de los accidentes de trabajo.
CE1.4 Citar los elementos basicos de gestion de la prevencion de riesgos.
CE1.5 En un supuesto practico y convenientemente caracterizado:
- Relacionar los trabajos con los riesgos que conllevan.
- Seleccionar las posibles medidas preventivas que deben adoptarse para los diversos trabajos
que hay que efectuar: Medios de protecciéon personal y colectivos. Situaciones de trabajo.
Condiciones de los equipos.
CE1.6 Describir las condiciones higiénico-sanitarias establecidas para las zonas habitables.
CE1.7 Relacionar las actuaciones que se pueden desarrollar en un buque con sus posibles
efectos en la contaminacién del medio marino.
CE1.8 En un supuesto practico de seguridad y emergencia en el buque:
- Elaborar un plan de emergencia teniendo en cuenta la legislacion vigente.
- Desarrollar un manual de formacién de acuerdo a la legislacidn vigente.
CE1.9 Describir los ejercicios y reuniones de seguridad segun la legislacion vigente.

C2: Realizar la extinciéon de incendios en situaciones simuladas y relacionar los
medios de lucha contra-incendios con las caracteristicas de cada buque y los
métodos y equipos empleados teniendo en cuenta la normativa vigente.

CE2.1 Describir la estructura y compartimentado de un buque.

CE2.2 Especificar los procedimientos de estiba y almacenaje de materiales y combustibles
inflamables en funcién del riesgo de incendio que su naturaleza conlleva, las medidas de
seguridad y de proteccién medioambiental.

CE2.3 Explicar el funcionamiento de un sistema fijo de deteccién y alarma contra-incendios.
CE2.4 Describir el sistema de proteccidon contra-incendios en los distintos compartimentos de
un buque, los tipos de ventilacién y los medios de evacuacion.

CE2.5 Describir los tipos de incendios segun la naturaleza del combustible, lugar dénde se
produce, espacio fisico que ocupa y disposicion de los elementos.
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CE2.6 Describir las medidas a aplicar en incendios producidos por combustibles liquidos.

CE2.7 Explicar los efectos de los agentes extintores sdlidos, liquidos y gaseosos sobre los
diferentes tipos de incendios.

CE2.8 En un caso practico de simulacro de incendio:

- Seleccionar el equipo de proteccion personal adecuado al tipo de fuego.

- Seleccionar y emplear los medios portatiles y fijos con agentes sdlidos, liquidos y gaseosos.

- Efectuar la extincidn utilizando el método y técnica del equipo.

Realizar operaciones de revision y mantenimiento de equipos y servicios de
deteccion y extincion de incendios en un buque, teniendo en cuenta la normativa
de aplicacién.

CE3.1 Describir los elementos componentes de un sistema de red de agua para extincién de
incendios en un buque conforme a la legislacién vigente, citando:

- Bomba contra incendios.

- Redes de distribucidn.

- Bocas contra incendios.

- Mangueras contra incendios.

- Lanzas.

- Conexion internacional.

CE3.2 Describir el funcionamiento y enumerar los elementos de un sistema automatico de
rociadores, deteccion de incendios y alarma.

CE3.3 Describir el funcionamiento y mantenimiento de una estacidn fija contra incendios,
enumerando sus elementos, de acuerdo a las recomendaciones establecidas en la legislacién
vigente, para los siguientes agentes extintores:

- Gas CO2.

- Gas Halén: almacenamiento centralizado, almacenamiento modular.

- Espuma mecanica.

- Espuma quimica.

- Polvo seco: por inundacién total por aplicacién local.

CE3.4 En un caso practico de revision y mantenimiento de instalaciones y equipos de deteccion
y extincion de incendios:

- Revisar y cargar los extintores portatiles de polvo seco, gas inerte y espumas.

- Realizar la revision y mantenimiento de un sistema de deteccion.

- Realizar la revision y mantenimiento de una instalacion fija de extincion.

- Revisar la sefializaciéon de las instalaciones y equipos de deteccion y extincion de incendios.

Aplicar los protocolos de actuacién ante situaciones de abandono del buque y
salvamento simulados, adoptando las medidas y utilizando los medios y equipos
requeridos en cada caso.

CE4.1 Relacionar las situaciones de abandono del buque y salvamento con las medidas y/o
métodos a utilizar en cada caso.

CEA4.2 Describir los elementos esenciales del plan nacional de salvamento maritimo.

CEA4.3 Explicar el funcionamiento, aplicaciones y el uso de los equipos de las embarcaciones de
supervivencia.

CEA4.4 En supuesto practico de simulacién de abandono del buque:

- Utilizar los equipos individuales de proteccidn para la supervivencia.

- Manejar los dispositivos de puesta a flote y de embarque de las embarcaciones de
supervivencia y bote de rescate.
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- Manejar las embarcaciones de supervivencia y rescate.

- Emitir un mensaje de socorro.

CEA4.5 En supuesto practico de simulacién de salvamento:

- Utilizar los equipos individuales colectivos de salvamento.

- Emitir un mensaje de socorro relativo a urgencia, seguridad y prioridad de consulta médica.

Establecer un plan de mantenimiento de los dispositivos y equipos de
salvamento a bordo, utilizando la documentacién técnica (planos, manuales o
instrucciones del fabricante, normativa vigente, entre otros) disponible.

CE5.1 Citar los dispositivos y equipos de salvamento a bordo.

CE5.2 Indicar las pautas a seguir en el establecimiento de un plan de mantenimiento de los
dispositivos y equipos de salvamento de acuerdo a la normativa de aplicacién.

CE5.3 En un caso practico elaborar un plan de mantenimiento e inspeccién a bordo y en tierra,
segun lo dispuesto en la normativa vigente, de los elementos siguientes:

- Dispositivos individuales de salvamento.

- Aparato radioeléctrico portdtil para embarcaciones de supervivencia.

- Radiobaliza de localizacién del buque.

- Radiobaliza de localizacién personal y medios técnicos de localizacién de la victima: VHF del
sistema GMDSS de balsas salvavidas, VHF del sistema GMDSS de uso aeronautico.

- Dispositivos de zafa hidrostatica de embarcaciones de salvamento y contenedores de
radiobaliza del buque en su caso.

- Respondedor de radar.

- Embarcaciones de supervivencia.

- Bote de rescate.

- Dispositivos de puesta a flote y de embarque.

Aplicar los protocolos de actuacién ante una situacion de inundacidn simulada en
un buque, adoptando las medidas y utilizando los medios y equipos requeridos.
CE6.1 Describir las situaciones de emergencia por inundacion en la sala de maquinas y otros
espacios compartimentados del buque.

CE6.2 Enumerar los equipos y materiales que forman parte del servicio de achique y de
estanqueidad del buque.

CE6.3 Describir los métodos de contencidn de vias de agua y achique de espacios inundados.
CE6.4 En un caso practico, de simulacion de inundaciones:

-Seleccionar y manipular los equipos adecuados en cada caso.

- Realizar un taponamiento de via de agua.

Actuar, segun el protocolo establecido para cada caso, en situaciones simuladas
de asistencia sanitaria a enfermos y accidentados en un buque.

CE7.1 Describir los signos y sintomas de las constantes vitales en supuestos heridos vy
lesionados.

CE7.2 Describir los diferentes tipos de hemorragias, grados de quemaduras y fracturas.

CE7.3 Enumerar las precauciones y medidas que hay que tomar en caso de hemorragias,
quemaduras, fracturas, luxaciones y lesiones musculares, hipotermia, intoxicaciones.

CE7.4 En casos practicos de simulacién de enfermos y accidentados:

- ldentificar el tipo de herida o lesién a partir del analisis de los signos y sintomas de las
constantes vitales.

- Aplicar medidas de reanimacién, cohibicidon de hemorragias, inmovilizaciones y vendajes.
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- Realizar curas y transporte de heridos.
- Tomar datos y establecer consultas radio - médicas.
- Comunicar el estado del enfermo o accidentado.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.5 y CE1.8; C2 respecto a CE2.8; C3 respecto a CE3.4; C4 respecto a CE4.4 y CE4.5; C5
respecto a CE5.3; C6 respecto a CE6.4y C7 respecto a CE7.3.

Otras Capacidades:

Contenidos

1

Seguridad, salud e higiene en el trabajo. Fundamentos de la prevenciéon de riesgos

laborales en un buque

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo: el Trabajo y la salud. Los riesgos
profesionales. Factores de riesgo. Dafios derivados de trabajo. Los accidentes de trabajo y las
enfermedades profesionales. Otras patologias derivadas del trabajo. Marco normativo basico
nacional e internacional en materia de prevencioén de riesgos laborales. Derechos y deberes basicos
en esta materia.

Riesgos generales y su prevencion: riesgos ligados a las condiciones de seguridad. Riesgos ligados al
medio-ambiente de trabajo. Riesgos ocasionados por la carga de trabajo, la fatiga y la insatisfaccidn
laboral. Sistemas elementales de control de riesgos. Proteccidn colectiva e individual. Planes de
emergencia y evacuacion. Sefializacién: prohibicion, peligro, seguridad e informacién. El control de
la salud de los trabajadores. Peligro del uso de drogas y abuso de alcohol.

Riesgos especificos a bordo y su prevencion.

Efectos de la contaminacidn accidental u operacional del medio marino. Procedimientos basicos de
proteccién ambiental. Prevencién de la contaminacion del medio marino.

Elementos basicos de gestidn de la prevencidn de riesgos: Organismos publicos relacionados con la
seguridad y salud en el Trabajo. Organizacién del trabajo preventivo: "rutinas" basicas.
Documentacién: recogida, elaboracién y archivo.

Higiene individual y colectiva: higiene de la piel. Higiene de los érganos de los sentidos. Higiene de
la ropa, del calzado y de los equipos de trabajo. Higiene sexual. Higiene mental. Higiene en climas
adversos. Orden y limpieza.

Andlisis y evaluacién de los principales riesgos laborales en el sector maritimo pesquero.

Primeros auxilios a bordo de un buque

Bases anatomico-fisioldgicas: estructura y funciones del cuerpo. Descripcidon anatémica vy fisioldgica
de los distintos aparatos y sistemas: principales érganos y funciones.

Valoracion de la victima. Asfixia y parada cardiaca. Hemorragias. Choque. Heridas y quemaduras.
Hipotermia. Traumatismos. Intoxicaciones.

Evaluacién de una situacidon de emergencia.

Técnicas de evacuacién y procedimientos de diagndstico: técnicas de inmovilizacion y traslado de
politraumatizados. Primeros auxilios en caso de quemaduras, congelacion, y otros. Técnicas de
observacién y recogida de signos y sintomas. Técnica de toma de constantes vitales: pulso,
respiracién, tensién arterial y temperatura. Modelo de etiquetas informativas para evacuacién de
enfermos.
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Consulta radio-médica: patologias mas frecuentes. Técnicas de asilamiento, clasificacion vy
esterilizacién. Enfermedades de declaracion obligatoria y cuarentenables. Localizaciéon de zonas
anatdémicas.

Mantenimiento de botiquines: conocimiento de los medicamentos y material de curas del botiquin.
Conservacion del botiquin. Libro de revision de botiquines (A, B, C) y de balsas de salvamento.
Principios de administracion de medicamentos: presentacién de los medicamentos: cremas,
pomadas, lociones, polvos, soluciones, capsulas, grageas, comprimidos. Principales vias de
administracién de medicamentos: via oral, parenteral y rectal. Técnica de administracion de
medicamentos: preparacion de inyectables. Sondaje nasogastrico, uretral y rectal. Precauciones y
complicaciones en la administracién de medicamentos.

Deteccidn y extincion de incendios a bordo de un buque

Teoria del fuego. Tridngulo y Tetraedro del fuego. Fuentes de igniciéon. Materiales inflamables.
Riesgos de incendios y propagaciéon del fuego: instalaciones y equipos de deteccién de incendios.
Reactivaciodn. Principales causas de incendios. Necesidad de una vigilancia constante.

Clasificacidn de los agentes y equipos extintores del fuego.

Agentes extintores: agua. Espuma (de suspensién alta, media y baja). Diéxido de carbono.
Hidrocarburo halogenado. Polvo quimico. Espuma formadora de pelicula acuna (A.F.F.F.).

Equipo de extincion de incendios: instalaciones fijas. Equipos portatiles. Equipo individual de
bombero.

Localizacién de los dispositivos de lucha contra incendios y las vias de evacuacion. Instruccién en
utilizacion del equipo, instalaciones fijas y proteccién personal.

Inspecciones y organizacién de la lucha contra incendios. Construccion y disposicion. Organizacidn
de la lucha contra incendios. Métodos de la lucha contra incendios. Medidas que deben adoptarse
a bordo de los barcos.

Salvamento, busqueda y rescate en el medio marino

Normativa nacional e internacional especifica.

Cuadro de Obligaciones y Consignas. Manual de formacidn.

Ejercicios de adiestramiento.

Dispositivos de salvamento: individuales y colectivos.

Equipos radioeléctricos de socorro: radio portatii de emergencia. Radiobalizas maritima y
aeronauticas. Respondedor de radar. Radiobalizas individuales de salvamento y equipos
localizadores de los mismos.

Sefiales luminosas.

Embarcaciones de supervivencia y equipos: rigidas. Inflables.

Equipos para la puesta a flote de embarcaciones de supervivencia.

Técnicas de supervivencia: hipotermia. Sed. Incendio e hidrocarburo en el agua. Medidas a bordo
de una embarcacion de supervivencia.

Técnicas de rescate con helicoptero.

Cdédigo IAMSAR.

Manual de instrucciones de servicios aerondauticos y maritimos de busqueda y salvamento.
Necesidad de estar preparado para cualquier emergencia.

Protocolos de actuacion en inundaciones en un buque

Estructura y compartimentado del buque.

Contencién de vias de agua. Taponamiento.

Conductos principales, directos y de emergencia para el achique de las sentinas y de los locales que
drenan.

Equipos portatiles de achique.
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Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.
Taller de seguridad y supervivencia de 60 m2.

Perfil profesional del formador o formadora:

59 de 64

1.- Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el desarrollo de actividades
relacionadas con la seguridad, supervivencia y asistencia sanitaria a bordo, que se acreditard mediante

una de las formas siguientes:

- Formacion académica de Ingeniero/a Técnico/a, titulacion de grado equivalente o de otras de superior

nivel relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este modulo formativo.

2.- Competencia pedagogica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.
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MODULO FORMATIVO 7
Manejo y mantenimiento de las instalaciones eléctricas del buque.

Nivel:

2

Cddigo: MF1952 2
Asociado a la UC:  UC1952_2 - Manejar y mantener las instalaciones eléctricas del buque.

Duracion (horas): 150
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

C3:

Interpretar y describir los fendmenos electromagnéticos que se generan en los
circuitos eléctricos alimentados por una corriente continua o por una corriente
alterna.

CE1.1 Definir las magnitudes caracteristicas de los circuitos eléctricos de corriente continua y
corriente alterna, relacionando la causa con el efecto en cada uno de ellos.

CE1.2 Describir los fendmenos electromagnéticos mas relevantes que se generan en los
circuitos eléctricos, asi como las causas de los mismos.

CE1.3 Interpretar la simbologia empleada en la representacion de los circuitos y esquemas
eléctricos.

CE1.4 Diferenciar los elementos que constituyen un circuito eléctrico, identificando Ia
naturaleza y finalidad de cada uno de ellos.

Realizar maniobras de puesta en marcha de los generadores eléctricos y calcular
sus parametros de funcionamiento para relacionarlos con sus valores de consigna
en un equipo real o de simulacién.

CE2.1 Describir la configuracion de la planta eléctrica del buque mediante sistemas de
representacién normalizados.

CE2.2 Explicar las leyes fundamentales y reglas mas comunes aplicadas en el analisis y
resolucion de los circuitos eléctricos.

CE2.3 Seleccionar la ley adecuada para la resolucién de cada circuito.

CE2.4 Calcular las magnitudes de los circuitos eléctricos de corriente continua y corriente
alterna formados por generadores y por elementos pasivos.

CE2.5 Calcular los parametros y caracteristicas de los componentes de los circuitos.

CE2.6 Describir los diferentes modos de operacion de la planta eléctrica.

CE2.7 En un caso practico de puesta en marcha de generadores eléctricos, utilizando un equipo
real o de simulacién:

- Realizar las secuencias del proceso de arranque.

- Realizar el acoplamiento a la red.

- Realizar el desacoplamiento y la parada de los generadores.

- Cumplir las normas de prevencion de riesgos y salud laboral.

Explicar la constitucion y funcionamiento de las principales maquinas eléctricas,
asi como las aplicaciones mas comunes de cada una de ellas.



C4.

C5:

UNION EUROPEA L
Fondo Social Europeo Pagina: 61 de 64
ACIOMES “El FSE invierte en tu futuro”

CE3.1 Realizar una clasificaciéon de las maquinas eléctricas del buque en funcién del tipo de
corriente generada o utilizada, y de su constitucién, funcionamiento y aplicacion.

CE3.2 Describir las caracteristicas de los transformadores monofasicos y trifdsicos, principios de
funcionamiento, sus conexiones tipicas y sus parametros mas caracteristicos.

CE3.3 Explicar los tipos, constitucion, principios de funcionamiento, las conexiones asociadas y
los pardmetros caracteristicos de los generadores y motores de corriente continua.

CE3.4 Explicar los tipos, constitucion, principios de funcionamiento, las conexiones asociadas y
los parametros caracteristicos de los generadores y motores de corriente alterna, monofasicos y
trifasicos.

CE3.5 Clasificar y describir los distintos elementos utilizados en la construccién de equipos de
mando, maniobra y control de maquinas eléctricas.

CE3.6 Describir los diferentes conjuntos o elementos utilizados como sistemas de proteccion de
las maquinas eléctricas.

Operar diestramente con los medios y equipos necesarios para realizar
instalaciones eléctricas elementales de baja tension, constituidas por elementos
de mando, proteccidn, control y potencia.

CEA4.1 Representar una instalacion tipo de un buque, describiendo los elementos que la
componen.

CE4.2 Interpretar la documentacion técnica de la instalacién.

CEA4.3 Describir el funcionamiento del sistema o instalacidn, asi como el proceso de montaje y
comprobacion.

CE4.4 Seleccionar el material necesario para el montaje, eligiendo los componentes vy
materiales adecuados a partir de la documentacién técnica de la misma.

CEA4.5 Elaborar el plano de una instalacion eléctrica en el que se indique la disposicidn fisica de
los componentes de control y proteccion.

CE4.6 Realizar el montaje de una instalacién eléctrica elemental de baja tensidn utilizando los
componentes y Utiles necesarios.

CEA4.7 Comprobar el funcionamiento de la instalacién eléctrica elemental de baja tensidon
mediante las oportunas medidas de sus parametros eléctricos.

CEA4.8 Indicar las normas de prevencién de riesgos y salud laboral e impacto medioambiental.

Identificar averias y disfunciones en la planta eléctrica del buque, reales o
simuladas, identificando las causas que las originan, aplicando los
procedimientos y las técnicas requeridos en cada caso, en condiciones de
seguridad.

CE5.1 Identificar y clasificar las instalaciones de distribucion eléctrica en funcion de la
naturaleza de la corriente eléctrica utilizada (monofasica, trifasica) y de las tensiones de
servicio, indicando el dambito de aplicacion de cada una de ellas y la reglamentacién
electrotécnica que las regula.

CE5.2 Identificar la naturaleza de las averias mas frecuentes relacionandolas con las causas que
las originan.

CE5.3 Describir los equipos mas utilizados para el diagndstico de las averias y sus campos de
aplicacion.

CE5.4 En un caso practico de una instalacion de la planta eléctrica, sobre la que previamente se
ha intervenido provocando una averia o disfuncién en los diferentes sistemas que la componen:
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- Interpretar la documentacidon técnica de cada sistema identificando los distintos
circuitos y elementos que los componen.

- Identificar los sintomas de la averia, caracterizandola por los efectos que produce.

- Determinar los equipos, herramientas y aparatos de medida necesarios.

- Identificar los elementos causa de las averias, aplicando procedimientos requeridos y en
el tiempo establecido.

- Adoptar las medidas de prevencidn de riesgos, seguridad e impacto medioambiental
requeridas para intervenir segun el plan establecido.

- Elaborar un informe de diagndstico de las averias describiendo las actividades
realizadas.

Manejar, con precision, las herramientas y aparatos de medida para realizar las
operaciones de mantenimiento en la planta eléctrica, segun el plan establecido,
seleccionando los procedimientos y con la seguridad y calidad requerida.

CE6.1 Seleccionar la documentacion técnica y normativa, si procede, necesaria para las
operaciones de mantenimiento de la planta eléctrica.

CE6.2 Seleccionar y preparar los materiales, herramientas, Utiles y aparatos de medida
necesarios para llevar a cabo las operaciones de mantenimiento de la planta.

CE6.3 Ajustar y/o calibrar los aparatos de medida seglin procedimientos establecidos y de
acuerdo a equipos patrén.

CE6.4 Identificar desgastes normales y anormales de piezas (anillos rozantes, escobillas), y
disfunciones en sistemas de mando y control (relés, contactores, contactos, entre otros),
mediante comparacién con las piezas originales.

CEG6.5 En un caso practico de una planta eléctrica, en situacidn real o simulada en servicio, de
cuya documentacion técnica se dispone:

- Diferenciar el correcto/incorrecto funcionamiento de la planta eléctrica y los equipos y
sistemas que la constituyen.

- Describir las medidas correctoras adecuadas para el caso concreto.

- Aplicar las medidas correctoras idoneas de acuerdo con el plan integral de
mantenimiento (comienzo oportuno, desmontaje, acondicionamiento, montaje, verificacion y
normas de calidad).

- Comprobar el funcionamiento del equipo y de la instalaciéon, regulando los sistemas, si
procede, para restablecer las condiciones de funcionamiento.

- Relacionar la documentacion real (esquemas, planos y libros de instrucciones e informes
técnicos) con las operaciones de mantenimiento.

- Cumplir las normas de prevencién de riesgos y salud laboral e impacto medioambiental.

Manejar con precision las herramientas y utillaje, aparatos de medida vy
maquinaria para proceder a la reparaciéon de componentes de las instalaciones
eléctricas del buque, en condiciones de seguridad.

CE7.1 Describir las caracteristicas mas significativas y las aplicaciones mas comunes de los
aparatos de medida de magnitudes eléctricas mas relevantes.

CE7.2 Ajustar y/o calibrar los aparatos de medida seglin procedimientos establecidos y de
acuerdo a equipos patrén.

CE7.3 Poner a punto las maquinas y preparar las herramientas para mantener el estado de
utilizacion requerido.

CE7.4 En un caso practico de una averia sobre equipo real a escala o de simulacion:

- Elegir la herramienta para cada operacion.
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- Interpretar los valores obtenidos en las medidas, en el contexto del analisis de circuitos
eléctricos.

- Interpretar la simbologia relativa a sistemas de medida.

- Conectar los aparatos de medida a los circuitos, eliminando, en la medida de lo posible,
la resistencia de contacto, y colocandolo en la posicién correcta.

- Realizar las operaciones de reparacién utilizando las herramientas necesarias en cada
caso, respetando las normas de seguridad.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C2 respecto a CE2.7; C5 respecto a CE5.4; C6 respecto a CE6.5 y C7 respecto a CE7.4.

Otras Capacidades:

Contenidos

1 Fundamentos eléctricos y electromagnéticos aplicados al mantenimiento de las

instalaciones eléctricas del buque

Magnitudes eléctricas relevantes. Unidades.

Leyes fundamentales aplicables a los circuitos.

Fendmenos electromagnéticos.

Interpretacion y andlisis de los circuitos constituidos por elementos pasivos.

Resolucidn de circuitos de mediana dificultad de corriente continua y de corriente alterna.

2 Manejo y mantenimiento de maquinas eléctricas
Clasificacién general de las maquinas en funcién de su constitucion y aplicaciones.
Generadores de corriente continua y de corriente alterna.
Motores de corriente continua y de corriente alterna.
Sistemas de arranque de las maquinas eléctricas.
Transformadores (monofasicos y trifasicos).
Rectificadores.
Averias mas frecuentes. Técnicas de diagndstico y localizacidn de averias.
Procedimientos de mantenimiento.
Reglamentacion y normativa electrotécnica. Simbologia y representacién de esquemas.

3 Manejo y mantenimiento de elementos de mando, proteccion y control
Tipos, constitucién y funcionamiento de los dispositivos de maniobra y control: relés, contactores,
temporizadores.
Tipos, constitucién y funcionamiento de los elementos de proteccién: fusibles, interruptores
diferenciales, interruptores magnéticos, disyuntores, entre otros.
Interruptores y pulsadores: tipos y caracteristicas.
Normas para determinar el calibre de los elementos de proteccién.
Simbologia y normalizacidn de los componentes e instalaciones eléctricas.
Averias mas frecuentes. Técnicas de diagndstico y localizacion de averias.
Procedimientos de mantenimiento.

4 Manejoy mantenimiento de los sistemas de distribucion eléctrica del buque
Cuadros de distribucién de energia eléctrica: principal, secundarios, de emergencia.



ERpm Mo UNION EUROPEA o
WEEE NHACTHAL Fondo Social Europeo Pagina: 64 de 64
HEEN| 0E A5 CUALIRCACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

Alumbrado: Alumbrado de emergencia. Luces de navegacidn. Sistemas eléctricos para el gobierno
del buque.

Baterias de acumuladores.

Dispositivos de carga y descarga de baterias.

Cubiertas protectoras de los conductores segun uso.

Caidas de tensidén admitidas.

Averias mas frecuentes. Técnicas de diagnéstico y localizacion de averias.

Procedimientos de mantenimiento.

5 Metrologia aplicada al mantenimiento de instalaciones eléctricas del buque
Clasificacidn de los aparatos de medida de magnitudes eléctricas.
Constituciéon y funcionamiento de los principales sistemas de medida.
Medida de las principales magnitudes eléctricas.
Normas de seguridad y proteccidon aplicables en el proceso de medida.

6 Seguridad, salud laboral y proteccion medioambiental en las operaciones de manejo

y mantenimiento de las instalaciones eléctricas del buque

Normativa en materia de prevencién de riesgos laborales y de contaminacidon del medio marino.
Riesgos laborales especificos de la actividad.

Equipos de proteccion individual.

Peligros para la salud. Uso de drogas y abuso de alcohol.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Taller de instalaciones y automatismos eléctricos-electrénicos de 180 m?2.
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1.- Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el manejo y mantenimiento de las
instalaciones eléctricas del buque, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:

- Formacion académica de Ingeniero/a Técnico/a, titulacion de grado equivalente o de otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este médulo formativo.

2.- Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



