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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Operaciones basicas en planta quimica

Familia Profesional: ~ Quimica

Nivel: 2

Cédigo: QuI018 2
Estado: BOE
Publicacion: RD 295/2004

Referencia Normativa: RD 143/2011

Competencia general

Realizar todas las operaciones bdsicas y de control de los diversos procesos quimicos, controlando el
funcionamiento, puesta en marcha y parada de las mdquinas, equipos e instalaciones en ellos
comprendidos, manteniendo las condiciones de seguridad, calidad y ambientales establecidas, y
responsabilizdndose del mantenimiento basico de los equipos del area de trabajo.

Unidades de competencia

UC0048_2:  Actuar bajo normas de correcta fabricacion, seguridad y medioambientales
UC0047_2: Realizar el control local en planta quimica

UC0046_2: Preparary acondicionar maquinas, equipos e instalaciones de planta quimica
UC0045_2: Realizar operaciones de proceso quimico

Entorno Profesional

Ambito Profesional
Este profesional ejercerd su actividad en el sector quimico tanto en el drea de Produccién, como
colaborando en actividades de Investigacion y Desarrollo.

Sectores Productivos

Quimica Basica: Refino de petrdleo, Petroquimica, Gases, Quimica Inorganica, Quimica Organica,
Fertilizantes, Quimica fina, Primeras materias plasticas, Caucho sintético, Pigmentos y fibras sintéticas.
Quimica transformadora: Pinturas, barnices, lacas, adhesivos, tintes de imprenta, material fotografico
sensible, aceites esenciales y sustancias aromaticas, colas y gelatinas para industria textil y de cuero,
jabones, detergentes, lejias, explosivos, cera y parafinas. Otros sectores en los que existen instalaciones,
donde se realizan operaciones basicas Quimicas.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Operadores de equipos de filtracidn y separacidn de sustancias quimicas

e Otros operadores de mdaquinas para fabricar productos quimicos

e Operador principal en instalaciones de tratamiento quimico

e Operadores de maquinas quebrantadoras, trituradoras y mezcladoras de sustancias quimicas

e Operadores en instalaciones de tratamiento quimico térmico

e Operadores de equipos de destilacion y reaccion quimica
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e Operadores de refinerias de petréleo y gas natural

e Otros operadores de instalaciones de tratamiento de productos quimicos

e Operadores de maquinas para fabricar municiones y explosivos

e Operadores de maquinas para fabricar accesorios fotograficos y cinematograficos
e Operadores de equipos para la fabricacién de fertilizantes

Formacion Asociada (510 horas)

Modulos Formativos

MF0048_2: Seguridad y medio ambiente en planta quimica ( 90 horas )

MF0047_2: Control local en planta quimica ( 120 horas)

MF0046_2: Operaciones de maquinas, equipos e instalaciones de planta quimica ( 150 horas )
MF0045_2: Operaciones basicas de proceso quimico ( 150 horas )
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Actuar bajo normas de correcta fabricacion, seguridad y medioambientales

Nivel:

2

Codigo:  UC0048 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Operar equipos, maquinas e instalaciones segun las normas y recomendaciones
de seguridad.

CR1.1 Durante la operacidon normal, paradas, puestas en marcha, reparaciones o emergencias
se respetan y aplican las normas y procedimientos de seguridad establecidos.

CR1.2 Los trabajos en areas clasificadas se realizan de manera que las herramientas,
protecciones y equipos utilizados son acordes a la normativa interna y, las prescripciones de
prevencion de aplicacién general.

CR1.3 Las situaciones andmalas o imprevistas se comunican y se adoptan las medidas de
seguridad posibles y necesarias.

CR1.4 Todos los trabajos ejecutados se realizan en condiciones de seguridad, de acuerdo con
las normas internas.

CR1.5 Las normas y procedimientos de seguridad en la operacidon de equipos, maquinas e
instalaciones, asi como los riesgos identificados en el area de trabajo y su prevencion, se
conocen al nivel requerido.

CR1.6 Los productos quimicos que son manejados en los diferentes equipos, se clasifican
desde la éptica de su seguridad o agresividad, identificandose la simbologia de seguridad.

Operar equipos, maquinas e instalaciones seglin normas y recomendaciones
medioambientales.

CR2.1 Durante la operacidon normal, paradas, puestas en marcha, reparaciones o emergencias
se respetan y aplican las normas y procedimientos destinados a mantener los pardmetros
relacionados con el medio ambiente,dentro de los margenes establecidos.

CR2.2 Las anomalias en los parametros medio ambientales se comunican en tiempo y forma
establecidos.

CR2.3 La composicion y concentracidon de substancias sélidas, liquidas o gaseosas eliminadas
del proceso se vigila y controla.

CR2.4 Las operaciones de correccidn necesarias para reestablecer desviaciones de los
parametros de naturaleza medio ambiental, se realizan o se transmite la necesidad de su
realizacion en forma y tiempo establecidos.

CR2.5 Las normas y procedimientos de cuidado del medio ambiente en la operacién de
equipos, maquinas e instalaciones, asi como los riesgos medioambientales identificados en el
area de trabajo y su prevencion se conocen al nivel requerido.

Prevenir riesgos a las personas, propios y ajenos, mediante el adecuado empleo
de equipos de proteccion individual.
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CR3.1 Los equipos de protecciéon individual se emplean cuando y segun requieren los
procedimientos y los permisos de trabajo.

CR3.2 Los equipos de proteccién individual se dejan en buen estado de uso tras ser utilizados.
CR3.3 Las instrucciones de uso y el funcionamiento de los equipos de proteccién individual se
conocen de forma precisa.

CR3.4 La operatividad de los equipos se comprueba previamente a su utilizacion.

RP4: Participar activamente en las practicas, simulacros y emergencias segun los
procedimientos y planes establecidos.
CR4.1 Durante las practicas, simulacros y emergencias, se actla de acuerdo a lo previsto en los
planes de emergencia.
CR4.2 Durante las practicas, simulacros y emergencias, se aplican los procedimientos de
atencién y salvamento prescritos.
CR4.3 Durante las practicas, simulacros y emergencias, se utilizan los EPIS y equipos de
seguridad de manera adecuada y con destreza.
CR4.4 Durante las practicas, simulacros y emergencias, se actla adecuadamente en las
operaciones individuales o de grupo para casos de emergencia.
CR4.5 Durante y después de las situaciones de emergencia, se colabora en la notificacidn e
investigacion de los hechos y de las causas como medida de prevencién.
CR4.6 Ante una situacion de emergencia se actia de inmediato, controlandola o
comunicandola para la activacién de los planes de emergencia previstos.
CR4.7 Los planes de emergencia y la actuacién particular en caso de producirse se conocen de
forma precisa.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Sistemas de transporte de materia (cintas transportadoras, conductos, tuberias), sistemas de
almacenamiento (depdsitos, tanques, contenedores, silos, almacenes), equipo de proceso (reactores,
depdsitos, columnas de destilacidn, separadores, intercambiadores, turboexpanders, turbinas de gas),
elementos de regulacién y control (valvulas manuales, motorizadas o automaticas, reguladores,
limitadores), sistemas de vacio; extrusores; sistemas de registro manual o informatizados, herramientas
y utiles auxiliares, sistemas de comunicacidn. Sistema diluvio, hidrantes, mangueras, cortinas,
monitores, Detectores de Gases y Humos, Equipos respiracion auténoma, EPIs en general (casco,
zapatos, ropa ignifuga, goggles, pantallas faciales, gafas seguridad, mascarillas, filtros, etc.). Sistemas
absorbentes derrames, sefiales acusticas, etc. Diamantes de Peligro.

Productos y resultados

Productos finales; materias primas; materiales auxiliares; catalizadores y productos especiales;
productos acabados; muestras; material de acondicionamiento (envases, cierres, etiquetas); vapor de
agua; gases inertes; aire comprimido; combustibles (gases, liquidos y sélidos).

Informacion utilizada o generada

Manuales del proceso; manuales y procedimientos de operacién; diagramas P&I; planos o esquemas de
las maquinas y equipos; manuales y normas de seguridad; manuales, normas y procedimientos de
calidad, ensayo y analisis; manuales, normas y procedimientos de medio ambiente; plan de actuacion
en caso de emergencia; recomendaciones e instrucciones de uso de equipos de proteccion individual;
ficha de riesgos del puesto de trabajo; convenio colectivo aplicable; impresos y formularios establecidos;
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manuales de uso de consolas o terminales informaticos; fichas de seguridad de materiales, productos y
materias primas; planos de las instalaciones.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Realizar el control local en planta quimica

Nivel:

2

Codigo: UC0047 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Tomar muestras y ensayar para verificar in situ la calidad, seglin procedimientos
y prevenciones especificadas.

CR1.1 La muestra ha sido tomada segun el procedimiento establecido, en el momento
conveniente y en las condiciones requeridas.

CR1.2 La muestra ha sido identificada correctamente.

CR1.3 Las caracteristicas y propiedades a ensayar se han identificado correctamente.

CR1.4 Los reactivos y material se consumen en cantidad adecuada.

CR1.5 Elinstrumental y material se utiliza con destreza y cuidado.

CR1.6 Las medidas y resultados se obtienen con la precisidon necesaria.

CR1.7 Las normasy procedimientos de toma de muestras se conocen de forma precisa.

Medir las variables de proceso con los instrumentos y periodicidad establecidos,
y registrar los datos obtenidos.

CR2.1 Las medidas manuales o con intervencién manual se realizan con los medios,
precauciones, instrumental y procedimientos establecidos y con la frecuencia o en momento
adecuado.

CR2.2 La medida continua de variables por el control local se mantiene en funcionamiento
correcto.

CR2.3 Las discrepancias entre las medidas y la situacion del proceso se detectan y comprueban
a tiempo.

CR2.4 Las anomalias, desviaciones o incidencias en los sistemas de control local, se solucionan
o transmiten segln se haya establecido con la diligencias y, por los canales y procedimientos
previstos.

CR2.5 El valor de las variables de proceso, obtenidas mediante el control local o por medidas
manuales, se registran en los soportes previstos y segin los procedimientos, periodos y
frecuencias establecidos.

CR2.6 El valor de las variables se contrasta con los valores establecidos en los planes vy
programas de produccion.

CR2.7 Las variables de proceso, los instrumentos de medida, los valores y rangos estandar y los
sistemas de registro se conocen de forma precisa.

Actuar sobre el proceso mediante instrumentos de control local, para alcanzar y
mantener el régimen de operacion.

CR3.1 Durante las paradas y puestas en marcha, se ajustan los instrumentos de control local en
las consignas correspondientes a cada momento de las secuencias de operacion.
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CR3.2 Alcanzado el régimen de operacidn, el control de las variables se mantiene ajustando las
consignas de los controles locales para obtener los valores establecidos.

CR3.3 Las operaciones manuales necesarias para mantener el proceso en las condiciones
establecidas o para llevarlo a las condiciones previstas, se realizan adecuadamente.

CR3.4 Las operaciones a realizar por terceros para mantener el proceso en las condiciones
establecidas, se comunican adecuadamente y a tiempo.

CR3.5 La instrumentacién local, su principio de funcionamiento y su funcién en el control del
proceso, se conocen de forma precisa.

RP4: Vigilar, informarse e informar del estado de maquinas, equipos e instalaciones.
CR4.1 El registro de horas de marcha, incidencias, sucesos observados, se actualiza segun
programa.

CR4.2 Las situaciones imprevistas en el proceso, equipos o maquinas, se comunican
inmediatamente segun los protocolos establecidos.

CR4.3 La informacion de la situacidon del area de trabajo y todos sus elementos, se adquiere o
se solicita por las vias y procedimientos disponibles y, en tiempo establecido.

CR4.4 Las actuaciones o medidas correctoras necesarias se informan o realizan con prontitud y
diligencia.

RP5: Controlar el suministro y renovacion de productos y materiales auxiliares.
CR5.1 Los productos necesarios para el proceso se suministran al mismo y se controla el stock
necesario, realizando los avisos o pedidos en tiempo y forma establecidos.
CR5.2 Los materiales auxiliares y otros elementos necesarios al proceso se suministran y se
controla el stock necesario, realizando los avisos o pedidos en tiempo y forma establecidos.
CR5.3 Los productos, materiales auxiliares, sus fichas de riesgo y procedimientos e
instrucciones de manejo se conocen de forma precisa.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Equipos e instrumentos de medida y ensayo (basculas, balanzas, termdmetros, mandmetros,
caudalimetros, densimetros, pHmetros, etc.), equipos y Utiles de toma de muestra, sistemas de control
local (transmisores, convertidores, reguladores neumaticos o electrénicos, sistemas digitales locales),
elementos finales de control (convertidores, valvulas, actuadores, etc), analizadores automaticos,
sistemas de registro manual o informatizados, herramientas y utiles auxiliares, sistemas de
comunicacion.

Productos y resultados

Productos finales; materias primas; materiales auxiliares; productos acabados; muestras; material de
acondicionamiento (envases, cierres, etiquetas); vapor de agua; gases inertes; aire comprimido;
nitrégeno.

Informacion utilizada o generada

Manuales del proceso; manuales y procedimientos de operacién; diagramas P&I; manuales y normas de
seguridad; manuales, normas y procedimientos de calidad, ensayo y andlisis; manuales, normas vy
procedimientos de medio ambiente; recomendaciones e instrucciones de uso de equipos de proteccion
individual; ficha de riesgos del puesto de trabajo; convenio colectivo aplicable; impresos y formularios
establecidos; manuales de uso de consolas o terminales informaticos; fichas de seguridad de materiales,
productos y materias primas; planos de las instalaciones.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Preparar y acondicionar maquinas, equipos e instalaciones de planta quimica

9de 28

Nivel: 2
Cddigo:  UC0046 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Parar y preparar maquinas para ser reparadas o intervenidas y ponerlas en

marcha segun procedimientos .

CR1.1 Las maquinas quedan en las condiciones requeridas para la ejecucion de los trabajos de

mantenimiento, tras realizarse el secuenciado de operaciones establecido.

CR1.2 Las partes defectuosas, desgastadas o dafiadas se presentan o sefialan para su

reparacion.

CR1.3 En todo momento de la ejecucidon de trabajos, se comprueba que las condiciones
requeridas se mantienen segun lo establecido en los procedimientos y permisos de trabajo que

afectan a los mismos.

CR1.4 En todo momento se comprueba que el personal ejecutante sigue las instrucciones
recibidas, los procedimientos de trabajo establecidos y las medidas de seguridad propias del

oficio, del procedimiento o requeridas por los permisos de trabajo.

CR1.5 Los procedimientos de operacidn, intervencion y acondicionamiento, asi como los

principios de funcionamiento de las maquinas del area, se conocen de forma precisa.

CR1.6 Finalizados los trabajos de mantenimiento se acondiciona y se comprueba el
funcionamiento de la mdquinay, se da la conformidad cuando la comprobacidn es positiva.

RP2: Parar y preparar equipos de proceso para ser reparados o intervenidos, y

ponerlos en marcha para su conexidn o integracion en el proceso.
CR2.1 Los equipos de proceso quedan en las condiciones requeridas para la ejecucion

de los

trabajos de mantenimiento, parando los mismos de acuerdo con las secuencias establecidas,
inertizandose por medio de barridos con vapor y/o gas inerte (nitrégeno fundamentalmente), y

cegandolos mediante la instalacion de discos ciegos u otros elementos.

CR2.2 En todo momento de la ejecucidon de trabajos, se comprueba que las condiciones
requeridas se mantienen segun lo establecido en los procedimientos y permisos de trabajo que

afectan a los mismos.

CR2.3 En todo momento se comprueba que el personal ejecutante sigue las instrucciones
recibidas, los procedimientos de trabajo establecidos y las medidas de seguridad propias del

oficio, del procedimiento o requeridas por los permisos de trabajo.
CR2.4 Las posibles anomalias se informan para su evaluacién y reparacion.

CR2.5 Los procedimientos de operacion e intervencidon, asi como los principios de

funcionamiento de los equipos de proceso del area, se conocen de forma precisa.

CR2.6 Finalizados los trabajos de mantenimiento se acondiciona y se comprueba el

funcionamiento del equipo y, se da la conformidad cuando la comprobacién es positiva.
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RP3: Parar y preparar una seccion, drea de proceso o planta, para ser reparada o
intervenida, y disponerla para la puesta en marcha siguiendo el procedimiento

establecido.
CR3.1 Las condiciones del area, necesarias para la ejecucion de los trabajos de mantenimiento
de que se trate, se comprueban por medio de la realizacidn, por sus propios medios o por otros
solicitados, de los analisis de ambiente establecidos en los permisos de trabajo (explosividad,
toxicidad, ambiente respirable).
CR3.2 Las condiciones del drea, necesarias para la ejecucidn de los trabajos de mantenimiento
de que se trate, se aseguran por medio de:

- sefializacion

- aislamiento eléctrico

- aislamiento fisico del drea

- aislamiento fisicos de la instalacién

- dotacidn de equipos de emergencia

- establecimiento de los registros y planes de comprobacién

- medios de comunicacion

- disposicidn de personal auxiliar

- u otras condiciones que establezcan los procedimientos o permisos de trabajo.
CR3.3 Los procedimientos de operacidon e intervencion generales del area de trabajo, se
conocen de forma precisa.

RP4: Realizar trabajos sencillos de mantenimiento que no requieran especializacion.
CR4.1 Los equipos y elementos del area asignada estan en las condiciones iddneas de
operacién, por medio de operaciones previstas en las fichas o programas de mantenimiento de
los mismos, tales como engrase de equipos en mantenimiento, verificacién de instrumentos
para los analisis sencillos a realizar, operaciones de mantenimiento de equipos contra incendios
y de proteccion personal y otros.

CR4.2 Las operaciones de mantenimiento sencillo asignadas, tales como limpieza periddica de
filtros, cambio de discos ciegos, apretado de sellos y cierres, se realizan correctamente vy
siempre que se requieren.

CR4.3 Los procedimientos de realizacidn de los trabajos sencillos de mantenimiento asignados
al puesto de trabajo, asi como el manejo de las herramientas necesarias para ello, se aplican de
forma precisa.

Contexto profesional

Medios de produccion

Sistemas de transporte de materia (cintas transportadores, bombas, compresores, soplantes, transporte
neumatico, conductos y tuberias); sistemas de almacenamiento (depdsitos, tanques, contenedores,
silos, almacenes, mezcladores, calentadores, sopladores); equipo de proceso (reactores, depdsitos,
columnas de destilacién, separadores, intercambiadores, condensadores, equipos de vacio); elementos
de regulacidon y control (valvulas manuales, motorizadas o automadticas, reguladores, limitadores);
extrusores; motores y cuadros eléctricos; turbinas de vapor; sistemas de registro manual o
informatizados; herramientas de mantenimiento y utiles auxiliares; sistemas de comunicacidon; redes
auxiliares de vapor, nitrégeno, aire, metanol u otros productos.

Productos y resultados
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Productos finales; Materias primas; materiales auxiliares; catalizadores y productos especiales;
muestras; material de acondicionamiento (envases, cierres, etiquetas); vapor de agua; gases inertes;
aire comprimido; nitrégeno.

Informacion utilizada o generada

Manuales del proceso; manuales y procedimientos de operacién; diagramas P&I; planos o esquemas de
las maquinas y equipos; manuales y normas de seguridad; manuales, normas y procedimientos de
calidad, ensayo y analisis; manuales, normas y procedimientos de medio ambiente; plan de actuacién
en caso de emergencia; recomendaciones e instrucciones de uso de equipos de proteccion individual;
ficha de riesgos del puesto de trabajo; convenio colectivo aplicable; impresos y formularios establecidos;
manuales de uso de consolas o terminales informaticos; fichas de seguridad de materiales, productos y
materias primas; planos de las instalaciones; procedimientos de trabajo de mantenimiento para los
trabajos sencillos asignados al puesto; normas de oficio de mantenimiento aplicables en el puesto.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
Realizar operaciones de proceso quimico

Nivel:

2

Codigo:  UC0045 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Mantener los equipos, maquinas , instalaciones, y area de trabajo a punto y en
condiciones de orden y limpieza.

CR1.1 El drea estd limpia de materiales residuales de los trabajos desarrollados en ella, sea
mediante su accién o colaborando con los que han realizado dicho trabajo.

CR1.2 El area esta limpia de posibles derrames de producto y cualquier otro tipo de residuo.
CR1.3 Los elementos auxiliares (recipientes de muestras, equipos contra incendios, elementos
de proteccidn, herramientas y utiles, mangueras y otros), se mantienen en orden y utilizables en
los lugares destinados a tales fines.

CR1.4 Las maquinas, equipos e instalaciones, se someten a los ajustes necesarios siguiendo las
instrucciones y secuencia establecida.

CR1.5 Las anomalias de funcionamiento de los equipos, maquinas o instalaciones, se registran
e informan para establecer sus necesidades de mantenimiento.

Mantener el proceso en las condiciones estandar o especificadas, realizando las
operaciones necesarias.

CR2.1 Las valvulas y reguladores estan dispuestos para mantener el flujo de materias, las
condiciones de proceso y la seguridad del area.

CR2.2 Las operaciones periédicas o discontinuas, se realizan segun programa establecido o
segun los criterios que las determinan.

CR2.3 Los movimientos de productos o materiales se realizan segun lo establecido.

CR2.4 Los equipos de proceso (reaccién, destilacion, tratamiento o adecuacidn, etc.), se
controlan en todo momento, realizando las operaciones necesarias para mantener las variables
en los valores o rangos establecidos.

Realizar o participar en la puesta en marcha y parada de procesos, continuos o
discontinuos, sincronizando las operaciones necesarias.

CR3.1 Las instrucciones de puesta en marcha y parada se comprenden y describen
perfectamente.

CR3.2 Las operaciones de puesta en marcha y parada, se realizan siguiendo los procedimientos
establecidos o las instrucciones que se reciben, colaborando en la consecucién de la operacién
total con el resto de operadores.

CR3.3 Las mdquinas y equipos se preparan correctamente para el proceso.

CR3.4 El funcionamiento de los equipos de control y medida, se comprueba a tiempo y de
forma adecuada.
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RP4: Realizar mezclas, disoluciones, separaciones y otras operaciones basicas o
auxiliares del proceso.
CR4.1 Los cdlculos necesarios para la obtencién de la mezcla o disolucién, se realizan para
obtener la formulacidn prevista.
CR4.2 Los sistemas de separacién se seleccionan de acuerdo a la separacién a realizar y las
normas establecidas y, se ponen en marcha o paran de acuerdo a las secuencias correctas.
CR4.3 La mezcla, disoluciéon o separacién se realiza de acuerdo a las concentraciones o
composiciones establecidas.
CR4.4 El equipo de mezcla, disolucion o separacidn, se controla durante el tiempo de
funcionamiento.
CR4.5 Las operaciones se sincronizan con el resto de procesos que intervienen en la
fabricacion.

RP5: Realizar operaciones auxiliares discontinuas u ocasionales para el soporte de
proceso.
CR5.1 Las operaciones de limpieza de filtros, cambios de filtro, regeneracién, engrase. etc., se
realizan adecuadamente y en su momento.
CR5.2 Las operaciones de preparacion de material auxiliar o materia prima, se realizan con la
previsidon necesaria y segun procedimientos definidos.
CR5.3 Las operaciones se registran correctamente en los soportes previstos.

Contexto profesional

Medios de produccién

Sistemas de transporte de materia (cintas transportadoras, conductos, tuberias), sistemas de
almacenamiento (depdsitos, tanques, contenedores, silos, almacenes), equipo de proceso (reactores,
depdsitos, columnas de destilacidn, separadores, intercambiadores, turboexpanders, turbinas de gas),
elementos de regulacién y control (valvulas manuales, motorizadas o automdticas, reguladores,
limitadores), sistemas de vacio; extrusores; sistemas de registro manual o informatizados, herramientas
y utiles auxiliares, sistemas de comunicacién.

Productos y resultados

Productos finales; materias primas; materiales auxiliares; catalizadores y productos especiales;
muestras; material de acondicionamiento (envases, cierres, etiquetas); aire comprimido; vapor de agua;
gases inertes; combustibles (gases, liquidos y sélidos).

Informacion utilizada o generada

Manuales del proceso; manuales y procedimientos de operacién; diagramas P&I; planos o esquemas de
las maquinas y equipos; manuales y normas de seguridad; manuales, normas y procedimientos de
calidad, ensayo y analisis; manuales, normas y procedimientos de medio ambiente; plan de actuacion en
caso de emergencia; recomendaciones e instrucciones de uso de equipos de proteccidn individual; ficha
de riesgos del puesto de trabajo; convenio colectivo aplicable; impresos y formularios establecidos;
manuales de uso de consolas o terminales informaticos; fichas de seguridad de materiales, productos y
materias primas; planos de las instalaciones.
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MODULO FORMATIVO 1
Seguridad y medio ambiente en planta quimica

Nivel:

2

Cddigo: MF0048_2
Asociado a la UC:  UC0048_2 - Actuar bajo normas de correcta fabricacion, sequridad y

medioambientales

Duracion (horas): 90
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

C3:

Aplicar las normas y recomendaciones de seguridad.

CE1.1 Identificar las normas de seguridad aplicables a todas las operaciones de la planta
quimica.

CE1.2 Identificar los riesgos propios del area de trabajo y materiales manejados y, su
prevencion y correccion.

CE1.3 Emplear los equipos de proteccion individual seglin requieren los procedimientos y los
permisos de trabajo.

CE1.4 Describir los planes de emergencia aplicdndolos correctamente en las practicas,
simulacros y emergencias.

Aplicar las normas y recomendaciones medioambientales.

CE2.1 Identificar las normas y procedimientos medioambientales aplicables a todas las
operaciones de la planta quimica.

CE2.2 |dentificar los riesgos medioambientales propios de cada area de trabajo y su prevencién
y correccion.

CE2.3 Emplear los equipos de proteccion medioambientales.

CE2.4 Describir los planes de emergencia medioambiental aplicandolos correctamente en las
practicas, simulacros y emergencias.

CE2.5 Identificar los parametros de posible impacto ambiental.

Controlar las actividades de acuerdo a las normas de seguridad para la
prevencion de riesgos.

CE3.1 Identificar el material y las pautas de primeros auxilios asegurando que, estan disponibles
para su uso en caso de accidente.

CE3.2 Aplicar las medidas de seguridad en procesos tales como limpieza y mantenimiento de
instalaciones.

CE3.3 Vigilar los puntos criticos en las paradas y puesta en marcha de los equipos, maquinas e
instalaciones.

CE3.4 Realizar los controles necesarios sobre el cumplimiento de las normas en la emision de
aire y agua.

CE3.5 Actuar en los derrames que se produzcan de acuerdo a los procedimientos establecidos.
CE3.6 Verificar que los dispositivos de prevencién y deteccién de riesgos estan activos y
funcionan correctamente.
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CE3.7 Relacionar cddigos de colores, numeracién de tuberias y anagramas como informacion de
seguridad.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C3 respecto a los criterios de evaluacion CE 3.2, CE 3.3, CE 3.4, CE 3.5y CE 3.6.

Otras Capacidades:

Contenidos

1

Seguridad

<P>Seguridad y prevencién de riesgos: Los riesgos laborales (accidente de trabajo; enfermedad
laboral); prevencion de riesgos (seguridad en el trabajo, higiene industrial); tipos de riesgos
(mecanicos, quimicos, eléctricos, bioldgicos, entre otros); equipos de proteccidn individual (tipos y
clases de proteccion individual); causas de los accidentes; catalogacidon e investigaciéon de
accidentes; ergonomia (posturas e izado de cargas). Normas de correcta fabricacién. Cédigos de
colores, numeracién de tuberias y anagramas. Legislacion en seguridad: Directiva de substancias
peligrosas; directiva de accidentes mayores (Seveso ll); directiva de biocidas y plaguicidas; etiqueta
de substancias y preparados; pictogramas de peligrosidad; frases de riesgo; frases de
precaucion.<BR>Riesgos y caracteristicas de productos: Riesgos de los productos quimicos: acidos,
bases, disolventes, productos inflamables, explosivos, metales pesados, contaminantes.
Incompatibilidades en almacenamiento, manejo y envasado; precauciones contra corrosion,
contaminacion y derrames. Evaluacion del riesgo quimico: Limites de toxicidad, inflamabilidad, etc.
Formas de intoxicacidn: Ingestidn, cutanea, ocular, respiratoria, sensibilizacion. Fichas de seguridad
de los productos. Ficha de seguridad de materiales. Reactividad quimica y Tabla de
Interrreactividad.</P>

Prevencion y accion ante el fuego. Primeros auxilios

<P>Fuego: Tetraedro del fuego; mecanismos de extincion; clasificacion de los fuegos; efectos del
fuego: explosion. Agentes extintores: anhidrido carbdnico (CO2), nitrégeno (N2), hidrocarburos
halogenados, agua, espumas, sélidos. Sensores y sistemas de alarma. Equipos e instalaciones de
extincion: Instalaciones fijas, equipos maéviles (mangueras, lanzas, monitores portétiles, formadores
de cortina, extintores). Medios de proteccion personal. Técnicas de extincién. Detectores de
gases.<BR>Primeros auxilios: Quemaduras; contusiones; heridas; hemorragias; fracturas; asfixia y
respiracion artificial; intoxicacidn; accidentes eléctricos; masaje cardiaco (a corazéon cerrado);
traslado de accidentados.</P>

Proteccion del medio ambiente

<P>Legislacion: IPPC (Reglamento de Prevencién y Control Integrado de la Contaminacidn);
directiva de residuos; directiva de envases y residuos de envases. <BR>Gestién medioambiental:
Aspectos basicos de la gestiéon medioambiental; produccion y desarrollo sostenible; evaluacién del
impacto ambiental; certificados y auditorias medioambientales (ISO 14000). Efluentes, residuos
solidos, sélidos en suspension, DBO, DQO, biodegradabilidad, emisién y escape de gases
(VOC).&nbsp; <BR>Planes de emergencia: Categorias de accidentes; criterios de activacién de
planes de emergencia; informacién en caso de emergencia; organizacién en el plan de emergencia
interior; estructura del plan de emergencia exterior; planes de ayuda mutua. Planes de emergencia
por contaminacion medioambiental.</P>



ERpm Mo UNION EUROPEA o
EEEE HACISHAL Fondo Social Europeo Pagina:
HEEN| 0E A5 CUALIRCACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Taller de quimica industrial de 90 m?
Aula polivalente de al menos 2 m? por alumno

Perfil profesional del formador o formadora:

16 de 28

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con seguridad y medio ambiente, que se

acreditara mediante una de las formas siguientes:
- Formaciéon académica de Licenciado, Ingeniero.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Control local en planta quimica

Nivel: 2

Cddigo: MF0047_2

Asociado a la UC:  UC0047_2 - Realizar el control local en planta quimica
Duracion (horas): 120

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1l: Controlar el producto en proceso.
CE1.1 Aplicar correctamente los protocolos de toma de muestra establecidos.
CE1.2 Identificar correctamente las muestras y las mediciones correspondientes.
CE1.3 Utilizar el instrumental y material con destreza y cuidado, con un consumo adecuado de
reactivos y material.
CE1.4 Realizar medidas con la precisién necesaria, efectuando las oportunas verificaciones.
CE1.5 Cumplimentar los documentos asociados al control de producto.
CE1.6 Describir las especificaciones del producto e interpretar el cumplimiento de las mismas.

C2: Medir las variables de proceso.
CE2.1 Realizar las medidas manuales o con intervencién manual con los medios, precauciones,
instrumental y procedimientos establecidos.
CE2.2 Detectar las anomalias, desviaciones e incidencias en los sistemas de control local,
solucionandolas.
CE2.3 Caracterizar las variables de proceso, los instrumentos de medida, los valores y rangos
estandar y los sistemas de registro.
CE2.4 Verificar instrumentos y equipos definiendo el tipo de pardmetro a optimizar segun la
propiedad que tenga que medir y el instrumento que se vaya a utilizar.

C3:  Mantener el proceso bajo control.
CE3.1 Ajustar en los instrumentos de control local, y durante las paradas y puestas en marcha,
las consignas correspondientes a cada momento de las secuencias de operacion,
manteniéndolas una vez alcanzado el régimen de operacion.
CE3.2 Describir la instrumentacion local, sus principios de funcionamiento y su funcién en el
control del proceso.
CE3.3 Mantener actualizados los registros de proceso en el soporte correspondiente.
CE3.4 Ejecutar las actuaciones o medidas correctoras necesarias, minimizando las pérdidas o
dafios.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C3 respecto a los criterios de evaluaciéon CE 3.1, CE 3.3, y CE 3.4.
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Otras Capacidades:

Contenidos

1

Parametros mas frecuentes de control de Proceso Quimico

Definiciones y criterios de medicién y control. Terminologia en instrumentacién y control.

Temperatura:

- Escalas y conversiones.

- Métodos de medida

- Medidores e indicadores in situ. Funcionamiento, mantenimiento y calibraciéon
Presion:

- Escalas y conversiones

- Métodos de medida.

- Medidores e indicadores in situ. Funcionamiento, mantenimiento y calibracion
Caudal:

- Escalas y conversiones.

- Métodos de medida.

- Medidores e indicadores in situ. Funcionamiento, mantenimiento y calibracién
Nivel:

- Métodos de medida.

- Medidores e indicadores in situ. Funcionamiento, mantenimiento y calibracion
Densidad:

- Métodos de medida.

- Escalas y conversiones.

- Aparatos de medida.

Viscosidad:

- Conceptos fisicos. Escalas y conversiones.

- Métodos de medida.

- Medidores e indicadores in situ. Funcionamiento, mantenimiento y calibracion.
Color:

- Concepto. Escalas de medida.

- Métodos de medida.

- Aparatos de medida. Calibracién y mantenimiento.

Lazos de control basico
Lazos de control local y disperso.

Realizacion de ensayos simples
Toma de muestras:

18 de 28

Metodologia y técnicas de toma de muestras representativas en proceso. Aspectos de seguridad.

Tratamiento de restos de muestras desde el punto de vista medioambiental.
Ensayos in situ mas frecuentes.

- Medicion de pH. Métodos simples: Papel indicador, pH-metros. Calibracidon y mantenimiento.

- Medicion de contenido en agua. Métodos in situ.

- Medicion de contenido en volatiles. Métodos in situ.

- Medicion de Viscosidad. Métodos in situ.

- Medicion de densidad. Picndmetros y otros métodos simples.
- indice de refraccién.

- Color. Medicidn in situ.
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Protocolos e informes sobre analisis in situ.
Documentacién para sistemas de Calidad, Seguridad y Medio Ambiente.
Interpretacion de planos y esquemas de instrumentos y lazos de control local.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Taller de quimica industrial de 90 m?
Laboratorio de analisis de 45 m?

Aula polivalente de al menos 2 m? por alumno

Perfil profesional del formador o formadora:

19 de 28

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con pardmetros de control en proceso

qguimico, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:

- Formacion académica de Ingeniero Técnico y de otras de superior nivel relacionadas con este campo

profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este modulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.



ERpm Mo UNION EUROPEA o
EEEE HATEHAL Fondo Social Europeo Pagina: 20 de 28
BEEE 0F A5 CUALRCACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

MODULO FORMATIVO 3
Operaciones de maquinas, equipos e instalaciones de planta quimica

Nivel:

2

Cddigo: MF0046_2
Asociado a la UC:  UC0046_2 - Preparar y acondicionar mdquinas, equipos e instalaciones de planta

quimica

Duracion (horas): 150

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Analizar el funcionamiento, elementos constructivos y operaciones de maquinas
de proceso quimico.

CE1.1 Demostrar el conocimiento del principio de funcionamiento de las maquinas del area, asi
como de su operacion en la practica.

CE1.2 Explicar el despiece de los principales elementos constructivos de los distintos tipos de
bombas.

CE1.3 Clasificar los principales elementos constructivos de los distintos tipos de compresores.
CE1.4 Descomponer en los principales elementos constructivos los distintos tipos de turbinas.
CE1.5 Analizar los principales elementos constructivos de los distintos tipos de motores
eléctricos.

CE1.6 Preparar adecuadamente los distintos tipos de maquinas para la ejecucion de los trabajos
de mantenimiento, realizando la secuencia de operaciones establecida: vaciado, purgado,
inertizacion, colocacion de discos ciegos u otros elementos, aislamiento eléctrico, etc.

CE1.7 Aplicar las normas relativas a la proteccién personal, de las instalaciones y del
medioambiente.

CE1.8 Aplicar, y en su caso proponer mejoras, los procedimientos de trabajo establecidos vy las
medidas de seguridad propias del oficio, del procedimiento o requeridas por los permisos de
trabajo.

CE1.9 Explicar las principales técnicas relativas a un primer diagndstico de problemas
operacionales.

Operar en condiciones simuladas el funcionamiento, y las operaciones de
equipos de proceso quimico (intercambio, destilacion, separacidén, reaccion,
almacenamiento, conduccién y otros elementos de planta).

CE2.1 Caracterizar el funcionamiento, detalles constructivos y la practica de operacién e
intervencién de hornos y otros equipos de combustion.

CE2.2 Analizar el funcionamiento, detalles constructivos y la practica de operacidon e
intervencién de reactores continuos y discontinuos.

CE2.3 Demostrar el conocimiento del principio de funcionamiento, detalles constructivos y la
practica de operacidon e intervencidn, de equipos de separacion (destilacién, rectificacion,
extraccion, filtracion, etc.).

CE2.4 Contrastar el principio de funcionamiento con los detalles constructivos y la practica de
operacion e intervencion de intercambiadores de calor.
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CE2.5 Relacionar el principio de funcionamiento con los detalles constructivos y la practica de
operacion e intervencion de depésitos, valvulas, tuberias y otros equipos de planta.

CE2.6 Preparar adecuadamente los distintos equipos para la ejecucion de los trabajos. de
mantenimiento, realizando la secuencia de operaciones establecida: vaciado, purgado,
inertizacion, colocacion de discos ciegos u otros elementos, aislamiento eléctrico, etc..

CE2.7 Aplicar las normas relativas a la proteccién personal, de las instalaciones y del
medioambiente.

CE2.8 Aplicar, y en su caso proponer mejoras, los procedimientos de trabajo establecidos vy las
medidas de seguridad propias del oficio, del procedimiento o requeridas por los permisos de
trabajo.

CE2.9 Comprobar que se cumplen las condiciones del area necesarias (aislamientos eléctricos
generales, aislamiento de zonas, dotacién de equipos de emergencia, desconexién de tuberias
de productos y energias, etc) para la ejecucidn de los trabajos de mantenimiento de que se trate

Realizar los trabajos sencillos de mantenimiento.

CE3.1 Efectuar trabajos sencillos de mantenimiento en maquinas y equipos simples (apretado
de bridas, colocacion de discos ciegos, etc.).

CE3.2 Reconocer y hacer un diagndstico previo de las averias, solicitando, en su caso, la
intervencién de especialistas.

CE3.3 Realizar revisiones periddicas de acuerdo con el manual o procedimientos establecidos.

Evaluar la reaccién quimica, como elemento fundamental de la transformacién
de la materia en los procesos quimicos.

CEA4.1 Clasificar los tipos de reacciones quimicas, segin la naturaleza de la materia que
interviene y la aplicacion que de ella se obtiene.

CEA4.2 Definir las variables que afectan a la velocidad de una reaccién y técnicas de
desplazamiento de equilibrio, en un proceso quimico industrial, asi como los posibles sistemas
de control de una reaccién.

CE4.3 Describir los distintos tipos de reactores industriales, en atencion a la finalidad de la
reaccion y elementos constructivos.

CE4.4 Relacionar la corriente eléctrica con el desplazamiento idnico de una reaccion.

CEA4.5 Aplicar la electroquimica a procesos de fabricacion y purificacion de productos quimicos.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto de los criterios de evaluacién CE1.2,CE 1.6 y CE1.8; C2 respecto a todos sus criterios de
realizacién excepto CE 2.7; C3 respecto a los criterios de evaluacién CE3.2 y CE3.3.

Otras Capacidades:

Contenidos

1

Fundamentos Basicos

Naturaleza del calor.

Propiedades del calor. El calor como energia. Estados de la materia (cambios de estado). Calor y
temperatura. La unidad de calor (caloria). Evaporacién (torre de refrigeracién). Propiedades
térmicas de los productos (Calor de fusidn, Calor de vaporizacidon, Calor especifico). Transferencia
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de calor (Flujo de calor, Conduccidn, Conveccion, Radiacion). Transmisidn de calor en los equipos de
intercambio de calor.

Mecanica de fluidos.

La naturaleza de los fluidos.

La naturaleza de los fluidos: Los 3 estados de la materia. Los fluidos y el concepto de fuerza. Tipos
de fluidos. La compresibilidad de los gases. La incompresibilidad de los liquidos. La viscosidad. La
grafica de temperatura-viscosidad.

La medida de los fluidos.

Leyes del comportamiento de los gases (Principios bdsicos, temperatura, presidon y volumen).
Problemas relativos al manejo de gases. Estatica de fluidos : La naturaleza de la presién estatica.
Electricidad.

Corriente eléctrica

Intensidad de corriente. Voltaje. Corriente continua. Corriente alterna. Ley de Ohm; Resistencia de
un conductor filiforme. Resistividad (Efecto Joule, Potencia eléctrica). Unidades (C, A, V, V, W).
Interpretacién de esquemas y diagramas de flujo.

Diagramas unifilares.

Nomenclatura de equipos y elementos. Planos. Diagramas de flujo. P&Is.

Especificaciones y representacién de tuberias. Representacién de equipos. Representacion de
instrumentos y lazos de control.

Operacién de los servicios auxiliares:

Redes auxiliares: Vapor, nitréogeno, aire comprimido, aire de instrumentos, agua de servicios,
sistema de depuracién de gases (antorchas), etc.

Productos auxiliares: Aditivos, catalizadores, inhibidores y otros materiales.

Principios generales de operacién de equipos de planta.

Descripcion general de hornos, distintos tipos de reactores, columnas de destilacidon o separacion;
ciclones, bombas; turbinas de vapor; compresores; intercambiadores de calor; motores eléctricos;
extrusores; centrifugas, separadores, etc.

Principios de operacidon general de los equipos citados: Principales variables de operacién y su
mutua dependencia.

Paradas de emergencia.

Fallo agua de refrigeracién.

Fallo de energia (electricidad, vapor, aires de control, etc). Fugas y roturas; disparos de reaccion.
Orden y limpieza en instalaciones industriales.

Maquinas en las plantas quimicas

Interpretaciéon de planos de maquinas.

Bombas.

Bombas centrifugas.

Bombas centrifugas (caudal; presion y altura); bombas de hélice; turbobombas; bombas verticales y
horizontales; bombas que operan en serie o en paralelo; regulaciéon de la descarga de la bomba;
detalles mecanicos; tipos de cierre; alineacidon y vibracidn; lubricacion; refrigeracién de la bomba;
operacion (puesta en marcha o arranque; parada); problemas comunes de las bombas centrifugas.
Bombas de desplazamiento positivo.

Introduccion a las bombas de desplazamiento positivo (caudal, presidn); tipos de bombas de
desplazamiento positivo (bomba de pistdn, bomba de émbolo, bomba de membrana, bombas
mecanicas y bombas de accion directa; bombas giratorias: bombas de I6bulos, bombas de paletas
deslizantes, bombas de engranajes, bombas de husillo o tornillo sin fin); detalles de construccidon
(valvulas del cilindro, amortiguadores de pulsacion y estabilizadores de aspiracién, bypasses y
valvulas de alivio, dispositivos de desplazamiento variable, empaquetadura, lubricacién); tipos de
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cierre; operacién (puesta en marcha, parada); problemas comunes de las bombas de
desplazamiento positivo.

Compresores.

La naturaleza de la compresidn.

Relacion de compresidn; calor de compresion; refrigeracion interna; enfriamiento en la aspiracién.
Compresores centrifugos

Generalidades; compresores centrifugos y compresores axiales; relacién de compresion; bombeo
del compresor (ésurgingé); efectos sobre un compresor de los sistemas externos; detalles de
construccion; operacion (operacion en serie y en paralelo, puesta en marcha y paro)

Compresores de desplazamiento positivo

Principios sobre compresores de desplazamiento positivo; compresores alternativos; compresores
rotativos y sopladores (sopladores lobulares; compresores de aletas deslizantes; compresores de
tornillo; compresores de pistén liquido); control de la capacidad del compresor; detalles de
construccion de los compresores alternativos; lubricacion; refrigeracidn; controles de seguridad;
valvulas de seguridad; operacién (puesta en marcha y paro)

Turbinas

Turbinas monoetapicas y multietapicas; alabes estacionarios; turbina de reaccidn; turbinas de
condensacidn y sin condensacion; extraccién e induccion; reguladores de velocidad; disparo por
sobrevelocidad; el rotor; carcasa; detalles de construccioén.

Operacion; torsion del eje; vibracidn y velocidad critica; ajuste de la velocidad de la turbina. puesta
en marcha, parada.

Ventiladores

Motores eléctricos

Motores velocidad variable

Funcionamiento de motores de corriente alterna y continua. Tipos de conexidn; regulacidon de
potencia y velocidad; tipos de proteccidn; efecto Joule y potencia eléctrica; esquemas eléctricos
(simbologia); aparatos de maniobra (seccionadores, interruptores, relés).

Motores de corriente alterna (sincronos, asincronos); operacion de los motores.

Equipos de las plantas quimicas

Fundamentos del reglamento de elementos a presion.

Generalidades del reglamento de aparatos a presion; presioén, fluido y temperatura de prueba;
precauciones (aislamientos de instrumentos, valvulas de seguridad, etc.); procedimientos de
prueba segln tipo de elemento (Intercambiadores segun tipo; depdsitos; columnas).

Depdsitos y columnas.

Equipos de separacion liquido-liquido y gas-liquido.

Columnas de destilacion, rectificacion y extraccion (la columna; tipos de platos; torres con relleno);
equipo auxiliar (rehervidores, condensadores, coladores, distribuidores de reflujo, rompenieblas,
etc.); depdsitos de materias extrafias y trampas de liquidos; mezclas explosivas; cambios
innecesariamente rdpidos; operaciones de parada; preparacion para la entrada; limpieza y
reparacion; prueba y verificacién; preparacién para la puesta en marcha.

Equipos de separacion sélido-liquido/gas.

Centrifugas, filtros, ciclones, decantadores.

Intercambiadores de calor

Tipos de intercambiadores: Intercambiadores; refrigerantes; condensadores; rehervidores
(‘reboliersé); generadores de vapor.

Tipos de intercambiadores de calor.

Intercambiador de doble tubo; cambiador de tubo y carcasa simple; cambiador de placa tubular
fija; cambiador de cabezal flotante o de placa tubular flotante; cambiador de tubos en U; tipos
basicos de cambiadores de carcasa y tubos.
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Elementos de intercambiadores

Pantallas; particiones de los cabezales; disposicion de los tubos: pasos; cambiador de calor de doble
tubo; propiedades generales de los equipos de intercambio de calor.

Reactores.

Tipos de reactores: continuos y discontinuos, depdsitos, tubulares, loop. Tipos de agitadores.
Sistemas de calentamiento y enfriamiento.

Hornos y combustién.

El proceso de combustion.

Reacciones quimicas basicas; requisitos de la combustion; combustion de los fueles liquidos;
combustion de los fueles sélidos; combustion de los fueles gaseosos; limites de inflamabilidad;
explosimetro; calor de combustion.

Equipo del horno

Horno; mecheros; chimeneas vy el tiro; operacion con tiro forzado; operaciones con tiro inducido;
precalentadores de aire y de combustible; indicadores y analizadores (indicadores de calor;
indicadores de tiro; analizadores de gases de combustion; control del aire).

Seguridad en los hornos.

Choque de las Ilamas; tiro; explosiones; sistemas de combustibles; método general de ajuste de
hornos.

Valvulas de seguridad.

Tipos de valvulas de seguridad; mantenimiento.

Interpretacion de planos y esquemas de equipos.

4 Instalaciones de plantas quimicas
Generalidades de elementos de uso en planta: estructuras, soportes, tuberias; canalizaciones; obra
civil.
Introduccion; resefia histdrica; tipos de materiales; corrosion; incrustacion.
Tuberia y accesorios.
Tuberia; accesorios (bridas, codos, ramificaciones, accesorios en linea, juntas, accesorios de
expansion, soportes); purgadores de vapor; eyectores.
Valvulas.
Elementos de valvula; materiales; clasificacion (valvulas manuales; valvulas automaticas; valvulas
motorizadas).
Interpretacidon de planos y esquemas generales de planta.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Taller de quimica industrial de 90 m?
Aula polivalente de al menos 2 m? por alumno

Perfil profesional del formador o formadora:
1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con maquinas, equipos e instalaciones en
planta quimica, que se acreditard mediante una de las formas siguientes:

- Formacioén académica de Ingeniero Técnico y de otras de superior nivel relacionadas con este campo
profesional.
Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
Operaciones basicas de proceso quimico

Nivel:

2

Cddigo: MF0045_2
Asociado a la UC:  UC0045_2 - Realizar operaciones de proceso quimico

Duracion (horas): 150
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

C3:

C4.

Contrastar los procedimientos tedricos y los practicos de operacion, orden y
limpieza del area de trabajo en plantas quimicas.

CE1.1 Especificar los métodos y técnicas de orden y limpieza de la zona de trabajo, de
herramientas y elementos auxiliares.

CE1.2 Detallar los elementos constituyentes de las instalaciones utilizadas en los procesos
guimicos.

CE1.3 Demostrar una actitud de orden, rigor y limpieza en el terreno experimental y
manipulativo.

Caracterizar las operaciones en plantas quimicas.

CE2.1 Fijar las variables de operacién adecuadas a cada equipo o instalacién, dependiendo de
las caracteristicas del producto a obtener.

CE2.2 Operar equipos, mediante equipos reales, simuladores o equipos a escala de laboratorio
en algun caso, para efectuar operaciones de proceso quimico.

CE2.3 Relacionar las sefiales o informaciones generadas por los equipos durante el proceso con
las instrucciones de fabricacion.

CE2.4 |dentificar los parametros de control de un proceso quimico industrial a partir de la
informacidn técnica del proceso.

Determinar los procedimientos de puesta en marcha y parada de procesos
guimicos.
CE3.1 Explicar las operaciones de control y regulacion de los equipos, relacionando informacion

de proceso, parametros y elementos de control y regulacién, a escala de laboratorio y en
plantas reales.

CE3.2 Realizar operaciones de parada y puesta en marcha de equipos y procesos generales en
plantas quimicas.

CE3.3 Mantener comunicaciones efectivas en el desarrollo de su trabajo y, en especial, en
operaciones que exijan un elevado grado de coordinacién entre los miembros del equipo que
las acomete, interpretando érdenes e informacién, informando y solicitando ayuda a los
miembros que proceda del equipo cuando se produzcan contingencias en la operacion.

Analizar las técnicas de preparacion de mezclas, disoluciones, separaciones y
operaciones bdsicas o auxiliares del proceso.
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CEA4.1 Caracterizar diversos productos quimicos mediante sus propiedades, formulas y nombres
con objeto de que su clasificacién y manipulacién sea adecuada y segura.

CEA4.2 Preparar diferentes tipos de disoluciones de concentracidon determinada, mediante la
ayuda de técnicas y equipos apropiados.

CE4.3 Ordenar y clasificar materias y productos quimicos atendiendo a sus caracteristicas
fisicas, actividad quimica y riesgos que comporten su manipulacidn y toxicidad.

CE4.4 Efectuar operaciones de separacién mecanica y/o difusional, realizando los célculos
necesarios, seleccionando el material y manipulando aparatos.

CEA4.5 Obtener sdlidos de tamafio de grano determinado, definiendo los principios del analisis
granulométrico.

CE4.6 Analizar disposiciones constructivas de aparatos y dispositivos propios de la tecnologia
guimica.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C3 respecto a los criterios de evaluacion CE 3.2 y CE 3.3; y C4 respecto a los criterios de evaluacion CE
4.4y CE4.6.

Otras Capacidades:

Contenidos

1 Quimica aplicada
Elementos quimicos: su ordenacidon, nomenclatura y formulacién. Equilibrios quimicos. Reacciones
guimicas: estequiometria. Leyes de los gases. Disoluciones (concentracion; solubilidad;
conductividad; pH). Hidrdlisis. Principales grupos funcionales organicos y sus reacciones.
Compuestos hidrocarbonados.

2 Fisica aplicada
Factores de conversiéon. Volumen y Capacidad. Cinematica y Dindmica. Trabajo y Potencia. Principio
de conservacion de la energia mecdanica. Energia cinética y potencial. Presiéon (hidrostatica y
estatica de fluidos). Peso especifico, densidad, viscosidad. Puntos de ebullicién y de fusién. Presion
de vapor, presién parcial. Propiedades épticas de la materias (refraccion, color).

3 Operaciones, principios y equipos utilizados
Sedimentacién, decantacidn, filtracion, centrifugacion, granulacién, disgregacidon vy clasificacion de
solidos; molienda y tamizado; lixiviacidn, extracciéon, absorcién, adsorcién; destilacién vy
rectificacién; evaporacion, cristalizacion, intercambio de calor.

4 Proceso quimico
Procesos del refino de petréleo; produccién de polimeros y sus mondmeros; procesos de quimica
fina; procesos de fabricacion de fertilizantes.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Taller de quimica industrial de 90 m?
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Laboratorio de analisis de 45 m?
Aula polivalente de al menos 2 m? por alumno

Perfil profesional del formador o formadora:
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1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con operaciones bdsicas en proceso

quimico, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:

- Formacion académica de Licenciado, Ingeniero.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.



