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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Operaciones basicas en planta quimica

Familia Profesional: ~ Quimica

Nivel: 2

Cédigo: QuI018 2
Estado: BOE
Publicacion: RD 522/2020

Referencia Normativa: RD 295/2004, RD 143/2011

Competencia general

Realizar las operaciones basicas de proceso quimico, preparando maquinas, equipos e instalaciones y
llevando a cabo el control local en planta quimica, segun criterios de calidad, de prevencién de riesgos
laborales y medioambientales.

Unidades de competencia

UC0045_2: Realizar operaciones de proceso quimico
UC0046_2: Preparary acondicionar maquinas, equipos e instalaciones de planta quimica
UC0047_2: Realizar el control local en planta quimica

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en el departamento de produccién, de preparacién de materiales,
mantenimiento e ingenieria, de control y aseguramiento de la calidad y prevencion y proteccion,
dedicado a quimica, proceso quimico, operaciones basicas en planta quimica, en entidades de
naturaleza publica o privada, empresas de tamafio pequefio, mediano o grande, por cuenta ajena, con
independencia de su forma juridica. Desarrolla su actividad dependiendo, en su caso, funcional y/o
jerarquicamente de un superior. Puede tener personal a su cargo en ocasiones, por temporadas o de
forma estable. En el desarrollo de la actividad profesional se aplican los principios de accesibilidad
universal y disefio universal o disefio para todas las personas de acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores Productivos
Se ubica en el sector productivo quimico en el subsector relativo de quimica bdsica y quimica
transformadora.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Otros operadores de equipos de fabricacion de productos quimicos

e Operadores de maquinas quebrantadoras, trituradoras y mezcladoras de sustancias quimicas

e Operadores de equipos de destilacién y reaccién quimica

e Operadores de refinerias de petréleo y gas natural

e Otros operadores de instalaciones de tratamiento de productos quimicos
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Formacion Asociada (420 horas)

Modulos Formativos

MF0045_2: Operaciones basicas de proceso quimico (150 horas)

MF0046_2: Operaciones de maquinas, equipos e instalaciones de planta quimica (150 horas)
MF0047_2: Control local en planta quimica (120 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Realizar operaciones de proceso quimico

Nivel:

2

Codigo:  UC0045 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Mantener los equipos, maquinas, instalaciones, y area de trabajo, empleados en
operaciones basicas de proceso quimico a punto y en condiciones de orden y
limpieza para garantizar su eficiencia e higienizacion, teniendo en cuenta criterios
medioambientales, de calidad y riesgos laborales.

CR1.1 Los elementos auxiliares (recipientes de muestras, equipos contra incendios, elementos
de proteccién, herramientas y Utiles, mangueras y otros), se mantienen en orden y utilizables en
los lugares destinados a tales fines.

CR1.2 Los equipos, maquinas e instalaciones se someten a ajustes siguiendo las instrucciones y
secuencia establecida para garantizar su aplicacién eficiente en el proceso quimico.

CR1.3 Los equipos, maquinas e instalaciones se mantienen en funcionamiento utilizando los
equipos de proteccion individual (EPIs) para garantizar la seguridad.

CR1.4 Las anomalias de funcionamiento de los equipos, maquinas o instalaciones, se registran e
informan al responsable para establecer las necesidades de mantenimiento.

CR1.5 El area de trabajo se mantiene limpia de materiales residuales, derrames de producto y
cualquier otro tipo de residuo de los trabajos desarrollados en ella, sea mediante su accién o
colaborando con los que han realizado dicho trabajo para garantizar su asepsia.

Mantener el proceso quimico en las condiciones estandar o especificadas,
realizando las operaciones bdsicas detalladas en el procedimiento para mantener
las variables de proceso controladas, a fin de garantizar la transformacién
guimica o fisica de una sustancia en un producto final teniendo en cuenta
criterios medioambientales, de calidad y riesgos laborales.

CR2.1 Las vaélvulas y reguladores se controlan (temperatura, presién, entre otros) para
mantener el flujo de materias, las condiciones de proceso y la seguridad del drea de trabajo.
CR2.2 Las operaciones periddicas o discontinuas, se realizan segun el protocolo establecido o
segln los criterios que las determinan considerando el factor tiempo y el numero de
alteraciones y paradas.

CR2.3 Los productos o materiales se movilizan segun lo establecido en los procedimientos
(carga, transformacién, descarga, entre otros) para garantizar la fluidez del proceso.

CR2.4 Los equipos de proceso (reaccion, destilacion, tratamiento, entre otros), se controlan
realizando las operaciones para mantener las variables en los valores o rangos establecidos en
los procedimientos.

Realizar o participar en la puesta en marcha y parada de procesos quimicos,
continuos o discontinuos, sincronizando las operaciones basicas detalladas en el
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procedimiento, atendiendo a criterios medioambientales, de calidad y riesgos
laborales.

CR3.1 Las instrucciones de puesta en marcha y parada se llevan a cabo atendiendo a lo
establecido en el proceso para garantizar el régimen de funcionamiento.

CR3.2 Las operaciones de puesta en marcha y parada, se realizan siguiendo los procedimientos
establecidos o las instrucciones que se reciben, colaborando en la consecucion de la operacién
total con el resto de operadores.

CR3.3 Las maquinas y equipos se preparan en funcién de la tipologia del proceso segun el
procedimiento establecido para constatar su aplicabilidad.

CR3.4 El funcionamiento de los equipos de control y medida, se comprueba atendiendo a
criterios procedimentales establecidos en el proceso para garantizar y mantener su exactitud y
precision.

Realizar mezclas, disoluciones, separaciones y otras operaciones basicas o
auxiliares del proceso quimico segun las indicaciones descritas en los
procedimientos.

CRA4.1 Los calculos para la obtencién de la mezcla o disolucidn, se realizan considerando las
propiedades de masa, volumen, el calor almacenado, densidad o la temperatura, entre otros,
para obtener la formulacidn prevista en los procedimientos.

CRA4.2 Los sistemas de separacion de mezclas (decantacion, filtracién, flotacidn, cristalizacion,
entre otros) se seleccionan de acuerdo a la divisién a realizar y las normas y, se ponen en
marcha o se paran, de acuerdo a las secuencias descritas en los procedimientos para garantizar
su disgregacion.

CR4.3 La mezcla, disolucidon o separacién se realizan de acuerdo a las concentraciones o
composiciones (sustancia, tipo de sustancia, entre otros) establecidas en los procedimientos.
CR4.4 El equipo de mezcla, disolucion o separaciéon se controla durante el tiempo de
funcionamiento garantizando la trazabilidad y calidad del proceso.

CRA4.5 Las operaciones de mezcla, disolucién o separacion se sincronizan de forma rdpida y sin
perturbaciones con el resto de procesos que intervienen en la fabricacién para favorecer la
utilizacion de los recursos y el potencial de produccion.

CR4.6 Los residuos y desechos generados en las operaciones de mezclas, disoluciones,
separaciones y otras operaciones basicas o auxiliares se eliminan atendiendo a su naturaleza y
valorando el procedimiento para mayor respeto al medioambiente.

Realizar operaciones auxiliares discontinuas u ocasionales para el soporte de
proceso quimico segun las indicaciones descritas en los procedimientos,
atendiendo a normativa de riesgos laborales, medioambiental y criterios de
calidad.

CR5.1 Las operaciones de limpieza de filtros, cambios de filtro, regeneracién, engrase, entre
otros, se realizan en los tiempos fijados en los procedimientos para garantizar la productividad.
CR5.2 Las operaciones de preparacion de material auxiliar o materia prima, se realizan
atendiendo a criterios de previsién en funcién de los procesos programados y a demanda de los
departamentos, seglin condiciones establecidas en los procedimientos.

CR5.3 Las operaciones se registran en los soportes previstos en los procedimientos para
archivar los datos caracteristicos del proceso.
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CR5.4 Los residuos y desechos generados en las operaciones auxiliares discontinuas u
ocasionales se eliminan atendiendo a su naturaleza y valorando el procedimiento para mayor
respeto al medioambiente.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Sistemas de transporte de materia (cintas transportadoras, conductos, tuberias), sistemas de
almacenamiento (depdsitos, tanques, contenedores, silos, almacenes), equipo de proceso (reactores,
depdsitos, columnas de destilacidn, separadores, intercambiadores, turboexpanders, turbinas de gas),
elementos de regulacién y control (valvulas manuales, motorizadas o automadticas, reguladores,
limitadores), sistemas de vacio; extrusores; sistemas de registro manual o informatizados, herramientas
y utiles auxiliares, sistemas de comunicacion. Equipos de acondicionamiento y envasado de producto
acabado (filtros, secadores, molinos, tamizadoras, entre otros).

Productos y resultados

Equipos, maquinas, instalaciones, y area de trabajo en uso. Proceso quimico. Puesta en marcha y parada
de procesos quimicos. Mezclas, disoluciones, separaciones y otras operaciones del proceso quimico
realizadas. Operaciones auxiliares discontinuas u ocasionales para el soporte de proceso quimico
realizadas.

Informacidn utilizada o generada

Manuales del proceso; manuales y procedimientos de operacion; diagramas de tuberias e
instrumentacion (DTI); planos o esquemas de las maquinas y equipos; manuales y normas de seguridad;
manuales, normas, procedimientos de calidad y buenas practicas de fabricacion, ensayo y andlisis;
manuales, normas y procedimientos de medio ambiente; plan de actuacidn en caso de emergencia;
recomendaciones e instrucciones de uso de equipos de proteccion individual; ficha de riesgos del puesto
de trabajo; convenio colectivo aplicable; impresos y formularios establecidos; manuales de uso de
consolas o terminales informaticos; fichas de seguridad de materiales, productos y materias primas;
planos de las instalaciones.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Preparar y acondicionar maquinas, equipos e instalaciones de planta quimica

6de24

Nivel: 2
Codigo:  UC0046 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Parar, preparar y acondicionar las maquinas de la planta quimica para ser
reparadas o intervenidas y ponerlas en marcha atendiendo a procedimientos,

segun criterios de calidad, de prevencion de los riesgos para la seguridad y
laboral y de minimizacién del impacto ambiental.

salud

CR1.1 Las maquinas se disponen en las condiciones establecidas para la ejecucion de los
trabajos de mantenimiento (parada, standby, entre otros), tras realizarse el secuenciado de
operaciones establecido en el procedimiento (fases, priorizacién, tiempos, condiciones de

desempefio, entre otros).

CR1.2 Las partes defectuosas, desgastadas o dafiadas de las maquinas de la planta quimica se

sefialan con la identificacion establecida para su reparacién.

CR1.3 Las condiciones de trabajo se mantienen segun lo establecido en los procedimientos y
permisos que afectan a la ejecucidon de trabajos en la planta quimica (realizaciéon de otras
actividades, suspension de actividad, entre otros) para garantizar el mantenimiento de la

productividad.

CR1.4 Las instrucciones recibidas, los procedimientos y las medidas de seguridad propias del
puesto de trabajo, o los derivados de los permisos, se aplican con criterios de fidelidad para

garantizar la calidad de los trabajos.

CR1.5 Los procedimientos de operacién, intervencién y acondicionamiento (técnicos y/o
instrumentales, entre otros); asi como los principios de funcionamiento de las maquinas del
area de la planta quimica, se identifican para asegurar su puesta en marcha en condiciones de

garantia.

CR1.6 El funcionamiento de las maquinas de la planta quimica se acondiciona y verifica al
finalizar los trabajos de mantenimiento, y se da la conformidad cuando la comprobacién es

positiva.

CR1.7 Las maquinas de la planta quimica se paran, preparan y acondicionan de forma segura,
adoptando posiciones ergondmicas de acuerdo a la funcion y utilizando los equipos de

proteccién individual (EPIs) para garantizar un entorno de trabajo fiable y saludable.

RP2: Parar, preparar y acondicionar los equipos de proceso de la planta quimica para
ser reparados o intervenidos, y ponerlos en marcha para su conexidn o
integracion en el mismo, segun criterios de calidad, de prevencién de los riesgos
para la seguridad y salud laboral y de minimizacidon del impacto medioambiental.
CR2.1 Los equipos de proceso se disponen en situacion de ejecucion de los trabajos de

mantenimiento, parando los mismos de acuerdo con las secuencias establecidas, inertizandolos
por medio de barridos con vapor y/o gas inerte (nitrégeno fundamentalmente), y cegandolos

mediante la instalacién de discos ciegos u otros elementos.



| 1 I
NEF
BB

miE

RP3:

RP4:

UNION EUROPEA L
Fondo Social Europeo Pagina: 7de24
“El FSE invierte en tu futuro”

CR2.2 Las condiciones de parada y preparacion de equipos se mantienen segun lo establecido
en los procedimientos y permisos de trabajo de la ejecucion de las operaciones que se describen
en los mismos.

CR2.3 Las instrucciones de operacién y las medidas de seguridad, contempladas en los permisos
de trabajo, se transmiten para ser seguidas por el personal ejecutante segun los
procedimientos.

CR2.4 Las posibles anomalias en los equipos de proceso de la planta quimica se comunican al
responsable, siguiendo el procedimiento descrito para tal fin, para su evaluacién y reparacion.
CR2.5 Los procedimientos de operacidén e intervencion (técnicos y/o instrumentales, entre
otros), asi como los principios de funcionamiento de los equipos de proceso del area, se
identifican para asegurar su puesta en marcha en condiciones de garantia.

CR2.6 El funcionamiento de los equipos de proceso se acondiciona y verifica al finalizar los
trabajos de mantenimiento, y se da la conformidad cuando la comprobacion es positiva.

CR2.7 Los equipos de proceso de la planta quimica se paran, preparan y acondicionan de forma
segura, adoptando posiciones ergondmicas de acuerdo a la funcion y utilizando los equipos de
proteccién individual (EPIs) para garantizar un entorno de trabajo fiable y saludable.

Parar, preparar y acondicionar las instalaciones, una seccidn, area de proceso o
planta quimica, para ser reparada y/o intervenida, y disponerla para la puesta en
marcha siguiendo el procedimiento establecido, segun criterios de calidad, de
prevencion de los riesgos para la seguridad y salud laboral y de minimizacion del
impacto medioambiental.

CR3.1 Las condiciones de una seccién, area de proceso o planta quimica, utilizadas para la
ejecucion de los trabajos de mantenimiento de que se trate, se comprueban por medio de la
realizacion, por sus propios medios o por otros solicitados, de los anadlisis de ambiente
establecidos en los permisos de trabajo (explosividad, toxicidad, ambiente respirable) para
parar, preparar y acondicionar, si procede y llevar a cabo la reparacion y/o intervencion.

CR3.2 Las condiciones de una seccidn, drea de proceso o planta quimica, utilizadas para la
ejecucion de los trabajos de mantenimiento de que se trate, se aseguran por medio de:

- Sefializacién.

- Aislamiento eléctrico.

- Aislamiento fisico del drea.

- Aislamiento fisico de la instalacion.

- Dotacion de equipos de emergencia.

- Establecimiento de los registros y planes de comprobacién.

- Medios de comunicacién.

- Disposicion de personal auxiliar.

- Otras condiciones que establezcan los procedimientos o permisos de trabajo.

CR3.3 Los procedimientos de operacion e intervencion (técnicos y/o instrumentales, entre
otros) en las instalaciones del drea de trabajo, se identifican para su aplicacion en funcidn de la
zona sobre la que se actua.

CR3.4 Las instalaciones de la planta quimica se preparan y acondicionan de forma segura,
adoptando posiciones ergondmicas de acuerdo a la funciéon y utilizando los equipos de
proteccién individual (EPIs) para garantizar un entorno de trabajo fiable y saludable.

Realizar trabajos de mantenimiento bdasico en una seccidn, area de proceso o
planta quimica que no requieran especializacidn para garantizar la funcionalidad
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inmediata en la misma, segun criterios de calidad, de prevencion de los riesgos
para la seguridad y salud laboral y de minimizacion del impacto medioambiental.
CR4.1 El funcionamiento de los equipos y elementos del area de trabajo asignada se
comprueba, verificando que estan en condiciones de uso, por medio de operaciones previstas
en las fichas o programas de mantenimiento, tales como engrase de equipos en mantenimiento,
verificacion de instrumentos para los andlisis sencillos a realizar, operaciones de mantenimiento
de equipos contra incendios, de proteccién personal y otros para favorecer la continuidad del
proceso quimico.

CR4.2 Las operaciones de mantenimiento bdsico asignadas, tales como limpieza de filtros,
cambio de discos ciegos, apretado de sellos y cierres, se realizan en funcién de los tiempos
establecidos en los procedimientos.

CR4.3 Los procedimientos de realizacion de los trabajos de mantenimiento bdsico asignados, asi
como el manejo de las herramientas se aplican considerando el elemento sobre el que actuar, el
proceso a seguir y los tiempos fijados para garantizar la funcionalidad inmediata en la planta
quimica.

CR4.4 Los trabajos de mantenimiento de las instalaciones de la planta quimica se realizan de
forma segura, adoptando posiciones ergondmicas de acuerdo a la funcién y utilizando los
equipos de proteccion individual (EPIs) para garantizar un entorno de trabajo fiable y saludable.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Sistemas de transporte de materia (cintas transportadores, bombas, compresores, soplantes, transporte
neumatico, conductos y tuberias); sistemas de almacenamiento (depdsitos, tanques, contenedores,
silos, almacenes, mezcladores, calentadores, sopladores); equipo de proceso (reactores, depdsitos,
columnas de destilacién, separadores, intercambiadores, condensadores, equipos de vacio); elementos
de regulaciéon y control (valvulas manuales, motorizadas o automadticas, reguladores, limitadores);
extrusores; motores y cuadros eléctricos; turbinas de vapor; sistemas de registro manual o
informatizados; herramientas de mantenimiento y utiles auxiliares; sistemas de comunicaciéon; redes
auxiliares de vapor, nitrégeno, aire, metanol u otros productos. Equipos de acondicionamiento y
envasado de producto acabado (filtros, secadores, molinos, tamizadoras), salas blancas.

Productos y resultados
Maquinas, equipos e instalaciones de la planta quimica, reparadas y/o intervenidas. Mantenimiento
basico que no requiera especializacién.

Informacidn utilizada o generada

Manuales del proceso; manuales y procedimientos de operacién; diagramas P&l; planos o esquemas de
las maquinas y equipos; manuales y normas de seguridad; manuales, normas, procedimientos de calidad
y buenas practicas de fabricacién, ensayo y analisis; manuales, normas y procedimientos de medio
ambiente; plan de actuacion en caso de emergencia; recomendaciones e instrucciones de uso de
equipos de proteccidn individual; ficha de riesgos del puesto de trabajo; convenio colectivo aplicable;
impresos y formularios establecidos; manuales de uso de consolas o terminales informaticos; fichas de
seguridad de materiales, productos y materias primas; planos de las instalaciones; procedimientos de
trabajo de mantenimiento para los trabajos sencillos asignados al puesto; normas de oficio de
mantenimiento aplicables en el puesto.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Realizar el control local en planta quimica

Nivel:

2

Codigo:  UC0047 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Tomar muestras y ensayar para verificar "in situ" la calidad en la planta quimica,
segun procedimientos internos y prevenciones especificadas para garantizar el
control de los parametros.

CR1.1 La muestra se toma "in situ" en el momento y en las condiciones indicadas en el
procedimiento interno, y segun prevenciones especificadas (definicion de la fase y el tiempo,
tratamiento de sustancias contaminantes, eliminacion de residuos, entre otros) para garantizar
el control de calidad de los parametros.

CR1.2 La muestra se identifica siguiendo el procedimiento para garantizar su trazabilidad (datos
de las personas que intervienen, fecha, cédigo, entre otros).

CR1.3 Las caracteristicas (sensibilidad, tolerancia, entre otras) y propiedades tisicas,
fisicoquimicas a ensayar en las muestras se identifican, siguiendo el procedimiento interno
(técnicas a aplicar, valores de las variables, entre otros, y segun prevenciones especificadas),
para garantizar la fiabilidad del proceso.

CR1.4 Los reactivos y material se consumen en la cantidad indicada en el procedimiento interno
escrito, evitando excesos de consumo para economizar y no contaminar, aplicando medidas en
su eliminacidn que comporten el menor impacto medioambiental.

CR1.5 El instrumental y material se utiliza con destreza y cuidado utilizando equipos de
proteccion individual (EPIs) para garantizar las medidas preventivas.

CR1.6 Las medidas y resultados se obtienen con la precision exigida en el procedimiento
interno de trabajo (unidades, formato de presentacion, entre otros), para garantizar su validez.
CR1.7 Las normas y procedimientos de toma de muestras se identifican en funcién del proceso
a seguir, para garantizar su reproducibilidad.

Medir las variables de proceso quimico con los instrumentos y periodicidad
establecidos en el procedimiento, y registrar los datos obtenidos para garantizar
su control atendiendo a criterios de calidad.

CR2.1 Las medidas manuales o con intervencion manual se realizan con los medios,
precauciones, instrumental, y con la frecuencia o en el momento descrito en el procedimiento
para garantizar su eficacia, utilizando equipos de proteccién individual (EPIs).

CR2.2 Las variables que intervienen en el proceso quimico se miden de manera continuada para
garantizar el seguimiento del control local.

CR2.3 Las discrepancias entre las medidas realizadas y la situacién del proceso quimico se
detectan y comprueban dentro del intervalo de tiempo establecido para evitar la desviacion del
mismo.

CR2.4 Las anomalias, desviaciones o incidencias en los sistemas de control local se solucionan o
transmiten, segln se haya establecido en los procedimientos (tipologia de la problematica,
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medidas a llevar a cabo, departamento al que realizar la comunicacién, entre otros), por los
canales y procedimientos previstos para evitar los cambios de valores en el proceso.

CR2.5 El valor de las variables de proceso, obtenidas mediante el control local o por medidas
manuales, se registra manual y/o informaticamente en los soportes previstos y segun periodos y
frecuencias establecidos en los procedimientos, para poder garantizar la trazabilidad.

CR2.6 El valor de las variables se contrasta con los datos establecidos en los planes y programas
de produccidn para garantizar su cumplimiento.

CR2.7 Las variables de proceso, los instrumentos de medida, los valores y rangos estandar y los
sistemas de registro se identifican segun criterios cualitativos y cuantitativos para posibilitar su
utilizacion en futuros procesos.

Actuar sobre el proceso quimico utilizando instrumentos de control local, para
alcanzar y mantener el régimen de operacion en la planta quimica aplicando
criterios de calidad.

CR3.1 Los instrumentos de control local se ajustan en las consignas de las secuencias de
operacion atendiendo a criterios temporales, durante las paradas y puestas en marcha para fijar
los parametros de trabajo de la maquinaria.

CR3.2 El control de las variables se mantiene ajustando las consignas de los controles locales,
para obtener los valores establecidos en el procedimiento una vez que se ha alcanzado el
régimen de operacion.

CR3.3 Las operaciones manuales de cambio de consignas se realizan de una manera esporadica
para mantener el proceso en las condiciones establecidas o para llevarlo a las condiciones
previstas en el procedimiento.

CR3.4 Las operaciones a realizar por terceros, se comunican a tiempo y en el formato fijado
para mantener el proceso en las condiciones establecidas.

CR3.5 La instrumentacidn local, su principio de funcionamiento y su funcién en el control del
proceso, se identifican para garantizar que se tienen las competencias para actuar en el control
de proceso.

Controlar el estado de los equipos e instalaciones de la planta quimica, vigilando
el funcionamiento de las mdaquinas para asegurar la continuidad del proceso,
aplicando criterios de calidad.

CR4.1 El registro de horas de marcha, incidencias y sucesos observados con relacion a equipos,
magquinas e instalaciones en la planta quimica, se actualiza segln programa y planes de
produccidn para evitar su obsolescencia y garantizar su vigencia.

CR4.2 Las situaciones imprevistas en el proceso quimico, relativas a equipos, maquinas e
instalaciones, se comunican segln procedimientos, para garantizar la intervencion inmediata
para corregir la anomalia.

CR4.3 La informacién de la situacién del drea de trabajo y todos sus elementos (equipos,
instalaciones y maquinas), se obtiene o se solicita por las vias y en el tiempo establecido en los
procedimientos para garantizar que la evaluacion de la situacién de la planta quimica sea
comparable con los datos obtenidos de la misma forma en otro momento.

CRA4.4 Las actuaciones o medidas correctoras se comunican o realizan con prontitud y diligencia
para minimizar las consecuencias de las anomalias.
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RP5: Controlar el suministro y renovacion de productos y materiales auxiliares en la
planta quimica gestionando el stock y pedidos realizados para garantizar la
disponibilidad de los materiales, atendiendo a criterios de calidad.

CR5.1 Los productos y materiales auxiliares implicados en los procesos de la planta quimica se
suministran, para dar respuesta a los avisos o pedidos realizados por el departamento
demandante, segln procedimientos establecidos (formato de solicitud, datacién, firma de
responsables implicados, entre otros) procediendo a su posterior renovacion.

CR5.2 Los productos y materiales auxiliares que integran el stock se controlan en funcién de su
consumo y renovacioén, actualizdndose en funcion de las necesidades tecnoldgicas del proceso a
fin de dar respuesta a las necesidades de la planta quimica.

CR5.3 Los productos, materiales auxiliares, sus fichas de riesgo y procedimientos e
instrucciones de manejo se identifican aplicando criterios medioambientales (caracteristicas del
producto, peligrosidad, entre otros) y de riesgos laborales (equipos de proteccion individual -
EPls-, manejo de cargas, ergonomia, entre otros), para garantizar la seguridad del personal y de
las instalaciones.

Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos e instrumentos de medida y ensayo (basculas, balanzas, termdmetros, mandmetros,
caudalimetros, densimetros, pHmetros, entre otros), equipos y utiles de toma de muestra, sistemas de
control local (transmisores, convertidores, reguladores neumaticos o electrdénicos, sistemas digitales
locales), elementos finales de control (convertidores, valvulas, actuadores, entre otros), analizadores
automaticos, sistemas de registro manual o informatizados, herramientas y utiles auxiliares, sistemas de
comunicacion.

Productos y resultados
Toma de muestras y ensayos relativos a la calidad en la planta quimica. Variables de proceso medidas.
Equipos e instalaciones controlados. Productos y materiales auxiliares suministrados y renovados.

Informacidn utilizada o generada

Manuales del proceso; manuales y procedimientos de operacion; diagramas P&I; manuales y normas de
seguridad; manuales, normas, procedimientos de calidad y buenas practicas de fabricacién, ensayo y
analisis; manuales, normas y procedimientos de medioambiente; recomendaciones e instrucciones de
uso de equipos de proteccién individual; ficha de riesgos del puesto de trabajo; convenio colectivo
aplicable; impresos y formularios establecidos; manuales de uso de consolas o terminales informaticos;
fichas de seguridad de materiales, productos y materias primas; planos de las instalaciones.
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MODULO FORMATIVO 1
Operaciones basicas de proceso quimico

Nivel:

2

Cddigo: MF0045 2

Asociado a la UC:  UC0045_2 - Realizar operaciones de proceso quimico

Duracion (horas): 150
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

C3:

Determinar los procedimientos tedricos y los practicos de operacién, orden vy
limpieza del area de trabajo en plantas quimicas teniendo en cuenta normativa
de riesgos laborales y medioambientales.

CE1.1 Especificar los métodos y técnicas de orden y limpieza de la zona de trabajo, de
herramientas y elementos auxiliares.

CE1.2 En un supuesto practico de un proceso quimico:

- Detallar los elementos constituyentes de las instalaciones utilizadas.

CE1.3 En un supuesto practico de operatoria de proceso quimico, aplicando buenas practicas de
fabricacion, buenas practicas para la prevencién de riesgos para la seguridad y salud laboral, y
para la minimizacién del impacto ambiental:

- Demostrar una actitud de orden, rigor y limpieza en el terreno experimental y manipulativo.

Caracterizar las operaciones en plantas quimicas atendiendo a las condiciones de
operacion atendiendo a criterios de calidad, seguridad y medioambientales.

CE2.1 Fijar las variables de operacién en funcién del equipo o instalacién y dependiendo de las
caracteristicas del producto a obtener.

CE2.2 Relacionar las sefiales o informaciones generadas por los equipos durante el proceso con
las instrucciones de fabricacion.

CE2.3 Identificar los parametros de control de un proceso quimico industrial a partir de la
informacidn técnica del proceso.

CE2.4 En un supuesto practico de proceso quimico, aplicando buenas practicas de fabricacion,
buenas prdcticas para la prevencién de riesgos para la seguridad y salud laboral, y para la
minimizacién del impacto ambiental:

- Operar equipos, mediante equipos reales, simuladores o equipos a escala de laboratorio.

Determinar los procedimientos de puesta en marcha y parada de procesos
quimicos teniendo en cuenta las operaciones que estan incluidas en los mismos y
atendiendo a criterios de calidad, seguridad y medioambientales.

CE3.1 Explicar las operaciones de control y regulacion de los equipos, relacionando informacion
de proceso, parametros y elementos de control y regulacion, a escala de laboratorio y en
plantas reales.

CE3.2 En un supuesto practico de varios procesos generales de planta quimica:

- Realizar operaciones de parada y puesta en marcha de equipos y procesos.

CE3.3 En un supuesto practico de operaciones de planta quimica:
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- Mantener comunicaciones efectivas en el desarrollo de su trabajo y, en especial, en
operaciones que exijan un elevado grado de coordinacién entre los miembros del equipo que
las acomete, interpretando érdenes e informaciéon, informando y solicitando ayuda a los
miembros que proceda del equipo cuando se produzcan contingencias en la operacién.

C4: Analizar las técnicas de preparacion de mezclas, disoluciones, separaciones y
operaciones basicas o auxiliares del proceso quimico atendiendo a criterios de
calidad, seguridad y medioambientales.

CE4.1 Caracterizar productos quimicos mediante sus propiedades, formulas y nombres con
objeto de que su clasificacion y manipulacién sea adecuada a los procedimientos y segura.
CEA4.2 Preparar disoluciones de concentracion determinada, mediante la ayuda de técnicas y
equipos descritos en los procedimientos.

CE4.3 Ordenar y clasificar materias y productos quimicos atendiendo a sus caracteristicas
fisicas, actividad quimica y riesgos que comporten su manipulacion y toxicidad.

CE4.4 En un supuesto practico de operaciones bdsicas de separacion:

- Efectuar operaciones de separacidn mecdnica y/o difusional, realizando célculos,
seleccionando el material y manipulando aparatos.

- Obtener sélidos de tamafio de grano determinado, definiendo los principios del analisis
granulométrico.

- Identificar las medidas ambientales a incorporar en el proceso.

CEA4.5 En un supuesto practico de aparatos y dispositivos propios de la tecnologia quimica,
aplicando buenas practicas de fabricacién, buenas practicas para la prevencién de riesgos para
la seguridad y salud laboral, y para la minimizacion del impacto ambiental:

- Analizar disposiciones constructivas.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C1 respecto a CE1.2 y CE1.3; C2 respecto a CE2.4; C3 completa; C4 respecto a CE4.4 y CE4.5.

Otras Capacidades:

Reconocer el proceso productivo de la organizacion.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos; asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Trasmitir informacién con claridad, de manera ordenada, estructura, clara y precisa respetando los
canales establecidos en la organizacidn.

Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacion.

Contenidos

1 Quimica aplicada al proceso quimico
Elementos quimicos: ordenacién, nomenclatura y formulacion.
Equilibrios quimicos: reacciones quimicas: estequiometria. Leyes de los gases.
Disoluciones (concentracién; solubilidad; conductividad; pH). Hidrdlisis.
Grupos funcionales organicos y sus reacciones. Compuestos hidrocarbonados.
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2 Fisica aplicada al proceso quimico
Factores de conversidn. Volumen y Capacidad.
Cinematica y Dindmica. Trabajo y potencia. Principio de conservacién de la energia mecanica.
Energia cinética y potencial. Presion (hidrostatica y estatica de fluidos).
Peso especifico, densidad, viscosidad.
Puntos de ebullicion y de fusién. Presidn de vapor, presidn parcial.
Propiedades 6pticas de las materias (refraccion, color).

3 Operaciones y equipos utilizados en procesos quimicos
Sedimentacion, decantacién, filtracion, centrifugacion, granulacidn, disgregacion vy clasificacion de
solidos; molienda y tamizado; lixiviacidon, extraccion, absorcién, adsorcién; destilacion y
rectificacion; evaporacion, cristalizacion, intercambio de calor.

4 Aplicaciones del proceso quimico
Procesos del refino de petréleo; produccién de polimeros y sus mondmeros; procesos de quimica
fina; procesos de fabricacion de fertilizantes.
Buenas practicas de fabricacion (GMPs) en los procesos de quimica fina.
Buenas practicas preventivas.
Buenas practicas de minimizacién del impacto ambiental.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 4 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacién de operaciones de
proceso quimico, que se acreditard mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mdédulo formativo.

2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Operaciones de maquinas, equipos e instalaciones de planta quimica

Nivel: 2

Cddigo: MF0046_2

Asociado a la UC:  UC0046_2 - Preparar y acondicionar mdquinas, equipos e instalaciones de planta
quimica

Duracion (horas): 150

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1: Analizar el funcionamiento, elementos constructivos y operaciones de maquinas
de proceso quimico en funcién de su acondicionamiento y puesta en marcha,
teniendo en cuenta las buenas practicas de fabricacién, la prevencion de los
riesgos para la seguridad y salud laboral y la minimizacién del impacto ambiental.
CE1.1 Demostrar el funcionamiento de las maquinas del area, asi como de su operacion en la
practica.

CE1.2 Explicar el despiece de los elementos constructivos en funcion de los tipos de bombas.
CE1.3 Clasificar los elementos constructivos en funcién de los tipos de compresores.

CE1.4 Descomponer los elementos constructivos en funcion de los tipos de turbinas.

CE1.5 Analizar los elementos constructivos en funcidn de los tipos de motores eléctricos.

CE1.6 Explicar las técnicas relativas a un primer diagndstico de problemas operacionales.

CE1.7 En un supuesto practico de un proceso quimico:

- Preparar los tipos de maquinas para la ejecucién de los trabajos de mantenimiento, realizando
la secuencia de operaciones establecida: vaciado, purgado, inertizacidn, colocacion de discos
ciegos u otros elementos, aislamiento eléctrico, entre otros.

- Aplicar las normas relativas a la proteccion personal, de las instalaciones y del medioambiente.
- Aplicar los procedimientos de trabajo establecidos y las medidas de seguridad, propias del
oficio, del procedimiento o demandadas por los permisos de trabajo y, en su caso, proponer
mejoras.

C2: Operar en condiciones simuladas el funcionamiento, y las operaciones de
equipos de proceso quimico (intercambio, destilacién, separacién, reaccion,
almacenamiento, conduccidn y otros elementos de planta), teniendo en cuenta
técnicas de reparacion o intervencidon y puesta en marcha, teniendo en cuenta las
buenas practicas de fabricacidn, la prevencion de los riesgos para la seguridad y
salud laboral y la minimizacion del impacto ambiental.

CE2.1 Caracterizar el funcionamiento, detalles constructivos y la practica de operacion e
intervencién de hornos y otros equipos de combustidn.

CE2.2 Analizar el funcionamiento, detalles constructivos y la practica de operacidon e
intervencién de reactores continuos y discontinuos.
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CE2.3 Demostrar el principio de funcionamiento, detalles constructivos y la practica de
operacion e intervencion, de equipos de separacion (destilacion, rectificacion, extraccién,
filtracion, entre otros).

CE2.4 Contrastar el principio de funcionamiento con los detalles constructivos y la practica de
operacion e intervencién de intercambiadores de calor.

CE2.5 Relacionar el principio de funcionamiento con los detalles constructivos y la practica de
operacion e intervencién de depdsitos, valvulas, tuberias y otros equipos de planta.

CE2.6 En un supuesto practico de proceso quimico:

- Preparar los equipos para la ejecucién de los trabajos de mantenimiento, realizando la
secuencia de operaciones establecida: vaciado, purgado, inertizacién, colocacion de discos
ciegos u otros elementos, aislamiento eléctrico, entre otros.

- Aplicar las normas relativas a la proteccion personal, de las instalaciones y del medioambiente.
- Aplicar los procedimientos de trabajo establecidos y las medidas de seguridad, propias del
oficio, del procedimiento o demandadas por los permisos de trabajo, y en su caso, proponer
mejoras.

- Comprobar que se cumplen las condiciones del area de proceso quimico exigidas en los
procedimientos para la ejecucion de los trabajos de mantenimiento de que se trate
(aislamientos eléctricos generales, aislamiento de zonas, dotacion de equipos de emergencia,
desconexién de tuberias de productos y energias, entre otros).

Aplicar técnicas de mantenimiento bdsico de maquinas, equipos e instalaciones
de planta quimica garantizando su acondicionamiento, teniendo en cuenta las
buenas practicas de fabricacion, la prevencion de los riesgos para la seguridad y
salud laboral y la minimizacion del impacto ambiental.

CE3.1 Efectuar trabajos de mantenimiento basico en maquinas, equipos simples de planta
quimica e instalaciones de planta quimica (apretado de bridas, colocacién de discos ciegos,
entre otros).

CE3.2 En un supuesto practico de mantenimiento de maquina, equipo e instalaciones de planta
quimica:

- Reconocer y hacer un diagndstico previo de las averias, solicitando, en su caso, la intervencion
de especialistas.

- Identificar criterios de riesgos laborales a tener en cuenta en este proceso.

CE3.3 En un supuesto practico de plan de mantenimiento:

- Analizar la realizacién de las revisiones periddicas de acuerdo con el manual o procedimientos
establecidos.

Aplicar técnicas de evaluacién vinculadas a la reaccion quimica, como elemento
fundamental de la transformacion de la materia en los procesos quimicos,
teniendo en cuenta las buenas practicas de fabricacién, la prevencion de los
riesgos para la seguridad y salud laboral y la minimizacion del impacto ambiental.
CEA4.1 Clasificar los tipos de reacciones quimicas, segin la naturaleza de la materia que
interviene y la aplicacion que de ella se obtiene.

CE4.2 Aplicar la electroquimica a procesos de fabricaciéon y purificacion de productos quimicos.

CEA4.3 Describir tipos de reactores industriales, en atencion a la finalidad de la reaccién vy
elementos constructivos.

CE4.4 Relacionar la corriente eléctrica con el desplazamiento idnico de una reaccion.

CE4.5 En un supuesto practico de proceso quimico industrial:
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- Definir las variables que afectan a la velocidad de una reaccidon y técnicas de desplazamiento
de equilibrio.
- Definir los posibles sistemas de control de una reaccién quimica.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.2, CE1.6 y CE1.7; C2 respecto a CE2.6; C3 respecto a CE3.2 y CE3.3; C4 respecto a
CE4.5.

Otras Capacidades:

Reconocer el proceso productivo de la organizacion.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos; asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Trasmitir informacién con claridad, de manera ordenada, estructura, clara y precisa respetando los
canales establecidos en la organizacidn.

Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacion.

Contenidos

1 Fisica aplicada a la preparacion y el acondicionamiento de maquinas, equipos e

instalaciones de planta quimica

Naturaleza del calor.

Propiedades del calor. El calor como energia. Estados de la materia (cambios de estado). Calor y
temperatura. La unidad de calor (caloria). Evaporacién (torre de refrigeracién). Propiedades
térmicas de los productos (calor de fusion, calor de vaporizacion, calor especifico). Transferencia de
calor (flujo de calor, conduccidn, conveccidn, radiacién). Transmision de calor en los equipos de
intercambio de calor.

Mecanica de fluidos.

Naturaleza de los fluidos: los 3 estados de la materia. Los fluidos y el concepto de fuerza. Tipos de
fluidos. La compresibilidad de los gases. La incompresibilidad de los liquidos. La viscosidad. La
grafica de temperatura-viscosidad.

La medida de los fluidos.

Leyes del comportamiento de los gases (principios, temperatura, presién y volumen). Problemas
relativos al manejo de gases. Estatica de fluidos: la naturaleza de la presién estatica.

Electricidad.

Corriente eléctrica.

Intensidad de corriente. Voltaje. Corriente continua. Corriente alterna. Ley de Ohm. Resistencia de
un conductor filiforme. Resistividad (efecto Joule, potencia eléctrica). Unidades (C, A, V, V, W).

2 Proceso quimico y diagramas de proceso con relacion a la preparacion y el

acondicionamiento de maquinas, equipos e instalaciones de planta quimica
Interpretacion de esquemas y diagramas de flujo.

Diagramas unifilares.

Nomenclatura de equipos y elementos. Planos. Diagramas de flujo. P&Is.

Especificaciones y representacién de tuberias. Representacién de equipos. Representacion de
instrumentos y lazos de control.
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Operacién de los servicios auxiliares.

Redes auxiliares: vapor, nitrégeno, aire comprimido, aire de instrumentos, agua de servicios,
sistema de depuracién de gases (antorchas), entre otros.

Productos auxiliares: aditivos, catalizadores, inhibidores y otros materiales.

Principios generales de operacién de equipos de planta.

Hornos, tipos de reactores, columnas de destilacién o separacion; ciclones, bombas; turbinas de
vapor; compresores; intercambiadores de calor; motores eléctricos; extrusores; centrifugas,
separadores, entre otros.

Principios de operacidon general de los equipos citados: variables de operacion y su mutua
dependencia.

Paradas de emergencia.

Fallo agua de refrigeracion.

Fallo de energia (electricidad, vapor, aires de control, entre otros); fugas y roturas; disparos de
reaccion.

Orden y limpieza en plantas quimicas.

Buenas practicas de fabricacion (GMPs) en la utilizacion de equipos, mdaquinas e instalaciones en
guimica fina, salas blancas, entre otros.

Buenas practicas preventivas.

Buenas practicas de minimizacién del impacto ambiental.

Maguinas de plantas quimicas

Interpretaciéon de planos de maquinas.

Bombas.

Bombas centrifugas.

Bombas centrifugas (caudal; presion y altura); bombas de hélice; turbobombas; bombas verticales y
horizontales; bombas que operan en serie o en paralelo; regulaciéon de la descarga de la bomba;
detalles mecdnicos; tipos de cierre; alineacién y vibracion; lubricacion; refrigeracion de la bomba;
operacién (puesta en marcha o arranque; parada); problemas en bombas centrifugas.

Bombas de desplazamiento positivo.

Introduccion a las bombas de desplazamiento positivo (caudal, presidn); tipos de bombas de
desplazamiento positivo (bomba de pistdn, bomba de émbolo, bomba de membrana, bombas
mecanicas y bombas de accion directa; bombas giratorias: bombas de lI6bulos, bombas de paletas
deslizantes, bombas de engranajes, bombas de husillo o tornillo sin fin); detalles de construccion
(valvulas del cilindro, amortiguadores de pulsacion y estabilizadores de aspiracién, bypasses y
valvulas de alivio, dispositivos de desplazamiento variable, empaquetadura, lubricacién); tipos de
cierre; operacion (puesta en marcha, parada); problemas en las bombas de desplazamiento
positivo.

Compresores.

La naturaleza de la compresion.

Relacidn de compresion; calor de compresidn; refrigeracion interna; enfriamiento en la aspiracion.
Compresores centrifugos.

Generalidades; compresores centrifugos y compresores axiales; relacién de compresidon; bombeo
del compresor efectos sobre un compresor de los sistemas externos; detalles de construccion;
operacion (operacion en serie y en paralelo, puesta en marcha y paro).

Compresores de desplazamiento positivo.

Principios sobre compresores de desplazamiento positivo; compresores alternativos; compresores
rotativos y sopladores (sopladores lobulares; compresores de aletas deslizantes; compresores de
tornillo; compresores de pistdn liquido); control de la capacidad del compresor; detalles de
construccion de los compresores alternativos; lubricacién; refrigeracién; controles de seguridad;
valvulas de seguridad; operacidn (puesta en marcha y paro).
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Turbinas.

Turbinas monoetapicas y multietapicas; alabes estacionarios; turbina de reaccidn; turbinas de
condensacidn y sin condensacién; extraccién e induccion; reguladores de velocidad; disparo por
sobrevelocidad; el rotor; carcasa; detalles de construccion.

Operacidn; torsion del eje; vibracidn y velocidad critica; ajuste de la velocidad de la turbina. Puesta
en marcha, parada.

Ventiladores.

Motores eléctricos.

Motores velocidad variable.

Funcionamiento de motores de corriente alterna y continua. Tipos de conexidn; regulacidon de
potencia y velocidad; tipos de proteccién; efecto Joule y potencia eléctrica; esquemas eléctricos
(simbologia); aparatos de maniobra (seccionadores, interruptores, relés).

Motores de corriente alterna (sincronos, asincronos); operacion de los motores.

Equipos de plantas quimicas

Fundamentos del reglamento de elementos a presion.

Generalidades del reglamento de aparatos a presion; presioén, fluido y temperatura de prueba;
precauciones (aislamientos de instrumentos, valvulas de seguridad, entre otros); procedimientos
de prueba segun tipo de elemento (intercambiadores segln tipo; depdsitos; columnas).

Depdsitos y columnas.

Equipos de separacion liquido-liquido y gas-liquido.

Columnas de destilacion, rectificacién y extraccion (la columna; tipos de platos; torres con relleno);
equipo auxiliar (rehervidores, condensadores, coladores, distribuidores de reflujo, rompenieblas,
entre otros); depdsitos de materias extraiias y trampas de liquidos; mezclas explosivas; cambios
innecesariamente rdpidos; operaciones de parada; preparacion para la entrada; limpieza y
reparacion; prueba y verificacién; preparacién para la puesta en marcha.

Equipos de separacion solido-liquido/gas.

Centrifugas, filtros, ciclones, decantadores.

Intercambiadores de calor.

Tipos de intercambiadores: refrigerantes; condensadores; rehervidores; generadores de vapor.
Tipos de intercambiadores de calor.

Intercambiador de doble tubo; cambiador de tubo y carcasa simple; cambiador de placa tubular
fija; cambiador de cabezal flotante o de placa tubular flotante; cambiador de tubos en U; tipos de
cambiadores de carcasa y tubos.

Elementos de intercambiadores.

Pantallas; particiones de los cabezales; disposicidn de los tubos: pasos; cambiador de calor de doble
tubo; propiedades generales de los equipos de intercambio de calor.

Reactores.

Tipos de reactores: continuos y discontinuos, depdsitos, tubulares, loop. Tipos de agitadores.
Sistemas de calentamiento y enfriamiento.

Hornos y combustion.

El proceso de combustién.

Reacciones quimicas basicas; requisitos de la combustion; combustion de los fueles liquidos;
combustidn de los fueles sélidos; combustion de los fueles gaseosos; limites de inflamabilidad;
explosimetro; calor de combustion.

Equipo del horno.

Horno; mecheros; chimeneas vy el tiro; operacién con tiro forzado; operaciones con tiro inducido;
precalentadores de aire y de combustible; indicadores y analizadores (indicadores de calor;
indicadores de tiro; analizadores de gases de combustion; control del aire).

Seguridad en los hornos.
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Choque de las llamas; tiro; explosiones; sistemas de combustibles; método general de ajuste de
hornos.

Valvulas de seguridad.

Tipos de valvulas de seguridad; mantenimiento.

Interpretacion de planos y esquemas de equipos.

5 Instalaciones de plantas quimicas
Generalidades de elementos de uso en planta: estructuras, soportes, tuberias; canalizaciones; obra
civil.
Introduccion; resefia histdrica; tipos de materiales; corrosion; incrustacion.
Tuberia y accesorios.
Tuberia; accesorios (bridas, codos, ramificaciones, accesorios en linea, juntas, accesorios de
expansion, soportes); purgadores de vapor; eyectores.
Valvulas.
Elementos de valvula; materiales; clasificacion (valvulas manuales; valvulas automaticas; valvulas
motorizadas).
Interpretaciéon de planos y esquemas generales de planta.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 3 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la preparacion y acondicionamiento de
maquinas, equipos e instalaciones de planta quimica, que se acreditard mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Control local en planta quimica

Nivel:

2

Cddigo: MF0047 2

Asociado a la UC:  UC0047_2 - Realizar el control local en planta quimica

Duracion (horas): 120
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Controlar productos en procesos quimicos aplicando protocolos y utilizando el
material de toma de muestra, teniendo en cuenta las buenas practicas de
fabricacion, la prevencion de los riesgos para la seguridad y salud laboral y la
minimizacion del impacto ambiental.

CE1.1 En un supuesto practico de toma de muestra:

- Aplicar los protocolos de toma de muestra explicando su utilidad.

- Usar el material de toma de muestra sefialando cuando esta indicado su uso.

CE1.2 Identificar las muestras y las mediciones correspondientes relacionandolas con los
procesos implicados.

CE1.3 En un supuesto practico de control del producto en un proceso quimico, aplicando
buenas practicas de fabricaciéon (GMPs) en el control de procesos de quimica fina, buenas
practicas preventivas y buenas practicas de minimizacién del impacto ambiental:

- Utilizar el instrumental y material con destreza y cuidado, con el consumo de reactivos y
material indicado en los procedimientos internos.

- Realizar medidas con la precisién indicada en el procedimiento, efectuando las verificaciones
marcadas en el mismo.

- Cumplimentar los documentos asociados al control de producto.

- Identificar las medidas de riesgos laborales en funciéon del tipo de proceso.

CE1.4 Describir las especificaciones del producto y verificar el cumplimiento de las mismas,
indicando los ensayos para cada especificacion.

Medir las variables de proceso quimico relacionandolas con los instrumentos de
medida.

CE2.1 En un supuesto practico referido a un proceso de medicidon de variables en un proceso
guimico:

- Realizar las medidas manuales o con intervencion manual con los medios, precauciones,
instrumental siguiendo los procedimientos.

CE2.2 Detectar las anomalias, desviaciones e incidencias en los sistemas de control local
explicando su solucion.

CE2.3 Caracterizar las variables de proceso, los instrumentos de medida, los valores y rangos
estandar y los sistemas de registro explicando su influencia en el proceso.

CE2.4 Verificar instrumentos y equipos definiendo el tipo de pardmetro a optimizar segun la
propiedad que tenga que medir, y el instrumento que se vaya a utilizar.
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C3: Mantener procesos quimicos bajo control local explicando como se ajustan las
consignas.
CE3.1 Ajustar en los instrumentos de control local, y durante las paradas y puestas en marcha,
las consignas correspondientes de las secuencias de operacidon, manteniéndolas una vez
alcanzado el régimen de operacién.
CE3.2 Mantener actualizados los registros de proceso en el soporte correspondiente
seleccionando los datos a registrar.
CE3.3 Ejecutar las actuaciones o medidas correctoras minimizando las pérdidas o dafios.
CE3.4 En un supuesto practico de proceso quimico:
- Utilizar la instrumentacioén local.
- Utilizar los principios de funcionamiento de los instrumentos.
- Utilizar los instrumentos en el control del proceso para poner de manifiesto su funcion.
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C4: Controlar el suministro de materiales de un proceso quimico relacionando stock
presente con consumos, compras y pedidos, teniendo en cuenta las buenas
practicas de fabricacion, la prevencidn de los riesgos para la seguridad y salud
laboral y la minimizacion del impacto ambiental.

CE4.1 Mantener actualizado el stock de materiales (materias primas y materiales auxiliares)
explicando cdmo varia con el tiempo.

CEA4.2 Realizar el control de un almacén explicando la diferencia que existe entre las materias
primas ya sean solidas, liquidas o gases.

CE4.3 En un supuesto practico de control de suministro, aplicando buenas practicas de
fabricacion (GMPs) en el control de procesos de quimica fina, buenas practicas preventivas y
buenas practicas de minimizacién del impacto ambiental:

- Aplicar técnicas de almacenamiento de las sustancias quimicas teniendo en cuenta la
normativa aplicable de seguridad y medioambiente.

- Identificar criterios de calidad a tener en cuenta en funcién del proceso de almacenaje.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.1 y CE1.3; C2 respecto a CE2.1; C3 respecto a CE3.1, CE3.3 y CE3.4; C4 respecto a
CE4.3.

Otras Capacidades:

Reconocer el proceso productivo de la organizacién.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos; asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Trasmitir informacién con claridad, de manera ordenada, estructura, clara y precisa respetando los
canales establecidos en la organizacion.

Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacién.

Contenidos
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1 Criterios de medicion y control local en planta quimica. Terminologia en

instrumentacion y control

Temperatura: escalas y conversiones; métodos de medida; medidores e indicadores "in situ";
funcionamiento, mantenimiento y calibracion.

Presidén: escalas y conversiones; métodos de medida; medidores e indicadores "in situ";
funcionamiento, mantenimiento y calibracion.

Caudal: escalas y conversiones; métodos de medida; medidores e indicadores "in situ".
Funcionamiento, mantenimiento y calibracion.

Nivel: métodos de medida; medidores e indicadores "in situ". Funcionamiento, mantenimiento y
calibracién.

2 Parametros fisicos de control de proceso quimico
Densidad: métodos de medida; escalas y conversiones; aparatos de medida.
Viscosidad: conceptos fisicos, escalas y conversiones; métodos de medida; medidores e indicadores
"in situ", funcionamiento, mantenimiento y calibracién.
Color: concepto y escalas de medida; métodos de medida; aparatos de medida, calibracién y
mantenimiento.

3 Lazos de control basico en planta quimica
Lazos de control local y disperso. Control manual y control automatico. Punto de consigna. Lazo
abierto y lazo cerrado (feedback). Dindmica del proceso: respuesta segun variables; clases de
procesos; resistencia; capacitancia, tiempo muerto y retraso. Control de 2 posiciones. Control
proporcional: ganancia. Control por ratio.

4 Realizaciéon de ensayos simples en planta quimica
Toma de muestras: metodologia y técnicas de toma de muestras representativas en proceso.
Aspectos de seguridad. Tratamiento de restos de muestras desde el punto de vista
medioambiental.
Ensayos "in situ" mas frecuentes: medicidon de pH, métodos simples (papel indicador, pH-metros);
calibraciéon y mantenimiento; mediciéon de contenido en agua y métodos "in situ"; medicion de
contenido en volatiles y métodos "in situ"; medicién de viscosidad y métodos "in situ"; medicién de
densidad, picnédmetros y otros métodos simples; indice de refraccién; color y medicion "in situ".
Protocolos e informes sobre analisis "in situ".
Documentacién para sistemas de calidad, seguridad y medioambiente.
Interpretacidon de planos y esquemas de instrumentos y lazos de control local.
Buenas practicas de fabricacion (GMPs) en el control de procesos de quimica fina.
Buenas practicas preventivas.
Buenas practicas de minimizacién del impacto ambiental.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccién
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 4 m? por alumno o alumna.
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Perfil profesional del formador o formadora:
1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacién del control local en planta

quimica, que se acreditard mediante una de las dos formas siguientes:
- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de

otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.
- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este mddulo formativo.
2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.



