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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Operaciones de transformacion de caucho

Familia Profesional: ~ Quimica

Nivel: 2

Cédigo: QuI112 2

Estado: BOE

Publicacion: Orden EFP/954/2020

Referencia Normativa: Orden PCl/756/2019, RD 1087/2005

Competencia general

Realizar las operaciones de manipulacién de cauchos y aditivos para la preparacion de mezclas de
caucho y latex y su posterior transformacion en productos por medio de operaciones de moldeo,
inyeccién, calandrado, extrusién y vulcanizacién, asi como realizar las operaciones de acabado de los
productos, responsabilizandose del mantenimiento de primer nivel, de la calidad de los materiales y
productos obtenidos, teniendo en cuenta la normativa de riesgos laborales, de calidad y ambiental.

Unidades de competencia

UC0325_2:  Elaborar mezclas de caucho y latex

UC0326_2: PREPARAR MAQUINAS E INSTALACIONES PARA LA TRANSFORMACION DE POLIMEROS
UC0327_2: Realizar operaciones de transformacion de caucho y latex

UC0328_2: Realizar operaciones auxiliares y de acabado de los transformados de caucho y latex

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en departamentos de produccién, de preparacién de materiales y de
control y aseguramiento de la calidad, dedicados a quimica, transformacion de polimeros, operaciones
de transformacién de caucho, en entidades de naturaleza publica o privada, empresas de tamafio
pequefio, mediano o grande, por cuenta ajena, con independencia de su forma juridica. Desarrolla su
actividad dependiendo, en su caso, funcional y/o jerarquicamente de un superior. En el desarrollo de la
actividad profesional se aplican los principios de accesibilidad universal y disefio universal o disefio para
todas las personas de acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores Productivos
Se ubica en el sector productivo quimico en el subsector del tratamiento del caucho y latex.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Operadores de maquina de vulcanizacién de neumaticos

e Operadores de maquina extrusora de polimeros

e Operadores de maquinas para fabricar neumaticos

e Operadores de mezcladora-amasadora de polimeros

e Operadores de maquina inyectadora de caucho
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e Operadores de hornos de curado y vulcanizacién de caucho
e Operadores de maquina cortadora de polimeros

Formacion Asociada (480 horas)

Modulos Formativos

MF0325_2: Elaboracién de mezclas de caucho y latex (90 horas)

MF0326_2: PREPARACION DE MAQUINAS E INSTALACIONES PARA LA TRANSFORMACION DE
POLIMEROS (150 horas)

MF0327_2: Operaciones de transformacién de mezclas de caucho y latex (150 horas)

MF0328_2: Operaciones auxiliares y de acabado de los transformados de caucho y latex (90 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Elaborar mezclas de caucho y latex

Nivel:

2

Codigo:  UC0325 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Realizar el acopio de materias primas, vinculadas con las operaciones de
transformacion de caucho para su almacenamiento en funciéon de las
necesidades a cubrir, cumpliendo la normativa aplicable de prevencién de riesgos
laborales, de proteccion medioambiental y de calidad.

CR1.1 Las materias primas, cuando son recibidas, se identifican verificando que las etiquetas y
las cantidades especificadas se ajustan a los criterios establecidos (reduccion del stock al
minimo) para cubrir las necesidades de produccién.

CR1.2 Las materias primas se transportan utilizando el medio/vehiculo de transporte adecuado
a las caracteristicas y presentacion del producto para garantizar su seguridad y la calidad del
mismo.

CR1.3 Las materias primas se almacenan agrupadas por familias de productos, estableciendo
separaciones de sustancias incompatibles, aislamiento o confinamiento de ciertos productos y
valorando la disposicién de las sustancias, siguiendo los procedimientos de almacenamiento
para facilitar su localizacion.

CR1.4 El material recibido se registra mediante sistema manual y/o informatico, utilizando los
procedimientos establecidos para documentar la trazabilidad del proceso.

CR1.5 Las medidas de seguridad se aplican, para prevenir el riesgo quimico o de contaminacién
medioambiental, durante la descarga, manipulacién y almacenamiento de productos y
materiales.

Preparar los materiales siguiendo los procedimientos de los manuales de
fabricacion, para la elaboracion de mezclas de caucho y latex, cumpliendo la
normativa aplicable de prevencién de riesgos laborales, de proteccién
medioambiental y de calidad.

CR2.1 La formulacion especificada se interpreta y, en su caso, se convierte a las unidades de
medida indicadas en los procedimientos de trabajo en funcion del producto a obtener.

CR2.2 Los componentes de la mezcla se pesan, evitando pérdidas de materiales o deterioro de
los equipos para garantizar la composicion.

CR2.3 Los componentes de la mezcla se identifican en funcién de la formulacién especificada y
se trasladan a los lugares establecidos en los procedimientos de trabajo atendiendo a criterios
de conservacion y preservacion de su calidad para facilitar su uso.

CR2.4 Las balas de caucho se reducen a tamafio adecuado para su transformacién, empleando
los dispositivos de corte proporcionales a su dureza.

CR2.5 Las cantidades de los materiales almacenados se actualizan y reponen, después de
prepararlos para la mezcla de caucho, para evitar desabastecimientos.
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CR2.6 El 4rea de trabajo se mantiene en orden y limpieza siguiendo los procedimientos de
trabajo para garantizar su futura utilizacién.

CR2.7 Los materiales para la elaboracién de mezclas de caucho y latex se manipulan, utilizando
equipos de proteccién individual (EPIs), calzado requerido, elementos de proteccion a las
temperaturas y ruidos, entre otros, para evitar resbalones, caidas y otros posibles accidentes, al
mismo tiempo que se impediran contaminaciones toxicoldgicas, en funcién de la naturaleza y
cantidad de los componentes a utilizar.

Operar mezcladores, tanto internos como abiertos, adicionando los
componentes para la obtencidn de la mezcla de caucho, cumpliendo la normativa
aplicable de prevencién de riesgos laborales, de proteccion medioambiental y de
calidad.

CR3.1 Los parametros de los mezcladores de la mezcla de caucho se comprueban garantizando
gue son los establecidos para la operacion que se va a realizar (plastificacién, mezclado,
incorporacién de ingredientes, entre otras), en funcién del producto a obtener (espesor de la
pieza, entre otros) para garantizar la calidad final del mismo.

CR3.2 Las mezclas de caucho se realizan, usando los mezcladores aplicando los procedimientos
de trabajo, considerando variables tales como la presién, velocidad, tiempo, para favorecer la
calidad final del compuesto.

CR3.3 Las muestras de las mezclas de caucho se toman en funcidn de la determinacién analitica
concreta y se envian al laboratorio de control de calidad considerando el manejo, transporte y
tratamiento de las mismas, para verificar que la mezcla realizada cumple con las
especificaciones.

CR3.4 El mantenimiento de primer nivel de los mezcladores de la mezcla de caucho se realiza,
incluyendo las operaciones de limpieza de los equipos, la maquinaria y del area de trabajo,
segun procedimiento establecido, utilizando productos ajustados (disolventes, entre otros) a los
elementos de la mezcla.

CR3.5 Las anomalias observadas en la elaboracién de la mezcla de caucho se registran manual
y/o informaticamente y se notifican, segin lo escrito en los procedimientos de trabajo para
documentar el proceso de trazabilidad.

CR3.6 Las operaciones de mezcla de caucho se realizan aplicando criterios de seguridad
(manipulacién del sistema de freno de emergencia y de dispositivo de parada) que supongan la
detencion de la actividad para evitar posibles accidentes.

Elaborar dispersiones de latex para su posterior transformacion, segun las
especificaciones del producto (densidad, elasticidad, firmeza, entre otros).

CR4.1 Los molinos de bolas se operan para conseguir la dispersiéon de los ingredientes de la
mezcla en el |atex, considerando variables tales como el volumen de carga y la velocidad.

CR4.2 Las mezclas de latex se realizan, usando los mezcladores siguiendo los procedimientos de
trabajo, considerando variables tales como la presion, velocidad, tiempo, para favorecer la
calidad final del compuesto.

CRA4.3 Las muestras de la dispersion de latex se toman en funcidn de la determinacidn analitica
concreta y se envian al laboratorio de control de calidad, considerando el manejo, transporte y
tratamiento de las mismas, para verificar que la dispersién realizada cumple con las
especificaciones (resistencia, desgaste, durabilidad, aplicacidn, entre otras).

CR4.4 El mantenimiento de primer nivel de los molinos de bolas encargados de la mezcla de
latex se realiza, incluyendo las operaciones de limpieza de los equipos y del area de trabajo,
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segun procedimiento establecido para evitar la corrosidn, el desgaste y la fatiga y garantizar su
lubrificacion.

CRA4.5 Las anomalias observadas al elaborar la dispersion de latex se registran manual y/o
informaticamente y se notifican seglin lo escrito en los procedimientos de trabajo para
documentar el proceso de trazabilidad.

CR4.6 Las operaciones de mezcla de latex se realizan aplicando criterios de seguridad
(manipulacién del sistema de freno de emergencia y de dispositivo de parada) que supongan la
detencion de la actividad para evitar posibles accidentes.

RP5: Acondicionar mezclas de caucho y latex ya preparadas para su transformacion,
considerando variables como la temperatura, humedad, entre otras, para su
posterior expedicion (preparacion, identificacion, transporte) y, en su caso
almacenaje (presencia de otros productos, tiempo y movimiento de mercancias).
CR5.1 Las mezclas de caucho se preparan, procediendo a un incremento de la temperatura de
forma gradual si las temperaturas de almacenaje han sido muy bajas, evitando posibles focos de
calor o vapor y exposiciones a la luz solar o a cualquier otro foco de luz con radiacidn
ultravioleta y se entalcan, en continuo y de manera homogénea segun lo escrito en los
procedimientos de trabajo para evitar dafios posteriores.

CR5.2 La humedad de las mezclas de caucho enfriadas se elimina garantizando un ambiente no
excesivamente seco siendo permisivo a pequefias desviaciones durante periodos cortos de
tiempo, con una ventilacion donde se eviten corrientes de aire para impedir la posible
interferencia del agua durante su transformacion.

CR5.3 El lugar de almacenaje de las mezclas de caucho y latex se mantiene libre de la presencia
de aceites, grasas y productos quimicos, asi como, de posible contaminacién medioambiental
para garantizar su conservacion.

CR5.4 El tiempo de almacenaje de las mezclas de caucho y latex se fija atendiendo al
mantenimiento de sus propiedades evitando la aparicion de modificaciones como dureza,
ablandamiento o grietas para posibilitar su futura utilizacion.

CR5.5 Los lotes o partidas de mezclas de caucho y latex se cortan, se bobinan o empaquetan en
funcidén de las caracteristicas del producto (tamafio, fragilidad, entre otros) para su transporte y
asi, evitar pérdidas o deterioro de los mismos.

CR5.6 Las mezclas de caucho y latex se etiquetan e identifican, utilizando distintivos que
recojan las caracteristicas codificadas del producto para garantizar el control de las mismas.
CR5.7 El movimiento y almacenaje no automatizado de las mezclas de caucho y latex se realiza
con los medios indicados en los procedimientos de trabajo atendiendo a volumen, tiempo en el
que va a ser utilizado, entre otros, para agilizar la logistica.

CR5.8 Las fichas de expedicidon o almacenaje de las mezclas de caucho y latex se cumplimentan
en los soportes establecidos manual y/o informaticos y siguiendo los procedimientos de trabajo
para documentar la trazabilidad.

Contexto profesional

Medios de produccion

Sistemas de transporte. Sistemas de almacenamiento. Instalaciones de mezclado, mezcladores de
cilindros, mezcladores internos, batchoff, entalcadoras, guillotinas balanzas. Elementos e instrumentos
de medida. Cortadoras y festoneadoras. Molinos de bolas. Dispositivos de seguridad de maquinas e
instalaciones. Equipos de proteccidn de riesgos laborales. Elastdmeros y productos quimicos.

Productos y resultados
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Materias primas, vinculadas con las operaciones de transformacion de caucho acopiadas. Materiales
preparados. Operaciones con mezcladores. Dispersiones de latex elaboradas. Mezclas de caucho y latex

acondicionada, expedidas y almacenadas.

Informacidn utilizada o generada
Fichas de datos de seguridad de sustancias quimicas y esquemas de maquinas. Ordenes de fabricacidn,
procedimientos de mezclado. Reglamentos internos y normativa de calidad, prevencion de riesgos y

medioambiente.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
PREPARAR MAQUINAS E INSTALACIONES PARA LA TRANSFORMACION DE
POLIMEROS

Nivel: 2
Codigo: UC0326 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Montar moldes o matrices segin planos o esquemas, utilizando los medios vy
herramientas al uso para la transformacion de polimeros aplicando la normativa
de riesgos laborales y de calidad.

CR1.1 Los planos o esquemas de montaje para la transformacién de polimeros se interpretan
siguiendo las instrucciones de manejo (escala, iconografia, entre otros), para garantizar la
estandarizacion del mismo.

CR1.2 El montaje de moldes o matrices para la transformacién de polimeros se realiza con los
medios y herramientas al uso que garanticen la presidn y el cierre, segln instrucciones, para
garantizar el montaje de acuerdo con los patrones en funcion del producto a obtener.

CR1.3 Los sensores, finales de carrera y otros se ajustan segun las especificaciones establecidas
(cantidad de material, presiéon, tiempo, entre otros) en los manuales correspondientes, para
garantizar su actuacion de acuerdo con la realizacion del patréon estandar.

CR1.4 El molde o matriz se verifica que no presenta deterioros, contrastandolo con los planos o
esquemas para garantizar que el producto estd de acuerdo a los estandares de calidad.

CR1.5 Los elementos mdviles funcionales en moldes y maquinas se comprueban verificando
gue estan ajustados, para garantizar su actuacion de acuerdo a lo previsto.

CR1.6 Los mecanismos o elementos méviles se comprueban verificando que estan protegidos o
sefializados, para garantizar la salud y la seguridad de los trabajadores.

RP2: Controlar los sistemas de alimentacion de energia y fluidos (calefaccién,
refrigeracion, hidraulicos o neumaticos de las maquinas e instalaciones basicas o
auxiliares) considerando los tiempos, secuencia del proceso, valores, entre otros,
para la transformacion de polimeros seglin normativa de riesgos laborales y de
calidad.

CR2.1 Las conexiones o regulaciones de los sistemas de alimentacién de energia y fluidos que
intervienen en el proceso de transformaciéon de polimeros se realizan teniendo en cuenta las
presiones y temperaturas de servicio para realizar el trabajo de acuerdo con los procedimientos
normalizados de trabajo.

CR2.2 Las operaciones de limpieza o purga en los sistemas de alimentacion de energia y fluidos
que intervienen en el proceso de transformacion de polimeros se realizan en los momentos
establecidos segun los procedimientos normalizados de trabajo, para garantizar el trabajo de las
maquinas de acuerdo a los estandares predeterminados.

CR2.3 Los sistemas de alimentacién de energia y fluidos que intervienen en el proceso de
transformacién de polimeros se ponen a punto siguiendo las secuencias y los valores
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establecidos en los protocolos, para garantizar la estandarizacién de los procesos realizados por
dichos sistemas.

CR2.4 Los mandos de accionamiento de los sistemas de alimentacién de energia y fluidos que
intervienen en el proceso de transformacién de polimeros se utilizan en el momento y en la
forma indicada en los procedimientos establecidos, para garantizar la estandarizacién de los
procesos realizados por dichos sistemas.

CR2.5 Las vélvulas y reguladores de los sistemas de alimentacion de energia y fluidos que
intervienen en el proceso de transformacion de polimeros se controlan manteniendo el flujo de
energia y servicios auxiliares, para asegurar las condiciones del proceso y la seguridad del area.
CR2.6 La utilizaciéon de energia eléctrica o térmica, asi como la de fluidos a presiéon que
intervienen en el proceso de transformacién de polimeros se comprueban verificando que
cumple con las normas establecidas en los manuales de aplicacion, para garantizar que estos
sistemas funcionan con seguridad.

Preparar el proceso de transformacion de polimeros preparando el sistema de
alimentacion de materias primas y otros sistemas auxiliares de las maquinas de
transformacidn, para asegurar que el proceso se lleve a cabo con las garantias
establecidas en el procedimiento, atendiendo a criterios ambientales, de riesgos
laborales y calidad.

CR3.1 Las ordenes de fabricacién vinculadas al proceso de transformacién de polimeros se
interpretan siguiendo los protocolos establecidos, para asegurar que el proceso se lleve a cabo
con las garantias indicadas en el procedimiento.

CR3.2 El suministro de materias primas vinculadas al proceso de transformacién de polimeros
se asegura comprobando que los tiempos estdn fijados y los recursos se encuentran disponibles,
verificando su correspondencia con lo especificado en la orden de trabajo, e iniciando su
acondicionamiento previo, para asegurar que el proceso se lleve a cabo con las garantias
recogidas en el procedimiento.

CR3.3 Los sistemas de alimentacion y dosificacion de materias primas implicados en el proceso
de transformacion de polimeros se regulan seguin los procedimientos normalizados de trabajo
(incorporacion de materias en el proceso, tiempos, entre otros), para garantizar la uniformidad
de su actuacion.

CR3.4 El orden y limpieza del 4rea de trabajo se mantiene estandarizando su gestién, para
evitar posibles fuentes de contaminaciéon que pudieran producir alteraciones en el proceso de
transformacion de polimeros.

CR3.5 Los sistemas auxiliares de las maquinas de transformacion (sistemas de recogida,
inyeccion de gas, alimentacion de fibras, y otros), se activan de acuerdo con la informacion de
proceso recogida en los manuales correspondientes, para garantizar la uniformidad de su
actuacion.

CR3.6 Los sistemas de alimentacion de materias primas y otros sistemas auxiliares de las
maquinas de transformacién de polimeros se coordinan en su puesta en marcha vy
funcionamiento sincronizandolos con el proceso principal para asegurar la continuidad del
mismo.

CR3.7 Los materiales a manejar (materias primas, aditivos, articulos semifacturados, y otros) se
ubican en el lugar y en las condiciones convenientes, para evitar deterioros o contaminaciones.
CR3.8 Los equipos de proteccién individual (EPIs) previstos en el plan de prevencién de riesgos
laborales se mantienen en condiciones de uso y se utilizan durante el trabajo, asi como los
dirigidos a evitar la contaminacién medioambiental, para garantizar la salud y la seguridad de
los trabajadores y evitar la contaminacidn.
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RP4: Realizar el mantenimiento de primer nivel relativo a las maquinas utilizadas en la
transformacion de polimeros para garantizar su funcionamiento aplicando la
normativa de riesgos laborales.

CR4.1 Las partes defectuosas, desgastadas o dafiadas de las maquinas utilizadas en la
transformacion de polimeros se preparan sefalandolas con etiquetas identificativas para su
reparacion.

CR4.2 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel o reparaciones especificas para
corregir disfunciones se realizan teniendo en cuenta siempre que no sobrepasen las
atribuciones del operador, caso contrario se comunicard al servicio de mantenimiento, para
garantizar el funcionamiento de la maquinaria implicada.

CRA4.3 Las operaciones de limpieza de filtros, cambios de filtro, regeneracién, engrase, y otras,
se realizan cuando determinan los manuales de funcionamiento de la maquinaria (tiempo de
utilizacion, amortizacion de la maquina, entre otros) para garantizar su funcionamiento.

CR4.4 La proximidad de elementos que puedan causar averias en maquinas y procesos se vigila
y actla en consecuencia (retirada, modificacion de la localizacién, informe al superior
responsable) segln los procedimientos establecidos, para prevenir las mismas y evitar paradas
no programadas.

CR4.5 Los mecanismos de las mdaquinas utilizadas en la transformacion de polimeros se
comprueban verificando que no se someten a un esfuerzo superior a aquel para el que estan
calculados, para evitar las roturas y dafios en los mismos.

CR4.6 Los protocolos de prevencion de riesgos se identifican y mantienen activos y en
condiciones de uso, para garantizar la salud y la seguridad de los trabajadores, identificando y
teniendo experiencia en su uso y aplicacion.

CR4.7 La deteccion de nuevos riesgos es transmitida con prontitud a los responsables de
seguridad, al tiempo que se participa en la implantacidon de medidas correctoras, para garantizar
la salud y la seguridad de los trabajadores.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Redes de energia y fluidos a presion. Elementos de conexion y regulacidn eléctricos, hidraulicos y
neumaticos. Instalaciones de almacenamiento. Aparatos de transporte y elevadores. Calefactores.
Refrigeradores. Bombas y compresores. Dosificadores y mezcladores. Manipuladores y robots. Molinos.
Maquinas o instalaciones de elaboracién o moldeo y sus componentes. Instrumentos de medida de usos
y magnitudes muy diversas. Materiales poliméricos. Productos quimicos. Fluidos. EPIs. Sistemas
automaticos operados por PLC's.

Productos y resultados
Montaje de moldes o matrices. Sistemas de alimentacion de energia y fluidos controlados. Proceso de
transformacion de polimeros preparado. Mantenimiento de primer nivel realizado.

Informacidn utilizada o generada

Documentacién generada por los departamentos técnicos de la empresa. Manuales de funcionamiento
y manejo de las maquinas e instalaciones y documentacidon entregada por sus fabricantes. Normas
generales de organizacién y produccién establecidas en la empresa o centro de trabajo. Ordenes de
trabajo y protocolos de fabricacién. Normas de correcta fabricacion. Normativa de prevencién de
riesgos y medioambientales.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Realizar operaciones de transformacion de caucho y latex

Nivel:

2

Codigo:  UC0327 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Obtener piezas de caucho por moldeo a partir de mezclas de dicho material, en
las condiciones de vulcanizacion establecidas en el procedimiento, calentando el
caucho crudo con aditivos a fin de volverlo mas duro y resistente al frio,
cumpliendo con las normativas aplicables de calidad, de proteccidon
medioambiental y de prevencién de riesgos laborales.

CR1.1 Las condiciones de la operacién de moldeo de las prensas se verifican garantizando que
coinciden con las correspondientes de la mezcla de caucho a transformar, realizando ajustes, si
procede, para garantizar la uniformidad en el proceso.

CR1.2 El material a introducir en cada cavidad del molde se identifica siguiendo las
instrucciones recogidas en los manuales de operacion y en los planos de la pieza a fabricar
(cantidad, dimension, localizacidn, entre otras).

CR1.3 Las preformas elaboradas se adecuan a la pieza de caucho que se pretenda moldear para
asegurar la autenticidad en la obtencidn de la misma.

CR1.4 Las prensas se manipulan segun el procedimiento de operacidén de carga/descarga de
material establecido en los planes de trabajo para efectuar los ajustes vinculados a las
necesidades de caucho para realizar la pieza utilizando los equipos de proteccion individual
(EPIs).

CR1.5 Los controles dimensionales de ajuste y de aspecto de las piezas de caucho se realizan
segln los procedimientos de trabajo para rechazar aquellas no conformes para su eliminacién,
reutilizacién o reciclaje.

CR1.6 Las piezas de caucho se calientan con vapor vulcanizando el material pegajoso para
transformarlo en material no pegajoso, menos flexible y de larga duracién.

CR1.7 Las mezclas de caucho a moldear y las piezas moldeadas se etiquetan o identifican para
su control, segun lo escrito en los procedimientos de trabajo para facilitar la localizacién vy
posterior utilizacion.

CR1.8 Las fichas de expedicién o almacenaje de las piezas moldeadas se cumplimentan de
forma informatica y/o manual en los soportes establecidos, segun los procedimientos de trabajo
para documentar el proceso de trazabilidad.

CR1.9 Los productos derivados de la obtencion de piezas de caucho por moldeo se eliminan
evitando emisiones de CO2 a la atmdsfera y promoviendo su reutilizacion en la fabricacion de
otros elementos para garantizar la calidad del medioambiente.

Obtener piezas de caucho por inyeccién a partir de mezclas de sustancias
(aditivos), en las condiciones de vulcanizacién establecidas en el procedimiento,
calentando el caucho crudo con aditivos a fin de volverlo mas duro y resistente al
frio, para garantizar su uniformidad.
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CR2.1 Las mezclas de caucho a inyectar y, en su caso los insertos (herramientas/instrumentos),
se identifican segun los procedimientos establecidos para facilitar su reconocimiento vy
aplicacion en el proceso.

CR2.2 Las condiciones de operacién de las inyectoras se verifican comprobando que coinciden
con las correspondientes a la mezcla a transformar, tanto en la puesta en marcha del proceso,
como en el transcurso del mismo, realizando ajustes en caso de divergencias.

CR2.3 Los planos y geometrias de las piezas que se van a inyectar se identifican incorporando
los datos descriptivos en los manuales correspondientes para facilitar su acceso y localizacion.
CR2.4 Las inyectoras se manipulan segun el ciclo de operacidn establecido para cada mezcla
para ajustar la cantidad a las necesidades de la pieza de caucho y evitar pérdidas de material.
CR2.5 Las piezas de caucho se vulcanizan calentando el caucho con aditivos para garantizar la
dureza y resistencia al frio.

CR2.6 Las piezas de caucho se etiquetan o identifican para su control, segin lo escrito en los
procedimientos de trabajo para facilitar la localizacién y posterior utilizacion.

CR2.7 Los controles dimensionales de ajuste y de aspecto de las piezas de caucho se realizan
segun los procedimientos de trabajo (calidad) para rechazar aquellas no conformes para su
eliminacion, reutilizacién o reciclaje.

CR2.8 Las fichas de expedicion o almacenaje de las piezas de caucho inyectadas se
cumplimentan en los soportes establecidos de forma informatica y/o manual, segin los
procedimientos de trabajo para documentar el proceso de trazabilidad.

CR2.9 Los productos derivados de la obtencion de piezas de caucho por inyeccidén se eliminan
evitando emisiones de CO2 a la atmdsfera y promoviendo su reutilizacidon en la fabricacion de
otros elementos para garantizar la calidad del medioambiente.
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RP3: Extruir y vulcanizar mezclas de caucho, produciendo objetos con seccidn
transversal definida y fija y calentando el caucho crudo con aditivos a fin de
volverlo mas duro y resistente al frio, para la obtencion de perfiles en las
condiciones de operacion establecidas en el procedimiento.

CR3.1 El estado de las extrusoras y el sistema de vulcanizacion del perfil se verifican,
comprobando que actian coordinadamente segun condiciones de operacidn, en funcidn de la
orden de fabricacién para garantizar la fluidez del proceso.

CR3.2 La extrusora y el sistema de vulcanizacién se operan segun las condiciones de velocidad y
temperatura establecidas en la orden de fabricacion para favorecer la coordinacién del proceso
y eliminar el estrés residual.

CR3.3 El perfil extruido se monta sobre el molde y se vulcaniza en autoclaves, hornos, u otros,
cuando se opere en procesos continuos o discontinuos/semicontinuos para proporcionar el
temple y la dureza deseada.

CR3.4 Los controles dimensionales de los perfiles en lo relativo a ajuste y aspecto se realizan
segun los procedimientos de trabajo para rechazar piezas no conformes para su eliminacion,
reutilizacidn o reciclaje.

CR3.5 Los perfiles vulcanizados se marcan y cortan segun las especificaciones dadas por el
cliente (tamafio, dimensién, entre otros) en funcién del producto a obtener, utilizando los
equipos de proteccion individual (EPIs).

CR3.6 Las mezclas de caucho que van a ser extruidas y los perfiles extruidos se etiquetan o
identifican para su control, segin lo escrito en los procedimientos de trabajo para facilitar la
localizacién y posterior utilizacién.
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CR3.7 Las fichas de expedicion o almacenaje de las piezas extruidas se cumplimentan en los
soportes establecidos de forma informatica y/o manual, segin lo establecido en los
procedimientos de trabajo para documentar la trazabilidad del proceso.

CR3.8 Los productos derivados de la extrusion y vulcanizacién de mezclas de caucho se
eliminan evitando emisiones de CO2 a la atmdsfera y promoviendo su reutilizacion en la
fabricacion de otros elementos para garantizar la calidad del medioambiente.

Calandrar y vulcanizar mezclas de caucho, reduciendo el espesor de las laminas
de caucho por presion y calentando el caucho crudo con aditivos a fin de volverlo
mas duro y resistente al frio, para la fabricacién de |dminas segun las
especificaciones establecidas.

CRA4.1 Las mezclas de caucho que van a ser calandradas se identifican segun los procedimientos
establecidos para facilitar su reconocimiento y aplicacion en el proceso.

CR4.2 La calandra y el sistema de vulcanizaciéon de la lamina calandrada se verifican,
comprobando que estan en las condiciones de operacion establecidas (sincronizacién, entre
otros) en la orden de trabajo para garantizar la continuidad del proceso.

CR4.3 La calandra y el sistema de vulcanizacién se operan siguiendo las condiciones de
velocidad y temperatura establecidas en la orden de trabajo en funcion de la calidad y tipologia
del producto.

CR4.4 La lamina calandrada se monta sobre el soporte y se vulcaniza en autoclaves, hornos, u
otros, cuando se opere en procesos continuos o discontinuos/semicontinuos para proporcionar
el temple y la dureza deseada.

CRA4.5 Los controles dimensionales de ajuste y de aspecto de las ldminas calandradas se realizan
segln los procedimientos de trabajo para rechazar piezas no conformes.

CR4.6 Las laminas se etiquetan o identifican para su control segin lo establecido en los
procedimientos de trabajo para facilitar la localizacién y posterior utilizacién.

CR4.7 Las fichas de expedicidon o almacenaje de las ldminas fabricadas se cumplimentan en los
soportes establecidos de forma informatica y/o manual, segin lo establecido en los
procedimientos de trabajo para documentar la trazabilidad del proceso.

CR4.8 Los productos derivados del calandrado y vulcanizacion de mezclas de caucho se
eliminan evitando emisiones de CO2 a la atmdsfera y promoviendo su reutilizacion en la
fabricacion de otros elementos para garantizar la calidad del medioambiente.

Ensamblar y vulcanizar neumaticos, uniendo y calentando el caucho crudo con
aditivos a fin de volverlo mas duro y resistente al frio, en las condiciones de
presién y temperatura establecidas en las especificaciones de fabricacion,
cumpliendo con las normativas aplicables de prevencidn de riesgos laborales, de
proteccion medioambiental y de calidad.

CR5.1 El alambre de acero se trefila, conformandolo en frio hasta su reduccién para su

introduccion en una herramienta a través de un orificio, ddndole forma para la preparacién de
los refuerzos metalicos.

CR5.2 Las mezclas de caucho, las piezas de caucho crudo extruidas, y los refuerzos textiles y
metalicos se identifican antes del montaje para facilitar su localizacién y acceso a las mismas.
CR5.3 Las maquinas de ensamblar se verifican que se encuentran en condiciones de operacion
(velocidad, solidez, tiempos, movimientos, presion, temperatura, entre otros), asegurando su
continuidad durante todo el proceso.
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CR5.4 Las piezas del neumatico se ensamblan utilizando sustancias o aplicando temperatura y
presién que posibilitan una unién resistente a la separacién, o se verifica su ensamblado, y se
conducen a la zona de prensas de vulcanizacién que se operan y controlan segin procedimiento
de trabajo, para el montaje final del neumatico crudo.

CR5.5 Los controles dimensionales de excentricidad y de aspecto se realizan segun los
procedimientos de trabajo, examinando el grado de desviacidn de la seccidon cdénica con
respecto a la circunferencia y la relacion entre la seccion transversal del neumatico y su anchura
expresado como porcentaje, respectivamente, para rechazar piezas no conformes, tanto en el
proceso de produccidon como en el producto final.

CR5.6 Las maquinas desbarbadoras, pulidoras y otros equipos de acabado, se operan para
obtener el producto en las condiciones de presentacion establecidas (indices de carga y las
categorias de velocidad, anchura del neumatico de flanco a flanco medida en milimetros,
diametro, altura de la rueda, entre otros) utilizando los equipos de proteccién individual (EPIs).
CR5.7 Los neumadticos se etiquetan o identifican para su control, segin lo escrito en los
procedimientos de trabajo para facilitar la localizacién y posterior utilizacion.

CR5.8 Los neumaticos se marcan vy las fichas de expedicién o almacenaje de los neumaticos se
cumplimentan en los soportes establecidos de forma informatica y/o manual, segin lo
establecido en los procedimientos de trabajo para documentar la trazabilidad del proceso.
CR5.9 Los productos derivados del ensamble y vulcanizacién de neumaticos se eliminan
evitando emisiones de CO2 a la atmdsfera y promoviendo su reutilizacién en la fabricacién de
otros elementos para garantizar la calidad del medioambiente.

Fabricar articulos a partir de dispersiones de latex, en las condiciones de proceso
y vulcanizacion establecidas, cumpliendo las normativas aplicables de prevencion
de riesgos laborales, proteccion medioambiental y de calidad.

CR6.1 Los bafios de inmersidn se llenan con la dispersidn de latex y otros aditivos, si procede,
asegurando que alcanzan el nivel de operacidn en funcidn de los productos a obtener.

CR6.2 El tren de moldes que se utiliza para obtener la pieza se sumerge en la dispersidon de
latex introduciéndolo tantas veces como requiera la textura del producto final, para que sean
recubiertos de forma homogénea.

CR6.3 El molde relleno o recubierto con la dispersion de latex se seca y vulcaniza calentandolo
con aditivos, si procede, a la temperatura establecida en el procedimiento de trabajo para
favorecer su dureza y resistencia.

CR6.4 La pieza de latex moldeada se retira del molde, garantizando la integridad del producto,
siguiendo el tratamiento a aplicar en funcidon de la tipologia del producto a obtener (lavado para
exclusién de olores, retirada de rebabas, eliminaciéon de adherencias, patégenos o sustancias
alergénicas, entre otros), para asegurar la calidad del mismo.

CR6.5 Los controles de conformidad de los articulos de latex se realizan seglun los
procedimientos de trabajo para rechazar articulos no conformes para su eliminacidn,
reutilizacién o reciclaje.

CR6.6 La dispersién de latex que va a ser transformada y los articulos de latex se etiquetan o
identifican para su control, segln lo establecido en los procedimientos de trabajo para facilitar
la localizacién y posterior utilizacién.

CR6.7 Las fichas de expedicién o almacenaje de articulos de latex se cumplimentan en los
soportes establecidos, de forma informatica y/o manual, segin lo establecido en los
procedimientos de trabajo para documentar la trazabilidad del proceso.
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CR6.8 La fabricacidon y comercializacion de los productos derivados del latex se ajusta a lo
establecido por las directivas europeas en materia de seguridad, o a partir de unas Buenas
Practicas de Fabricacidn a fin de evitar posibles accidentes.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Prensas, inyectoras, extrusoras, calandras, ensambladoras de neumadticos, hornos (microondas, UHF, de
aire caliente), autoclave, bafios de sales, bafios de inmersion, tren de moldes. Maquinas desbarbadoras,
pulidoras y otros equipos de acabado de neumaticos; equilibradoras de neumaticos. Elementos e
instrumentos de medida. Mezclas de caucho y dispersiones de latex. Dispositivos de seguridad de
maquinas e instalaciones. Equipos de proteccion individual.

Productos y resultados
Piezas de caucho por moldeo, inyeccidn, extrusién, vulcanizacién, calandrado y ensamblado obtenidas.
Articulos a partir de dispersiones de latex fabricados.

Informacidn utilizada o generada

Procesos de transformacion de mezclas con indicacidn de instrucciones de procedimiento y condiciones
de operacién. Fichas de datos de seguridad de las mezclas y fichas de maquinas. Ordenes de fabricacién
e instrucciones complementarias. Reglamentos internos y normativa de calidad, prevencion de riesgos y
medioambiente. Normas de correcta fabricacion. Ordenes de fabricacién e instrucciones
complementarias. Reglamentos internos y normativa de calidad, prevencién de riesgos vy
medioambiente. Normas de correcta fabricacion.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
Realizar operaciones auxiliares y de acabado de los transformados de caucho y

[atex

Nivel:

2

Codigo: UC0328 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Obtener articulos y piezas de caucho y latex mediante mecanizado, cumpliendo
las normativas aplicables de calidad, de proteccién medioambiental y de
prevencion de riesgos laborales, a fin de obtener un mayor nivel de
productividad.

CR1.1 Los articulos y piezas de caucho y latex se identifican para su posterior mecanizado,
segun lo establecido en los procedimientos de trabajo para facilitar su localizacién y acceso a las
mismas.

CR1.2 El mecanizado de articulos y piezas de caucho y latex se opera, siguiendo procedimientos
establecidos para darles la forma definitiva, con un elevado grado de elasticidad y compresidn.
CR1.3 Los parametros de las maquinas de desbarbado (caracteristicas del disefio del proceso u
orden de mecanizado para identificar la direccién de la viruta, entre otros) se ajustan a las
condiciones de operacion, posterior al mecanizado segun lo descrito en los procedimientos de
trabajo para eliminar la rebaba de los articulos y piezas de caucho y latex con rentabilidad y
precision.

CR1.4 Las rebabas de los articulos y piezas de caucho y latex se eliminan de forma manual para
su posterior tratamiento, segln lo establecido en los procedimientos de trabajo (incidir en los
lugares de dificil acceso, retirada de las rebabas interiores y las estelas de rebabas que puedan
perjudicar la funcién de los componentes, eliminacién de forma limpia, sin generar rebabas
secundarias vy sin influir negativamente en el material, entre otros) para conseguir una buena
definicidn del producto final.

CR1.5 Los articulos y piezas de caucho y latex se postvulcanizan recalentdandolos con aditivos, si
procede para alcanzar el grado de vulcanizacion fijado para la pieza o articulo segun lo
concretado en los procedimientos de trabajo para favorecer su dureza y resistencia.

CR1.6 Los articulos y piezas mecanizadas que no cumplen las especificaciones, se tratan segun
lo establecido en los procedimientos de trabajo retirando los no conformes y procediendo a su
eliminacion, reutilizacion o reciclado.

CR1.7 Los productos derivados de la obtencién de articulos y piezas de caucho y latex se
eliminan, evitando emisiones de CO2 a la atmdsfera y promoviendo su reutilizacién en la
fabricacion de otros elementos para garantizar la calidad del medioambiente.

Realizar el tratamiento previo (desengrasado, abrasién, fosfatacion y pasivado) y
la adhesivacién de insertos (herramientas/instrumentos) metalicos y piezas de
caucho y latex, pegando las partes intervinientes, para ultimar la pieza o
garantizar la proteccidon de la misma, cumpliendo las normativas aplicables de
calidad, de proteccién medioambiental y de prevencidn de riesgos laborales.
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CR2.1 Los insertos metdlicos se someten a tratamientos de desengrasado de superficies,
abrasivos (aplicando una solucidn quimica para remover las capas externas danadas), de
fosfatacién (evitando la oxidacidn) y pasivado (formando una pelicula relativamente inerte que
enmascara la pieza en contra de la accidn de agentes externos), entre otros, para preparar su
superficie segun lo descrito en los procedimientos de trabajo utilizando equipos de proteccién
individual (EPIs) que garanticen la salud y seguridad de los operarios.

CR2.2 Las superficies de las piezas de caucho, latex e insertos metalicos tratados se cubren con
adhesivos especificos para cada material segin lo establecido en los procedimientos de trabajo
para su proteccion.

CR2.3 Las piezas adhesivadas (insertos metalicos y piezas de caucho y latex) se someten a
tratamiento térmico (calentamiento y enfriamiento, bajo condiciones controladas de
temperatura, tiempo de permanencia, velocidad, presion, entre otros) para eliminar el
disolvente y mejorar sus propiedades mecdnicas, especialmente la dureza, la resistencia y la
elasticidad, segun lo concretado en los procedimientos de trabajo.

CR2.4 Las piezas adhesivadas (insertos metdlicos y piezas de caucho y latex) se unen para
formar el articulo final segin lo establecido en los procedimientos de trabajo utilizando
adhesivos especificos en funcién de la tipologia del producto.

CR2.5 Las uniones adhesivas que no cumplen las especificaciones, se tratan segun lo
establecido en los procedimientos de trabajo a fin de favorecer el proceso de calidad.

CR2.6 La eliminacién de los productos implicados en el proceso (desengrasado, abrasion,
fosfatacidn, pasivado y la adhesivacion) se tratan segun su tipologia, intentando su minimizacién
para preservar las condiciones ambientales.

Realizar operaciones de impresion y/o pintado de articulos y piezas de caucho y
latex para su acabado considerando el material a tratar, las especificaciones
técnicas que debe superar la pieza una vez tratada y las posibles situaciones de
esfuerzo a que se vera sometida durante su vida util, cumpliendo las normativas
aplicables de calidad, de proteccion medioambiental y de prevencion de riesgos
laborales.

CR3.1 Las piezas de caucho y latex a tratar se identifican para su posterior acondicionado
(impresidn y/o pintado) segln lo descrito en los procedimientos de trabajo para facilitar su
localizacién y acceso a las mismas.

CR3.2 Las pinturas vy tintas a utilizar se identifican y se preparan para su uso en funcién del
proceso de aplicacidn, segun lo descrito en los procedimientos de trabajo para agilizar el
desarrollo del mismo.

CR3.3 Los parametros de las maquinas de pintado automatico se ajustan a las condiciones de
operacion establecidas, segun lo indicado en los procedimientos de trabajo (tipo de pintura,
nuamero de capas, entre otros).

CR3.4 Los parametros de las maquinas de impresion se ajustan a las condiciones de operacién
establecidas, segln lo recogido en los procedimientos de trabajo (tintas, temperatura, soporte,
entre otros).

CR3.5 Los procesos de pintado y/o impresién sobre articulos y piezas de caucho y latex se
aplican considerando el soporte y la utilizacion del mismo para garantizar su durabilidad y
utilizando los equipos de proteccién individual (EPIs).

CR3.6 Las impresiones en piezas de caucho y latex que no cumplen las especificaciones, se
tratan segun lo establecido en los procedimientos de trabajo retirando los no conformes para su
eliminacion, reutilizacién o reciclaje.
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CR3.7 Las pinturas y tintas a utilizar se analizan a fin de emplear aquellas que, tanto en su
composicion, aplicacion como en su eliminacién, estan en armonia con un entorno sostenible.

RP4: Realizar la toma de muestras y ensayos de control en articulos y piezas de caucho
y latex para garantizar la calidad de los productos finales y proponer mejoras en
los procesos, cumpliendo las normativas aplicables de proteccién
medioambiental y de prevencién de riesgos laborales.

CRA4.1 Las muestras de articulos y piezas de caucho y latex se toman para su analisis en ensayos
segun lo descrito en los procedimientos de trabajo considerando aquellos aspectos susceptibles
de repercusion en la salud de los operarios y usuarios, y en su utilizacion, entre otros.

CR4.2 Las muestras se identifican y trasladan para su analisis segin lo establecido en los
procedimientos de trabajo para facilitar su localizacion y acceso a las mismas.

CRA4.3 Los instrumentos de medida se calibran y verifican para su uso, segln lo indicado en los
procedimientos de trabajo (materiales utilizados, calidad de aplicacién del proceso, entre otros).
CR4.4 Los ensayos de control se realizan a partir de muestras relacionadas con los productos
sobre los que se practica el proceso de calidad a fin de garantizar la competitividad de los
mismos y la satisfaccion de los clientes.

CRA4.5 Los datos y resultados obtenidos se registran para su posterior tratamiento segun lo
escrito en los procedimientos de trabajo para documentar su trazabilidad.

CRA4.6 Los articulos y piezas de caucho y latex que no cumplen las especificaciones, se tratan
segun lo establecido en los procedimientos de trabajo retirando los no conformes para su
eliminacion, reutilizacién o reciclaje.

RP5: Acondicionar los productos acabados de caucho y latex para su almacenamiento,
favoreciendo las condiciones de conservacidn previa a la venta, cumpliendo las
normativas aplicables de calidad, de proteccion medioambiental y de prevencién
de riesgos laborales, para ofrecer un producto final en condiciones de uso.

CR5.1 Los productos acabados de caucho y latex se acondicionan, etiquetan y/o identifican
para su control segun lo establecido en los procedimientos de trabajo para facilitar su
localizacién y acceso a los mismos.

CR5.2 Los documentos asociados al lote de productos acabados de caucho y latex se registran
para asegurar la trazabilidad segun lo establecido en los procedimientos de trabajo (datos
técnicos y comerciales).

CR5.3 Las anomalias observadas en los productos acabados de caucho y latex se registran y
notifican para su correccidn, segun lo establecido en los procedimientos de trabajo.

CR5.4 Los movimientos de lotes de productos acabados de caucho y latex y su posible
almacenaje se realizan, utilizando equipos de proteccién individual (EPIs) y aplicando las
posturas ergondmicas que favorezcan el mantenimiento de la salud al tiempo que garantizan las
condiciones de salubridad (limpieza, orden, entre otros) de los stocks.

Contexto profesional

Medios de produccién

Cubas de inmersién con disolventes o disoluciones acuosas, cabinas de pintura, granalladoras, cortinas
de agua, hornos de secado, estufas de postvulcanizacion. Prensas, inyectoras, maquinas desbarbadoras,
instrumentos de medida. Cubas de pintura, pistolas de pulverizacién. Dispositivos de seguridad de
magquinas e instalaciones. Equipos de proteccion individual. Insertos metalicos, adhesivos, pinturas.
Piezas de caucho semiacabadas.
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Productos y resultados

Articulos y piezas de caucho y latex mediante mecanizado obtenidas. Tratamiento previo y la
adhesivacién de insertos metalicos y piezas de caucho y latex realizadas. Piezas de caucho y latex
impresas y pintadas. Toma de muestra y ensayos de control realizados. Productos acabados de caucho y

latex acondicionados.

Informacion utilizada o generada

Procesos de transformacién de mezclas con indicacion de instrucciones de procedimiento y condiciones
de operacién. Fichas de datos de seguridad de las mezclas y fichas de maquinas. Ordenes de fabricacién
e instrucciones complementarias. Reglamentos internos y normativa de calidad, prevencion de riesgos y
medioambiente.
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MODULO FORMATIVO 1
Elaboracion de mezclas de caucho y latex

Nivel:

2

Cddigo: MF0325 2
Asociado a la UC:  UC0325_2 - Elaborar mezclas de caucho y ldtex

Duracion (horas): 90
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

C3:

Identificar y caracterizar materiales elastoméricos y otras sustancias quimicas
para su utilizacion o almacenamiento.

CE1.1 En un supuesto practico de identificacién y caracterizacidon de materiales elastoméricos y
otras sustancias quimicas:

- Manipular los aditivos y cargas empleados en la obtencién de mezclas de caucho y latex,
mediante ensayos fisicoquimicos basicos (observacion, tacto, color, llama, solubilidad y otros), y
tablas de ensayos elementales.

CE1.2 Reconocer las abreviaturas de los polimeros y sustancias quimicas mas usuales vy
relacionarlas, en casos sencillos, con su formula y nombre.

CE1.3 Identificar las sefiales de peligro de las distintas materias primas y relacionarlas con las
oportunas medidas de prevencidon y proteccién durante el manejo de las mismas.

CE1.4 Reconocer anomalias en materiales poliméricos y otras sustancias por comparacién con
patrones.

CE1.5 Clasificar las materias primas elastoméricas para su almacenamiento, identificando las
operaciones que hay que realizar y los equipos que hay que utilizar en la recepcién,
identificacion, transporte y almacenamiento.

Interpretar la formulacion de una mezcla de caucho y latex y dosificar los
ingredientes que permitan su elaboracion.

CE2.1 Reconocer los productos y aditivos de una férmula, su misidon y caracteristicas
fisicoquimicas, distinguiendo cada uno de los ingredientes mediante ensayos sencillos.

CE2.2 Interpretar las fichas de mezcla o férmulas para la correcta preparacion de las mismas.
CE2.3 Realizar calculos sencillos y seguir el procedimiento adecuado de pesada o medida de la
formula a partir de una ficha de la misma.

CE2.4 En un supuesto practico de formulacién de una mezcla:

- Pesar los ingredientes seleccionando los instrumentos de medida.

- Realizar la preparacion de los ingredientes cumpliendo con las normas de calidad,
medioambientales y de prevencidn de riesgos.

- Identificar los ingredientes y aditivos segln se establece en el procedimiento de trabajo.

Elaborar y controlar mezclas de elastdmeros con los ingredientes, productos
auxiliares y equipos especificos, segun técnicas, porcentajes establecidos y tablas
de caracteristicas elementales.

CE3.1 En un supuesto practico de elaboracidn y control de mezclas de elastémeros:
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- Manipular el equipo y utillaje necesario en el proceso para elaborar las mezclas y en especial
los sistemas de puesta en marcha, ajuste y seguridad de las maquinas utilizadas interpretando la
lectura de los aparatos de medida durante su funcionamiento (temperatura, tiempo, r.p.m. u
otras).

CE3.2 Describir las variables que influyen en la mezcla, identificar los instrumentos que las
miden y las unidades que se emplean.

CE3.3 Deducir de la informacién técnica suministrada la secuencia de operaciones aplicada en
la elaboracién de la mezcla prescrita.

CE3.4 Enumerar las desviaciones o anomalias observadas en el ciclo de trabajo, sefialando sus
posibles correcciones.

CE3.5 En un supuesto practico de preparacién de una mezcla de elastomero:

- Organizar la secuencia de mezclado de ingredientes.

- Realizar la mezcla de elastomeros cumpliendo con las normas de calidad, medioambientales y
de prevencién de riesgos.

- Tomar una muestra, identificarla y etiquetarla siguiendo el procedimiento de trabajo.
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C4: Elaborar y controlar dispersiones de latex con los ingredientes, productos
auxiliares y equipos especificos, segln técnicas, porcentajes establecidos y tablas
de caracteristicas.

CE4.1 En un supuesto practico de acondicionado, expedicidn y almacenado de materiales:

- Realizar las operaciones de acondicionado de semiacabados y mezclas elaboradas, indicando
las condiciones especificas de cada material para su conservacion o posterior transformacion.
CEA4.2 Describir las variables que influyen en la dispersidn, identificar los instrumentos que las
miden y las unidades que se emplean.

CEA4.3 Deducir de la informacidn técnica suministrada la secuencia de operaciones aplicadas en
la elaboracidn de la dispersion.

CEA4.4 Enumerar las desviaciones o anomalias observadas en el ciclo de trabajo, sefialando sus
posibles correcciones.

CEA4.5 En un supuesto practico de preparacién de una dispersién de latex:

- Organizar la secuencia de operaciones a llevar a cabo.

- Realizar la dispersion cumpliendo con las normas de calidad, medioambientales y de
prevencion de riesgos.

- Tomar una muestra, identificarla y etiquetarla siguiendo el procedimiento de trabajo.

C5:  Acondicionar, expedir y, en su caso, almacenar materiales ya preparados de
caucho y latex en funcién del proceso de transformacion.
CE5.1 Identificar las operaciones de acondicionado de semiacabados y mezclas elaboradas,
indicando las condiciones especificas de cada material para su conservacion o posterior
transformacion.
CE5.2 Identificar lotes y partidas de mezclas elaboradas y preparar su expediciéon en
condiciones de embalaje, etiquetado y seguridad.
CE5.3 Justificar las condiciones de almacenamiento para preservar la calidad de los materiales.
CE5.4 En un supuesto practico de trazabilidad en funcién del proceso de acondicionado de
productos de caucho y latex:
- Utilizar los sistemas informaticos y de codificacion de mezclas que se emplean para controlar
6rdenes de trabajo y expediciones.
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Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C2 respecto a CE2.4; C3 respecto a CE3.1y CE3.5; C4 respecto a CE4.1 y CE4.5; C5 respecto CE5.4.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos

1 Quimica para la elaboracion de mezclas de caucho y latex
Teoria atdmico molecular. El atomo y sus enlaces. Masa atdmica y masa molecular.
Ordenacidn de los elementos en el Sistema Periddico.
El lenguaje quimico. Formulacién y nomenclatura de compuestos quimicos segun I.U.P.A.C.
Quimica del carbono. Enlaces del carbono. Funciones orgdnicas.
Concepto de grupo funcional. Nomenclatura y formulacién.
Reacciones orgdnicas de los grupos funcionales.

2 Materias primas. Elastdmeros, latex y aditivos
Macromoléculas: mondmeros, polimeros y elastémeros.
Estados amorfo, cristalino y vitreo.
Reacciones de polimerizacién.
Descripcion, caracteristicas y clasificacién de las familias de cauchos.
Comportamiento reolégico de los elastomeros.
Aditivos e ingredientes de mezcla. Denominacion y simbologia habitual de las materias primas.

3 Preparacion de mezclas de caucho y latex
Formulacion de una mezcla: expresion y calculos de conversién de unidades. Medida de masas y
volumenes de los componentes de una mezcla.
Técnicas de mezclado: fundamentos. Equipos. Procedimientos y técnicas de operacion.
Operaciones previas y procedimiento de mezclado.
Ciclo de mezclado. Variables que hay que controlar y orden de adicién de ingredientes. Sistemas de
control de variables.
Elaboracién de mezclas de elastdmeros.
Precauciones y medidas de seguridad de los procesos y equipos de mezclado.

4 Control de materias primas y de mezclas de caucho y latex
Medidas sencillas y directas de las propiedades fisicas de materias primas.
Control de materias primas y mezclas de caucho y latex.
Técnicas de almacenamiento y conservacion de materias primas, productos semimanufacturados y
acabados.
Muestreo y acondicionamiento de muestras para ensayos.
Realizacion de ensayos fisicoquimicos de identificacién y caracterizacidn de cauchos.
Sistemas de transporte, almacenamientos especiales y movimiento de productos.
Precauciones en la manipulacion de las materias primas y riesgos que comporta.



= NSTITUT UNION EUROPEA

Emmm NSTITU (e

EEEE NACICHNAL Fondo Social Europeo Pagina: 22 de 35
HMEEE Of L85 CUALFICACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 4 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la elaboracién de mezclas de caucho y
l[atex, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este moédulo formativo.
2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
PREPARACION DE MAQUINAS E INSTALACIONES PARA LA TRANSFORMACION DE
POLIMEROS

Nivel: 2

Cadigo: MF0326_2

Asociado a la UC:  UC0326_2 - PREPARAR MAQUINAS E INSTALACIONES PARA LA TRANSFORMACION
DE POLIMEROS

Duracion (horas): 150

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Relacionar los elementos mecanicos, eléctricos, neumaticos y de control, de las
instalaciones de transformacion de polimeros con la funcién que realizan en la
instalacion y en el proceso de produccién.

CE1.1 En un supuesto practico de una instalacidn concreta:

- Interpretar los planos, esquemas y documentos técnicos del conjunto y de los componentes de
la instalacién.

CE1.2 En un supuesto practico de una instalacidn concreta:

- Identificar elementos y componentes de redes de energia y fluidos, su funcién y empleo.

CE1.3 En un supuesto practico de una instalacidn concreta:

- Relacionar el principio de funcionamiento con los detalles constructivos e intervencion de los
equipos e instalaciones de transformacién de polimeros.

CE1.4 Identificar las variables de operacion adecuadas a cada equipo o instalacidn,
dependiendo de las caracteristicas a conseguir en el producto final.

CE1.5 Describir los elementos de seguridad y proteccién de las maquinas de transformacién y
auxiliares.

CE1.6 Justificar la necesidad de mantener el orden y limpieza en el entorno de trabajo,
describiendo la eliminacion de residuos.

C2: Analizar el mantenimiento de primer orden de servicios y equipos auxiliares para
el funcionamiento de una instalacion de transformacién de polimeros.
CE2.1 Explicar las condiciones que deben reunir los equipos en instalaciones de calefaccion,
refrigeracién, hidraulica, neumatica u otros sistemas auxiliares.
CE2.2 Describir la secuencia de operaciones para llevar a cabo la conexion y regulacién de
servicios auxiliares; refrigeracion, aire comprimido, gases, entre otros.
CE2.3 Enumerar los ajustes que deben efectuarse sobre las variables del proceso (temperatura,
presidn, tiempo, entre otros), para su puesta en marcha.
CE2.4 Justificar necesidad de sincronizar las instalaciones auxiliares con el proceso de
transformacion de polimeros.
CE2.5 Reconocer las normas de seguridad aplicables a las operaciones de los equipos auxiliares
y a las operaciones de mantenimiento de primer orden.
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CE2.6 Describir los procedimientos de cada una de las operaciones de mantenimiento de
usuario que deben ser realizadas sobre los equipos, explicando las operaciones de limpieza,
engrase y comprobacion del estado de instalaciones y equipos en el mantenimiento de primer
nivel.

CE2.7 En un supuesto practico de analisis del mantenimiento de primer orden de servicios y
equipos auxiliares:

- Operar los servicios y equipos auxiliares, indicando las modificaciones necesarias para mejorar
el funcionamiento de la instalacion de transformacion de polimeros.

- Manipular los equipos y herramientas necesarios para realizar las labores de mantenimiento
primer nivel.

- Comprobar las operaciones de transformacidn de polimeros, identificando las posibles averias
de la instalacién.

- Determinar las condiciones requeridas del area de trabajo para intervenciones de
mantenimiento preventivo/correctivo.

- Informar y registrar en el soporte adecuado de las anomalias detectadas y las operaciones de
mantenimiento realizadas.

Aplicar técnicas de montaje moldes, matrices y cabezales de equipos en
magquinas de transformacién y moldeo de polimeros montando, desmontando y
ajustando, si procede e identificando las cotas de la pieza que deben ser
obtenidas, razonando los efectos que ejercen la constitucion del molde o matrizy
el trabajo realizado sobre dichas cotas.

CE3.1 En un supuesto practico de montaje:

- Interpretar los planos para el montaje y desmontaje de moldes, matrices, cabezales, husillos, u
otros utillajes.

CE3.2 En un supuesto practico de montaje:

- Montar y/o desmontar moldes, matrices, husillos, y otros, a partir de la previa seleccion de
herramientas.

CE3.3 Describir el conjunto de operaciones para realizar el montaje de los moldes, matrices,
husillos y otros elementos.

CE3.4 Describir las comprobaciones que aseguran que las piezas producidas responden a las
cotas indicadas en el plano o descripcién de la pieza.

CE3.5 Identificar las técnicas de limpieza y conservacion de moldes, matrices, husillos y otros.
CE3.6 Describir los procedimientos de almacenaje y conservacion de utillajes y elementos de
control de cotas.

CE3.7 Describir las condiciones de seguridad especificas de las operaciones de mantenimiento
preventivo en maquinas de transformacién y moldeo de polimeros.

Describir los elementos de seguridad incorporados en una instalaciéon de
transformacion y moldeo de polimeros, los equipos de proteccion individual y las
precauciones que deben tomarse en las operaciones de mantenimiento de
primer nivel.

CE4.1 Reconocer las normas de seguridad aplicables a las operaciones de los equipos auxiliares
y a las operaciones de mantenimiento de primer nivel.

CE4.2 Describir los elementos de seguridad y proteccién de las maquinas de transformacién y
auxiliares.
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CEA4.3 Describir las condiciones de seguridad especificas de las operaciones de mantenimiento
preventivo.

CEA4.4 Describir las normas generales de seguridad en plantas fabriles de la familia quimica.
CEA.5 Justificar la necesidad de mantener el orden y limpieza en el entorno de trabajo,
describiendo la eliminacidn de residuos.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Clrespectoa CE1l.1, CE1.2 y CE1.3; C2 respecto a CE2.7; C3 respecto a CE3.1y CE3.2.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos

1 Dibujo técnico y analisis de sistemas mecanicos aplicados a la transformacion de

polimeros

Croquis, cortes, secciones, normalizacion y acotacién. Interpretacion de las tolerancias
dimensionales, superficiales y geométricas. Organos de madquinas, elementos de mdquinas.
Mecanismos de transformaciéon de movimientos.

Mantenimiento de primer nivel.

2 Analisis funcional de moldes y matrices, aplicado a sistemas de alimentacion,

refrigeracion y calefaccion en la transformacién de polimeros

Identificacion de la cavidad. Distribucién de las cavidades en el molde. Sistemas de extraccion.
Sistemas de alimentacién. Canales de refrigeracion. Elementos de calefaccidn; resistencias
eléctricas, termopares y su control. Operaciones de mantenimiento preventivo de elementos
mecanicos.

3 Sistemas neumaticos, electroneumaticos, hidraulicos y electro hidraulicos aplicados

a la transformacion de polimeros

Circuitos eléctricos, identificacion de componentes en un plano. Montaje de circuitos. Medicién de
parametros: resistencia, intensidades, tension y otros.

Dindmica de fluidos. Rozamiento, viscosidad, pérdidas de carga, velocidades y otros.

Tecnologia neumatica. Generacién de movimiento mediante accionamientos neumadticos y electro
neumaticos.

Tecnologia hidraulica. Generacién de movimiento mediante accionamientos hidraulicos y electro
hidrdulicos.

Ventajas e inconvenientes de los sistemas neumaticos e hidraulicos.

Montaje de circuitos neumaticos e hidraulicos.

Componentes de un sistema automatizado para la transformacidn de polimeros. Programacién de
automatas.

4 Seguridad aplicada en la transformacion de polimeros
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Seguridad eléctrica. Seguridad de instalaciones de fluidos y gases a presidon. Elementos de
seguridad de maquinas: seguridad en elementos mecanicos y eléctricos.

5 Mantenimiento de equipos e instalaciones de transformacién y servicios auxiliares
Mantenimiento preventivo: limpieza de filtros, cambio de discos ciegos, apretado de cierres,
acondicionamiento de balsas, limpieza de mecheros, engrases, purgas, revisiones reglamentarias.
Mantenimiento correctivo (sustitucidon de elementos).

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad universal, disefio universal o
disefio para todas las personas y proteccién medioambiental

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la preparacién de maquinas e
instalaciones para la transformacién de polimeros, que se acreditara mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mdédulo formativo.

2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Operaciones de transformacion de mezclas de caucho y latex

Nivel: 2

Cddigo: MF0327_2

Asociado a la UC:  UC0327_2 - Realizar operaciones de transformacion de caucho y ldtex
Duracion (horas): 150

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1l: Elaborar piezas de caucho por moldeo a partir de mezclas de dicho material.
CE1.1 Describir el funcionamiento, aplicaciones, subconjuntos, circuitos y procedimientos de
puesta en marcha, parada y control de maquinas de compresién y transferencia.

CE1.2 Diferenciar técnicas de moldeo y vulcanizacién de elastdmeros y latex, identificando sus
fundamentos, tipos de instalaciones y relacionando sus caracteristicas con la de los materiales
gue transforman.

CE1.3 Relacionar las caracteristicas de los materiales con las variables del proceso de
transformacion por moldeo y con las propiedades del producto final.

CE1.4 Relacionar las variables de control del moldeo de mezclas de caucho y latex y las
condiciones de operacion con las propiedades del articulo acabado.

CE1.5 Relacionar los parametros de operacién y control del moldeo con la productividad y la
calidad del proceso.

CE1.6 Relacionar la cumplimentacién de los documentos de fabricacién con la trazabilidad de
las piezas de caucho moldeadas.

CE1.7 Describir las normas de operacidn segura para las personas que intervienen en el area de
trabajo en las operaciones de moldeo de piezas de caucho.

C2: Elaborar piezas de caucho por inyeccion a partir de mezclas de dicho material.
CE2.1 Describir el funcionamiento, aplicaciones, subconjuntos, circuitos y procedimientos de
puesta en marcha, parada y control de maquinas de inyeccion.

CE2.2 En un supuesto practico de elaboracidn de piezas de caucho por inyeccién:

- Interpretar las lecturas de los instrumentos de control de las maquinas de inyeccién,
introduciendo modificaciones para mantener el proceso dentro de los limites establecidos.
CE2.3 Relacionar las caracteristicas de los materiales con las variables del proceso de inyeccién
de mezclas de caucho y con las propiedades del producto final.

CE2.4 En un supuesto practico de control de proceso de fabricacién de piezas de caucho por
inyeccion:

- Relacionar las variables de control del proceso de inyeccién de mezclas de caucho vy las
condiciones de operacion con las propiedades del articulo acabado.

CE2.5 Relacionar los parametros de operacién y control de la inyectora con la productividad y la
calidad del proceso.

CE2.6 En un supuesto practico de documentacién del proceso de fabricacién de piezas de
caucho por inyeccién:
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- Relacionar la cumplimentacidon de los documentos de fabricacidn con la trazabilidad de las
piezas de caucho obtenidas por inyeccién.

CE2.7 Describir las normas de operacion segura para las personas implicadas en el area de
trabajo en las operaciones de inyeccion de piezas de caucho.

Elaborar perfiles de caucho por extrusion a partir de mezclas de dicho material.
CE3.1 Describir el funcionamiento, aplicaciones, subconjuntos, circuitos y procedimientos de
puesta en marcha, parada y control de maquinas de extrusién.

CE3.2 En un supuesto practico de elaboracién de piezas de caucho por extrusion:

- Interpretar las lecturas de los instrumentos de control de las maquinas de extrusioén,
introduciendo modificaciones para mantener el proceso dentro de los limites establecidos.
CE3.3 Relacionar las caracteristicas de los materiales con las variables del proceso de extrusién
de mezclas de caucho y con las propiedades del producto final.

CE3.4 En un supuesto practico de control de proceso de fabricacién de piezas de caucho por
extrusion:

- Relacionar las variables de control del proceso de extrusién de mezclas de caucho y las
condiciones de operacién con las propiedades del perfil acabado.

CE3.5 Relacionar los parametros de operacion y control de la extrusora con la productividad y la
calidad del proceso.

CE3.6 En un supuesto practico de documentacién del proceso de fabricacion de piezas de
caucho por extrusion:

- Relacionar la cumplimentaciéon de los documentos de fabricacidn con la trazabilidad de las
piezas de caucho extruidas.

CE3.7 Describir las normas de operacion segura para las personas implicadas en el area de
trabajo en las operaciones de extrusién de perfiles de caucho.

Elaborar piezas de caucho mediante calandrado a partir de mezclas de dicho
material.

CEA4.1 Describir el funcionamiento, aplicaciones, subconjuntos, circuitos y procedimientos de
puesta en marcha, parada y control de calandras.

CEA4.2 En un supuesto practico de elaboracion de piezas de caucho mediante calandrado:

- Interpretar las lecturas de los instrumentos de control de las maquinas de calandrado,
introduciendo modificaciones para mantener el proceso dentro de los limites establecidos.
CEA4.3 Relacionar las caracteristicas de los materiales con las variables del proceso de
calandrado de mezclas de caucho y con las propiedades del producto final.

CE4.4 En un supuesto practico de control de proceso de fabricacién de piezas de caucho
mediante calandrado:

- Relacionar las variables de control del proceso de calandrado de mezclas de caucho y las
condiciones de operacién con las propiedades del articulo acabado.

CEA4.5 Relacionar los parametros de operacion y control de la calandra con la productividad y la
calidad del proceso.

CEA4.6 En un supuesto practico de documentacién del proceso de fabricacién de piezas de
caucho mediante calandrado:

- Relacionar la cumplimentacidon de los documentos de fabricaciéon con la trazabilidad de las
piezas de caucho obtenidas por calandrado.

CEA4.7 Describir las normas de operacion segura para las personas integrados en el area de
trabajo en las operaciones de calandrado de piezas de caucho.
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Aplicar técnicas de ensamblado y vulcanizado de neumaticos en las condiciones
establecidas en especificaciones de fabricacion.

CE5.1 Describir el funcionamiento, aplicaciones, subconjuntos, circuitos y procedimientos de
puesta en marcha, parada y control de ensambladoras de neumaticos e instalaciones de
vulcanizacion.

CE5.2 En un supuesto préctico de reconocimiento de neumdticos:

- Identificar las partes del neumatico, sus caracteristicas y funciones dentro del mismo.

CE5.3 Relacionar las caracteristicas de los materiales con las variables del proceso de
ensamblaje de neumaticos y con las propiedades del producto final.

CE5.4 En un supuesto practico de ensamblado y vulcanizado:

- Relacionar las variables de control del proceso de ensamblaje y vulcanizacidon de neumaticos y
las condiciones de operacion con las propiedades del neumatico acabado.

CE5.5 Relacionar los parametros de operaciéon y control del ensamblaje y vulcanizacién de
neumaticos con la productividad y la calidad del proceso.

CE5.6 En un supuesto practico de documentar el proceso de ensamblado y vulcanizado:

- Relacionar la cumplimentaciéon de los documentos de fabricaciéon con la trazabilidad de los
neumaticos fabricados.

CES5.7 Describir las normas de operacidon segura para las personas integradas en el area de
trabajo en las operaciones de ensamblado y vulcanizado de neumaticos.

Aplicar técnicas de elaboracién de piezas de latex a partir de dispersiones de
dicho material.

CE6.1 Describir el funcionamiento, aplicaciones, subconjuntos, circuitos y los procedimientos de
puesta en marcha, parada y control de instalaciones de produccién de articulos de latex.

CE6.2 Interpretar las lecturas de los instrumentos de control de las mdaquinas de calandrado,
introduciendo modificaciones para mantener el proceso dentro de los limites establecidos.
CE6.3 En un supuesto practico de elaboracion de piezas de latex:

- Relacionar los parametros de la fabricacion de articulos de latex con la formulacion utilizada y
el articulo fabricado.

CE6.4 Enumerar los defectos de los articulos transformados de latex.

CE6.5 En un supuesto practico de documenta el proceso de elaboracién de piezas de latex:

- Relacionar la cumplimentacidon de los documentos de fabricacidn con la trazabilidad de las
piezas de latex obtenidas.

CEG6.6 Describir las normas de operacidon segura para las personas integradas en el area de
trabajo en las operaciones de fabricacién de piezas de latex.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C2 respecto a CE2.2, CE2.4 y CE2.6; C3 respecto a CE3.2, CE3.4 y CE3.6; C4 respecto a CE4.2, CE4.4 y
CEA4.6; C5 respecto a CE5.2, CE5.4 y CES.6; C6 respecto a CE6.3 y CE6.5.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Cumplir con las normas de produccion fijadas por la organizacion.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.
Mantener el area de trabajo con el grado de orden y limpieza requerido por la organizacién.
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Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos asi como a situaciones o
contextos nuevos.
Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos

1 Materiales elastomericos
Propiedades. Calidades conseguibles en los procesos de fabricacién y limitaciones de moldeo.
Vulcanizacién y acabado de mezclas a base de caucho natural y sintético y elastémeros
termoplasticos.

2 Métodos de transformacion de elastomeros
Transformacion y vulcanizacién.
Funcionamiento de los equipos. Sistemas de control. Pardmetros de operacién y control.
Identificacion de equipos y componentes.
Procedimientos y técnicas de operacidon y control de procesos convencionales de moldeo:
inyeccion, transferencia y compresidn; proceso de extrusion y vulcanizacion; proceso de calandrado
y vulcanizacién; procesos de ensamblado y vulcanizacion de neumaticos, y proceso de
transformacion de articulos de latex y vulcanizacion.

3 Productos finales a base de elastémeros
Clasificacién de articulos e industrias de aplicacion.
Variables que influyen en la calidad final: formulacién-elaboracion-transformacion.

4 Seguridad en las operaciones de transformacion de caucho y latex
Normas de seguridad de maquinas e instalaciones.
Riesgos de manipulacién de mezclas de elastémeros.
Equipos de proteccién individual y dispositivos de deteccidn y proteccion.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 4 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacién de operaciones de
transformacién de caucho y latex, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
Operaciones auxiliares y de acabado de los transformados de caucho y latex

Nivel:

2

Cédigo: MF0328_2

Asociado a la UC:  UC0328_2 - Realizar operaciones auxiliares y de acabado de los transformados de

caucho y latex

Duracion (horas): 90
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

Aplicar técnicas de fabricacion de articulos y piezas de caucho y latex por
mecanizado.

CE1.1 Identificar las operaciones y establecer la secuencia de las operaciones de mecanizado de
piezas de caucho y latex.

CE1.2 Describir el funcionamiento de equipos utilizados para el mecanizado de piezas de
caucho y latex.

CE1.3 En un supuesto practico de deteccion de fallos en la fabricacién de articulos y piezas de
caucho y latex por mecanizado:

- Identificar las deficiencias que presentan las piezas mecanizadas de caucho y latex.

- Proponer soluciones.

CE1.4 En un supuesto practico de mecanizado de piezas de caucho:

- Organizar la secuencia de operaciones a llevar a cabo.

- Realizar las operaciones de mecanizado consiguiendo las cotas y la calidad especificadas.

- Realizar la postvulcanizacién para alcanzar el grado 6ptimo de vulcanizacion.

- Realizar las operaciones cumpliendo con las normas de calidad, medioambientales y de
prevencion de riesgos.

Realizar uniones adhesivas en articulos y piezas de caucho y latex considerando la
tipologia de adhesivos.

CE2.1 Identificar los tratamientos superficiales a los que se someten las piezas de caucho y
latex.

CE2.2 Identificar las caracteristicas de los adhesivos utilizados para unir piezas de caucho y
latex.

CE2.3 En un supuesto practico de uniones adhesivas en articulos y piezas de caucho y latex:

- Identificar las deficiencias que presentan las uniones adhesivas de piezas de caucho y latex.

- Proponer soluciones.

CE2.4 En un supuesto practico de uniéon mediante adhesivos de piezas de caucho:

- Seleccionar el adhesivo en funcién de los materiales a unir.

- Realizar los tratamientos superficiales de las piezas a unir.

- Unir las piezas segun lo descrito en el procedimiento de trabajo.

- Realizar las operaciones cumpliendo con las normas de calidad, medioambientales y de
prevencion de riesgos.
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C3: Pintar piezas de caucho y latex e imprimir en piezas de caucho y latex teniendo
en cuenta el proceso de acabado.
CE3.1 Identificar las caracteristicas de las pinturas utilizadas para pintar piezas de caucho y
latex.
CE3.2 Identificar las caracteristicas de las tintas utilizadas para imprimir en piezas de caucho y
latex.
CE3.3 Describir el funcionamiento de las impresoras utilizadas en la impresiéon de piezas de
caucho vy latex.
CE3.4 En un supuesto practico de pintado de piezas de caucho:
- Seleccionar la pintura en funcién del caucho a pintar.
- Pintar las piezas segun lo descrito en el procedimiento de trabajo.
- Realizar las operaciones de pintado cumpliendo con las normas de calidad, medioambientales
y de prevencién de riesgos.

C4: Controlar articulos y piezas de caucho y latex segun las técnicas empleadas.
CE4.1 Describir las técnicas utilizadas para muestrear piezas de caucho y latex.
CE4.2 Describir las fases y conceptos de un proceso de control de calidad de fabricacion de
piezas de caucho y latex.
CEA4.3 Describir los ensayos de control de piezas de caucho y latex, y sus fundamentos tedricos.
CE4.4 En un supuesto practico de control de calidad de piezas de caucho:
- Seleccionar el equipo para realizar el ensayo.
- Realizar la verificacién, o en su caso calibracidn, del equipo de ensayos.
- Registrar los datos obtenidos y realizar su tratamiento segun lo descrito en el procedimiento
de trabajo.
- Determinar si la pieza cumple con las especificaciones, e intervenir segin lo descrito en el
procedimiento de trabajo.
- Realizar el ensayo de control cumpliendo con las normas de calidad, medioambientales y de
prevencion de riesgos.

C5:  Acondicionar y almacenar articulos y piezas de caucho y [atex teniendo en cuenta
el proceso de identificacion.
CES5.1 Identificar las operaciones de acondicionado de articulos y piezas de caucho y latex para
su almacenamiento y posterior expedicion.
CE5.2 Identificar lotes de articulos y piezas de caucho y latex preparados para su expedicién en
condiciones de embalaje, etiquetado y seguridad.
CE5.3 En un supuesto practico de almacenaje de articulos y piezas de caucho y latex:
- Utilizar los medios de transporte para mover y almacenar los articulos y piezas de caucho y
latex utilizando equipos de proteccidn individual (EPIs) y adoptando posturas ergondmicas.
CE5.4 En un supuesto practico de documentar de articulos y piezas de caucho y latex:
- Utilizar los sistemas informaticos y de codificacidn que se emplean para controlar érdenes de
trabajo y expediciones de los articulos y piezas de caucho y latex.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Cl respecto a CE1.3 y CE1.4; C2 respecto a CE2.3 y CE2.4; C3 respecto a CE3.4; C4 respecto a CE4.4; C5
respecto a CE5.3y CE5.4.
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Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Cumplir con las normas de produccion fijadas por la organizacién.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Mantener el area de trabajo con el grado de orden y limpieza requerido por la organizacidn.

Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos

1 Operaciones auxiliares de la transformacién de elastdmeros
Desengrasado de superficies. Tratamientos con abrasivos, de fosfatacion o pasivado. Recubrimiento
con adhesivos de superficies metalicas. Equipos y técnicas.

Postcurado de piezas de caucho y latex.

Desbarbado de piezas de caucho y latex. Equipos.

Mecanizado de articulos. Técnicas y equipos.

Ensamblado de perfiles y tuberias de caucho.

Montaje de conjuntos de piezas de caucho.

Pintado de piezas de caucho y latex. Técnicas y equipos.

Normas de seguridad de maquinas e instalaciones para las operaciones auxiliares.
Riesgos de manipulacién de sustancias y materiales.

2 Técnicas de ensayos y caracterizacion de articulos de caucho
Toma de muestra y planes de muestreo.
Fundamento, normas y equipos utilizados en ensayos fisicos y mecanicos: traccién/compresion,
dureza, desgarro, flexién, abrasidn, resiliencia.
Caracterizacidn organoléptica: ensayos a la llama y de envejecimiento.
Formas de presentacion y tratamiento de los resultados de los ensayos.
Metrologia dimensional. Realizacién de medidas sobre elementos y articulos de caucho.
Normas de seguridad en los equipos de ensayo de articulos de caucho.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 4 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacion de operaciones auxiliares
y de acabado de los transformados de caucho y latex, que se acreditard mediante una de las dos formas
siguientes:
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- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de

otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.
- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este mddulo formativo.
2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.



