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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Preparacion de pastas papeleras

Familia Profesional: Quimica

Nivel: 2

Cédigo: QuI242 2

Estado: BOE

Publicacion: Orden EFP/954/2020

Referencia Normativa: RD 730/2007

Competencia general

Preparar pastas papeleras, sean éstas virgenes o recicladas, obtener pastas papeleras recicladas a partir
de papeles recuperados, con o sin destintado, y efectuar las operaciones auxiliares para el proceso
pastero- papelero, cumpliendo la normativa aplicable y ejecutando el mantenimiento de primer nivel de
los equipos.

Unidades de competencia

UC0774_2: Operar equipos de preparacion de pastas virgenes o recicladas
UC0775_2:  Preparary dosificar aditivos

UC0043_2: OPERARY MANTENER SERVICIOS AUXILIARES PARA EL PROCESO PAPELERO
UC0044_2:  REALIZAR EL CONTROL DEL PROCESO PASTERO PAPELERO

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en dreas de produccidn dedicadas a la obtencién de pasta papelera
reciclada a partir de papeles recuperados con o sin destintado, a la preparacion de pastas, sean éstas
procedentes de fabricas de pasta (virgenes) o de plantas de reciclado (recicladas), a la preparacién y
dosificacidn de aditivos para pastas y papel, asi como en las secciones auxiliares del proceso (produccion
de calor y vapor, movimiento de productos y tratamiento y depuracion de liquidos y gases). Trabaja en
entidades de naturaleza publica o privada, empresas de tamafio pequefio, mediano o grande, tanto por
cuenta propia como ajena, con independencia de su forma juridica. Desarrolla su actividad
dependiendo, en su caso, funcional y/o jerdrquicamente de un superior. Puede tener personal a su
cargo en ocasiones, por temporadas o de forma estable. En el desarrollo de la actividad profesional se
aplican los principios de accesibilidad universal y disefio universal o disefio para todas las personas de
acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores Productivos
Se ubica en el sector quimico, subsector de preparacion de pasta papelera virgen o reciclada a partir de
papeles recuperados para la fabricacion de papel y cartén plano.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Operadores de maquina para fabricar pasta de papel, en general
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e Operadores de maquinas para fabricar papel o cartén, en general
e Operadores de plantas de reciclado

e Operadores de depuracién de pastas

e Operadores de preparacion de pastas en fabricas de papel y cartdn
e Tomadores de muestras

e Operadores de maquinas desintegradoras o pulpers

e Operadores de refinos

Formacion Asociada (540 horas)

Modulos Formativos

MF0774_2: Preparacion de pastas virgenes o recicladas (150 horas)

MFO0775_2: Preparacion y dosificacidon de aditivos y productos quimicos (90 horas)
MFO0043_2: Servicios auxiliares para el proceso papelero (180 horas)

MF0044_2: Control local en plantas pastero-papeleras (120 horas)

2de30
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Operar equipos de preparacion de pastas virgenes o recicladas

Nivel:

2

Cdodigo: UC0774 2
Estado: CGFP

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Tratar los papeles recuperados, desintegrando, depurando, destintando y/o
blanqueando, cuando proceda, y realizando otras operaciones (espesado vy
dispersién, entre otras) para obtener pasta papelera reciclada con la calidad
requerida, segun normas de correcta fabricacion, seguridad y medioambientales.
CR1.1 Los equipos de desintegracion, depuracion, destintado, espesado y blanqueo, entre
otros, asi como los sistemas de alimentacion de pasta a dichos equipos se preparan segun las
condiciones especificadas en las érdenes de fabricacion.

CR1.2 La pasta reciclada se obtiene desintegrando los papeles recuperados y controlando la
proporcidn entre la cantidad de papel y de agua introducida en el "pulper".

CR1.3 Los procedimientos de depuracién, destintado y blanqueo, entre otros, se aplican en
funcién de las caracteristicas de la pasta reciclada que se desea obtener.

CR1.4 Los sistemas auxiliares para preparacién y alimentacion de aditivos quimicos,
introduccion de aire en el destintado y flotacidon de aguas coladas, entre otros, se utilizan segun
especificaciones en cada etapa o fase del proceso.

CR1.5 Los ajustes rutinarios de los equipos se efectlan siempre que sea necesario,
notificdndolos a los relevos y asegurando la continuidad del proceso para la obtencion de pasta
papelera reciclada.

CR1.6 Las maquinas, equipos e instalaciones utilizados en el tratamiento de papeles
recuperados para obtener pastas papeleras recicladas se operan cumpliendo la normativa
aplicable y comunicando al responsable, en su caso, las incidencias y anomalias detectadas.

Preparar las pastas, virgenes o recicladas, para la fabricacién de papel o cartén
plano mediante operaciones de desintegracion, refino, dosificacion y mezcla,
entre otras.

CR2.1 Las pastas virgenes se desintegran, si es necesario, y se refinan segun el grado
"Schopper" que se desee obtener.

CR2.2 Las pastas, virgenes y recicladas se almacenan en funcién de su utilizacion posterior.
CR2.3 Las pastas se mezclan, consiguiendo las caracteristicas mecanicas y superficiales
indicadas en las érdenes de fabricacidon y composicion.

CR2.4 Los aditivos (cargas minerales, colas, colorantes, entre otros) se afiaden, dosificdndolos
segun las caracteristicas de porosidad, lisura, opacidad, grado de encolado y color, entre otras.
CR2.5 Los pardmetros de los componentes y de la mezcla se comprueban y miden de forma
continua con los equipos y métodos establecidos, asegurando que estan en el rango definido en
los procedimientos de fabricacion.

CR2.6 Los datos de volumen, caudal, nivel, consistencia, grado de refino, y otros, de la pasta se
registran segun procedimientos establecidos para su tratamiento estadistico y valoracion.
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CR2.7 Los equipos, maquinas e instalaciones de desintegracién, depuracién, refino, mezcla, y
otros, utilizados en la preparaciéon de pastas papeleras se operan cumpliendo la normativa
aplicable y comunicando al responsable, en su caso, las incidencias y anomalias detectadas.
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RP3: Realizar ensayos fisicos y analisis quimicos basicos sobre pastas papeleras, en
curso de preparacién o preparadas, tomando muestras para comprobar que
cumplen las especificaciones de producto intermedio o producto final, segin
normas de correcta fabricacion, seguridad y medioambientales.

CR3.1 Los equipos para la toma de muestras se preparan y ajustan en funcidon de los
volumenes, pesos y consistencias que hay que manejar.

CR3.2 Las muestras representativas de pastas se toman de acuerdo al papel reciclado, pasta o
materia de que se trate y a los procedimientos de control de calidad de la empresa.

CR3.3 Las caracteristicas de consistencia, grado de refinado, color y pH, entre otras, se verifican
mediante observacidn, por comparacion con patrones o realizando ensayos y analisis quimicos
sencillos, siguiendo los procedimientos establecidos en las ordenes de fabricacién vy
composicion.

CR3.4 Los resultados de los ensayos y andlisis se registran y transmiten en los soportes
predeterminados y atendiendo a los estandares de calidad y tiempo establecidos.

RP4: Efectuar el mantenimiento de primer nivel, asi como las operaciones de limpieza,
de los equipos e instalaciones de preparacidén de pastas papeleras para asegurar
su funcionamiento, siguiendo el plan de mantenimiento establecido por Ia
empresa.

CR4.1 Los equipos y elementos asignados se conservan en condiciones idoneas de operacion
sustituyendo los elementos desgastados, calibrando los instrumentos y limpiando los elementos
de los equipos.

CR4.2 Los tamices de "pulperes", clasificadores, depuradores, las bombas y valvulas, entre
otros elementos, se desatascan, limpian y mantienen mediante operaciones que no requieren
herramientas ni instrumental especifico.

CR4.3 Los equipos de proceso se disponen asegurando las condiciones de seguridad,
estanqueidad, aislamiento, temperatura y limpieza indicadas para la ejecucién de los trabajos
de mantenimiento.

CR4.4 Las tinas, depdsitos, recipientes y tanques se lavan y limpian ante cambios de
fabricacion, en funcién de la calidad y composicion de la pasta que albergan y utilizando los
equipos de proteccion individual indicados.

CRA4.5 El area bajo la responsabilidad del operario se mantiene limpia de materiales residuales,
asi como de posibles derrames de producto y de cualquier otro tipo de residuos, cumpliendo la
normativa aplicable.

CR4.6 EI mantenimiento basico de las mdaquinas, equipos e instalaciones utilizados en la
preparacion de pastas papeleras se realiza cumpliendo la normativa aplicable y comunicando al
responsable, en su caso, las incidencias y anomalias detectadas.

Contexto profesional

Medios de produccién

Equipos de desintegracién, depuracidon gruesa, destintado, blanqueo, depuracién fina, agitadores,
refinos, tamices, espesadores, dispersién, fraccionamiento, lavado, sistemas de bombeo, tinas, tanques
y otros. Instrumentos de control como medidores de consistencia, de pH, de grado de refino (2SR), de
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caudal, de potencia, de temperatura, de nivel, de presion y otros. Papeles y cartones recuperados a
reciclar. Sistemas de control distribuido o de control por panel, instrumentos de medida y dispositivos
reguladores de presion, temperatura, velocidad, consistencia, caudal y otros. Manual de operador de
magquinas y plan de mantenimiento de primer nivel. Accionamientos, motores, reguladores de velocidad
y otros. Equipos para analisis quimicos sencillos y ensayos fisicos de caracteristicas de pastas en proceso
de preparacion o ya preparadas, directamente o a través de hojas de papel realizadas con ellas en
laboratorio. Utiles para limpieza y herramientas para el mantenimiento de primer nivel. Equipos de
proteccién individual.

Productos y resultados
Papeles y cartones para reciclar. Pasta en suspensién, virgen o reciclada, preparada y apta para producir
papel y cartén. Subproductos del reciclado: tintas, alambres, grapas y lodos, entre otros.

Informacidn utilizada o generada

Procedimientos de operacidn de obtencidn de pastas a partir de papeles recuperados (desintegracion,
depuracién gruesa, destintado, depuracién fina, fraccionamiento, espesado, dispersion y lavado, entre
otros). Ordenes de fabricacién y composicidn, partes escritos e informatizados, tanto de administracion
o produccién como de control de calidad. Procedimientos de preparacidn de pastas virgenes o
recicladas (desintegracidn, refino, otros). Normativa de prevencidn de riesgos laborales y prevencion
medioambiental aplicable. Recomendaciones e instrucciones de uso de los equipos de proteccion
individual. Evaluacion de riesgos. Pictogramas y limites de peligrosidad. Limites de toxicidad. Ficha de
seguridad de materiales. Plan de actuacién en caso de emergencia. Ficha de riesgos del puesto de
trabajo.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Preparar y dosificar aditivos

Nivel:

2

Cdédigo:  UC0775 2
Estado: CGFP

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Preparar los productos quimicos para la obtencién de pastas recicladas y para la
preparacion de pastas papeleras a partir de pastas virgenes o recicladas, asi
como los aditivos utilizados en la fabricacion de papel o cartén, segun
procedimientos establecidos y en las condiciones requeridas por el producto que
se desea obtener.

CR1.1 Los productos quimicos para la obtencion de pastas recicladas o en la preparacion de
pastas, tales como hidroxido sddico, acido sulfurico, acido clorhidrico, sulfato de alimina y
polielectrolitos, entre otros, se acondicionan de acuerdo a procedimientos de pesada, medida,
dilucion, dispersién y conservacion establecidos en las érdenes de fabricacidon y composicion.
CR1.2 Los aditivos (colorantes, cargas, colas, antiespumantes, bactericidas, resinas de fuerza en
himedo, encolantes en superficie, salsas de estucado y almidones, entre otros) se seleccionan
de acuerdo a la calidad establecida en el producto final.

CR1.3 La ficha de seguridad de cada producto se comprueba, consultdndola antes de la
manipulacién del mismo.

CR1.4 La manipulacion de los productos quimicos en general, y de los acidos y alcalis en
particular, se realiza utilizando los equipos de proteccion individual adecuados a la naturaleza
corrosiva o irritante de los mismos.

CR1.5 Las posibles desviaciones de las normas internas de seguridad laboral y proteccién
medioambiental de la empresa se registran, comunicandolas a los responsables para su
correccion.

Dosificar los productos quimicos y aditivos atendiendo al lugar ("pulper”, tinas,
cabeza de maquina y prensa encoladora o "size press", entre otros), cantidad y
momento adecuados para la fabricacion de papel en curso, segun normas de
correcta fabricacién, seguridad y medioambientales.

CR2.1 Los productos quimicos y aditivos se dosifican seglin procedimientos de cdlculo
establecidos y en las dosis resultantes.

CR2.2 La dosificacion de los productos quimicos y aditivos se realiza de acuerdo a normas
internas de trabajo y en los puntos definidos al efecto, tales como "pulper”, tina de mezcla, tina
de maquina, cabeza de maquina o prensa encoladora ("size-press"), entre otros.

CR2.3 El equipo de dosificacion por cinta transportadora, pesada en continuo, bombas
peristalticas u otros sistemas se controla y ajusta durante el proceso de produccién.

CR2.4 La reposicion de los productos quimicos y aditivos dosificados (acidos, bases, colorantes y
colas, entre otros) se realiza sin que afecte al resultado de la dosificacién total y evitando
cambios bruscos de calidad.
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CR2.5 La dosificacidon se realiza en sincronia con el proceso o con la secuencia de produccién
establecida, de modo que se asegure una perfecta homogeneidad.

Controlar la calidad de los aditivos y productos quimicos tomando muestras y
realizando analisis y ensayos bdsicos para comprobar que cumplen las
especificaciones requeridas.

CR3.1 Las muestras de cargas, colas, colorantes y otros aditivos para el control de calidad
basico se toman, realizando comprobaciones rutinarias de cenizas, absorcién de agua y
coloracién, entre otras caracteristicas, de acuerdo a procedimientos establecidos.

CR3.2 Las caracteristicas fisicas y quimicas de aditivos y reactivos se comprueban mediante
observacién, comparacion con patrones o analisis sencillos, tales como concentracién, densidad
y pH, entre otros.

CR3.3 Las muestras para el control de calidad se conservan y/o trasladan en las condiciones
establecidas, asegurando su conservacién.

CR3.4 Los resultados de los analisis y ensayos se registran y transmiten, informando de las
incidencias o anomalias detectadas y de las medidas de correccién tomadas, si son del nivel de
responsabilidad del operario, o comunicandolas al responsable para recibir instrucciones.

Ajustar los equipos e instalaciones de preparacion y dosificacion de productos
quimicos y aditivos para su puesta en marcha, siguiendo procedimientos
establecidos.

CR4.1 Los equipos e instalaciones se someten a los ajustes de pesada, volumen, caudal,
velocidad o presidn necesarios para su puesta en marcha de acuerdo a las instrucciones
recogidas en los manuales correspondientes.

CRA4.2 El ajuste de la dosificacion se comprueba mediante elementos de medida y aforo con la
periodicidad establecida.

CRA4.3 Los equipos e instalaciones de preparacidn y dosificacion se desmontan y limpian en sus
partes accesibles cada vez que se cambia de producto y para prevenir depdsitos e
incrustaciones.

CR4.4 Los elementos auxiliares como recipientes de muestras y bombas dosificadoras, entre
otros, se mantienen en orden en los lugares indicados.

CR4.5 Las anomalias de funcionamiento de los equipos e instalaciones de preparacion y
dosificacién se registran, comunicdndolas al servicio correspondiente segun el procedimiento
establecido.

Efectuar el mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de
preparaciéon y dosificacion de aditivos para conservarlos en funcionamiento,
siguiendo el plan de mantenimiento establecido por la empresa.

CR5.1 Los equipos y elementos de pesada y dosificacion fina asignados se conservan en
situacion de operacion, aplicando intervenciones como cambios de elementos desgastados,
calibrado de instrumentos y limpieza de elementos de equipos, entre otros, siguiendo el plan de
mantenimiento de primer nivel.

CR5.2 Las tuberias, membranas, rodetes y otros elementos que entran en contacto directo con
colorantes, colas, acidos o dlcalis se comprueban, determinando las necesidades de limpieza
especifica o de reposicion.
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CR5.3 Las anomalias de funcionamiento de los equipos e instalaciones de dosificacion de
aditivos se registran, comunicandolas al servicio correspondiente segun el procedimiento
establecido.

CR5.4 El drea bajo responsabilidad del operario se mantiene limpia eliminando materiales
residuales de los trabajos que se desarrollen en ella o posibles derrames de productos.
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Contexto profesional

Medios de produccidn

Equipos para la preparacion y dosificacién de los productos quimicos utilizados en preparacion de pastas
y en maquina de papel. Equipos para la preparacion y dosificacion fina de los aditivos. Sistemas de
control distribuido o de control por panel. Equipos para el control del proceso de preparacién de pastas,
como medidores de volumen, densidad, color, pH, caudal, potencia, temperatura, nivel, presién, entre
otros. Equipos para andlisis y ensayos sencillos y control de aditivos y productos quimicos. Utiles para
limpieza y herramientas para el mantenimiento de primer nivel. Equipos de proteccién individual.

Productos y resultados

Productos quimicos para la obtencién de pasta reciclada a partir de papeles recuperados, preparados de
acuerdo a procedimientos establecidos. Aditivos para la fabricacién de papel o cartén plano (cargas,
colas, colorantes, resinas de fuerza en humedo, antiespumantes, bactericidas, encolantes superficiales,
salsas de estucado en maquina, entre otros), preparados de acuerdo a procedimientos establecidos.

Informacidn utilizada o generada

Procedimientos de preparacidon y dosificacion de productos quimicos. Procedimientos de preparacién y
dosificacion fina de aditivos. Esquemas de equipos, instalaciones y equipos auxiliares. Manual de
equipos y plan de mantenimiento de primer nivel. Ordenes de fabricacién y composicién, partes escritos
e informatizados de administracion, produccion o control de calidad. Procedimientos de almacenaje y
manipulaciéon. Normativa aplicable de seguridad y salud laboral. Convenio colectivo aplicable.
Recomendaciones e instrucciones de uso de los equipos de proteccion individual. Evaluacion de riesgos.
Directivas de sustancias peligrosas. Directiva de accidentes mayores. Pictogramas y limites de
peligrosidad. Limites de toxicidad. Ficha de seguridad de materiales. Normativa aplicable, manuales,
normas internas de trabajo de proteccion medioambiental. Plan de actuacidn en caso de emergencia.
Ficha de riesgos del puesto de trabajo.



NSTITUT UNION EUROPEA L.
NACIONAL Fondo Social Europeo Pagina: 9de 30
DE LAS CUALICACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

UNIDAD DE COMPETENCIA 3
OPERARY MANTENER SERVICIOS AUXILIARES PARA EL PROCESO PAPELERO

Nivel:

2

Codigo:  UC0043 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Operar los sistemas de transporte de sélidos y liquidos para realizar el proceso
pastero-papelero asegurando un funcionamiento acorde a las necesidades de
produccién, segun normas de correcta fabricacién, seguridad vy
medioambientales.

CR1.1 Los sistemas de transporte y acondicionamiento de las caracteristicas fisico-quimicas
genéricas de solidos y liquidos para su utilizacidn en el proceso pastero-papelero, se ponen en
marcha siguiendo la secuencia de operaciones establecida.

CR1.2 Las condiciones de transporte y acondicionamiento se mantienen durante el proceso
ajustandolas a los parametros propios de la fabricacion.

CR1.3 Los sistemas de transporte y acondicionamiento se detienen siguiendo la secuencia de
operaciones establecidas para su parada.

CR1.4 El estado de los equipos se controla periédicamente en funcién de las necesidades de
mantenimiento mediante comparacion con su estado satisfactorio de uso.

CR1.5 Los efluentes del proceso pastero-papelero se conducen para su tratamiento inicial,
recuperando fibras y otros subproductos antes de su vertido.

Suministrar o evacuar aire, vapor u otros gases en las condiciones de presion,
caudal y temperatura requeridas para el proceso pastero-papelero, cumpliendo
la normativa aplicable de prevencién de riesgos laborales y proteccidén
medioambiental.

CR2.1 Las necesidades de aire comprimido, vapor u otros gases se estiman con antelacion en
funcién de los requerimientos del proceso.

CR2.2 Las condiciones y plazos de suministro de aire, vapor u otros gases se establecen,
asegurando el desarrollo del proceso pastero-papelero.

CR2.3 Los sistemas de transporte y acondicionamiento de aire, vapor u otros gases se ponen en
marcha siguiendo la secuencia de operaciones establecida.

CR2.4 El aire, vapor u otro gas se suministra desde los equipos que los generan o vehiculizan o
gue los almacenan si proceden del exterior (camiones cisterna, tolvas, depdsitos y calderines a
presidn, entre otros) a los equipos que los utilizan en el proceso (torres de blanqueo, lejiadores,
concentradores o secadores, campanas extractoras de vapor, entre otros).

CR2.5 El estado de los equipos se controla, determinando sus necesidades de mantenimiento y
cumpliendo la normativa aplicable.

CR2.6 Los elementos de seguridad de los sistemas de transporte de aire, vapor y otros gases se
vigilan, asegurando su funcionamiento.
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RP3: Establecer las condiciones térmicas para el proceso pastero-papelero, operando
sobre generadores e intercambiadores de calor y unidades de frio, segin normas
de correcta fabricacion, seguridad y medioambientales.

CR3.1 Los generadores de calor o los circuitos de frio se ponen en marcha siguiendo las
secuencias de operaciones establecidas para su puesta en servicio, y comprobando que se
produce en sincronizacién con el resto de equipos del area de trabajo.

CR3.2 Los hornos o los equipos de frio se mantienen durante el periodo de produccién en las
condiciones de temperatura requeridas por el proceso, operando manualmente sobre los
reguladores y/o medios de control del proceso.

CR3.3 Los hornos o los circuitos de frio se detienen siguiendo las secuencias de operaciones
establecidas y sincronizando la parada con la de otros equipos del area de trabajo.

CR3.4 Las temperaturas de entrada y salida de los equipos y sistemas de intercambio de calor
se mantienen controladas, de acuerdo con las necesidades del proceso, por medio de
operaciones manuales y/o del sistema de control automatico de procesos.

CR3.5 El estado de los equipos se controla durante toda la operacién, determinando sus
necesidades de mantenimiento de primer nivel.

CR3.6 Las situaciones imprevistas del proceso se comunican, tomando medidas correctoras
segun procedimientos establecidos por la empresa.

RP4: Operar calderas de vapor para obtener vapor de agua en condiciones de presion,
temperatura y caudal adecuadas al proceso pastero-papelero, segin normas de
correcta fabricacién, seguridad y medioambientales.

CRA4.1 Las calderas o generadores de vapor se ponen en condiciones de operacion siguiendo las
secuencias establecidas para los momentos de puesta en marcha.

CR4.2 Las calderas se mantienen en las condiciones de presion requeridas por el proceso,
mediante operaciones manuales o por el control automatico del proceso.

CR4.3 Las calderas se apagan siguiendo las secuencias de operacion establecidas para los
momentos de parada.

CR4.4 Las situaciones imprevistas en el proceso se comunican, tomando las medidas
correctoras seguln procedimientos establecidos por la empresa.

Contexto profesional

Medios de produccién

Sistemas de transporte de sdlidos, liquidos y gases (cintas, cangilones, tornillos, bombas, compresores,
tuberias y valvulas, entre otros). Equipos de acondicionamiento de aire y gases de proceso. Equipos de
generacion de calor (hornos). Equipos de generacidon de vapor (calderas de vapor). Intercambiadores.
Equipos de generacién de frio. Equipos de tratamiento de aguas de calderas. Sistemas de
instrumentacién y control de equipos. Utiles y herramientas para mantenimiento de primer nivel.

Productos y resultados

Sistemas de transporte de sdlidos y liquidos gestionados. Aire, vapor u otros gases suministrados o
evacuados. Condiciones térmicas para el proceso pastero-papelero establecidas. Calderas de vapor
operadas.

Informacion utilizada o generada
Procedimientos normalizados de operacion. Métodos de verificacion de equipos e instrumentos.
Diagramas de proceso. Normativa aplicable de seguridad y prevencién de riesgos laborales. Plan de
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mantenimiento. Diagramas de flujo de materia y energia. Normativa aplicable de calderas de vapor.
Recomendaciones e instrucciones de uso de los equipos de proteccion individual. Normativa aplicable
de sustancias peligrosas. Normativa aplicable de accidentes mayores. Pictogramas de peligrosidad.
Limites de peligrosidad. Limites de toxicidad. Ficha de seguridad de materiales. Normativa aplicable,
manuales, normas internas de proteccion medioambiental. Plan de actuacién en caso de emergencia.
Ficha de riesgos del puesto de trabajo.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
REALIZAR EL CONTROL DEL PROCESO PASTERO PAPELERO

Nivel:

2

Codigo:  UC0044 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Preparar procesos (equipos, materiales, elementos auxiliares, energias,
accionamientos y regulacidon, entre otros) pastero-papeleros continuos y
discontinuos para sincronizar las operaciones, siguiendo procedimientos
establecidos y cumpliendo la normativa aplicable de prevenciéon de riesgos
laborales y proteccién medioambiental.

CR1.1 Las instrucciones de puesta en marcha se siguen de acuerdo a los procedimientos
establecidos.

CR1.2 Los equipos se preparan segln su manual de operacion, asegurando el desarrollo
sincronizado del proceso.

CR1.3 Los instrumentos de control basico del proceso pastero-papelero y de medida de sus
variables se comprueban mediante comparacidon con rangos preestablecidos, con patrones o
por calibracion, asegurando su funcionamiento.

CR1.4 Las partes de los equipos defectuosas, desgastadas o dafiadas se identifican,
sefialdndolas para su reparacion.

CR1.5 Los equipos de seguridad y las posibles situaciones de riesgo se especifican de acuerdo
con el plan de seguridad de la empresa, cumpliendo la normativa aplicable.

Marcar los puntos de control para alcanzar el régimen de operacidn previsto en
la orden de fabricacioén, siguiendo el plan de produccién establecido.

CR2.1 Los puntos de consigna, que el sistema de control necesita, tanto para la puesta en
marcha como para la parada, se ajustan de acuerdo con la secuencia de operaciones
establecida.

CR2.2 Los datos (temperatura, presion, caudal, nivel, velocidad, contenido en sdlidos,
concentracién, humedad, grado Schopper, entre otros) del punto de consigna, necesarios para
el régimen de operacion, se introducen en el sistema de control, de acuerdo con los planes de
produccion establecidos.

CR2.3 Los puntos de consigna se corrigen, si es preciso, en funcion de las alteraciones del
proceso para mantener estables y controlados los valores de las variables del mismo.

CR2.4 Los equipos o variables no integrados en el sistema de control tales como clasificadores
aislados, bombas individuales o secundarias, depuradores secundarios y valvulas poco
utilizadas, entre otros, se operan de acuerdo a las instrucciones recibidas.

CR2.5 Las situaciones imprevistas en el proceso se notifican, tomando medidas correctoras.

Medir las variables del proceso pastero-papelero, utilizando los instrumentos y la
periodicidad establecidos, para comprobar su adecuaciéon a la situacion del
proceso.



NSTITUT UNION EUROPEA L
NACIONA Fondo Social Europeo Pagina: 13de 30
ELAS CUALIFICA NES “El FSE invierte en tu futuro”

CR3.1 Los equipos de medida idéneos para cada variable y magnitud que se desee controlar se
seleccionan, operandolos segun procedimientos normalizados.

CR3.2 Las medidas de las variables integradas en el sistema de control, tales como velocidad,
caudal, presion, temperatura, nivel y contenido de humedad, entre otras, se efectian de
acuerdo con la secuencia de operaciones establecidas.

CR3.3 Las mediciones periddicas establecidas de las variables no integradas en el sistema de
control, tales como blancura, volumen de rechazos y grado de refino, entre otras, se practican
registrandolas con los soportes establecidos.

CR3.4 Las mediciones obtenidas se controlan en sus rangos vy significado, comprobando que
corresponden con la situacién del proceso y que no existen errores.

CR3.5 Las necesidades de mantenimiento basico de la instrumentacién del sistema de control
se detectan, asegurando su funcionamiento.
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RP4: Controlar el proceso pastero-papelero para corregir posibles desviaciones, de
acuerdo al plan de producciéon, actuando bajo normas de correcta fabricacion,
seguridad y medioambientales.

CR4.1 El valor de las variables del proceso se contrasta con los establecidos en las pautas de
control o en el plan de produccién.

CRA4.2 Las variables del proceso se mantienen controlando los parametros para asegurar que
permanecen dentro del rango sefialado en el plan de produccion.

CRA4.3 Las posibles desviaciones entre los valores controlados y el plan de produccidn se
corrigen aplicando operaciones de arranque o parada, regulando velocidad, presidn, caudal o
flujo de vapor, entre otras, de manera manual o automaticamente en funcién de los equipos y
situaciones.

CR4.4 Los datos de la evolucidon de las variables de proceso se registran en los soportes
establecidos, de acuerdo con los procedimientos, periodos y secuencias establecidas.

CR4.5 Los datos se validan previamente a su registro comparandolos con patrones
preestablecidos o analizando su evolucién prevista.

Contexto profesional

Medios de produccion

Instrumentos de medida. Elementos de regulacién. Lazos de control con sensor, actuadores, transmisor
y controlador. Panel de control y control légico programable. Intercomunicaciones. Sistemas de
intercomunicacién y vigilancia remota.

Productos y resultados
Procesos pastero-papeleros continuos y discontinuos preparados. Puntos de control de la operacion
marcados. Variables medidas. Desviaciones controladas.

Informacidn utilizada o generada

Diagramas de proceso. Diagrama de flujo de materia y energia. Manual de procedimientos normalizados
de operacion. Orden de fabricacidn y sistemas de registro manual o electrénico de datos. Plan vy
protocolos de seguridad de empresa. Manual de procedimientos normalizados de operacion. Normativa
aplicable de prevencién de riesgos laborales y proteccién medioambiental. Sefiales de instrumentos.
Normas de correcta fabricacidn.
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MODULO FORMATIVO 1
Preparacion de pastas virgenes o recicladas

Nivel:

2

Cddigo: MF0774 2

Asociado a la UC:  UC0774_2 - Operar equipos de preparacion de pastas virgenes o recicladas

Duracion (horas): 150
Estado: CGFP

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Aplicar operaciones de obtencion de pastas recicladas a partir de papeles
recuperados, mediante desintegracion, depuracion, destintado y/o blanqueo,
dispersion, fraccionamiento, espesado y lavado, entre otras, para obtener una
pasta que responda a la calidad establecida, siguiendo las normas de correcta
fabricacion, seguridad y medioambientales.

CE1.1 Caracterizar los papeles recuperados, usados como materia prima en la obtencién de
pasta reciclada para la fabricacién del papel y cartdon plano, considerando su composicion mas
comun.

CE1.2 Explicar los fundamentos de las operaciones fisicas que se realizan en el tratamiento de
papeles recuperados, teniendo en cuenta las etapas del proceso.

CE1.3 Explicar los fundamentos de las operaciones quimicas o fisicoquimicas que se realizan en
el tratamiento de papeles recuperados, teniendo en cuenta las etapas del proceso.

CE1.4 Describir los equipos de desintegracion, depurado, destintado, dispersion, lavado,
fraccionamiento y blanqueo, entre otros, y los circuitos de aguas, considerando los elementos
que han de ser sustituidos periddicamente por desgastarse con el uso.

CE1.5 Identificar los parametros de control de las etapas de recuperacién de papeles a partir de
la informacion técnica del proceso.

CE1.6 En un supuesto practico de obtencion, a escala de laboratorio o planta piloto, de pastas a
partir de papeles recuperados:

- Consultar manuales de equipos y procedimientos de operacion.

- Preparar el drea de trabajo de acuerdo con los requerimientos de seguridad, identificando los
riesgos laborales especificos y proponiendo medidas de prevencion.

- Preparar y ajustar los equipos.

- Preparar pasta reciclada utilizable en la fabricacion de un determinado papel o cartén,
controlando los equipos y materiales.

- Parar los equipos y dejar el entorno de trabajo en condiciones de uso.

- Generar un informe sobre operaciones realizadas, anomalias e incidencias.

Aplicar operaciones de preparaciéon de pastas virgenes o recicladas para fabricar
papel o cartdn plano, analizando sus fases (desintegracion, refino, depuracién y
dilucién, entre otras).

CE2.1 Identificar los tipos de pastas comerciales considerando sus caracteristicas y aplicaciones.

CE2.2 Interpretar esquemas de preparacion de pastas a partir de pastas, virgenes o recicladas,
identificando las principales operaciones y equipos.
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CE2.3 Analizar el proceso de refino, sus tipos, los factores que influyen y los aparatos utilizados,
describiendo los efectos del refino sobre las caracteristicas de la pasta y del papel o cartén
obtenidos.

CE2.4 Analizar los procedimientos de almacenamiento, mezcla y dilucién de las pastas,
describiendo los equipos utilizados.

CE2.5 Describir el circuito cabecero de maquina, asi como sus equipos (depuracién cicldnica,
centrifuga, desaireacidon, bombas y tinas, entre otros) considerando los correspondientes
parametros de operacién.

CE2.6 En un supuesto practico de operacién a escala de laboratorio o planta piloto de equipos
de preparacion de pastas virgenes o recicladas, a partir de manuales de equipo y
procedimientos de operacién:

- Preparar y ajustar los equipos.

- Arrancar secuencialmente los equipos tras haber actuado sobre valvulas y bombas.

- Controlar los parametros hasta alcanzar el ritmo y condiciones normales de trabajo.

- Frenar y parar los equipos de manera segura y estable.

- Elaborar un informe sobre operaciones realizadas, anomalias e incidencias detectadas y
posibles soluciones.

Aplicar ensayos basicos de control de calidad sobre pastas en curso de
preparacidon o preparadas, tomando muestras para comprobar que cumplen las
especificaciones de producto intermedio o producto final, segin normas de
correcta fabricacién, seguridad y medioambientales.

CE3.1 Caracterizar las pastas como materia prima, segin su composicion fibrosa (fibras largas,
cortas y especies) y su proceso de obtencién (pasta mecanica, semiquimica o quimica), tanto
por analisis micrografico como por el etiquetado y otros factores.

CE3.2 Reconocer los puntos del proceso donde se toman las muestras, asi como el
procedimiento de toma, secuencia y finalidad de las mismas.

CE3.3 Tomar muestras realizando las medidas con los equipos indicados y efectuando las
oportunas calibraciones.

CE3.4 En un supuesto practico de ensayo de control de calidad de pastas papeleras, a partir de
protocolos de trabajo y de los equipos indicados:

- Tomar muestras de pastas, identificdndolas segun su color, resistencia a la rotura y apariencia
de fibras, entre otros.

- Efectuar diluciones y formar hojas en diferentes condiciones de gramaje.

- Utilizar microscopios, instrumental de medida de caracteristicas fisico-quimicas (longitud de
rotura, desgarro, dobles pliegues, encolado, lisura, blancura y color, entre otras) y otro material
diestramente, controlando el consumo de reactivos y materiales.

- Registrar y comunicar los resultados de los ensayos en soporte manual o informatico.

- Generar informe sobre labores realizadas, anomalias e incidencias detectadas.

Aplicar operaciones de mantenimiento de primer nivel, asi como las operaciones
de limpieza de los equipos e instalaciones utilizados en el proceso de preparacion
de pastas para mantenerlos en estado de uso, segun normas de correcta
fabricacion, seguridad y medioambientales.

CEA4.1 Reconocer los elementos que precisan de mantenimiento de primer nivel, identificando
los repuestos mds comunes.

CEA4.2 Definir las tareas de mantenimiento de primer nivel para desintegradores, depuradores,
refinos, tinas y otros elementos de circuitos reales o simulados.
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CE4.3 Distinguir los elementos que necesitan ser cambiados por desgaste, empleando el
esquema de una linea de preparacién de pastas.

CE4.4 En un supuesto practico de operaciones de mantenimiento de primer nivel:

- Limpiar los elementos y areas de una instalacidn considerando su utilizacidn posterior.

- Detectar elementos que requieren de mantenimiento de primer nivel.

- Realizar mantenimiento de primer nivel en depuradores, desintegradores, entre otros,
asegurando su funcionamiento.

- Realizar cambios en elementos desgastados.

CEA4.5 En un supuesto practico de mantenimiento de primer nivel de equipos de preparacién de
pastas, a partir de equipos despiezados:

- Elegir y preparar los utiles y los repuestos para la tarea de mantenimiento de primer nivel
propuesta.

- Definir los requerimientos de seguridad, identificando los riesgos laborales especificos y
proponiendo sus medidas de prevencién.

- Comprobar el estado de los elementos que se deben mantener, tales como tamices,
prensaestopas, cierres y cuchillas, entre otros.

- Ajustar, engrasar, reparar o sustituir los elementos desgastados propios del mantenimiento de
primer nivel.

- Limpiar el exterior y las partes accesibles de los equipos, asi como su entorno, utilizando
productos quimicos, detergentes e instrumentos adecuados.

- Dejar el entorno de trabajo en las condiciones establecidas después de las operaciones de
mantenimiento.

- Generar un informe sobre labores realizadas, anomalias e incidencias.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C1 respecto a CE1.6; C2 respecto a CE2.6; C3 respecto a CE3.4; C4 respecto a CE4.4 y CE4.5.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacién.

Contenidos

1

Proceso papelero y obtencidn de pastas a partir de papeles reciclados

Simbologia empleada en la industria papelera e interpretacién de diagramas de proceso de
obtencidn de pastas recicladas y preparacién de pastas virgenes y recicladas.

Mantenimiento de equipos e instalaciones: electricidad, mecanica y neumatica.

Identificacion y funcionamiento de equipos (desintegracion, destintado, dispersidn, lavado,
fraccionamiento, entre otros).

Procedimientos de preparacién, conduccién y mantenimiento de equipos.

Variables a medir y parametros a controlar en las operaciones.

Tratamiento de residuos del reciclado.

Andlisis de las etapas del proceso de preparacion de pastas papeleras virgenes y
recicladas
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Fundamentos tedricos de las operaciones que componen una preparacién de pastas
(desintegracidn, refino, mezcla, almacenamiento y dilucién, depuracién ciclénica y por tamices,
entre otras).

Identificacion y funcionamiento de equipos.

Procedimientos establecidos en la preparacién, conduccién y mantenimiento de equipos.

Variables que se deben medir y parametros que se deben controlar en las operaciones.

3 Analisis de las etapas del proceso de preparaciéon de pastas virgenes y recicladas
Fundamentos tedricos de las operaciones que componen una preparacion de pastas
(desintegracion, refino, mezcla y dilucién, depuracidn, entre otras).

Identificacion y funcionamiento de equipos.
Procedimientos de operacidon en la preparacion, conduccién y mantenimiento de equipos.
Variables que se deben medir y parametros que se deben controlar en las operaciones.

4  Utilizacién del papel reciclado
Papeles reciclables empleados como materia prima en la preparacién de pastas para la fabricacidon
de papel: caracteristicas y clasificacidn con relacidn a su composicién, fabricacién o utilizacién.

5 Control local en preparacidon de pastas papeleras
Propiedades fisicas de las fibras papeleras y caracteristicas fisico-quimicas de pastas virgenes y
recicladas.
Caracteristicas de los papeles obtenidos.
Finalidad y secuenciacién de la toma de muestras.
Comprobacién y ensayo de las pastas, papeles reciclables y productos auxiliares utilizados en la
preparacion de pastas. Métodos de ensayo y anadlisis a pie de maquina y en laboratorio.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 4 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la capacidad de operar equipos de
preparacion de pastas virgenes o recicladas, que se acreditard mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de las Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Preparacion y dosificacion de aditivos y productos quimicos

Nivel:

2

Cddigo: MF0775 2

Asociado a la UC:  UC0775_2 - Preparar y dosificar aditivos
Duracion (horas): 90

Estado: CGFP

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Caracterizar los aditivos y productos quimicos para la obtencion de pastas
recicladas, comparandolos con los utilizados en la elaboracién de papeles y
cartones.

CE1.1 Distinguir los productos quimicos y aditivos utilizados en preparacion de pastas (acidos,
alcalis, jabones, coagulantes, sulfato de alimina, coagulantes, cargas, colas, colorantes,
bactericidas y resinas, entre otros) y fabricacion de papel (agentes de retencidn y drenaje,
encolantes superficiales y salsas de estucado en madquina, entre otros) en funcién de su
composicion y utilizacién posterior.

CE1.2 Reconocer los aditivos por sus caracteristicas considerando las ventajas que aportan al
proceso de fabricacion y las propiedades que confieren al papel acabado.

CE1.3 Definir las condiciones de almacenamiento y seguridad para preservar la calidad de los
aditivos y productos quimicos utilizados en preparacién de pastas y fabricacion de papel.

CE1.4 Identificar los criterios de calidad y de pureza de los aditivos y productos quimicos
empleados en la preparacion de pastas y fabricacion de papel relaciondndolos con las
propiedades que confieren.

Preparar aditivos y productos quimicos dosificandolos para la obtencién de
pastas recicladas y para la preparacion de pastas y fabricaciéon de papel,
atendiendo a la calidad del producto requerida, siguiendo las normas de correcta
fabricacion, seguridad y medioambientales.

CE2.1 Identificar los procedimientos de preparacion de ingredientes quimicos, con la
concentracién establecida, utilizados como auxiliares en la obtencion de pasta reciclada
(desintegracidn, destintado, dispersion y blanqueo, entre otros) o en la preparacién de pastas y
fabricacion de papel, pesando, midiendo y realizando las operaciones con los equipos indicados.
CE2.2 Describir los procedimientos de preparacién de aditivos (cargas, colas, colorantes,
almidon, resinas de fuerza en himedo o en seco, biocidas y antiespumantes, entre otros)
pesando, midiendo y realizando las operaciones con los equipos de preparacién.

CE2.3 Interpretar en esquemas de preparacion de pastas, a partir de pastas virgenes o de
pastas recicladas y en esquemas de fabricacién de la hoja, los puntos en los que se incorporan
los productos quimicos o aditivos, relacionandolos con su efecto y problemas de mezcla.

CE2.4 Describir la normativa aplicable de operacién segura para las instalaciones de
preparacion de aditivos y productos quimicos, evitando riesgos quimicos.

CE2.5 En un supuesto practico de preparacion de colorantes, colas u otros aditivos, a partir de
instrucciones técnicas:
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- Preparar el drea de trabajo de acuerdo con los requerimientos de seguridad, consultando las
fichas de seguridad de los productos, identificando los riesgos laborales especificos y
proponiendo medidas de prevencion.

- Pesar, medir volimenes o dosis de colorantes, colas u otros aditivos y acondicionarlos,
disolverlos o dispersarlos segun instrucciones prefijadas.

- Dejar el entorno de trabajo en las condiciones de limpieza y seguridad establecidas.

- Generar un informe sobre operaciones realizadas, reflejando anomalias e incidencias.

CE2.6 En un supuesto practico de ajuste de equipos, dosificacién y mezcla de colorantes, colas u
otros aditivos realizado en laboratorio o planta piloto, a partir de instrucciones técnicas:

- Ajustar los equipos de dosificacién y mezcla de aditivos para su puesta en marcha y operacion
normal.

- Dosificar y afadir colorantes, colas u otros aditivos, asegurando exactitud y homogeneidad en
el proceso.

- Efectuar la mezcla de las pastas, colorantes, colas u otros compuestos que entran en la
fabricacion de papeles y cartones ajustando el nivel de agitacion y tiempo de mezcla
establecidos.

- Seguir el orden de adicién en los puntos del proceso y momentos predeterminados segun
normas técnicas.

- Utilizar los equipos de proteccién individual en funcidon de la naturaleza de los productos
manipulados.

Aplicar técnicas de toma de muestras de pastas, papeles y productos quimicos en
procesos pastero- papeleros para efectuar analisis Y €nsayos basicos que
aseguren la calidad en la preparacién y dosificacion de aditivos y productos
quimicos.

CE3.1 Identificar los puntos del proceso donde se toman las muestras, asi como el
procedimiento, secuencia y finalidad de las mismas, buscando la representatividad de la
muestra respecto del total.

CE3.2 Describir los procedimientos y puntos de toma de muestras y de analisis y ensayos
basicos de control de calidad en la preparacion y dosificacion de productos quimicos y aditivos,
atendiendo a las peculiaridades del proceso.

CE3.3 En un supuesto practico de toma de muestras y analisis y ensayos basicos, a partir de un
plan de control de calidad de colorantes, colas u otros aditivos en preparacidn de pastas:

- Preparar el material y el drea de trabajo de acuerdo con los requerimientos de seguridad,
identificando los riesgos laborales derivados de la manipulacidon de colorantes, colas u otros
aditivos y aplicando medidas de prevencion.

- Ejecutar la toma de muestras aplicando los protocolos establecidos.

- ldentificar las muestras y las mediciones correspondientes para el ensayo o analisis que se
desea realizar.

- Comprobar la calidad de los colorantes, colas u otros aditivos preparados en funcién de
patrones estandar, efectuando las medidas de pardametros bdsicos con precision, los ensayos
sencillos o las mediciones "in situ".

- Utilizar el instrumental y equipos con destreza teniendo en cuenta el consumo de reactivos y
materiales.

- Dejar el entorno de trabajo en las condiciones de limpieza y seguridad establecidas.

- Registrar y comunicar los resultados de los ensayos realizados siguiendo las normas internas
de fabricacion.
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C4: Aplicar técnicas de mantenimiento de primer nivel, asi como operaciones de
limpieza de equipos e instalaciones de preparacion y dosificacion de productos
quimicos y aditivos pastero-papeleros para mantenerlos en estado de uso,
evitando tiempos de parada y averias, siguiendo las normas de correcta
fabricacion, seguridad y medioambientales.

CEA4.1 Identificar los elementos que precisan de mantenimiento de primer nivel en los equipos
de preparacion y dosificacion de productos quimicos y aditivos, localizando los repuestos.

CEA4.2 Describir los procedimientos de limpieza y mantenimiento de los equipos e instalaciones
de preparacion y dosificacion de productos quimicos y aditivos, relaciondndolos con los
productos implicados.

CE4.3 En un supuesto practico de limpieza y mantenimiento de primer nivel de equipos de
preparacion y dosificacién de colorantes, colas u otros aditivos, a partir de un plan establecido:

- Localizar los elementos que necesitan ser cambiados por desgaste en conducciones, bombas,
dosificadores, entre otros.

- Sustituir los elementos de desgaste identificados.

- Aplicar las tareas de mantenimiento de primer nivel a los equipos e instalaciones de
preparacion y dosificacion de colorantes, colas u otros aditivos.

- Ajustar y, en su caso, calibrar los equipos o instrumentos que se utilizan en los ensayos bésicos
para lograr perfectas condiciones de uso.

- Reconocer los elementos y areas que precisan de limpieza y efectuar la misma.

- Dejar el entorno de trabajo en las condiciones establecidas después de las operaciones de
mantenimiento.

- Elaborar un informe sobre operaciones de mantenimiento y limpieza realizadas, anomalias e
incidencias.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C2 respecto a CE2.5 y CE2.6; C3 respecto a CE3.3; C4 respecto a CE4.3.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.
Demostrar un buen hacer profesional.
Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos

1 Aditivos y productos quimicos en la preparacion de pastas y fabricaciéon de papel
Productos quimicos en obtencidon de pastas recicladas: caracteristicas, clasificacion, propiedades,
almacenamiento.

Aditivos y productos auxiliares en preparacion de pastas y sus caracteristicas fisico- quimicas.
Propiedades que confieren al proceso o al producto acabado.

Procedimientos establecidos de preparacién, medida e incorporacion de productos quimicos vy
aditivos. Condiciones y precauciones de almacenamiento y uso.

Normativa aplicable de prevencidn de riesgos laborales y proteccién medioambiental.

2 Proceso de preparacion de pastas y fabricacion de la hoja
Diagramas del proceso de obtencidn de pastas recicladas y de preparacién de pastas y localizacién
de los puntos de incorporacion de productos quimicos y aditivos.
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Diagramas y funcionamiento de equipos de preparacion y dosificacién de productos y aditivos.
Diagramas del proceso de fabricacion de la hoja y puntos de aplicacidon de aditivos y productos
guimicos. Conceptos basicos de mantenimiento de equipos e instalaciones: electricidad, mecanicay
neumatica. Riesgos mecanicos, quimicos, eléctricos y bioldgicos. Evaluacion de riesgos.

3 Control local de la dosificacidon
Comprobacion y ensayo de los productos quimicos utilizados en la obtencién de pastas recicladas y
de los aditivos utilizados en la elaboracion de papeles y cartones.
Métodos de verificacion de la dosificacion.
Finalidad y secuenciacién de la toma de muestras.
Normativa aplicable de prevencidn de riesgos laborales y proteccién medioambiental.
Detectores de gases y humos. Equipos e instalaciones de extincidn: instalaciones fijas, equipos
moviles (mangueras, lanzas, monitores portatiles, formadores de cortina y extintores).

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 4 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la preparacidon y dosificacién de
aditivos, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de las Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mddulo formativo.

2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Servicios auxiliares para el proceso papelero

Nivel:

2

Cédigo: MF0043_2
Asociado a la UC:  UC0043_2 - OPERAR Y MANTENER SERVICIOS AUXILIARES PARA EL PROCESO

PAPELERO

Duracion (horas): 180

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

Analizar los usos del agua para realizar el proceso papelero relacionandolos con
el proceso de produccion, los tratamientos de depuracion de ésta y de los
vertidos papeleros.

CE1.1 Reconocer los recursos hidricos, relaciondndolos con las propiedades fisicas y quimicas
de la misma.

CE1.2 Diferenciar los tratamientos del agua en funcion del uso al que se destina: de proceso, de
refrigeracién y para calderas, entre otros.

CE1.3 En un supuesto practico de utilizacién del agua:

- Sefalar en un diagrama del proceso papelero los puntos de adicidon de cada tipo de agua,
relacionandolos con su funcion.

CE1.4 Analizar la importancia de los procesos de depuracién de aguas en la conservacion del
medioambiente, considerando las medidas de proteccidén de la normativa aplicable.

Relacionar el uso, produccién y acondicionamiento del aire y otros gases de uso
industrial considerando operaciones auxiliares de produccién y preservacion
medioambiental para diversos procesos pastero- papeleros.

CE2.1 Describir la composicidn del aire y los gases inertes utilizados en industrias papeleras y
las caracteristicas de compresibilidad y cambio de estado en relacién con sus aplicaciones en
inertizacidn, instrumentacion, transporte y demds usos industriales papeleros.

CE2.2 Describir los elementos integrantes de una instalacién de aire comprimido, previa
identificacion con el fin de maniobrar y vigilar la instalacion para servicios generales e
instrumentacion.

CE2.3 En un supuesto practico de uso, produccién y acondicionamiento del aire y otros gases:

- Realizar el mantenimiento de primer nivel de los elementos integrantes de una instalacién de
aire comprimido, en funcion de las necesidades.

CE2.4 Explicar el proceso de acondicionamiento de aire en cuanto a su secado, humidificacion y
purificacidn, interpretando las instalaciones de produccidn, transporte y almacenamiento tanto
de aire como de gases inertes y auxiliares.

CE2.5 Relacionar las caracteristicas del aire en cada zona de trabajo, distinguiendo si se trata de
zona limpia o presidn positiva, entre otros.
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Aplicar técnicas para control y regulacion de equipos de transporte de sélidos y
liguidos en procesos pastero-papeleros, relacionando informacidon de proceso,
parametros y elementos de control y regulacidon, segin normas de correcta
fabricacion, seguridad y medioambientales.

CE3.1 Describir los elementos integrantes de los equipos de transporte y distribucién de sélidos
y liquidos en procesos pastero- papeleros, considerando su funcién.

CE3.2 Identificar los pardmetros (volumen, masa, caudal, flujo, velocidad, entre otros) que se
deben controlar en la operacién de transporte.

CE3.3 Identificar los elementos que hay que mantener en un equipo o instalacién de transporte
de sélidos o fluidos, en funcion del plan de mantenimiento.

CE3.4 Ajustar, desmontando y montando, elementos vinculados al control de instalaciones de
transporte de fluidos y sdlidos, tales como conducciones, bombas, valvulas y medidores, entre
otros.

CE3.5 En un supuesto practico de transporte y distribucion de sdlidos y liquidos, a partir de
unas condiciones de fabricacion definidas:

- Preparar los equipos de transporte y distribuciéon de sdlidos y liquidos para su arranque en
condiciones seguras.

- Poner en marcha las cintas transportadoras, canjilones, sistemas neumaticos, bombas,
tornillos y otros equipos en condiciones de seguridad.

- Controlar y regular las cintas transportadoras, canjilones, sistemas neumaticos, bombas,
tornillos y otros equipos operando los elementos de control y regulacién para ajustarse a las
condiciones de fabricacion definidas.

- Parar los equipos de transporte y distribucién de sélidos y liquidos, dejandolos en condiciones
seguras.

- Aplicar las tareas de limpieza y mantenimiento de primer nivel a los equipos de transporte de
sélidos vy liquidos.

- Elaborar un informe sobre operaciones de mantenimiento y limpieza realizadas, anomalias e
incidencias.

Analizar el funcionamiento de equipos generadores de calor y de unidades de frio
para procesos pastero-papeleros, relacionando parametros de operacion vy
control con el aporte energético requerido para el proceso papelero.

CE4.1 |dentificar los tipos de combustibles empleados en la generacién de calor,
relacionandolos con su poder calorifico y con los riesgos que comporta su manipulacién.

CE4.2 Describir los tipos de horno o generadores de calor en los procesos pastero-papeleros,
indicando sus formas constructivas, partes, elementos que hay que mantener y aplicaciones en
los procesos papeleros.

CE4.3 Describir la secuencia de operaciones de preparacién, puesta en marcha, operacién y
parada de los hornos, asi como las tareas de preparacion del horno para su mantenimiento.
CE4.4 En un supuesto practico de funcionamiento de equipos:

- Operar sobre los instrumentos de medida y elementos de regulacién del horno para controlar
el aporte energético y la seguridad, realizando medidas directas de analisis de humos.

CEA.5 Identificar los fluidos refrigerantes mas empleados en las maquinas frigorificas,
considerando los riesgos que comporta su manipulacion.

CEA4.6 Clasificar los tipos de maquinas frigorificas, atendiendo a la clase de energia
principalmente consumida y a otros factores de disefio.
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CEA4.7 Interpretar, utilizando esquemas o equipos despiezados, las partes de una mdaquina
frigorifica, sus accesorios y elementos de regulacion y control, las funciones de todos ellos y los
elementos que se deben mantener.

Operar calderas de vapor, a pequena escala o mediante simuladores, para
obtener el vapor de agua requerido en el proceso pastero-papelero, segun
normas de correcta fabricacion, seguridad y medioambientales.

CE5.1 Definir tipos de vapor de agua, estableciendo la energia asociada a cada uno v,
relacionarlo con las propiedades termodinamicas del mismo.

CE5.2 Interpretar, a partir de esquemas, las partes de una caldera, indicando la funcién de cada
una asi como la de sus accesorios y elementos de regulacion y control.

CE5.3 En un supuesto practico de manejo de una caldera de vapor, a partir de instrucciones
técnicas:

- Revisar los circuitos de alimentacién de agua, combustible y aire, ajustando su disposicidn
previa al arranque.

- Poner en marcha las bombas, inyectores, ventiladores, extractores y otros equipos y encender
la caldera.

- Manipular los elementos de control y regulacién para ajustar los parametros de la combustién
a las condiciones de presién, temperatura, rendimiento energético y calidad de humos
definidas.

- Parar la caldera y sus equipos anexos, dejandolos en condiciones seguras.

- Generar un informe sobre las operaciones realizadas, indicando registros de temperaturas,
presiones y tiempos y posibles problemas de operacién detectados.

CE5.4 En un supuesto practico de operaciones con calderas de vapor:

- Efectuar el mantenimiento de primer nivel y las operaciones de revisién y limpieza periddica
establecidas en el manual de uso de las calderas utilizando un equipo a escala o un simulador
analégico o digital.

CE5.5 Cumplimentar un informe tipo siguiendo la normativa aplicable de equipos a presion.

Manejar equipos de intercambio de calor, mediante simuladores o equipos a
escala de laboratorio, para efectuar operaciones de transferencia de calor, segun
normas de correcta fabricacion, seguridad y medioambientales.

CE6.1 Diferenciar las formas de transmision de calor manejando tablas de conductividades
calorificas de los materiales mas usados en intercambiadores de calor.

CE6.2 Clasificar los tipos de intercambiadores, segin condiciones de trabajo y aplicacion a los
procesos pastero-papeleros.

CEG6.3 Describir los tipos de incrustaciones y suciedad que se pueden producir en los
cambiadores de calor, indicando los métodos de limpieza, sustancias y medios.

CE6.4 En un supuesto practico de intercambio de calor, a partir de una planta piloto o en un
simulador de intercambio de calor que represente la realidad industrial:

- Preparar los equipos de bombeo de fluidos de intercambio y los elementos auxiliares para
dejarlos en condiciones de operacidn.

- Efectuar maniobras de puesta en marcha, funcionamiento a régimen y parada en algun tipo de
cambiador de calor (evaporador, refrigerador y condensador, entre otros).

- Ajustar las variables que regulan el proceso de intercambio de calor accionando las valvulas y
controlando los indicadores.

- Aplicar las tareas de limpieza de paredes, tubos y superficies de intercambio y de
mantenimiento de primer nivel a los equipos de intercambio.
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- Elaborar un informe, utilizando soporte manual o digital, sobre las maniobras realizadas, los
valores de temperatura registrados y las anomalias e incidencias observadas.

CE6.5 Calcular el balance de materia y energia en cambiadores de calor, utilizando las unidades
de medida indicadas.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1l respecto a CE1.3; C2 respecto a CE2.3; C3 respecto a CE3.5; C4 respecto a CE4.4; C5 respecto a CE5.3
y CE5.4; C6 respecto a CE6.4.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacién.

Contenidos

1 Utilizacion del agua y aplicaciones de la hidraulica en procesos pastero-papeleros
Usos y tratamientos del agua en el proceso de produccién o depuracion industrial papelera.
Tipos de aguas: de calderas, de procesos, entre otros.

Puntos de aplicacidn de cada tipo de agua y su relacién con el proceso y la calidad del producto.
Aplicacion en el proceso pastero-papelero.

Bombas. Descripcidn, caracteristicas, métodos de cdlculo y aplicaciones.

Instalaciones hidraulicas. Problemas.

2 Tratamiento del aire en procesos pastero-papeleros
Produccion y acondicionamiento del aire y otros gases de uso papelero.
Tratamiento, transporte y distribucidn de aire y otros gases.

Técnicas y equipos empleados.

3 Transporte de solidos en procesos pastero-papeleros
Transporte de sélidos en el proceso papelero. Descripcion y aplicaciones.

4 Operaciones de control y regulacion de los equipos de transporte de calor en

procesos pastero-papeleros

Calor y temperatura. Instrumentos de medida.

Relacion entre presién, volumen y temperatura.
Transmision de calor: conduccion, conveccién y radiacién.
Cambios de estado.

Fuentes de energia térmica, convencionales y alternativas.
Proceso de combustion.

Tipos de combustibles y comburentes.

Quemadores.

Vapor de agua: propiedades y utilizacion.

5 Generadores de calor (hornos), generadores de frio, generadores de vapor e
intercambiadores de calor
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Principios fisicos. Equipos utilizados. Preparacion, conduccidon y mantenimiento de los mismos.
Pardmetros que se deben controlar.

6 Técnicas de expresion grafica aplicadas a la industria papelera y al mantenimiento

de primer nivel
Simbologia utilizada y diagramas. Esquemas de procesos papeleros.
Mantenimiento de primer nivel en equipos de industrias papeleras.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccién
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 4 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la capacidad de operar y mantener
servicios auxiliares para el proceso papelero, que se acreditara mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de las Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



NSTITUT UNION EUROPEA L.
MNACIONAL Fondo Social Europeo Pagina: 27 de 30
E LAS CUALFCACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

MODULO FORMATIVO 4
Control local en plantas pastero-papeleras

Nivel:

2

Cddigo: MF0044 2

Asociado a la UC:  UC0044_2 - REALIZAR EL CONTROL DEL PROCESO PASTERO PAPELERO
Duracion (horas): 120

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

C3:

Definir parametros de control para asegurar la uniformidad del proceso industrial

pastero-papelero, a partir de la informacion técnica.

CE1.1 Identificar los pardmetros que intervienen en un proceso pastero-papelero para su
funcionamiento segun especificaciones.

CE1.2 Reconocer las unidades de medida utilizadas en la regulacidon del proceso pastero-
papelero durante la operacion relacionandolas con sus respectivas variables.

CE1.3 Precisar las relaciones existentes entre los parametros que definen un proceso industrial
pastero-papelero asegurando su coherencia.

CE1.4 Relacionar los parametros de control identificados con las fases del proceso
considerando la calidad de los productos implicados.

Actuar sobre equipos de medida y control, en funciéon de los parametros a
controlar en el proceso pastero-papelero, para realizar la medida vy

representacion de los datos obtenidos.

CE2.1 Explicar tipos de errores en la medida de pardmetros, tanto constantes como
proporcionales.

CE2.2 Introducir y almacenar los datos obtenidos en soportes informaticos teniendo en cuenta
la facilidad de consulta.

CE2.3 Interpretar los datos obtenidos en los instrumentos de medida, representandolos
graficamente.

CE2.4 En un supuesto practico de control de proceso pastero-papelero, a partir de una planta
piloto o simulador:

- Explicar el funcionamiento de los instrumentos y equipos de medida.

- Efectuar medidas directas de presidén, nivel, velocidad, caudal, temperatura, pH,
conductividad, consistencia y concentracion, con los instrumentos e indicadores establecidos.

- Montar y desmontar instrumentos de medida para su instalacion y/o verificacién en equipos
de ensefianza.

Distinguir las técnicas de regulacién utilizadas en un proceso de fabricacion de
pastas celulésicas o de papel para ajustar los parametros a los establecidos,
minimizando el tiempo de retardo.

CE3.1 Interpretar simbologia grafica utilizada en la instrumentacion y control de procesos de

fabricacion pastero-papeleros, extrapolandola para los equipos auxiliares de la industria
papelera.
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CE3.2 En un supuesto practico de técnicas de regulacion en un proceso de fabricacién de pastas
celuldsicas:

- Relacionar cddigos de colores, numeracion de tuberias y anagramas como informacién de
seguridad evitando riesgos.

- Identificar la nomenclatura usada en instrumentacién y control, tales como punto de consigna,
proporcionalidad, error e instrumento ciego, entre otros conceptos, utilizdndola con precisién.
CE3.3 Diferenciar los elementos que componen un lazo de control abierto de otro cerrado,
apreciando su aplicacion a los procesos de fabricacidon papelera continua o discontinua.

CE3.4 Describir los controles que se deben realizar en relacién con las funciones productivas de
calidad, mantenimiento, produccidon y seguridad.

CE3.5 Diferenciar tipos de control ("todo-nada", proporcional, integrado, entre otras
combinaciones utilizadas en regulacidn) relaciondandolos con su aplicacidn practica.

CE3.6 Describir los elementos primarios, de transmisidon de la sefial, elementos de control y
finales, relacionandolos con su utilizacién.

Actuar en situaciones de regulacion y control mediante simuladores, utilizando
diagramas, esquemas y supuestos datos de proceso, para mantener el proceso
pastero-papelero bajo control, segin normas de correcta fabricacién, seguridad y
medioambientales.

CE4.1 En un supuesto practico de regulacion y control en el proceso pastero-papelero:

- Interpretar paneles de control y controles ldgicos programables, identificando la exacta
localizacién de aquellas sefales criticas que determinan la calidad final del producto y la
seguridad del proceso y que se deben controlar.

CEA4.2 Interpretar los planos de procesos e instrumentacién (P&I), identificando los elementos
que los componen.

CE4.3 En un supuesto practico de manipulacién de equipos de regulacién, a partir de un
simulador:

- Modificar puntos de consigna, entre otros parametros.

CE4.4 En un supuesto practico de regulacion y control mediante simuladores:

- Utilizar programas y soportes informaticos aplicdndolos a la instrumentacion y control de los
procesos quimicos.

CE4.5 En un supuesto practico de regulaciéon y control de caudal, presién, velocidad vy
temperatura, entre otros pardmetros, a partir de un proceso pastero-papelero:

- Localizar los elementos de medida y control y relacionarlos con las variables que se deben
controlar.

- Manejar plantas piloto o simuladores de proceso pastero-papelero, manipulando variables
hasta conseguir el control del mismo y las caracteristicas de produccion y calidad previstas.

- Actuar sobre los mandos analégicos o digitales para arrancar el proceso con la secuencia de
operaciones sefialada.

- Accionar la apertura de valvulas, arranque o parada de bombas, llenado o vaciado de tinas,
puesta en marcha o parada de motores y otros equipos en el orden y momentos establecidos.

- Modificar las variables de velocidad, temperatura, presién y caudal, entre otras, para lograr la
operacién controlada del proceso.

- Elaborar un informe sobre las operaciones incluyendo registros y graficas de las medidas
realizadas y de las variables controladas.
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C5: Detectar posibles riesgos derivados del proceso pastero-papelero vinculados a la
seguridad y a la proteccion medioambiental, para minimizar su impacto en el
entorno.

CE5.1 Describir la normativa aplicable de seguridad para las personas en funcién del area de
trabajo correspondiente.

CE5.2 Definir la normativa aplicable de proteccion medioambiental aplicandola a todas las
operaciones del proceso pastero-papelero.

CE5.3 Identificar los riesgos medioambientales propios de cada area de trabajo considerando
las medidas de prevencion.

CE5.4 Describir los equipos de proteccidn contra el ruido, las gafas de seguridad y otros equipos
de seguridad personal utilizados en los procesos de produccién pastero-papelero, considerando
las normas de utilizacion de cada uno de ellos.

CE5.5 En un supuesto practico vinculado a riesgos laborales en un proceso pastero-papelero:

- Mantener en estado de uso los equipos de proteccidn individual, utilizando los procedimientos
de limpieza indicados.

CE5.6 En un supuesto practico de proceso pastero-papelero:

- Aplicar procedimientos de actuacion ante posibles desbordamientos de pasta, derrames de
productos quimicos, proyecciones de liquidos u otras situaciones de emergencia presentadas,
siguiendo instrucciones de un plan de emergencias.

- Registrar y comunicar, segun procedimientos establecidos, las incidencias y anomalias
detectadas.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C2 respecto a CE2.4; C3 respecto a CE3.2; C4 respecto a CE4.1, CE4.4 y CEA4.5; C5 respecto a CE5.5y
CE5.6.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacién.

Contenidos

1 Parametros de control de procesos industriales pastero-papeleros
Unidades de medida. Equipos de medida y control en funcidon de los parametros que hay que
controlar. Técnicas de regulacién utilizadas en un proceso de fabricacion y depuraciéon pastero-
papelero.
Regulacién y control mediante simuladores, diagramas, esquemas y datos de proceso.
Instrumentos de medicion de las variables de proceso: principio de funcionamiento, caracteristicas,
aplicaciones y calibrado.
Representacion de los datos obtenidos. Graficas de interpretacion de medidas.
Métodos de medicién y transmision de la seial.
Errores de medida.

2 Regulacién y control de procesos industriales pastero-papeleros
Nomenclatura.
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Métodos de conduccidon manual y automatizada.

Sistemas y elementos de control: sensor, transductor (transmisor), controlador (comparador,
regulador y actuador).

Elementos de regulacidn (valvulas, bombas): tipos, caracteristicas y posicidn en el proceso.
Elementos de estructura de un sistema automatizado.

Aplicaciones informaticas para el control de procesos: diagramas de flujo, simbolos, normas.
Simuladores y su utilizacién practica.

3 Seguridad laboral y proteccion medioambiental en el proceso pastero-papelero
Riesgos del trabajo con maquinas y productos quimicos en el proceso pastero-papelero.
Normativa aplicable de prevencidn de riesgos laborales y proteccién medioambiental.
Cédigos de colores, numeracién de tuberias y anagramas en procesos pastero-papeleros.
Efluentes liquidos.
Emisiones a la atmdsfera del proceso pastero-papelero.
Normativa aplicable de residuos, normativa aplicable de envases y residuos de envases.
Gestidon medioambiental en procesos de fabricacién de pastas celuldsicas, papel y cartdén plano:
produccion y desarrollo sostenible, evaluacién de impacto ambiental, certificados y auditorias
medioambientales (ISO14000, entre otras).

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 4 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacidon del control del proceso
pastero-papelero, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de las Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



