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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Organizacion y control de los procesos de quimica transformadora

Familia Profesional: ~ Quimica

Nivel: 3

Cédigo: QuI247_3
Estado: BOE
Publicacion: RD 730/2007

Competencia general

Organizar, supervisar y controlar las operaciones de formulacion o transformacién de productos
guimicos, asi como el proceso de acondicionado de los productos obtenidos, manteniendo las
condiciones de seguridad, calidad y ambientales establecidas, y responsabilizandose del mantenimiento
de primer nivel y del correcto funcionamiento de los equipos, maquinas e instalaciones de su
competencia.

Unidades de competencia

UC0577_3:  Supervisar los sistemas de control basico

UC0574_3:  Organizar las operaciones de la planta quimica.

UC0579_3:  Supervisar el adecuado cumplimiento de las normas de seguridad y ambientales del
proceso quimico

UC0788_3: Coordinary controlar el acondicionado y almacenamiento de productos quimicos

UC0787_3:  Verificar la formulacién y preparacion de mezclas de productos quimicos

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Este profesional ejerce su actividad en empresas altamente especializadas en formulacién de productos
quimicos especificos del subsector de quimica transformadora, formulando productos quimicos o
mezclas de los mismos para su empleo en los procesos productivos o para su expedicion al exterior.

Sectores Productivos

Quimica transformadora: pinturas, barnices, lacas, esmaltes, adhesivos, tintes de imprenta, material
fotogréfico sensible, aceites esenciales y sustancias aromaticas, colas y gelatinas para industria textil y
de cuero, jabones, detergentes, lejias, productos para la limpieza, explosivos, cera y parafinas. Otros
sectores donde se realizan procesos quimicos de produccién o transformacidon de compuestos quimicos.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Encargado de operadores de maquinas para fabricar productos quimicos

e Encargado de planta quimica

o Jefe deturno

e Encargado de operadores de maquinas para transformar y acondicionar productos quimicos

o Jefe de equipo en almacenes
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e Jefe de parque de tanques

o Jefe de zonas de recepcién y expedicién

e Supervisor de area de acondicionado

e Responsable de formulacién de preparados y mezclas quimicas

Formacion Asociada (630 horas)

Modulos Formativos

MFO0577_3: Sistemas de control basico de procesos. ( 150 horas )

MFO0574_3: Organizacion y gestidon en industrias de proceso quimico. ( 90 horas)

MFO0579_3: Normas de seguridad y ambientales del proceso quimico. ( 90 horas)

MFO0788_3: Organizacion y control del acondicionado y almacenamiento de productos quimicos (
150 horas )

MFO0787_3: Formulacion y preparacién de mezclas ( 150 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Supervisar los sistemas de control basico

Nivel:

3

Cédigo:  UC0577_3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Supervisar, registrar y controlar la calidad de los productos en proceso o
acabados, asi como de vertidos, residuos y emisiones, a partir de datos aportados
por el sistema de control.

CR1.1 El programa de control analitico se cumple puntualmente siguiendo los protocolos
establecidos, y se realizan o encargan nuevos analisis de ciertos pardmetros, cuando los
resultados son contradictorios.

CR1.2 Los protocolos de toma de muestra establecidos se interpretan y aplican correctamente,
y se ordena la toma de muestras extraordinaria, en aquellos casos en que los resultados sean
contradictorios con la marcha normal del proceso quimico.

CR1.3 Las muestras se toman de las sustancias, materiales o productos segun criterios
establecidos, identificdndose convenientemente para asegurar su trazabilidad.

CR1.4 La utilizacién de instrumentos y reactivos es la adecuada y se realiza con la habilidad
requerida para obtener los resultados con la precisidon necesaria.

CR1.5 Los parametros a analizar en los productos y su relacidon con el proceso y con el control
del mismo, se identifican correctamente, segun los procedimientos establecidos.

CR1.6 Los resultados de los analisis en planta o los remitidos por el laboratorio, se interpretan
correctamente para su aplicacién en el control del proceso.

CR1.7 Los resultados de los analisis realizados se comprueba que concuerdan con los valores
que deben obtenerse a raiz de la marcha del proceso.

CR1.8 Los datos obtenidos de los sistemas de produccion o de los productos controlados se
supervisan y validan, registrandolos en el soporte previsto para ello y segun procedimientos
establecidos.

Supervisar los sistemas de control con la periodicidad establecida en el plan de
trabajo.

CR2.1 El sistema de control del proceso se mantiene en perfecto estado de operacién,
realizando calibraciones de los sistemas de medida con la periodicidad establecida en el plan de
mantenimiento.

CR2.2 Los elementos de regulacion se encuentran en perfecto estado de operacion, y se
supervisa que efecttan la regulacién del sistema en la direccion y proporcién establecida.

CR2.3 El estado de los sistemas de medida y control de parametros externos al proceso
(medida de efluentes, de emisiones, de condiciones atmosféricas y otros), se comprueba vy
registra seguin procedimientos y con la frecuencia establecida o siempre que se detecte una
anomalia.

CR2.4 Los sistemas de comunicacion y alarma se comprueban que estan en condiciones de
operacion y se mantienen en perfecto estado, realizando el mantenimiento previsto para ellos.
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RP4:

RP5:
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CR2.5 Las instrucciones u ordenes de mantenimiento necesarias se dan para reparar cualquier
defecto de los sistemas de control, comunicacidn, alarma y vigilancia.

Controlar el proceso en las operaciones de puesta en marcha y parada segun las
funciones productivas del proceso quimico.

CR3.1 Las consignas del sistema de control se suministran de acuerdo a los objetivos de
fabricacion y segun la secuencia y los procedimientos establecidos.

CR3.2 Las condiciones de equipos, maquinas e instalaciones se comprueban, para que sean
acordes a las condiciones requeridas para la ejecucion de los trabajos de fabricacion.

CR3.3 Las variables a controlar se comprueba que evolucionan dentro del rango de valores
previstos para alcanzar los valores propios del proceso en marcha o de parada del mismo.

CR3.4 Las condiciones de equipos, maquinas e instalaciones auxiliares al proceso principal se
comprueban para que sean acordes a las condiciones requeridas y a la sincronizacién del
proceso, supervisando la evolucion de las variables que regulan dichos procesos auxiliares.
CR3.5 Las instrucciones y peticiones necesarias para asegurar la evolucidon del proceso se
transmiten, asi como, las operaciones no realizables desde el sistema de control.

Controlar el proceso en marcha normal bajo procedimientos establecidos y con
sincronizacion de las operaciones.

CR4.1 Las consignas del sistema de control siguen los planes de produccidn establecidos.
CR4.2 Las variables controladas se mantienen en los valores previstos y se toman las medidas
correctoras o las actuaciones precisas, cuando el sistema de control suministra una sefial de
alarma atendiendo a las sefiales de alarma que suministra el sistema de control.

CR4.3 Las consignas se corrigen en funcion de las variaciones del proceso y de la interpretacion
de los resultados obtenidos en el plan de analisis.

CR4.4 Las anomalias del sistema se detectan y se lanzan las érdenes de correccidn necesarias,
comprobando que dichas actuaciones consiguen reconducir el proceso.

CR4.5 Los valores medidos que no resulten acordes con la informacidon suministrada por el
sistema de control, se detectan y se lanzan las érdenes necesarias para su comprobacion y
correccion.

Manejar los sistemas de control de proceso y de servicios auxiliares para
asegurar el plan de produccién en cuanto a la calidad y cantidad de los productos

quimicos a obtener.

CR5.1 La cantidad y calidad de los productos del proceso se controla y registra, comprobando
se ajustan a las pautas del plan de produccion.

CR5.2 Las desviaciones de la produccidn respecto al programa previsto se detectan y anotan,
apuntando las posibles causas de dichas desviaciones.

CR5.3 Las desviaciones respecto a las pautas de calidad o de produccién previstas se corrigen
0, en su caso, se comunican a las personas responsables y en los soportes establecidos.

CR5.4 Los niveles de calidad de los productos quimicos obtenidos, o los servicios auxiliares
producidos, se controlan para mantenerlos dentro de las especificaciones de produccion.

Controlar los efectos que el proceso quimico o de produccidon de energia y
servicios auxiliares puede causar al exterior.

CR6.1 Los posibles efectos o consecuencias en la seguridad del proceso, en la salud de las
personas y en la contaminaciéon del medio ambiente se detectan a partir de los parametros
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controlados, emprendiendo las acciones correctoras establecidas para ello o en su caso
comunicandolo a sus superiores.

CR6.2 Los efluentes, emisiones o generacidon de residuos que incidan directamente en el
ambiente se controlan, emprendiendo las acciones correctoras o en su caso comunicandolo a
sus superiores.

CR6.3 Cualquier alteracion posible o detectada que afecte gravemente a la seguridad o el
ambiente, se comunica o alerta a las personas responsables.

CR6.4 El control del proceso asegura que la contaminacién ambiental es minima y que el
proceso utiliza una cantidad de combustibles y energia adecuada.

RP7: Mantener relaciones fluidas con el resto de departamentos y con las personas a
su cargo para mejorar la coordinacidon y asegurar la producciéon en cantidad,
calidad y plazos establecidos.

CR7.1 Los responsables del departamento de control mantienen relaciones fluidas con el
personal que va a intervenir en cada operacion del proceso.

CR7.2 La colaboraciéon con otros departamentos o equipos se realiza, para cubrir las
necesidades de ambos, manteniendo comunicaciones fluidas.

CR7.3 La resolucién de problemas se aborda de forma conjunta, relacionandose con otros
departamentos de la empresa segun las necesidades presentadas.

CR7.4 Las relaciones con los departamentos de calidad, planificacion, mantenimiento,
almacenes y seguridad entre otros, se mantienen de modo habitual, para asegurar la
produccion en cantidad, calidad y plazos establecidos.

CR7.5 Se aclaran, durante el relevo, las posibles dudas a las personas que se incorporan al
puesto de trabajo, de forma que el cambio no suponga un factor de perturbacién de la actividad
productiva.

Contexto profesional

Medios de produccion

Elementos de regulacidn. Lazos de control con sensor, actuadores, transmisores y controladores. Panel
de control con dispositivos de control légico programable. Equipos e instrumentos de medida y ensayo
(basculas, balanzas, termdmetros, mandmetros, caudalimetros, densimetros, pHmetros, otros); equipos
y utiles de toma de muestras; sistemas de control local (transmisores, convertidores, reguladores
neumaticos o electrdnicos, sistemas digitales locales); elementos finales de control (convertidores,
valvulas, actuadores, y otros); analizadores automaticos; analizadores en linea, sistemas de registro
manual o informatizados; herramientas y utiles auxiliares. Sistemas de comunicacion. Sistemas de
comprobacion de la calidad de materias primas, productos auxiliares, productos acabados y efluentes
del proceso.

Productos y resultados

Hojas de registro cumplimentadas y cartas de control. Proceso quimico bajo control y en estado
estacionario. Proceso de produccidon de energia y de servicios auxiliares bajo control y en régimen
estacionario. Muestras. Resultados de ensayos y analisis. Hojas de registro e informes técnicos.

Informacion utilizada o generada

Diagrama de proceso. Diagrama de flujo de materia y energia. Procedimientos normalizados de
operacion. Sistemas de registro de datos. Datos sobre calidad de la materia en curso. Partes escritos e
informatizados de control de calidad. Métodos de ajuste y sistemas de medida y control. Métodos de
control de calidad. Normas y documentacién asociada al control de calidad. Métodos manuales



ERpm Mo UNION EUROPEA o
EEEE NATICHAL Fondo Social Europeo Pagina: 6 de 38
HEEE 0E 45 CUALIRCACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

automaticos o de campo para determinacion de los parametros de calidad de la materia en proceso.
Métodos de muestreo. Métodos de archivo de datos y documentos. Aplicaciones estadisticas al control
de calidad. Normas de correcta fabricacion.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Organizar las operaciones de la planta quimica.

Nivel:

3

Coédigo:  UC0574 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Interpretar los procedimientos e instrucciones de operacion para obtener los
productos requeridos en cantidad y con las caracteristicas especificadas.

CR1.1 Las instrucciones se adecuan a los planes de produccién con determinacion de los
productos a fabricar, régimen y condiciones de equipos y tiempo de realizacién.

CR1.2 Las caracteristicas de los productos a obtener se identifican, al igual que las calidades
establecidas en los procedimientos.

CR1.3 Las instrucciones generales en las secuencias de operaciones de control de calidad se
desagregan y se interpretan para concretarlas en instrucciones precisas.

CR1.4 Las instrucciones generales que implican la realizacion de varias operaciones mas
sencillas, se interpretan para asegurar la coordinacién y optimizacidn del proceso.

CR1.5 Las distintas operaciones que deben hacerse bajo su responsabilidad, se desglosan en
cuanto a procedimientos de control, operacién, plan de toma de muestras y de calidad en
proceso, asi como en el plan de mantenimiento.

Asegurar la ejecucién de todos los procesos que intervienen en la produccion,
optimizando los recursos humanos y medios materiales disponibles, y
garantizando que se aplican las normas de correcta fabricacion.

CR2.1 Las operaciones necesarias para la realizacién de los procesos productivos y de los
controles en proceso se fijan, asi como los tiempos requeridos, teniendo en cuenta las normas
de correcta fabricacion.

CR2.2 Los recursos (equipos, maquinas, instalaciones y puestos de trabajo) que son requeridos
para el proceso, se definen estableciendo prioridades.

CR2.3 Las existencias y las caracteristicas del aprovisionamiento se consideran como parte
integrante de la programacion, previendo los plazos de entrega de los productos.

CR2.4 Los servicios auxiliares precisos para el proceso se determinan, sincronizando su
suministro con las necesidades del proceso principal.

CR2.5 Los criterios de optimizacién se tienen en cuenta durante el desarrollo del proceso, al
objeto de mejorar el mismo.

CR2.6 Las condiciones de seguridad y ambientales del proceso se fijan de acuerdo con las
normas, asi como los correspondientes medios de seguridad.

Gestionar la documentacion, el registro de datos y elaborar informes técnicos,
para garantizar el control y trazabilidad del proceso.

CR3.1 Los registros de datos se verifica que se mantienen correctamente actualizados vy
conservados en los soportes establecidos.

CR3.2 La documentacién se registra con un sistema de facil acceso y busqueda.



RP4:

RP5:

RP6:
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CR3.3 Los datos se elaboran, tratan, procesan, relacionan y serian, de acuerdo con las
necesidades del informe requerido.

CR3.4 La documentacién necesaria para la realizacion de las actividades propias de su ambito,
se genera cumpliendo las normas de correcta fabricacion.

CR3.5 Toda la documentacién necesaria para cada operacién del proceso esta disponible y se
mantiene permanentemente actualizada.

CR3.6 La trazabilidad del proceso se garantiza con la cumplimentacion de todos los
documentos asociados al mismo.

Interpretar los planes de gestion de calidad y controlar su cumplimiento
siguiendo las normas de correcta fabricacion.

CR4.1 Todos los elementos del sistema de calidad de la empresa estan identificados, asi como
las normas que afectan al rea de responsabilidad.

CR4.2 Las normas de correcta fabricacion se aplican en la organizacién, programacion,
documentacion y tratamiento de desviaciones de los procesos de produccion.

CR4.3 Los procesos y manuales de calidad se aplican correctamente, asi como los registros
propios del sistema de calidad.

CR4.4 Los planes de calidad y mejora continua se aplican en el area de su competencia.

CR4.5 Se participa en equipos de trabajo interdepartamentales, cuando se requiere, para la
mejora de la calidad.

Relacionarse con otros departamentos de la empresa segun las necesidades.
CR5.1 Las relaciones con el resto de departamentos se mantienen fluidas para garantizar la
sincronizacién de los procesos y la optimizacién de los mismos, especialmente con las dreas de
control de calidad, de seguridad y de mantenimiento.

CR5.2 Se participa en reuniones y procesos de coordinacién entre departamentos, y de modo
especial, en la investigacion de accidentes.

CR5.3 Las medidas para corregir o mejorar la produccion del area se proponen y transmiten
siguiendo el protocolo establecido.

CR5.4 Se participa en los proyectos o actividades con otras empresas o entidades de la
administracién publica, cuando se requiere.

CR5.5 Con el departamento de ventas se colabora, ya sea en asistencia técnica a los clientes
como en acciones de marketing.

Planificar y dirigir el area de su responsabilidad atendiendo a las necesidades de
formacioén, motivacién y mejora del personal a su cargo.

CR6.1 La formacién requerida por el personal a su cargo, se define e imparte, especialmente
cuando se introducen cambios en el proceso productivo, se adquieren nuevos equipos o el
personal es de nuevo ingreso.

CR6.2 Dentro del equipo de trabajo se realizan las comunicaciones que permiten detectar
problemas y aportan un estimulo para el grupo.

CR6.3 En una situacion de dificultad de funcionamiento del equipo humano, se identifican las
causas que lo motivan y se reconduce el conflicto aplicando medidas oportunas.

CR6.4 El personal a su cargo se mantiene suficientemente motivado y participa activamente en
los diferentes planes de mejora.

CR6.5 El responsable del area hace suyos los acuerdos e inquietudes de su grupo y actia de
interlocutor ante sus superiores.
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CR6.6 El personal necesario para cada operacién del proceso se determina en funcién de su
cualificacion y se le asignan responsabilidades segun el trabajo a realizar.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Equipos informaticos, simuladores, equipos de entrenamiento y medios audiovisuales, materiales y
productos intermedios. Planes de produccion. Documentacion de partida para ser clasificada o utilizada:
registros de produccién, registros de ensayo y andlisis, manuales de normas, manuales técnicos,
catdlogos de productos quimicos. Sistemas de registro manual o informatizado. Métodos de
programacion. Métodos de elaboracién de informes. Métodos de clasificacion y archivos de
documentacion.

Productos y resultados

Instrucciones y procedimientos de operacion y de control de equipos e instalaciones. Descripcion de
tareas. Plan de toma de muestras y datos de calidad. Tarifas de tiempos. Programa de produccién:
necesidades de informacién y formacidon, materiales, instrumentacién, utiles y material auxiliar.
Documentacién de control de produccidn clasificada y actualizada. Procesos, métodos y procedimientos
establecidos. Proceso continuo y discontinuo de producciéon quimico industrial. Personal informado,
formado y motivado.

Informacion utilizada o generada

Normas derivadas del Convenio Colectivo y otras reglamentaciones laborales. Normas de correcta
fabricacion (GMP). Instrucciones de operacion de planta, manuales de operaciones bdsicas, manuales de
control, manuales de equipos especificos. Diagramas de proceso productivo. Organigrama de empresas.
Planes de produccién. Método DAFO (debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades). Técnicas de
iniciacion grupal.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Supervisar el adecuado cumplimiento de las normas de seguridad y ambientales
del proceso quimico

Nivel:

3

Codigo:  UC0579 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Supervisar que los equipos, maquinas e instalaciones se operan segun las normas
y recomendaciones de seguridad.

CR1.1 Se supervisa y comprueba, durante la operacién normal, paradas, puestas en marcha,
reparaciones o emergencias, que se respetan las normas y procedimientos de seguridad
establecidos.

CR1.2 En los trabajos en areas clasificadas se supervisa y comprueba, que los mismos se
realizan con las herramientas, protecciones y equipos establecidos o acordes a la normativa
interna y las prescripciones de prevencién de aplicacidn general.

CR1.3 Las situaciones andmalas o imprevistas se supervisan y se comunican adoptandose las
medidas de seguridad posibles y necesarias, segln responsabilidad atribuida.

CR1.4 Todos los trabajos ejecutados se supervisan, y se comprueba que se realizan en
condiciones de seguridad, de acuerdo con las normas internas.

CR1.5 Las normas y procedimientos de seguridad en la operacidon de equipos, maquinas e
instalaciones, asi como los riesgos identificados en el area de trabajo y su prevencion, se
supervisa y se comprueba que se conocen al nivel requerido por todos los trabajadores
afectados, informando y formando a los mismos periddicamente cuando se detecten anomalias.
CR1.6 Los productos quimicos que son manejados en los diferentes equipos, se clasifican
desde la éptica de su seguridad o agresividad, identificandose la simbologia de seguridad.

Asegurar que los equipos, maquinas e instalaciones se operan segin normas y
recomendaciones ambientales.

CR2.1 Durante la operacidon normal, paradas, puestas en marcha, reparaciones o emergencias
se supervisa y comprueba que se respetan y aplican las normas y procedimientos destinados a
mantener los parametros relacionados con el ambiente, dentro de los margenes establecidos.
CR2.2 Las anomalias en los pardmetros ambientales se supervisa y comprueba que son
comunicadas en el tiempo y forma establecidos.

CR2.3 La composicidn y concentracion de sustancias sélidas, liquidas o gaseosas que salen del
proceso se vigilan y controlan para que estén dentro del rango establecido por la normativa.
CR2.4 Las operaciones necesarias para corregir desviaciones en los parametros de naturaleza
medioambiental, son supervisadas y comprobadas para asegurar su idoneidad, o se garantiza
gue se transmite la necesidad de realizarlos en la forma y en el tiempo establecido.

CR2.5 Las normas y procedimientos de proteccidon del ambiente en la operacidon de equipos,
maquinas e instalaciones, asi como los riesgos ambientales identificados en el drea de trabajo y
su prevencioén, se conocen al nivel requerido.
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RP3: Prevenir los riesgos personales, propios y ajenos, mediante la supervision,
formacién, comunicacién y ejemplo del adecuado empleo de equipos de

proteccion individual.

CR3.1 Los equipos de proteccion individual se emplean cuando y segun requieren los
procedimientos y los permisos de trabajo.

CR3.2 Los equipos de proteccién individual se dejan en buen estado de uso tras ser utilizados.
CR3.3 Las instrucciones de uso y el funcionamiento de los equipos de proteccidn individual se
conocen, comunican y supervisan de forma precisa.

CR3.4 La operatividad de los equipos se comprueba previamente a su utilizacion.

CR3.5 Ante anomalias en el adecuado uso de los equipos se da la informacién y formacion
necesaria.

RP4: Organizar y supervisar la participacion activa de todos los operarios en las
practicas, simulacros y emergencias segun los procedimientos y planes
establecidos.

CR4.1 Se actla de acuerdo a lo previsto en los planes de emergencia, durante las practicas,
simulacros y emergencias.

CR4.2 Se aplican los procedimientos de atencidon y salvamento prescritos, durante las
practicas, simulacros y emergencias.

CR4.3 En las practicas, simulacros y emergencias, se utilizan los EPIs y equipos de seguridad de
manera adecuada y con destreza.

CR4.4 En las practicas, simulacros y emergencias, se actia adecuadamente en las operaciones
individuales o de grupo para casos de emergencia.

CR4.5 Se colabora en la notificacion e investigacion de los incidentes y de las causas que los
motivaron, durante y después de las situaciones de emergencia, para mejorar los planes de
actuacion.

CR4.6 En una situacién de emergencia se actla de inmediato, controldndola o comunicandola
para la activacién de los planes de emergencia previstos.

CR4.7 Los planes de emergencia y la actuacién particular en caso de producirse se conocen de
forma precisa mediante la informacion, formacién y practicas adecuadas.

Contexto profesional

Medios de produccion

Medios de deteccién y proteccién. Equipos de proteccion individual (EPI,s): gafas, mascarillas, guantes,
calzado, y otros. Equipos de proteccidon colectiva: lavaojos, detectores de fuegos, de gases, de ruido, y
de radiaciones. Alarmas. Sistemas de seguridad de maquinas y de los equipos de transporte. Detectores
portatiles de seguridad. Dispositivos de urgencia para primeros auxilios o respuesta a emergencias.
Equipos de emergencia fijos y moviles. Escaleras de incendios, extintores, mangueras, monitores,
iluminacion de emergencia, sefalizacion de peligro. Detectores ambientales: muestreadores de aire, de
agua. Equipos y kits para andlisis de aguas: fisicos, quimicos y microbiolégicos. Equipos de analisis de
aire. Planta de tratamiento de afluentes y efluentes.

Productos y resultados

Muestras de agua de proceso y productos para su tratamiento. Muestras de aire. Productos quimicos
gue deben ser tratados para su eliminacion. Efluentes en condiciones de eliminacion o residuos para
tratamiento exterior. Plan de emergencia interior y seguridad en el proceso.
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Informacidn utilizada o generada

Manuales del proceso; manuales y procedimientos de operacion; procedimientos de puesta en marcha,
parada y operaciones criticas; Procesos, métodos y procedimientos de depuracién y tratamiento de
afluentes y efluentes; planos o esquemas de las maquinas y equipos; manuales y normas de seguridad;
manuales, normas y procedimientos de calidad, ensayo y andlisis; manuales, normas y procedimientos
de protecciéon del ambiente; planes de actuacién en caso de emergencias; recomendaciones e
instrucciones de uso de equipos de proteccion individual; ficha de riesgos del puesto de trabajo;
convenio colectivo aplicable; impresos y formularios establecidos; manuales de uso de consolas o
terminales informaticos; fichas de seguridad de materiales, productos y materias primas; planos de las
instalaciones; normas de manipulacién de productos quimicos.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
Coordinar y controlar el acondicionado y almacenamiento de productos quimicos

Nivel:

3

Codigo:  UC0788 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Intervenir en modificaciones o eliminacidon de materias de entrada o salida que
no cumplen la calidad prescrita.

CR1.1 Las operaciones de recepcion de materias primas y expedicion de productos y del
material de acondicionamiento se supervisa que cumplan la calidad requerida.

CR1.2 La recepcién de materias primas y expedicion de productos se comprueba que se han
realizado de acuerdo con la normativa interna y que las materias se han preparado e
identificado adecuadamente.

CR1.3 Los errores que se hubiesen podido cometer en la operacién se corrigen y se dan
instrucciones para evitar su repeticion.

CR1.4 Cualquier imprevisto que hubiera podido producirse se informa y comunica a sus
superiores adaptandose las soluciones para subsanarlo.

Establecer el orden y condiciones de almacenamiento de materias primas,
productos y material de acondicionamiento.

CR2.1 A partir de esquemas de sistemas de almacenamiento, se establece el orden de los
productos atendiendo a sus necesidades en cuanto a condiciones de seguridad de
almacenamiento.

CR2.2 Los mecanismos de control de las variables de presién, luz, temperatura, humedad vy
otras, se establecen permitiendo mantener la calidad y seguridad de los productos y su entorno.
CR2.3 El flujo de materiales en el almacén se controla con criterios de eficacia en cuanto al
tiempo y utilizacidn de equipos de transporte de materiales.

CR2.4 El sistema de etiquetado y marcaje de los productos se establece de forma que permita
en cada momento conocer las existencias, disponibilidad y uso de cada material, al igual que el
registro de los mismos.

Supervisar y controlar la recepcion y expedicion de materias quimicas.

CR3.1 Las materias primas y productos acabados se comprueba que cumplen con las
especificaciones de envasado, etiquetado, identificacién y seguridad demandadas.

CR3.2 Las materias recepcionadas se comprueban, registran y supervisan con la
correspondiente documentacién suministrada.

CR3.3 La documentacion correspondiente a la expedicidn de la carga se prepara conforme a las
instrucciones propias de cada material y se lleva el registro pertinente.

CR3.4 La expedicidon o dosificacién de materias fluidas, sélidos granulados y polvos a través de
tuberias se llevan a cabo segun las normas de seguridad, identificacion, trazabilidad y ritmo de
transporte establecidos.
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CR3.5 La expedicién de productos quimicos se realiza cumpliendo con el reglamento de
transporte de mercancias peligrosas por carretera y/o ferrocarril.

RP4: Obtener productos acondicionados con la calidad prescrita y emitir informes de
calidad de los mismos.
CR4.1 Las diversas zonas de acondicionamiento se supervisan para evitar los riesgos de
contaminacidon cruzada, comprobando que se han realizado las operaciones de limpieza
necesarias que evitan la presencia de restos de otros productos, tanto en las instalaciones como
en los equipos.
CR4.2 El proceso de acondicionado se sincroniza con el resto de operaciones que intervienen
en la produccidn global de formulaciones quimicas.
CR4.3 Los equipos de dosificacion se comprueba estan limpios y sin restos de anteriores
productos, de forma que se evite la contaminacion cruzada.
CR4.4 Las operaciones de llenado, envasado, etiquetado y acondicionado de productos se
comprueban para que lleven a cabo de acuerdo con las especificaciones del producto.
CR4.5 Los productos envasados se encajan y embalan de forma que se asegure una correcta
manipulacion y almacenado de los mismos y se disponen de tal forma que, se asegure la
estabilidad en su traslado y se eviten presiones excesivas.
CR4.6 Los datos se ordenan, serian y elaboran para posteriores informes, asegurando la
trazabilidad del proceso.
CRA4.7 Todos los datos correspondientes a la recepcién, almacenamiento y envasado se
comprueba que se han tomado y registrado en los soportes y con los procedimientos y cédigos
establecidos.

Contexto profesional

Medios de produccion

Sistemas de transporte tales como cintas transportadoras de sélidos y conducciones de fluidos. Sistemas
de almacenamiento tales como cisternas, silos, tanques, almacenes, campas, bidones y otros.
Maquinas envasadoras, etiquetadoras, dosificadoras, encajadoras, embaladoras. Lineas de
acondicionamiento con sistemas de dosificacién (productos pulverulentos, sélidos, semisdlidos, liquidos
0 gases) y sistemas de cierre, contador electrénico.

Productos y resultados
Productos quimicos acondicionados, registrados y almacenados. Productos quimicos no aptos para su
utilizacion y reciclaje.

Informacion utilizada o generada

Esquemas y sefializaciones de almacenes, marcado de lotes de fabricacidn, etiquetado de productos.
Aplicaciones quimicas de sistemas informaticos. Manuales de operacién de Maquinas envasadoras,
etiquetadoras, dosificadoras, encajadoras, embaladoras. Procedimiento de funcionamiento y cambio de
formato de equipos. Documentacién completa del lote y del material de acondicionamiento empleado.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 5
Verificar la formulaciéon y preparacién de mezclas de productos quimicos

Nivel:

3

Codigo: UC0787_3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Verificar/realizar la preparacion de mezclas y disoluciones en proceso, asi como
su expedicion.

CR1.1 Laformulacién de las mezclas es interpretada debidamente vy, en su caso, se convierte a
las unidades de medida correspondientes a los procedimientos normalizados de trabajo,
realizandose los calculos necesarios para la preparacién de la mezcla/ disolucién.

CR1.2 Las instrucciones concretas se dan para la realizacidon de operaciones de mezclas.

CR1.3 Los sistemas de mezcla, disolucién o separacidn, se seleccionan de acuerdo a la
operacion a realizar y las normas establecidas y, se ponen en marcha o paran de acuerdo a las
secuencias establecidas en los protocolos.

CR1.4 El flujo de circulacién de materiales se verifica y controla, para que no se produzcan
retenciones o retrasos en la unidad, asegurando que los materiales procedentes de almacén
corresponden en peso, proporciones segun férmula, homogeneidad y otros pardmetros.

CR1.5 La mezcla se prepara en el momento requerido y de acuerdo con las condiciones de
fabricacion.

CR1.6 Los componentes de la formula son dosificados con los medios, instrumentos y equipos
oportunos, evitando pérdidas de materiales o deterioro de los equipos.

CR1.7 El mantenimiento de primer nivel se asegura, asi como, las operaciones de limpieza de
los equipos y del area de trabajo, segin procedimientos recogidos en los manuales de
operacion.

Verificar equipos e instalaciones para la obtencidn de mezclas de materias
quimicas.

CR2.1 La puesta en marcha o parada de los equipos de mezclado se supervisa de modo que su
realizacidn siga la secuencia establecida y se sincronice con el resto de procesos.

CR2.2 Las variables del proceso de mezcla se mantienen dentro de los rangos predeterminados
para alcanzar las concentraciones, cantidades y composiciones establecidas en el plan de
fabricacion.

CR2.3 En caso de situaciones imprevistas se toman las medidas necesarias para llevar a buen
término la operacién de mezcla.

CR2.4 Los equipos y elementos del area de mezclado se comprueba que estan en las
condiciones idéneas de operacion, supervisando la realizacion de las operaciones previstas en
las fichas o programas de mantenimiento de los mismos, para asegurar su rendimiento dptimo.
CR2.5 Los servicios auxiliares se controlan para que aporten las condiciones necesarias para
cada operacion del proceso (agua, vacio, presion, calidad de aire, otros).
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RP3: Terminar la obtencion de las diferentes formulaciones o transferir al relevo el
proceso, informando y registrando los resultados, rendimientos y documentacién
de fabricacién.

CR3.1 El producto final obtenido se consigna cualitativa y cuantitativamente de acuerdo con
las instrucciones y procedimientos escritos.

CR3.2 La muestra final representativa del lote fabricado se recoge, etiqueta y traslada para los
andlisis de control de calidad.

CR3.3 Los sobrantes, subproductos y/o productos fuera de especificacion que puedan
ontenerse, se identifican y aislan convenientemente y se envian con puntualidad al destino
establecido (almacén, reciclado, destruccion), para evitar cualquier riesgo de interferencia o
contaminacion con los productos principales.

CR3.4 El proceso se documenta adecuadamente, cumplimentando los impresos o registros
informaticos correspondientes y asegurando la trazabilidad del lote obtenido.

CR3.5 Los inventarios y balances entre materiales consumidos y cantidades de productos
fabricados se realizan con puntualidad y precisidn, haciendo una interpretaciéon adecuada de las
eventuales desviaciones que se aprecien.

CR3.6 La transferencia al relevo (turnos de trabajo), de toda la informacidn necesaria respecto
al estado de equipos, proceso y trabajos de mantenimiento, se garantiza a través del soporte
establecido

RP4: Supervisar las operaciones de limpieza e higiene de los equipos e instalaciones,
asi como su secuencia de operacion.
CR4.1 En los casos de cambios de productos, se comprueba que los protocolos de limpieza,
vaciado, purga, secado y similares se han realizado correctamente.
CR4.2 Se comprueba que la secuencia se respeta adecuadamente, en los casos de fabricacion
secuencial de varios productos en la misma instalacién, optimizando las operaciones de limpieza
y purga en conformidad con las caracteristicas y exigencias de los productos.
CR4.3 La limpieza e higienizacién del area de trabajo y de los equipos se comprueba es
satisfactoria y se confirma si se requiere.
CR4.4 El desmontado o higienizado de los componentes que lo requieran se supervisa y realiza
en los casos de paradas periddicas (semanales, diarias, turnos, otros) .
CR4.5 Las informaciones de anomalias en el funcionamiento de los equipos existentes en el
area de responsabilidad se verifica y se detectan las necesidades de mantenimiento o
reparacion.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Sistemas de transporte. Dosificadores. Instalaciones de mezclado. Mezcladoras, amasadoras vy
homogeneizadoras. Elementos e instrumentos de medida y control. Dispositivos de seguridad de
maquinas e instalaciones. Equipos de proteccion individual y colectiva.

Productos y resultados
Mezclas, disoluciones, emulsiones, dispersiones, suspensiones, gases sintéticos y preparados especificos

de productos quimicos (pigmentos, barnices, tensoactivos y otros).

Informacion utilizada o generada
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Diagramas de flujo de procesos. Normas de correcta fabricacion (GMP). Formulacion de mezclas.
Manuales del proceso; manuales y procedimientos de operacidon; procedimientos de puesta en marcha,
parada y operaciones criticas; planos o esquemas de las maquinas y equipos; manuales y normas de
seguridad; manuales, normas y procedimientos de calidad; manuales, normas y procedimientos de
medio ambiente; plan de actuacién en caso de emergencia; recomendaciones e instrucciones de uso de
equipos de proteccidén individual; ficha de riesgos del puesto de trabajo; impresos y formularios
establecidos; manuales de uso de consolas o terminales informaticos; fichas de seguridad de materiales,
productos y materias primas; planos de las instalaciones; manuales de uso de consolas o terminales.
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MODULO FORMATIVO 1
Sistemas de control basico de procesos.

Nivel:

3

Cddigo: MF0577_3
Asociado a la UC:  UC0577_3 - Supervisar los sistemas de control bdsico

Duracion (horas): 150
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

C3:

Efectuar las operaciones de toma y andlisis de muestras, relacionandolas con la
puesta a punto y el control de un proceso quimico.

CE1.1 Distinguir los principales métodos utilizados para el muestreo manual o automatico de
una sustancia en proceso o como producto final.

CE1.2 Justificar la frecuencia, asi como, las condiciones que deben ser especificadas en un
procedimiento de toma de muestras.

CE1.3 Identificar las principales variables a controlar en un proceso quimico, los métodos de
medida de las mismas y sus valores normales.

CE1.4 Interpretar los datos experimentales obtenidos en funcidon del método e instrumentos
utilizados y relacionarlos con el control del proceso.

CE1.5 A partir de un diagrama de un proceso quimico:

- Identificar los puntos de toma de muestra o de analisis en linea.

- Justificar los analisis que deben realizarse tanto en proceso como en el laboratorio.

- Enumerar los equipos de control de materias incluidos en el sistema de control.

- Identificar las posibles anomalias del proceso, y su situacion dentro del mismo.

CE1.6 Obtener resultados de ensayos sencillos con la precision requerida y utilizacién adecuada
del instrumental de analisis.

CE1.7 Describir el funcionamiento bdsico de los analizadores on-line y sus margenes de
confianza.

Aplicar los planes de analisis y explicar su relacién con los sistemas de control del
proceso y de la calidad del mismo.

CE2.1 Identificar el plan de analisis, los métodos de ensayo y la relacién de los parametros
analizados con el proceso y con sus variables de control.

CE2.2 Caracterizar el sistema de gestion de calidad y su relacién con el plan de anlisis.

CE2.3 Relacionar correctamente el plan de analisis y sus resultados con los riesgos
medioambientales.

CE2.4 Distinguir las acciones que dentro de un sistema de gestién de calidad competen al
ambito de control del proceso quimico, interpretando la documentacion asociada.

CE2.5 Valorar la calidad como pardmetro para obtener productos finales concordantes con las
especificaciones.

Identificar los parametros de control de un proceso quimico industrial a partir de
la informacién técnica del proceso.
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CE3.1 Analizar las relaciones existentes entre los distintos pardametros que definen un proceso
quimico industrial

CE3.2 Identificar los elementos del sistema de control (primarios, de transmision y finales), y su
funcionamiento.

CE3.3 Describir el funcionamiento de los lazos de control, tanto abiertos como cerrados.

CE3.4 Interpretar la simbologia grafica utilizada en la instrumentacidn y control de procesos de
fabricacion quimica y de obtencién de energia y de otros servicios auxiliares.

CE3.5 Representar practicamente instrumentos y lazos de control en un diagrama de proceso
quimico de acuerdo a estandares establecidos.

CE3.6 Describir la documentacién y los registros empleados en el control de procesos quimicos,
su actualizacidon y relacionarlo con la trazabilidad de los mismos.

C4: Caracterizar los sistemas de control basico del proceso quimico, de produccion y
distribucidn de energia y otros servicios auxiliares.
CE4.1 Describir el sistema eléctrico: la red, estaciones, transformadores y salas de control.
CE4.2 Identificar los elementos de control, su funcionamiento, protecciones y manipulacion.
CEA4.3 Caracterizar la arquitectura general del sistema de control bdsico: elementos,
conexiones, alimentacién eléctrica, entradas, salidas, protecciones y otros.
CE4.4 |dentificar y describir el manejo y funciones de los sistemas de control analdgico, control
digital, PLC (control légico programable), sistemas de alarma, sistemas de vigilancia y otros.
CEA4.5 Justificar la sincronizacion de todos los procesos implicados en el plan de produccién, y
relacionarla con el manejo de los sistemas de control.
CEA4.6 Relacionar el sistema de control basico con los parametros que inciden directamente en
el ambiente, identificando vy justificando los sistemas de medida de variables ambientales
conectadas con el sistema de control.

C5: Manejar correctamente los sistemas de regulacion y control asociados al proceso
quimico.
CE5.1 Describir las secuencias, procedimientos, maniobras, parametros de control, consignas y
valores de las variables correspondientes a los distintos procesos quimicos y de instalaciones de
produccidn de energia y otros servicios auxiliares.
CE5.2 En un supuesto practico de control de un proceso quimico (destilacion, calderas, hornos y
otros), debidamente caracterizado, mediante simuladores:
- Describir los esquemas de control basico instalados en procesos tales como destilacion,
reactores, hornos y otros.
- Relacionar las variables controladas y las magnitudes del proceso.
- Identificar los valores de las variables en las diferentes situaciones del proceso.
- Manejar los lazos de control bdsicos en el sistema instalado.
- Operar el sistema de control basico de acuerdo a manuales, procedimientos y formacion
recibida, y segun la situacion del proceso en cada momento.
- Mantener las variables del proceso en su adecuado valor, ajustando consignas vy
controles, tanto en secuencias de puesta en marcha y parada como en marcha normal.
- Realizar las actuaciones correspondientes ante incidencias: parada de equipos,
alteraciones de reaccién, accidentes industriales, fallos del sistema de control, fallos de
suministro y otros.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
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C1 respecto al CE1.4 y CE1.7; C3 respecto al CE3.2 y CE3.6; C4 respecto al CE4.3 y CE4.4; C5 respecto al
CE5.2

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos

1 Toma de muestras en planta quimica
Muestras de gases liquidos y sélidos: Procedimiento de toma de muestras, instrumental y
recipientes. Normas.

2 Ensayos fisicoquimicos y calidad en planta quimica

Concepto, escalas, métodos y aparatos utilizados en ensayos de productos. pH. Densidad.
Viscosidad. Color. indice de refraccion. Ensayos fisicoquimicos en laboratorio quimico: Concepto,
escalas, métodos, aparatos utilizados. Estandares: APIl, ASTM, BS, DIN, ISO. Ensayos de agua limpia.
Ensayos de aguas residuales. Ensayos de otros liquidos: densidad, viscosidad, color, humedad,
conductividad, poder calorifico, corrosién. Ensayos de gases: densidad, gravedad especifica,
humedad, concentracién de 02 y otros gases, color-opacidad, poder calorifico. Ensayos de sdlidos:
color, granulometria, humedad y otros. Cromatografia.

3 Planes de analisis y control, registro y tratamiento de resultados
Plan de analisis. Establecimiento de ensayos a realizar. Especificaciones del control de proceso.
Establecimiento de las frecuencias de muestreo. Sistemas de registro de resultados de ensayos en
industria quimica: Herramientas informaticas especificas. Sistema de gestidon de calidad. Registros
ambientales. Tratamiento estadistico de resultados en industria quimica: Estadistica. Distribucion
estadistica. Analisis y representacion de resultados.

4 Instrumentos en lazos de control. Elementos, normas y estandares
Terminologia en instrumentacidn y control: rango, error, tolerancia, exactitud, precisién, fiabilidad,
repetibilidad, linealidad. Calibracién. Simbologia de instrumentos y lazos: normas y estandares (ISA,
IEEE, y otros). Elementos medidores. Elementos convertidores. Elementos transmisores. Elementos
reguladores. Elementos finales (valvulas de control, actuadores, dampers, motores, otros).
Registros. Alarmas. Enclavamientos.

5 Parametros mas frecuentes de control en industria quimica
Concepto, unidades, conversién, aparatos e instrumentos utilizados en la determinacion de los
parametros mas frecuentes de control: temperatura (calor y temperatura, termdmetros,
termopares, detectores de resistencias (RTDs)). Calor. Presion. Nivel (medida continua y medida
puntual). Caudal (medicién directa y medicidon indirecta). Velocidad.

6 Analizadores en planta quimica
Analisis on-line: Sistemas de toma de muestras. Casetas de analizadores. Tipos de analisis on-line

mas frecuentes: calibracién y contraste.

7 Parametros mas frecuentes de control de sistemas eléctricos en industria quimica
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Pardmetros de medida e instrumentos: voltaje, intensidad, potencia, angulo de fase y otros.
Centros de control de motores: protecciones, indicadores, armarios de maniobra.

8 Lazos de control basico
Control manual y control automatico. Punto de consigna. Lazo abierto y lazo cerrado (feedback).
Dindmica del proceso: respuesta segun variables; clases de procesos; resistencia; capacitancia,
tiempo muerto y retraso. Control de 2 posiciones. Control proporcional: ganancia. Control por ratio.
Control paro-arranque (reset). Control PID.

9 Sistemas electronicos de control (analdgicos) en industria quimica
Sistemas neumaticos: evolucién histdrica. Sistemas electrénicos: descripcidon, componentes,
cableado. Elementos de control. PDI. Ratio.

10 Control basico de columnas de destilacidon, de reactores, de hornos, de calderas de

vapor en industria quimica

Variables de control en columnas de destilacién. Lazos tipicos de control para columnas de
destilacién. Desviaciones usuales: inundacion, sub y sobre fraccionamiento, otras. Variables de
control en reactores.&nbsp; Lazos tipicos: Proceso discontinuo, proceso continuo. Desviaciones
usuales: sobrereaccidn, disparos, otras. Hornos: Aire y Combustidn. Control del combustible, aire,
tiro y humos. Seguridad en los hornos: Choque de llamas, tiro, explosiones. Sistema de disparo y
alarmas. Método general de ajuste de hornos. Control basico de calderas de vapor en industria
quimica: Aire y combustion. Control del combustible, aire, tiro y humos. Seguridad en calderas:
Choque de llamas, tiro, sistema de disparo y alarmas, método general de ajuste de calderas,
explosiones, sobrecalentamiento. Método general de ajuste de calderas. Control&nbsp;basico de
instalaciones de produccion eléctrica (cogeneradores) en industria quimica: Control de la
combustidn. Control de la turbina de gas. Control del generador.

11 Sistemas de alarma y vigilancia en industria quimica
Sistemas de alarma independientes del sistema de control. Procedimientos y protocolos en el
sistema de alarmas. Sistemas de vigilancia: circuitos de TV. Sistemas de comunicacion via radio.
Interfonos y megafonia.<BR>

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Taller de quimica industrial de 90 m?
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con el control basico de los procesos
guimicos industriales, y los de produccién y distribucién de energia y de otros servicios auxiliares, que se
acreditara mediante una de las formas siguientes:

- Formacion académica de Ingeniero Técnico y de otras de superior nivel relacionadas con este
campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este médulo formativo.

2 Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Organizacion y gestion en industrias de proceso quimico.

Nivel:

3

Cddigo: MF0574_3
Asociado a la UC:  UC0574_3 - Organizar las operaciones de la planta quimica.

Duracion (horas): 90
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Analizar e interpretar los principales procesos de produccidon en la industria
quimica, relacionandolos con sus productos y los campos de aplicacién de los

mismos.

CE1.1 Diferenciar los tipos de proceso continuo y discontinuo identificando sus caracteristicas
desde la perspectiva de su economia, rendimiento y control de produccién.

CE1.2 Explicar las principales técnicas, productos y subproductos obtenidos en procesos de
industria quimica tales como refino de petréleo, fertilizantes, polimeros, acidos, siliconas,
productos inorganicos y otros.

CE1.3 Identificar los reactivos y tipos de reaccidon quimica puesta en juego en los procesos
basicos de produccién quimica, definiendo los parametros caracteristicos de cada etapa del
proceso.

CE1.4 Analizar las diferentes etapas de los principales procesos quimicos, determinado su
cronologia, y la sincronizacién con los servicios auxiliares de produccidn de energia u otros.
CE1.5 Asociar la produccién de energia y de otros servicios auxiliares con su utilizacion en los
diversos procesos quimicos auxiliares.

Establecer programas de produccion de materias quimicas, relacionando las
distintas fases de fabricacion con las transformaciones quimicas de la materia.
CE2.1 Relacionar la optimizacidon de los principales procesos quimicos, con las caracteristicas de
su produccion.

CE2.2 A partir de un diagrama de fabricacién de un proceso tipo de la industria quimica
debidamente caracterizado:

- Determinar las necesidades de documentacién e informacion de materiales,
instrumentos, equipos y dispositivos de medida.

- Identificar los productos que debemos fabricar o depurar en funcién de sus
caracteristicas fisicas y quimicas.

- Establecer los parametros de calidad a controlar para obtener productos finales
concordantes con las especificaciones.

- Explicar las transformaciones que experimenta la materia en cada una de las fases del
proceso.

- Determinar las secuencias en las actividades de produccién, su sincronismo,
simultaneidad y puntos criticos.

- Determinar el tiempo y cantidad de aprovisionamiento asi como, los plazos de entrega
de los productos fabricados.
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- Describir la técnica de organizacién mas idénea tanto para la cantidad de producto a
obtener, como para las caracteristicas que se requieren de éste.

- Asignar los recursos humanos y medios de produccién propios para la fabricacion de los
productos quimicos.

- Valorar la aplicacién de las normas de correcta fabricacion.

C3: Relacionar los sistemas de gestidn de la calidad con la programacién, desarrollo y
control de los procesos quimicos.
CE3.1 Justificar la gestién de la calidad como una parte integrante de la produccién, situandola
en el lugar del proceso que le corresponde y determinando la importancia que tiene.
CE3.2 Definir y explicar los conceptos de calidad y calidad total describiendo sus caracteristicas.
CE3.3 Explicar el término de auditoria, relacionandolo con la evaluacion de la calidad e
identificando la documentacidn usada para su desarrollo.
CE3.4 Valorar la calidad como parametro para obtener productos finales concordantes con las
especificaciones.
CE3.5 Explicar los conceptos de manual de calidad, cémo se utiliza y la necesidad de su
existencia.
CE3.6 Analizar las normas de correcta fabricacion y su aplicacion en la organizacion vy
planificacién de los procesos de produccion.
CE3.7 Relacionar las normas de correcta fabricacién con los sistemas de calidad aplicados en la
industria de procesos quimicos.

C4: Analizar las actuaciones y documentos que se requieren para la planificacién y
control de la produccién quimica.
CE4.1 Analizar la organizacion del trabajo diario de un drea de produccidon en funcion de la
planificacién establecida y de la escala de prioridades.
CE4.2 A partir de un supuesto practico de fabricacién de un producto quimico, elaborar las
instrucciones de trabajo asociadas a cada etapa del proceso.
CE4.3 Definir los documentos necesarios para lanzar, controlar y terminar la produccién y su
relacién con las normas de correcta fabricacion.
CE4.4 Explicar las caracteristicas de los registros, datos, histogramas u otros elementos propia
de la fabricacidon quimica industrial, asi como la terminologia empleada en su redaccién.
CEA4.5 Relacionar la cumplimentacién, codificacién, archivo y actualizacién de documentacién
con la trazabilidad del producto obtenido.
CEA4.6 Aplicar programas informaticos para el tratamiento de los registros y célculos durante el
proceso y control.
CEA4.7 \dentificar los apartados del informe segun los objetivos fijados en la produccién,
redactandolo con la terminologia adecuada.

C5:  Analizar la estructura organizativa y funcional de la industria quimica.
CE5.1 Explicar las dreas funcionales de una industria quimica de fabricacion de productos
organicos e inorganicos asi como, la depuracion de aguas y tratamiento de residuos.
CE5.2 Explicar mediante diagramas y organigramas las relaciones organizativas y funcionales
internas del area de produccién.
CES5.3 Describir el flujo de informacién interna y externa relativa a la seguridad de los procesos
de fabricacion de productos quimicos.
CE5.4 Identificar las funciones de las distintas areas de influencia dentro de la organizacion de
la empresa.
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Ce:

CES5.5 Valorar los grupos de trabajo y de mejora continua de la empresa.

CE5.6 Explicar los mecanismos de relacion entre el jefe de departamento y los miembros del
grupo de trabajo, o entre diferentes departamentos, como parte imprescindible de la
optimizacidn de procesos, aumento de la calidad y mejora de la coordinacidon global del proceso.

Analizar y desarrollar las actividades relacionadas con la dinamica de trabajo en
equipo.

CE6.1 Definir las estrategias de formacién asociadas a nuevos ingresos, cambios de puesto de
trabajo o introduccidn de nuevos equipos o métodos de produccion dentro la industria quimica.
CE6.2 Definir los factores que potencian el desarrollo personal como herramienta de mejora del
rendimiento personal.

CE6.3 Identificar posturas proactivas y reactivas en el equipo de trabajo.

CE6.4 Identificar las técnicas de didlogos positivos como generadoras de soluciones
alternativas.

CE6.5 Analizar las técnicas de supervision de las tareas individuales asignadas.

CE6.6 Evaluar el comportamiento humano como medida de prevencion de conflictos vy
determinar las técnicas de solucion de los mismos.

CE6.7 En un modelo de equipo de trabajo valorar:

- Las posibilidades de éxito.

- La organizacién y metodologia a seguir.

- Los resultados obtenidos.

- La metodologia empleada.

- Los planes de mejora.

- La escala de prioridades.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C2 respecto al CE2.2; C4 respecto al CE4.2 y CE4.6; C5 respecto al CE5.3 y CE5.5; C6 respecto al CE6.5.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.
Demostrar un buen hacer profesional.
Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Contenidos

1

Organizacion de procesos quimicos

Tipos de procesos y "procesos tipo". Esquematizacién de procesos de fabricacidn. Analisis de
diagramas de procesos. Simbologia. Productividad y rendimiento de los procesos quimicos.
Técnicas de fabricacidon: de refino de petréleo, quimica organica, quimica inorgdnica. Fabricacién de
farmacos. Fabricacion del papel. Transformacién de polimeros. Operaciones basicas y operaciones
auxiliares en los procesos tipo. Normas de Correcta Fabricacion. Especificaciones de materiales.
Férmulas y métodos patréon. Protocolos de fabricacidn por lotes. Procedimientos normalizados de
operacion. Disposicién en planta de las instalaciones y equipos.

Sistemas y métodos de trabajo en planta quimica
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Métodos de trabajo. Mejora de métodos. Estudio y organizacidon del trabajo en planta quimica.
Andlisis de las tareas y descripcidn de puestos de trabajo en las industrias quimica y de proceso.
Elaboracién de manuales y hojas de instrucciones para la produccién.<BR>

3 Planificacion y control de la produccion continua y discontinua
Conceptos generales sobre la gestion de la produccién. Programacidon de una produccidon por
lotes.<BR>Métodos de promocién de un producto. Control del progreso de la produccién.
Aplicaciones informaticas. Programas de control de procesos y de control de la produccidn.

4 Gestidon y control de calidad en planta quimica
Concepto de calidad total y mejora continua. Sistemas de gestién de la calidad. Las normas de
correcta fabricacidn con relacién a la calidad. Auditorias internas y externas. Normas de calidad.
Calidad en el disefio del producto. Cambio de proceso. Desarrollo de un producto. Calidad en la
fabricacion. Andlisis del proceso. Variaciones en los procesos y su medida.

5 Estructura organizativa y funcional de la industria de procesos
Relaciones funcionales del departamento de produccién. Objetivos, funciones y subfunciones de la
produccion.

6 Dinamica de grupo aplicada a la gestion de recursos humanos en industria quimica
Tipos, caracteristicas, tamafo y trabajo de grupos. El liderazgo. Forma de asignarlo. Capacidades y
actitudes. Modelos de actuaciéon. Técnicas de mando y motivacion. Dificultades para Ia
coordinacién. Sefales de conflicto. Técnicas grupales: Preparacién de sesiones de trabajo.
Objetivos. Técnicas de andlisis y solucion de problemas: Tormenta de ideas. Principio de Pareto.
Diagramas causa-efecto y otros. Métodos de comunicacién y formacién.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con la organizacién y gestidon en
industrias de proceso quimico, que se acreditard mediante una de las formas siguientes:

- Formacidn académica de Ingeniero Técnico y de otras de superior nivel relacionadas con este
campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este mddulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Normas de seguridad y ambientales del proceso quimico.

Nivel:

3

Cddigo: MF0579_3
Asociado a la UC:  UC0579_3 - Supervisar el adecuado cumplimiento de las normas de sequridad y

ambientales del proceso quimico

Duracion (horas): 90
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Caracterizar los riesgos asociados a la actividad industrial.

CE1.1 Clasificar los procesos industriales desde la perspectiva de la seguridad, identificando los
tipos de riesgos asociados.

CE1.2 Analizar las medidas de seguridad en el trabajo y de higiene industrial.

CE1.3 Identificar los riesgos asociados a los distintos puestos de trabajo, determinando aquellos
gue inciden especialmente en colectivos sensibles.

CE1.4 Determinar las principales causas de accidentes en la actividad industrial, su clasificacion
y los estudios que se emprenden para determinar sus causas.

CEL.5 Identificar las medidas de seguridad en operaciones rutinarias con escaleras, carretillas,
cargas y descargas y equipos moviles.

CE1.6 Definir las condiciones del ambiente de trabajo y las normas de seguridad asociada al
mismo.

CE1.7 Describir las medidas de proteccion individual y colectiva que son propias de la actividad
industrial.

Evaluar los riesgos propios de las plantas quimicas y de produccion y distribucién
de energia y servicios auxiliares.

CE2.1 Definir los principales riesgos asociados a las plantas quimicas (incendio, explosion, nubes
toxicas y otros).

CE2.2 Clasificar los productos quimicos desde la perspectiva de su seguridad o agresividad,
identificando la simbologia asociada al producto.

CE2.3 Describir las principales formas de intoxicacidon y los medios de proteccién empleados
para su prevencion.

CE2.4 Efectuar un esquema de las principales sefializaciones de seguridad de la industria
quimica.

CE2.5 Identificar los riesgos propios de los equipos, mdaquinas e instalaciones de la industria
quimica, especialmente de los que trabajan a presion.

CE2.6 Analizar las fichas de seguridad y de intervencion de los productos quimicos mas usuales.
CE2.7 Analizar la legislacion de seguridad aplicable a los procedimientos de trabajo.
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Identificar los sistemas, dispositivos y medidas de seguridad y prevencion de las
instalaciones quimicas y de produccion y distribucién de energia y otros servicios
auxiliares.

CE3.1 Describir los principales sistemas fijos de deteccion, sensores y otros sistemas de alarma,
justificando su distribucion en las instalaciones del proceso.

CE3.2 Justificar la necesidad de sistemas de alivio y valvulas de seguridad como medida de
proteccion de las instalaciones.

CE3.3 Identificar los diferentes agentes de extincidn, los equipos e instalaciones de extincién y
sus aplicaciones especificas.

CE3.4 A partir de un diagrama de proceso productivo que incorpore el sistema de seguridad:
identificar los elementos de seguridad asociados al sistema de control, explicando la funcién de
los sistemas de alarma y justificar la redundancia de equipos como sistemas de seguridad.

Establecer los medios necesarios para la observacion de las medidas de

proteccion del ambiente.

CEA4.1 Caracterizar las principales medidas sobre contaminantes y su monitorizacion.

CEA4.2 Justificar la disposicion y aplicacion de los dispositivos de deteccion y medida de
contaminantes.

CEA4.3 Clasificar los contaminantes ambientales por su naturaleza, composicién y efectos.

CE4.4 Analizar las normas y procedimientos ambientales aplicables a todas las operaciones de
la planta quimica.

CEA4.5 Describir los parametros de posible impacto ambiental y la prevencién del mismo.

Interpretar y aplicar los planes de emergencia en las situaciones donde se

requiera.

CE5.1 Interpretar los planes de emergencia aplicAndolos correctamente en las practicas,
simulacros y emergencias.

CE5.2 Describir los planes de emergencia medioambiental aplicindolos correctamente en las
practicas, simulacros y emergencias.

CE5.3 Describir los documentos o tramites que aseguran la correcta notificacion de la situacion
de emergencia, para tomar las medidas oportunas.

CE5.4 Identificar las acciones a realizar y coordinar frente a los derrames o emisiones que se
produzcan.

CE5.5 Reconocer los criterios de activaciéon de los planes de emergencia, en funcion de la
categoria del accidente.

CE5.6 Analizar las exigencias legales y normativas asociadas a los casos de emergencia.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto al CE1.2 y CE1.3; C2 respecto al CE2.5; C3 respecto al CE3.1; C4 respecto al CE4.2; C5
respecto al CE5.1y CE5.2.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.
Demostrar un buen hacer profesional.
Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
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Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos

1 Seguridady prevencion de riesgos en plantas quimicas
Medidas y medios de proteccién. Normas de correcta fabricacion. Normativa espafiola sobre
prevencion de riesgos ambientales. Los riesgos laborales (accidente de trabajo; enfermedad
laboral). Prevencidon de riesgos (seguridad en el trabajo, higiene industrial). Tipos de riesgos
(mecanicos, quimicos, eléctricos, bioldgicos, otros).ldentificacién de riesgos en el puesto de trabajo
(guia de identificacion, riesgos para colectivos sensibles). Evaluacion del riesgo (niveles de riesgo,
cuantificacion del riesgo). Causas de los accidentes, catalogacién e investigacién de accidentes.
<BR>Seguridad en operaciones (escaleras, herramientas, cargas, equipos moviles, carretillas
elevadoras, otras). Investigacion de accidentes. Arbol de causas.

2 Riesgos en plantas quimicas y auxiliares

Principales riesgos en plantas quimicas (incendio y explosidn, riesgo quimico, nubes todxicas,
ambiente de trabajo). Riesgos de los productos quimicos (acidos, bases, disolventes, productos
inflamables, explosivos, metales pesados, contaminantes). Incompatibilidades en almacenamiento,
manejo y envasado; precauciones contra corrosién, contaminacién y derrames. Limites de
toxicidad, inflamabilidad y otras. Formas de intoxicacion: Ingestidn, cutanea, ocular, gases y
respiracién, sensibilizacién. Ficha de seguridad de materiales. Reactividad quimica y tabla de inter-
reactividad. <BR>Nubes todxicas (Dispersion, persistencia, actuacion colectiva, medidas de
protecciéon). Ambiente de trabajo (grado de exposicidn, limites, proteccién, medida vy
monitorizacion).

3 Riesgos de incendios en planta quimica

Tetraedro del fuego; mecanismos de extincidon; clasificacion de los fuegos; efectos del fuego
(explosion).<BR>Agentes extintores: gases (anhidrido carbdnico (CO2), nitrégeno (N2),
hidrocarburos halogenados); liquidos (agua, espumas); solidos (bicarbonato sédico y potasico,
fosfato amodnico). Equipos e instalaciones de extincidon: Instalaciones fijas (agua, CO2, Alén,
espuma), equipos moviles (mangueras, lanzas, monitores portatiles, formadores de cortina,
extintores). Técnicas de extincidn: organizacién, coordinacién y direccién de equipos en la lucha
contra incendios.

4  Proteccion personal y de las instalaciones en planta quimica
Equipos de proteccidn individual (tipos y clases de proteccion individual). Ergonomia (posturas en
trabajo administrativo, izado de cargas y otros). Detectores de gases y otras instalaciones fijas de
deteccién. Vdlvulas de seguridad, sistemas de alivio y antorchas. Sensores y sistemas de alarma.
Prevencion de fugas y derrames. Planificacidn de trabajos.

5 Primeros auxilios en industria quimica
Quemaduras; contusiones; heridas; hemorragias; fracturas; asfixia y respiracién artificial;
intoxicacion; accidentes eléctricos; masaje cardiaco (a corazon cerrado); traslado de accidentados.

6 Legislacion en seguridad en planta quimica
Directiva de substancias peligrosas. Directiva de accidentes mayores (Seveso Il). Directiva de
biocidas y plaguicidas. Etiqueta de substancias y preparados; Pictogramas de peligrosidad; frases de
riesgo; frases de precaucion. Cédigos de colores, numeracion de tuberias y anagramas.
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Contaminacién ambiental en industria quimica

Particulas en el aire. Gases contaminantes (emisién y escapes). Contaminantes en agua (orgdnicos,
inorganicos, metales, calentamiento). Residuos sélidos (tipos de residuos, tipos de tratamientos).
<BR>Medidas y monitorizacion de contaminantes (COV, DBO, DQO, soélidos en suspension,
opacidad, otros).

~N

8 Legislacion y gestion ambiental en planta quimica
Aspectos bdsicos de la gestién ambiental. Produccion y desarrollo sostenible; evaluacién del
impacto ambiental. Certificados y auditorias ambientales: I1ISO 14000, IPPC (Reglamento de
Prevencién y Control Integrado de la Contaminacién), Directiva de residuos; Directiva de envases y
residuos de envases).

9 Actuacion ante emergencias en planta quimica
Categorias de accidentes, criterios de activacién de planes de emergencia. Informacién en caso de
emergencia: Exigencia legales y normativas. Organizacién en el plan de emergencia interior;
estructura del plan de emergencia exterior; planes de ayuda mutua. Planes de emergencia por
contaminacién ambiental. Simulacros y entrenamiento para casos de emergencia.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Taller de quimica industrial de 90 m?
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con seguridad y ambiente que se
acreditara mediante una de las formas siguientes:

- Formacion académica de Ingeniero Técnico y de otras de superior nivel relacionadas con este
campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
Organizacion y control del acondicionado y almacenamiento de productos

guimicos
Nivel: 3
Cédigo: MF0788_3

Asociado a la UC:  UC0788_3 - Coordinar y controlar el acondicionado y almacenamiento de

productos quimicos

Duracion (horas): 150

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

Caracterizar diferentes equipos de envasado, etiquetado, agrupamiento,
retractilado, paletizacion enumerando sus caracteristicas y sus prestaciones.
CE1.1 Identificar esquemas de maquinas, equipos y otros elementos, utilizando simbologia y
nomenclatura correcta.

CE1.2 Analizar las maquinas y elementos propios de las instalaciones de envasado vy
acondicionado de productos, describiendo los procedimientos normalizados de trabajo de
dichas operaciones.

CE1.3 Interpretar los manuales técnicos de las maquinas y elementos mas relevantes.

CE1.4 En un suspuesto practico, convenientemente caracterizado, actuar sobre las variables de
una maquina de envasado automatico, determinando los valores promedios, desviacidn tipica y
demas parametros estadisticos relacionados con la normativa sobre pesos y volumenes.

CEL.5 Identificar las distintas formas de etiquetado de los productos en atencidn a su
distribucidn, peligrosidad, reactividad, caducidad y almacenamiento.

CE1.6 Describir los sistemas de alimentacién del material de acondicionamiento en las lineas de
envasado.

Organizar las materias y productos quimicos para un almacenamiento correcto.
CE2.1 Distinguir las principales técnicas y equipos utilizados para el almacenamiento de
materias y productos quimicos.
CE2.2 Identificar las principales condiciones y criterios de ordenacién de los productos
recepcionados y acabados.
CE2.3 Distinguir los modos de clasificacion de productos quimicos en su almacenamiento
industrial.
CE2.4 Describir varios itinerarios ldgicos para ordenar y almacenar los productos segun
exigencias de almacenamiento.
CE2.5 Aplicar los procedimientos de control de existencias y elaboracién de inventarios.
CE2.6 Aplicar equipos y programas informaticos de control de almacén.
CE2.7 En un supuesto practico de ordenaciéon y almacenamiento de materiales y productos
guimicos:

- Definir las principales técnicas y equipos utilizados para el almacenamiento de productos
solidos, liquidos y gaseosos.
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- Distinguir los criterios de almacenamiento de productos quimicos en funcidon de sus
incompatibilidades.

- Explicar las condiciones de conservacion del producto segun la simbologia que aparece en la
etiqueta y/ o en el embalaje.

- Identificar las principales condiciones de ordenacién de los productos.

- Efectuar el marcaje de los productos y materiales de acuerdo con el sistema establecido.

- Colocar los diferentes materiales o agentes quimicos en el lugar establecido.

- Identificar los productos caducados o que concurran en alguna circunstancia de retirada.

Organizar las operaciones y verificar las instalaciones y equipos de carga,
descarga y dosificacion de productos quimicos y materias auxiliares.
CE3.1 Identificar las distintas formas de carga, descarga y dosificacion de productos quimicos en
atencion a su estado fisico.
CE3.2 Comprobar la estanqueidad de los equipos de carga y descarga de productos quimicos en
cuanto a (mangueras, racors, elementos de impulsion, purgas y otros).
CE3.3 Comprobar las operaciones de carga, descarga y dosificaciéon de productos quimicos de
acuerdo a instrucciones internas y externas.
CE3.4 Cumplimentar boletines y albaranes en la expedicién y/o recepcién de materias,
atendiendo a las caracteristicas propias del producto y de la zona de carga y descarga.
CE3.5 Interpretar las instrucciones establecidas en el caso de roturas de cargas sélidas, derrame
de liquidos, fuga de gases y otras disfunciones producidas en las operaciones de carga y
descarga.
CE3.6 Ante un supuesto practico de recepciéon o expedicion de mercancias debidamente
caracterizado:

- Determinar la composicién del lote.

- Precisar las comprobaciones a efectuar en recepcion o previas a la expedicién.

- Contrastar la documentacion e informacion asociada.

- Detallar la proteccién con que se debe dotar al lote.

- Describir la correcta colocacion del lote.

- Obtener la ficha de seguridad de todos los productos que constituyen el lote a recepcionar o
expedir.

- Verificar las condiciones que debe reunir el medio de transporte.

Identificar los distintos materiales de envase, embalaje, y etiquetado de
productos quimicos.

CEA4.1 Justificar la importancia que sobre la calidad del producto tiene la fase de dosificacién y
de acondicionamiento.

CEA4.2 Analizar las caracteristicas de papel, cartdn, materias plasticas, metal y otros materiales
de embalaje en cuanto a su comportamiento para contener diferentes productos quimicos.
CEA4.3 Analizar diferentes tipos de adhesivos utilizados en cierres, precintados, etiquetados
entre otros.

CEA4.4 Diferenciar el envasado de productos por partidas o lotes de los distribuidos por tuberia
o graneles.

CEA4.5 Interpretar la funcién y finalidad de los materiales y productos auxiliares utilizados en el
envasado de productos.

CEA4.6 Describir la peligrosidad y condiciones de manipulacidn correcta de los productos de
envasado y etiquetado segun las normas de seguridad predeterminadas.
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CEA.7 Describir los sistemas de impresion para el marcaje y codificaciéon de materiales de
acondicionamiento.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a los criterios de evaluacién CE1.2 y CE1.6; C2 respecto a los criterios de evaluacién CE2.4,
CE2.5; C3 respecto a los criterios de evaluacion CE3.2, y CE3.6.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla

Demostrar un buen hacer profesional

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa
Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo

Contenidos

1 Identificacion, codificacion y sefializacién de productos quimicos
Métodos de identificacién: etiquetado, codigo de barras, cédigo de colores, otros. Etiquetado en
funcién de sus propiedades fisicas, quimicas y de seguridad. Sistemas de generacién y pegado de
etiquetas: impresion manual, automatica. Técnicas de codificacién; chorro de tinta, impresién por
transferencia, grabado ldser entre otras. Técnicas de etiquetado; adhesivos humedos, hot melt,
serigrafia, impresién y grabado en linea.

2 Fichas de seguridad de productos y materias auxiliares
Estructura de las fichas de seguridad. Manejo, interpretacién y aplicacién. Tipos de fichas en
funcidon de sus caracteristicas, estado fisico finalidad y trazabilidad. Procedimiento frente a
derrames.

3 Carga, descarga y movimiento de productos quimicos sélidos
Movimiento con puentes-grua. Carretillas autopropulsadas. Cintas transportadoras. Transporte
neumatico. Basculas, pesaje de vehiculos. Paletizacion de la carga. Estabilidad de la carga.
Condiciones de seguridad aplicables.

4 Carga, descarga y movimiento de productos quimicos liquidos
Bombeo. Operacion con bombas segun el tipo: centrifugas, alternativas. Curvas caracteristicas de
bombas y su aplicacion a la operatoria: NPSH. Canales de circulacion de liquidos. Transporte en
vehiculos: remolques y contenedores. Transporte por carretera y ferrocarril. Normativa ADR.
Basculas, pesaje de cisternas. Condiciones de seguridad aplicables.

5 Carga, descarga y movimiento de gases y gases licuados
Transporte de gases por tuberia: compresion, calentamiento del gas. Gaseoductos. Estaciones de
compresion y distribucion de gases a baja y media presion. Licuacién de gases: estaciones
licuadoras. Botellas a presidn: gases inertes, aire comprimido, hidrégeno y otros combustibles.
Condiciones de seguridad aplicables.

6 Almacenamiento de productos quimicos sélidos
La operatoria de las campas o planchas: Sélidos en polvo o granza a cielo abierto. Almacenamiento
en silos. Operatoria de silos. Almacenamiento en big-bags y sacos: Ensacado manual, ensacadoras
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automaticas, apilamiento en palés. Almacenes inteligentes, automatizados, intermedios y de
productos de bajo volumen. Condiciones de seguridad aplicables.

Almacenamiento de productos quimicos liquidos

Tanques de almacenamiento: prueba y calibracion de tanques, llenado de tanques, vaciado.
Sistemas de sellado en tanques de productos inflamables (gases inertes y antorchas). Tipos de
tanques: abiertos, cerrados, techo flotante. Detalles constructivos. Operacion en tanques de techo
flotante. Tanques abiertos. Depdsitos a presion: llenado, vaciado, atmdsferas internas inertes.
Garrafas y otros recipientes. Sistemas de llenado automatico. Condiciones de seguridad aplicables.

Almacenamiento de gases y gases licuados

Depdsitos a presidn: presidn de equilibrio, llenado y vaciado. Sistemas de seguridad de recipientes
y esferas: su operatoria. El gas natural: tanques criogénicos, operacién, sistema de frio y licuacidn.
Almacenamiento de gases no licuados a presién: llenado de bombonas. Condiciones de seguridad
aplicables.

Vigilancia y conservacién de productos quimicos almacenados

Condiciones de almacenamiento: Sdlidos: temperatura de almacenamiento, humedad, nivel o
altura. Estabilizacion: apilamiento, adhesivos antideslizantes, emblistado, otros. Normalizacion,
AECOC, RAL. Liquidos: temperatura de almacenamiento (maxima, minima, hielo), presidn de vapor,
nivel, estabilidad de liquidos. Gases: presidn maxima, relacién presidon-temperatura. Gases licuados:
diagramas de equilibrio. Control de almacén: sistemas de identificacién de existencias, inventarios,
registros de entrada y salida, documentacidn interna. Sistemas de control de almacén: paquetes
informaticos, teleinformatica.

Seguridad en el acondicionamiento y almacenado de productos quimicos
Sucesos en tanques: Bleve, run-over. Fugas de gas, explosiones. Fugas auto inflamables.
Explosiones de polvo. Volcados, derrumbes. Atascos en tuberias (relacion viscosidad-temperatura).

Elementos de envasado y embalado de productos quimicos

Envases: caracteristicas y funciones. Clasificacién en funcidon de su naturaleza: Papel, cartdn,
pldstico, vidrio, metal, madera, combinados, laminados&nbsp;y&nbsp;tetra-brick. Clasificacion en
funcién de su finalidad:&nbsp;Cisternas, graneles, contenedores,&nbsp;big bags, sacos, paletas,
bidones&nbsp;y&nbsp;frascos. Limpieza y reutilizacion. Hermeticidad y venteo. Equipos de
dosificacién y pesada. Maquinas de envasado: por peso, por volumen, a vacio, en atmésfera inerte,
por unidades y lotes. Maquinas de etiquetado y codificado. Sistemas de verificaciéon de control de
peso, volumen, taraje y variablidad. Adecuacién de compatibilidades entre productos, envases y de
productos entre si.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Taller de quimica industrial de 90 m?
Aula polivalente de al menos 2 m? por alumno

Perfil profesional del formador o formadora:

1.

Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con la verificacion de materiales y

productos quimicos en la recepcién y expedicidn, que se acreditarda mediante una de las formas
siguientes:
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- Formacidn académica de Licenciado, Ingeniero.
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- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas

con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.
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MODULO FORMATIVO 5
Formulacion y preparacion de mezclas

Nivel:

3

Cddigo: MF0787_3
Asociado a la UC:  UC0787_3 - Verificar la formulacion y preparacion de mezclas de productos

quimicos

Duracion (horas): 150

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

C3:

Relacionar los criterios de clasificacion de los productos de quimica
transformadora con las técnicas de produccion y sus aplicaciones.

CE1.1 Distinguir los principales productos de la quimica transformadora, teniendo en cuenta el
origen de las materias primas (quimica fina, biotecnologia, quimica basica y otras).

CE1.2 Clasificar los productos farmacéuticos y afines de cuerdo con sus aplicaciones asi como
en funcién de sus necesidades de acondicionado y conservacion.

CE1.3 Caracterizar la composicion cualitativa (diferentes terminologias) y cuantitativa
(diferentes unidades).

CE1.4 Relacionar las diferentes formulaciones quimicas con sus implicaciones
medioambientales.

CE1.5 Justificar las diferentes presentaciones de los productos (sélidas, comprimidos, liquidos y
otras), en funcién de la finalidad del producto y da las caracteristicas de las materias empleadas.
CE1.6 Definir las caracteristicas y funcionalidad de las materias primas empleadas en las
distintas formulaciones.

CE1.7 A partir de diferentes productos comerciales tipo, determinar composicidon, aplicaciones
y presentaciones.

Describir el conjunto de equipos empleados en la obtencién de mezclas, su
representacion y disposicion en el diagrama global del proceso quimico.

CE2.1 Realizar esquemas de aparatos y/o instalaciones utilizando la simbologia de
representacion normalizada.

CE2.2 Relacionar los distintos tipos de mezcladores con las caracteristicas del sistema disperso
a obtener.

CE2.3 Describir los distintos elementos constructivos en una instalacidon de preparacion de una
mezcla.

CE2.4 Analizar las operaciones de obtenciéon de mezclas como un servicio auxiliar del proceso.
CE2.5 Identificar las necesidades de limpieza y mantenimiento asociadas a los distintos tipos de
mezcladores.

Analizar los diferentes tipos de sistemas dispersos, la expresion de su
concentracion y las condiciones de obtencién.
CE3.1 Relacionar los distintos tipos de sistemas dispersos con sus caracteristicas fisico-quimicas.
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CE3.2 Describir las diferentes formas de expresién de la concentracién en funcién del estado
fisico de la mezcla.

CE3.3 Realizar célculos asociados con la preparacion de mezclas y disoluciones.

CE3.4 Valorar la variacién de energia térmica asociada el proceso de elaboracién de mezclas.
CE3.5 Relacionar la solubilidad de los distintos productos quimicos en funcién de la
temperatura.

CE3.6 Analizar la importancia de la presion en la elaboracidon de mezclas de gases.

CE3.7 Describir la funcién de los diferentes coadyuvantes (emulsionantes, antiespumantes,
solubilizantes y otros), empleados en la obtencion de mezclas.

CE3.8 Justificar la necesidad de disminuir el consumo de disolventes en las distintas
formulaciones.

Establecer los criterios de eleccion, condiciones de trabajo y puesta en
funcionamiento de los equipos de elaboraciéon de mezclas.
CEA4.1 Definir los diferentes pardmetros (granulometria, fluidez y otros) que inciden en el
proceso de fabricacion.
CE4.2 Realizar balances de materia y energia en instalaciones de obtencidn de mezclas.
CE4.3 Emitir hipdtesis de seleccién de equipos a utilizar en funcién de las caracteristicas del
sistema disperso a obtener.
CE4.4 Explicar los procedimientos de puesta en marcha y parada de los equipos e instalaciones
de elaboracién de mezclas.
CEA4.5 Analizar las principales causas de disfuncion de los equipos e instalaciones de elaboracion
de mezclas, asi como las pautas a seguir para su correccion.
CE4.6 En un caso practico de elaboracidn de mezclas, evaluar el resultado obtenido mediante:

- Identificacién de los productos.

- Rendimiento del proceso.

- Concentraciones alcanzadas.

- Generacion de residuos.

Describir las operaciones de acabado y limpieza y la documentacion asociada al
proceso de obtenciéon de productos transformados, relacionandola con la

trazabilidad de los lotes producidos.

CE5.1 En un caso practico de limpieza de una instalacidon de quimica transformadora, establecer
la secuencia de operaciones, justificandola.

CE5.2 Justificar la toma de una muestra representativa del lote y describir la documentacion
asociada a la misma.

CE5.3 Efectuar calculos de rendimientos de procesos de transformacidon vy justificar la
realizacién de balances entre materiales consumidos y cantidades de productos fabricados.
CE5.4 Valorar las implicaciones de una correcta trazabilidad de los lotes fabricados.

CE5.5 Determinar la secuencia de tratamiento y documentacién asociada de los productos
sobrantes, asi como de aquellos que no cumplan las especificaciones.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C2 respecto a CE2.5; C4 respecto a CE4.3 y CE4.4.

Otras Capacidades:
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Responsabilizarse del trabajo que desarrolla

Demostrar un buen hacer profesional

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa
Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo

Contenidos

1 Quimica transformadora
Definicion y estructura del sector. Posicion dentro de la industria quimica. Materias primas
utilizadas en la fabricacion de productos quimicos de consumo: clasificacién, caracteristicas,
funciones y aplicaciones. Excipientes: tipos y funciones. Formulacién de los principales productos
guimicos destinados al consumo. Formulaciones ecoldgicas de productos.

2 Sistemas dispersos
<P>Tipos. Caracteristicas fisico-quimicas. Composicién. Preparacion. Expresion
de la concentracion (% en peso, p/p, p/vy v/v u otras). Tablas de conversion de
concentraciones. Disolventes.

3 Coadyuvantes en elaboracién de mezclas
Tipos, funcién, caracteristicas fisico-quimicas. Dosificacion de emulsionantes, antiespumantes,
espesantes solubilizadores, fluidificantes y otros.

4 Operaciones de mezclado
<P>Técnicas, equipos e instrumentos (amasadoras, molinos coloidales, agitadores,
homogenizadores de sélidos y liquidos, tanques con agitacién, con calefacciodn,
con refrigeracién, abiertos y cerrados, a presién normal, mezcladoras, tanques
de dilucidn, y otros). Elementos constructivos. Aplicaciones. Principios fisicos
y relacion con las caracteristicas de la materia a procesar. </P>

5 Control de las operaciones de limpieza e higiene durante el proceso de mezclas
liquidas
<P>Orden y secuencia en los procesos. Control de limpieza de equipos e instalaciones.
Contaminaciones cruzadas.</P>

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Taller de quimica industrial de 90 m?
Aula polivalente de al menos 2 m? por alumno

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con la elaboracion de diferentes
sistemas dispersos, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:

- Formacion académica de Licenciado, Ingeniero.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



