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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Analisis biotecnoldgico

Familia Profesional: ~ Quimica

Nivel: 3

Cédigo: QUI476_3
Estado: BOE
Publicacidn: RD 1024/2024

Referencia Normativa: Orden PCl/756/2019, RD 143/2011

Competencia general

Aplicar y desarrollar métodos, técnicas y/o procedimientos biotecnoldgicos, entendiendo como tal las
aplicaciones tecnoldgicas que utilizan sistemas bioldgicos y/u organismos vivos -o derivados- para crear
o modificar procesos o productos para su uso en agricultura, farmacia, medicina, industria, ciencia de los
alimentos, o cualquier otro campo de investigacién, cumpliendo con la normativa sobre prevencién del
riesgo en el laboratorio, proteccién y control medioambiental, bajo estandares de calidad.

Unidades de competencia

UC0052_3: ORGANIZAR Y GESTIONAR LA ACTIVIDAD DEL LABORATORIO APLICANDO LOS
PROCEDIMIENTOS Y NORMAS ESPECIFICAS

UC1537_3: MANEJAR DATOS BIOTECNOLOGICOS Y HERRAMIENTAS BIOINFORMATICAS

UC1538_3: Realizar ensayos y analisis biotecnoldgicos a nivel molecular en gendmica, proteémica y
metabolémica

UC1539_3: Realizar procedimientos biotecnoldgicos a nivel celular en microorganismos, células
animales, vegetales y humanas

UC1540_3: Desarrollar productos de base biotecnoldgica mediante el empleo de organismos
transgénicos

UC1541_3:  SUPERVISAR LAS NORMAS DE SEGURIDAD Y AMBIENTALES EN EL SECTOR QUIMICO

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en el drea de investigacidn o desarrollo de productos y/o servicios
biotecnolégicos, en entidades de naturaleza publica o privada, en empresas de tamafio pequefio,
mediano o grande, con independencia de su forma juridica. Puede tener personal a su cargo en
ocasiones, por temporadas o de forma estable. En el desarrollo de la actividad profesional se aplican los
principios de accesibilidad universal y disefio universal o disefio para todas las personas de acuerdo con
la normativa aplicable.

Sectores Productivos
Se ubica en el sector productivo biotecnoldgico (sector BIOTECH), subsectores farmacéutico, sanitario,

cosmético, industrial, agroalimentario y medioambiental.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
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Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Técnicos en biologia molecular

e Técnicos de laboratorio de biotecnologia

Formacion Asociada (750 horas)

Modulos Formativos

MF0052_3: CALIDAD EN EL LABORATORIO (150 horas)

MF1537 3: BIOINFORMATICA (120 horas)

MF1538 3: Técnicas de biologia molecular (150 horas)

MF1539 _3: Técnicas biotecnoldgicas a nivel celular (120 horas)

MF1540_3: Desarrollo de productos de base biotecnoldgica (120 horas)
MF1541_3: SEGURIDAD Y CONTROL AMBIENTAL EN EL SECTOR QuimIco (90 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
ORGANIZAR Y GESTIONAR LA ACTIVIDAD DEL LABORATORIO APLICANDO LOS
PROCEDIMIENTOS Y NORMAS ESPECIFICAS

Nivel:

3

Codigo:  UC0052 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Organizar la planificacion de la actividad del laboratorio de andlisis quimico
siguiendo los procedimientos de calidad implantados para la consecucion de los
objetivos establecidos en el sistema y atendiendo a criterios de riesgos laborales.

CR1.1 El trabajo diario del laboratorio se organiza, en funcién del tipo de muestra segun el
analisis quimico a realizar y el parametro a analizar, para adecuarse a lo indicado por el sistema
de calidad.

CR1.2 Las tareas y responsabilidades se asignan a cada persona de acuerdo con sus
competencias y se controlan mediante los formatos y documentos del sistema de calidad para
gue se realicen en el tiempo y forma definida en los protocolos establecidos.

CR1.3 Los analisis quimicos se planifican en el plazo y segun los procedimientos fijados, para no
sobrepasar los requisitos establecidos en el parametro a analizar.

CR1.4 La implantacion de instrucciones y procedimientos en la practica de andlisis quimicos
asociados a certificaciones o acreditaciones, se ajusta a la documentacion de referencia
(estandares internacionales) para alcanzar su cumplimiento.

CR1.5 Los documentos y registros se actualizan y archivan en el lugar y forma prevista por el
sistema de calidad para garantizar su proteccion.

CR1.6 La comunicacidon con clientes internos y externos se establece con la sistematica
acordada con ellos (formato de presentacién de resultados, entrega de productos, plazos de
envio, entre otros) para que la informacién llegue de forma rapida y concreta.

CR1.7 La puesta en marcha, uso y mantenimiento de instrumentos y equipos, se aplica segun
normas de seguridad e higiene para garantizar la utilizacidn segura.

CR1.8 El funcionamiento de los dispositivos de proteccién y deteccidn de riesgos laborales, asi
como el material de emergencias medioambientales se verifica con la frecuencia prevista para
mantenerlos operativos.

Gestionar la actividad del laboratorio de analisis quimico aplicando sistemas de
gestion de calidad, utilizando herramientas quimicas e informaticas para
controlar el ensayo quimico.

CR2.1 Los ensayos quimicos se programan en el laboratorio segln procedimientos de
planificacién y registro establecidos en el sistema de calidad para garantizar el control de
calidad.

CR2.2 Los andlisis de muestras ciegas o repetidas, analisis de materiales de referencia internos
o certificados, andlisis de patrones y andlisis de blancos, se gestionan atendiendo a
procedimientos de calidad para garantizar los resultados del ensayo.
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CR2.3 La muestra se prepara, extrae y analiza de forma instrumental segun criterios de calidad
para controlar, caso de aplicacion, el ensayo de forma global o parcial.

CR2.4 El ensayo de forma global o parcial, caso de aplicacién, se formaliza para controlar el
mismo especificando la preparacién, extraccién y analisis de forma instrumental de la muestra
segun criterios de calidad y protocolos de actuacion.

CR2.5 Los resultados se evaltan e informan mediante herramientas de calculo o estadisticas
y/o gréficas segln el ensayo y tipologia de muestra, para comprobar que se cumplen los
criterios de aceptacion y rechazo establecidos.

CR2.6 Los ejercicios de intercomparacién y auditorias internas se aplican como actividades
complementarias al control de calidad, para que la evaluacién de la actividad en el laboratorio
de analisis quimico, sea lo mds objetiva posible.

CR2.7 Las nuevas actividades en el laboratorio de andlisis quimico se planifican en funcién de
los resultados de la aplicacion de los procedimientos de control de calidad, para establecer una
sistematica de continua mejora sobre los ensayos a realizar.

Informar al personal a su cargo sobre las materias relacionadas con su trabajo,
mediante actividades documentadas para poder realizar los ensayos quimicos
segun lo indicado en el sistema de calidad, riesgos laborales y medioambientales.
CR3.1 El plan de formacién del personal del laboratorio, vinculado al puesto de trabajo, se
planifica y se aplica atendiendo a las necesidades del mismo y las caracteristicas de las
actividades a realizar para garantizar la calidad del procedimiento.

CR3.2 Las instrucciones de trabajo escritas o electrénicas a trasladar al personal se elaboran
verificando su utilizacién en los puestos de trabajo para comprobar su aplicacion.

CR3.3 Las instrucciones de trabajo se actualizan en funcidn de la actividad a acometer
aplicandolas en funcidn de aspectos relacionados con el orden y limpieza (esterilizacién,
asepsia, entre otros), manipulacién de muestras, gestién de residuos, uso de los equipos de
proteccién individual (EPIs) y actuaciones en caso de emergencias medioambientales, para que
sean conformes con los requisitos de aplicacidén (normativos y de estandares internacionales).
CR3.4 Las responsabilidades del personal del laboratorio se definen y desglosan en documentos
del sistema de calidad, para que puedan ser consultadas y exigidas.

CR3.5 El botiquin del laboratorio de analisis quimico se actualiza comprobando que su material
permite actuar de forma efectiva en caso de accidentes (control de caducidad de los productos,
numero de usos del producto, entre otros) para garantizar la asistencia al personal que lo
demande.

CR3.6 El entrenamiento del personal para situaciones de emergencia, se planifica y gestiona
llevando a cabo simulaciones especificas para que éste se encuentre preparado.

CR3.7 El funcionamiento de los dispositivos de proteccion y deteccidn de riesgos laborales, asi
como el material de emergencias medioambientales se verifica con la frecuencia prevista para
mantenerlos operativos.

Gestionar los recursos materiales del laboratorio de andlisis quimicos
controlando las existencias para mantener el stock, aplicando la normativa
aplicable de seguridad y medioambiental establecida.

CRA4.1 Los productos y materiales se organizan en funcién de la operacion a realizar llevando a
cabo su actualizacidn en los inventarios mediante la sistematica descrita en el sistema de
calidad (programa informatico especifico, en funcién de criterios de afinidad, de aplicabilidad,
entre otros) para mantener actualizado el stock.
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CRA4.2 Los productos y materiales se controlan realizando la reposicién de los mismos mediante
la sistematica descrita en el sistema de calidad (solicitudes/previsiones realizadas por los
departamentos u operarios, entre otros) para mantener actualizado el stock.

CR4.3 El stock se custodia aplicando criterios técnicos y econdmicos (valoracién de la calidad
técnica de los productos y materiales, previsiones de gasto en funcién de establecimiento de
presupuestos, entre otros) para garantizar su viabilidad en funcién de las necesidades de los
procesos.

CR4.4 Los fungibles y reactivos a usar en los ensayos, se mantienen actualizados mediante el
uso de herramientas (control de fecha de caducidad, aplicacién de criterios de utilizacidn
descritos por la empresa proveedora, entre otros) para garantizar un stock que imposibilite la
parada de los procesos.

CRA4.5 Los fungibles y reactivos obsoletos o caducados se identifican, almacenandolos en el
lugar establecido para la gestidn de residuos.

CR4.6 Las actividades de laboratorio se programan de acuerdo a los procedimientos
establecidos para que el stock se encuentre siempre actualizado.

CR4.7 EI mantenimiento preventivo de aparatos y medios auxiliares se gestiona segln
procedimientos (tiempos de utilizacion del instrumental, amortizacion del equipamiento, entre
otros) para que el stock se encuentre siempre actualizado.

CRA4.8 La informacion sobre la manipulacion y conservacidn de productos peligrosos se traslada
a los operarios a fin de cumplir la normativa aplicable de seguridad y medioambiente
establecida en cuanto a estos, para evitar riesgos laborales, accidentes en el personal y riesgos
medioambientales.

CRA4.9 El funcionamiento de los dispositivos de proteccion y deteccién de riesgos laborales, asi
como el material de emergencias medioambientales se verifica con la frecuencia prevista para
mantenerlos operativos.

Contexto profesional

Medios de produccién

Simuladores y equipos de entrenamiento. Medios audiovisuales y paneles de informacion. Planes de
analisis y control de calidad. Documentacién: registros de produccion, registros de ensayo y analisis,
manuales de normas, manuales técnicos, catalogos de productos quimicos y de material de laboratorio,
informes de investigaciones y de desarrollo tecnolégicos, entre otros. Equipos de proteccion individual.
Dispositivos de proteccion y deteccidn. Sistemas de seguridad, material y equipo de laboratorio.
Detectores de seguridad. Dispositivos de urgencia para primeros auxilios o respuesta a emergencias.
Detectores ambientales. Documentos relacionados con mantenimiento preventivo y con registros de
sistema de calidad. Documentos relacionados a la gestion, verificacion y calibracién de los equipos y
técnicas de ensayo. Registros y sistemas informaticos.

Productos y resultados

Trabajos del laboratorio de andlisis quimico planificados. Actividades del laboratorio de analisis quimico
gestionadas. Personal formado e informado. Recursos materiales del laboratorio de analisis quimicos
gestionados. Tratamiento estadistico de los datos realizado.

Informacion utilizada o generada

Procedimientos de control de calidad. Documentacion para la elaboracién de informes. Métodos de
ensayos. Programacién de acciones de auditorias. Documentacién de productos y equipos.
Documentacion de prevencion y actuaciones ante emergencias. Normativa aplicable de seguridad y
medioambiental. Fichas de seguridad de productos quimicos. Clasificacién y etiquetado de productos
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quimicos. Revisiones de los sistemas de gestion mas empleados. Sistemas de proteccion colectiva.
Normativa aplicable y estandares internacionales de calidad y aseguramiento de la calidad.
Documentacién para la gestion, verificacion y calibrado de los equipos de ensayo. Documentacion de
programas de tratamiento de datos.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
MANEJAR DATOS BIOTECNOLOGICOS Y HERRAMIENTAS BIOINFORMATICAS

Nivel:

3

Codigo: UC1537 3
Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Comprobar el funcionamiento de los equipos y de programas informaticos para
la obtencidon de datos biotecnoldgicos, su procesamiento, almacenamiento e
integridad.

CR1.1 Los archivos de los manuales, diagramas y esquemas que tratan de los ordenadores,
equipos, programas de "software" y actualizaciones se identifican, clasificandolos segun su
contenido y registrando su informacidn para que el personal pueda hacer uso de ellos.

CR1.2 Los componentes de los equipos y de la instalacion del sistema informatico se actualizan,
comprobando la versién de los mismos con el fin de facilitar el procesamiento de la informacién
biotecnoldgica.

CR1.3 El rendimiento de la CPU, su memoria en las aplicaciones de analisis, su temperatura, sus
horas de funcionamiento, su tamafio y el nimero de datos en cada uno de los discos duros se
revisa mediante herramientas de comprobacién, control y/o testeo a fin de asegurar el
funcionamiento del equipo y sus "softwares".

CR1.4 Las anomalias surgidas se detectan, comunicando las incidencias y proponiendo
soluciones para solventarlas.

CR1.5 Las medidas de mantenimiento de los sistemas informaticos se aplican para garantizar la
integridad de los datos, evitando redundancias y recuperando, si procede, los datos mediante
copias de seguridad.

Clasificar, previamente seleccionados, datos biotecnolégicos para ordenarlos en
formatos manipulables, usando programas y/o herramientas bioinformaticas.
CR2.1 Los archivos procedentes de las determinaciones y procedimientos en biotecnologia se
verifican, garantizando que la informacién obtenida corresponde al procedimiento solicitado,
contabilizando el niUmero de archivos, su extensién y su tamaiio.

CR2.2 La informacion biotecnoldgica obtenida y su conocimiento generado se ordena,
clasificdndolo en carpetas o archivadores para asi poder ser utilizados por las herramientas
analiticas o servicios.

CR2.3 Las herramientas de analisis especificas (andlisis de genomas, andlisis de proteomas,
entre otros) se seleccionan en funcién del objetivo del ensayo (busqueda de perfiles de
secuencia, comparacion de genomas, entre otros).

CR2.4 La informacién del proceso se integra, elaborando procedimientos normalizados de uso e
implementando la informacidn biotecnolégica.

Controlar la calidad de los datos biotecnoldgicos a través de programas,
mecanismos, herramientas y/o técnicas implementadas segun el tipo de dato,
utilizando programas o herramientas bioinformaticas.
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CR3.1 El tamaiio y extensidn de los datos obtenidos se ajusta con los criterios de cada tipo de
analisis para garantizar su empleo y compatibilidad.

CR3.2 Los datos analiticos obtenidos de muestras control se comparan con los pardmetros
establecidos por el proveedor o mediante métodos de clasificacién supervisada o no
supervisada.

CR3.3 Los datos obtenidos se analizan, decidiendo si es necesario descartar total o
parcialmente alguna de las muestras, usando métodos de desviacidn, dispersidén u/o imagen
dependiendo del tipo de dato de partida.

CR3.4 Los datos filtrados de los controles de calidad primarios se tratan por programas
especificos de analisis que incluyan métodos de analisis avanzado, parametros del nivel de
confianza, sesgo, deteccién de ruido o contaminacion, mediante herramientas o "softwares"
especificos para el tipo de dato y analisis.

RP4: Comunicar la informacién biotecnoldgica para su difusién, dando garantia de la
veracidad y trazabilidad de los datos previa documentacién del proceso.
CR4.1 Los sistemas de consulta se seleccionan, determinando los valores de busqueda (base de
datos, autor, publicacidn, entre otras) en funcidn de la naturaleza del ensayo, obteniendo e
intercambiando los datos que puedan resultar interesantes desde el punto de vista
biotecnolégico.
CR4.2 Las palabras clave del lenguaje de programacidon se reconocen, interpretando su
significado para reconocer la funcidon que desempefia.
CRA4.3 Los datos y resultados obtenidos se envian al personal responsable mediante sistemas
fisicos tales como memoria USB, discos duros externos, entre otros, o usando la red (abierta o
local) mediante servidores (FTP, HFTP, web, entre otros).
CR4.4 Los resultados obtenidos se entregan al solicitante en plazo y en formato solicitado para
su verificacion.
CR4.5 Los datos y los resultados de sus andlisis se protegen para su almacenamiento o
trasferencia mediante sistemas de cifrado, usando igualmente redes cifradas para su
trasferencia.

RP5: Organizar los datos biotecnolodgicos obtenidos en bases de datos especificas para
facilitar el acceso a la informacién, utilizando programas o herramientas
bioinformaticas.

CR5.1 Los conjuntos de datos resultantes de andlisis biotecnoldgicos se seleccionan,
procesandolos de acuerdo al tipo de dato (de secuencia, de proteina, entre otros) y al tipo de
analisis (pruebas de significacion, clusterizacidon de datos, identificacion genética, prediccién
estructural de proteinas, entre otros).

CR5.2 Los datos biotecnoldgicos se analizan, comparando su informacion en redes y portales de
bioinformatica para verificar su origen, autenticidad y/o similitud.

CR5.3 La informacién biotecnoldgica generada se archiva de acuerdo al tipo de informacion
para el disefio de nuevos procesos, productos y servicios.

CR5.4 La informacién biotecnoldgica se manipula en equipos multidisciplinares que trabajan
on-line, para la obtencion e intercambio de datos, garantizando su fidelizacion.

CR5.5 La informacion biotecnoldgica se almacena, garantizando su seguridad mediante la
elaboracion periddica de copias de seguridad y codificando sus datos para asegurar su
proteccién.

Contexto profesional
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Medios de produccién

Equipos informaticos: ordenador de sobremesa, ordenador portatil, secuenciadores, autoanalizadores,
entre otros. Sistemas de almacenamiento de datos de origen bioldgico. Sistemas de control distribuido.
Herramientas de "software" para disefio de bases de datos relacionales. Programas relacionados con el
analisis de secuencias de acidos nucleicos y otras moléculas. Programas relacionados con analisis de
variabilidad genética mediante marcadores moleculares. Bases de datos de biologia molecular.
Lenguajes y programas especializados de utilizacién en biotecnologia. Programas de estadistica y de
representacién grafica. Herramientas de depuracion informatica. Optimizadores de consultas.

Productos y resultados

Equipos y programas informaticos comprobados. Datos biotecnoldgicos clasificados. Calidad de datos
biotecnoldgicos comprobada. Informacidn biotecnoldgica comunicada. Datos biotecnolégicos
organizados.

Informacion utilizada o generada

Normativa sobre prevencién de riesgos en el laboratorio. Normativa de proteccién y control
medioambiental. Normativa aplicable a bases de datos. Normativa aplicable sobre proteccién de datos
personales. Manuales de herramientas de busqueda. Manuales de bases de datos. Manuales de
programas o herramientas bioinformaticas. Libro de registro de las copias de seguridad.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Realizar ensayos y analisis biotecnoldgicos a nivel molecular en gendmica,
protedmica y metaboldmica

Nivel:

3

Codigo:  UC1538 3
Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Preparar el area de trabajo, el material fungible, la instrumentaciéon y los
reactivos especificos para su utilizacién en los ensayos biomoleculares, utilizando
las técnicas de asepsia y aplicando procedimientos de control.

CR1.1 Las muestras para realizar ensayos biomoleculares se manipulan en el area previamente
delimitada, bien en cabinas de flujo laminar con requerimientos especificos de seguridad
bioldgica, bien en espacios habilitados para el trabajo en zona aséptica, dependiendo del grado
de peligrosidad potencial existente, para evitar la posible contaminacion de las muestras,
reactivos y del personal que las manipula.

CR1.2 La limpieza, desinfeccion o esterilizacion de las areas de trabajo, previamente
delimitadas, asi como del material o instrumentacién que se va a utilizar para la toma de la
muestra, se asegura antes de realizar la actividad mediante inspeccidn visual o aplicacion de los
procedimientos internos, usando productos o equipos registrados para tal fin y documentando
el proceso, para evitar posibles contaminaciones de las muestras y cumplir criterios de calidad y
bioseguridad.

CR1.3 Los instrumentos de esterilizacidn se calibran, verificando las sondas de temperatura y
presidn, las resistencias eléctricas, las valvulas de vapor y drenaje, asi como mediante el empleo
de controles de esterilidad (quimicos, fisicos o bioldgicos), para trazar su funcionamiento segun
los criterios de calidad y seguridad.

CR1.4 Los productos envasados, ya sean reactivos o muestras, se abren en el laboratorio segln
sus caracteristicas o usos, teniendo en cuenta las condiciones de asepsia, seguridad y calidad
para evitar la contaminacion de los mismos.

CR1.5 Las micropipetas y demas instrumentacién volumétrica se calibran mediante un método
gravimétrico a temperatura controlada y registrando los datos obtenidos para trazar su
funcionamiento segun criterios de calidad.

CR1.6 El material o instrumentacion utilizado para la toma de muestra se elimina, previa
esterilizacidén, tras el procedimiento de toma de muestra con productos o aparatos registrados,
para mantener las condiciones de asepsia, bioseguridad y calidad.

CR1.7 Los parametros de control se ajustan en funcién del ensayo bioquimico (deteccion de
actividades enzimdticas, estudios de biodegradacion y biosintesis, entre otros) para analizar
posteriormente los resultados obtenidos.

Aislar de la muestra, previa extraccién, acidos nucleicos, péptidos y proteinas u
otros metabolitos para su posterior utilizacién, aplicando normas de
bioseguridad.
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CR2.1 La muestra se registra, previa recepcién, asegurando la trazabilidad y archivdndose para
su consulta o auditorias internas o externas.

CR2.2 Las pipetas automaticas, micropipetas y demas instrumentacion volumétrica, asi como el
material fungible, se selecciona, teniendo en cuenta el volumen, el tipo de muestra y de
reactivo, para manejarlo con precision.

CR2.3 Las disoluciones, diluciones, reactivos y muestras se preparan, calculando y midiendo las
masas y voliumenes y/o siguiendo técnicas de preparacion recomendadas por el fabricante.
CR2.4 Los equipos robotizados de manejo de liquidos, centrifugas, incubadores y otros equipos
de separacion se programan, previa calibraciéon, segin las necesidades del proceso de
extraccién y del tipo de muestra empleada para su posterior utilizacion.

CR2.5 Los acidos nucleicos, péptidos y proteinas u otros metabolitos se purifican, previa
extraccién, mediante métodos enzimaticos, quimicos, mecanicos o una combinacién de los
mismos para asegurar la calidad final del producto extraido para su posterior andlisis.

CR2.6 El producto extraido se identifica, conservando sus propiedades fisicoquimicas vy
bioldgicas para su posterior utilizacion en técnicas moleculares.

CR2.7 El trabajo realizado se documenta, cumpliendo la normativa aplicable de proteccién de
datos, para asegurar la trazabilidad de la muestra y el anonimato de las muestras humanas.

Amplificar, previa purificacion, los acidos nucleicos obtenidos para su posterior
utilizacidn, aplicando técnicas de biologia molecular, evitando la contaminacién
de la muestra y manteniendo las condiciones de asepsia durante el proceso.
CR3.1 Las muestras de acidos nucleicos se cuantifican, teniendo en cuenta la naturaleza del
acido nucleico y la turbidez de la matriz para cubrir las necesidades de los andlisis posteriores.
CR3.2 Los aparatos de cuantificacion de acidos nucleicos utilizados se eligen, dependiendo del
tipo de muestra, volumen y calidad de los acidos nucleicos para su posterior andlisis.

CR3.3 El termociclador se programa, ajustando los parametros (numero de ciclos, tiempos,
temperatura, entre otros) al tipo de amplificacién y al tamafio de la secuencia que se desea
amplificar.

CR3.4 Los reactivos en la reaccidon de amplificacion se afiaden secuencialmente y con precisién
en sus volumenes, trabajando en hielo para evitar el comienzo de la reaccion.

CR3.5 Los reactivos utilizados en el procedimiento se conservan de acuerdo a sus
caracteristicas, renovandolos con periodicidad y documentando su uso mediante formatos
internos, para seguir su trazabilidad y el funcionamiento de los mismos.

CR3.6 Los fragmentos de acidos nucleicos obtenidos tras la amplificacion se visualizan, previa
separacion mediante técnicas de separacién (electroforesis, cromatografia, entre otras),
utilizando equipos de visualizacién (documentador de geles, transiluminador, entre otros) para
comprobar que se ha obtenido el producto de amplificacién deseado.

CR3.7 Los fragmentos de 4&cidos nucleicos amplificados se purifican mediante métodos
enzimaticos o fisicos como uso de columnas de filtracion, esferas magnéticas entre otros, para
eliminar todos los restos de la reaccion de amplificacion y proceder a su conservacion,
secuenciacién y/o clonacién.

CR3.8 El trabajo realizado se documenta, registrando los datos del producto amplificado para
garantizar la trazabilidad de la muestra.

Secuenciar los productos amplificados de acidos nucleicos, aplicando técnicas de
biologia molecular para caracterizar las secuencias nucleotidicas, evitando la
contaminacion de la muestra y aplicando procedimientos de control.



RP5:

RP6:

UNION EUROPEA . .
Fondo Social Europeo Pagina: 12 de 57
A NE “El FSE invierte en tu futuro”

CRA4.1 El producto amplificado se procesa, adaptandolo al método de secuenciacion, afiadiendo
reactivos (nucledtidos, cebadores, adaptadores, enzimas, entre otros) para preparar los
componentes de la reaccidn de secuenciacion.

CR4.2 El secuenciador se programa, ajustando sus parametros (tiempo, temperatura, entre
otros) y los reactivos empleados por el equipo (calibradores, controles, liquidos de lavado, entre
otros) al método de secuenciacion y las caracteristicas del producto de amplificacién (tamafio,
tipo de secuencia, entre otras).

CR4.3 El producto amplificado y procesado se inserta en la cubeta o canal del equipo de
secuenciacién, adaptandolo a las caracteristicas del equipo para comenzar con la secuenciacion.
CR4.4 El resultado de la secuenciacion se visualiza, usando programas informaticos que arrojan
secuencias nucleotidicas con una probabilidad asociada para su posterior analisis, verificacion y
registro.

CRA4.5 La informacién de las secuencias obtenidas se archiva en formato de secuencia (FASTA,
FASTQ, GeneBank, EMBL, entre otros) para garantizar tanto su aceptacion en las bases de datos
(publicas o privadas) como su comparacidn o alineacidn con otras secuencias publicadas.

Caracterizar la estructura de péptidos y proteinas, aplicando técnicas de biologia
molecular para identificar las secuencias aminoacidicas y la estructura
tridimensional, evitando la contaminacion de la muestra y aplicando
procedimientos de control.

CR5.1 Las muestras de péptidos y/o proteinas se acondicionan, teniendo en cuenta las
necesidades de los analisis posteriores y las normas de bioseguridad y calidad.

CR5.2 Los péptidos y/o proteinas se separan, aprovechando diferencias de tamafio, solubilidad,
carga eléctrica, adsorcion u otros métodos, cumpliendo con las normas de bioseguridad tanto
para asegurar la calidad final del producto extraido como para su posterior analisis.

CR5.3 La secuencia desordenada de aminoacidos en péptidos y proteinas se verifica mediante
hidrélisis, separacién y cuantificacidon, determinado la posicion de aminodcidos N y C terminal
para determinar errores en la secuencia.

CR5.4 La secuencia aminoacidica de péptidos y proteinas se identifica, mediante el uso de
equipos como HPLC, secuenciadores de proteinas y espectrometros de masas.

CR5.5 La secuencia aminoacidica obtenida se analiza, usando programas informaticos para su
posterior interpretacion, caracterizacién y registro del péptido o proteina.

CR5.6 La estructura tridimensional de las proteinas se identifica, empleando técnicas como la
cristalografia de rayos X, la espectroscopia de RMN vy la espectrometria de dicroismo circular
para caracterizar sus propiedades (estabilidad, funcién, entre otras).

CR5.7 El trabajo realizado se documenta, registrando las caracteristicas de la secuencia de
aminodacidos descrita para garantizar la trazabilidad durante el proceso.

Caracterizar, previa sintesis, las estructuras de otros metabolitos diferentes a
acidos nucleicos, péptidos o proteinas para su utilizaciéon posterior en ensayos
biotecnoldgicos, aplicando técnicas de biologia molecular y normas de
bioseguridad.

CR6.1 La estructura de las biomoléculas se investiga, atendiendo a la complejidad de su
composicion quimica, empleando equipos analiticos especificos.

CR6.2 Los equipos de sintesis y caracterizacién se programan, ajustando sus parametros en

funcién de las caracteristicas de los metabolitos y analogos que se van a obtener para su
posterior analisis.
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CR6.3 Los reactivos en la reaccidon de sintesis se afiaden secuencialmente y con precisidén en sus
volumenes, para garantizar la fiabilidad de los resultados.

CR6.4 Los reactivos se conservan de acuerdo a sus caracteristicas, renovdndolos con la
periodicidad establecida, para su uso en todas las técnicas analiticas y de preparacion
disponibles (electroforesis, cromatografias, espectroscopias, resonancia magnética, entre otras).
CR6.5 Los resultados se registran, documentando la estructura bioquimica y caracteristicas
halladas en los nuevos metabolitos sintetizados para su posterior utilizacién.

RP7: Sintetizar analogos de la molécula objetivo tales como acidos nucleicos, péptidos
y proteinas u otros metabolitos para su utilizacion posterior en ensayos
biotecnoldgicos, aplicando técnicas bioquimicas y siguiendo las buenas practicas
de laboratorio.

CR7.1 Las técnicas inmunoenzimdticas, biocataliticas, de sintesis organica u otras, se
seleccionan de acuerdo al tipo de muestra, al soporte y al objetivo del ensayo.

CR7.2 Las funciones especificas de los analogos sintetizados se ensayan, utilizando técnicas
bioguimicas en condiciones controladas para caracterizar las propiedades de dichos analogos.
CR7.3 La contaminacién con material extrafio a los andlogos se evita, aplicando las buenas
practicas de laboratorio.

CR7.4 Los resultados se registran, verificando estadisticamente la correlacién estructura-
funcién de los nuevos analogos sintetizados.

RP8: Modificar la expresion génica y/u obtencion de andlogos de la molécula objetivo
tales como proteinas, acidos nucleicos u otros metabolitos para su utilizacion
posterior en ensayos biotecnoldgicos, aplicando técnicas de ingenieria genética
y/o enzimologia, y normas de bioseguridad.

CR8.1 Las técnicas genéticas de deteccion, tipado o modificacion de secuencias se seleccionan
de acuerdo con el tipo de muestra, el tipo de organismo y objetivo del ensayo.

CR8.2 La expresion de genes modificados se verifica, comparando la expresion genotipica y/o
fenotipica de dichos genes con controles negativos.

CR8.3 La proteina recombinante se detecta, previa expresién del gen clonado, analizando los
resultados de las células recombinantes y comparandolos con controles negativos.

CR8.4 Las medidas de actividad, estabilidad y/o estereoespecificidad enzimatica se ensayan,
midiendo los cambios de concentracidn de sustratos o productos durante la reaccidon enzimatica
y considerando los factores que pueden afectar al ensayo (temperatura, pH, entre otros).

CR8.5 La contaminacién con material bioldgico extrafo se evita, cumpliendo con las normas de
bioseguridad y calidad.

CR8.6 Los resultados se registran, verificando que sean estadisticamente significativos, para su
posterior utilizacion.

Contexto profesional

Medios de produccion

Agentes, equipos e instrumentos de limpieza y desinfeccion homologados. Material de biotecnologia.
Aplicaciones informaticas de biotecnologia e ingenieria molecular. Armario de seguridad para reactivos.
Equipos de autoclave. Balanzas. Bafios calefactores de microtubos y microplacas. Termobloques
calefactores. Centrifugas y microcentrifugas. Estufas. Campanas de flujo laminar. Cabinas de seguridad
bioldgica. Congeladores. Campana para PCR. Sistema automatizado de extraccién y purificacion de
acidos nucleicos y proteinas. Equipos de electroforesis. Equipo de HPLC. Equipos de inmunodeteccion.
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Equipos para transformacién genética. Equipos para PCR. Espectrofotdmetros. Nanodrops. Secuenciador
de ADN. Sistemas de conservacion por refrigeracidon. Reactores bioldgicos de laboratorio.

Productos y resultados

Areas de trabajo, material fungible, instrumentacion y reactivos preparados. Acidos nucleicos, péptidos
y proteina u otros metabolitos aislados. Acidos nucleicos amplificados. Acidos nucleicos producto de la
amplificacion secuenciados. Estructura de péptidos y proteinas caracterizada. Estructura de otros
metabolitos caracterizada. Analogos de moléculas sintetizados. Acidos nucleicos, péptidos, proteinas u
otros metabolitos modificados.

Informacion utilizada o generada

Normativa de proteccidon y control medioambiental. Normativa sobre prevencién del riesgo en el
laboratorio. Normativa relativa al empleo de organismos modificados genéticamente. Normativa de
gestion de residuos. Normativa sobre bioética. Manual de Bioseguridad en Laboratorio de la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS). Procedimientos escritos normalizados, manuales de equipos,
protocolos de seguridad y buenas practicas de laboratorio. Bibliografia especializada. Estandares de
calidad.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
Realizar procedimientos biotecnoldgicos a nivel celular en microorganismos,
células animales, vegetales y humanas

Nivel:

3

Cédigo:  UC1539_3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Preparar, previa esterilizacidon, el equipamiento, material especifico, medios de
cultivo, reactivos y la zona de trabajo en espacios confinados para asegurar la
integridad del material bioldgico, aplicando procedimientos de control y asepsia.
CR1.1 Los equipos de esterilizacion se calibran, verificando las sondas de temperatura y
presidn, las resistencias eléctricas, las valvulas de vapor y drenaje, asi como mediante el empleo
de controles de esterilidad (quimicos, fisicos o bioldgicos).

CR1.2 La zona de trabajo, previa desinfeccion y limpieza, se esteriliza, siguiendo los
procedimientos normalizados de trabajo o instrucciones técnicas, con los productos registrados
para ello, en cabinas de flujo con los requerimientos de seguridad bioldgica acordes al proceso
realizado o en espacios habilitados para ello, en condiciones de asepsia, y en funcion de su
peligrosidad potencial.

CR1.3 El instrumental volumétrico usado para cuantificar volimenes de manera exacta se
calibra mediante un método gravimétrico a temperatura controlada periédicamente.

CR1.4 El medio de cultivo se esteriliza, previa reconstitucion, segun las caracteristicas del medio
y los procedimientos de control para su posterior empleo en técnicas de cultivos.

CR1.5 Los medios con crecimiento celular se garantizan, comprobando que no entran en
contacto directo con piel o mucosas del operador, utilizando para ello barreras fisicas de
aislamiento como campanas de flujo laminar y Equipos Proteccion Individual (EPI).

CR1.6 El material que ha estado en contacto con cultivos celulares se desinfecta y/o esteriliza
después de cada uso, desechandose si se trata de material fungible de un solo uso.

CR1.7 Las actividades referentes a la limpieza, desinfeccion y esterilizacion, asi como la
preparacion y/o reconstituciéon de medios de cultivo se registran en la base de datos del
laboratorio, incluyendo informacidn relativa al nombre del producto, lote, fecha y personal
técnico.

Seleccionar las poblaciones celulares mediante técnicas de microscopia,
citoquimicas, citometria de flujo y/o micromanipulacion para detectar el proceso
bioldgico preestablecido, aplicando normas de bioseguridad.

CR2.1 La poblacidn celular se selecciona en funcidon del proceso bioldgico, adaptando las
caracteristicas celulares al objetivo y la finalidad de la experimentacién.

CR2.2 La técnica de deteccién, aislamiento o amplificacién se elige, dependiendo de la
naturaleza de la muestra y la finalidad del estudio.

CR2.3 La muestra, previo procesamiento y fijacidn, se tifie para su observacién microscdpica,
seleccionando el tipo de microscopio, el aumento, el contraste de fase, el tipo de iluminacion y
filtro, entre otros parametros.
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CR2.4 Las poblaciones celulares se seleccionan, previo aislamiento, mediante
micromanipulacién, citometria de flujo u otras técnicas de forma aséptica para evitar
contaminaciones cruzadas y/o pérdida de la muestra.

CR2.5 La poblacidon celular utilizada en la experimentacién se conserva de forma que se
garantice su viabilidad para posteriores usos y estudios (recuentos celulares, test de
citotoxicidad, entre otros).

CR2.6 Los colorantes o agentes intercalantes para acidos nucleicos y/o metabolitos celulares,
asi como todo tipo de reactivo empleado en técnicas de biologia celular que pueda ser tdxico o
nocivo para la salud o el medioambiente, se recogen en contenedores especiales y se tratan
segun la normativa de gestion de residuos, siguiendo los procedimientos establecidos por el
centro responsable de la recogida y el tratamiento de estos residuos.

CR2.7 Los equipos y/o sus componentes, una vez utilizados, se limpian en funcién del tipo de
material y de la naturaleza de los residuos para que queden libres de suciedad, grasa u otras
impurezas residuales que puedan contaminar los procesos o las muestras.

Obtener una poblacién celular modificada genéticamente mediante técnicas
automatizadas de ingenieria genética, seleccidn clonal o edicion genética para su
posterior empleo en procesos biotecnoldgicos, aplicando procedimientos de
control.

CR3.1 El vector de clonacién y la célula huésped se seleccionan en funcién del objetivo previsto
en base a las caracteristicas y prestaciones de ambos elementos.

CR3.2 La secuencia de ADN, gen o conjunto de genes de interés, se insertan en el vector de
clonacién mediante la técnica de ingenieria genética seleccionada para la finalidad propuesta.
CR3.3 Los vectores de clonacién se introducen en la célula huésped que proporciona la
magquinaria metabdlica para la replicacién de los 4cidos nucleicos.

CR3.4 Las etapas que conlleva la expresion génica se desarrollan secuencialmente:
identificacion del gen o conjunto de genes dianas, aislamiento, amplificacion e insercién en el
vector, transformacion en la célula huésped, cultivo/expansion, expresion del gen o conjunto de
genes y seleccion o identificacion de los productos obtenidos.

CR3.5 La célula huésped con 3acido nucleico recombinante se identifica mediante técnicas de
cultivo diferenciales, pudiendo implicar: variaciones fenotipicas, funcionales o morfolégicas, que
sean estadisticamente significativas.

CR3.6 Las poblaciones celulares clonales seleccionadas se conservan, siguiendo protocolos de
preservacion que aseguren la integridad y funcionalidad del inserto.

Obtener material bioldgico, utilizando técnicas de cultivo, seleccién y
manipulaciéon de microorganismos, células vegetales y animales para su posterior
utilizacion en la industria biotecnoldgica, aplicando normas de bioseguridad.
CRA4.1 El material bioldgico se identifica preferentemente mediante técnicas genéticas a partir
del cultivo, el ADN cromosdmico o sus productos de amplificacion.

CR4.2 El cultivo se siembra, siguiendo técnicas asépticas en espacios de contencién bioldgica
segun la naturaleza del material bioldgico utilizado para evitar contaminaciones.

CRA4.3 Los parametros de incubacion se ajustan, asegurando el funcionamiento de los equipos
de deteccién y de las sondas analiticas antes de iniciar el cultivo para asegurar la especificidad y
el rendimiento de la técnica.

CR4.4 Los parametros de crecimiento y/o expansion del material biolégico de interés se miden,
aplicando técnicas analiticas validadas y contrastadas.
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CR4.5 Los biorreactores se controlan, atendiendo a los parametros preestablecidos para
asegurar la seguridad del trabajador, la seguridad medioambiental y el incremento de la eficacia
del proceso.

CRA4.6 Los productos peligrosos y/o biomasa generada se manipula, evitando la contaminacidn,
manteniendo las condiciones asépticas y respetando las normas de bioseguridad (empleo de
Equipos de Proteccidn Individual -EPI-, tratamiento de residuos, entre otras).

CR4.7 El cultivo y el control del crecimiento o expansion se registran, siguiendo protocolos de
documentacion que garanticen la trazabilidad y reproducibilidad del proceso.

Obtener material bioldgico utilizando técnicas de cultivo, seleccidon, manipulaciéon
y establecimiento de células humanas: células germinales, células madre
pluripotentes, células diferenciadas u otras lineas diferenciales, para su empleo
como herramienta bioldgica en ensayos biotecnoldgicos, aplicando la normativa
especifica en investigacion con gametos y muestras bioldgicas de origen humano.
CR5.1 El trabajo con lineas celulares humanas se controla, documentando las etapas, asi como
las incidencias y/o desviaciones que se hayan podido producir a lo largo del proceso.

CR5.2 La calidad del proceso se garantiza mediante la gestion de la confidencialidad, el
aseguramiento de trazabilidad, la aplicaciéon de la reglamentacién vigente y las normas de
bioseguridad.

CR5.3 Las actividades rutinarias autorizadas se documentan, atendiendo a los criterios de
calidad para asegurar la trazabilidad del proceso.

CR5.4 Las muestras resultantes de experimentacion y calificadas como no viables se tratan para
su inactivacién, eliminaciéon y/o destruccién.

CR5.5 EI mantenimiento, expansidn, cultivo y manipulacién de lineas celulares humanas se
realiza, siguiendo los procedimientos, protocolos e instrucciones técnicas aprobadas por la
empresa.

Gestionar bancos de lineas celulares y/o material genético para su posterior
disponibilidad en técnicas avanzadas de embriologia e histologia con el fin de
disponer de modelos biolégicos in vivo, garantizando las condiciones de
viabilidad y trazabilidad del material bioldgico.

CR6.1 Los bancos de células y/o material genético se conservan, asegurando la viabilidad y tasa
de recuperacién de las lineas celulares y de su material genético de acuerdo a las normas de
calidad.

CR6.2 Las muestras se codifican, previa conservacion, implementando medidas de
autenticacién de lineas celulares que garanticen la identidad del material custodiado en los
bancos de lineas celulares o material bioldgico para evitar la posibilidad de sufrir
contaminaciones cruzadas.

CR6.3 Las medidas de proteccién individual en la manipulacién de los bancos de células se
emplean para asegurar la ausencia de contacto directo entre el trabajador y el material
bioldgico.

CR6.4 Los equipos de medida de los pardmetros de control se calibran segin el plan de
mantenimiento preventivo establecido en el manual de calidad para asegurar el funcionamiento
de las sondas y de los equipos de medicidn.

CR6.5 La documentacion relativa a la gestién de muestras se verifica, garantizando la seguridad
y confidencialidad para conseguir los estandares de calidad de la compaiiia.
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Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos de Proteccidn Individual (EPI). Material basico de biotecnologia. Equipos de autoclave. Balanzas.
Banos calefactores de microtubos y microplacas. Centrifugas y microcentrifugas. Estufas. Campanas de
flujo laminar. Cabinas de seguridad bioldgica. Incubadores. Equipos de microscopia dptica. Microscopio
invertido. Equipos de microscopia confocal. Equipos de microscopia de fluorescencia. Citémetro de flujo.
Contadores de células. Instalaciones de criogenia. Nitrégeno liquido. Reactores bioldgicos de
laboratorio.

Productos y resultados

Equipamiento, material especifico, medios de cultivo, reactivos y zona de trabajo preparadas.
Poblaciones celulares seleccionadas. Poblaciones celulares obtenidas. Material bioldgico de células no
humanas obtenido. Material biolégico de células humanas obtenido. Bancos de lineas celulares y/o
material genético gestionado.

Informacion utilizada o generada

Normativa sobre prevencién de riesgos en el laboratorio. Normativa relativa a biobancos y muestras
biolégicas de origen humano. Normativa aplicable de proteccion de datos. Normativa de proteccion y
control medioambiental. Normativa sobre bioética. Normativa de gestién de residuos. Manual de
Bioseguridad en Laboratorio de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS). Procedimientos escritos
normalizados, manuales de equipos, protocolos de seguridad y buenas practicas de laboratorio. Datos
de registro de almacenamiento de células, cultivos y tejidos. Bibliografia especializada. Estandares de
calidad.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 5
Desarrollar productos de base biotecnolégica mediante el empleo de organismos
transgénicos

Nivel:

3

Cédigo:  UC1540_3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Gestionar, previamente acondicionados, equipos, material y dreas especificas de
conservacion, almacenamiento, mantenimiento, cria, engorde y/o germinacion
de animales, hongos y/o vegetales, para el empleo en su crecimiento y
desarrollo, asegurando las condiciones de higiene, estanqueidad y asepsia
durante el proceso.

CR1.1 El almacén se gestiona, controlando las materias primas y registrando las existencias,
atendiendo a su fecha de caducidad para evitar su contaminacién, deterioro o destruccion.
CR1.2 Las materias primas, reactivos y equipos se almacenan, previo acondicionamiento,
impidiendo su alteracion por humedad, luz, temperatura, radiaciones, entre otras, para
mantener sus condiciones de calidad.

CR1.3 Los animales de experimentacion in vivo se utilizan, proporcionandoles alojamiento,
entorno, alimentos, agua y cuidados acordes a su especie, verificando a diario las condiciones
ambientales en las que se crian para mantener sus condiciones fisiolégicas y estado sanitario.
CR1.4 Los animales de experimentacion se ceban, atendiendo al tipo de dieta, especie, peso y
sexo del animal, evitando contaminantes bidticos y abidticos para favorecer su estado
nutricional.

CR1.5 Las condiciones ambientales de higiene y salubridad humana dentro de las areas
especificas de conservacién, almacenamiento, mantenimiento, cria y engorde se aseguran,
verificando los parametros de temperatura, ventilacidn, iluminacién, ruido y sistemas de
emergencia y alarma.

CR1.6 Los animales, hongos y/o vegetales cuyo destino final sea la alimentacién humana y/o
animal se mantienen, realizando controles de calidad que aseguren la ausencia de sustancias
que puedan ser dafiinas a la salud humana o al medio ambiente.

CR1.7 Los datos relativos a los animales de experimentacidn se registran, incluyendo nimero
de animales, las entradas y salidas, animales muertos o eutanasiados, los casos de enfermedad,
los resultados de las necropsias, los tratamientos administrados y los datos de identificacion
individual.

Seleccionar, previa transgénesis, el organismo (animal, vegetal o fungico)
modificado genéticamente, para conseguir la expresion de los productos génicos
deseados, asi como el control de los posibles productos y subproductos de base
biotecnoldgica generados, respectivamente, evitando la aparicion de mutaciones
no deseadas.
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CR2.1 Las plantas y animales, al igual que bacterias y hongos, utilizados para expresién
heterdloga (de especies diferentes), homdloga (de la misma especie) u obtenidas por edicion
genética se seleccionan, en funcién de la cantidad o calidad de los productos génicos deseados.
CR2.2 El material vegetal (apice, hojas o segmentos de ellas, segmentos de tallos, meristemos,
embriones, nudos, semillas, antera, entre otros) modificado genéticamente se selecciona,
considerando el establecimiento, propagaciéon y/o aclimatacion de ese material cultivado
inicialmente in vitro.

CR2.3 Las poblaciones de organismos modificados genéticamente se monitorizan, supervisando
su crecimiento y desarrollo para asegurar la seleccién de los ejemplares adaptados tras la
determinacidn genotipica y fenotipica.

CR2.4 Los ensayos de alergenicidad, riesgo de transferencia genética o posible sintesis de
nuevas toxinas se verifican, experimentalmente con anterioridad a la utilizacion de los
organismos modificados genéticamente fuera de recintos confinados.

CR2.5 El material genético objeto de la modificacién o clonacién se documenta, mediante
secuenciacién para garantizar el control de los posibles productos y subproductos generados de
acuerdo a los protocolos establecidos y autorizados.

Generar de manera industrial anticuerpos mono y policlonales (u otros productos
de base tecnoldgica), mediante la introduccién, en el modelo animal de
respuesta (transgénico o no), un antigeno, generando la activacién de las células
productoras de anticuerpos, teniendo en cuenta el tipo y la cantidad de
anticuerpo deseado, para su aplicacion posterior en procesos biotecnoldgicos.
CR3.1 El antigeno se inyecta (subcutanea, intradérmica, intramuscular, intraperitoneal o
intravenosa) en el animal junto con el adyuvante, registrando tanto la cantidad empleada como
el nimero de inyecciones realizadas, para conseguir una respuesta inmunitaria.

CR3.2 El animal hospedador (ratén, rata, conejo, caballo, cabra, gallina o camélidos) se
selecciona, atendiendo a varios factores como la distancia filogenética entre especies, el tipo y
la cantidad de anticuerpo deseado y el posible ruido de fondo debido a las uniones
inespecificas.

CR3.3 Los anticuerpos policlonales se obtienen, aislando y purificando el antisuero de muestras
de sangre en la mayoria de hospedadores, o de clara de huevo en el caso de gallinas, mediante
técnicas cromatograficas de afinidad o técnicas de unidn de anticuerpos a ligandos especificos
inmovilizados en fase sdlida.

CR3.4 Los anticuerpos monoclonales se obtienen mediante las etapas de inmunizacién del
animal (normalmente ratén BALB/c), disgregacion del bazo para seleccion y aislamiento de
linfocitos B, fusion de los mismos con células inmortales para formar hibridomas, seleccién de
los hibridomas que provienen de un linfocito B Unico y por ultimo el cultivo de éstos in vitro
para la produccidn de anticuerpos.

CR3.5 Los anticuerpos se purifican, utilizando técnicas de aislamiento especifico de proteinas.

Aplicar el disefio de ensayos experimentales con secreciones animales, érganos
y/o tejidos para su aplicacion en trasplantes, procesos de regeneracion,
toxicidad, eficacia de farmacos y/o resistencia a factores ambientales, bajo
supervision del personal investigador.

CR4.1 Los modelos experimentales se mantienen, controlando sus constantes fisioldgicas
(frecuencia cardiaca, frecuencia respiratoria, saturacién de oxigeno, temperatura corporal,
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entre otras) y su estado general para evaluar en ellos el posible efecto téxico, mutagénico y/o
carcindgeno de los fdrmacos o sustancias empleadas.

CR4.2 Los modelos o grupos de experimentacidon se seleccionan de forma simultdnea y en
numero suficiente e iguales entre ellos para permitir que el analisis estadistico sea significativo.
CR4.3 Los controles negativos (efecto placebo) se seleccionan en paralelo al resto de modelos
experimentales para discriminar los efectos farmacoldgicos del farmaco de aquellos que no lo
son.

CR4.4 Los parametros de actividad se miden, utilizando instrumental especifico una vez
transcurrido el periodo de incubacion y/o crecimiento que se ha determinado previamente.
CR4.5 La experimentacién animal se limita, Unicamente a aquellos supuestos que sean
imprescindibles en la industria biotecnoldgica para evitar en lo posible el sufrimiento animal.
CRA4.6 Las secreciones animales, dérganos y/o tejidos se utilizan mediante procedimientos
experimentales para su aplicacion en procesos regenerativos en ingenieria tisular, toxicidad,
eficacia de farmacos y/o resistencia a factores ambientales.

CR4.7 Los resultados obtenidos se comprueban, analizando estadisticamente los datos,
utilizando modelos matematicos de significacién para validar el ensayo experimental.

CR4.8 Los métodos, protocolos utilizados y los resultados obtenidos, se documentan de manera
informatica en una base de datos para estar a disposicion del 6rgano competente, cuando éste
los solicitara.

RP5: Producir complementos vegetales o fungicos (piensos, salvados, entre otros) con
aplicacion en alimentacion animal y humana procedentes de plantas
transgénicas, para satisfacer las demandas internas y externas, asegurando las
condiciones de higiene y trazabilidad.

CR5.1 Los modelos vegetales de produccién se seleccionan en funcion de la calidad y cantidad
del producto deseado, asi como del posterior uso del mismo.

CR5.2 La Fermentacion en Estado Sélido (FES) se adapta como técnica de cultivo, seleccionando
sustratos no disueltos ni en suspensién en un gran volumen de agua para producir alta
concentracién de complementos flngicos.

CR5.3 La Fermentacién Liquida o Sumergida (FS) se adapta como técnica de -cultivo,
seleccionando la misma concentracidon de agua y de sustrato sdlido (nutrientes) en el proceso
para producir alta concentraciéon de complementos fungicos.

CR5.4 Los complementos vegetales o fungicos se producen, atendiendo a la normativa de
seguridad alimentaria, asegurando las condiciones de higiene y trazabilidad.

CR5.5 Los piensos y salvados producidos se comprueban que estan libres de determinadas
sustancias como plaguicidas tipo herbicidas, insecticidas u otros contaminantes de origen
guimico, para mantener asi el respeto al medio ambiente.

Contexto profesional

Medios de produccion

Agentes, equipos e instrumentos de limpieza y desinfeccién homologados. Aplicaciones informaticas de
biotecnologia. Armario de seguridad para reactivos. Equipos de autoclave. Balanzas. Bafios calefactores
de microtubos y microplacas. Cdmaras de recuento. Campanas de flujo laminar. Cabinas de seguridad
biolégica. Congeladores. Equipos de cultivo de células. Equipos de electroforesis. Equipos de
inmunodeteccion. Equipos de ensayos de biotoxicidad. Equipos de microscopia. Equipos para
transformacion genética y seleccién microbiana de células animales y vegetales. Equipos y aparatos
dedicados a micro-manipulacion de células animales, vegetales y de microorganismos.
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Espectrofotometros. Estufas. Centrifugas y microcentrifugas. Reactores bioldgicos de laboratorio.
Equipos para PCR.

Productos y resultados

Equipos, material y areas especificas gestionadas. Organismo (animal, vegetal o fungico) modificado
genéticamente seleccionado. Disefio de ensayos experimentales aplicado. Anticuerpos generados.
Complementos vegetales o fungicos producidos.

Informacion utilizada o generada

Normativa de protecciéon y control medioambiental. Normativa de seguridad alimentaria. Normativa
relativa al empleo de organismos modificados genéticamente. Normativa relativa al empleo de
alimentos transgénicos. Normativa relativa al empleo de animales o partes de éstos en areas de salud
humana. Normativa sobre prevencién del riesgo en el laboratorio. Normativa de proteccién y bienestar
animal. Procedimientos escritos normalizados, manuales de equipos, protocolos de seguridad y buenas
practicas de laboratorio. Informes relativos al empleo de farmacos de experimentaciéon en organismos
Vivos.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 6
SUPERVISAR LAS NORMAS DE SEGURIDAD Y AMBIENTALES EN EL SECTOR
QuimMIco

Nivel:

3

Cédigo:  UC1541_3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Controlar las condiciones de trabajo vinculadas al orden, la limpieza y el
mantenimiento general de las zonas especificas de trabajo, para evitar riesgos
laborales.

CR1.1 La normativa de seguridad e higiene se aplica en los procesos de carga y descarga de
fluidos y sustancias peligrosas, asi como en la limpieza, mantenimiento y uso de maquinas,
aparatos y otros recursos materiales.

CR1.2 La normativa de seguridad, higiene y las normas de correcta fabricacién se incluyen en la
formacidn impartida al personal a su cargo, incidiendo en la adopcién de formas de trabajo que
contribuyan a la prevencion de riesgos laborales.

CR1.3 La sefializaciéon de seguridad y salud en el trabajo se comprueba, garantizando que esta
ubicada conforme a la evaluacién realizada de riesgos laborales y a la normativa aplicable, para
informar, alertar y orientar a los trabajadores.

CR1.4 El area de trabajo, incluidos los locales de servicio y sus respectivos equipos e
instalaciones, fijos y moviles, se verifica, garantizando que se mantiene en condiciones
higiénicas, gestionando con rapidez todo tipo de residuos para evitar que puedan originar
accidentes y/o contaminar el ambiente de trabajo.

CR1.5 Las condiciones de seguridad de las areas, instalaciones, equipos y ambiente de trabajo
se controlan mediante comprobaciones periddicas definidas para prevenir riesgos laborales.
CR1.6 Los servicios auxiliares se revisan, verificando su funcionamiento (filtracién de aires,
presiones de sala, entre otros), atendiendo a las condiciones especificas de la zona, las
actividades que se realizan y/o los productos fabricados.

CR1.7 Las zonas de paso, salidas y vias de circulacién del drea de trabajo y, en especial, las
salidas y vias de circulaciéon previstas para la evacuacién en casos de emergencia se
comprueban, garantizando que permanecen libres de obstaculos para que puedan ser utilizadas
sin dificultades.

CR1.8 La actividad del personal que trabaja en zonas limpias se supervisa, registrando los
movimientos e interacciones con otros miembros del personal, asi como las zonas transitadas
para controlar la trazabilidad de contaminaciones.

Aplicar las medidas de prevencion en cada una de las operaciones, segun el plan
y la normativa sobre prevencidn de riesgos laborales.

CR2.1 Las medidas de higiene y prevencién de riesgos laborales se redactan, describiendo los
equipos de proteccion individual, segun clasificacion de la sala, técnica y producto, asi como las
normas de seguridad.



RP3:

RP4:

UNION EUROPEA . .
Fondo Social Europeo Pagina: 24 de 57
A NE “El FSE invierte en tu futuro”

CR2.2 Las fichas de datos de seguridad se ponen a disposicién de todo el personal implicado en
las operaciones de la empresa, para asegurar el cumplimiento de sus indicaciones (pictogramas,
frases H, frases P, entre otras).

CR2.3 Los productos quimicos que son manejados en los equipos, maquinas y areas de trabajo
se clasifican desde la dptica de su peligrosidad, haciendo constar de modo visible la simbologia
de seguridad, seglin normativa en materia de sefializaciéon de seguridad y salud en el trabajo,
para garantizar la proteccion del personal.

CR2.4 El cumplimiento de las normas de seguridad se verifica durante la manipulacion de
sustancias peligrosas, y en especial de fluidos, en las operaciones para fomentar los
comportamientos seguros.

CR2.5 Las situaciones andmalas o imprevistas vinculadas al proceso se detectan,
comunicandolas a la persona responsable para adoptar medidas correctivas, atendiendo al nivel
de responsabilidad atribuida.

CR2.6 La eficacia de los medios de coordinacién, cuando en un mismo centro de trabajo se
desarrolla actividad de personal perteneciente a dos o mds empresas se comprueba,
elaborando informes de evaluacién y autoevaluacién, planes de mejora y/o planes de
evaluacion por agentes o entidades externas, para reforzar la colaboracién con las empresas
implicadas.

Prevenir los riesgos laborales, mediante el empleo de Equipos de Proteccion
Individual (EPI), realizando evaluaciones de dichos riesgos laborales en el

proceso, para prevenir dafos en la seguridad o en la salud de los trabajadores.
CR3.1 La guia de prevencién de riesgos laborales se redacta estableciendo, entre otros, los
puntos a controlar en la puesta en marcha de los equipos, la produccién y los ensayos a efectuar
durante el proceso.

CR3.2 El funcionamiento de los equipos de proteccion individual se comprueba en ensayos
tipificados, previamente a su utilizacion, para garantizar el desarrollo de los trabajos.

CR3.3 El personal se forma en el uso de los equipos de proteccion individual vinculados al
proceso que se va a llevar a cabo, siguiendo los procedimientos de uso de los mismos con el
objetivo de asegurar su aplicacion en las operaciones, incidiendo en aquellas situaciones donde
se puedan cometer negligencias.

CR3.4 Los equipos de proteccién individual y colectiva de cada actividad se controla que estan a
disposicion del personal, comprobando pormenorizadamente que el personal los manipula y
utiliza seguin los procedimientos de uso.

CR3.5 Los equipos de proteccion individual se evallan para garantizar que vuelven a quedar
listos para su uso, tras ser utilizados, asegurando su disponibilidad inmediata para futuras
tareas.

CR3.6 Las averias o anomalias observadas en los equipos y dispositivos de proteccion vy
deteccién de factores de riesgo se comunican a la persona responsable, por via escrita o digital,
para su subsanacién.

CR3.7 La colaboracidn en la evaluacion de riesgos laborales se garantiza, acompafando al
personal técnico responsable, poniendo de manifiesto las apreciaciones y sugerencias
identificadas y apoyando la resolucién de los aspectos problemdticos relacionados con la
seguridad y salud en la empresa.

Verificar el cumplimiento de la normativa de proteccion y control
medioambiental, asi como el control de contaminantes y residuos generados
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durante el proceso, para evitar riesgos ambientales y danos en la seguridad o en

la salud de los trabajadores.

CR4.1 La informacién relacionada con la normativa de proteccidon y control medioambiental
aplicable se proporciona actualizada, para su interpretacion y para evitar riesgos
medioambientales.

CR4.2 El personal implicado en los procedimientos se supervisa, garantizando que tengan la
informacion y formacidn en cuanto a normativa de proteccion y control medioambiental, para
gestionar las operaciones relativas a equipos, maquinas y area de trabajo.

CRA4.3 Las anomalias en los pardmetros medioambientales se supervisan, contrastandolas con la
normativa establecida, comunicando su grado de cumplimiento y atendiendo a criterios
temporales y formales para garantizar la continuidad del proceso.

CR4.4 Los puntos criticos de control de produccién, andlisis o de depuracion se controlan,
comprobando que aquellos que puedan afectar al medio ambiente cumplen la normativa de
proteccién y control medioambiental.

CR4.5 La composicion y concentracidon de sustancias sélidas, liquidas o gaseosas generadas en
el proceso se vigilan, controlando su concentracién y composicidon y verificando que se
encuentran dentro del rango establecido por la normativa de gestidn de residuos.

CR4.6 Los residuos sélidos reciclables y no reciclables se separan en contenedores especificos,
identificando su composicién segin establece la normativa de gestion de residuos.

CRA4.7 El agua eliminada durante el proceso se controla, analizando parametros fisicos,
guimicos y bioldgicos, y verificando que se encuentran dentro del rango establecido por la
normativa de gestién de residuos.

CR4.8 La calidad del aire generado durante el proceso se controla, analizando sus
caracteristicas de peligrosidad (toxico, irritante, inflamable), y verificando que los resultados
obtenidos se encuentran dentro de los limites que establece la normativa de emisién de gases y
contaminantes atmosféricos.

Coordinar actuaciones de respuesta ante situaciones de emergencia,
implementando simulacros y aplicando medidas de control para evitar riesgos
laborales.

CR5.1 Las practicas y simulacros de emergencias se ensayan, utilizando los Equipos de
Proteccién Individual (EPI) y equipos de seguridad para desarrollar destrezas y estrategias frente
a posibles situaciones de emergencia y garantizar la gestidn de los recursos disponibles.

CR5.2 Los protocolos de actuacidon ante situaciones de emergencia se comprueban,
garantizando que se han transmitido y que son conocidos por los trabajadores con el fin de
evitar situaciones de peligro.

CR5.3 El botiquin de primeros auxilios se revisa, comprobando la existencia de gasas,
antisépticos, tijeras, guantes, esparadrapo, vendas, termdmetro, pinzas, analgésicos, tiritas e
imperdibles con el fin de mantenerlo surtido en situacidon de emergencia.

CR5.4 Los equipos de lucha contra incendios, medios de alarma, vias de evacuacién y salidas de
emergencia se revisan, comprobando que estos se encuentran sefalizados, visibles y accesibles,
para actuar en situaciones de emergencia.

CR5.5 La situacion de emergencia producida se controla, realizando una evaluacién inicial
urgente de riesgos para las personas, instalaciones, equipos, produccién y medio ambiente.
CR5.6 La situacion de emergencia se comunica tanto al personal superior responsable como al
personal a su cargo en el area de trabajo, activando las alarmas visuales y sonoras para actuar
con rapidez y eficacia.
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CR5.7 Las acciones adoptadas ante una situacion de emergencia se desarrollan en un orden
légico, de forma rapida y eficaz con el fin de garantizar la evacuacién segura del personal y
evitar el posible deterioro de los enseres.

CR5.8 Los incidentes y las causas que motivaron la situacion de emergencia se analizan,
comprobando los antecedentes y consecuencias de la misma, y colaborando con el
departamento responsable para mejorar los planes de actuacion.

RP6: Gestionar la documentacidon relativa a la prevencion de riesgos laborales,
ambientales y situaciones de emergencia, aplicable al sector, cooperando con los
servicios de prevencién para la mejora de la seguridad y la salud de los
trabajadores.

CR6.1 La documentacidn relativa a la gestién de la prevencidn de riesgos laborales, asi como
aquella que identifica a organismos y entidades competentes, se actualiza regularmente para
cooperar con los servicios de prevencion.

CR6.2 Los registros relacionados con la normativa de proteccién y control medioambiental
aplicable y con la guia de fabricacidn se archivan en bases de datos de la empresa, actualizando
los aspectos novedosos para su aplicacion por parte de la empresa y de los trabajadores.

CR6.3 La informacién sobre incidentes, accidentes y enfermedades profesionales se registra por
escrito o por medios digitales en bases de datos de la empresa, para ser compartida con
posterioridad con los servicios de prevencion.

CR6.4 Las necesidades formativas e informativas detectadas y derivadas de conductas,
accidentes o incidentes ocurridos en la empresa se comunican por escrito o por vias digitales a
los servicios de prevencion, para realizar acciones concretas de mejora en la seguridad y salud
de los trabajadores.

CR6.5 Las propuestas de mejora aceptadas por la organizacidon en materia preventiva se aplican
en colaboracién con el personal responsable, para la mejora de la seguridad y salud de los
trabajadores.

Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos de proteccién individual: ropa, calzado de seguridad, cascos, gafas, ropa estéril, entre otros.
Equipos de proteccidn colectiva: lavaojos, detectores de fuegos, de gases, de ruido, y de radiaciones,
entre otros. Sistemas de seguridad de maquinas y de los equipos de transporte. Dispositivos de urgencia
para primeros auxilios o respuesta a emergencias. Botiquin. Equipos de emergencia fijos y moviles.
Escaleras de incendios, extintores, mangueras, monitores, iluminacion de emergencia, seializacion de
peligro, entre otros. Elementos de seguridad tales como redes, sefializacién vial, barandillas, alarmas,
mandmetros, valvulas de seguridad, entre otros. Dispositivos de deteccién y medida de condiciones
ambientales: monitores instalados en los puestos de salida de efluentes, muestreadores de aire,
muestreadores de agua, analizadores de oxigeno disuelto, analizadores de gas de combustion,
analizadores especificos de compuestos en el aire o en el agua, equipos de deteccidn de carga bioldgica,
entre otros. Instrumentos de medida portatiles de condiciones ambientales. Equipos de depuracion:
decantadores, flotadores, clarificadores, difusores de aire, filtros bioldgicos, entre otros. Equipos y kits
para analisis de aguas: fisicos, quimicos y microbiolédgicos. Equipos de analisis de aire. Equipos para la
medida y monitorizacién de contaminantes. Medios para la elaboracién, distribucion, difusiéon e
implantacion de las actividades relacionadas con la gestidn de la prevencidn de riesgos laborales.

Productos y resultados



UNION EUROPEA . .
Fondo Social Europeo Pagina: 27 de 57
A NE “El FSE invierte en tu futuro”

Condiciones de trabajo controladas. Medidas de prevencion aplicadas. Riesgos laborales prevenidos.
Cumplimiento de la normativa de proteccién y control medioambiental verificada. Actuaciones de
respuesta ante situaciones de emergencia coordinadas. Documentacion relativa a la prevencion de
riesgos laborales, medioambientales y situaciones de emergencia gestionada.

Informacion utilizada o generada

Normativa sobre prevencién de riesgos en el laboratorio. Normativa de seguridad e higiene. Normativa
de proteccidon y control medioambiental. Normativa en materia de sefializacién de seguridad y salud en
el trabajo. Normativa de gestiéon de residuos. Normativa de emisién de gases y contaminantes
atmosféricos. Normativa aplicable de proteccién de datos. Manuales y normas de seguridad. Manual de
uso de los equipos de prevencion y respuesta a la emergencia. Procedimientos escritos normalizados,
protocolos de seguridad y buenas practicas de laboratorio. Procedimientos de puesta en marcha, parada
y operaciones criticas. Planos o esquemas de las mdquinas y equipos. Fichas de datos de seguridad de
productos. Planes de actuacién en caso de emergencias. Impresos y formularios de evaluacion.
Bibliografia especializada. Estandares de calidad.
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MODULO FORMATIVO 1
CALIDAD EN EL LABORATORIO

Nivel:

3

Cédigo: MF0052_3
Asociado a la UC:  UC0052_3 - ORGANIZAR Y GESTIONAR LA ACTIVIDAD DEL LABORATORIO

APLICANDO LOS PROCEDIMIENTOS Y NORMAS ESPECIFICAS

Duracion (horas): 150

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

Aplicar técnicas de planificacion de actividades en un laboratorio de analisis
quimico, utilizando la estructura del laboratorio y la documentacion a aplicar.
CE1.1 Establecer un organigrama con las relaciones organizativas y funcionales del laboratorio
qguimico.

CE1.2 Valorar el orden y la realizacidon de un plan de trabajo para evitar pérdidas de tiempo
minimizando errores.

CE1.3 En un supuesto practico de aplicacién de técnicas de organizacién en un laboratorio
guimico:

- Proponer una organizacidn del trabajo diario de un laboratorio quimico en funcién de las
muestras y pardmetros a analizar, proponiendo una escala de prioridades.

CE1.4 Relacionar conceptos del sistema de calidad con la actividad propia del laboratorio,
justificando como se aplican y la necesidad de su existencia.

CE1.5 Relacionar las reglas de orden y limpieza con los factores de riesgos laborales.

CE1.6 Relacionar equipos de proteccidn individual (EPIs) con los factores de riesgos laborales.
CE1.7 En un supuesto practico de aplicacion de riesgos laborales en un laboratorio de analisis
guimico:

- Explicar las medidas de seguridad relativas al mantenimiento de las instalaciones y equipos del
laboratorio de analisis quimico.

CE1.8 Describir la documentacion propia de un sistema de gestion de calidad, identificando los
procedimientos de la actividad del laboratorio.

Diseflar programas de control de calidad incluyendo actividades, calculos a
realizar y criterios, para dar cumplimiento a los ensayos quimicos.

CE2.1 En un supuesto practico de aplicaciéon de herramientas de calculo o estadisticas:

- Aplicar conceptos estadisticos a los resultados obtenidos en el laboratorio de analisis quimico.
- Realizar calculos estadisticos para verificar la precisidon y veracidad de los resultados en un
programa de control de calidad.

CE2.2 Definir el concepto de bandas de confianza e incertidumbre, explicando su aplicacion.
CE2.3 En un supuesto practico de aplicacion de herramientas de estadisticas y graficas:

- Aplicar herramientas estadisticas y graficas que permitan evaluar los resultados del control
interno en un programa de control de calidad.

CE2.4 Utilizar programas informaticos de tratamiento estadistico de datos y de gestion de
laboratorios de anadlisis quimicos.
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CE2.5 Aplicar las opciones existentes en el software que controlan los instrumentos de analisis
para realizar el tratamiento de datos relativo a procesos quimicos.

CE2.6 En un supuesto practico de aplicacidon de programas de control de calidad en ensayos
guimicos:

- Explicar el término auditoria e intercomparativos relacionandolo con la evaluacién de la
calidad en un proceso quimico, e identificando la documentacion usada para su evaluacion y
desarrollo.

Generar procedimientos de trabajo que permitan realizar las actividades y
ensayos quimicos en un laboratorio de forma sistemdtica y reproducible,
formando e informando a los usuarios en su uso.

CE3.1 Describir los objetivos de la normativa aplicable y estdndares internacionales en un
laboratorio quimico.

CE3.2 Disefiar los contenidos de un procedimiento normalizado de trabajo en funcién de los
objetivos descritos.

CE3.3 En un supuesto practico de generacion de un procedimiento normalizado de trabajo:

- Control y mantenimiento preventivo de equipos (limpieza, esterilizacién, asepsia, entre otros).
- Metodologia del proceso analitico.

- Calibracidn de equipos.

- Asistencia técnica y documental al cliente.

- Tratamiento de la documentacion.

- Programa de control de calidad.

- Redaccion de informes, archivando la documentacion del analisis.

CE3.4 Relacionar el concepto de procedimientos normalizados de trabajo con la formacién a
realizar.

Determinar stocks a utilizar en ensayos quimicos, utilizando herramientas para el
control y gestion del mismo atendiendo a criterios de seguridad vy
medioambientales.

CE4.1 En un supuesto practico de control y almacenamiento de stock vinculado a un laboratorio
guimico:

- Realizar un procedimiento normalizado para el control y almacenamiento de materiales,
equipos y servicios.

CE4.2 En un supuesto practico de inventario de material especifico vinculado a un laboratorio
guimico:

- Realizar un inventario de reactivos y fungibles a utilizar para las actividades de un ensayo
quimico.

CEA4.3 Describir en una plantilla informatica o manual las entradas y salidas del stock a utilizar.
CE4.4 En un supuesto practico de inventario de recursos vinculado a un laboratorio quimico:

- Realizar un inventario de los equipos y materiales de referencia a utilizar de un ensayo
quimico.

CEA4.5 En un supuesto practico de mantenimiento de stock:

- Realizar el control de fungibles y patrones aplicables a un equipo de analisis instrumental.
CEA4.6 Identificar la normativa de seguridad aplicable al envasado, etiquetado y transporte de
productos quimicos, explicando las medidas de seguridad aplicables.

CEA4.7 En un supuesto practico de clasificacion de productos:

- Clasificar los productos quimicos desde la dptica de su reactividad, identificando la simbologia
de seguridad.
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- Clasificar los contaminantes quimicos por su naturaleza, composicion y posibles efectos sobre
el organismo y el medioambiente.

CE4.8 En un supuesto practico de gestidon de contaminantes:

- Gestionar los contaminantes quimicos segun la normativa de aplicacion.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.3 y CE1.7; C2 respecto a CE2.1, CE2.3 y CE2.6; C3 respecto a CE3.3; C4 respecto a
CE4.1, CE4.2, CE4.4, CE4.5, CE4.7 y CE4.8.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos

1

Organizacion y gestion de la calidad en un laboratorio quimico

Principios de la calidad. Calidad en el laboratorio. Control de la calidad. Calidad total. Manuales y
procedimientos de calidad en el laboratorio, estdndares internacionales (ISO 9001, ISO 17025, BPL,
entre otros). Procedimientos normalizados de trabajo. Normas y normalizacién. Certificaciéon y
acreditacion. Diagramas de los procesos de trabajo. Organigramas, planes de trabajo, planes de
formacion y de gestion del stock. Auditorias internas y externas.

Técnicas estadisticas y documentales aplicadas al control de calidad de muestras
guimicas

Ensayos de significacion. Evaluacidn de la funcién de calibrado: residuales, pardmetros estadisticos
asociada a la bondad de la funcion de calibrado y bandas de confianza. Pardmetros estadisticos de
tratamiento de datos, estudio y calculo del error sistematico y del error aleatorio, seleccién y
validacidon de métodos analiticos. Evaluacién de la precisién, veracidad y exactitud. Estimacidn de la
incertidumbre. Técnicas de documentacién y comunicacidn. Técnicas de elaboracién de informes.
Calibracion. Materiales de referencia. Control de los equipos. Certificados de calibracion.
Calibracion interna y externa de los equipos usados en el laboratorio (material volumétrico,
balanzas, masas, termdmetros y sondas de temperatura, equipos con control de temperatura,
equipos instrumentales, entre otros). Graficos de control por variables y atributos. Interpretacion
de los graficos de control. Métodos y técnicas de evaluacion de trabajos. Ejercicios de
intercomparacioén, gestion y evaluacion.

Aplicaciones informaticas vinculadas al laboratorio de analisis quimico

Aspectos materiales y ldgicos del ordenador. La informatica y su codificacion. Organizacién de la
informacion. Uso de programas de tratamiento estadistico de datos. Uso de hojas de calculo
informatizadas. Uso de programas de gestién del laboratorio. Catalogacion de archivos. Nociones
de control de proceso por ordenador. Organizacion informatica de laboratorio en la identificacidn y
codificaciéon de muestras. Aplicacion de una base de datos en la gestién del stock del laboratorio.
Aplicacidn de una hoja de célculo para la emisién y revisién de resultados. Gestién e identificacién
de productos quimicos.
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4 Gestion integral (calidad, medioambiente, salud, seguridad y riesgos laborales)

aplicada al laboratorio de analisis quimico

Las técnicas de seguridad. Andlisis comparativo de su efectividad. Planificacién de medidas
preventivas. Analisis de riesgos. La deteccidén, evaluacién y ordenaciéon de riesgos. Estudio,
implantacién y control de medidas de seguridad. Prevencién de riesgos laborales con productos
guimicos: envasado y etiquetado de productos; fichas de seguridad (FDS); sefializacién de
seguridad; reglas de orden y limpieza; normativa aplicable; precauciones en la manipulacion de
productos quimicos. Sistemas de prevencidon de riesgos en el laboratorio: prevencién, deteccion y
proteccién frente al riesgo de incendio; tipos de extintores; prevencion y proteccién frente al riesgo
de explosién; prevencion del riesgo de contacto con la corriente eléctrica; prevencién para el
mantenimiento de los equipos; uso de equipos de proteccidn personal; notificacién y registro de
accidentes; métodos para investigacion de accidentes; plan de emergencia en el laboratorio; zona
de emergencia; seguridad en las instalaciones. Higiene en el laboratorio y proteccion del
medioambiente; actuaciones frente a emergencias ambientales; plan de emergencias; sistemas de
gestion ambiental. Normativa ambiental; identificacidn de los residuos de laboratorio; gestién de
los residuos domésticos y peligrosos: minimizacién, recogida y etiquetado. Clasificacion de
contaminantes en los laboratorios. Contaminantes quimicos, fisicos y bioldgicos: efectos sobre Ia
salud de las personas, técnicas de medicién y valoracidn; técnicas de prevencién y proteccion;
actuacidon frente a contaminaciones; primeros auxilios frente a contaminaciones quimicas y
bioldgicas; actuaciones frente a corrosiones en la piel o en los ojos, en caso de ingestion de
productos quimicos y en caso de inhalacidn; prevencién de riesgos ambientales en el laboratorio;
residuos de laboratorio; técnicas de eliminacion de muestras como residuos; medida de
contaminantes ambientales en el laboratorio mediante dispositivos de deteccién y medida.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la organizacidn y gestidn de la actividad
del laboratorio aplicando los procedimientos y normas especificas, que se acreditard mediante una de
las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mdédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
BIOINFORMATICA

Nivel:

3

Cddigo: MF1537 3
Asociado a la UC:  UC1537_3 - MANEJAR DATOS BIOTECNOLOGICOS Y HERRAMIENTAS

BIOINFORMATICAS

Duracion (horas): 120

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

C3:

Ejecutar programas de analisis de datos biotecnoldgicos, chequeando el estado y
el funcionamiento de los procesos.

CE1.1 Reconocer los documentos, archivos y manuales que permiten el funcionamiento de
equipos y "software", clasificando su contenido, tipo y momento de uso.

CE1.2 En un supuesto practico de instalacidon y desinstalacion de un software, verificando la
actualizacién de un segundo "software":

- Instalar o desinstalar "softwares", identificando los componentes del "hardware" y las
aplicaciones.

CE1.3 Examinar el rendimiento del equipo (CPU, memoria, discos externos, entre otros),
reconociendo el consumo de las aplicaciones biotecnolégicas empleadas durante su uso.

CE1.4 Detectar anomalias al utilizar un equipo, proponiendo mecanismos para solucionarlas.
CE1.5 Aplicar medidas de mantenimiento, utilizando métodos de recuperacion de datos en
"softwares" utilizados.

Diferenciar los tipos de archivos fuente, seleccionando los programas o
herramientas bioinformaticas que permitan su manipulacién.

CE2.1 Identificar los tipos de archivos de datos biotecnolégicos, verificando que la informacién
corresponde al procedimiento solicitado, contabilizando el nimero de archivos, su extension y
su tamafio.

CE2.2 Clasificar los archivos en funcion de sus propiedades, almacenandolos en carpetas segun
su origen y destino.

CE2.3 Aplicar funciones simples con los archivos en funcién de su contenido, seleccionando el
tipo de herramienta bioinformatica que debe utilizarse dependiendo de la extension del
archivo.

CE2.4 En un supuesto practico de uso de la herramienta BLAST, descargando archivos FASTA de
ADN, ARN y proteinas de NCBI "Reference Sequence Database":

- Analizar la informacion del fichero que se maneja, integrando la informacion biotecnoldgica
obtenida en el anilisis.

Examinar datos biotecnolégicos mediante programas o herramientas
bioinformaticas, examinando su calidad y viabilidad.
CE3.1 Calcular el tamafio de un conjunto de datos, verificando su compatibilidad.
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CE3.2 Agrupar archivos segun su contenido, descartando aquellos que superen los limites del
analisis.

CE3.3 En un supuesto practico de andlisis de secuencias de un gen, verificando el nombre,
tamafio y extensidn de los archivos:

- Seleccionar los datos Unicos, renombrando aquellos que posean igual nombre y extensién,
pero diferentes tamafios.

- Analizar los datos, seleccionando los que aportan nueva informacion y descartando datos
duplicados.

CE3.4 Analizar con programas o herramientas bioinformaticas los datos previamente filtrados,
obteniendo resultados de analisis segun los datos seleccionados.

C4: Manejar bases de datos publicas o privadas, descargando o subiendo informacion
a la base de datos y garantizando su veracidad.
CEA4.1 Identificar bases de datos para la consulta, organizando la informacién en funcién de los
ensayos realizados y de la informacién contenida en los datos.
CE4.2 Clasificar palabras clave del lenguaje de programacion segun la funcidon que desempefian.
CEA4.3 En un supuesto practico de manejo de una aplicacién FTP libre y de cédigo abierto (tipo
FileZilla, entre otras), manipulando el "software" de la aplicacién:
- Identificar métodos de trasferencia de archivos y ficheros, comparando los métodos para su
seleccidn.
- Categorizar los archivos o ficheros que se van a enviar por mail o por FTP, autenticdndose con
nombre de usuario y contrasefia.
CEA4.4 Elaborar entregables que contengan informacion de los datos (numero, tamafio y
extensioén), analizando los resultados obtenidos.
CEA4.5 Aplicar protocolos de compresion y cifrado, transfiriendo archivos cifrados mediante el
uso de FTP cifradas.

C5:  Ejecutar herramientas bioinformaticas, obteniendo informacidn a partir de datos
de origen biotecnoldgico.
CES5.1 Describir el tipo de analisis que se debe aplicar a los datos segun sus caracteristicas,
seleccionando la herramienta bioinformatica para el analisis.
CE5.2 En un supuesto practico de andlisis de una secuencia de ADN que contiene una mutacién,
utilizando herramientas bioinformaticas ("Ensembl Variant Effect Predictor", entre otras) y
analizando la informacién generada:
- Detectar la mutacion, describiendo sus caracteristicas y aportando nueva informacion.
- Sintetizar la informacién descubierta, publicindola en redes, bases de datos y portales de
bioinformatica.
CE5.3 Agrupar la informacion generada en el andlisis bioinformatico, clasificando los datos
obtenidos.
CE5.4 Identificar los actores implicados en un proceso de andlisis bioinformatico a partir de
datos obtenidos de procesos biotecnoldgicos diferentes (disefio de producto, obtenciéon de
producto, escalado industrial, entre otros), razonando las funciones de los actores implicados.
CE5.5 Planificar las copias de seguridad de los datos obtenidos en un laboratorio
biotecnolégico, garantizando su preservacion y proteccién.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
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C1 respecto a CE1.2; C2 respecto a CE2.4; C3 respecto a CE3.3; C4 respecto a C43; C5 respecto a C52.

Otras Capacidades:

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Actuar con rapidez en situaciones problematicas y no limitarse a actuar.

Promover comportamientos que favorezcan la proteccién medioambiental.

Aplicar de forma efectiva el principio de igualdad de trato y no discriminacién en las condiciones de
trabajo entre mujeres y hombres.

Contenidos

1 Equipos bioinformaticos
Generalidades. Sistemas de numeracidon. Lenguajes de programacion. Procesador, memoria y
periféricos. Microprocesadores RISC y CISC. Redes y comunicaciones. Tipos de periféricos. Sistemas
operativos: vision funcional (servicios suministrados, procesos, gestion y administracion de
memoria, sistemas de entrada y salida y sistemas de ficheros). Periféricos de uso en biotecnologia.
"Softwares" especificos de biotecnologia. Administraciéon, seguridad y ética en entornos
informaticos.

2 Tipos de datos y bases de datos en biotecnologia
Organizacion del ADN y ARN. Estructura de las proteinas. Secuencias de ADN: nomenclatura, tipos,
bases de datos y codificacidon de la informacién. Secuencias de proteinas: nomenclatura, tipos,
bases de datos y codificacion de la informacion. Base de datos del NCBI (Centro Nacional de
Informacidn Biotecnoldgica de Estados Unidos). Base de datos del EMBL (Instituto Europeo de
Bioinformatica).

3 Archivos y programas en bioinformatica

Tipos de archivos, propiedades y extensiones. Funciones simples con los archivos. Archivos en
biotecnologia: FASTA, Genebank, PDB, PDBx/mmCIF, VCF, Fastg, BAM. Programas utilizados en
bioinformatica (GeneMark, BLAST-n,Galaxy, ExPASy, BLASTp, CLUSTALW). Ejemplos de conjuntos de
datos. Control de calidad de un dato. La media, desviacién estdndar y varianza. Deteccion de
valores andmalos y test estadisticos basicos para su deteccion. Andlisis de componentes
principales. Transferencia de archivos de una computadora a otra mediante uso de periféricos
(discos duros externos, USB, entre otros), red local, red abierta, Internet, Servidores FTP, HFTP, y
web.

4 Bioinformatica en el analisis de secuencia y genomas, procesos de optimizacion
Analisis de secuencias y genomas: algoritmos para el alineamiento de secuencias y busquedas en
bases de datos. Deteccion y modelado de genes. Herramientas para el analisis de genomas.
Comparacion de genomas. Seleccion de rutas metabdlicas. Métodos para el andlisis de datos
masivos en gendmica funcional y protedmica. Algoritmos y estrategias basicas en biologia
molecular. Métodos de reconstruccion filogenético.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
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aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccién medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el manejo de datos biotecnoldgicos y
herramientas bioinformaticas, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 2 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Técnicas de biologia molecular

Nivel:

3

Cédigo: MF1538_3

Asociado a la UC:  UC1538 3 - Realizar ensayos y andlisis biotecnoldgicos a nivel molecular en

genomica, protedmica y metabolomica

Duracion (horas): 150

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

Definir areas de trabajo, previa disposiciéon del material e instrumentaciéon vy
preparacién de los reactivos para su utilizacion en ensayos biomoleculares,
teniendo en cuenta las técnicas de asepsia y los procedimientos de control.

CE1.1 Describir las medidas de seguridad bioldgica para la preparacion de las muestras,
mediante el empleo de diagramas de flujo secuencial y ordenado.

CE1.2 Describir los protocolos de limpieza, desinfeccién o esterilizaciéon, detallando los
productos y materiales empleados.

CE1.3 Definir los sistemas de calibracion de los equipos de esterilizacién, proponiendo
soluciones a las desviaciones encontradas.

CE1.4 Especificar las caracteristicas de cada fase de preparacion de reactivos y toma de
muestras, detallando la secuencia de las operaciones.

CE1.5 Clasificar los equipos volumétricos empleados en los ensayos, indicando su
procedimiento de calibracion.

CE1.6 Describir los protocolos de eliminacion del material utilizado en la toma de muestras,
indicando las condiciones de asepsia y bioseguridad.

CE1.7 En un supuesto practico de caracterizacion de un material biolégico molecular,
garantizando la ausencia de contaminacién:

- Aplicar la toma de muestra de forma representativa con la instrumentacién calibrada,
utilizando la técnica aséptica.

- Registrar la secuencia de operaciones, archivando la documentacién generada.

- Garantizar la trazabilidad del proceso, etiquetando y/o marcando el material empleado.

Aplicar técnicas de extraccidon de acidos nucleicos, péptidos y proteinas u otros
metabolitos, garantizando el cumplimiento de las normas de bioseguridad.

CE2.1 Describir la codificaciéon de las muestras, detallando el significado de los valores del
sistema de registro empleado.

CE2.2 Definir el tipo de instrumentacion o material volumétrico utilizado, teniendo en cuenta
su capacidad, calidad, tolerancia, entre otros parametros.

CE2.3 Calcular las diluciones de un metabolito, ajustando el factor de dilucién y el nimero de
diluciones al propésito del analisis.

CE2.4 Describir las condiciones operativas y de calibracién de los equipos empleados en la
extraccién, indicando el mantenimiento preventivo.
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CE2.5 En un supuesto practico de extraccion y purificacion de material biolégico, aplicando
medidas de higiene y control:

- Seleccionar los equipos empleados en la extraccidn y purificacién, indicando sus condiciones
operativas segun la finalidad del proceso.

- Verificar la calibracién de los equipos, proponiendo soluciones a las desviaciones detectadas.

- Purificar el material obtenido, ajustando la técnica empleada (enzimatica, quimica, mecanica)
al objetivo del ensayo.

- Manejar las muestras y los equipos de extraccidon en las zonas habilitadas, respetando las
normas de bioseguridad.

CE2.6 En un supuesto practico de obtencidn de material genético a partir de material bioldgico
extraido y purificado, aplicando técnicas de asepsia:

- Verificar la calidad del producto extraido y purificado, empleando diferentes técnicas como
electroforesis, hibridaciones tipo "Northern blot” (ARN) y “Southern blot” (ADN).

- Registrar las muestras, previo etiquetado, conservando las muestras en funcidn de si se trata
de ADN o ARN vy sus posteriores usos.

CE2.7 En un supuesto practico de caracterizacion de material bioldgico, valorando Ia
informacidén generada durante el proceso:

- Registrar los resultados obtenidos, asegurando la trazabilidad del proceso.

- Documentar el trabajo realizado, en soporte fisico o digital.

- Describir la normativa de seguridad y buenas practicas de laboratorio, sintetizando vy
resumiendo la informacion.

Aplicar técnicas de amplificacion de acidos nucleicos tras su extraccién vy
purificacion, empleando controles en el procedimiento y evitando la
contaminacion de la muestra.

CE3.1 Calcular la concentracion de acido nucleico extraido, teniendo en cuenta la turbidez de la
matriz y la naturaleza del dcido nucleico.

CE3.2 Seleccionar los equipos de cuantificacidn, en funcién del volumen y la calidad de los
acidos nucleicos.

CE3.3 En un supuesto practico de programaciéon de un termociclador, ajustando los parametros
del programa a la muestra y al tipo de amplificacion:

- Seleccionar el numero de ciclos, en funcién de la concentracién inicial de muestra.

- Especificar los tiempos de cada etapa, en funcién del tamaiio del fragmento y de los reactivos
de la mezcla master.

- Seleccionar la temperatura de cada etapa, en funcién de las caracteristicas de la muestra.
CE3.4 Detallar el orden de adicion de los reactivos de la reaccién de amplificacion,
especificando los volumenes y las condiciones de trabajo.

CE3.5 Listar los reactivos utilizados en la reaccidn de amplificacion, indicando su forma de
conservacion.

CE3.6 En un supuesto practico de separacion de dacidos nucleicos, aplicando técnicas de
separacion y visualizacion de fragmentos génicos:

- Seleccionar la técnica de separacién, en funcién de las caracteristicas de las muestras o
fragmentos.

- Preparar los reactivos de la técnica, teniendo en cuenta las concentraciones finales de trabajo.
- Planificar el montaje de los equipos, ajustandolos a la muestra y a los reactivos de reaccion.

- Visualizar los resultados, ajustando los equipos y manteniendo las precauciones de seguridad.
CE3.7 Resumir las técnicas de purificacién de los acidos nucleicos amplificados, indicando su
funcionamiento y el modo de conservacidn de producto purificado.
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CE3.8 Documentar el trabajo de laboratorio realizado, recopilando los datos de las técnicas
empleadas y del producto final obtenido.

Aplicar técnicas de secuenciacion a los fragmentos obtenidos en la reaccion de
amplificacién, identificando los posibles errores y detallando los procedimientos
de control.

CEA4.1 Describir los reactivos empleados en la reaccion de secuenciacién (nucledtidos,
cebadores, adaptadores, enzimas, entre otros), indicando la funcidén que realiza cada uno de
ellos.

CE4.2 En un supuesto practico de programacion de un secuenciador, ajustando los parametros
del programa a la muestra y al tipo de secuenciacién:

- Seleccionar los reactivos de la reaccidn, especificando la concentracion de trabajo.

- Caracterizar a muestra, adaptandola a la técnica de secuenciacién.

- Detallar la configuracion del secuenciador, indicando sus parametros de funcionamiento.
CE4.3 Esquematizar el circuito de la muestra en el secuenciador, desde su entrada hasta su
salida.

CE4.4 Interpretar el resultado de la secuenciacidon, mediante programas informaticos.

CEA4.5 Clasificar los formatos de secuencia, identificando sus ventajas y desventajas.

Analizar secuencias aminoacidicas y estructuras tridimensionales de péptidos y
proteinas, aplicando técnicas de biologia molecular.

CE5.1 Clasificar las muestras de péptidos y proteinas, detallado el acondicionamiento especifico
de cada tipo (muestra de alimentos, clinica, entre otras).

CE5.2 Describir las técnicas de separacion de péptidos y proteinas, detallando el fundamento
tedrico de cada técnica (diferencias de tamafio, carga eléctrica, entre otros).

CE5.3 En un supuesto practico de secuenciacion de péptidos y proteinas, garantizando la
fidelidad en el resultado final de la secuencia:

- Aplicar técnicas de hidrdlisis y separacion de aminoacidos, determinando la posicidon de los
aminodcidos N y C terminal.

- Calcular la concentracién de péptido o proteina de la muestra, estableciendo sistemas de
control.

CE5.4 |dentificar la secuencia aminoacidica de péptidos y proteinas, describiendo el
funcionamiento de los equipos empleados (HPLC, secuenciadores, espectrometros de masas,
entre otros).

CES5.5 Analizar secuencias aminoacidicas de péptidos y proteinas, empleando programas
informaticos y repositorios de informacion sobre secuencias de aminoacidos.

CE5.6 Esquematizar el funcionamiento de las técnicas empleadas en la caracterizacion
tridimensional de proteinas, especificando las ventajas y desventajas de cada técnica
(cristalografia de rayos X, espectroscopia de RMN, espectrometria de dicroismo circular, entre
otras).

CES5.7 Registrar las secuencias de aminodcidos descritas, incorporandolas a bases de datos de
acceso libre.

Aplicar métodos de caracterizacion de metabolitos distintos a acidos nucleicos,
péptidos o proteinas, aplicando técnicas de biologia molecular.

CEG6.1 Seleccionar equipos analiticos especificos, en funcién de la biomolécula que se investiga,
relacionando el equipo seleccionado con la complejidad quimica de la biomolécula.
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CE6.2 Programar los equipos de analisis seleccionados, detallando los parametros ajustables en
funcién de los metabolitos que se investiga.

CE6.3 Esquematizar el procedimiento de trabajo, indicando el orden y los volimenes de
reactivos de reaccién empleados.

CE6.4 En un supuesto practico de almacenamiento de reactivos utilizados en la caracterizacion
de metabolitos, especificando su método de conservacién:

- Listar los reactivos de trabajo, controlando la fecha de entrada y la fecha de caducidad.

- Clasificar los reactivos de trabajo, agrupandolos segun sus caracteristicas de peligrosidad.

- Ordenar los reactivos de trabajo, en funcion de su compatibilidad y ajustando las condiciones
ambientales exigidas (luz, humedad, entre otras).

CE6.5 Registrar los resultados obtenidos, indicando las caracteristicas bioquimicas halladas de
los nuevos metabolitos sintetizados.

Sintetizar andlogos de moléculas objetivo, aplicando técnicas bioquimicas y
garantizando las buenas practicas de laboratorio.

CE7.1 Seleccionar la técnica de sintesis bioquimica, en funcién del tipo de molécula, el soporte y
el objetivo del ensayo.

CE7.2 En un supuesto practico de ensayo funcional, estableciendo procedimientos de control:

- Testear las propiedades quimicas o bioldgicas de los analogos sintetizados, utilizando técnicas
bioquimicas.

- Representar los resultados obtenidos en los ensayos, de manera grafica y aplicando analisis de
significacidn estadistica.

CE7.3 Disefiar medidas de control y contencién en el laboratorio, garantizando la disminucion
de contaminacidn cruzada en los analogos sintetizados.

CE7.4 Calcular la correlacidn estructura-funcién de los analogos sintetizados, registrando los
resultados estadisticamente significativos y no significativos.

Aplicar técnicas de ingenieria genética y/o enzimologia, modificando la expresion
génica y los andlogos de la molécula objetivo, garantizando el cumplimiento de
las normas de bioseguridad.

CE8.1 Seleccionar la técnica genética de deteccidn, tipado o modificacién de secuencias, en
funcién del tipo de muestra, tipo de organismo y objetivo del ensayo.

CE8.2 Contrastar la expresidn genotipica y/o fenotipica de los genes modificados, comparando
su informacién con controles negativos.

CE8.3 En un supuesto practico de produccién de proteinas recombinantes, especificando el
objetivo de la técnica:

- Verificar el gen clonado, mediante técnicas de biologia molecular.

- Detectar la proteina recombinante, analizando los resultados de las células recombinantes.

- Analizar los resultados obtenidos, comparandolos con controles negativos

CE8.4 En un supuesto practico de ensayos enzimaticos, registrando todos los parametros del
ensayo:

- Considerar los factores fisicoquimicos (temperatura, pH, entre otros) que puedan afectar al
ensayo, controlando sus valores.

- Medir la actividad enzimatica, estabilidad y estereoespecificidad, a partir de los cambios de
concentracién de sustratos o productos de la reaccion.

CE8.5 Evitar la contaminacién con material bioldgico extrafo, especificando los puntos de
control y las barreras de contencién.
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CES8.6 Registrar los resultados de los ensayos, comprobando que sean estadisticamente
significativos.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.7; C2 respecto a CE2.5, CE2.6 y CE2.7; C3 respecto a CE3.3 y CE3.6; C4 respecto a
CE4.2; C5 respecto a CES.3; C6 respecto a CE6.4; C7 respecto a CE7.2; C8 respecto a CE8.3 y CE8.4.

Otras Capacidades:

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Actuar con rapidez en situaciones problematicas y no limitarse a actuar.

Promover comportamientos que favorezcan la proteccién medioambiental.

Aplicar de forma efectiva el principio de igualdad de trato y no discriminacién en las condiciones de
trabajo entre mujeres y hombres.

Contenidos

1 Técnicas de biologia molecular aplicables en andlisis biotecnoldgico

Preparacion de reactivos, muestras y equipos. Preparacion de mezclas y calculos asociados.
Condiciones de muestreo, manipulacion, conservacién y almacenamiento para acidos nucleicos,
proteinas y otros metabolitos. Directrices para la calibracion, validacidn y verificacidon de equipos.
Buenas Practicas de Laboratorio (BLP). Electroforesis mono y bidimensional: fundamentos vy tipos.
Andlisis de imdagenes de geles. Espectroscopia de visible, UV, IR. Espectroscopia de fluorescencia
molecular. Espectrofotometria de masas. Cromatografia (columna flash, TLC y HPLC). Tipos de
rellenos de columnas cromatograficas (resinas de absorcidn y adsorcion, gel de silice fase normal y
fase reversa, intercambio idnico, cribado molecular). Resonancia magnética nuclear. Espectroscopia
de dicroismo circular. Tecnologia de alto rendimiento "high throughput" en gendmica, proteémica
y metaboldmica.

3 Gendmica para analisis biotecnologico

Estructura y funcion de ADN y ARN. Conceptos de gen, operones, promotores y secuencias
consenso. Genomas y cromosomas. Extraccidn, purificacién y analisis espectroscépico y/o
electroforético de ADN y ARN. Determinacion de tamafio y mapas de restriccidn. Visualizacion de
geles. Analisis de secuencias. Elaboracion de dendogramas y filogenias. Amplificacion por PCR.
Concepto de PCR a tiempo real. Caracteristicas y tipos. Clonacidn: concepto, vectores y enzimas de
restriccion, ligacidon y expresion. Hibridaciones “Northern blot” (ARN) y “Southern blot” (ADN).
Hibridacidn "in situ". Huella genética o DNA "Fingerprinting": concepto y aplicaciones. Cluster de
genes de biosintesis de metabolitos secundarios. Nociones y aplicacion. Tecnologia de
"Microarrays" y Chips de ADN y ARN: concepto y aplicaciones.

4 Protedmica para analisis biotecnolégico
Aminoacidos. Estructura, conformaciéon y funcion de proteinas. Transcripcion y traduccién.
Extraccion de proteinas desde biomasa microbiana o celular: técnicas y seguimiento. Purificacion y
analisis por espectroscopia de masas y electroforesis bidimensional tipo SDS-PAGE. Deteccion de
proteinas por "Western blot", ELISA, técnicas inmunohistoquimicas. Programas informaticos de
representacion tridimensional de proteinas. Proteinas recombinantes: tecnologia y aplicacion.
Nociones sobre tipos de dianas proteicas mas relevantes empleados en cribado ("screening").
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Ingenieria genética de proteinas aplicada a procesos enzimaticos. Enzimologia aplicada.
Determinacion de actividades enzimaticas.

5 Metabolédmica para analisis biotecnolégico
Métodos de extraccidon, separacion y deteccion de metabolitos: filtracion, centrifugacion,
extraccién con disolventes, técnicas cromatograficas. Métodos de elucidacién estructural de
metabolitos.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencidn de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccion medioambiental. Se considerara con cardcter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizaciéon de ensayos y analisis
biotecnoldgicos a nivel molecular en gendmica, protedmica y metaboldmica, que se acreditara mediante
una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
Técnicas biotecnoldgicas a nivel celular

Nivel:

3

Cédigo: MF1539 3

Asociado a la UC:  UC1539 3 - Realizar procedimientos biotecnoldgicos a nivel celular en

microorganismos, células animales, vegetales y humanas

Duracion (horas): 120

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

Aplicar técnicas de esterilizacion, limpieza y desinfeccion del material,
equipamiento y reactivos utilizados, asegurando la integridad del material
bioldgico y la asepsia del procedimiento, asi como la seguridad del operador.
CE1.1 Identificar el equipamiento de esterilizacién, describiendo el procedimiento de
calibracién y verificacion.

CE1.2 En un supuesto practico de desinfeccion del puesto de trabajo, seleccionando los
desinfectantes en funcién de la zona de trabajo:

- Aplicar los productos en cabinas se seguridad bioldgica y/o espacios habilitados, teniendo en
cuenta las caracteristicas del producto y la peligrosidad potencial del proceso.

CE1.3 Seleccionar el método gravimétrico de calibracién para el instrumental volumétrico,
calculando las desviaciones medias.

CE1.4 Describir el tipo de esterilizacién para los medios de cultivos reconstituidos, detallando
los procedimientos de control.

CE1.5 En un supuesto practico de utilizacion de medios de cultivo con crecimiento celular,
aplicando medidas de seguridad:

- Utilizar campanas de flujo laminar y Equipo de Proteccién Individual (EPI) como barrera fisica
de contencion, evitando la contaminacion del cultivo.

CE1.6 Identificar el proceso de desinfeccidn, esterilizacion o desechado del material utilizado en
cultivo celular, atendiendo a sus caracteristicas.

CE1.7 En un supuesto practico de esterilizacion de material y/o reactivos de laboratorio, en
funcién del objetivo de la esterilizacidn:

- Aplicar controles de esterilizacién fisicos, quimico o bioldgicos, describiendo los datos
referentes a los productos utilizados (fecha de caducidad, lote, entre otros).

Detectar procesos biolégicos en microorganismos mediante técnicas analiticas y
observaciones al microscopio, teniendo en cuenta las caracteristicas de la
poblacién celular y las normas de bioseguridad.

CE2.1 Identificar poblaciones celulares como soporte para el andlisis de un proceso biolégico,
teniendo en cuenta sus caracteristicas celulares, el objetivo y la finalidad del estudio.

CE2.2 Diferenciar las técnicas de deteccidn, aislamiento y amplificacién de microorganismos,
atendiendo a su naturaleza y la finalidad del estudio.

CE2.3 En un supuesto practico de visualizacién y analisis de poblaciones celulares, utilizando el
microscopio invertido:
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- Ajustar los parametros del microscopio (aumento, iluminacidn, contraste, entre otros) a las
caracteristicas de la muestra, describiendo la morfologia celular y la confluencia del cultivo.
CE2.4 En un supuesto practico de aplicaciéon de técnicas de micromanipulacién, citometria de
flujo, entre otras, garantizando la asepsia durante el procedimiento:

- Aplicar las técnicas a nivel celular, evitando contaminaciones cruzadas.

CE2.5 Describir los procedimientos para la conservacion del material bioldgico, garantizando su
viabilidad.

CE2.6 En un supuesto practico de utilizacion de reactivos empleados en técnicas de biologia
celular que pudieran ser toxicos o nocivos para la salud o el medioambiente:

- Seleccionar los contenedores para su desechado, aplicando la normativa de tratamiento de
residuos, atendiendo a las caracteristicas del reactivo y a las directrices del centro responsable
de la recogida y tratamiento de residuos.

CE2.7 En un supuesto practico de limpieza del material, desechando aquellos residuos
generados:

- Seleccionar el procedimiento de limpieza del material, atendiendo a su naturaleza y a las
caracteristicas de los residuos generados.

Aplicar técnicas de modificacidon genética, en funcidn de las poblaciones celulares

y de los cambios génicos solicitados.

CE3.1 Seleccionar el vector de clonaciéon y las células huésped, atendiendo al objetivo de la
técnica.

CE3.2 Identificar la secuencia de ADN, el vector de clonacidn y la técnica de ingenieria genética,
atendiendo al objetivo de investigacion.

CE3.3 En un supuesto practico de ingenieria genética, seleccionando secuencia génica, vector y
células diana:

- Insertar el fragmento génico vehiculizado en la célula huésped, desencadenando la replicacién
en la célula transformada.

CE3.4 Identificar las etapas de la expresion génica, detallando los productos obtenidos.
CE3.5En un supuesto practico de seleccion de poblaciones celulares recombinantes,
atendiendo a sus nuevas caracteristicas:

- Seleccionar la técnica de identificacidén de la poblacidn celular transformada, en funcién de su
variaciones fenotipicas, funcionales o morfolégicas.

CE3.6 Definir protocolos de preservacién del material celular transformado, garantizando la
viabilidad y funcionalidad del inserto.

Seleccionar técnicas de cultivo de células animales o vegetales y de
transformacion genética de microorganismos, aplicando la normativa en materia
de bioseguridad.

CEA4.1 Describir las técnicas genéticas de identificacion celular, a partir del material bioldgico
obtenido.

CEA4.2 En un supuesto practico de cultivo celular, aplicando técnicas asépticas:

- Ajustar los parametros de incubacion y los equipos necesarios, garantizando la especificidad y
el rendimiento de la técnica.

- Sembrar las células en espacios de contencién, evitando su contaminacién.

CEA4.3 Identificar los parametros de crecimiento/expansion del material bioldgico, aplicando
técnicas analiticas validadas.

CEA4.4 |dentificar los parametros de control de biorreactores, garantizando la seguridad del
trabajador, el medioambiente y la eficacia del proceso.
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CE4.5 En un supuesto practico de uso de productos peligrosos y/o biomasa, respetando las
medidas de bioseguridad:

- Manipular los productos peligrosos y la biomasa generada, evitando la contaminacion del
material bioldgico.

CEA4.6 En un supuesto practico de control del crecimiento celular, aplicando la normativa de
proteccién de datos:

- Registrar los datos del cultivo en la soportes fisicos o digitales, asegurando la trazabilidad y
reproducibilidad del proceso.

C5: Desarrollar técnicas de obtencion, seleccidn, expansion y mantenimiento de
cultivo celulares de origen humano como: células germinales, células madre
pluripotentes, células diferenciadas, aplicando la normativa especifica en
investigacion con gametos y muestras bioldgicas de origen humano.

CE5.1 Describir las etapas del proceso de obtencién, seleccién, expansién y mantenimiento,
detallando los puntos de control y las posibles incidencias.

CE5.2 Describir el procedimiento de trabajar con células humanas, garantizando la calidad del
proceso manteniendo las condiciones de confidencialidad, trazabilidad y bioseguridad.

CE5.3 En un supuesto practico de documentacién de actividades rutinarias, especificando las
etapas del proceso de cultivo celular:

- Establecer los criterios de calidad, garantizando la trazabilidad y confidencialidad del proceso
de cultivo celular.

CE5.4 Definir el método de inactivacion, eliminacion o desechado del material no viable,
indicando el tratamiento utilizado.

CES5.5 Definir los procedimientos, protocolos e instrucciones técnicas de mantenimiento,
expansion, cultivo y manipulacion de lineas celulares, en funcién de la documentacion aprobada
por la empresa.

C6:  Aplicar técnicas de gestion de biobancos de material bioldgico garantizando la
disponibilidad del material y asegurando la trazabilidad y viabilidad del mismo.
CE6.1 Describir los procedimientos de conservacién del material biolégico confinado en un
biobanco, especificando las caracteristicas de viabilidad y recuperacion del material preservado.
CE6.2 En un supuesto practico de custodia de material bioldgico en un biobanco, aplicando la
normativa relativa a biobancos y muestras bioldgicas de origen humano:

- Establecer las técnicas de codificacidn y autentificacidn celular, garantizando la identificacién
del material y evitando la contaminacién cruzada.

CE6.3 En un supuesto practico de manipulacién de material bioldgico, en el contexto de un
biobanco de células:

- Utilizar las medidas de proteccion individual, evitando el contacto directo con el material
bioldgico.

CE6.4 Identificar el instrumental de medida de los pardmetros de control, detallando su
procedimiento de calibracion y verificacion.

CEG6.5 Identificar la documentacidon relativa a la gestion de muestras, garantizando la
confidencialidad de los datos.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
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C1 respecto a CE1.2, CE1.5 y CE1.7; C2 respecto a CE2.3, CE2.4, CE2.6 y CE2.7; C3 respecto a CE3.3 y
CE3.5; C4 respecto a CE4.2, CE4.5 y CE4.6; C5 respecto a CE5.3; C6 respecto a CE6.2 y CE6.3.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Aplicar de forma efectiva el principio de igualdad de trato y no discriminacién en las condiciones de
trabajo entre mujeres y hombres.

Contenidos

1 Esterilizacion de material, preparacion de reactivos, equipamiento en biotecnologia
Concepto y tipos de: esterilizacién, desinfeccién y limpieza. Equipos de esterilizacién: autoclaves,
hornos Pasteur, filtraciones esterilizantes. Mantenimiento basico de equipos. Directrices para la
calibracion, validacidn y verificacidn de equipos.

2 Bioseguridad en biotecnologia
Buenas Practicas de Laboratorio (BLP). Cabinas de seguridad bioldgica. Tipos de cabina de seguridad
biolégica. Equipos de proteccién individual indicados para el proceso. Grupos de riesgo y niveles de
contencidn segun normativa aplicable.

3 Microbiologia aplicada al andlisis biotecnoldgico
Microscopia: tipos de microscopios. Técnicas de microscopia: mono y bifocal. Microscopio 6ptico:
descripcién, fundamento y manejo. Tinciones diferenciales. Microscopia de fluorescencia:
fundamento y aplicaciones. Desarrollo de indculos. Conservaciéon de cepas microbianas. Cultivo en
biorreactor. Extraccion de caldos de fermentacion.

4 Técnicas de transformacion genética en bacterias, hongos y levaduras
Obtencién de librerias gendmicas (genotecas). Seleccion de clones bacterianos modificados
genéticamente. Métodos basados en fenotipos (resistencia a antibidticos, axotropia y cambios de
morfologia), y genotipos ("screening" de genotecas por secuenciacidn, o por reconocimientos de
insertos). Aplicaciones de la ingenieria genética a la mejora y generacion de nuevos compuestos
bioactivos en microorganismos.

5 Cultivos celulares en biotecnologia

Tecnologia de cultivo celular. Cultivo en biorreactor: obtencién de biomasa celular. Cribado,
screening basados en células. Métodos directos e indirectos de deteccion de actividad bioldgica.
Técnicas de transformacidn genética en células animales. Utilizacidon de células para produccidn de
productos recombinantes. Estrategias de produccién de proteinas recombinantes de interés
industrial. Células madre pluripotenciales: definicion, tipos, obtencion. Manejo y aplicaciones.
Células germinales: definicion y obtencién. Manejo y aplicaciones. Obtencién y cultivo de
hibridomas. Células germinales: definicidn y obtencidn. Manejo y aplicaciones. Células
diferenciadas de animales y humanas: definicién y obtencién. Manejo y aplicaciones. Células
vegetales y cultivo de meristemos: definiciéon y obtencién. Manejo y aplicaciones. Procedimientos
de ingenieria genética en plantas.

6 Bancos de células y/o material biolégico
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Concepto de banco de células y Biobancos. Tipos de Biobancos. Utilizacion de Biobancos y
Biorrepositorios. Normativa aplicable sobre Biobancos.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencidn de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccion medioambiental. Se considerara con cardcter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacion de procedimientos
biotecnoldgicos a nivel celular en microorganismos, células animales, vegetales y humanas, que se
acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 2 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 5
Desarrollo de productos de base biotecnoldgica

Nivel:

3

Cddigo: MF1540 3

Asociado a la UC:  UC1540_3 - Desarrollar productos de base biotecnoldgica mediante el empleo de

organismos transgénicos

Duracion (horas): 120

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

Aplicar tareas de seleccion, conservacion, cria de animales, hongos y/o vegetales
manipulados genéticamente, asegurando las condiciones de higiene y asepsia.
CE1.1 Gestionar las existencias, materias primas, equipos e instrumental, atendiendo a su fecha
de caducidad.

CE1.2 Reconocer la normativa sobre alimentacion e higiene de los animales, hongos y/o
vegetales de experimentacidn, identificando su objetivo.

CE1.3 Identificar las condiciones de higiene y salubridad humana dentro de las areas
especificas, verificando los parametros fisicos y sistemas de alarma.

CE1.4 Reconocer la normativa sobre control de calidad en los animales y plantas destinados a la
alimentacién humana y/o animal, identificando su objetivo.

CE1.5 En un supuesto practico de manejo de material bioldgico, respetando las condiciones de
asepsia:

- Controlar las condiciones de humedad, luz, temperatura y radiaciones, registrando los
parametros en soportes fisicos o digitales.

CE1.6 En un supuesto practico con animales de experimentacion, evitando las condiciones de
estrés y/o sufrimiento:

- Manejar a los animales de experimentacién, en funcién de la especie y el ensayo.

- Analizar la presencia de sustancias dafiinas, aplicando controles de calidad.

- Registrar los datos diarios obtenidos, manteniendo la trazabilidad.

- Analizar los cambios en cada generacién, marcando a todos los organismos utilizados.

Aplicar técnicas de seleccion, previa transgénesis, plantas, hongos y animales
modificados genéticamente, evitando la aparicion de mutaciones no deseadas.
CE2.1 Describir las etapas de la expresion génica (homdloga y heterdloga), utilizando diagramas
de flujo, secuenciales y ordenados.

CE2.2 Describir la metodologia para asegurar la seleccién de animales y plantas transgénicos,
mediante la determinacidn genotipica y/o fenotipica de los mismos.

CE2.3 Resefiar las poblaciones de organismos modificados genéticamente con posible impacto
medioambiental fuera de recintos confinados, analizando la legislacidon relativa a la utilizacidon
de organismos modificados genéticamente.

CE2.4 En un supuesto practico de verificacién de organismos transgénicos, identificando la
secuencia gendmica transferida:
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- Implementar ensayos de alergenicidad, con anterioridad a la utilizacién de los organismos
modificados genéticamente.

- Evaluar el riesgo de transferencia genética, en funcion de la especie y del gen transferido.

- Detectar la posible sintesis de nuevas toxinas, analizando los metabolitos de nueva sintesis.
CE2.5 En un supuesto practico de manejo de material bioldgico, respetando las condiciones de
asepsia:

- Controlar las condiciones de humedad, luz, temperatura y radiaciones, registrando los
parametros en soportes fisicos o digitales.

CE2.6 En un supuesto practico con animales de experimentacion, evitando las condiciones de
estrés y/o sufrimiento:

- Manejar a los animales de experimentacion, en funcién de la especie y el ensayo.

- Analizar la presencia de sustancias dafiinas, aplicando controles de calidad.

- Registrar los datos diarios obtenidos, manteniendo la trazabilidad.

- Analizar los cambios en cada generacién, marcando a todos los organismos utilizados.

Disefar procesos de produccion de anticuerpos mono y policlonales en modelos
animales, en funcidn del tipo de anticuerpo deseado de manera industrial.

CE3.1 Esquematizar las etapas de inmunizacién animal en la obtencién de anticuerpos,
especificando el objetivo de cada etapa y diferenciando entre la obtencién de anticuerpo
monoclonal y anticuerpo policlonal.

CE3.2 Clasificar los animales hospedadores para la produccidn de anticuerpos, atendiendo a las
caracteristicas de cada especie y al tipo de anticuerpo deseado.

CE3.3 En un supuesto practico de produccion de anticuerpos policlonales, documentando las
etapas del procedimiento:

- Seleccionar el modelo animal en funcién de la distancia filogenética entre especies, el tipo y
cantidad de antigeno disponible.

- Calcular el nimero de inyecciones y la cantidad de antigeno, evitando las condiciones de estrés
y/o sufrimiento para el animal de experimentacion.

- Obtener el antisuero, mediante técnicas de aislamiento especifico de proteinas.

- Purificar el antisuero obtenido, utilizando métodos de purificacién de anticuerpos.

CE3.4 En un supuesto practico de produccion de anticuerpos monoclonales, documentando las
etapas del procedimiento:

- Inmunizar el modelo animal seleccionado, inyectando el antigeno.

- Aislar células B del bazo del animal inmunizado, mediante técnicas de disgregacion y seleccion
celular.

- Obtener hibridomas en cultivo, mediante técnicas de fusiéon de células B con células
inmortales.

- Aislar los anticuerpos generados, utilizando métodos de purificacién de proteinas.

CE3.5 En un supuesto practico de manejo de animales de experimentacion, asegurando las
condiciones de asepsia:

- Modular la respuesta inmunolégica frente al antigeno, inyectando un adyuvante en el animal
de experimentacion.

- Asegurar las condiciones de bienestar del animal, reduciendo la cantidad de antigeno y el
ndimero de inmunizaciones.

Realizar ensayos experimentales en organismos vivos o sus organos o tejidos,
evaluando los efectos de toxicidad, la eficacia de farmacos o la resistencia a
factores ambientales, entre otros.
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CE4.1 Valorar el estado de salud del animal de experimentacidn, relacionando sus alteraciones
del con el posible efecto téxico, mutagénico y/o carcinogénico de los farmacos o sustancias
empleadas.

CE4.2 Describir los procedimientos de selecciéon de los animales de experimentacidn,
favoreciendo el andlisis estadistico significativo.

CE4.3 En un supuesto practico de ensayos con organismos vivos, verificando la exactitud de los
datos medidos:

- Contemplar controles negativos (efecto placebo), observando diferencias significativas entre
grupos.

- Discriminar los efectos no debidos a los farmacos, evitando la aparicion de falsos positivos.
CEA4.4 En un supuesto practico de ensayos con animales de experimentacion, registrando los
efectos adversos o decesos:

- Tomar las medidas de actividad, utilizando el instrumental especifico, transcurrido el periodo
de incubacion y/o tratamiento.

CEA.5 Disefiar ensayos con animales de experimentacion, limitando su nimero a aquellos que
sean imprescindibles.

CE4.6 En un supuesto practico de ensayos con secreciones animales, érganos y/o tejidos,
asegurando las condiciones de asepsia:

- Disefiar procedimientos experimentales en ingenieria tisular de procesos regenerativos,
especificando el objetivo de cada etapa del procedimiento.

- Controlar las fases de actuacién de los ensayos de toxicidad, eficacia de farmacos y/o
resistencia a factores ambientales, registrando los resultados obtenidos.

CEA4.7 Analizar los resultados obtenidos, validando estadisticamente su significacién.

CEA4.8 Documentar los resultados obtenidos, registrando los datos diarios en bases de datos
informatizadas.

C5: Describir las etapas necesarias para la produccion de complementos fungicos o
vegetales, procedentes de organismos transgénicos, asegurando las condiciones
de higiene y trazabilidad.

CE5.1 Seleccionar los modelos vegetales de produccién, en funcién de la cantidad y calidad del
producto deseado.

CE5.2 Seleccionar sustratos no disueltos ni en suspension en un gran volumen de agua,
adaptando la técnica de fermentacidn a la produccidon de complementos flngicos.

CE5.3 Ajustar la fermentacion liqguida como técnica de cultivo en la produccién de
complementos fungicos, asegurando el rendimiento en la produccién.

CE5.4 Esquematizar las fases de produccidon de complementos vegetales o flngicos, aplicando
la normativa de seguridad alimentaria.

CE5.5 En un supuesto practico de produccién de piensos y salvados, asegurando la ausencia de
contaminantes:

- Verificar la ausencia de herbicidas, insecticidas, entre otros plaguicidas, de lo productos
obtenidos, aplicando la normativa de proteccidn y control medioambiental.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Cl respecto a CE1.5 y CE1.6; C2 respecto a CE2.4, CE2.5 y CE2.6; C3 respecto a CE3.3, CE3.4y CE3.5; C4
respecto a CE4.3, CE4.4 y CE4.6; C5 respecto a CES.5.
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Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Aplicar de forma efectiva el principio de igualdad de trato y no discriminacién en las condiciones de
trabajo entre mujeres y hombres.

Contenidos

1 Inmunologia en biotecnologia
Bases moleculares y celulares de la inmunologia. Sistema inmune en mamiferos. Moléculas y
células que interaccionan con el antigeno. Respuestas inmunitarias y sus mecanismos efectores.
Inmunizacion animal: técnicas y procedimientos. Obtencidn de anticuerpos mono y policlonales.

2 Experimentacidon animal en biotecnologia
Conceptos de organogénesis, embriologia somatica, androgénesis, ginogénesis. Cultivo de 6vulos
fertilizados y rescate de embriones. Mantenimiento de animales de experimentacién (roedores,
concejos, cerdos, entre otros). Obtencion y mantenimiento de animales transgénicos. Manipulacion
de animales de experimentacién. Buenas Practicas de Laboratorio (BPL). Determinacién de
toxicidades en modelo animal (dosis maxima tolerada). Determinacion volumétrica de progresion
tumoral en xenotransplantes. Normativa sobre proteccion y bienestar animal.

3 Experimentacion vegetal y fungica en biotecnologia
Cultivo y regeneracion de plantas a partir de protoplastos. Fusion de protoplastos y seleccion de
hibridos somaticos. Embriogénesis y desarrollo temprano del zigoto y formacién del zigoto.
Reguladores de crecimiento. Cultivos hidropdnicos. Biologia molecular en hongos. Reproduccién en
hongos. Cultivo de hongos.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccién medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el desarrollo de productos de base
biotecnolégica mediante el empleo de organismos transgénicos, que se acreditard mediante una de las
dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este médulo formativo.

2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 6
SEGURIDAD Y CONTROL AMBIENTAL EN EL SECTOR QUIMICO

Nivel: 3

Cddigo: MF1541 3

Asociado a la UC:  UC1541_3 - SUPERVISAR LAS NORMAS DE SEGURIDAD Y AMBIENTALES EN EL
SECTOR QUIMICO

Duracion (horas): 90

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1l: Determinar actuaciones preventivas vinculadas al orden, la limpieza y el
mantenimiento de las zonas de trabajo en los diferentes métodos de ensayo,
asegurando la prevencién de riesgos laborales.

CE1.1 Describir la normativa de seguridad e higiene aplicable a procesos de carga y descarga de
fluidos y sustancias peligrosas, asi como en la limpieza y mantenimiento de los recursos
materiales, explicando las caracteristicas propias relacionadas con cada procedimiento.

CE1.2 Identificar las medidas de seguridad, higiene y normas de correcta fabricacién aplicables,
asociandolas a los procesos del ensayo.

CE1.3 Identificar la sefalizacion relacionada con la seguridad y salud en el trabajo, asi como su
ubicacién, atendiendo a lo establecido en la evaluacién de riesgos laborales y a la normativa
aplicable.

CE1.4 Identificar los residuos que puedan originar accidentes y/o contaminar el ambiente de
trabajo, garantizando que se mantienen las condiciones higiénicas del area de trabajo.

CE1.5 En un supuesto practico de evaluacién de las condiciones de seguridad preventivas,
atendiendo al mantenimiento general de las areas, instalaciones y equipos en el area de trabajo:
- Identificar las deficiencias de las areas, instalaciones y equipos, comprobando que no afecten a
la seguridad o salud de los trabajadores.

CEL1.6 En un supuesto practico de evaluacién de las condiciones de seguridad preventivas,
atendiendo al mantenimiento general de los servicios auxiliares en el area de trabajo:

- Identificar las posibles deficiencias que puedan presentar los servicios auxiliares, comprobando
qgue no afecten a la seguridad o salud de los trabajadores.

CE1.7 En un supuesto practico de evaluacién de las condiciones de seguridad preventivas,
atendiendo a la evacuacion en casos de emergencia:

- Senalizar las vias de circulaciéon que conduzcan a las salidas de emergencia, asegurando una
circulacion fluida en caso de desalojo.

CE1.8 En un supuesto practico de evaluacién de las condiciones de seguridad preventivas,
atendiendo a la posibilidad de que se produzcan contaminaciones cruzadas:

- Determinar la separacion de zonas de trabajo y/o produccién, atendiendo a los procesos,
sustancias, ropa de trabajo y muestras manejadas.

C2: Relacionar acciones de evaluacion y control de riesgos generales de las
operaciones con medidas preventivas, atendiendo a lo establecido en los planes
de prevencion y la normativa aplicable.
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CE2.1 Describir las medidas de higiene y prevencién de riesgos, las normas de seguridad y los
Equipos de Proteccidon Individual (EPI), atendiendo a la clasificacion de la sala, técnica y
producto.

CE2.2 |dentificar las fichas de datos de seguridad, explicando los elementos que las constituyen
(pictogramas, frases H, entre otros).

CE2.3 Clasificar productos quimicos, catalogandolos segun su peligrosidad.

CE2.4 Describir la normativa de seguridad e higiene aplicable a la manipulacion de sustancias
peligrosas, y en especial fluidos, explicando las caracteristicas relacionadas con cada operacion.
CE2.5 En un supuesto practico de evaluacion de situaciones imprevistas, teniendo en cuenta su
posible impacto en el funcionamiento de la empresa:

- Detectar incidentes inusuales vinculados al proceso, detallando medidas que corrijan o
contrarresten su impacto.

CE2.6 En un supuesto practico de evaluacién de la eficacia de los medios de coordinacidn,
teniendo en cuenta que en un mismo centro de trabajo se desarrolla actividad de personal
perteneciente a dos o0 mds empresas:

- Elaborar informes de evaluacién y autoevaluacion, reforzando la colaboracién entre empresas
implicadas.

- Elaborar planes de mejora y planes de evaluacién, reforzando la colaboracién entre empresas
implicadas.

Implementar el uso de Equipos de Proteccion Individual (EPI) con el objeto de
prevenir riesgos laborales, realizando evaluaciones periddicas de dichos riesgos.
CE3.1 Identificar los puntos de control en la puesta en marcha de los equipos, la produccién y
los ensayos que se deben efectuar durante el proceso, teniendo como objetivo la redaccion de
una guia de prevencién de riesgos laborales.

CE3.2 En un supuesto practico de evaluacién del funcionamiento de los EPI, verificando su
disponibilidad en el desarrollo de los trabajos:

- Comprobar la eficacia de los EPI mediante ensayos tipificados, garantizando su uso en los
diferentes procesos para los que fueron disefiados.

CE3.3 En un supuesto practico de formacion del personal en el uso de los equipos de proteccion
individual, siguiendo los procedimientos de utilizaciéon de los mismos:

- Asegurar su aplicacidn en las operaciones, incidiendo en aquellas situaciones donde se pueden
cometer negligencias.

CE3.4 En un supuesto practico de control de riesgos generados en cada actividad, supervisando
que estan a disposicién del personal:

- Comprobar pormenorizadamente que el personal los manipula y utiliza, atendiendo a los
procedimientos de uso.

CE3.5 Definir el funcionamiento de los EPI, garantizando que vuelven a quedar listos para su
uso tras ser utilizados.

CE3.6 Reconocer las averias o anomalias que puedan presentar los equipos y dispositivos de
proteccién y deteccidon de factores de riesgo, comunicando las conclusiones al servicio de
prevencion.

CE3.7 En un supuesto practico de colaboracién en la evaluacidon de riesgos laborales,
acompafiando al servicio de prevencién:

- Poner de manifiesto las apreciaciones y sugerencias identificadas, apoyando la resolucion de
los aspectos problematicos relacionados con la seguridad y la salud.
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Caracterizar el control de procedimientos y operaciones de distinta indole en
relacion con el mantenimiento y la seguridad medioambiental, previniendo
efectos perjudiciales en la seguridad o salud de los trabajadores y/o alteraciones
medioambientales.

CEA4.1 Describir la normativa de proteccion y control medioambiental, explicando las
caracteristicas propias relacionadas con cada procedimiento.

CEA4.2 En un supuesto practico de supervision del personal implicado en los procedimientos,
teniendo en cuenta la normativa medioambiental:

- Garantizar que dicho personal tenga la formacién e informacién en cuanto a la normativa de
proteccidén y control medioambiental, atendiendo a la gestién de las operaciones relativas a
equipos, maquinas y area de trabajo.

CEA4.3 Reconocer las anomalias en los parametros medioambientales, atendiendo a la
normativa aplicable de proteccion y control medioambiental, y explicando el grado de
cumplimiento, teniendo en cuenta criterios temporales y formales.

CE4.4 Describir los puntos criticos de los equipos de produccion, de analisis o de depuracidn,
incidiendo en aquellos que puedan afectar al medio ambiente segun la normativa de proteccion
y control medioambiental.

CEA4.5 En un supuesto practico de verificacion de la composicidn y concentracidn de sustancias
sélidas, liquidas o gaseosas generadas en el proceso, controlando su concentracién vy
composicion:

- Determinar que dichos pardmetros se encuentran dentro del rango establecido, atendiendo a
la normativa aplicable de gestidn de residuos.

CE4.6 Describir los criterios de separacion especificos para residuos solidos reciclables y no
reciclables, segln lo establecido en la normativa de gestion de residuos, indicando su
composicion.

CEA4.7 Describir los parametros fisicos, quimicos y biolégicos de control del agua eliminada
durante el proceso, indicando los rangos establecidos por la normativa aplicable de gestién de
residuos.

CEA4.8 Describir los parametros de control medioambiental del aire generado durante el
proceso, indicando los rangos establecidos por la normativa aplicable de emisién de gases y
contaminantes atmosféricos.

Valorar la aplicacion de planes de emergencia, considerando situaciones donde
exista situacién de riesgo.

CE5.1 En un supuesto practico de simulacro de emergencias, utilizando los equipos de
proteccién individual:

- Desarrollar destrezas y estrategias, afrontando posibles situaciones de emergencia,
garantizando la gestidon de los recursos disponibles.

CE5.2 En un supuesto practico de simulacro de emergencias, teniendo en cuenta los protocolos
de actuacién ante situaciones de este tipo:

- Comprobar que dichos protocolos se han transmitido y que son conocidos por los
trabajadores, evitando asi situaciones de peligro.

CE5.3 Describir los elementos que deben integrar un botiquin de primeros auxilios, explicando
la necesidad de mantenerlo surtido para utilizarlo en situaciones de emergencia.

CE5.4 Reconocer los equipos de lucha contra incendios, medios de alarma, vias de evacuacion y
salidas de emergencia, explicando su localizacién para facilitar su accesibilidad.

CE5.5 En un supuesto practico de simulacro de emergencias, atendiendo al plan de emergencia
o autoprotecciéon de la empresa:
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- Evaluar inicialmente los riesgos, teniendo en consideracién personas, instalaciones, equipos,
produccidon y medioambiente.

CE5.6 En un supuesto practico de simulacro de emergencias, incluyendo la coordinacién entre
departamentos:

- Comunicar las incidencias al servicio de prevencion y al personal a su cargo en el drea de
trabajo, activando las alarmas visuales y sonoras para actuar con rapidez y eficacia.

C6:  Aplicar técnicas de cooperacion con los servicios de prevencidn, canalizando la
informaciéon referente a las necesidades formativas, propuestas de mejora,
accidentes, incidentes, y gestionando la documentacion relativa sobre
prevencion de riesgos laborales.

CE6.1 Reconocer la documentacion relativa a la gestion de la prevencién de riesgos laborales,
asi como aquella que identifica a organismos y entidades competentes, contemplando sus
actualizaciones.

CE6.2 Describir los procedimientos de archivo de registros relacionados con la normativa de
proteccién y control medioambiental, destacando los aspectos novedosos para su aplicacion por
parte de empresa y trabajadores.

CEG6.3 Describir los procedimientos de registro de informacién sobre incidentes, accidentes y
enfermedades profesionales, considerando tanto su vertiente analdgica como digital.

CE6.4 Reconocer las necesidades formativas e informativas derivadas y detectadas a partir de
incidentes que puedan ocurrir en la empresa, incidiendo en las acciones que se podrian llevar a
cabo en la mejora de la seguridad y salud de los trabajadores.

CEG6.5 Describir propuestas de mejora susceptibles de ser incorporadas por la organizacién en
materia preventiva, considerando los posibles fallos que se puedan dar a lo largo del proceso.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Clrespecto a CEL1.5, CE1.6, CE1.7 y CE1.8; C2 respecto a CE2.5 y CE2.6; C3 respecto a CE3.2, CE3.3, CE3.4
y CE3.7; C4 respecto a CE4.2 y CE4.5; C5 respecto a CES.1, CE5.2, CE5.5 y CE5S.6.

Otras Capacidades:

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Actuar con rapidez en situaciones problematicas y no limitarse a actuar.

Promover comportamientos que favorezcan la proteccién medioambiental.

Aplicar de forma efectiva el principio de igualdad de trato y no discriminacién en las condiciones de
trabajo entre mujeres y hombres.

Contenidos

1 Prevencion, seguridad e higiene en el puesto de trabajo en el sector quimico
Riesgos en el puesto de trabajo. Seguridad en operaciones. Sefializacién de seguridad. Estrategias
en formaciéon de prevencidon de riesgos laborales. Técnicas de motivacién y comunicacion.
Aplicacidn de técnicas de cambio de actitudes en materia de prevencion. Servicios auxiliares en el
laboratorio. Mantenimiento de servicios auxiliares. Riesgos en el almacenamiento, manipulacién y
transporte de sustancias peligrosas. Gestion de residuos en las areas de trabajo. Causas de los
accidentes, catalogacién, notificacion, investigacion e indicadores de accidentes. Métodos para la
investigacion de accidentes e incidentes. Arbol de causas. Normas de mantenimiento, orden y
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limpieza de instalaciones. Normativa sobre prevencion de riesgos en el laboratorio. Normativa
sobre seguridad e higiene. Normativa en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Aplicacién y analisis de las medidas de prevencidn de riesgos en el sector quimico

Trabajo y salud: definicién y componentes de la salud. Factores de riesgo. Riesgos profesionales:
riesgos ligados a las condiciones de seguridad, riesgos ligados al medio ambiente de trabajo, riesgos
ligados a la organizacidn del trabajo, la carga de trabajo y la fatiga. Prevencion de riesgos. Plan de
prevencién de riesgos laborales de la empresa. Verificacion de la efectividad de acciones de
prevencién: elaboracion de procedimientos sencillos. Andlisis de riesgos. Andlisis de indices de
accidentabilidad. Planificacion de las medidas preventivas. Directiva de sustancias peligrosas.
Riesgos de los productos quimicos. Prevencion del riesgo quimico. Buenas Practicas de Laboratorio
(BLP). Incompatibilidades en almacenamiento, manejo y envasado; precauciones contra corrosion,
contaminacién y derrames. Limites de toxicidad, inflamabilidad, entre otras. Formas de
intoxicacion: ingestién, cutdnea, ocular, gases y respiracion, sensibilizacién. Ficha de seguridad de
materiales. Reactividad quimica y tabla de interreactividad. Etiqueta de substancias y preparados.
Pictogramas de peligrosidad. Indicaciones de peligro (H) y consejos de prudencia (P). Cédigos de
colores, numeracion de tuberias y anagramas. Normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

Equipos de proteccion en el sector quimico

Proteccién colectiva e individual: acciones de prevencidon y técnicas de medida. Equipos de
Proteccién Individual (EPI): tipos y clases de proteccion individual. Homologacion y certificacion.
Clasificacién de la proteccion individual frente a los riesgos. Formacién del personal en el uso de
equipos de proteccion individual. Sensores y sistemas de alarma. Prevencién de fugas y derrames.
Ergonomia. Ambiente de trabajo (grado de exposicion, limites, proteccién, medida vy
monitorizacién). Detectores de gases y otras instalaciones fijas de deteccion. Valvulas de seguridad
y sistemas de alivio. Evaluacién de riesgos laborales. Métodos cualitativos y semicuantitativos de
analisis de riesgos debidos a las condiciones de seguridad.

Riesgos y proteccion medioambientales en el sector quimico

Gestidon ambiental. Evaluacion del impacto ambiental. Prevencion y proteccidon del ambiente de
trabajo. Contaminantes fisicos, radioldgicos, quimicos y bioldgicos. Dispositivos de deteccion y
medida. Tipos de accidentes y riesgos medioambientales. Planes de emergencia por contaminacién
ambiental. Anélisis de peligros y puntos criticos de control en la producciéon, anélisis y/o
depuracion. Prevencidon, minimizacion y gestiéon de residuos. Control y determinacién de
parametros fisicos, quimicos y bioldgicos de las aguas eliminadas en procesos. Determinacion de
parametros de control de la calidad del aire. Normativa sobre proteccién y control medioambiental.

Planes y situaciones de emergencia en el sector quimico

Situaciones que requieren planes de emergencia. Informacidn en caso de emergencia: exigencias
legales y normativas. Plan de emergencia interior y exterior. Emisiones, fugas, vertidos, incendios y
explosiones. Medidas de urgencia y respuesta en condiciones de emergencia. Gestion de planes de
emergencia. Simulacros y entrenamiento para casos de emergencia. Actuacién ante situaciones de
emergencia: frente a incendios, frente a explosiones y frente a intoxicaciones. Activacién del
sistema de emergencia en primeros auxilios: proteger, avisar y socorrer. Criterios de activacién de
planes de emergencia. Mantenimiento de botiquines de primeros auxilios. Primeros auxilios.

Gestion documental en la prevencion de riesgos laborales, ambientales y
situaciones de emergencia en el sector quimico
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Analisis de diagramas de procesos, simbologia. Documentacion de los procesos relacionada con la
prevencion: manuales y fichas de seguridad. Documentacidn: recogida, elaboracién y archivo.
Métodos e instrucciones de trabajo; protocolos de produccién; procedimientos normalizados de
operacion. Planificacién, programacién, organizacion y medidas de actuacién para la prevencion.
Control de la prevencién. Auditorias. Metodologia para la recogida de datos referentes a:
evaluacion de riesgos, accidentes, incidentes y enfermedades profesionales. Elaboracion de
documentos de recogida de datos y de instrucciones para la prevencién. Notificacién y registro de
accidentes. Tratamiento de datos por métodos estadisticos y por aplicaciones informaticas para
obtencidn de resultados en la valoracién de riesgos.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccién medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 4 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la supervision de las normas de
seguridad y ambientales en el sector quimico, que se acreditara mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 2 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



