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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Radioterapia

Familia Profesional: ~ Sanidad

Nivel: 3

Cddigo: SAN127 3

Estado: BOE

Publicacion: Orden PRE/2698/2015

Referencia Normativa: RD 1087/2005

Competencia general

Aplicar a los pacientes tratamientos con radiaciones ionizantes, segun prescripcién facultativa,
utilizando equipos provistos de fuentes encapsuladas o productores de radiaciones, asistiendo al
paciente durante su estancia en la unidad de radioterapia, gestionando la unidad, colaborando con los
facultativos responsables de la proteccion radioldgica hospitalaria, siguiendo protocolos establecidos en
el servicio y cumpliendo la normativa aplicable.

Unidades de competencia

UC0388_3: Gestionar una unidad de radioterapia

UC0389_3:  Operar con la dosimetria en radioterapia, aplicando los fundamentos fisicomatematicos
en el uso de las radiaciones ionizantes

UC0390_3:  Utilizar las radiaciones ionizantes de acuerdo a las caracteristicas anatomicas y
fisiopatoldgicas de las enfermedades

UC0391_3:  Asistir al paciente durante su estancia en la unidad de radioterapia

UC0392_3:  Aplicar tratamientos de teleterapia: cobaltoterapia, aceleradores de particulas y RX de
baja y media energia

UC0393_3:  Colaborar con el facultativo en la preparacién y en la aplicacién de los tratamientos con
braquiterapia

UC0394_3:  Realizar los procedimientos de proteccidn radiolégica hospitalaria, bajo la supervision
del facultativo

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional principalmente en la prestacion del servicio sanitario dentro del area
de atencidn sanitaria, en entidades de naturaleza publica o privada, fundamentalmente instituciones,
organismos y empresas dependientes de la Administracidn sanitaria. Desarrolla su actividad bajo
supervisién del facultativo correspondiente y el supervisor de la instalacidon. Puede tener personal a su
cargo en ocasiones, por temporadas o de forma estable. Su actividad profesional estd sometida a
regulacién por la Administracion competente. En el desarrollo de la actividad profesional se aplican los
principios de accesibilidad universal de acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores Productivos
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Se ubica en el sector sanitario, en subsectores relativos a oncologia radioterdpica, control y proteccién
radioldgica, radiofisica hospitalaria, investigacién, asi como comercio de equipos sanitarios y productos
hospitalarios.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

o Delegados comerciales de equipos de radioelectrologia médica

e Técnicos en braquiterapia

e Técnicos en dosimetria clinica

e Técnicos en radioterapia

e Personal auxiliar de los servicios de proteccion radiolégica

Formacion Asociada (990 horas)

Modulos Formativos

MF0388 3: Gestidon de una unidad de radioterapia ( 30 horas))

MF0389_3: Fundamentos cientificos del uso de las radiaciones ionizantes y dosimetria en
radioterapia ( 150 horas)

MF0390_3: Anatomiay fisiopatologia de las enfermedades tratadas con radiaciones ionizantes ( 120
horas )

MF0391_3: Atencién técnico-sanitaria al paciente en el servicio de oncologia radioterdpica ( 150
horas )

MF0392_3: Fundamentos y técnicas de tratamientos en teleterapia ( 240 horas )

MF0393_3: Fundamentos y técnicas de tratamientos en braquiterapia ( 180 horas )

MF0394_3: Radioproteccion en centros sanitarios ( 120 horas )
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Gestionar una unidad de radioterapia

Nivel:

3

Codigo:  UC0388 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Gestionar los archivos de pacientes o usuarios de una unidad de radioterapia,
para integrar y procesar la informacion remitida y/o generada, segun las
necesidades de atencion y tecnologia disponible, y cumpliendo los protocolos
establecidos y la normativa aplicable.

CR1.1 El sistema de gestion de base de datos se selecciona, segun criterios establecidos,
siendo el requerido para el control de la actividad de la unidad de radioterapia.

CR1.2 La base de datos se configura en colaboracidn con el experto informatico y el equipo de
la unidad de radioterapia, en especial con el facultativo radiofisico, para integrar la informacion
remitida y/o generada por pacientes o usuarios.

CR1.3 La base de datos de pacientes o usuarios se actualiza periddicamente, incorporando
datos sobre pruebas diagndsticas y exploraciones especificas, estando la informacidn disponible
para nuevas intervenciones sobre el paciente.

CR1.4 La informacidn digitalizada del paciente se incorpora a las bases de datos, clasificando
los documentos segun protocolos del servicio, para conseguir una localizacion rapida y segura
de los datos, preservando la confidencialidad de la informacién sobre pacientes o usuarios,
cumpliéndose la normativa aplicable sobre proteccion de datos de caracter personal.

CR1.5 Las etiquetas con los datos del paciente se elaboran, asociando la informacion de
manera inequivoca.

Organizar la citacion de los pacientes o usuarios, para que se presenten en el
lugar y hora establecidos y cumplan las condiciones de preparacion requeridas
segun la exploracién a realizar, atendiéndoles de manera cordial y personalizada,
segun caracteristicas de la unidad, protocolos establecidos y normativa aplicable.
CR2.1 Ellugar, fecha, hora y preparacion previa requerida, se comunican a los pacientes, segun
protocolos establecidos, de forma clara, para que se presenten en el tiempo y forma requerida 'y
cumplan las condiciones de preparaciéon para exploraciones especificas.

CR2.2 Las modificaciones surgidas respecto a fechas y horario, se comunican a los interesados,
segun los protocolos establecidos.

CR2.3 Las peticiones médicas se verifican, comprobando que cumplen los requisitos
establecidos para su recepcion.

CR2.4 La informacién sobre el proceso de realizaciéon de las exploraciones, se proporciona al
paciente y sus acompanantes, atendiéndoles de forma cordial y personalizada.

CR2.5 La informacién requerida, sobre medidas de proteccidon radiolégica a tomar que
garanticen su seguridad, se proporciona al paciente y acompafiantes, prestandoles un trato
cordial y personalizado.
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CR2.6 Las exploraciones radioldgicas, imagenes médicas, y exploraciones complementarias en
general, del paciente, relacionadas con la enfermedad en curso, se demandan al paciente o a
sus familiares, previamente a la realizacién de la prueba a efectuar.

Gestionar el almacenamiento, reposicidn y adquisicion del material fungible e
instrumental utilizado en la unidad de radioterapia, para su disponibilidad en el
momento y en las condiciones requeridas, segun caracteristicas de la unidad,
protocolos establecidos y la normativa aplicable.

CR3.1 Los recursos materiales de la unidad de radioterapia, se organizan, segun las
necesidades del drea de trabajo, permitiendo su disponibilidad para la prestacién del servicio.
CR3.2 La reposicidn de existencias se efectla, en funcién de la cantidad minima de producto
gue permita el funcionamiento de la unidad, de forma que siempre haya almacenado el
remanente previsto.

CR3.3 Los pedidos se realizan, registrando su solicitud en el formato requerido, segin
protocolos establecidos.

CR3.4 La recepcion de productos se registra en el formato requerido, controlando las
existencias, segln protocolos establecidos.

CR3.5 El material recepcionado se distribuye, en cada area de trabajo correspondiente,
asegurando el nivel de existencias tanto de forma cualitativa como cuantitativa, optimizando su
aprovechamiento, sin que se afecte la calidad final del resultado.

CR3.6 La gestion de recursos materiales se evalla periddicamente, verificando el cumplimiento
de los objetivos marcados segun la planificacion del servicio.

Colaborar en la realizacién de operaciones de programacién, revisiéon y
mantenimiento de aparatos y equipos utilizados en la unidad de radioterapia,
para su disponibilidad, interpretando la informacion cientifica y técnica de los
aparatos y los procedimientos de ejecucion de las actividades propias del area de
trabajo.

CR4.1 El plan de mantenimiento de aparatos y equipos se programa en colaboracién con el

responsable de la unidad, estableciendo los plazos de revisién segun las instrucciones técnicas
de los mismos.

CR4.2 las fichas de mantenimiento de los equipos y sistemas de gestion, se disefan,
basandose en las especificaciones del fabricante, para la disponibilidad y operatividad de los
mismos.

CR4.3 Los equipos y sistemas de medida se someten a revisiones, segin plazos previstos,
estando operativos en el momento requerido.

CR4.4 Lla informacion cientifico-técnica e instrucciones de los equipos y aparatos utilizados en
la unidad de radioterapia, se formulan de forma precisa, clara y concisa, siguiendo un orden
secuencial légico y siendo comprensibles para el resto de profesionales que van a utilizarlos.
CR4.5 El control de calidad de los equipos se realiza con la periodicidad establecida,
asegurando el funcionamiento del aparataje y el cumplimiento de la normativa aplicable sobre
proteccién radioldgica.

Procesar la informacion, a partir de los datos almacenados en el sistema
informatico, para asegurar el nivel de actividad de la unidad de radioterapia,
segun organizacion establecida y normativa aplicable.
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CR5.1 La informacidn sobre pacientes (citaciones, exploraciones, tratamientos, entre otras),
reparaciones de aparatos y equipos, inventario, informes, se registra, almacenandola en la base
de datos, para su procesado y/o consulta, utilizando la aplicacién informatica especifica.

CR5.2 Los informes estadisticos en la unidad de radioterapia se elaboran, utilizando la
aplicacion informatica especifica, resumiendo las actividades del servicio, conforme se
requieran por los responsables de la unidad de radioterapia.

CR5.3 Los resumenes diarios de actividad, se trasmiten a los responsables de la unidad de
radioterapia, segun protocolos establecidos, para confrontar posibles incidencias.

CR5.4 Los datos de pacientes inactivos e histdricos se recuperan para efectuar posteriormente
los procesos administrativos, clinicos, técnicos o legales que sean requeridos.

Efectuar operaciones de programacion del servicio y seguimiento del plan de
prevencion de riesgos laborales en la unidad de radioterapia, segun los
protocolos establecidos y normativa aplicable.

CR6.1 El trabajo de la unidad de radioterapia se desarrolla con seguridad, cumpliendo la
normativa aplicable y optimizando los recursos materiales, sin que afecte a la calidad final de los
resultados.

CR6.2 Las actividades se programan, colaborando con los responsables de la unidad de
radioterapia, cumpliendo con los plazos de entrega, para satisfacer las necesidades de
asistencia.

CR6.3 Los riesgos laborales asociados a cada area de trabajo se identifican, aplicando las
medidas de prevencién de riesgos laborales, segun protocolos establecidos.

CR6.4 El plan de emergencias se activa en situaciones de emergencia y/o accidente laboral,
segun el protocolo establecido, garantizando la seguridad de los profesionales, pacientes y
publico en general.

CR6.5 El proceso de recogida de residuos biolégicos y radioactivos, se aplica, evitando
exposiciones no justificadas, entre otros riesgos, segin normativa de seguridad aplicable y
protocolos establecidos.

CR6.6 El desarrollo de la actividad en la unidad de radioterapia se realiza con los elementos
requeridos, verificando que responden a criterios ergonémicos, que permitan un trabajo mas
cémodo.

CR6.7 Las normas de medicina preventiva, general y especifica del puesto de trabajo, se
aplican, considerando las caracteristicas del mismo.

Colaborar en la facturacidon en aquellos servicios que lo requieran, para gestionar
la unidad de radioterapia, procesando la documentacién y verificando los datos,
segun protocolos establecidos y normativa aplicable.

CR7.1 Los volantes de peticion se comprueban, verificando su cumplimentacién, segin lo
exigido por cada entidad garante de la asistencia.

CR7.2 Las relaciones y los listados de cada proveedor de la unidad de radioterapia se elaboran,
segln los protocolos establecidos, para que los datos estén disponibles en el momento
requerido.

CR7.3 Llas facturas y/o documentos de cargo se revisan, comprobando que cumplen los
requisitos, segln la normativa aplicable.

Colaborar en el desarrollo de la garantia de calidad de los procesos de trabajo
técnicos y asistenciales de la unidad de radioterapia para actualizar los
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protocolos de trabajo, cumpliendo la normativa aplicable sobre acreditacién del
servicio.

CR8.1 Los protocolos de trabajo de los procesos asignados se actualizan con la periodicidad
establecida, desarrollando el programa de garantia de calidad.

CR8.2 Los procesos y actuaciones se registran segun criterios establecidos, en funcién del
programa de garantia de calidad.

CR8.3 Las medidas de garantia de calidad, se aplican, segun la normativa aplicable, para el
mantenimiento de la acreditacion del servicio.

Contexto profesional

Medios de produccién

Libros de registro. Archivos. Ficheros. Redes locales. Equipos informaticos. Sistemas informaticos de
gestion de la unidad de trabajo. Redes departamentales de registro y verificacién Conexidn a Internet e
intranet.

Productos y resultados

Archivos de pacientes de una unidad de radioterapia, gestionados. Pacientes o usuarios del servicio de
radioterapia, citados. Almacén de la unidad de radioterapia gestionado. Material fungible e instrumental
adquirido. Informes de la unidad preparados. Operaciones para programacion y seguimiento del plan de
prevencion de riesgos laborales, efectuadas. Facturacion realizada. Operaciones para desarrollar la
calidad, realizadas.

Informacion utilizada o generada

Solicitudes de pruebas. Historias y fichas clinicas. Hojas de pedidos de materiales y equipos. Informes
administrativos y clinicos (de exploraciones y tratamientos). Resumen de actividades. Listados de
citacion de pacientes. Listados de facturacién. Listados estadisticos de actividad. Albaranes. Facturas.
Volantes de sociedades médicas. Campos de informacion de datos del paciente, informatizados segun
protocolos. Protocolos de gestiéon de una unidad de radioterapia. Protocolos de garantia de calidad.
Manuales técnicos de funcionamiento y mantenimiento de equipos y aparatos. Bibliografia
especializada para consulta. Normativa aplicable sobre: sistema sanitario, ordenacién de las profesiones
sanitarias, proteccion de datos de caracter personal, prevencion de riesgos laborales, autonomia del
paciente, derechos y obligaciones en materia de informacién y documentacién clinica, seguridad
nuclear, garantia de calidad, entre otras.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Operar con la dosimetria en radioterapia, aplicando los fundamentos
fisicomatematicos en el uso de las radiaciones ionizantes

Nivel:

3

Codigo:  UC0389 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Colaborar en el ajuste de la dosis de radiacién para administracion del
tratamiento radioterdpico a pacientes susceptibles, aplicando fundamentos

matematicos y fisicos, segun protocolos establecidos y normativa aplicable.

CR1.1 Los calculos rutinarios para ajuste de la dosis de radiacién se realizan, manejando
magnitudes y unidades de la fisica de las radiaciones, en relacion con el tratamiento a aplicar.
CR1.2 El disefio de los tratamientos de radioterapia se realiza, aplicando conocimientos de
geometria de superficies, apoyando a los facultativos de radiofisica hospitalaria.

CR1.3 Elcalculo de los elementos de conformacion del tratamiento se realiza, considerando los
factores de magnificacion y reduccién, apoyando a los facultativos de radiofisica hospitalaria.
CR1.4 La dosimetria y planificacion del tratamiento radioterapico se ajustan, efectuando los
calculos requeridos, bajo la supervisién de los facultativos.

CR1.5 Los datos relativos a las condiciones del tratamiento radioterdpico, se definen a partir de
valores obtenidos en la dosimetria y la aplicaciéon de conocimientos de estadistica, apoyando a
los facultativos del servicio.

CR1.6 Las aplicaciones graficas informaticas se utilizan sobre drganos y estructuras del
paciente, para definir las partes de la anatomia implicadas en la administracion de radiaciones
ionizantes.

Colaborar en la identificacién de efectos bioldgicos ocasionados por las
radiaciones ionizantes, para conseguir eficacia en el diagndstico y en el
tratamiento de enfermedades, evitando la aparicion de secuelas en el paciente.
CR2.1 Los tipos celulares humanos y tipos histolégicos tumorales se diferencian morfolégica y
funcionalmente, identificando los efectos de las radiaciones ionizantes sobre ellos.

CR2.2 Las consecuencias de las radiaciones ionizantes sobre el ser humano, se identifican,
considerando las transformaciones que provocan y distinguiendo efectos estocasticos y no
estocasticos.

CR2.3 Los aspectos fisicos y psiquicos del paciente oncoldgico se analizan por separado,
identificando la repercusién del tratamiento radioterdpico en la situacion clinica del paciente,
durante las diferentes fases del mismo.

CR2.4 Los diferentes tipos de tratamiento radioterapico se relacionan con los efectos que
provocan sobre el paciente, diferenciando las consecuencias clinicas, en cada caso.

CR2.5 Los efectos bioldgicos de las radiaciones ionizantes en el paciente se analizan,
considerando la radiosensibilidad, radioresistencia de los tejidos y agentes potenciadores,
haciendo especial referencia a la quimioterapia concomitante.
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CR2.6 Los efectos del tratamiento radioterdpico sobre el paciente y su evolucidn, tras las
sucesivas sesiones de radioterapia se prevén, realizando analisis para su deteccidn precoz.

Realizar determinaciones de dosimetria clinica, segun los protocolos establecidos
de planificacion de tratamientos de teleterapia, para ajustar la dosis requerida,
cumpliendo la normativa aplicable y bajo supervision facultativa.

CR3.1 El funcionamiento del sistema de planificacion de tratamientos de teleterapia se
comprueba, verificando con la periodicidad establecida, garantizando su uso.

CR3.2 Los parametros requeridos para la realizacion del plan de irradiacion, se registran en los
documentos establecidos para el desarrollo del proceso.

CR3.3 La planificacion del tratamiento se desarrolla bajo la supervisiéon del facultativo,
ajustando una terapia personalizada a cada paciente.

CR3.4 La dosimetria correspondiente a los distintos érganos a irradiar y proteger, se elabora
atendiendo a los diferentes elementos anatémicos del drea objeto de tratamiento, para obtener
la distribucién de los niveles de dosis requerida.

CR3.5 Los dispositivos de proteccidn y los campos de radiacién se generan, después del estudio
de los parametros previos, completando la secuencia de elaboracidn del plan dosimétrico.
CR3.6 Las imdgenes de los haces de irradiacién se imprimen o incorporan a la red de datos,
obteniéndolas, mediante reconstruccion virtual por el sistema informatico del planificador, para
documentar el plan de tratamiento del paciente y permitir el proceso posterior de verificaciéon
de idoneidad del tratamiento.

CR3.7 Los campos de tratamiento, el cadlculo de la dosis y la distribucién de la misma se
determinan de forma protocolizada, segun el tratamiento que vaya a recibir el paciente.

CR3.8 La informacién elaborada por el sistema informatico del planificador se transfiere al
sistema informatico del equipo de tratamiento, evitando la reescritura de datos, en la medida
gue lo permita el sistema, para evitar errores de transcripcion.

Realizar determinaciones de dosimetria clinica, segun los protocolos establecidos
de planificacion de tratamientos de braquiterapia, para ajustar la dosis requerida,
cumpliendo la normativa aplicable y bajo supervision facultativa.

CR4.1 ElI estado de funcionamiento del sistema de planificacion de tratamientos de
braquiterapia clinica se comprueba, verificdndolo con la periodicidad establecida, para
garantizar su uso.

CR4.2 El registro de las medidas de las fuentes radiactivas, actividades de las mismas, técnica
utilizada y separacién entre ellas se realiza bajo la direccién del facultativo, para disefiar la
dosimetria.

CR4.3 Los datos obtenidos de las pruebas de imagen, se incorporan al sistema informatico,
generando los ficheros de trabajo para definir la geometria de la aplicacién y la elaboracién
posterior de la dosimetria.

CR4.4 la planificacidn del tratamiento con las fuentes radiactivas se desarrolla, ajustando una
terapia personalizada a cada paciente, para que el gradiente de dosis entre el area a irradiar y
los drganos criticos sea tolerable por el paciente.

CR4.5 El resultado del calculo de los tiempos de radiacién y de los parametros del
procedimiento se comprueba, verificando que no se sobrepasa el nivel de tolerancia y que las
dosis de radiacién, permiten la curacién de la enfermedad.

CR4.6 Lainformacién elaborada por el sistema informatico del planificador de tratamientos de
braquiterapia, se transfiere al sistema informatico del equipo de tratamiento, evitando la
reescritura de datos, en la medida que lo permita el sistema, para eliminar errores humanos.
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RP5: Colaborar en la comprobacidon, mediante dosimetria fisica, de las dosis de
radiacion generadas por los equipos, para verificar que son las requeridas y se
encuentran dentro de los limites permitidos, segin protocolos establecidos y
cumpliendo la normativa aplicable.

CR5.1 Los equipos de dosimetria fisica y accesorios se manejan y revisan periédicamente,
segun instrucciones técnicas y protocolos establecidos.

CR5.2 El programa de garantia de calidad del servicio y la normativa aplicable (limites de dosis)
se comprueban, verificando que cumplen los protocolos de actuacién internos.

CR5.3 La calidad de los parametros de trabajo de los equipos se verifica, mediante las
comprobaciones dosimétricas pertinentes, manteniendo el equipo en condiciones de
funcionamiento.

CR5.4 Los controles periddicos de verificacion de los equipos se efectian de forma sistematica,
comprobando la respuesta y condiciones de funcionamiento de dichos equipos.

CR5.5 Los distintos equipos de dosimetria se manejan, segun indicaciones de utilizacion
establecidas y usando el equipo especifico de control a efectuar.

CR5.6 La concordancia entre la dosimetria clinica planificada y la del tratamiento (que
desarrolla el equipo al cargarlo), se comprueba, efectuando controles de calidad de la maquina
de planificacién dosimétrica y replanteando el tratamiento en caso de discordancias fuera del
rango.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Sistemas informaticos de gestiéon conectados en red local. Equipos informaticos de dosimetria clinica.
Planificadores 2D. Planificadores virtuales 3D. Planificadores de técnicas especiales IMRT y otras.
Programas de obtencion de curvas dosimétricas (perfiles y rendimientos en profundidad). Programas
para obtencién de histogramas dosis-volumen en los érganos y volimenes anatémicos implicados en el
tratamiento. Equipos tipo "scanner informatico" y tipo "rejilla" para traslacién de imagenes. Equipos de
dosimetria fisica de control de calidad de mdquinas generadoras de radiaciones ionizantes para uso
terapéutico. Mecanismos de seguridad de los equipos utilizados. Instalaciones de la unidad de
radiofisica. Equipos de calibracion de unidades de radioterapia. Analizador de placas radioldgicas.
Maniquies para medidas dosimétricas: Tablas de rendimientos en profundidad de las unidades de
tratamiento. Papel especial milimetrado. Calculadora algebraica.

Productos y resultados

Dosis de radiacion de tratamiento indicado al paciente, ajustado. Efectos bioldgicos previsibles
ocasionados por las radiaciones ionizantes, identificados. Determinaciones de dosimetria clinica para
tratamientos de teleterapia, realizadas. Determinaciones de dosimetria clinica para tratamientos de
braquiterapia, efectuadas. Dosis de radiacion generadas por los equipos, comprobadas mediante
dosimetria fisica.

Informacion utilizada o generada

Planes de tratamiento. Planificacion dosimétrica de los tratamientos. Calculo de dosis y su distribucion.
Célculo de tiempos de irradiacién. Documentos de cdlculo personalizado de dosis a administrar a los
pacientes. Radiografias de reconstruccidon anatémica del paciente. Esquemas de volumenes implicados
en el tratamiento con sus distintos haces de proyeccidn y areas bloqueadas al paso de la radiacidn.
Fichas de registro de pacientes planificados. Ficha de tratamiento. Informes dosimétricos. Bibliografia de
consulta especializada. Protocolos de procedimientos al uso en la unidad de radiofisica. Manuales
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técnicos de equipos e instalaciones. Manual de proteccion radioldgica. Plan de emergencias. Historiales
clinicos. Impresos de peticion de tratamiento. Propuestas dosimétricas. Notas sobre restricciones del
tratamiento derivadas de érganos criticos. Documentacién técnica de los sistemas planificadores y de
los equipos de calibracion. Normativa aplicable sobre: sistema sanitario, proteccion y confidencialidad
de datos, derechos y deberes del paciente, ordenacién de las profesiones sanitarias, prevencién de
riesgos laborales, organismos técnicos y asesores en materia de seguridad nuclear, energia nuclear,
instalaciones nucleares y radiactivas, proteccién radioldgica de las personas con ocasion de exposiciones
médicas, criterios de calidad en radioterapia, laboratorios depositarios de los patrones nacionales de las
unidades derivadas de la actividad de la exposicion a las radiaciones, kerma y dosis absorbida, entre
otras.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Utilizar las radiaciones ionizantes de acuerdo a las caracteristicas anatdmicas y
fisiopatologicas de las enfermedades

Nivel:

3

Codigo:  UC0390 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Reconocer la anatomia del paciente, distinguiendo y localizando espacialmente
los diferentes sistemas, aparatos, o6rganos y estructuras corporales, segun
protocolos establecidos, para aplicar posteriormente el tratamiento de

radioterapia indicado.

CR1.1 La anatomia descriptiva del modelo anatdmico se reconoce sobre el exterior del cuerpo
del paciente, incluyendo sus diferentes érganos y sistemas para asegurar la posicion del mismo.
CR1.2 La anatomia topografica del modelo anatémico se identifica, segun el protocolo
establecido, incluyendo drganos, sistemas y estructuras adyacentes de interés para asegurar la
posicion de la zona u drgano a explorar y/o tratar.

CR1.3 Las zonas de la anatomia del paciente se delinean, desde el punto de vista tomografico,
en los tres planos principales axial, sagital y coronal, e incluso en los planos oblicuados, para
delimitar las distintas estructuras anatdmicas y su proyeccién espacial.

CR1.4 La anatomia descriptiva, topografica y tomografica se compara con las técnicas
exploratorias de imagen médica anatomofuncional, para obtener la maxima correlacion.

Identificar los planos y referencias cutaneas externas del paciente, que sirvan de
guia para el posicionamiento del paciente y del equipo de exploraciéon, con la
finalidad de obtener la prueba de imagen previa a la radioterapia.

CR2.1 Las referencias corporales del modelo anatémico se identifican, consiguiendo posicionar
al paciente, para centrar el haz de radiacién e incluir el 6rgano o estructura a estudiar.

CR2.2 Los planos de referencias del modelo anatdomico normalizado se seleccionan,
obteniendo las exploraciones tomograficas mds habituales.

CR2.3 La proyeccién en piel de estructuras anatdmicas internas se determina, para orientar la
direccion de los haces de radiacion y la realizacion de la tomografia axial computarizada (TAC)
de planificacién o de otras pruebas.

CR2.4 Las areas anatdémicas se delimitan, estudiando al paciente desnudo, para definir los
limites del estudio a realizar sin que haya distorsiones de la anatomia.

CR2.5 La prueba de imagen del paciente, se selecciona a partir de los estudios realizados,
descartando, sin eliminar, el resto de las pruebas, para preparar el proceso de planificacién
posterior.

Relacionar distintos tipos de imagenes del paciente, valorando las caracteristicas
técnicas asociadas a la obtencion de la prueba de imagen, para aplicar
posteriormente la técnica de radioterapia indicada.
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CR3.1 Eltipo de exploracion efectuada al paciente se identifica a partir de la imagen impresa o
digitalizada de una exploracidon radiolégica.

CR3.2 La correccion de la orientacion de las imagenes impresas o digitalizadas se verifica, para
evitar errores en la localizacion de estructuras anatdmicas del paciente o en su colocacion.
CR3.3 El tipo constitucional del paciente se identifica, calculando pesos, volumenes vy
dimensiones, para determinar posibles implicaciones en la obtencién de las imagenes.

CR3.4 La orientacion y la localizacion del corte en las imagenes tomograficas se determinan,
comprobando que responden al protocolo de trabajo establecido en la unidad, para conseguir el
maximo nivel de resolucion de la técnica.

CR3.5 Las siglas y referencias numéricas, que pueden aparecer en los margenes de las
imagenes obtenidas con los equipos, se identifican, interpretandolas, para validar los datos de la
exploracién y verificar su exactitud.

CR3.6 El contraste y la resolucion de la imagen se valoran, asi como, el nivel de saturacién y
brillo aportado por el procesado posterior, permitiendo la identificacion de las estructuras del
paciente con la nitidez requerida.

Comparar imagenes obtenidas por diferentes técnicas de diagndstico,
identificando la informacién aportada, aplicando reconstruccién 3D y fusionando
imagenes, segun protocolos establecidos, para aplicar la técnica de radioterapia
indicada.

CR4.1 Los diferentes sistemas de registro de imdagenes (radiografico, tomografia
computarizada, ecografia, resonancia magnética, medicina nuclear, entre otros), de pacientes
oncoldgicos se utilizan, permitiendo la comparacion de resultados con las pruebas a desarrollar
posteriormente.

CR4.2 Los estudios de imagen, obtenidos por diferentes técnicas, se comparan entre si,
reconociendo las aportaciones y limitaciones de cada uno de ellos.

CR4.3 Los estudios normales, patoldgicos, posteriores a cirugia, o posteriores a otras
exploraciones efectuadas al paciente se comparan, identificando el dia y las condiciones en que
se realizaron, para el procesado de la informacion.

CR4.4 La informacidn adicional, aportada por la reconstruccién 3D de las pruebas de imagen,
se determina, clasificando cada campo de informacidn en el apartado correspondiente,
proporcionando a los facultativos los datos requeridos.

CR4.5 La fusion de imagenes de distintas exploraciones se efectla, segun protocolos
establecidos y programas disponibles, delimitando las estructuras anatdmicas con la precision
requerida.

Obtener informacién del funcionamiento de sistemas, aparatos y Organos
corporales, identificando alteraciones en los resultados de las pruebas de
imagen, para aplicar la técnica de radioterapia indicada.

CR5.1 La movilidad de los distintos érganos y sistemas se determina, a partir del estudio de la
fisiologia del modelo anatémico en las distintas pruebas de imagen, previniendo repercusiones
en la planificacion del tratamiento del paciente.

CR5.2 El estado funcional de los érganos se comprueba, valorando la capacidad de fijacién o
eliminacion de medios de contraste, obteniendo la prueba en el momento requerido.

CR5.3 Las posibles alteraciones en los resultados de las pruebas (extirpacién de parte del
higado, estenosis esofagica tumoral, ausencia de rifidn, entre otras) se identifican, a partir del
analisis de la funcién de los diferentes aparatos y sistemas y su manifestacién en las pruebas de
imagen.
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CR5.4 La terapia oncoldgica se disena, a partir del estudio de las alteraciones ocasionadas por
tumores (tanto en la fisiologia de los 6rganos afectados como en la distorsidon de la anatomia
visible en las pruebas de imagen), en base a la fisiologia de los drganos implicados y a los signos
detectados en las pruebas de imagen.

CR5.5 La eleccion de las pruebas de imagen utilizadas para el disefo del tratamiento
radioterdpico se realiza en funcién de las caracteristicas anatdmicas, fisioldgicas y patoldgicas
del paciente, y de las circunstancias tecnolégicas concurrentes.

Contexto profesional

Medios de produccion

Instalaciones propias de los servicios de imagen médica. Equipos de radiodiagndstico: radiologia
convencional, tomografia computarizada, resonancia magnética, y ecografia. Equipos de medicina
nuclear: equipos de gammagrafia convencional, tomografia por emision de positrones y tomografia
computarizada de emisién de fotdn Unico. Sistemas de recogida de imagen tipo "escopia" y tipo "grafia".
Sistemas de impresion de las imagenes y formatos de presentacidn. Sistemas informaticos con hardware
y software asociados a los equipos de imagen médica. Procesadores informaticos de imagen médica con
herramientas de manejo y comparacidn de exploraciones radiolégicas.

Productos y resultados

Sistemas, aparatos, érganos y estructuras corporales del paciente diferenciado y localizado. Planos y
referencias cutdneas externas del paciente, identificados. Imagenes de uso clinico del paciente,
relacionadas. Caracteristicas técnicas asociadas a la obtencidon de la prueba de imagen, valoradas.
Imagenes de pacientes, obtenidas por diferentes técnicas de diagndstico, comparadas. Informacion
adicional sobre imagenes de la paciente, aportada. Fusidn de imagenes efectuada. Imagenes del cuerpo
humano en formato analdgico y/o digital obtenidas por las diferentes técnicas de imagen para el
diagndstico. Funcionamiento de sistemas, aparatos y érganos implicados en las pruebas de imagen,
analizado. Alteraciones en los resultados de las pruebas de imagen, identificadas.

Informacidn utilizada o generada

Modelos anatémicos, atlas e imagenes clinicas. Bibliografia especializada sobre anatomia vy fisiologia
humanas. Manuales de diagnéstico por imagen de patologia tumoral. Protocolos de obtencidén de
pruebas de imagen. Manuales técnicos de utilizacién y mantenimiento de aparatos y equipos. Ficheros
informaticos de imagen de las exploraciones efectuadas y de los procesados posteriores (fusion,
contrastado, entre otros) para optimizacién. Normativa aplicable sobre: sistema sanitario, proteccion y
confidencialidad de datos, derechos y deberes del paciente, ordenacién de las profesiones sanitarias,
prevencion de riesgos laborales, organismos técnicos y asesores en materia de seguridad nuclear,
energia nuclear, instalaciones nucleares y radiactivas, proteccién radioldgica de las personas con ocasién
de exposiciones médicas, criterios de calidad en radioterapia, laboratorios depositarios de los patrones
nacionales de las unidades derivadas de actividad, exposicion, kerma y dosis absorbida, entre otras.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
Asistir al paciente durante su estancia en la unidad de radioterapia

Nivel:

3

Codigo:  UC0391_3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Citar a los pacientes en la unidad de radioterapia, para organizar la actividad
asistencial, comprobando su identidad, segun protocolos establecidos en
coordinacidon con otras unidades implicadas, cumpliendo la normativa aplicable.
CR1.1 El paciente susceptible de tratamiento radioterapico, se recibe en el servicio clinico, de
forma personalizada, organizando la actividad asistencial.

CR1.2 La identidad del paciente se comprueba mediante la documentacién requerida por el
Servicio de Admision y/o continuidad Asistencial, verificando su correspondencia con la hoja de
solicitud de tratamiento y con los datos de tratamiento correspondiente.

CR1.3 La citacion del paciente se realiza proporcionandole una descripcién somera del
procedimiento que se le va a realizar, atendiendo a criterios de prioridad clinica, demora en el
tiempo y operatividad de las unidades, optimizando la actividad asistencial.

CR1.4 Los datos del paciente se registran, después de haber sido informado, incluyéndose en
los libros de actividad de la unidad y confeccionando las fichas de tratamiento.

Analizar la patologia y tratamiento indicado al paciente, dentro del proceso de
preparacion de la radioterapia, para evitar posibles complicaciones futuras,
informando al responsable sanitario superior de las posibles incidencias
observadas, segun protocolos establecidos.

CR2.1 Los enfermos tumorales se recepcionan en la unidad de radioterapia, diferenciando los
enfermos tumorales de los no tumorales, programando la actividad clinica y técnica en funcién
de este parametro.

CR2.2 La posible etiologia tumoral y patologia asociada se identifican, prestando al paciente
una atencién clinica personalizada.

CR2.3 El diagnéstico, estadio y pronédstico de la enfermedad se identifican, valorando la
finalidad del tratamiento y su eficacia.

CR2.4 La sintomatologia y el arsenal terapéutico oncoldgico disponible en la actualidad se
analizan, diferenciando los efectos propios de la enfermedad de los efectos del tratamiento y
discriminando los aspectos susceptibles de tratar con radioterapia.

CR2.5 El tratamiento indicado y el enfoque terapéutico se examinan, segun registros y
valoraciones clinicas efectuadas por los facultativos, programando las técnicas a desarrollar.

Atender al paciente en la unidad de radioterapia desde el punto de vista técnico-
sanitario, para proporcionar una asistencia médica integral, apoyando a los
profesionales sanitarios responsables, segun protocolos establecidos,
cumpliendo la normativa aplicable.
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CR3.1 Las técnicas de primeros auxilios se aplican al paciente, en caso de incidencia clinica en
la unidad hospitalaria o centro terapéutico.

CR3.2 Los farmacos y otros materiales sanitarios utilizados en los equipos se almacenan,
separandolos del material fungible de otros usos (oficina, dosimetria, entre otros), facilitando su
disponibilidad en caso de urgencia.

CR3.3 Las necesidades burocraticas del paciente, en relacion con su proceso médico, se
atienden en colaboracion con el profesional responsable, prestando al enfermo una atencién
médica integral.

CR3.4 Los ensayos clinicos del servicio se identifican, desarrollando los aspectos técnicos, y
colaborando en la mejora de los tratamientos radioterapicos actuales o futuros para el beneficio
de los pacientes.

CR3.5 Los pacientes o usuarios del servicio se atienden de forma diligente, eficaz y cortés
satisfaciendo sus demandas psicoafectivas.

Preparar al paciente susceptible de tratamiento radioterapico para el
procedimiento de obtenciéon de imagenes para planificacién del tratamiento,
segun prescripcion facultativa, protocolos establecidos y normativa aplicable.
CR4.1 La correspondencia de los datos requeridos para la obtencion de imagenes para
planificacién del tratamiento, se comprueba contrastando los listados de trabajo, la identidad
del paciente y el tratamiento a realizar, para evitar errores.

CR4.2 La informacidn referente a posibles contraindicaciones y riesgos de la radioterapia
(consentimiento informado) se proporciona al paciente, colaborando con el médico, asistiendo
al paciente en la cumplimentacion de los apartados requeridos por el médico.

CR4.3 Las instrucciones y explicaciones sobre preparacion para realizacién de las pruebas de
imagen para la planificacién del tratamiento con radioterapia, se proporcionan al paciente, en
un momento de tranquilidad, obteniendo su colaboracidn (respiracién superficial, condiciones
de vejiga y recto, inmovilidad, entre otras) durante el proceso.

CR4.4 Las normas de preparacién del paciente para el proceso de obtencion de imagenes para
planificacién se cumplen, reproduciéndose en la simulacién y en cada sesidn de tratamiento,
consiguiendo la correspondencia fiel de las mismas condiciones siempre.

CR4.5 La posicién del paciente en la simulacidn del tratamiento se verifica comprobando que
se adapta a la posicién y condiciones previstas en la planificacion.

Asistir al paciente durante la realizacion del procedimiento de obtencion de
imagenes para la planificacion del tratamiento, considerando las caracteristicas
de cada paciente y el tratamiento indicado, cumpliendo los protocolos
establecidos y la normativa aplicable.

CR5.1 El protocolo de atencidn especifico se aplica, considerando las caracteristicas de cada
paciente y el tratamiento a realizar.

CR5.2 Los diferentes materiales y contrastes a emplear para prestar asistencia al paciente
durante el procedimiento, se encuentran preparados y en lugar accesible en la sala.

CR5.3 ElI material para inmovilizacién (mascaras, colchonetas de vacio, preparados de
poliestireno, entre otros), se selecciona, segun la prescripcién facultativa, estando disponible en
el momento requerido.

CR5.4 El estudio de imagen completo se programa, en caso de que el paciente requiera varias
pruebas complementarias, respondiendo a criterios de economia de medios y de tiempo.
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CR5.5 Las referencias anatomicas externas se obtienen mediante pintados dermograficos o
marcados perennes en la piel y/o en los sistemas de contencidn, para evitar su pérdida durante
el proceso terapéutico.

Observar las reacciones del paciente durante la simulacion del tratamiento, para
detectar posibles complicaciones, informando al responsable sanitario superior,
cumpliendo los protocolos establecidos.

CR6.1 La prueba de imagen de verificacion del tratamiento del paciente se programa,
previamente al tratamiento radioterapico.

CR6.2 Los elementos técnicos de comunicacidon audiovisual con el paciente se colocan,
verificando su funcionamiento, facilitando que el paciente siga las instrucciones y evitando sus
dudas.

CR6.3 Los datos de observacién y control se transmiten con prontitud al facultativo
responsable, evitando cambios sobre el protocolo establecido.

CR6.4 La atencion clinica, se presta al paciente, avisando al personal de enfermeria o personal
médico, en su caso, cuando las circunstancias lo requieran, para evitar complicaciones durante
la simulacién.

CR6.5 Las dudas del paciente durante su estancia en la sala, se resuelven, instruyéndole sobre
las acciones que puede y no puede llevar a cabo, para evitar incidentes y accidentes.

Procesar peliculas radiograficas o ficheros graficos informaticos, a partir de los
procedimientos de obtencion de imagenes, simulacidon y verificacion, para dejar
constancia de las condiciones del paciente previas al tratamiento, segun
protocolos establecidos y normativa aplicable.

CR7.1 La disponibilidad de pelicula radiografica o del programa informatico, se comprueba,
verificando que se encuentran en condiciones de uso, para la preparacién del registro.

CR7.2 Los sistemas para procesado y revelado se verifican, estando los equipos disponibles y
en condiciones de uso en el momento requerido.

CR7.3 El inventario o registro del material de procesado se efectua previamente a la
realizacion de la prueba, considerando la disponibilidad de repuestos suficientes.

CR7.4 La conservacion del equipo se realiza con arreglo a los criterios de mantenimiento y
control de calidad establecidos.

CR7.5 La existencia de disfunciones en los equipos, se detecta, avisando al servicio de
mantenimiento de referencia, procurando la operatividad de la maquina en el menor tiempo
posible.

Contexto profesional

Medios de produccién

Elementos de ayuda al posicionamiento. Monitores. Instrumental radiolégico Equipos de procesado y
revelado de pelicula radiografica. Sistemas de comunicacién audio-visual. Sistemas informaticos de
gestion. Impresoras de texto y de etiquetas. Libros de registro. Ficheros de almacenes y de pacientes.
Equipo simulador de tratamientos. Material fungible de cura y de atencidn sanitaria al paciente.
Programas informaticos de manejo del equipo simulador. Programas informaticos de imagen médica.

Productos y resultados
Pacientes susceptibles de tratamiento radioterapico, citados. Registros de pacientes realizados.
Patologia y tratamiento indicado al paciente, analizados. Atencidn técnico-sanitaria prestada al paciente
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en la unidad de radioterapia. Paciente, susceptible de radioterapia, preparado para el procedimiento de
obtencion de imagenes para planificacion del tratamiento. Paciente asistido durante procedimiento de
obtencidon de imagenes para la planificacion del tratamiento. Reacciones del paciente observadas
durante el procedimiento de simulacidon del tratamiento. Peliculas radiograficas o ficheros digitales
graficos, procesados.

Informacion utilizada o generada

Impresos de solicitud de pruebas complementarias. Informes de pruebas complementarias. Hoja de
solicitud de tratamiento y simulacién. Documentacién de pacientes. Documentacidon radioldgica.
Documentacion de exploraciones. Libros de registro. Ficheros de almacenes y de pacientes. Fichas de
tratamientos. Ficheros informaticos de imagen médica. Protocolos de atencidn y preparacién de
pacientes para tratamientos radioterapicos. Protocolos de actuacién ante situaciones de emergencia.
Bibliografia especializada. Manuales técnicos de utilizacién y mantenimiento de equipos y aparatos.
Normativa aplicable sobre: sistema sanitario, proteccion y confidencialidad de datos, derechos y
deberes del paciente, ordenacidon de las profesiones sanitarias, prevencion de riesgos laborales,
organismos técnicos y asesores en materia de seguridad nuclear, energia nuclear, instalaciones
nucleares y radiactivas, proteccién radioldgica de las personas con ocasién de exposiciones médicas,
criterios de calidad en radioterapia, laboratorios depositarios de los patrones nacionales de las unidades
derivadas de la actividad, de la exposicién, kerma y dosis absorbida, entre otras.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 5
Aplicar tratamientos de teleterapia: cobaltoterapia, aceleradores de particulas y

RX de

baja y media energia

Nivel:

3

Codigo:  UC0392 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Preparar el material, la sala y los equipos requeridos en la aplicacion de
tratamientos de teleterapia para su disponibilidad y operatividad, segun la
planificacion de la actividad diaria, siguiendo protocolos establecidos vy
cumpliendo la normativa aplicable.

CR1.1 El chequeo automatico, la calibracion y el control de los equipos utilizados en la
aplicacion de tratamientos de teleterapia se efectla, antes de su utilizacion rutinaria,
cumplimentando el libro de registro de la operacion.

CR1.2 Los materiales y equipos se preparan, verificando que se encuentran disponibles y en
estado operativo en el momento requerido.

CR1.3 Las salas de trabajo se dotan de los elementos para realizar los tratamientos, siguiendo
el protocolo de intervencidn y las normas de seguridad aplicables.

CR1.4 El control de calidad de las unidades de tratamiento se efectla con verificacion de
comprobaciones de uniformidad de campo, linealidad espacial, pardmetros electro-mecanicos y
de radiacion, en funcion de la técnica a realizar.

CR1.5 Los haces de radiacion se conforman, mediante la colocaciéon de moldes o insertos, en
los equipos convencionales, segln requerimientos del tratamiento indicado.

CR1.6 Los segmentos de irradiacion, los filtros a utilizar, los campos de tratamiento y la
definicion de cufas dindmicas a usar se comprueban, verificandolos mediante el sistema
informatico, para que estén operativos cuando se utilicen técnicas de intensidad modulada.
CR1.7 Las posibles incidencias y/o averias detectadas se notifican al personal responsable de la
unidad, al servicio de proteccidn radioldgica y/o al servicio de mantenimiento, siguiendo la linea
de responsabilidad definida en el reglamento de funcionamiento de la unidad y en el libro de
normas de régimen interior de la institucion.

CR1.8 Los materiales, equipos y locales se verifican, al término de cada tratamiento,
comprobando las condiciones de disponibilidad para su préoxima utilizacidon (reposicion de
material, equipos en reposo, limpieza, descontaminacién, entre otros).

Preparar en el laboratorio o taller de moldes, los accesorios a utilizar en la
aplicacion de tratamientos de teleterapia para su disponibilidad, segin la
prescripcion facultativa, protocolos establecidos y cumpliendo la normativa
aplicable.

CR2.1 El material para elaborar los moldes se selecciona, en base a la prescripcion facultativa,

personalizando el tratamiento en funcién de la zona a considerar, tipo de terapia y del equipo a
utilizar.
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CR2.2 Los ficheros informdticos y las planillas con los datos informaticos de los moldes se
comprueban, verificando que corresponden al paciente definido.

CR2.3 Las pruebas sobre los moldes de tratamiento se realizan, siguiendo protocolos
establecidos, obteniendo la aprobacidn del facultativo.

CR2.4 Los moldes se elaboran, seglin protocolos establecidos, siguiendo el orden de peticién,
salvo criterio de prioridad.

CR2.5 El trabajo efectuado de preparacion de accesorios para aplicar tratamientos de
teleterapia, se contrasta con los datos del informe de la planificacidn dosimétrica.

CR2.6 Los moldes fabricados se comprueban, verificando su idoneidad con la prescripcién del
facultativo correspondiente.

Realizar analisis de la patologia del paciente susceptible de tratamiento con
teleterapia, para atender al paciente de forma eficaz y personalizada, bajo la
supervision del facultativo.

CR3.1 Los enfermos susceptibles de tratamiento mediante teleterapia se diferencian,
distinguiendo los pacientes que presentan patologia tumoral maligna, patologia tumoral
benigna y patologia no tumoral, programando la actividad clinica y técnica en funcion de este
parametro.

CR3.2 La posible etiologia de los tumores y patologias asociadas se analizan, prestando al
paciente una atencidn clinica personalizada.

CR3.3 La teleterapia se aplica, identificando la clinica propia de la enfermedad, el proceso
diagndstico, la clasificacion en estadios, los tratamientos previos recibidos por el paciente,
valorando la indicacion del tratamiento y garantizando su calidad y seguridad.

CR3.4 El tipo concreto de tratamiento indicado se determina, adecuando el enfoque
terapéutico a cada paciente.

Aplicar técnicas de teleterapia para el tratamiento de enfermedades
susceptibles, garantizando la inmovilizacion del paciente, cumplimentando la
documentacién requerida y bajo la supervisiéon del facultativo responsable.

CR4.1 La idoneidad de la instalacién (radioterapia convencional, unidad de gammaterapia,
aceleradores de particulas o generadores de otros tipos de particulas), se comprueba,
verificando que es acorde con el tratamiento a realizar.

CR4.2 El inventario y la disponibilidad de los medios para realizar tratamientos de teleterapia,
se comprueba, verificando, la conformacién e inmovilizacién del paciente.

CR4.3 El paciente se coloca en la posicion anatdmica requerida, considerando su enfermedad,
tratamiento a realizar y el equipo a utilizar.

CR4.4 las caracteristicas del tratamiento del paciente se verifican, comprobando que se
corresponden con las que figuran en su ficha de tratamiento.

CR4.5 La ficha de tratamiento se cumplimenta, registrando la dosis de radiacién administrada
en cada sesidn, las incidencias surgidas y el nombre del técnico responsable.

CR4.6 Las ordenes relativas a modificaciones del campo de radiacién y/o del fraccionamiento
de la dosis, se cumplimentan de forma clara y precisa, para evitar errores sistematicos.

CR4.7 Lainmovilidad del paciente durante la duracién de la sesion de tratamiento se verifica,
mediante la utilizacién del monitor exterior de television y del sistema interno de
intercomunicacion.
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RP5: Colaborar en la incorporacién de avances tecnoldgicos a la aplicacion de
tratamientos de teleterapia, participando, dentro del ambito de su competencia,
en el equipo de trabajo, para la mejora continua de los tratamientos de
radioterapia externa, bajo la supervisidon del facultativo responsable.

CR5.1 Los tratamientos combinados de quimiorradioterapia se utilizan, diferenciandolos de los
tratamientos convencionales, para conseguir una secuencia temporal, y personalizada de Ia
terapia, bajo la supervision del facultativo responsable.

CR5.2 Las técnicas de hipertermia se aplican segun las instrucciones proporcionadas por el
personal facultativo.

CR5.3 Los aceleradores moviles de teleterapia portatil se utilizan en los quiréfanos generales
de tratamiento oncoquirurgicos, dentro de las técnicas especiales de terapia.

CR5.4 Los pacientes con graves limitaciones o riesgo de complicaciones (fractura, seccion
medular, pacientes pediatricos, entre otros), se atienden de manera especializada, efectuando
su movilizacidn segin manuales especificos, evitando complicaciones.

CR5.5 La atencidn a pacientes tratados con técnicas de radiacidn corporal total de fotones, o
con "bafios" de electrones, se efectla bajo la supervisién y en coordinacion con los facultativos
de radioterapia y de radiofisica, dada la dificultad de ejecucién de la misma, para optimizar el
tratamiento y efectuar el control de calidad de la dosimetria en vivo.

CR5.6 Las técnicas de radiocirugia y de radioterapia estereotdctica fraccionada se aplican,
utilizando sistemas de inmovilizacién complejos y administrando haces de tratamiento
especiales, participando en el equipo de trabajo y bajo supervisidn facultativa.

RP6: Manejar nuevos equipos y accesorios para la incorporacion de avances
tecnolégicos a los tratamientos de radioterapia externa, participando, dentro del
ambito de su competencia, en el equipo de trabajo y bajo la supervisién del
facultativo responsable.

CR6.1 Los colimadores multilaminas, sistemas de imagen portal, y sistemas de imagen guiada
se manejan, identificando su utilidad y aplicando tratamientos que utilizan estas técnicas, bajo
la supervisidn del facultativo responsable.

CR6.2 La radioterapia de intensidad modulada se aplica, identificando sus ventajas,
optimizando la dosis de radiacién a los organos blanco y protegiendo de la radiacion a los
drganos criticos.

CR6.3 Laradioterapia guiada por imagen, asociada a los aceleradores lineales especiales (como
tomoradioterapia y radioterapia robodtica) se aplica, segun protocolos establecidos,
consiguiendo tratamientos de alta precision.

CR6.4 Los sistemas de guia del haz de tratamiento y sus aplicaciones en rayos X, tomografia
computarizada, y ecografia se preparan, para efectuar el proceso de centrado del paciente, en
concordancia con la terapia indicada.

CR6.5 Los fundamentos y aplicaciones del tratamiento con particulas pesadas se manejan,
identificando sus indicaciones y participando en equipos terapéuticos de alta especializacion.

Contexto profesional

Medios de produccién

Unidades de tratamiento (Cobalto 60, acelerador lineal, aceleradores de particulas, reactores nucleares
terapéuticos, sincrociclotrones, y otras). Sistemas para fijar los accesorios de inmovilizacién
convencionales y estereotacticos. Sistemas de conformacién y optimizacion de campos. Material
utilizado en el laboratorio de complementos (cortador manual o automatico para vaciados en moldes de
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poliestireno expandido, crisol de fundicién para aleacién de bajo punto de fusidon, campana extractora,
bandeja extractora, bandeja de enfriamiento, herramientas comunes, taladradora, sierra de vaivén,
micromotor, pulidora, cepillos de pulir y brillo, tubos guia para las diversas fuentes al uso, aleacién de
bajo punto de fusion, poliestireno expandido y resina autopolimerizable). Sistemas mecanicos de
colimacién multildaminas y micromultildminas. Sistemas informdticos de gestién. Impresoras de texto y
de etiquetas. Pelicula radioldgica. Papel milimetrado. Calculadora. Equipos componentes de los sistemas
de seguridad de interrupcién de tratamiento. Equipos componentes de los sistemas de seguridad de
control audiovisual del paciente. Bunker-habitacién de tratamiento.

Productos y resultados

Material, sala y equipos, preparados para aplicar tratamientos de teleterapia. Accesorios vy
complementos preparados, para aplicar tratamientos de teleterapia. Estudios efectuados sobre
patologia de pacientes susceptibles de tratamiento mediante teleterapia. Interpretacion de la
planificacién dosimétrica. Tratamiento de teleterapia aplicado a enfermos. Inmovilizacion del paciente,
para recibir teleterapia, garantizada. Avances tecnolégicos para la aplicacion de tratamientos de
radioterapia externa, incorporados. Nuevos equipos y accesorios, incorporados a tratamientos de
radioterapia externa.

Informacidn utilizada o generada

Datos técnicos para historias de pacientes en formatos analdgico y digital. Datos incorporados a los
sistemas de registro, verificacion y control de calidad. Diario de operaciones de las unidades de
tratamiento. Ficheros de almacenes y de pacientes. Ficha de tratamiento con fecha, nimero de
sesiones, numero de campos, dosis diaria y dosis acumulada. Técnicas de tratamiento. Técnicas de
verificacion, disefio y fabricacién de complementos. Documentos de pacientes. Documentacion técnica
de las unidades de tratamiento. Reglamento de funcionamiento de la unidad. Protocolos sobre
aplicacién de tratamientos de teleterapia. Manual de proteccidn radiolégica. Manuales de utilizacién y
mantenimiento de equipos y aparatos. Libro registro de operaciones radiactivas. Libros de registro de
pacientes. Libro de operaciones de las unidades. Libro de registro del laboratorio de complementos.
Plan de emergencias. Prescripcién facultativa del tratamiento. Normativa aplicable sobre: proteccién de
datos de caracter personal, prevencion de riesgos laborales, derechos y deberes del paciente,
ordenacién de las profesiones sanitarias, sistema sanitario, energia nuclear, reglamento sobre
instalaciones nucleares y radiactivas, reglamento de proteccidén sanitaria contra radiaciones ionizantes,
proteccién radiolégica de las personas con ocasidn de exposiciones médicas, instalacion y utilizacion de
aparatos de rayos X con fines de diagndstico médico, criterios de calidad en radioterapia, entre otras.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 6
Colaborar con el facultativo en la preparacion y en la aplicacion de los
tratamientos con braquiterapia

Nivel:

3

Codigo:  UC0393 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Colaborar en la seleccion de técnicas de braquiterapia para optimizar y asegurar
la calidad del tratamiento, segun criterios de utilizacion y de radioproteccién
establecidos, bajo la direccién del facultativo.

CR1.1 El modo de insercién de las fuentes radiactivas y las caracteristicas de los accesorios a
utilizar en la aplicacién de los tratamientos de braquiterapia se determinan, estableciendo el
procedimiento de manipulacidn quirudrgica del paciente, bajo la direccidn del facultativo.

CR1.2 El modo de implantacion manual o automdtico del tratamiento de braquiterapia se
selecciona, aplicando criterios de radioproteccién sobre el personal implicado y desarrollando el
tratamiento de la forma mas beneficiosa para el paciente, bajo la direccién del facultativo.
CR1.3 El tipo de radionucleido o isétopo radiactivo se selecciona, atendiendo a las indicaciones
del facultativo, optimizando la dosimetria del tratamiento y, garantizando la radioproteccidn del
paciente y del personal implicado.

CR1.4 La tasa de dosis a utilizar en el equipo de braquiterapia se selecciona, bajo la direccion
del facultativo, atendiendo a la duracion del tratamiento a planificar y a la estrategia de
fraccionamiento de dosis, segun criterios radiobioldgicos establecidos.

Almacenar las fuentes de radiacidon en la gammateca, efectuando registros para
el control de existencias de material radioactivo, segin protocolos establecidos y
normativa aplicable.

CR2.1 La recepcion y la comprobaciéon de cada envio de material radiactivo se efectua,
realizdndose el registro de entrada en el libro de operaciones, cumpliendo las normas del
reglamento de funcionamiento.

CR2.2 Llas fuentes radiactivas recibidas de los proveedores se almacenan en la gammateca
disponiéndolas en los distintos compartimentos (muebles, cajones, estanterias, pantallas,
sistemas blindados, entre otros), segln protocolos establecidos, efectuando el control del
material.

CR2.3 El inventario de las fuentes radiactivas se realiza, garantizando el retorno del material
extraido o retirado, efectuando el control de cada proceso.

CR2.4 Los registros de las fuentes radiactivas de la gammateca y de las fuentes ya utilizadas (en
los diferentes procedimientos de braquiterapia) se realizan, dejando constancia de las
eventualidades detectadas y preparando las fuentes a retirar.

Efectuar la preparacion en el laboratorio de complementos, de mascaras de
sujecidon, moldes y otros accesorios, elaborados en la propia unidad o en talleres
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externos, requeridos en la aplicacion de tratamientos de braquiterapia, para su
disponibilidad y operatividad, segun prescripcion facultativa.

CR3.1 El material para la fabricacion de complementos requeridos en la aplicacién de
braquiterapia, se selecciona, a partir de la prescripcién facultativa, en funciéon de la zona, del
tipo de tratamiento y del equipo a utilizar, personalizando los elementos a usar en cada
aplicacion.

CR3.2 La prueba de los accesorios se realiza, en el laboratorio de complementos,
comprobando el material y sometiéndolo a procedimientos de control de calidad, para obtener
el visto bueno del facultativo.

CR3.3 Los complementos para la aplicacion de la braquiterapia se elaboran, en su caso,
siguiendo el orden de peticion, salvo criterios de prioridad clinica.

CR3.4 Los preparativos para el tratamiento de braquiterapia se verifican, comprobando su
disponibilidad, antes de pasar al paciente a las dependencias establecidas para la aplicacién de
la terapia.

Comprobar el instrumental y las condiciones de trabajo requeridas en el
radioquirdfano, en la aplicacion de tratamientos de braquiterapia, para
garantizar su disponibilidad y operatividad, segin protocolos establecidos y
cumpliendo la normativa aplicable.

CR4.1 El material requerido para la aplicacidon del tratamiento de braquiterapia se prepara,
identificando las caracteristicas anatomicas del paciente en que se va a colocar el implante y los
accesorios a utilizar en el quiréfano.

CR4.2 El instrumental quirdrgico requerido y su manejo se identifican, dependiendo de cada
tipo de braquiterapia.

CR4.3 Los efectos de la anestesia sobre el paciente se reconocen, identificando los sistemas de
vigilancia y mantenimiento de las constantes vitales, bajo la supervisién del facultativo.

CR4.4 las condiciones de asepsia, requeridas en el quiréfano y en los diferentes campos
quirargicos utilizados en braquiterapia se mantienen, bajo la supervision del equipo de
enfermeria, para prevenir la infeccion postquirdrgica.

Preparar el material no radiactivo especifico requerido en la aplicaciéon de
tratamientos de braquiterapia para garantizar su disponibilidad y operatividad,
colaborando con los equipos de enfermeria y radiofisica, y siguiendo protocolos
establecidos.

CR5.1 La braquiterapia combinada con otros tratamientos radioterapicos o de otra indole, se
diferencia de otros tratamientos rutinarios, preparando el protocolo terapéutico segun la
secuencia establecida en el tratamiento indicado por el facultativo.

CR5.2 La prescripcion provisional tedrica del caso se desarrolla en colaboracién con los
facultativos médicos y radiofisicos, para llevar a cabo el implante.

CR5.3 El material no radiactivo, especifico del tipo de braquiterapia a realizar, se prepara en
colaboracién y coordinacidn con el equipo de enfermeria, para su disponibilidad en el momento
requerido.

CR5.4 Las fuentes simuladas a utilizar para la planificacién del tratamiento se preparan, en
colaboracidn con el equipo de radiofisica.

CR5.5 La participacién en la realizacién del implante, con fuentes simuladas, o directamente
con las fuentes radiactivas se efectla, en colaboracidon con el radiofisico, segun tipo de
braquiterapia, y protocolos establecidos.
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Colaborar con el equipo de radiofisica en la aplicacién de braquiterapia, para
intervenir en la planificacion del tratamiento y cdlculo dosimétrico, segun
protocolos establecidos.

CR6.1 Las pruebas de imagen requeridas con objeto de verificar la posicidon del implante, se
realizan con fuentes simuladas, para proceder al calculo dosimétrico definitivo.

CR6.2 Las imagenes de la planificacién se procesan, dependiendo del tipo de braquiterapia a
aplicar, segun protocolo establecido (analégico o digital), colaborando con el equipo de
radiofisica en la planificacion del tratamiento.

CR6.3 Los parametros técnicos de la prescripcion definitiva de la aplicacién de tratamientos de
braquiterapia, se procesan en el sistema de registro y verificacién correspondiente,
transcribiéndose a la ficha del paciente.

CR6.4 La dosimetria de la prescripcidn provisional tedrica se contrasta con la dosimetria clinica
obtenida en el paciente, con la finalidad de que la diferencia entre ambas sea irrelevante.

Preparar las fuentes radioactivas de aplicacion de tratamientos con
braquiterapia, segun la prescripcidon facultativa, realizando la retirada segura de
las fuentes al finalizar el procedimiento terapéutico para garantizar su
disponibilidad, segun protocolos establecidos y cumpliendo la normativa
aplicable.

CR7.1 Llas fuentes radiactivas a utilizar en la aplicacion de tratamientos con braquiterapia se
preparan, segun la prescripcién aprobada y normas de radioproteccién aplicables en cuanto a
distancia, blindaje y tiempo.

CR7.2 La colocacion del material radiactivo se realiza bajo la supervision del médico,
delimitando geométricamente la zona a tratar y colaborando con el facultativo en la insercion
del mismo.

CR7.3 Laretirada segura del implante radiactivo se comprueba, utilizando los correspondientes
dosimetros de lectura directa (sobre el paciente, fuentes retiradas y habitacidon), para descartar
la presencia de limites de radiacion fuera del rango establecido en el protocolo.

CR7.4 El transporte de las fuentes radiactivas, hacia los lugares arquitecténicos de
almacenamiento seguro, se rastrea mediante dosimetros, para poder disponer del material en
futuras aplicaciones.

CR7.5 El instrumental de la gammateca y de los sistemas especiales de almacenamiento de
fuentes radiactivas, se reconocen, tras la finalizacién del procedimiento terapéutico, dejando
todo el aparataje e instrumental disponible para nuevas utilizaciones.

Colaborar en la incorporacién de avances tecnolégicos a la aplicacién de
braquiterapia, participando, dentro del ambito de su competencia, en el equipo
de trabajo, para la mejora continua de los tratamientos, bajo la supervision del
facultativo responsable.

CR8.1 Los diferentes tipos de aplicadores de braquiterapia, de accesorios (para usar en el
paciente), y de tubos guias (para conducir la fuente de radiacion desde el equipo contenedor o
de almacenaje al interior del paciente), se reconocen, relacionandolos con la técnica del
tratamiento, para su utilizaciéon en tratamientos de nuevo diseno.

CR8.2 EI uso de los tratamientos combinados de braquiterapia con tratamientos
farmacolégicos, con o sin teleterapia, se diferencia de los tratamientos convencionales, para su
programacion de forma mas personalizada.
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CR8.3 La hipertermia y otros tratamientos potenciadores del efecto radiactivo, se aplican,
obteniendo mayor eficacia del tratamiento.

CR8.4 Los sistemas de obtencidon de imagenes médicas especiales (planos de resonancia
magnética o RM, tomografia por emision de positrones o PET, ecografias, entre otras) se
identifican, utilizdndose cuando el tratamiento del paciente lo requiera.

CR8.5 Los tratamientos de braquiterapia con semillas radiactivas se aplican, considerando el
manejo especial de estas fuentes y la utilizacién de los sistemas especiales de obtencién de
imagenes para planificacion.

CR8.6 El procedimiento de insercidon de aplicadores intraoperatoriamente, para tratamientos
de braquiterapia "a posteriori", se reconoce, asi como sus aplicaciones y el equipo quirurgico
requerido.

Contexto profesional

Medios de produccion

Pie de rey. Pinzas de 30 centimetros. Tijera de 30 centimetros. Pinzas de dientes. Hilos de nylon de
distinto grado de flexibilidad. Tubos de plastico de distintos calibres. Horquillas huecas rectas y curvas.
Agujas vectoras rectas y curvas. Planchas de metacrilato. Plomos o bolitas de metacrilato (redondo u
ovalado) con agujero central. Enhebrador y cortador de hilos. Medidor de radiaciones. Equipos de baja,
media, y alta tasa y de dosis pulsada. Material a utilizar en el laboratorio de complementos. Sistemas de
imagen médica para planificacion. Sistemas especiales de ayuda a la insercidon de fuentes. Sistemas
informdticos de gestién. Programa informatico aplicado a la obtencién de curvas dosimétricas.
Impresoras de texto y de etiquetas. Equipos componentes de los sistemas de seguridad de interrupcion
de tratamiento. Equipos componentes de los sistemas de seguridad de control audiovisual del paciente.
Bunker-habitacion de tratamiento.

Productos y resultados

Técnicas para aplicar tratamientos de braquiterapia, seleccionadas. Existencias de material radioactivo,
controladas. Fuentes de radiacién almacenadas en la gammateca. Complementos realizados. Mascaras
de sujecion, moldes y otros accesorios para la aplicacion de tratamientos de braquiterapia, preparados.
Instrumental y condiciones de trabajo requeridas en radioquiréfano, comprobadas. Material no
radiactivo especifico del tipo de braquiterapia, preparado. Intervencidon en la planificaciéon y célculos
dosimétricos para tratamientos de braquiterapia, realizada. Interpretacién de la planificacidon
dosimétrica. Fuentes radiactivas para aplicacién de tratamientos con braquiterapia, preparadas. Fuentes
radiactivas retiradas de forma segura al finalizar el tratamiento. Colaboracién en la incorporacién de
avances tecnolégicos para la aplicacién de tratamientos de braquiterapia, efectuada.

Informacion utilizada o generada

Diario de operaciones de las unidades de tratamiento. Documentacidn de peticion de tratamiento.
Documentacion técnica de las unidades de tratamiento. Documentacidn de pacientes. Ficha de
tratamiento. Ficheros de almacenes y de pacientes. Libros de registro. Libro de operaciones de las
unidades. Técnicas de tratamiento. Técnicas de preparacion de fuentes radiactivas. Técnicas de disefio y
preparacion de complementos. Técnicas de gestion de material radiactivo. Manual de proteccion
radiolégica. Manuales técnicos de utilizacién y mantenimiento de aparatos y equipos. Bibliografia de
consulta. Reglamento de funcionamiento de la unidad. Pelicula radiografica. Protocolos de preparacion
y aplicacion de tratamientos de braquiterapia. Protocolos de actuacidon ante emergencias. Prescripcion
facultativa del accesorio de insercién. Normativa aplicable sobre: proteccion de datos de caracter
personal, prevencion de riesgos laborales, derechos y deberes del paciente, ordenaciéon de las
profesiones sanitarias, sistema sanitario, energia nuclear, reglamento sobre instalaciones nucleares y
radiactivas, reglamento de proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes, proteccién radioldgica de
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las personas con ocasion de exposiciones médicas, instalacion y utilizacion de aparatos de rayos X con
fines de diagndstico médico, criterios de calidad en radioterapia, entre otras.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 7
Realizar los procedimientos de proteccion radioldgica hospitalaria, bajo la
supervision del facultativo

Nivel:

3

Codigo:  UC0394 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Realizar operaciones de control y la gestién del material radiactivo con objeto de
evitar riesgos para la salud, asociados a la utilizacidn de las radiaciones ionizantes
en intervenciones sanitarias, segun protocolos establecidos, cumpliendo la
normativa aplicable.

CR1.1 La adquisicion del material sanitario se analiza, realizando propuestas segun las
intervenciones médicas previstas, colaborando con el departamento responsable de compras de
la institucion.

CR1.2 El material radiactivo, adquirido por la institucién sanitaria se recibe en condiciones de
seguridad, verificando la documentacién acompafiante, para su utilizacion posterior con
garantias, segun protocolos establecidos y normativa aplicable.

CR1.3 El material radiactivo, una vez recibido e inspeccionado se almacena en los lugares
establecidos por la normativa aplicable, evitando alteraciones significativas en su estado,
previas a su utilizacién.

CR1.4 El material radiactivo se transporta a las distintas dependencias del hospital, en las
condiciones establecidas, segln la normativa aplicable, evitando su deterioro y riesgo
radiolégico asociado.

CR1.5 El material radiactivo (material utilizado y residuos) encapsulado y no encapsulado se
recoge, almacenandolo convenientemente, evitando riesgos asociados, segun protocolos
establecidos y normativa aplicable.

CR1.6 El material radiactivo desechado, gastado o deteriorado se revisa, antes de su retirada
por las empresas autorizadas, completando el historial de las fuentes radiactivas.

CR1.7 Laformacion de los profesionales del ambito hospitalario implicados en la utilizacién de
radiaciones ionizantes se proporciona, en colaboracién con el responsable superior.

Realizar operaciones de control de exposicion a radiaciones ionizantes, para
evitar riesgos, comunicdndose con los profesionales implicados, segin canales
establecidos, colaborando con el responsable superior, segin protocolos de la
unidad o servicio, cumpliendo la normativa aplicable.

CR2.1 La comunicacién con otros profesionales que manejan material radioactivo se establece,
de manera fluida, aclarando sus dudas sobre la utilizacion de dicho material y valorando la
necesidad de controles de exposicidn a radiaciones ionizantes, segun protocolos establecidos.
CR2.2 La colaboracién con otros profesionales que trabajen con radiaciones ionizantes se
realiza, efectuando controles de la exposicion, segln protocolos establecidos.

CR2.3 Los procedimientos para el control de la exposicién a las radiaciones ionizantes se
seleccionan, considerando los limites de dosis permitidas, para minimizar riesgos.
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CR2.4 Los equipos se chequean peridodicamente, colaborando con los profesionales de otras
unidades (radiodiagndstico, radioterapia, medicina nuclear, entre otros), bajo la supervisién del
facultativo responsable, y cumpliendo la normativa aplicable sobre control de equipos.

CR2.5 El ambito de responsabilidad de cada estamento, respecto a la proteccién radioldgica, se
discrimina, segun la normativa aplicable, utilizando los canales de comunicacién establecidos,
desarrollando la labor encomendada segun criterios de calidad y seguridad.

Verificar la aplicacion de medidas de proteccién radioldgica, para evitar riesgos
radioactivos, realizando, en su caso, la descontaminacién radiactiva y aplicando
el tratamiento requerido, en colaboracion con el facultativo, segun protocolos

establecidos y normativa aplicable.

CR3.1 Las diferentes actividades o intervenciones de la unidad se relacionan con los posibles
riesgos inherentes y con las medidas de proteccién requeridas, evitando exposiciones y efectos
adversos de las radiaciones ionizantes.

CR3.2 Los riesgos de las distintas unidades que operan con radiaciones ionizantes, se
diferencian segun tipo de equipos y caracteristicas propias del trabajo habitual con dichos
equipos, para aplicar las medidas de proteccién radioldgica requeridas.

CR3.3 Los criterios de clasificacion de trabajadores expuestos a radiaciones ionizantes y, en
general, de personas que realicen actividades en el servicio o la unidad se verifican,
comprobando que obedecen a los pardmetros de dosis permitidas recogidos en la normativa
aplicable.

CR3.4 Los limites de dosis permitidos para personas y procedimientos de manejo de
radiaciones ionizantes, se difunden en el dmbito sanitario de actuacion de la unidad de
proteccién radioldgica, para que sean conocidos por el personal implicado.

CR3.5 Llas areas de riesgo (radiodiagndstico, radioterapia y medicina nuclear), se clasifican y
sefializan para alertar a las personas que se acercan a las instalaciones.

CR3.6 La descontaminacion de las dreas o del personal, se realiza segin los protocolos de
actuacion tipificados, preparando intervenciones ante posibles accidentes radiactivos.

CR3.7 El paciente irradiado o contaminado accidentalmente, se clasifica atendiendo a la
tipificacion clinica establecida segun los niveles de exposicidn, colaborando con el facultativo en
la aplicacion de los procedimientos terapéuticos, para minimizar el impacto de los dafios.

Intervenir en los procesos de vigilancia del personal sanitario expuesto a
radiacion, para que las medidas de proteccidn radiolédgica aplicadas permitan el
mayor control de los riesgos asociados, segun protocolos establecidos.

CR4.1 Los procesos de vigilancia de los ambientes de trabajo expuestos a radiacién se
verifican, comprobandose que se llevan a cabo, para controlar las posibles incidencias que
puedan surgir.

CR4.2 Los niveles de dosis, los procedimientos de actuacién y la documentacidn precisa, se
registran de la forma establecida, para su consulta y posible control de calidad de los procesos.
CR4.3 La exposicién de los trabajadores a radiaciones ionizantes se evalla, efectuando un
control de la dosimetria.

CR4.4 El historial dosimétrico de los profesionales se controla periédicamente, realizando una
clasificacion segun el tipo de riesgo al que los trabajadores estan sometidos.

CR4.5 Los procedimientos de vigilancia sanitaria del personal profesionalmente expuesto
(actividades profesionales pasadas, actividades actuales, posibilidad de actividad laboral en mas
de un centro), se verifican, comprobando su aplicacién.
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CR4.6 El cumplimiento de las normas de proteccion radioldgica por parte del personal sanitario
no perteneciente a la plantilla del centro se verifica, incluyendo a alumnos de formacion
profesional, de formacién continuada, graduados, postgraduados, o visitantes, siendo recogido
en los protocolos.

Efectuar el seguimiento de la exposicidn a radiaciones ionizantes del publico en
general y de los pacientes en particular, para su proteccion radiolégica, segun
protocolos establecidos y normativa aplicable.

CR5.1 Los riesgos de la exposicidn externa a radiaciones ionizantes y sus repercusiones sobre la
salud, se identifican, concienciando a los ciudadanos del uso racional de las mismas.

CR5.2 Los procedimientos de actuacidon de familiares, acompafiantes y publico en general,
expuesto a radiaciones ionizantes, se establecen, efectuando acciones sobre zonas de paso o
salas de permanencia, para minimizar riesgos y resolver eventualidades.

CR5.3 Los procedimientos que utilizan radiaciones ionizantes para el diagnéstico y tratamiento
de pacientes, se verifican, comprobando su descripcidon en las guias de practica clinica de los
centros sanitarios, concienciando a los facultativos del riesgo del mal uso.

CR5.4 Los criterios de proteccion radioldgica del paciente en los servicios de radiodiagnéstico,
medicina nuclear y radioterapia, se aplican segun protocolos establecidos, haciendo uso racional
de los equipos.

Intervenir en el desarrollo de proyectos de puesta en marcha de instalaciones
radiactivas y de implantaciéon de equipos radiactivos con fines médicos, dentro
del dmbito de su competencia, para la aplicacion de normas de proteccidon
radioldgica, en colaboracion con otros profesionales implicados y segun
protocolos establecidos.

CR6.1 Las areas destinadas al uso de radiaciones ionizantes con fines médicos se verifican,
comprobando que estdn implementadas en el proyecto arquitecténico del centro, realizando su
analisis y aportando medidas correctoras en su caso, dentro del &mbito de su competencia.
CR6.2 Las especificaciones técnicas de equipos a utilizar en el dmbito sanitario se verifican,
comprobandose su fabricacién por casas comerciales autorizadas, segin normativa aplicable,
para posibles consultas en el futuro.

CR6.3 Las especificaciones técnicas exigibles en procedimientos de adquisicion de equipos
radiactivos sanitarios se definen, verificando el cumplimiento de la normativa aplicable.

CR6.4 Las condiciones de aceptacion de equipos radiactivos se verifican, efectuando los
calculos pertinentes, segun protocolos establecidos.

CR6.5 El funcionamiento de equipos e instalaciones radioactivas de las unidades de medicina
nuclear y radiodiagndstico se controla, bajo la direccion del facultativo, y seglin normativa
aplicable.

CR6.6 La obtencion de permisos para utilizacion de equipos radiactivos con fines médicos, se

solicita, segun protocolo establecido, logrando la capacitacion para trabajar con garantia de
calidad.

Controlar los procedimientos de emergencia en relacién con radiaciones
ionizantes para la resolucidon de posibles eventualidades, implantando métodos
de actuacion en caso de incidentes o accidentes radioldgicos, segun protocolos
establecidos y cumpliendo la normativa aplicable.
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CR7.1 Los protocolos de actuacion se identifican, determinando los lugares donde se requiere
la aplicacion de medidas de proteccion, para la resolucion de posibles eventualidades.

CR7.2 La linea de autoridad y la cadena de responsabilidad se identifican, comprobando que
estan bien definidas para, en caso de eventualidad, saber a quién corresponde la toma de
decisiones.

CR7.3 Los simulacros se practican con la periodicidad establecida, segun la normativa
aplicable, implantando los procedimientos de actuacion en caso de incidentes o accidentes
radioldgicos.

CR7.4 La comunicacidon con responsables directos de instalaciones radioactivas, se establece
con la periodicidad establecida, informando del registro de incidentes y accidentes radiactivos
en las instalaciones y proporcionando la formacién actualizada para afrontar posibles
eventualidades.

CR7.5 La lectura dosimétrica de areas no programadas o la toma de muestras ambientales se
realiza, detectando posibles irregularidades, para garantizar el control de calidad de los ambitos
de trabajo.

CR7.6 El equipamiento para controlar las situaciones de emergencia, en relacién con
radiaciones ionizantes, se revisa, comprobando su ubicacidn, su operatividad y su disponibilidad
permanente.

RP8: Desarrollar procedimientos de registro y de control de calidad en unidades de
proteccion radiolégica hospitalaria para la mejora continua de los procesos,
segun protocolos establecidos y normativa aplicable.

CR8.1 Los registros dosimétricos relativos a trabajadores, areas de operacion y equipos de
trabajo, se clasifican de forma normalizada, para su identificacion.

CR8.2 Los datos sobre entradas y salidas de material radiactivo se registran en libros
especificos, segun protocolos establecidos, para conseguir una trazabilidad inequivoca de su
recorrido.

CR8.3 La documentacién archivada sobre procedimientos normalizados, en unidades de
proteccién radiolégica hospitalaria, se registra, clasificdandola segin orden establecido, para
facilitar el acceso rapido a dicha informacion.

CR8.4 Los estandares de actuacidn se revisan con la periodicidad establecida, detectando areas
sin control y personal sin formacién, para programar cursos de formacion continuada, tanto en
el dmbito clinico como en el de la radioproteccion.

CR8.5 La informacién referente a posibles incidentes, quejas y encuestas de satisfaccion, en
relacién con la proteccion radiolégica se registran, analizando sus circunstancias, utilizandose
posteriormente para la mejora de los procesos.

CR8.6 La cultura de la proteccién radiolégica se difunde, insistiendo en la necesidad de
formacion continuada de los trabajadores profesionalmente expuestos, aplicando criterios de
medicina preventiva en general y de salud laboral en particular, segin protocolos establecidos y
normativa aplicable.

Contexto profesional

Medios de produccion

Sistemas dosimétricos para equipamientos radioldgicos. Dosimetros personales. Dosimetros de area.
Sistemas informaticos de gestion conectados en red local con informacién integrada. Sistemas
automaticos de lectura de dosimetros. Programas de control histérico de dosimetrias personales de los
trabajadores expuestos. Equipos de medida y de detecciéon de contaminacidn, tanto fijos como mdviles.
Equipos de medida y deteccién ambientales y personales. Equipos de medida y detectores de dosis de



UNION EUROPEA L
Fondo Social Europeo Pagina: 31de 74
CIOMES “El FSE invierte en tu futuro”

radiaciéon. Equipos emisores de radiaciones ionizantes. Medios de radioproteccién (barreras, dispositivos
y prendas).

Productos y resultados

Control y gestion del material radiactivo, realizado. Operaciones de control de exposicién a las
radiaciones ionizantes, efectuadas. Aplicacién de medidas de proteccion radiolédgica, verificadas.
Intervenciones realizadas para vigilancia del personal sanitario expuesto a radiacion. Seguimiento de la
exposicidn a radiaciones ionizantes del publico en general y de los pacientes en particular, realizado.
Intervenciones en el desarrollo de proyectos de instalaciones radiactivas con fines médicos, realizadas.
Procedimientos de emergencia en materia de radiaciones ionizantes, controlados. Procedimientos de
registro y de control de calidad en las unidades de proteccidn radiolégica hospitalaria, desarrollados.

Informacion utilizada o generada

Indicadores de identificacién de equipos de proteccion radiolégica. Archivos con los expedientes de
historiales dosimétricas de personas, areas y equipos generadores de radiaciones ionizantes.
Documentacién técnica de los equipos. Protocolos de proteccion radioldgica hospitalaria. Listados de
lecturas de dosimetrias de areas y personal. Libros de registro de control de las capacitaciones de las
personas profesionalmente expuestas. Libros de registro con los datos técnicos para hacer seguimientos
de equipos productores de radiaciones. Manuales generales de proteccidén radioldgica. Manual de
proteccion radiolégica de las sociedades cientificas y de la propia instalacién. Caracteristicas técnicas de
equipos e instalaciones. Mecanismos de seguridad de los equipos utilizados. Planes de emergencias.
Resultados de controles de calidad de equipos emisores de radiaciones ionizantes. Normativa aplicable
sobre: proteccién de datos de caracter personal, prevencion de riesgos laborales, derechos y deberes
del paciente, ordenacién de las profesiones sanitarias, sistema sanitario, organismos técnicos en materia
de seguridad nuclear, energia nuclear, reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas,
reglamento de proteccidn sanitaria contra radiaciones ionizantes, proteccién radioldgica de las personas
con ocasién de exposiciones médicas, instalacién y utilizacion de aparatos de rayos X con fines de
diagndstico médico, criterios de calidad en radioterapia, entre otras.
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MODULO FORMATIVO 1
Gestion de una unidad de radioterapia

Nivel:

3

Cddigo: MF0388_3
Asociado a la UC:  UC0388_3 - Gestionar una unidad de radioterapia

Duracion (horas): 30
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Aplicar técnicas de gestion de archivos de pacientes de una unidad de
radioterapia, segun las necesidades de atencion y tecnologia disponible, y
cumpliendo los protocolos establecidos y la normativa aplicable.

CE1.1 Explicar el significado y estructura de una historia clinica, describiendo la secuencia para
guardar documentos y pruebas diagnodsticas.

CE1.2 Describir los mecanismos de circulacion de la documentacién en las instituciones
sanitarias.

CE1.3 Especificar sistemas de codificacién y registro de documentos sanitarios.

CE1.4 Explicar la utilidad de los sistemas informaticos de gestion de pacientes de la unidad de
radioterapia.

CE1.5 Detallar los datos del paciente que se deben introducir en la base de datos del sistema
informatico de la unidad de radioterapia.

CE1.6 Describir documentacidn relativa a pacientes de la unidad de radioterapia: solicitudes de
pruebas, resultados de pruebas, entre otras.

CE1.7 Interpretar la normativa aplicable sobre proteccién de datos, asi como la normativa
referente a derechos y obligaciones en materia de informacion y documentacion clinica.

CE1.8 En un supuesto practico de gestion de archivos de pacientes de una unidad de
radioterapia, segln protocolos establecidos y normativa aplicable:

- Incorporar informacion referente a pruebas diagndsticas o exploraciones especificas de
pacientes, manteniendo la base de datos actualizada.

- Clasificar documentacién relativa a pacientes de la unidad de radioterapia, segun protocolos
establecidos.

- Utilizar aplicaciones informaticas de gestién de archivos de pacientes en radioterapia.

Aplicar procedimientos para citacion de pacientes, segun caracteristicas de la
unidad de radioterapia, dispensandoles un trato personalizado, segin protocolos
establecidos y normativa aplicable.

CE2.1 Interpretar documentos de citacién, en funcién de los diferentes tipos de servicios o
unidades de atencion.

CE2.2 Detallar el procedimiento para realizar la citacién de pacientes, en funcidon de los
diferentes tipos de servicios o unidades de diagnéstico.

CE2.3 Identificar requisitos establecidos por entidades sanitarias para la recepcidon de
peticiones médicas y citacidn de pacientes.
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CE2.4 Describir técnicas de informaciéon y comunicacidon con pacientes, teniendo en cuenta sus
caracteristicas especiales, pacientes oncoldgicos, pacientes pediatricos, entre otros.

CE2.5 En un supuesto practico de citacién de un paciente en la unidad de radioterapia, segun
protocolos establecidos y normativa aplicable:

- Comunicar la paciente lugar, fecha, hora de la prueba y la preparacién previa requerida para la
misma.

- Verificar las peticiones médicas, comprobando que cumplen los requisitos establecidos.

- Proporcionar informacién al paciente y acompafiantes sobre el proceso de realizacidon de la
exploracién, prestandoles un trato cordial y personalizado.

- Proporcionar informacién al paciente y acompafiantes sobre medidas de proteccidon
radioldgica para garantizar su seguridad, atendiéndoles de forma profesional.

Aplicar procedimientos de gestion del almacén, reposicion y adquisicion de
materiales e instrumental utilizados en la unidad de radioterapia, segun
protocolos establecidos y normativa aplicable.

CE3.1 Explicar los métodos y condiciones de almacenamiento y conservacion de productos y
materiales de la unidad de radioterapia, segun tipos y caracteristicas.

CE3.2 Identificar métodos de control de existencias y de elaboracién del inventario de
materiales.

CE3.3 Describir los procedimientos de distribucién de material en las distintas dreas de trabajo.
CE3.4 Determinar los documentos utilizados en la unidad de radioterapia para realizar
operaciones de compra y facturacion de servicios.

CE3.5 Definir los datos minimos que debe contener una factura, segin normativa aplicable.
CE3.6 En un supuesto practico de gestion de almacén, reposicidon y adquisicion de materiales e
instrumental utilizados en la unidad de radioterapia, segin protocolos establecidos y normativa
aplicable:

- Identificar la necesidad de reposicion de existencias, segun criterios establecidos.

- Emitir érdenes de pedido, transmitiéndolas a proveedores habituales.

- Recepcionar un pedido, segun criterios establecidos.

- Elaborar un inventario de existencias, utilizando aplicaciones informaticas.

Aplicar procedimientos para la programacién, revision y mantenimiento de
equipos utilizados en la unidad de radioterapia, interpretando la informacion
cientifico-técnica de los aparatos y los procedimientos de ejecucién de las
actividades, segun protocolos establecidos y normativa aplicable.

CE4.1 Describir planes de mantenimiento o revisiones de aparatos, equipos y sistemas de
medida de la unidad de radioterapia.

CEA4.2 Clasificar averias y/o fallos en el funcionamiento de aparatos o equipos de la unidad de
radioterapia, indicando cémo detectarlas.

CE4.3 Enumerar pautas de funcionamiento, programacion y mantenimiento de aparatos o
equipos de la unidad de radioterapia.

CE4.4 Describir la documentacion relacionada con planes de mantenimiento, revisiones vy
averias de aparatos o equipos de la unidad de radioterapia: fichas de mantenimiento, partes de
averias, partes de reparacion, garantias de reparacién, entre otros documentos.

CEA4.5 Interpretar instrucciones sobre funcionamiento, programacion y mantenimiento de
aparatos o equipos utilizados en la unidad de radioterapia.

CE4.6 En un supuesto practico de mantenimiento de equipos de la unidad de radioterapia,
segun protocolos establecidos y normativa aplicable:
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- Establecer plazos de revisién de equipos de la unidad de radioterapia, segun criterios
establecidos.

- Seguir instrucciones sobre funcionamiento, programacion y mantenimiento de aparatos o
equipos de la unidad de radioterapia.

- Formular pautas sobre funcionamiento, programacién y mantenimiento de aparatos, para
otros usuarios.

C5:  Aplicar técnicas de procesamiento de informacion, a partir de datos almacenados
en el sistema informatico, asegurando el nivel de actividad de la unidad de
radioterapia, segun organizacion establecida y normativa aplicable.

CE5.1 Explicar las utilidades de los sistemas informaticos aplicados al almacenamiento,
procesamiento y recuperacion de informacion en la unidad de radioterapia.

CE5.2 Describir documentacion relativa a la unidad de radioterapia: informes estadisticos,
resimenes de las actividades del servicio, entre otras.

CE5.3 Clasificar la documentacién de la unidad de radioterapia (informacion sobre pacientes,
reparaciones de aparatos, inventario, entre otras).

CE5.4 En un supuesto practico de procesamiento de informacién en la unidad de radioterapia,
segun protocolos establecidos y normativa aplicable:

- Almacenar datos sobre pacientes, reparaciones de aparatos, inventario, informes, utilizando
aplicaciones informaticas especificas.

- Preparar la informacién de la unidad de radioterapia mediante aplicaciones informaticas
especificas.

- Elaborar informes y resimenes, utilizando aplicaciones informaticas especificas.

C6:  Aplicar procedimientos para programacion del servicio y seguimiento del plan de
prevencion de riesgos laborales en la unidad de radioterapia, segun los
protocolos establecidos y normativa aplicable.

CEG6.1 Aplicar criterios para la programacion de la actividad de la unidad de radioterapia,
considerando las necesidades de asistencia.

CE6.2 Determinar los factores de riesgo para la salud en las diferentes areas de trabajo,
relacionandolos con las medidas preventivas correspondientes.

CEG6.3 Describir el plan de emergencias de una unidad de radioterapia, considerando
profesionales, pacientes y publico en general.

CE6.4 Detallar normas de medicina preventiva, tanto generales como especificas de la unidad
de radioterapia.

CE6.5 En un supuesto practico de prevencién de riesgos laborales en la unidad de radioterapia,
segun protocolos establecidos y normativa aplicable:

- Clasificar residuos bioldgicos y radioactivos, segin su nivel de contaminacidon y evitando
exposiciones injustificadas.

- Aplicar normas de medicina preventiva especificas de una unidad de radioterapia.

- Actuar ante una situacion de emergencia, seglin protocolos establecidos.

C7: Aplicar procedimientos de facturacién en aquellos servicios que lo requieran,
procesando la documentacion y verificando los datos, segun protocolos
establecidos y normativa aplicable.

CE7.1 Describir los documentos, utilizados en servicios de radioterapia, para facturacién de
servicios.
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CE7.2 Detallar requisitos de cumplimentacién de los volantes de peticion, considerando
exigencias de las entidades garantes de la asistencia.

CE7.3 En un supuesto practico de facturacidon en un centro de titularidad privada, segin
criterios establecidos y normativa aplicable:

- Comprobar que los volantes de peticién cumplen las exigencias de las entidades aseguradoras.
- Confeccionar una factura.

- Realizar los cdlculos para determinar el importe total de la facturacion.

- Efectuar el desglose de la factura.

C8: Aplicar procedimientos para el desarrollo de la garantia de calidad en los
procesos de trabajo técnicos y asistenciales de la unidad de radioterapia,
actualizando los protocolos de trabajo y cumpliendo la normativa aplicable sobre
acreditacion del servicio.

CE8.1 Identificar los factores que determinan la calidad del proceso.

CE8.2 Describir los recursos humanos y materiales destinados a garantizar la calidad del
proceso.

CES8.3 Identificar las desviaciones del proceso de trabajo y la forma de solucionarlas.

CE8.4 Interpretar normativa aplicable para la acreditacion del servicio.

CE8.5 Describir sistemas de registro de proceso y actuaciones, en funcion del programa de
garantia de calidad.

CE8.6 En un supuesto practico de desarrollo de garantia de calidad en una unidad de
radioterapia, colaborando con los responsables superiores, segun protocolos establecidos y
normativa aplicable:

- Interpretar protocolos de trabajo de la unidad de radioterapia.

- Efectuar la revisidn y actualizacion de protocolos, segun el plan de calidad.

- Registrar procesos y actuaciones llevadas a cabo en el area de radioterapia, siguiendo
indicaciones del responsable superior.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Cl respecto a CE1.8; C2 respecto a CE2.5; C3 respecto a CE3.6; C4 respecto a CE4.6; C5 respecto a CE5.4;
C6 respecto a CE6.5; C7 respecto a CE7.3; C8 respecto a CE8.6.

Otras Capacidades:

Proponerse objetivos retadores que supongan un nivel de rendimiento y eficacia superior al alcanzado
previamente.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacién utilizando los
conocimientos adquiridos.

Favorecer el desarrollo profesional y personal en el equipo de trabajo.

Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos; asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Habituarse al ritmo de trabajo de la organizacion.

Contenidos

1 Gestion de la unidad de radioterapia
Organizacion sanitaria.
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Estructura del sistema sanitario publico y privado en Espafia.

Salud publica y comunitaria.

Indicadores de salud.

El servicio de oncologia radioterapica en el sistema sanitario.
Funciones de los profesionales de radioterapia.

Economia sanitaria.

Calidad en la prestacién del servicio. Normativa aplicable.

Prevencidn de riesgos laborales en el servicio de radioterapia. Normativa aplicable.
Riesgos fisicos, quimicos y bioldgicos en el desempenfio de la actividad profesional.
Medidas de prevencion y proteccion en las diferentes areas de trabajo.
Sefalizacién.

Equipos de proteccién y seguridad en el trabajo.

Eliminacién de los residuos no radiactivos en el servicio.

Actuacion en caso de emergencia.

Gestidn de existencias.

Inventarios.

Almacén sanitario.

Productos sanitarios.

Equipos.

Gestidn de compras.

Hoja de pedido. Albaran. Factura.

Obligaciones tributarias.

Proceso de prestacién del servicio.

Atencion al paciente o usuario en la prestaciéon del servicio.

Técnicas de comunicacion y atencién al paciente.

Normativa aplicable respecto a la atencion del paciente.
Documentacion clinica y no clinica.

Tipos de documentos, utilidades, aplicaciones y criterios de cumplimentacidn.
Procedimientos de tramitacién y circulacion de documentos.

Modelos de historias clinicas de pacientes.

Normativa aplicable en materia de documentacién y proteccion de datos.
Libros y documentos administrativos.

Garantia de calidad y planificacién del control de calidad.

Control de calidad interno y externo.

Evaluacion de la calidad.

Normativa aplicable referente a garantia de calidad.

Medios informaticos.

Equipos informaticos.

Sistema informatico de gestidn de radioterapia.

Redes informaticas.

Internet y sus aplicaciones.

Normativa aplicable referente a proteccién de datos.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
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productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad universal, disefio universal o
disefio para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la gestién de una unidad de
radioterapia, que se acreditard mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Licenciatura o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Fundamentos cientificos del uso de las radiaciones ionizantes y dosimetria en
radioterapia

Nivel: 3

Codigo: MF0389_3

Asociado a la UC:  UC0389_3 - Operar con la dosimetria en radioterapia, aplicando los fundamentos
fisicomatemdticos en el uso de las radiaciones ionizantes

Duracion (horas): 150

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1: Aplicar procedimientos para ajustar la dosis de radiacion a administrar al
paciente susceptible de tratamiento radioterapico, basandose en fundamentos
matematicos y fisicos; segun protocolos establecidos, normativa aplicable y bajo
supervision facultativa.

CE1.1 Identificar las magnitudes y unidades de la fisica de las radiaciones para realizacién de
calculos.

CE1.2 Relacionar conocimientos de geometria y volumetria con el disefio de tratamientos de
radioterapia.

CE1.3 Emplear algebra matematica para la realizacién de calculos dosimétricos.

CE1.4 Describir conceptos estadisticos aplicables a tratamientos radioterdpicos.

CE1.5 Estimar factores de magnificacion y reduccidn con referencia a tratamientos.

CE1.6 Distinguir las aplicaciones graficas informaticas para tratamientos de radioterapia.

CE1.7 En un supuesto practico de aplicacién de fundamentos matematicos y fisicos, para
ajustar la dosis de radiacion de un tratamiento radioterapico, segun protocolos establecidos y
bajo supervision facultativa:

- Manejar unidades de fisica de las radiaciones.

- Aplicar conocimientos de algebra matematica para calculos de dosimetria.

- Aplicar conocimientos de estadistica para definir datos relativos a las condiciones del
tratamiento radioterapico.

C2: Identificar los efectos bioldgicos de las radiaciones ionizantes sobre el organismo,
evitando la aparicion de secuelas en el paciente susceptible de tratamiento
radioterapico.

CE2.1 Describir las partes y funciones de la célula y los efectos ocasionados por la radiacion.
CE2.2 Diferenciar los efectos de las radiaciones ionizantes sobre el material genético.

CE2.3 Explicar los distintos tipos de tejidos y las alteraciones que causa la radiacion sobre ellos.
CE2.4 Categorizar los efectos de las radiaciones.

CE2.5 Precisar los factores que influyen en la radiosensibilidad y radioresistencia de los tejidos.
CE2.6 Diferenciar los efectos estocasticos y no estocasticos de las radiaciones.

CE2.7 En un supuesto practico de identificacion de efectos bioldgicos de las radiaciones
ionizantes sobre el organismo, partiendo de unas condiciones establecidas:
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- Diferenciar preparaciones histolégicas normales y patoldgicas.

- Analizar las consecuencias a nivel genético, celular y tisular de un tratamiento radioterapico,
en base a efectos estocasticos y no estocasticos.

- Analizar las consecuencias emocionales de un tratamiento oncoldgico, identificando Ia
repercusion de la radioterapia en el paciente.

Aplicar procedimientos para planificacién de tratamientos en teleterapia,
utilizando el sistema y aplicaciones informaticas requeridos; seguin protocolos
establecidos y bajo supervisidon facultativa.

CE3.1 Describir las caracteristicas del sistema planificador de teleterapia, explicando su
funcionamiento.

CE3.2 Explicar las fases del proceso de planificacion de teleterapia.

CE3.3 Determinar los parametros requeridos para la realizacion del plan de irradiacién.

CE3.4 Identificar el procedimiento de obtencién de las planillas de proteccién y de campos de
radiacion.

CE3.5 Reconocer el procedimiento de obtencidon de imagenes de los haces de irradiacion.

CE3.6 Deducir los datos de calculo de la dosis a administrar y su distribucién.

CE3.7 Describir el proceso de traslacion de datos hacia el equipo terapéutico.

CE3.8 En un supuesto practico de aplicacion de procedimientos para planificacién de
tratamientos en teleterapia a un paciente, utilizando el sistema y herramientas informaticas
especificas y aplicando protocolos establecidos:

- Registrar parametros para la realizacion del plan de irradiacidn, en el formato establecido.

- Calcular la dosimetria de los érganos a irradiar, utilizando las herramientas requeridas.

- Transferir informacion, desde el sistema informatico planificador al sistema informatico
terapéutico, evitando la reescritura de datos.

Aplicar procedimientos para planificacion de tratamientos de braquiterapia,
utilizando el sistema y aplicaciones informaticas especificas; segin protocolos
establecidos y bajo supervisiéon facultativa.

CEA4.1 Describir las caracteristicas del sistema planificador de braquiterapia, explicando su
funcionamiento.

CE4.2 Explicar las fases del proceso de planificacidon de braquiterapia.

CE4.3 Determinar los parametros requeridos para la realizacién de la planificacion.

CE4.4 Enumerar los elementos para efectuar la planificacidn de la braquiterapia.

CEA4.5 Detallar la tolerancia de las distintas estructuras.

CEA4.6 Deducir los datos de calculo de la dosis a administrar y su distribucién.

CE4.7 En un supuesto practico de aplicacion de procedimientos para planificacién de
tratamientos de braquiterapia a un paciente, utilizando el sistema y herramientas informaticas
especificas y seguin protocolos establecidos:

- Verificar los datos requeridos para realizar la dosimetria.

- Incorporar datos obtenidos de las pruebas de imagen al sistema informatico.

- Calcular la dosimetria de los érganos a irradiar.

- Transferir informacién, desde el sistema informatico planificador al sistema informatico
terapéutico, evitando la reescritura de datos.
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C5: Aplicar procedimientos para la verificacion de que las dosis de radiacidon
generadas por los equipos, se encuentran dentro de los limites permitidos; segun
protocolos establecidos, normativa aplicable y bajo supervision facultativa.

CE5.1 Describir los equipos de dosimetria fisica en radioterapia, detallando sus componentes y
pautas de funcionamiento.

CE5.2 Detallar los pasos a seguir para comprobar el funcionamiento de los equipos.

CE5.3 Sefialar los sistemas de comprobacién de equipos para garantizar su utilizacion.

CE5.4 Identificar la responsabilidad de los trabajadores en la ejecucién de las actividades en
relacion con el seguimiento de los protocolos establecidos y las guias de practica clinica.

CES5.5 Establecer los procedimientos de trabajo dentro del &mbito de radioterapia, facilitando la
evaluacidn por un comité de expertos.

CE5.6 Establecer los diferentes estamentos implicados en el programa de garantia de calidad en
radioterapia.

CE5.7 En un supuesto practico de verificacion de las dosis de radiacion generadas por los
equipos, segln protocolos establecidos y normativa aplicable:

- Realizar control de calidad sobre la maquina de la planificacion dosimétrica.

- Comprobar la concordancia entre la planificacion clinica calculada y el tratamiento
desarrollado por el equipo.

- Replantear el tratamiento en caso de discordancias fuera del rango.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Clrespecto a CE1.6; C2 respecto a CE2.7; C3 respecto a CE3.8; C4 respecto a CE4.7; C5 respecto a CE5S.6.

Otras Capacidades:

Proponerse objetivos retadores que supongan un nivel de rendimiento y eficacia superior al alcanzado
previamente.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion utilizando los
conocimientos adquiridos.

Favorecer el desarrollo profesional y personal en el equipo de trabajo.

Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos; asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Habituarse al ritmo de trabajo de la organizacion.

Contenidos

1 Aplicacion de principios matematicos y fisicos a la utilizacion terapéutica de
radiaciones ionizantes
Principios matematicos.
Bases de algebra.
Proporciones, escalas, y factores de magnificacion.
Multiplos y submultiplos.
Estadistica basica y aplicada.
Bases de geometria.
Principios fisicos: magnitudes y unidades de la energia.
Radiaciones ionizantes y sus tipos.
Efectos de la radiacién sobre la materia.
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Sistemas dosimétricos y sus fundamentos fisicos.

2 Radiobiologia y radioterapia
La célula y los efectos de la radiacion a nivel celular y bioquimico.
El tejido y los efectos de la radiacién a nivel tisular.
Los drganos y los efectos de la radiacidon a nivel organico.
El sistema corporal y los efectos de la radiacién.
Sindrome de radiacidn corporal total.
Efectos estocdsticos y deterministicos de la radiacidn.
Respuesta de los tejidos tumorales a la radiacion.
Fraccionamiento de la dosis y tipos de fraccionamiento.
Efectos del fraccionamiento de la irradiacion y supervivencia celular.
Modificacion de la sensibilidad celular.
Radiacion e hipertermia.
Radioquimioterapia.

3 Informatica aplicada al manejo de radiaciones ionizantes
Sistemas informaticos y componentes.
Programas de gestion.
Programas de manejo grafico del cuerpo humano.
Programas de dosimetria fisica.
Programas de planificacidon de dosimetria clinica.

4 Dosimetria clinica para los tratamientos de teleterapia
Descripcion del sistema de planificacion y calculo en 3D.
Descripcion de las diferentes herramientas del planificador.
Disposicién de los haces: geometria y elementos modificadores.
Calculo de dosis.

Evaluacién del plan dosimétrico.

Obtencién de registros graficos e informes.

Planificacién dosimétrica en diferentes tumores y localizaciones.
Comprobacion de la dosis mediante dosimetria in vivo.
Obtencién de registros.

5 Dosimetria clinica para los tratamientos de braquiterapia
Descripcion del sistema de planificacion y calculo en 3D.
Descripcion de las diferentes herramientas del planificador.
Localizacién de fuentes radiactivas utilizando fuentes ficticias.
Cdlculo de la distribucidn de dosis absorbida en el tejido por el sistema informatico de planificacion.
Planificacién dosimétrica en diferentes tumores y localizaciones.
Planificacién dosimétrica en tumores ginecoldgicos.
Planificacién dosimétrica en tumores de prdstata y mama.
Planificacidon dosimétrica en tumores de la esfera de ORL.

6 Dosimetria fisica en radioterapia
Dosimetria y tipos.
Protocolos de aplicacion de la dosimetria fisica.
Equipamiento para realizar la dosimetria fisica.
Equipos de medida de la radiacion.
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Pruebas de calibracion de los equipos de medida.

Maniquies o fantomas.

Procedimiento para realizar la dosimetria fisica en radioterapia.

Dosimetria de los haces de radiacion en radioterapia externa.

Control de calidad de los equipos emisores de radiacién.

Pruebas de verificaciéon (o de referencia) y pruebas de constancia.

Pruebas para verificar las caracteristicas dosimétricas del haz de tratamiento.

Curvas de rendimiento en profundidad (PDD).

Curvas de isodosis para fotones y electrones.

Perfiles para fotones y electrones.

Control de calidad de las fuentes para braquiterapia: calibracion de fuentes radioactivas.
Integracion e interpretacion de los datos obtenidos en la recogida de las dosimetrias.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad universal, disefio universal o
disefio para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la operacion con la dosimetria en
radioterapia, aplicando los fundamentos fisicomatematicos en el uso de las radiaciones ionizantes, que
se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Licenciatura o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Anatomia y fisiopatologia de las enfermedades tratadas con radiaciones

ionizantes
Nivel: 3
Cédigo: MF0390 3

Asociado a la UC:  UC0390_3 - Utilizar las radiaciones ionizantes de acuerdo a las caracteristicas

anatomicas y fisiopatoldgicas de las enfermedades

Duracion (horas): 120
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

Aplicar técnicas de localizacidon espacial de sistemas, aparatos y érganos del
paciente, distinguiendo las estructuras anatdmicas, segun protocolos
establecidos.

CE1.1 Esquematizar la anatomia de los sistemas y aparatos del cuerpo humano.

CE1.2 Precisar las relaciones de los érganos con las visceras vecinas.

CE1.3 Identificar en los esquemas de cortes axiales, sagitales y coronales las estructuras
representadas.

CE1.4 Completar la identificacién anatémica de los sistemas convencionales, con las técnicas
modernas anatomofuncionales.

CE1.5 Describir la anatomia bioscdopica con las principales referencias.

CE1.6 En un supuesto practico de localizacidon espacial de sistemas, aparatos y érganos del
paciente, distinguiendo las estructuras anatémicas, segun protocolos establecidos:

- Reconocer sobre el exterior del cuerpo del paciente, la anatomia descriptiva, asegurando la
posicién del mismo.

- Identificar la anatomia topografica, asegurando la posicidn de la zona a explorar y/o tratar.

- Delinear zonas de la anatomia del paciente, desde el punto de vista tomografico.

- Comparar la anatomia descriptiva, topografica y tomografica con imagenes médicas
anatomofuncionales.

Aplicar procedimientos para identificaciéon de planos y referencias cutaneas
externas del paciente, sirviendo de guias para su posicionamiento y del equipo de
exploracién, segun protocolos establecidos.

CE2.1 Transformar una referencia anatdmica en un punto identificable.

CE2.2 Explicar los datos y codificaciones que describen una exploracion.

CE2.3 Predecir la zona de proyeccion sobre la superficie de la piel de los érganos internos.
CE2.4 Establecer las marcas anatdmicas externas que sirven de referencia para el
posicionamiento del paciente y del equipo en las diferentes exploraciones.

CE2.5 Precisar los diferentes planos y proyecciones desde los que puede ser estudiado un
paciente.
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CE2.6 En un supuesto practico de identificacion de planos y referencias cutaneas externas del
paciente, sirviendo de guias para su posicionamiento y del equipo de exploracion, segun
protocolos establecidos:

- Clasificar las referencias anatémicas corporales del modelo anatémico normalizado.

- Seleccionar los planos de referencia del modelo anatdmico normalizado, obteniendo las
exploraciones tomograficas mas habituales.

- Determinar la proyeccion en piel de estructuras anatdmicas internas.

- Delimitar las dreas anatémicas del paciente.

- Seleccionar, a partir estudios realizados, la prueba de imagen del paciente.

Aplicar procedimientos para relacionar imagenes de uso clinico del paciente,

valorando sus caracteristicas técnicas asociadas, segun protocolos establecidos.
CE3.1 Asociar la imagen visualizada con el tipo de exploracion.

CE3.2 Establecer la lateralidad, posicion del paciente y proyeccién al visualizar iméagenes
clinicas.

CE3.3 Estimar las variaciones en las imagenes clinicas que puede provocar el tipo constitucional
del paciente.

CE3.4 Interpretar la orientacidn y localizacién del corte en las imagenes topograficas.

CE3.5 Identificar estructuras corporales en diferentes tipos de imagen: placas radiograficas,
tomografia computarizada, ecografia, resonancia magnética, entre otras.

CE3.6 En un supuesto practico de relacion de imagenes de uso clinico, reconociendo las
aportaciones y limitaciones de cada una de ellas y segun protocolos establecidos:

- Clasificar imagenes de uso clinico, valorando sus caracteristicas técnicas asociadas.

- Identificar tipos constitucionales, calculando pesos, volimenes y dimensiones, determinando
posibles implicaciones en la obtencién de las imagenes.

- Interpretar siglas y referencias numéricas aparecidas en mdargenes de imdagenes de uso clinico.
- Valorar caracteristicas técnicas asociadas a imagenes de uso clinico como contraste,
resolucion, nivel de saturacién y brillo.

Aplicar procedimientos para comparacion de imagenes obtenidas por diferentes
técnicas de diagndstico, identificando la informacién aportada, aplicando
reconstruccion 3D y fusionando imagenes, segun protocolos establecidos.

CEA4.1 Distinguir estudios de imagen normales, patoldgicos, posteriores a cirugia, entre otros
estudios efectuados al paciente.

CEA4.2 Predecir la utilidad de cada uno de los estudios de imagen efectuados al paciente.

CEA4.3 Formular reglas para optimizar la vision de imdagenes, manejando las aplicaciones
especificas.

CEA4.4 Describir procedimientos de reconstruccion 3D y de fusidén de imagenes.

CEA4.5 En un supuesto practico de comparacién de imagenes de uso clinico, identificando la
informacidn aportada, aplicando reconstruccién 3D, segun protocolos establecidos:

- Comparar estudios de imagen, obtenidos por diferentes técnicas, reconociendo las
aportaciones y limitaciones de cada uno de ellos.

- Comparar estudios, normales, patoldgicos, posteriores a cirugia, o posteriores a otras
exploraciones efectuadas al paciente.

- Seleccionar informacién adicional, aportada por la reconstruccion 3D de las pruebas de
imagen.
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C5: Analizar el funcionamiento de sistemas, aparatos y o&rganos corporales
implicados en las pruebas de imagen, identificando alteraciones en los resultados
de las mismas.

CE5.1 Describir la importancia de las funciones metabdlicas en los procesos de contrastado de
estructuras.

CE5.2 Explicar la fisiologia cardiocirculatoria y sus repercusiones anatémicas.

CE5.3 Predecir las alteraciones funcionales de drganos, aparatos y sistemas de enfermos con
patologia tumoral.

CE5.4 Analizar las caracteristicas del metabolismo dseo y sus implicaciones en la obtencion de
imagenes.

CE5.5 Explicar la fisiologia de otros sistemas, aparatos y érganos del cuerpo humano.

CE5.6 En un supuesto practico de analisis del funcionamiento de sistemas, aparatos y érganos
del cuerpo humano, identificando alteraciones en los resultados:

- Valorar el estado funcional de los drganos, determinando su capacidad de fijacién o
eliminacion de medios de contraste.

- Detectar alteraciones funcionales de los diferentes aparatos y sistemas, en relacién con las
pruebas de imagen.

- Detectar alteraciones ocasionadas por tumores, en base a la fisiologia de los dérganos
implicados y a las pruebas de imagen.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Clrespecto a CE1.6; C2 respecto a CE2.6; C3 respecto a CE3.6; C4 respecto a CE4.5; C5 respecto a CE5S.6.

Otras Capacidades:

Proponerse objetivos retadores que supongan un nivel de rendimiento y eficacia superior al alcanzado
previamente.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacién utilizando los
conocimientos adquiridos.

Favorecer el desarrollo profesional y personal en el equipo de trabajo.

Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnolégicos; asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Habituarse al ritmo de trabajo de la organizacion.

Contenidos

1 Localizacidn de estructuras anatomicas
Posicion anatdmica, ejes y planos de referencia.
Términos de posicidn, direccién y movimiento.
Regiones corporales.
Cavidades corporales.
Contenido de las cavidades corporales y relaciones anatémicas.
Referencias anatémicas superficiales y marcas externas.
Proyeccion en superficie de los drganos internos.

2 Analisis de imagenes diagndsticas y reconocimiento de la técnica empleada
Técnicas de imagen para el diagndstico y caracteristicas generales de la imagen generada.
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Aportaciones y limitaciones de las técnicas.

Posiciones del paciente en el estudio por técnicas de imagen: proyecciones.

Normas de lectura de imagenes diagndsticas.

Reconocimiento de drganos a partir de imagenes médicas.

Diferencias graficas entre imagenes de los drganos segun la técnica empleada.

Diferencias graficas entre imagenes normales y patoldgicas.

Métodos de ajuste de la imagen para optimizacién de la visualizacion: contraste, resolucidn,
saturacion y brillo.

Anatomia, fisiologia y patologia de aparatos y sistemas del cuerpo humano.
Fisiopatologia oncoldgica

Reconocimiento de las estructuras anatémicas del aparato locomotor.

Estructura, funciones y clasificacidn de los huesos.

Marcas dseas: relieves y depresiones.

Huesos del craneo y cara.

Columna vertebral: curvaturas normales y patoldgicas.

Huesos de la extremidad superior y cintura escapular.

Huesos de la extremidad inferior y cintura pélvica.

Clasificacidn y elementos de las articulaciones.

Identificacion de elementos articulares en imagenes médicas.

Estructura y funcidn de los musculos.

Enfermedades del aparato locomotor. Clasificacion.

Diferencias graficas entre imdgenes normales y patoldgicas del aparato locomotor.
Identificacién de la anatomia, fisiologia y patologia del sistema nervioso y érganos de los sentidos.
Anatomia topografica del sistema nervioso.

Meninges.

Ventriculos.

Cisternas subaracnoideas.

Anatomia radioldgica y tomogréfica de la cabeza.

Procesos patolégicos del SNC. Clasificacion.

Imagenes normales y patoldgicas del SNC.

Organo de la visién.

Identificacion del contenido orbitario en imagenes médicas.

Organo de la audicién y el equilibrio.

Andlisis de las estructuras del oido medio e interno en imagenes tomograficas.
Reconocimiento de la anatomia, fisiologia y patologia de los aparatos cardiocirculatorio y
respiratorio.

Estructura y contenido de la caja toracica.

Anatomia y fisiologia del aparato cardiocirculatorio.

Cavidades y valvulas cardiacas.

Estudio del corazén en imagen para el diagndstico.

Mediastino: limites, contenido y relaciones.

Distribucion anatémica de los principales vasos sanguineos y linfaticos.

Vasos sanguineos e imagenes angiograficas.

Anatomia y fisiologia del aparato respiratorio.

Clasificacién de las enfermedades respiratorias.

Anatomia radioldgica del aparato respiratorio.

Andlisis comparativo entre imagenes normales y patoldgicas.

Identificacion de la anatomia, fisiologia y patologia del aparato digestivo y del sistema urinario.
Cavidad abdominal y pelviana: estructura y contenido.
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Peritoneo.

Cavidad oral y glandulas salivales.

Tubo digestivo. Patologia del tubo digestivo.

Higado y vias biliares. Fisiologia y patologia hepatica.
Pancreas. Fisiologia pancreatica. Patologia pancreatica.
Imagenes médicas del abdomen y de la pelvis.
Anatomofisiologia renal y de las vias urinarias.
Patologia renal y de las vias urinarias.

Anatomia radioldgica del rifién y de las vias urinarias.
Reconocimiento de la anatomia, fisiologia y patologia del sistema endocrino-metabdlico y del
aparato genital.

Sistema endocrino-metabdlico.

Alteraciones endocrino-metabdlicas mas frecuentes.
Aparatos genitales masculino y femenino.
Enfermedades del aparato genital femenino.

Estudios radioldgicos y ecograficos del aparato genital femenino.
Bases anatomofisioldgicas de la mama.

Enfermedades mamarias.

Imagenes mamograficas normales y patolégicas.
Enfermedades del aparato genital masculino.
Fisiopatologia oncolégica.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad universal, disefio universal o
disefo para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la utilizacion de las radiaciones
ionizantes de acuerdo a las caracteristicas anatémicas y fisiopatoldgicas de las enfermedades, que se
acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Licenciatura o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
Atencion técnico-sanitaria al paciente en el servicio de oncologia radioterapica

Nivel:

3

Cddigo: MF0391_3
Asociado a la UC:  UC0391_3 - Asistir al paciente durante su estancia en la unidad de radioterapia

Duracion (horas): 150
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Aplicar procedimientos para citacidon de pacientes en la unidad de radioterapia,
comprobando su identidad y siguiendo los protocolos establecidos.

CE1.1 Precisar las condiciones de recepcion de un paciente en un servicio clinico de
radioterapia.

CE1.2 Establecer el procedimiento para la identificacion del paciente.

CE1.3 Describir los protocolos de citacion, elaboracidn de fichas, registro e identificacion de
pacientes en unidades de radioterapia.

CE1.4 Identificar y describir los criterios de prioridad de tratamiento y/o simulacién en funcidn
del estado del paciente.

CE1.5 Explicar los requisitos previos de preparacién del paciente en funcién del tratamiento a
realizar.

CE1.6 En un supuesto practico de citacién a pacientes en la unidad de radioterapia,
comprobando su identidad, seglin protocolos establecidos:

- Proporcionar informacién al paciente sobre el lugar, fecha, horario y preparacién previa para la
prueba.

- Comprobar la identidad del paciente, verificando que cumple los requisitos requeridos.

- Informar al paciente sobre la prueba a realizar, de manera clara, precisa y personalizada.

- Registrar datos de pacientes, en los soportes establecidos.

Analizar la patologia y tratamiento indicado al paciente, dentro del proceso de
preparacion de la radioterapia, evitando complicaciones futuras.

CE2.1 Diferenciar las enfermedades tumorales de las no tumorales, detectando las necesidades
de los pacientes.

CE2.2 Distinguir la etiologia tumoral de otras patologias asociadas, identificando las
complicaciones de la enfermedad.

CE2.3 Identificar el diagnéstico, clasificacion en estadios y prondstico de la enfermedad, en
base a las valoraciones efectuadas por los facultativos.

CE2.4 Interpretar el uso de diferentes tratamientos oncolégicos disponibles en la actualidad.
CE2.5 Estimar la trascendencia del tratamiento, tanto para el paciente como para la
consecucién del objetivo clinico que se persigue.

CE2.6 Enumerar los ensayos clinicos describiendo la utilidad que presentan.

CE2.7 En un supuesto practico de analisis de la patologia y tratamiento de un paciente, dentro
del proceso de preparacién para la radioterapia:
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- Analizar la sintomatologia de la enfermedad y el arsenal terapéutico oncoldgico disponible en
la actualidad.

- Diferenciar los efectos propios de la enfermedad, de los efectos provocados por el tratamiento
oncoldgico.

- Discriminar los aspectos de la enfermedad susceptibles de tratamiento radioterapico.

- Examinar el tratamiento indicado y el enfoque terapéutico de los facultativos, programando las
técnicas a desarrollar.

Aplicar procedimientos técnico-sanitarios, atendiendo al paciente en la unidad de
radioterapia, proporcionandole una asistencia integral, apoyando a los
profesionales sanitarios responsables, segun protocolos establecidos y normativa
aplicable.

CE3.1 Explicar las técnicas de primeros auxilios que deben aplicarse a pacientes, con motivo de
incidencias en la unidad de radioterapia.

CE3.2 Detallar los requisitos burocraticos del paciente en relacién con su proceso médico.
CE3.3 Describir métodos de almacenamiento de farmacos, otros materiales sanitarios vy
material fungible de otros usos, empleados en la unidad de radioterapia.

CE3.4 Interpretar el uso de los fdrmacos y otros materiales requeridos en caso de urgencia.
CE3.5 Identificar ensayos clinicos, valorando su importancia en relacidn con el beneficio de los
pacientes.

CE3.6 Describir técnicas de comunicaciéon, control del estrés y apoyo emocional a pacientes
tumorales.

CE3.7 Diferenciar las necesidades psicoafectivas de los pacientes o usuarios, en funcidn de su
enfermedad y caracteristicas.

CE3.8 En un supuesto practico sobre aplicaciéon de procedimientos técnico-sanitarios, a un
paciente en la unidad de radioterapia, segun protocolos establecidos:

- Seleccionar material para aplicar técnicas de primeros auxilios.

- Almacenar material sanitario de uso en emergencias, separandolo de material fungible de
otros usos.

- Aplicar primeros auxilios a un paciente, ante una incidencia en la unidad de radioterapia, segin
protocolos establecidos.

- Prestar apoyo emocional a un paciente oncolégico, aplicando técnicas de comunicacion.

Aplicar técnicas de preparacion al paciente para el procedimiento de obtencion
de imagenes para planificacidon del tratamiento, segun prescripcion facultativa y
protocolos establecidos.

CE4.1 Detallar procedimientos de identificacion de paciente, en relacion con el procedimiento
de obtencién de imagenes para planificacion del tratamiento.

CE4.2 Describir las contraindicaciones y riesgos del proceso.

CEA4.3 Explicar el contenido de un consentimiento informado.

CE4.4 Explicar los preparativos requeridos para el procedimiento de obtencién de imagenes
para planificacion del tratamiento.

CEA4.5 Seleccionar la técnica, en funcidn del equipo disponible y tratamiento a aplicar.

CEA4.6 Describir los materiales, accesorios y equipos utilizados para la obtencion de imdagenes
para planificacion del tratamiento.

CEA4.7 Explicar las distintas posiciones del paciente, en relaciéon con el tratamiento a realizar y
grado de colaboracién.
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CE4.8 En un supuesto practico de preparacion al paciente para el procedimiento de obtencién
de imdgenes para planificacién del tratamiento, seglin prescripcién facultativa y protocolos
establecidos:

- Identificar al paciente, contrastando sus datos con la documentacién correspondiente.

- Asistir al paciente en la cumplimentacidn de la documentacién requerida por el médico.

- Proporcionar al paciente la informacidon requerida para la preparacién de obtencién de
imagenes para planificacion del tratamiento.

Aplicar técnicas de asistencia al paciente durante el procedimiento de obtencidn
de imagenes para la planificacion del tratamiento, considerando las
caracteristicas de cada paciente y el tratamiento indicado, segun protocolos
establecidos y normativa aplicable.

CE5.1 Describir materiales y contrastes a emplear durante el procedimiento de obtencién de
imagenes para la planificacidn del tratamiento.

CE5.2 Diferenciar técnicas de atencidn especifica, considerando las caracteristicas de cada
paciente y el tratamiento a realizar.

CE5.3 Identificar métodos de obtencién de referencias anatdmicas externas mediante pintados
dermograficos o marcados perennes en la piel y/o en los sistemas de contencidn.

CE5.4 Describir material para inmovilizaciéon: mascaras, colchonetas de vacio, preparados de
poliestireno, entre otros.

CE5.5 Describir material para preparacion de mascaras.

CE5.6 Discriminar las diferentes pruebas diagndsticas y procedimientos terapéuticos,
identificando su utilidad.

CE5.7 En un supuesto practico de aplicacién de técnicas de asistencia al paciente durante del
procedimiento obtencién de imagenes para la planificacién del tratamiento, considerando las
caracteristicas de cada paciente y el tratamiento indicado, segin protocolos establecidos:

- Obtener referencias anatémicas externas mediante pintados dermograficos o marcados
perennes en la piel y/o en los sistemas de contencidn.

- Aplicar protocolos de atencion especifico en la sala, considerando las caracteristicas de cada
paciente y el tratamiento a realizar.

- Seleccionar material para inmovilizacion (mascaras, colchonetas de vacio, preparados de
poliestireno, entre otros), segun la prescripcidon facultativa.

Analizar las reacciones del paciente susceptible de tratamiento radioterapico,
durante la simulacion del tratamiento, detectando posibles complicaciones.

CEG6.1 Explicar el proceso de obtencion de imagenes.

CEG6.2 Describir elementos técnicos de comunicacion audiovisual con el paciente.

CEG6.3 Seleccionar datos de la observacién del paciente, en relacion con el proceso de
simulacion del tratamiento radioterapico.

CE6.4 Explicar procedimientos de transmision de los datos observados, identificando la linea de
responsabilidad.

CEG6.5 Describir riesgos asociados al proceso de simulacion del tratamiento radioterapico.

CE6.6 Identificar alteraciones que pueden aparecer en los registros de constantes vitales y en el
electrocardiograma (ECG) del paciente.

CE6.7 Explicar técnicas de asistencia en los distintos procesos de simulacién, relacionandolas
con las caracteristicas de los pacientes, detallando criterios de actuacién ante las
reacciones/situaciones no deseadas mas significativas.
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CE6.8 En un supuesto practico de observacion del paciente al inicio durante la simulacién del
tratamiento, detectando posibles complicaciones:

- Colocar los elementos técnicos de comunicacion audiovisual con el paciente, verificando su
funcionamiento.

- Trasmitir datos de observacion al paciente al facultativo responsable.

- Instruir a un paciente sobre las acciones que puede y no puede llevar a cabo, para evitar
incidentes y accidentes.

C7: Aplicar técnicas para el procesado de las peliculas radiograficas o de ficheros
graficos informaticos, a partir de procedimientos de obtencion de imagenes,
simulacidn y verificacidn, segun protocolos establecidos y normativa aplicable.
CE7.1 Esquematizar sistemas de procesado de pelicula radiografica y de ficheros graficos
informaticos.

CE7.2 Enumerar el material de procesado radiografico y de ficheros graficos informaticos y sus
condiciones de utilizacién.

CE7.3 Identificar normas de mantenimiento y conservacién de equipos utilizados en
procesamiento de imdagenes.

CE7.4 \dentificar métodos de deteccidn y comunicacion de averias de equipos de procesado de
imagenes.

CE7.5 En un supuesto practico de procesado de las peliculas radiograficas o de ficheros graficos
informaticos, obtenidos del procedimiento de simulacidn:

- Efectuar el inventario del material de procesado previamente a la realizacidon de una prueba.

- Estimar la necesidad de repuestos suficientes.

- Comprobar equipos para procesado y revelado de imagenes, verificando sus condiciones de
uso.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1l respecto a CE1.6; C2 respecto a CE2.7; C3 respecto a CE3.8; C4 respecto a CE4.8; C5 respecto a CES.7;
C6 respecto a CE6.8; C7 respecto a CE7.5.

Otras Capacidades:

Proponerse objetivos retadores que supongan un nivel de rendimiento y eficacia superior al alcanzado
previamente.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacidn utilizando los
conocimientos adquiridos.

Favorecer el desarrollo profesional y personal en el equipo de trabajo.

Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos; asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Habituarse al ritmo de trabajo de la organizacién.

Contenidos

1 Documentacion sanitaria y acogida al paciente en la unidad de radioterapia
Unidades de radiodiagndstico, medicina nuclear y radioterapia en el sistema sanitario.
Documentos clinicos y tipos.

Documentos clinicos de la historia central.



Documentacién especifica de la unidad de radioterapia.
Documentacién informativa sobre exploraciones y tratamientos.
Documentos no clinicos y tipos.

Formularios identificativos, de actividad y de control de procesos.
Citaciodn, registro e identificacidon de pacientes.

Servicio hospitalario de atencion al paciente.

Normativa aplicable.

Acogida del paciente.

Responsabilidad social y principios éticos.

Apoyo emocional y social al paciente
El ser humano y sus necesidades.

Salud y enfermedad.

Factores determinantes de la salud.
Psicologia del enfermo.

Elementos de la comunicacion.

Técnicas de comunicacion.

Fases de asistencia al paciente.

Mediacién cultural en el entorno sanitario.
Desarrollo de la personalidad.

Cambios emocionales y adaptacién a la enfermedad.
Psicologia del enfermo crénico.

Psicologia del paciente oncolégico.
Mecanismos de defensa ante la enfermedad.
Relacion de ayuda.

Género.

Atencidn sanitaria al paciente radioterapico
Recepcidn y asistencia al paciente en la unidad de radioterapia.
Atencion oncoldgica previa y posterior al tratamiento radioterdpico.
Signos y sintomas de los pacientes de radioterapia.

El dolor y sus implicaciones.

Alteraciones en la esfera sexual del paciente oncoldgico.
Higiene y confort en la unidad de diagndstico o tratamiento.
Prevencién y proteccién de enfermedades infecciosas.
Infeccidn y cadena epidemioldgica.

Infecciones nosocomiales.

Aislamiento personal y del paciente.

Lavado de manos.

Limpieza y desinfeccién del material.

Eliminacién de residuos.

Sistemas de alimentacién a pacientes.

Técnicas de movilizaciéon y traslado.

La movilizacién del paciente postrado.

Vias de acceso a fluidos de diagndstico y tratamiento médico.
Signos vitales.

Observacion de parametros.

Plan de emergencia.

Actuaciones especificas.

Valoracién del nivel de consciencia.
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Asistencia a pacientes con necesidades especiales.

4  Atencion técnica al paciente radioterapico
Preparacion del paciente.
Equipos de simulacidn (composicion, instrumentacidn, aplicaciones).
Resolucidn de contingencias de equipos y dispositivos.
Procedimientos de simulacién y de planificacién de tratamientos en radioterapia.
Tipos de procedimientos.
Proyecciones y posiciones de paciente en el simulador de radioterapia.
Guias de practica clinica.
Procedimientos de trabajo de la medicina basada en la evidencia.
Prevencién de riesgos.

5 Administracion de contrastes, radiofarmacos y sus complicaciones
Farmacologia.
Farmacocinética.
Productos de contraste.
Técnicas de administracion y material.
Actuaciones en caso de reacciones anafilacticas.
Parada cardiorrespiratoria.
Resucitacién cardiopulmonar.
Técnicas de soporte vital basico.

6 Procesado de imagenes
Pelicula radiografica: estructura y clases.
Soportes de pelicula radiografica.
Procedimientos de revelado.
Procedimientos de archivo.
Ficheros graficos informaticos.
Equipos y materiales para procesado.
Mantenimiento, conservacion y deteccién de averias en equipos.
Procedimiento de procesado.
Programas informaticos de postprocesado de imagenes radioldgicas.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad universal, disefio universal o
disefo para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la asistencia al paciente durante su
estancia en la unidad de radioterapia, que se acreditard mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educaciéon Superior),
Licenciatura o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.
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2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 5
Fundamentos y técnicas de tratamientos en teleterapia

Nivel:

3

Cddigo: MF0392_3
Asociado a la UC:  UC0392_3 - Aplicar tratamientos de teleterapia: cobaltoterapia, aceleradores de

particulas y RX de baja y media energia

Duracion (horas): 240
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Aplicar procedimientos para la preparacion de equipos, materiales y sala en
tratamientos de teleterapia, segun la planificacion de la actividad diaria,
protocolos establecidos y normativa aplicable.

CE1.1 Explicar los procedimientos de utilizacidn, calibracion y control de calidad de los equipos
de teleterapia, segun técnicas a aplicar.

CE1.2 Describir las acciones requeridas para preparar la sala de tratamiento e iniciar la sesién
de trabajo.

CE1.3 Distinguir los parametros especificos para realizar el control del haz de tratamiento.
CE1.4 Explicar la utilidad de los complementos (bloques, mascaras y moldes), en los
tratamientos de teleterapia.

CE1.5 Describir las incidencias y/o averias que deben ser registradas y/o notificadas.

CE1.6 Sefialar las condiciones que deben reunir los equipos y locales de tratamiento.

CE1.7 En un caso practico de preparacién del material, sala y equipos para aplicar tratamientos
de teleterapia, segun protocolos establecidos:

- Dotar una sala de trabajo con los elementos requeridos para realizar los tratamientos, segun el
protocolo y las normas aplicables.

- Verificar materiales, equipos y sala, al término del tratamiento con teleterapia.

- Determinar la disponibilidad de materiales, equipos y sala, para su préxima utilizacion
(reposicion de material, equipos en reposo, limpieza, descontaminacion, entre otros).

Aplicar procedimientos para la preparacion de accesorios utilizados en los
tratamientos de teleterapia, segun la prescripciéon facultativa, protocolos
establecidos y normativa aplicable.

CE2.1 Describir los materiales que se utilizan en la elaboracion de complementos (bloques,
mascaras y moldes).

CE2.2 Interpretar la documentacién de la planificacién, utilizada en el taller de moldes,
relacionando las acciones a llevar a cabo.

CE2.3 Sintetizar las técnicas de fabricacién de complementos (bloques, mascaras y moldes).
CE2.4 Explicar las técnicas de adaptacion de los complementos (individual, segin equipo a
utilizar, tratamiento a realizar y zona a irradiar).

CE2.5 Establecer criterios de concordancia de los documentos de la planificacion con el material
elaborado.
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CE2.6 En un supuesto practico de elaboracién de complementos utilizados en los tratamientos
de teleterapia, segun protocolos establecidos:

- Identificar materiales utilizados en la elaboracion de complementos.

- Seleccionar materiales para elaboracién de complementos, en funcidon de la prescripcién
facultativa, paciente, tipo de terapia y equipo a utilizar.

- Elaborar moldes, realizando las comprobaciones requeridas al finalizar el trabajo.

Analizar enfermedades susceptibles de tratamiento mediante teleterapia,
determinando sus caracteristicas, diferenciando la patologia asociada y los
efectos indeseables de otros tratamientos.

CE3.1 Describir enfermedades susceptibles de tratamiento mediante teleterapia.

CE3.2 Describir la enfermedad tumoral, detallando sus caracteristicas y diferencidandola de
enfermedades no tumorales.

CE3.3 Diferenciar signos y sintomas, del paciente, de etiologia tumoral, de otras alteraciones
asociadas a tumores.

CE3.4 Discriminar pruebas complementarias Utiles en el proceso diagnéstico del paciente.
CE3.5 Describir técnicas de radioterapia a aplicar, considerando diferentes enfermedades vy
diferentes pacientes.

CE3.6 Describir los efectos secundarios esperables y radiopatoldgicos.

CE3.7 En un supuesto practico de analisis de una historia clinica de un paciente tumoral
susceptible de tratamiento mediante teleterapia:

- Interpretar el diagndstico y estadio de la enfermedad, relacionandolo con las pruebas
realizadas al paciente.

- Analizar signos y sintomas propios de la enfermedad oncoldgica, discriminando patologias
asociadas.

- Analizar los efectos de tratamientos recibidos anteriormente por el paciente, identificando
efectos indeseables.

Aplicar procedimientos para tratamientos con teleterapia, garantizando la
inmovilizacion del paciente, cumplimentando la documentacién requerida y bajo
la supervision del facultativo responsable.

CEA4.1 Describir técnicas de tratamiento en una unidad de teleterapia, en funcidn de los
equipos, zona a irradiar y tipo de tratamiento.

CE4.2 Explicar el funcionamiento y las caracteristicas de los equipos utilizados en tratamientos
de teleterapia, detallando sus caracteristicas y aplicaciones y relacionando sus parametros de
operacion con la seguridad biolégica.

CE4.3 Precisar criterios de idoneidad de materiales y equipos, con el tratamiento a realizar.
CEA4.4 Describir procedimientos de inmovilizacion de pacientes durante la aplicaciéon del
tratamiento, detallando los medios de conformacion e inmovilizacion.

CE4.5 Enumerar los parametros del tratamiento, estimando la importancia de su concordancia
con la ficha.

CEA4.6 Precisar los datos de la ficha de tratamiento a cumplimentar por el técnico en cada
sesion.

CEA4.7 Describir técnicas de modificacion de volumen del campo de radiacion y del
fraccionamiento de dosis.

CE4.8 En un supuesto practico de aplicacién de procedimientos de tratamiento con teleterapia,
garantizando la inmovilizacién de un paciente:
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- Colocar al paciente en la posicion anatémica requerida, en funcién de su enfermedad,
tratamiento y equipo.

- Verificar las caracteristicas del tratamiento, comprobando su correspondencia con la ficha de
tratamiento.

- Registrar los datos requeridos en la ficha de tratamiento (dosis de radiacion, las incidencias
surgidas, entre otros).

Analizar la incorporacion de avances tecnoldgicos a la aplicacidon de tratamientos
de radioterapia externa, participando, dentro del ambito de su competencia, en
el equipo de trabajo y bajo la supervision del facultativo responsable.

CE5.1 Explicar tratamientos de quimiorradioterapia, detallando su utilizacidn.

CE5.2 Explicar el concepto de hipertermia y su uso en combinacién con teleterapia.

CES5.3 Describir el uso de los aceleradores moviles en los quiréfanos.

CE5.4 Delimitar las funciones del técnico en la aplicacién de la técnica de radiacién corporal
total de fotones, o con "bafios" de electrones.

CE5.5 Precisar criterios de aplicacién de técnicas especiales de radiocirugia y de radioterapia
esteotactica.

CE5.6 En un supuesto practico de incorporacion de nuevas tecnologias a tratamientos de
radioterapia externa, dentro del ambito de su competencia, colaborando con el equipo de
trabajo y bajo la supervision del facultativo responsable:

- Establecer diferencias entre quimiorradioterapia y tratamientos convencionales.

- Diferenciar las funciones del técnico de las funciones del resto del equipo de profesionales
implicados en la aplicacidn de la técnica de radiacidn corporal total de fotones, o con "bafios" de
electrones.

- Establecer pautas de actuaciéon para la atencidn y movilizacion de pacientes con graves
limitaciones o riesgo de complicaciones.

Analizar la utilizacion de nuevos equipos y accesorios en la aplicacién de
tratamientos de radioterapia externa, dentro del ambito de su competencia,
colaborando con el equipo de trabajo y bajo la supervisiéon del facultativo
responsable.

CE6.1 Explicar la utilidad de los colimadores multildminas y de los sistemas de imagen portal.
CE6.2 Describir la técnica de radioterapia de intensidad modulada, enumerando sus ventajas.
CE6.3 Describir la utilizacién de la radioterapia guiada por imagen, tanto intrasesion como
intersesion.

CE6.4 Distinguir la utilidad de los sistemas de guia del haz de tratamiento (por rayos X, por
tomografia computarizada, y por ecografia).

CE6.5 Diferenciar los distintos generadores de particulas para teleterapia, identificando sus
indicaciones.

CE6.6 Explicar aplicaciones de técnicas de tomorradioterapia y radioterapia robética.

CE6.7 En un supuesto practico de andlisis de la utilizacién de nuevos equipos y accesorios para
tratamientos de radioterapia externa, dentro del ambito de su competencia, y bajo la
supervisién del facultativo responsable:

- ldentificar las ventajas de la radioterapia de intensidad modulada, comparandola con otras
técnicas.

- Preparar sistemas de guia del haz de tratamiento.

- Identificar indicaciones de las nuevas tecnologias aplicadas a la radioterapia externa.
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Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Cl respecto a CE1.7; C2 respecto a CE2.6; C3 respecto a CE3.7; C4 respecto a CE4.8; C5 respecto a CES.6;
C6 respecto a CE6.7.

Otras Capacidades:

Proponerse objetivos retadores que supongan un nivel de rendimiento y eficacia superior al alcanzado
previamente.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacién utilizando los
conocimientos adquiridos.

Favorecer el desarrollo profesional y personal en el equipo de trabajo.

Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos; asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Habituarse al ritmo de trabajo de la organizacion.

Contenidos

1 Utilizacidn de la radioterapia externa en patologia humana
Epidemiologia. Etiologia. Pruebas complementarias. Diagndstico.
Tratamiento oncoldgico general.

Efectos secundarios del tratamiento.

Complementos en radioterapia y sus tipos.
Complementos para teleterapia.

Materiales utilizados en la elaboraciéon de complementos.
Aplicaciones.

Unidades de teleterapia.

Caracteristicas fisicas de las fuentes radiactivas.
Aplicaciones terapéuticas de las fuentes radiactivas.
Bunker de tratamiento.

La consola de la unidad de tratamiento.

Localizacién y delimitacion de volumenes a tratar.
Determinacion de isocentros.

Técnicas de inmovilizacién en el bunker de tratamiento.
Sistemas de bloqueo del haz.

2 Equipos empleados en radioterapia externa
Aceleradores lineales: caracteristicas y funcionamiento.
Equipo de cobaltoterapia: caracteristicas y funcionamiento.
Descripcion de los protocolos de mantenimiento y control de calidad en funcidn de los equipos.
Controles diarios en los equipos de tratamiento.
Sistemas informaticos de verificacién y control del tratamiento.
Avances tecnoldgicos en los equipos de tratamiento.

3 Instalaciones para radioterapia externa
Diseiio de las instalaciones con aceleradores lineales de electrones y unidades de cobalto.
Sistemas de seguridad para la proteccién frente a la radiacién.
Procedimientos operativos especiales para las unidades de cobalto.
Sistemas auxiliares.
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Equipos de proteccién radioldgica.
Emergencias en radioterapia externa.
Avances tecnoldgicos en instalaciones para radioterapia externa.

4 Técnicas de tratamiento en radioterapia externa
Radioterapia conformada en 3D con campos fijos.
Radioterapia conformada en 3D con campos moviles.
Radioterapia guiada por imagen (IGRT).

Radiocirugia.

Radioterapia estereotdxica fraccionada: intracraneal y extracraneal.
Radioterapia de intensidad modulada (IMRT).

Hadronterapia.

Radioterapia intraoperatoria.

Irradiacion corporal total.

Otras técnicas de tratamiento en radioterapia externa.

5 Aplicacion de tratamientos con radioterapia externa a tumores del sistema nervioso

central (SNC)

Tumores del sistema nervioso central sensibles a la radioterapia.

Radioterapia conformada en 3D en los tumores del SNC.

Radiocirugia y radioterapia estereotaxica fraccionada.

Radioterapia de intensidad modulada (IMRT) en los tumores del sistema nervioso central.
Efectos secundarios del tratamiento.

6 Aplicacion de tratamientos con radioterapia externa a tumores situados en la region

toracica

Radioterapia en el cancer de mama: radioterapia de intensidad modulada (IMRT), radioterapia
guiada por imagen (IGRT).

Radioterapia en el cancer de pulmodn: técnica de tratamiento habitual con radioterapia conformada
en 3D, radioterapia de intensidad modulada.

Radioterapia en el cdncer de eséfago: técnica de tratamiento habitual con radioterapia conformada
en 3D.

Tratamiento radioterapico urgente en el sindrome de compresién de la vena cava superior.

7 Aplicacion de tratamientos con radioterapia externa a tumores situados en

abdomen y pelvis

Radioterapia en el cancer de estdmago y pancreas: técnica de tratamiento habitual con
radioterapia conformada en 3D.

Radioterapia en los tumores ginecoldgicos de cérvix, endometrio, vagina y vulva: técnica de
tratamiento habitual con radioterapia conformada en 3D.

Radioterapia en el cancer colo-rectal y de vejiga: técnica de tratamiento habitual con radioterapia
conformada en 3D.

Tratamiento en el cancer de prdstata con radioterapia externa: técnica de tratamiento habitual con
radioterapia conformada en 3D.

8 Aplicacién de tratamientos con radioterapia externa a tumores de cabeza y cuello
Radioterapia en los tumores de cavidad oral.
Radioterapia en los tumores de nasofaringe, orofaringe e hipofaringe.
Radioterapia en los tumores de laringe.
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Radioterapia en los tumores de cavidad nasal y senos paranasales.
Técnica de tratamiento habitual con radioterapia conformada en 3D.
Tratamiento de las cadenas ganglionares.

9 Aplicacién de tratamientos con radioterapia externa a tumores hematoldgicos,

linfoides, sarcomas 0seos y de partes blandas

Radioterapia en los linfomas: técnica de tratamiento habitual con radioterapia conformada en 3D,
campos afectos y campos extendidos.

Irradiacién corporal total con fotones: ICT en el acondicionamiento previo al trasplante de médula
dsea en los tumores hematoldgicos.

Radioterapia en los sarcomas de hueso y partes blandas: técnica de tratamiento habitual con
radioterapia conformada en 3D.

Tratamiento urgente en el sindrome de compresion de la médula espinal.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad universal, disefio universal o
disefio para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la aplicaciéon de los tratamientos de
teleterapia: cobaltoterapia, aceleradores de particulas y RX de baja y media energia, que se acreditara
mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Licenciatura o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este médulo formativo.

2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 6
Fundamentos y técnicas de tratamientos en braquiterapia

Nivel:

3

Cddigo: MF0393_3
Asociado a la UC:  UC0393_3 - Colaborar con el facultativo en la preparacion y en la aplicacion de los

tratamientos con braquiterapia

Duracion (horas): 180

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Analizar técnicas de aplicacién de tratamientos de braquiterapia, considerando
criterios de utilizacion y de radioproteccion establecidos.

CE1.1 Asociar el procedimiento de manipulacion quirdrgica del paciente con el modo de
insercidn de las fuentes radiactivas.

CE1.2 Distinguir los modos de implantacion de las fuentes radioactivas.

CE1.3 Describir las caracteristicas de cada tipo de radionucleido o isétopo radiactivo, detallando
su utilizacién.

CE1.4 Distinguir el tipo de tasa de dosis a utilizar, considerando criterios radiobioldgicos
establecidos.

CE1.5En un supuesto practico de andlisis de técnicas de aplicacion de tratamientos de
braquiterapia a pacientes, segun criterios de utilizacion y de radioproteccién establecidos, bajo
la direccidon del facultativo:

- Determinar el modo de insercion de las fuentes radiactivas y las caracteristicas de los
accesorios a utilizar.

- Seleccionar modo de implantacidn de las fuentes radioactivas.

- Seleccionar el tipo de radionucleido o is6topo radiactivo a utilizar.

- Seleccionar el tipo de tasa de dosis a utilizar en el equipo de braquiterapia.

Aplicar procedimientos para almacenamiento de las fuentes de radiacion en la
gammateca, efectuando registros para el control de existencias de material
radioactivo, segun protocolos establecidos y normativa aplicable.

CE2.1 Describir las caracteristicas que deben tener las instalaciones donde se manejan fuentes
radiactivas (gammatecas).

CE2.2 Diferenciar tipos de fuentes de radiacidon a utilizar en tratamientos de braquiterapia,
considerando las medidas de seguridad requeridas.

CE2.3 Explicar procedimientos y normas de recepcion, almacenamiento, manipulacion,
inventariado y control de existencias de las fuentes radiactivas.

CE2.4 Enumerar datos que deben anotarse en el libro de registro de la gammateca.

CE2.5 Describir procedimientos de medicién de las radiaciones utilizados durante el proceso de
recepcion, almacenamiento y manipulacién de fuentes radiactivas.

CE2.6 Enumerar criterios de proteccion radiolégica en la manipulacién de las fuentes
radiactivas.
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CE2.7 En un supuesto practico de almacenamiento de las fuentes de radiacién en la
gammateca, efectuando registros, segiin condiciones establecidas:

- Realizar el registro de entrada de material en el libro de operaciones, seguin requisitos
establecidos.

- Almacenar el material recibido, disponiéndolo en los distintos compartimentos, conforme a
criterios establecidos.

- Realizar el registro de fuentes ya utilizadas, en los diferentes procedimientos de braquiterapia,
dejando constancia de las eventualidades detectadas.

Aplicar procedimientos para preparaciéon de mascaras de sujecidon, moldes y
otros accesorios requeridos en tratamientos de braquiterapia, en funcion de la
prescripcion facultativa.

CE3.1 Diferenciar los materiales para fabricacion de complementos, en funcién del tipo de
tratamiento.

CE3.2 Describir técnicas de elaboracidon de complementos para aplicacion de tratamientos con
braquiterapia.

CE3.3 Precisar criterios de prioridad para la elaboracion de accesorios para braquiterapia, en el
laboratorio de complementos, desarrollando las actividades segin orden establecido.

CE3.4 Detallar métodos de control de calidad de complementos elaborados para la aplicacién
de tratamientos de braquiterapia.

CE3.5 En un supuesto practico de preparacion de madascaras de sujecion, moldes y otros
accesorios requeridos para tratamientos de braquiterapia, en funcién de la prescripcidon
facultativa:

- Seleccionar materiales para fabricar complementos, a partir de la prescripcion facultativa, en
funcién de la zona, del tipo de tratamiento y equipo.

- Preparar un accesorio requerido para la aplicacidn de tratamientos de braquiterapia.

- Verificar la calidad del producto realizado, aplicando criterios establecidos.

Analizar el instrumental y las condiciones de trabajo requeridas en el
radioquirdfano, para aplicaciéon de tratamientos de braquiterapia, segun
protocolos establecidos y normativa aplicable.

CEA4.1 Explicar procedimientos para movilizacién de pacientes en el quiréfano, con el fin de
aplicar tratamientos de braquiterapia.

CE4.2 Describir zonas de la anatomia corporal susceptibles de aplicacién de braquiterapia.
CE4.3 Precisar instrumental quirdrgico no especifico del implante.

CE4.4 Definir anestesia y campo estéril, referidos a manipulacién quirdrgica para tratamientos
de braquiterapia.

CEA4.5 Establecer las necesidades para conseguir la anestesia del paciente y el campo estéril,
con la finalidad de aplicar braquiterapia.

CE4.6 Reconocer en el paciente los efectos de la anestesia.

CEA4.7 Describir sistemas para vigilancia y mantenimiento de las constantes vitales en pacientes
sometidos a anestesia.

CE4.8 En un supuesto practico de andlisis de instrumental y condiciones de trabajo requeridas
en un radioquirdfano, para aplicacion de tratamientos de braquiterapia, segin protocolos
establecidos:

- Identificar instrumental quirdrgico, indicando su utilidad.

- Diferenciar instrumental quirdrgico especifico del implante, de instrumental quirdrgico no
especifico.
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- Identificar sistemas para vigilancia y mantenimiento de las constantes vitales.

Aplicar procedimientos para preparacién de material no radiactivo especifico del
tipo de braquiterapia a aplicar, colaborando con los equipos de enfermeria y
radiofisica y segun protocolos establecidos.

CE5.1 Reconocer equipos y materiales utilizados en tratamientos de braquiterapia,
identificando sus aplicaciones e indicaciones.

CE5.2 Explicar técnicas de braquiterapia combinada con otros tratamientos radioterapicos o de
otra indole, detallando su fundamento, materiales, equipos y aplicaciones.

CE5.3 Describir material accesorio no radiactivo y especifico del tipo de braquiterapia a aplicar.
CE5.4 Precisar técnicas de preparacién del material accesorio no radiactivo, especifico del tipo
de braquiterapia a aplicar.

CE5.5 Detallar fuentes simuladas a utilizar para la planificacion del tratamiento de
braquiterapia.

CE5.6 Explicar técnicas de colocacién de implantes con fuentes simuladas.

CE5.7 En un supuesto practico de preparacion de material no radiactivo especifico del tipo de
braquiterapia a aplicar, segun protocolos establecidos:

- Establecer diferencias entre braquiterapia combinada (con otros tratamientos radioterapicos o
de otra indole), y otros tratamientos rutinarios.

- Preparar material accesorio no radiactivo, dependiendo del tipo de braquiterapia a aplicar.

- Preparar fuentes simuladas para planificacién de tratamientos con braquiterapia.

Analizar la planificacidon del tratamiento y cdlculo dosimétrico para la aplicacion
de tratamientos de braquiterapia, segun protocolos establecidos.

CE6.1 Reconocer equipos y materiales utilizados para la realizacidon de pruebas de imagen para
aplicacion de braquiterapia.

CE6.2 Explicar técnicas para la realizacion de pruebas de imagen.

CE6.3 Identificar materiales y equipos utilizados en el procesamiento de imagenes de
planificacién de braquiterapia.

CE6.4 Diferenciar tipos de prescripcion, describiendo los pardmetros técnicos.

CE6.5 Describir el procesamiento de parametros técnicos de la prescripcion.

CE6.6 Relacionar datos dosimétricos tedricos con dosimetria clinica.

CE6.7 En un supuesto practico de colaboracion en planificacion del tratamiento y célculo
dosimétrico para braquiterapia, segln protocolos establecidos:

- Procesar parametros técnicos de la prescripcién, en sistemas de registro y verificacion.

- Trascribir pardmetros técnicos de la prescripcidn a la ficha del paciente.

- Contrastar datos dosimétricos de la prescripcidén provisional tedrica con la dosimetria clinica
obtenida en el paciente.

Aplicar técnicas de preparacion y retirada segura de fuentes de radiacion al
finalizar el procedimiento de braquiterapia, segin protocolos establecidos vy
normativa aplicable.

CE7.1 Explicar las técnicas de preparacion de fuentes de radioactivas, segin normas de
radioproteccion aplicables.

CE7.2 Describir técnicas de retirada segura de fuentes de radiacion, en funcion del tipo de
fuente.
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CE7.3 Reconocer el instrumental de la gammateca y los sistemas especiales de almacenamiento
de fuentes radiactivas.

CE7.4 Explicar las técnicas de deteccién y medida de las radiaciones en dependencias donde se
manipulen y/o utilicen fuentes de radiacién encapsuladas y no encapsuladas.

CE7.5 Identificar dosimetros de lectura directa (sobre el paciente, fuentes retiradas vy
habitacién), descartando la presencia de limites de radiacion fuera del rango establecido en los
protocolos.

CE7.6 Describir los sistemas de gestion de residuos sélidos, dependiendo de cada unidad y tipo
de residuo.

CE7.7 En un supuesto practico de retirada segura de fuentes de radiacidén, segin protocolos
establecidos:

- Comprobar la retirada segura de implantes utilizando dosimetros de lectura directa en
dependencias.

- Rastrear el transporte de las fuentes hacia los lugares arquitectonicos de almacenamiento
seguro, mediante dosimetros.

- Verificar la retirada segura de implantes empleando dosimetros de lectura directa sobre
fuentes retiradas.

C8: Analizar la incorporaciéon de avances tecnolégicos a los tratamientos con
braquiterapia, participando, dentro del ambito de su competencia, en el equipo
de trabajo y bajo la supervision del facultativo responsable.

CE8.1 Distinguir las variantes de aplicadores de braquiterapia, de accesorios, y de tubos guias.
CE8.2 Diferenciar las indicaciones de tratamientos combinados (quimioterapia, teleterapia) de
tratamientos convencionales.

CE8.3 Explicar el uso de la hipertermia en braquiterapia, asi como de otros tratamientos
localizados potenciadores del efecto radioactivo.

CES8.4 |dentificar sistemas de obtencion de imagenes médicas especiales considerando
aplicadores compatibles.

CE8.5 Describir tratamientos de braquiterapia con semillas radiactivas, considerando el manejo
especial de estas fuentes y la utilizacién de los sistemas especiales de obtencién de imagenes
para planificacién.

CE8.6 Reconocer la insercion de aplicadores intraoperatoriamente y el equipo quirdrgico
implicado, para tratamientos de braquiterapia "a posteriori".

CE8.7 Describir tratamientos con braquiterapia metabdlica, diferencidandolos de otras técnicas
de braquiterapia e identificando sus aplicaciones.

CE8.8 En un supuesto practico de analisis de incorporaciéon de avances tecnoldgicos a los
tratamientos con braquiterapia:

- ldentificar variantes de aplicadores de braquiterapia, relaciondndolos con el objetivo del
tratamiento.

- Reconocer nuevos accesorios para usar sobre pacientes.

- Identificar variantes de tubos guias para conducir la fuente de radiacidn desde el equipo
automatico al interior del paciente.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Cl respecto a CE1.5; C2 respecto a CE2.6; C3 respecto a CE3.5; C4 respecto a CE4.8; C5 respecto a CE5.7;
C6 respecto a CE6.7; C7 respecto a CE7.7; C8 respecto a CES8.8.
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Otras Capacidades:

Proponerse objetivos retadores que supongan un nivel de rendimiento y eficacia superior al alcanzado
previamente.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion utilizando los
conocimientos adquiridos.

Favorecer el desarrollo profesional y personal en el equipo de trabajo.

Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos; asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Habituarse al ritmo de trabajo de la organizacion.

Contenidos

1 Braquiterapiay tipos
Instrumental de uso comun en el quiréfano.
Procedimientos de quirdfano.
Apertura de cavidades.
Anestesia.
Antisepsia.
Braquiterapia segun los lugares de insercion de las fuentes radiactivas.
Braquiterapia en funcién de la forma de insertar las fuentes radiactivas.
Braquiterapia segun la tasa de dosis administrada.
Braquiterapia segun la duracion del implante radiactivo.
Formas de presentacion de las fuentes radiactivas.
Aplicadores.
Equipos de carga automatica.

2 Instalaciones para aplicacion de tratamientos de braquiterapia
Aspectos generales del disefio de la instalacion.
Instalaciones de braquiterapia de baja tasa de dosis.
Instalaciones de braquiterapia de alta tasa de dosis.
Instalaciones de braquiterapia metabdlica.
Sistemas auxiliares.
Equipos de proteccién radioldgica.
Detectores de radiacion empleados en la dosimetria de area y personal.

3 Manipulacion de fuentes radiactivas
Fuentes radiactivas empleadas en braquiterapia.
Adquisicidn, recepcién y almacenamiento de las fuentes radiactivas.
Registros y control de las fuentes radiactivas.
Procedimientos operativos en la manipulacién de las fuentes radiactivas.
Vigilancia de la radiacién.
Gestion de los residuos radiactivos.

4 Aplicacion de tratamientos de braquiterapia intracavitaria y endoluminal
Braquiterapia intracavitaria. Unidades. Composicion. Equipos. Instrumentacion.
Caracteristicas fisicas de las fuentes radiactivas.

Procedimientos para la aplicacién. Aplicaciones.
Tratamientos combinados con teleterapia y quimioterapia.
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Braquiterapia intracavitaria en tumores ginecoldgicos de vagina, cérvix y endometrio.
Braquiterapia intracavitaria en otros tumores.

Sistemas de localizacion de las fuentes y retirada de las fuentes del implante.
Braquiterapia endoluminal. Equipos. Instrumentacion.

Caracteristicas fisicas de las fuentes radiactivas.

Procedimientos para la aplicacién. Aplicaciones.

Braquiterapia endobronquial, esofagica y endovascular.

5 Aplicacion de tratamientos de braquiterapia intersticial y superficial
Unidades. Composicion. Equipos. Instrumentacién.
Caracteristicas fisicas de las fuentes radiactivas.
Aplicaciones. Limites de aplicacién.
Volumen tumoral, volumen tratado y volumen sobredosificado.
Dosis de base.
Isodosis de referencia: longitud, espesor y margen de seguridad.
Braquiterapia de tumores ginecoldgicos de vulva y vagina.
Braquiterapia prostatica.
Braquiterapia de mama.
Braquiterapia en la esfera de ORL: lengua, paladar, amigdalas y mejillas.
Braquiterapia de ano y recto.
Braquiterapia de pene.
Braquiterapia superficial en tumores oculares y cutaneos.
Braquiterapia intraoperatoria.

6 Tratamientos con braquiterapia metabdlica
Braquiterapia metabdlica: caracteristicas y objetivos.
Diferencias con otras técnicas de braquiterapia.
Usos exclusivos y complementarios.
Aplicaciones clinicas de la terapia metabdlica.
Procedimientos operativos durante la terapia metabdlica.
Procedimientos operativos posteriores a la terapia metabdlica.
Prestacidn asistencial al paciente hospitalizado en la unidad de terapia metabdlica.
Urgencias en terapia metabdlica.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad universal, disefio universal o
disefio para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la colaboracién con el facultativo en la
preparacion y en la aplicacién de los tratamientos con braquiterapia, que se acreditard mediante una de
las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Licenciatura o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.
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- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 7
Radioproteccidon en centros sanitarios

Nivel:

3

Cddigo: MF0394_3
Asociado a la UC:  UC0394_3 - Realizar los procedimientos de proteccion radioldgica hospitalaria,

bajo la supervision del facultativo

Duracion (horas): 120

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Aplicar procedimientos de control y gestion del material radiactivo, evitando
riesgos para la salud asociados a la utilizaciéon de las radiaciones ionizantes en
intervenciones sanitarias, segln protocolos establecidos y normativa aplicable.
CE1.1 Describir los riesgos asociados a procedimientos de adquisicion de material.

CE1.2 Precisar las condiciones de recepcién de material radiactivo.

CE1.3 Detallar métodos de almacenaje de material radiactivo en los lugares establecidos.

CE1.4 Explicar procedimientos para la utilizacién segura del material radioactivo.

CE1.5 Identificar las condiciones de trasporte del material radioactivo de uso rutinario a las
distintas dependencias del hospital.

CE1.6 Describir procedimientos de revision de material radiactivo desechado, gastado o
deteriorado.

CE1.7 Distinguir las condiciones de recogida de material radiactivo encapsulado y no
encapsulado, evitando riesgos asociados.

CE1.8 En un supuesto practico de aplicacion de procedimientos de control y la gestién del
material radiactivo, segun protocolos establecidos y normativa aplicable:

- Recibir material radiactivo en condiciones de seguridad.

- Verificar la documentacion acompafante, segun protocolos establecidos y normativa
aplicable.

- Almacenar el material seglin condiciones establecidas.

Aplicar procedimientos de control de exposicidn a radiaciones ionizantes, segun
protocolos de la unidad o servicio y normativa aplicable.

CE2.1 Estimar la necesidad de realizacion de controles de exposicion a radiaciones ionizantes a
los profesionales que manejan material radioactivo.

CE2.2 Explicar procedimientos para el control de las radiaciones ionizantes, considerando las
dosis tolerables.

CE2.3 Describir planes de revision y mantenimiento de equipos de las diferentes unidades
hospitalarias implicadas en el manejo de material radioactivo.

CE2.4 Precisar las funciones del servicio de proteccidon radioldgica, definiendo las tareas de
apoyo por parte de los profesionales técnicos a los radiofisicos responsables.

CE2.5 Diferenciar el ambito de responsabilidad de cada estamento, respecto a la proteccion
radioldgica, segln la normativa aplicable.
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CE2.6 Identificar informacion relativa a utilizacion de material radioactivo, definiendo canales
de comunicacién con los profesionales implicados en el manejo de éste material.

CE2.7 En un supuesto practico de aplicacion de procedimientos para control de exposicién a
radiaciones ionizantes, segun protocolos establecidos:

- Proporcionar informacion a profesionales que manejan material radioactivo, aclarando sus
dudas sobre la utilizacién de dicho material y valorando la necesidad de controles de exposicién
a radiaciones ionizantes.

- Seleccionar procedimientos para el control de las radiaciones ionizantes, considerando las
dosis tolerables.

- Efectuar un control de exposicién, segin protocolos establecidos.

Analizar la aplicacion de medidas de proteccion radioldgica, realizando, en su
caso, la descontaminacion radiactiva y aplicando el tratamiento requerido segun
protocolos establecidos y normativa aplicable.

CE3.1 Definir riesgo por radiacion, describiendo sus consecuencias y diferenciando riesgos por
radiacion de las distintas unidades hospitalarias.

CE3.2 Describir los criterios de clasificaciéon de personas que realicen actividades en el servicio o
la unidad, segin normativa aplicable.

CE3.3 Distinguir limites de dosis de radiacion reglamentados para diferentes personas vy
diferentes situaciones de utilizacién de radiaciones ionizantes.

CE3.4 Establecer una clasificacion de las zonas de riesgo radioactivo, identificando la
sefializacién de las mismas.

CE3.5 Explicar procedimientos de descontaminacion de areas y de personas, segln protocolos
establecidos.

CE3.6 Predecir intervenciones ante posibles accidentes radiactivos.

CE3.7 Describir los sintomas de personas sometidas a irradiacidn o contaminacién accidental.
CE3.8 En un supuesto practico de aplicacion de medidas de proteccion radioldgica, segun
protocolos establecidos:

- Clasificar personas que realicen actividades en diferentes servicios o unidades hospitalarias.

- Clasificar zonas de riesgo (radiodiagndstico, radioterapia y medicina nuclear).

- Sefializar zonas de riesgo para alertar a las personas que se acercan a las instalaciones.

Aplicar procedimientos de vigilancia del personal sanitario expuesto a radiacion,
controlando los riesgos asociados a la utilizacién de material radioactivo, segun
protocolos establecidos.

CE4.1 Explicar el concepto de vigilancia de ambiente de trabajo con referencia a control de
posibles incidencias.

CEA4.2 Describir sistemas de registro de niveles de dosis, procedimientos de actuacién y
documentacion para consulta y control de calidad.

CE4.3 Estimar la exposicion de trabajadores a radiaciones ionizante, relacionandola con
controles.

CE4.4 Definir historial dosimétrico de los profesionales expuestos a radiacién.

CEA4.5 Describir los procedimientos de vigilancia sanitaria del personal profesionalmente
expuesto.

CE4.6 Precisar normas de proteccion de radiaciones para personal sanitario no perteneciente a
la plantilla del centro sanitario (alumnos de formacién profesional, de formacién continuada,
graduados, postgraduados, visitantes, entre otros).
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CE4.7 En un supuesto practico de vigilancia del personal sanitario expuesto a radiacion, segun
protocolos establecidos:

- Registrar niveles de dosis, los procedimientos de actuacidon y documentacién, en los sistemas
establecidos.

- Realizar una clasificacién de trabajadores profesionalmente expuestos, segun el tipo de riesgo
al que estan sometidos.

- Analizar el historial dosimétrico de los profesionales expuestos.

Aplicar procedimientos para el seguimiento de la exposicion a radiaciones
ionizantes del publico en general y de los pacientes en particular, encaminados a
su proteccion radioldgica, segun protocolos establecidos.

CE5.1 Reconocer riesgos de exposicidon externa a contaminacién por radionucleidos y sus
repercusiones sobre la salud.

CE5.2 Sintetizar los procedimientos de actuacién sobre familiares, acompafiantes y publico en
general.

CES5.3 Estimar la justificacion de procedimientos radiactivos diagndsticos y terapéuticos sobre
pacientes.

CE5.4 |dentificar criterios de proteccién radioldgica del paciente en los servicios de
radiodiagnéstico, medicina nuclear y radioterapia.

CE5.5 En un supuesto practico de seguimiento de la exposicién a radiaciones ionizantes del
publico en general y de los pacientes en particular y segun protocolos establecidos:

- Efectuar acciones salas de permanencia, minimizando los riesgos por radiacion del publico en
general.

- Realizar actuaciones sobre zonas de paso, minimizando riesgos por radiacion de familiares y
acompaiantes de enfermos y publico en general.

- Comprobar la justificacién de procedimientos radiactivos diagndsticos y terapéuticos sobre
pacientes.

Analizar intervenciones en proyectos de instalaciones radiactivas y de
implantacion de equipos radiactivos con fines médicos, dentro del ambito de su
competencia, aplicando normas de proteccion radioldgica, y segun protocolos
establecidos.

CE6.1 Enumerar requisitos de areas arquitecténicas para usos radiactivos médicos.

CE6.2 Esquematizar especificaciones técnicas de equipos a utilizar en el ambito sanitario.

CE6.3 Describir las especificaciones técnicas exigibles en procedimientos de adquisicion de
equipos radiactivos sanitarios.

CE6.4 Explicar los requerimientos para una aceptacion de equipos radiactivos.

CE6.5 Describir los pasos a seguir para la obtencién de permisos de utilizacién de equipos
radiactivos con fines médicos.

CE6.6 En un supuesto practico de intervencion en proyectos de implantacion de equipos
radiactivos con fines médicos, segun protocolos establecidos y normativa aplicable:

- Verificar especificaciones técnicas de equipos radiactivos utilizados con fines médicos.

- Comprobar especificaciones técnicas exigibles en la adquisicion de equipos radiactivos
sanitarios.

- Obtener un permiso para utilizaciéon de un equipo radiactivo.
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C7: Analizar procedimientos de emergencia en materia de radiaciones ionizantes,
implantando métodos de actuacién en caso de incidentes o accidentes
radiolégicos, segun protocolos establecidos y normativa aplicable.

CE7.1 Reconocer los protocolos de actuacién en caso de incidentes o accidentes, resolviendo
posibles eventualidades.

CE7.2 Identificar la linea de autoridad y la cadena de responsabilidad, en caso de eventualidad,
reconociendo a la persona responsable de la toma de decisiones.

CE7.3 Describir técnicas para ejecucion de simulacros.

CE7.4 Detallar vias de informacién y comunicacién con responsables instalaciones radioactivas,
en materia de proteccién radioldgica.

CE7.5 Explicar sistemas de registro de incidentes y accidentes radiactivos en las instalaciones.
CE7.6 Identificar métodos de lectura dosimétrica de areas no programadas y de toma de
muestras ambientales, detectando irregularidades.

CE7.7 Describir equipos para controlar situaciones de emergencia, asi como sus pautas de
utilizacidn, revisién y mantenimiento.

CE7.8 En un supuesto practico de andlisis de procedimientos de emergencia en materia de
radiaciones ionizantes, implantando métodos de actuacion en caso de incidentes o accidentes
radioldgicos, segun protocolos establecidos y normativa aplicable:

- Establecer un procedimiento para la realizacién de un simulacro.

- Recopilar informaciéon después de la ejecucion de un simulacro.

- Articular la informacién recogida, sacando conclusiones y proponiendo mejoras para la
elaboracidn de un nuevo procedimiento de simulacro.

C8:  Aplicar técnicas de registro y de control de calidad en las unidades de proteccion
radiolégica hospitalaria, mejorando los procesos, segun protocolos establecidos y

normativa aplicable.

CE8.1 Establecer criterios de clasificacion de registros dosimétricos relativos a trabajadores,
areas de operacion y equipos de trabajo.

CE8.2 Identificar los datos a registrar relativos a entradas y salidas de material radiactivo.

CES8.3 Describir métodos de registro y clasificacion de documentacion relativa a procedimientos
normalizados.

CE8.4 Interpretar estandares de actuacién, detectando los puntos débiles del sistema de
proteccién y mejorando las condiciones de trabajo.

CE8.5 Describir métodos de registro de incidentes, quejas y encuestas de satisfaccién en
relacion con la proteccion radioldgica.

CE8.6 Explicar el procedimiento de entrenamiento de los trabajadores profesionalmente
expuestos para difundir la cultura de la proteccidn radioldgica.

CE8.7 En un supuesto practico de registro y control de calidad en las unidades de proteccion
radiolégica hospitalaria, segun protocolos establecidos y normativa aplicable:

- Clasificar documentacién relativa a procedimientos normalizados.

- Registrar incidentes, quejas y encuestas de satisfacciéon en relacion con la proteccién
radioldgica.

- Aplicar técnicas de difusion de la cultura de proteccion radiolégica, considerando el nivel de
formacidn de las personas expuestas.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
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Cl respecto a CE1.8; C2 respecto a CE2.7; C3 respecto a CE3.8; C4 respecto a CE4.7; C5 respecto a CE5S.5;
C6 respecto a CE6.6; C7 respecto a CE7.8; C8 respecto a CE8.7.

Otras Capacidades:

Proponerse objetivos retadores que supongan un nivel de rendimiento y eficacia superior al alcanzado
previamente.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacién utilizando los
conocimientos adquiridos.

Favorecer el desarrollo profesional y personal en el equipo de trabajo.

Adaptarse a la organizacién, a sus cambios organizativos y tecnoldgicos; asi como a situaciones o
contextos nuevos.

Habituarse al ritmo de trabajo de la organizacion.

Contenidos

1 Proteccion radioldgica
Deteccidn de la radiacidn.
Interaccion de las radiaciones ionizantes con el medio bioldgico.
Organizacion, funciones y responsabilidades en materia de proteccién radiolégica.
Direccidn del centro sanitario y jefaturas.
Funciones y obligaciones del servicio de proteccion radioldgica.
Proteccidén radioldgica general.
Tipos de exposicion.
Proteccidn radioldgica: justificacidon, optimizacion y limitacion.
Medidas de proteccién radioldgica: distancia, tiempo y blindaje.
Descripcion de la proteccidn radioldgica operacional.
Clasificacién de las personas en funcién de los riesgos a las radiaciones ionizantes.
Medidas a tomar en proteccién operacional.
Fuentes de radiacion y riesgos.
Clasificacién y sefializacién de zonas.
Clasificacién de los trabajadores expuestos.
Proteccidn radioldgica del paciente.
Justificacidn general de las exposiciones médicas.
Vigilancia y control de la radiacién.
Vigilancia del ambiente de trabajo.
Vigilancia sanitaria de los trabajadores expuestos.
Evaluacién de la exposicidn del trabajador expuesto.
Proteccién de personas en formacién y estudiantes.
Sistema de vigilancia para evaluar y controlar la dosis del publico.
Proteccién del publico.
Proteccién de familiares, personas proximas y voluntarios que colaboran en la asistencia y
bienestar del paciente.
Formacion y entrenamiento en proteccién radioldgica.
Formacidn de estudiantes y trabajadores expuestos antes de iniciar su actividad.
Formacion de personal de instalaciones radiactivas.
Formacion de personal de las unidades asistenciales de radiodiagndstico y radiologia
intervencionista. Formacion de residentes de especialidades médicas.
Formacidn de trabajadores externos.
Personal del servicio de proteccion radioldgica.
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Criterios de optimizacion.

Optimizacién de la exposicién ocupacional.
Optimizacién de la proteccion radioldgica del paciente.
Optimizacién de la exposicién del publico.

Restriccion de dosis.

Emisidn, revision y aprobacion de procedimientos.

2 Proyecto y aceptacion de instalaciones y equipos con riesgo radiolégico
Riesgos radiolégicos asociados al uso de fuentes radioactivas.
Diseio de proyectos y elaboracidn de especificaciones técnicas.
Disefio de la instalacién en medicina nuclear y radiofarmacia.
Riesgos radiolégicos en las instalaciones de teleterapia y braquiterapia.
Diseio de las instalaciones de teleterapia y braquiterapia.
Caracteristicas técnicas de las instalaciones de radiodiagnéstico.
Normativa aplicable sobre instalaciones radiactivas sanitarias.
Adquisicién de equipos.
Recepcidn y aceptacion de instalaciones y equipos.
Solicitud del permiso de funcionamiento y declaracién de instalaciones.

3 Gestion y control del material radiactivo
Clasificacién de los materiales radiactivos.
Adquisicion.
Transporte de material radiactivo.
Reglamento para el transporte seguro de material radiactivo.
Almacenamiento.
Utilizacion.
Aspectos particulares del diagndstico por imagen.
Aspectos particulares del diagnéstico in vitro e investigacion.
Aspectos particulares del tratamiento con fuentes no encapsuladas.
Aspectos particulares del tratamiento con fuentes encapsuladas.
Residuos radiactivos.
Fuentes radiactivas fuera de uso.
Materiales residuales sélidos con contenido radiactivo.
Residuos radiactivos liquidos.
Gestion de residuos radiactivos.
Gestion de los residuos generados en un servicio de medicina nuclear y radiofarmacia.
Gestion de los residuos generados en un servicio de radioterapia.

4 Registros y sistema de calidad
Registros relativos a los trabajadores expuestos.
Registros relativos a la vigilancia de las dreas.
Registros de fuentes radiactivas encapsuladas.
Registros de fuentes radiactivas no encapsuladas.
Registros de equipos productores de radiacion de uso en radioterapia.
Registros de equipos productores de radiacion de uso en radiodiagndstico.
Registros de residuos radiactivos sdlidos.
Registros de residuos radiactivos liquidos.
Vigilancia médica.
Informacidn de las instalaciones radiactivas.
Elementos del sistema de calidad.
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Elaboracién de procedimientos.

Calidad de archivo y documentacion.

Sistema de informacidn para la calidad.

Gestion de la revisién de estdndares.

Incidentes.

Quejas.

Encuestas de satisfaccion.

Ciclo de mejora continua.

Garantia de calidad en medicina nuclear: programas.

Mantenimiento y calibracién de los distintos tipos de detectores.
Garantia de calidad en radioterapia.

Comisidn de garantia de calidad y control en radioterapia.

Programas de garantia de calidad en instalaciones de cobaltoterapia, aceleradores lineales y
equipos de braquiterapia.

Garantia de calidad en radiodiagndstico.

Programa de garantia de calidad en instalaciones de radiodiagnéstico.
Normativa aplicable referente a calidad.

5 Aplicaciéon de planes de emergencia en instalaciones radiactivas
Situaciones de emergencia: accidentes e incidentes, linea de autoridad.
Prevenciodn, accidentes y planes de emergencias en medicina nuclear y laboratorios.
Prevencidn, accidentes y planes de emergencia en radiodiagndstico.
Prevencidn, accidentes y planes de emergencia en radioterapia.
Plan de emergencia en teleterapia.
Plan de emergencia en braquiterapia.
Simulacros.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad universal, disefio universal o
disefo para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacion de los procedimientos de
proteccion radioldgica hospitalaria, bajo la supervision del facultativo, que se acreditard mediante una
de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Licenciatura o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



