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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Analisis en laboratorios forenses

Familia Profesional: ~ Sanidad

Nivel: 3

Cédigo: SAN529 3
Estado: BOE
Publicacion: RD 886/2011

Competencia general

Gestionar muestras forenses y realizar andlisis quimico-toxicoldgico, histolégico, biolégico, genético,
criminalistico, de toxicidad y ecotoxicidad, interpretando y valorando los resultados técnicos de modo
gue sirvan de soporte para la emisidon de informes periciales forenses y para la investigacidn, actuando
bajo normas de calidad, seguridad y medioambientales, siguiendo normativa y protocolos normalizados
de trabajo (PNTs), bajo la supervision del facultativo.

Unidades de competencia

UC1730_3: Gestionar procesos de las fases preanalitica y postanalitica en laboratorios forenses.
UC1731_3: Realizar andlisis quimico-toxicoldgicos en muestras forenses.

UC1732_3: Realizar andlisis bioldgicos y genéticos en muestras forenses.

UC1733_3:  Realizar andlisis criminalisticos en muestras forenses.

UC1734_3:  Realizar analisis de toxicidad y ecotoxicidad en muestras forenses.

UC1735_3: Realizar preparaciones histolégicas y citolégicas de muestras forenses.

UC1736_3:  Gestionar la calidad y seguridad en laboratorios forenses.

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional como trabajadora o trabajador dependiente de forma coordinada y
bajo la supervision del facultativo, en organismos e instituciones de ambito publico y en empresas
privadas, en laboratorios del Instituto Nacional de Toxicologia y Ciencias Forenses, de Institutos de
Medicina Legal, de Fuerzas y Cuerpos de Seguridad del Estado y de Comunidades Auténomas,
Universidades y de otros centros de investigacidon en el campo de las ciencias forenses. Colabora en la
prevencion de riesgos de su ambito de responsabilidad pudiendo desempeiiar la funcién bdsica de
prevencion de riesgos laborales.

Sectores Productivos
Se ubica en el sector sanitario, médico-legal y medioambiental en el contexto judicial, asi como en el
area de investigacién y desarrollo de las ciencias forenses.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Técnico en analisis forense

e Técnico especialista de laboratorio del Instituto Nacional de Toxicologia y Ciencias Forenses
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e Técnico especialista de laboratorio de institutos de medicina legal

Formacion Asociada ( 810 horas)

Moddulos Formativos

MF1730_3: Gestidn de procesos preanaliticos y postanaliticos en laboratorios forenses. ( 90 horas )
MF1731_3: Andlisis quimico-toxicoldgico en muestras forenses. ( 180 horas )

MF1732_3: Andlisis bioldgico y genético en muestras forenses. ( 150 horas )

MF1733_3: Andlisis criminalistico en muestras forenses. ( 120 horas )

MF1734_3: Andlisis de toxicidad y ecotoxicidad en muestras forenses. ( 90 horas)

MF1735_3: Preparaciones histoldgicas y citolégicas de muestras forenses. ( 120 horas )
MF1736_3: Calidad y seguridad en laboratorios forenses. ( 60 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Gestionar procesos de las fases preanalitica y postanalitica en laboratorios
forenses.

Nivel:

3

Codigo: UC1730 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Gestionar la recepcion de solicitudes de andlisis y muestras forenses procedentes
de juzgados, institutos de medicina legal y otros centros, abriendo el expediente
para el inicio de las actuaciones analiticas en los servicios correspondientes.

CR1.1 La solicitud de analisis y la documentacién acompafiante se registra en la base de datos
protocolizada interpretando la peticidon y actuando bajo la supervision facultativa en el caso de
incidencias, para la asignacién del tipo de estudio y la unidad o unidades donde se realizaran los
andlisis o estudios.

CR1.2 Los documentos del expediente se clasifican con el protocolo establecido para su
localizacién y custodia.

CR1.3 La recepcidn, registro y etiquetado de las muestras se controla verificando los datos de
identificaciéon de las muestras respecto a la documentacién y comprobando que cumplen las
condiciones requeridas para los analisis solicitados.

CR1.4 La identificacion del expediente se realiza asignando un cddigo univoco a los
documentos y a las muestras relacionadas con el mismo para garantizar su autentificacion.
CR1.5 La solicitud de muestras o informacion complementaria requerida en la gestién del
expediente se solicita por medio del documento establecido para su tramitacién.

CR1.6 Las bases de datos de los expedientes se actualizan con nuevos datos siempre que se
reciban nuevas muestras o solicitudes para que permita la consulta de la evolucién del
expediente.

CR1.7 Las copias de seguridad con la informacién digitalizada se realizan segun el protocolo
establecido para garantizar la conservacién de la informacién y la proteccion de datos de
caracter personal.

Realizar las operaciones de obtencion y recogida de muestras biolégicas y no
bioldgicas siguiendo protocolos normalizados de trabajo (PNTs) para posteriores
analisis forenses.

CR2.1 Los materiales para la obtencién y recogida de la muestra se preparan segun PNT para
gue estén disponibles en el momento requerido.

CR2.2 Los datos de identificacion de la persona o lugar de los que se va a tomar la muestra se
recogen en el documento correspondiente para adjuntar la informaciéon requerida al
expediente.

CR2.3 Los datos sobre el tipo de muestra, analisis que se van a realizar y el solicitante se
comunican a la persona de la que se va a obtener la muestra o en su caso a su tutor o
responsable, solicitando su consentimiento informado para cumplir las exigencias legales.
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CR2.4 La toma de la muestra se realiza siguiendo el PNT establecido y en los recipientes
especificos y etiquetados para proceder a los andlisis solicitados.

CR2.5 Las muestras obtenidas se identifican asignandoles el cddigo univoco que corresponde
al expediente para garantizar su autentificacion.

CR2.6 Las muestras se colocan en el lugar indicado al tipo de muestra y estudio asignado,
consignando su ubicacidén exacta, para su conservacion y almacenamiento conforme a los PNTSs.

Gestionar la distribucion de muestras y documentos a las unidades que
componen el laboratorio forense seglin PNTs para que se realicen los analisis y/o
investigaciones pertinentes.

CR3.1 Las muestras y los documentos de los casos forenses se asignan, segun las peticiones a
los distintos laboratorios/ unidades garantizando el mantenimiento de la cadena de custodia,
para que se realicen los andlisis y/o investigaciones pertinentes.

CR3.2 La distribucién de la documentaciéon y muestras a las unidades afectadas se controla
garantizando la recepcién en las mismas y asegurando el conocimiento entre ellas de asuntos
compartidos para mantener en todo momento la cadena de custodia.

CR3.3 Las muestras y documentos correspondientes a estudios que no se realizan en el propio
centro se preparan, de acuerdo con normas establecidas y con conocimiento de la direccién y
de la unidad afin al estudio interesado, para su remision al centro correspondiente.

CR3.4 Las muestras y documentos recibidos en la unidad se registran de forma univoca para
incorporarlos a la programacién de trabajo de la unidad.

CR3.5 Las muestras recibidas en cada unidad se conservan en las condiciones protocolizadas,
segun su naturaleza y tipo de analisis a realizar, siguiendo PNTs, para garantizar su conservacion
hasta el momento de su procesado.

CR3.6 Las muestras recibidas en cada unidad se fotografian segun lo estipulado en los PNTs e
instrucciones del facultativo para dejar constancia documental de las evidencias.

Gestionar el almacenamiento, reposicion y adquisicion de material fungible e
instrumental segln protocolos, normas y necesidades de cada area del

laboratorio para su disponibilidad cuando sea requerido.

CR4.1 Las cantidades minimas de materiales en el almacén se establecen conforme al
protocolo de mantenimiento de almacén para la realizacion de pedidos y garantizar su
disponibilidad en cada area de trabajo.

CR4.2 La solicitud de productos y la recepcion de los mismos se registran segin normas
establecidas para controlar las existencias del almacén.

CR4.3 El material se distribuye a cada drea de trabajo, segun procedimiento establecido para
mantener las existencias del laboratorio.

CR4.4 las condiciones de compra y plazo de entrega se negocian con los proveedores
conforme a las instrucciones de servicio para satisfacer las necesidades de existencias y
optimizar al maximo los recursos materiales disponibles.

Realizar las operaciones de mantenimiento de los equipos del laboratorio
forense, interpretando la informacién técnica aportada por el fabricante, de
modo que estén disponibles para la ejecucién de las actividades propias del drea
de trabajo.
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CR5.1 Las fichas de identificacién de los equipos y sistemas de medida se confeccionan
haciendo constar todos sus datos, conforme a las normas establecidas, para que estén
disponibles cuando se necesiten.

CR5.2 El plan de mantenimiento de los equipos y sistemas de medida de primer nivel y de nivel
especializado se establece, fijando los plazos de revisidon y el personal responsable de llevarlo a
cabo para mantenerlos en condiciones de uso.

CR5.3 Las revisiones de primer nivel de los equipos y de los sistemas de medida se ajustan a los
plazos previstos en el plan de mantenimiento para que estén operativos siempre que se
necesiten.

CR5.4 La informacién e instrucciones de manejo de equipos se formulan de manera clara,
concisa, precisa, con orden secuencial l6gico, para conseguir la facil compresién por parte del
personal que va a utilizarlas.

RP6: Procesar la informacion manejando los datos disponibles en sistemas
informatizados de gestion de la informacidon en laboratorios forenses, y en
conexion con otros centros o laboratorios para elaborar resimenes de
actividades o resultados del servicio.

CR6.1 Los datos almacenados en la base de datos se procesan segun el programa utilizado para
elaborar resimenes de actividades o resultados del servicio y obtener informes técnicos y
memorias sobre los casos, analisis, investigaciones, reparaciones e inventario.

CR6.2 Los resumenes diarios de actividad se comunican al facultativo en el soporte establecido
para cotejar posibles incidencias y resolverlas.

CR6.3 Las solicitudes relacionadas con un expediente se comprueba que han sido terminadas y
validadas por el facultativo para la emisidn posterior del informe.

CR6.4 Los listados con la identificacidon de las peticiones y érdenes de trabajo se comunican de
forma establecida a los laboratorios de apoyo y de referencia para la resolucidn de los casos.
CR6.5 La informacién sobre resultados u observaciones de los laboratorios de apoyo y de
referencia se archiva en el momento en que se recibe incorporandola a los archivos
informaticos de los respectivos casos para completar el expediente.

RP7: Gestionar el destino de las muestras al término del proceso analitico y de la
emision del informe segun PNTs para garantizar su almacenamiento y custodia.
CR7.1 Las muestras, submuestras y extractos procesados en el area de trabajo se recogen y
preparan consignando su ubicacidn exacta segin PNTs para su almacenamiento.

CR7.2 Las muestras que constituyen piezas de conviccién se preparan segun el PNT para su
devolucidn al juzgado correspondiente.

CR7.3 Las muestras bioldgicas originales sobrantes de andlisis se custodian en condiciones
ambientales que aseguren su conservacion por periodos de tiempo establecido de acuerdo a
protocolos para su utilizacidn en caso de ser requerido.

CR7.4 Las muestras se destruyen conforme a PNTs, transcurrido el tiempo preestablecido de
custodia postanalisis, para cumplir con los criterios establecidos en el manual de calidad del
centro.

CR7.5 La destruccion, devoluciéon o remisién de muestras se documentan y comunican al
organismo solicitante segin PNTs del estudio para cumplir con los criterios establecidos en el
manual de calidad del centro.

Contexto profesional
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Medios de produccién

Material para la obtencién y recogida de muestras. Recipientes para recogida de residuos bioldgicos y
no bioldgicos. Sistemas de registro de datos. Sistemas de identificacion de muestras. Archivos. Ficheros.
Redes locales. Equipos informaticos. Equipos fotograficos. Sistemas informaticos de gestién de los
laboratorios forenses. Conexion Internet e Intranet.

Productos y resultados

Muestras obtenidas y recogidas. Muestras identificadas. Solicitudes de andlisis y muestras registradas.
Muestras y documentos distribuidos en las secciones del laboratorio forense. Pedidos de reactivos,
productos, materiales y equipos realizados y recibidos. Equipos del laboratorio forense mantenidos.
Almacén gestionado. Fotografias obtenidas. Resumen de actividades realizado. Listados de casos
forenses. Listados de facturacidon obtenidos. Muestras gestionadas al término de la emisién del informe.
Custodia de las muestras.

Informacion utilizada o generada

Solicitudes de analisis. Informes de autopsia o reconocimiento médico forense. Protocolos normalizados
de trabajo (PNTs). Fichas de identificacion de equipos y sistemas de medida. Protocolos de
mantenimiento de equipos y sistemas de medida. Albaranes. Facturas. Manual de calidad del centro.
Normativa comunitaria, estatal y autondmica sobre: recogida, envio, almacenamiento, tratamiento,
destruccién, custodia y depdsito de muestras, eliminacion de reactivos y subproductos de analisis,
protecciéon de datos de caracter personal, secreto profesional, prevencion de riesgos laborales, y de
calidad (UNE-EN ISO/IEC 17025, y 17020).
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Realizar analisis quimico-toxicologicos en muestras forenses.

Nivel:

3

Codigo: UC1731_3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Registrar en soporte informatico los casos forenses a su llegada al laboratorio
quimico-toxicoldgico comprobando las muestras y su documentacidon asociada,
para proceder a su incorporacién al programa de trabajo.

CR1.1 Las muestras recibidas se comprueba que son las apropiadas a los andlisis a realizar y
gue cumplen las normas de obtencidn, recogida, conservacién (anticoagulantes, conservantes,
recipientes, tiempo transcurrido), transporte e identificacion univoca y que vienen
acompanadas con los correspondientes formularios de solicitud de andlisis quimico-toxicolégico
para su registro segun lo establecido.

CR1.2 Los formularios de solicitud de analisis quimico-toxicolégico se registran anotando los
datos de identificacion y las determinaciones de tdxicos solicitadas para su posterior
procesamiento.

CR1.3 La identificacion de las muestras se valida con el soporte informatico y cddigos
empleados en el laboratorio para su autentificacion.

CR1.4 Las muestras, antes de ser preparadas para su analisis quimico-toxicolégico en cada
seccion de trabajo, se recogen y se conservan en frigorifico o congelador, segin PNTs, para su
preservacion y facil localizacién.

CR1.5 Las peticiones registradas se entregan al facultativo responsable para realizar los
listados de los analisis quimico-toxicoldgicos correspondientes.

Preparar las muestras, materiales, instrumentos y equipos de laboratorio en
funcidn de las técnicas a aplicar, teniendo en cuenta PNTs, normas de prevencion
de riesgos y de calidad, para la realizacidon de los andlisis quimico-toxicoldgicos
solicitados.

CR2.1 Los listados de trabajo de las secciones de laboratorio de analisis quimico-toxicolégico se
elaboran con el sistema informatico o de forma manual, bajo la supervision del facultativo
responsable, para organizar los analisis a realizar.

CR2.2 Los materiales (reactivos, patrones y controles de calidad, entre otros), instrumentos y
equipos se comprueba que estdn operativos en funcién de la muestra y de la determinacién a
realizar para garantizar su disponibilidad en el momento que se necesiten.

CR2.3 La alicuota correspondiente a cada tipo de muestra (sangre, orina, humor vitreo, bilis,
pelos, visceras, alijos u otras) y determinacidn a realizar se efectia mediante pesaje o medida
volumétrica para su posterior analisis.

CR2.4 Las operaciones previas, tales como: trituraciéon, sonicacion, homogeneizacién,
centrifugacion, medida y ajuste de pH u otras, se seleccionan y efectian en funcidn del tipo de
muestra y determinacion a realizar para su posterior analisis.
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CR2.5 Las técnicas de extraccion, aislamiento y purificacidon se realizan conforme a los PNTs
con el fin de preparar la muestra para su andlisis quimico-toxicoldgico.

CR2.6 Las diluciones de las muestras y reactivos que lo requieran se realizan segun los PNTs
para su posterior andlisis quimico-toxicoldgico.

CR2.7 Los niveles de concentracion de reactivos, calibradores, controles y muestras se
comprueban, asi como su ubicacién en las bandejas (carruseles), verificando que se
corresponden con el listado de trabajo para proceder a su andlisis quimico-toxicolégico.

CR2.8 El mantenimiento, control de calidad interno y calibraciéon de equipos se realizan antes
de comenzar el trabajo diario siguiendo los protocolos establecidos para garantizar la calidad de
los resultados analiticos, notificandose cualquier incidencia al facultativo.

Realizar las técnicas analiticas de "pre-screening" mediante inmunoensayo o
colorimetria, siguiendo PNTs, para la deteccién de farmacos, drogas de abuso o
toxicos.

CR3.1 Los listados de trabajo de solicitudes de analisis se cotejan con las muestras problema
comprobando su correspondencia para proceder a su analisis presuntivo mediante técnicas de
inmunoensayo o colorimétricas segun protocolos establecidos en el laboratorio.

CR3.2 Los equipos de inmunoensayo se preparan realizando el mantenimiento establecido
para proceder posteriormente a su calibracién y verificacién con los controles internos.

CR3.3 Los equipos de inmunoensayo se calibran verificando que los resultados de los controles
internos estan dentro del rango establecido para garantizar su disponibilidad.

CR3.4 Los sistemas colorimétricos se preparan verificando que los resultados de los controles
internos son aceptables para garantizar su fiabilidad.

CR3.5 Las muestras con los valores "cut-off" establecidos conforme a protocolos se procesan
como una muestra mas verificando que producen respuesta analitica, para garantizar la
sensibilidad de las técnicas.

CR3.6 El andlisis de "pre-screening" se realiza mediante inmunoensayo o colorimetria
siguiendo PNTs, para la deteccién de farmacos, drogas de abuso o de téxicos.

CR3.7 Los resultados analiticos obtenidos se registran en Hojas de Registro de Datos (HRDs), de
forma manual o informatica, para proceder, en caso positivo, a su posterior andlisis
confirmativo y de cuantificacion mediante la técnica analitica establecida en el protocolo.

CR3.8 Las incidencias observadas durante el proceso se notifican al facultativo responsable
mediante registro protocolizado, segun proceda, para su resolucién.

Realizar las técnicas analiticas cromatograficas en muestras forenses, siguiendo
PNTs, para el "screening" y posterior confirmacidon y cuantificacién de toéxicos,
tales como drogas de abuso, farmacos, volatiles, disolventes y productos

relacionados, plaguicidas y toxicos organicos gaseosos.

CR4.1 Los listados de trabajo de solicitudes de analisis cromatografico se cotejan con las
muestras problema comprobando su correspondencia para proceder a su analisis en el
laboratorio segiin PNTSs.

CR4.2 Los equipos se preparan, segun lo establecido, en funcién de las técnicas a realizar:
cromatografia de gases, cromatografia de liquidos de alta resolucién y otras para que estén
disponibles para su uso.

CR4.3 La cromatografia se realiza segun el protocolo de trabajo establecido en cada tipo de
analisis (presuntivo, confirmativo y cuantitativo) para la investigacion de cada tdxico o grupo de
toxicos.
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CR4.4 La separaciéon de los téxicos que aparecen en el cromatograma se comprueba por
observacién de los tiempos de retencién absolutos con los de los estandares correspondientes
de la tanda para su posterior cuantificacidn, previo analisis confirmativo segun lo establecido.
CR4.5 Los resultados analiticos obtenidos se registran en Hojas de Registro de Datos (HRDs), de
forma manual o informatica, para su archivo y posterior inclusién en el informe.

CR4.6 El mantenimiento especifico de cada equipo se realiza mediante sustituciéon o limpieza
de sus elementos integrantes y siguiendo instrucciones, notificdndose cualquier incidencia al
facultativo, para su resolucion.

Realizar las técnicas analiticas espectrofotométricas en muestras forenses,
siguiendo PNTs, para la identificacion y cuantificacion de tdxicos metalicos
(metales pesados y alcalinos) y gaseosos (carboxihemoglobina, cianuro, gas
sulfhidrico, fosfina, entre otros).

CR5.1 Los listados de trabajo de solicitudes de analisis espectrofotométricos se cotejan con las
muestras problema comprobando su correspondencia para proceder a su andlisis segun
protocolos establecidos en el laboratorio.

CR5.2 Los equipos se preparan en funcidon de las técnicas a realizar: espectrofotometria de
absorcion atémica, de infrarrojos, de UV-visible, u otras, para garantizar su disponibilidad en la
determinacidn de toxicos metdlicos y gaseosos.

CR5.3 La espectrofotometria se realiza segun los equipos disponibles siguiendo el protocolo de
trabajo establecido en cada tipo de analisis para la resolucion de los casos forenses.

CR5.4 La identificacion del analito se detecta mediante la comprobaciéon de su pico de
absorbancia para su posterior cuantificacion.

CR5.5 Los resultados analiticos obtenidos se registran en Hojas de Registro de Datos (HRDs), de
forma manual o informatica, para su archivo y posterior inclusién en el informe.

CR5.6 El mantenimiento especifico para el equipo se realiza mediante sustituciéon o limpieza de
sus elementos integrantes conforme a lo establecido, notificandose cualquier incidencia al
facultativo para su resolucion.

Realizar las técnicas analiticas potenciométricas en muestras forenses, siguiendo
PNTs, para la determinacion del pH, fluoruros, cianuro, amonio u otros téxicos
inorgdnicos.

CR6.1 Los listados de trabajo de solicitudes de analisis potenciométricos se cotejan con las
muestras problema comprobando su correspondencia para proceder a su analisis segun los
protocolos establecidos en el laboratorio.

CR6.2 Las muestras se preparan previamente a su analisis, mediante dilucién, microdifusion, u
otros, en funcidn del protocolo, para proceder a su cuantificacion del toxico con el electrodo
selectivo correspondiente.

CR6.3 La técnica potenciométrica se selecciona de acuerdo a los criterios establecidos en el
laboratorio para la resolucidn de los casos forenses.

CR6.4 Los equipos se preparan con el electrodo selectivo especifico en funcién del
toxico/analito a cuantificar: protones (pH), cianuro, fluoruro, u otros, para garantizar su
disponibilidad.

CR6.5 La potenciometria se realiza segun el protocolo de trabajo establecido para el andlisis de
cada toxico.

CR6.6 Los resultados analiticos obtenidos se registran en Hojas de Registro de Datos (HRDs), de
forma manual o informatica, para su archivo y posterior inclusién en el informe.
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CR6.7 EI mantenimiento especifico del equipo se realiza conforme a lo establecido
notificandose cualquier incidencia al facultativo para su resolucion.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Reactivos quimicos y bioldgicos. Estandares. Controles. Blancos de muestra. Blancos de reactivo. Patrén
interno. Patrones certificados. Disolventes. Columnas de extraccidon. Material basico de laboratorio
(pipetas, prepipetas, dosificadores automaticos, probetas, matraces, vasos de precipitados, gradillas,
tubos, viales de cromatografia, encapsuladores, decapsuladores u otros). Pipetas automaticas.
Materiales desechables (pipetas, puntas de pipetas automaticas, tubos u otros). Tiras de papel indicador
de pH. Material de seguridad (guantes, gafas, mascarillas, batas, calzas, gorros, jabones bactericidas-
biocidas, extintores, alarmas). Recipientes para recogida de residuos bioldgicos y no bioldgicos.
Balanzas. Trituradores. Microondas. Centrifugas. Frigorificos. Termémetros. Estufas. Agitadores. Bafios
ultrasdnicos. Evaporadores. Armarios de seguridad. Equipos de inmunoensayo. Sistemas colorimétricos.
Equipos de cromatografia. Equipos de espectrofotometria. Equipos de potenciometria. Campanas de
bioseguridad. Campanas de extraccion. Sistemas informaticos de gestion con conexion a Internet e
Intranet.

Productos y resultados

Muestras, materiales, instrumentos y equipos preparados. Equipos mantenidos en estado operativo.
Resultados analiticos quimico-toxicoldgicos de: drogas de abuso, farmacos, volatiles, disolventes y
productos relacionados, plaguicidas, metales, tdxicos organicos gaseosos, fluoruros, cianuro, amonio u
otros toxicos inorganicos, obtenidos. Control de calidad realizado. Incidencias registradas.

Informacidn utilizada o generada

Rectas y curvas de calibrado. Listados de trabajo. Protocolos normalizados de trabajo (PNTs) y Hojas de
Registro de Datos (HRDs). Fichas técnicas. Manuales de manejo de equipos. Archivos de casos forenses.
Ficheros de productos quimicos, reactivos u otros. Informes de autopsia. Bases de datos. Bibliografia
especializada de consulta. Normas y recomendaciones nacionales e internacionales para laboratorios de
toxicologia forense. Normativa comunitaria, estatal y autondmica sobre: almacenamiento, tratamiento,
destruccién de muestras, eliminacién de reactivos y subproductos de analisis, custodia y depdsito de
muestras, proteccién de datos de caracter personal, secreto profesional, prevencion de riesgos
laborales, asi como su reglamento y normas de aplicacién. Normativa sobre calidad UNE-EN ISO/IEC
17025.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Realizar analisis bioldgicos y genéticos en muestras forenses.

Nivel:

3

Cédigo: UC1732 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Preparar los materiales, muestras, instrumentos y equipos de laboratorio segun
su naturaleza y en funciéon de las técnicas a realizar y PNTs, para garantizar su
disponibilidad y adecuacion al proceso analitico interesado.

CR1.1 Las muestras se describen conforme a protocolos para su identificacion inequivoca en el
informe final.

CR1.2 Los materiales, reactivos quimicos y bioldgicos, controles de calidad, instrumentos,
equipos y hojas de recogida de datos (HRDs) se comprueba que cumplen las condiciones
establecidas en los protocolos y estan disponibles y operativos para utilizarlos en el momento
que se necesiten.

CR1.3 Las muestras a procesar se seleccionan de acuerdo con la hoja de trabajo
correspondiente para organizar las tareas diarias.

CR1.4 Las muestras de referencia y las muestras problema se preparan mediante alicuotado,
maceracion, centrifugacion, otros y se conservan segun su naturaleza, conforme a protocolos e
indicaciones del facultativo responsable del caso para su anadlisis bioldgico o genético
comparativo.

CR1.5 Las submuestras, alicuotas y fracciones que se obtienen se identifican de forma
inequivoca para garantizar su autentificacidn, facil identificacién y trazabilidad en todo
momento.

CR1.6 Las muestras que puedan ser piezas de conviccion y determinados puntos criticos del
procesado se fotografian y los registros se conservan perfectamente referenciados para su
aportacién como prueba al informe escrito o a la prueba oral por parte del facultativo
responsable del caso.

CR1.7 Los instrumentos y equipos de laboratorio se revisan de acuerdo con el plan de
manteniendo y calibracién establecido para garantizar su disponibilidad y operatividad.

Realizar las técnicas bioquimicas y microscdpicas en las submuestras, alicuotas o
fracciones obtenidas en el procesado de muestras forenses siguiendo PNTs para
el diagndstico presuntivo y confirmativo.

CR2.1 Los analisis bioguimicos cualitativos se realizan en las muestras, segun protocolos para
la localizacidn e identificacion presuntiva de indicios.

CR2.2 Los andlisis bioquimicos semicuantitativos, inumoquimicos e inmunocromatograficos se

realizan en las fracciones correspondientes, de acuerdo con el tipo de muestra o de indicio,
conforme a protocolos, para confirmar su naturaleza.

CR2.3 La calidad final de los procesos bioquimicos se comprueba por observaciéon de la
respuesta de los controles de calidad, repitiendo el proceso en caso de una evaluacion negativa,
para asegurar una interpretacion inequivoca del resultado analitico por el facultativo.
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CR2.4 Los parametros bioquimicos de distinto origen corporal (LDH de sangre menstrual, AcP
de origen seminal y vaginal entre otras), se determinan mediante técnicas electroforéticas para
su diagnéstico diferencial.

CR2.5 Las preparaciones microscopicas se montan y tinen dependiendo de su naturaleza e
identifican de forma univoca, segin PNTs para observacion directa o bajo microscopio
estereoscopico u optico de espermatozoides, células epiteliales, estructuras propias de
meconio, pelos, restos alimenticios, restos vegetales, diatomeas, entre otros.

CR2.6 La calidad final de las preparaciones tefiidas se comprueba por observacion
microscépica directa, antes de su entrega al facultativo, para garantizar la calidad técnica de los
resultados.

CR2.7 Los detalles del procesado, incidencias y resultados de los controles técnicos se recogen
en las correspondientes HRDs, o registros informaticos para su inclusién en el expediente del
caso.

Realizar la extraccion manual o automatica y cuantificacién de ADN de muestras
forenses siguiendo PNTs para su amplificacién.

CR3.1 Las muestras destinadas a extracciéon de ADN se seleccionan de acuerdo con los listados
de trabajo para organizar las tandas de extracciones.

CR3.2 Los materiales, instrumentos y equipos se comprueba que estan disponibles, verificados
y operativos para utilizarlos en el momento que se necesiten.

CR3.3 Los reactivos y controles de calidad se preparan siguiendo los protocolos establecidos y
se anotan en la HRD correspondiente a cada lote de extraccion para garantizar la trazabilidad
del proceso.

CR3.4 El método de digestidn y extraccion se selecciona y realiza segun la naturaleza (semen,
pelo, tejidos frescos, tejidos fijados, huesos, piezas dentarias u otro) y estado de la muestra
conforme a lo indicado por el facultativo para optimizar el rendimiento y calidad del ADN
obtenido.

CR3.5 Las precauciones de manejo se adoptan de acuerdo a protocolos para evitar la
contaminacién de muestras y reactivos entre si y por el manipulador.

CR3.6 Los extractos de ADN se cuantifican mediante métodos implantados en el laboratorio
para estimar la cantidad de ADN que contienen respecto a controles conocidos.

CR3.7 Los detalles del procesado, incidencias y resultados de los controles técnicos se recogen
en las correspondientes HRDs, o registros informaticos para su inclusién en el expediente del
caso.

Realizar la amplificacion de ADN mediante la Reaccion en Cadena de la
Polimerasa (PCR) segun PNTs para la obtencidn de perfiles genéticos con fines de
cuantificacién (PCR a tiempo real) y de individualizacién (PCR convencional u
otra).

CR4.1 Los materiales, reactivos, instrumentos y equipos se comprueba que estan disponibles,
verificados y operativos para utilizarlos en el momento que se necesiten.

CR4.2 Los extractos de ADN vy reactivos se seleccionan de acuerdo con el listado de trabajo
para organizar las tandas de amplificacién, agrupadas segun el tipo de PCR requerido.

CR4.3 Las maximas precauciones inherentes al trabajo con técnicas de alta sensibilidad se
mantienen de forma estricta para evitar contaminaciones cruzadas.

CR4.4 Las mezclas de reaccidon y controles de calidad se preparan dependiendo del numero de
muestras a procesar siguiendo los protocolos establecidos para asegurar la calidad de la
reaccion de amplificacion.
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CR4.5 Los extractos de ADN se diluyen segun los datos de cuantificacién para ajustarse a los
requisitos de la técnica a aplicar y se introducen a la mezcla de reaccién conforme a protocolos.
CR4.6 El programa de amplificacion se selecciona en el termociclador de acuerdo a la técnica
aplicada para poner en marcha el proceso de amplificacién.

CR4.7 La calidad de los fragmentos amplificados se comprueba al término del proceso de PCR
convencional por electroforesis sumergida en geles de agarosa, y los casos con evaluacion
negativa se comentan con el facultativo para su resolucién.

Realizar el procesado electroforético de los productos amplificados siguiendo
PNTs para andlisis de fragmentos y secuenciacion.

CR5.1 Los materiales, reactivos, instrumentos y equipos se revisan comprobando que estan
disponibles y en condiciones de uso para utilizarlos en el momento que se necesiten.

CR5.2 Los productos amplificados se seleccionan de acuerdo con el listado de trabajo para
organizar las carreras de electroforesis.

CR5.3 La reaccién de secuenciacion de las muestras seleccionadas para este fin se realiza,
mediante secuenciacidn ciclica para obtener los fragmentos marcados necesarios a la obtencion
de secuencias.

CR5.4 Las mezclas de reaccién, controles de calidad y patrones se preparan y aplican al gel
siguiendo los protocolos establecidos para asegurar la calidad de la electroforesis.

CR5.5 El montaje y desmontaje del equipo de electroforesis se realiza de acuerdo con las
especificaciones de la técnica implantada en la unidad, para asegurar su funcionamiento.

CR5.6 Las condiciones de la electroforesis se programan manualmente o a través de software,
si la unidad dispone de sistemas automaticos o semiautomaticos, para proceder a la puesta en
marcha del proceso y separacién de las fracciones.

CR5.7 El revelado de la placa de gel de agarosa se realiza conforme a protocolos en los
sistemas manuales para visualizar en el electroforegrama las bandas correspondientes a los
distintos fragmentos de ADN presentes en las muestras.

CR5.8 La calidad técnica de los resultados se comprueba visualmente respecto al resultado de
los controles y a la respuesta del estandar interno y se repite el proceso en los casos de
evaluacidn negativa, para permitir la interpretacién inequivoca del resultado analitico por el
facultativo.

Realizar los analisis microbioldgicos en muestras forenses procedentes de
fallecidos siguiendo PNTs para el diagnéstico de causa infecciosa de la muerte.
CR6.1 Los materiales y equipos utilizados se preparan en funcidn de las técnicas a realizar para
que estén disponibles.

CR6.2 Los medios de cultivo generales y especificos se preparan y esterilizan de acuerdo a
protocolos para que estén disponibles en el momento de su utilizacion.

CR6.3 Las muestras procedentes de fallecidos se preparan mediante centrifugacion,
homogeneizacién o dilucion de acuerdo con su naturaleza, siguiendo protocolos de trabajo,
para adecuarlas a la técnica analitica a realizar.

CR6.4 Las muestras preparadas se someten a técnicas de enriquecimiento y aislamiento de
microorganismos, conforme a protocolos para su identificacién posterior.

CR6.5 Los microorganismos aislados se someten a técnicas microscépicas, bioquimicas,
seroldgicas o de biologia molecular (extraccion de ADN, amplificacion e identificaciéon de
fragmentos especificos) conforme a protocolos para la identificacion de microorganismos
patégenos responsables de la muerte.
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RP7: Realizar los registros manuales e informdticos de muestras, materiales vy
resultados segln normas preestablecidas para garantizar la cadena de custodia,

la trazabilidad y la calidad de los procedimientos y resultados.

CR7.1 Los datos especificos de cada caso existentes en la documentacion y la relacién de
muestras asociadas se registran detalladamente en la base de datos de la unidad para su control
y custodia.

CR7.2 Los detalles e incidencias de cada proceso analitico se reflejan en las correspondientes
HRDs para garantizar la trazabilidad.

CR7.3 Las porciones o alicuotas de reserva de las muestras se custodian en condiciones
ambientales que aseguren su conservacion y se registran detalladamente para su disponibilidad
en caso de repeticiones o contrapericias interesadas judicialmente.

CR7.4 Las porciones de productos intermedios del procesado de muestras se custodian en
condiciones ambientales que aseguren su conservacién y se registran detalladamente para
garantizar su disponibilidad en repeticiones o futuros analisis.

CR7.5 Los perfiles y secuencias de ADN de todas las muestras analizadas se registran en base
de datos, conforme a la normativa de proteccidn de datos, para su utilizacién en comparaciones
de perfiles con fines de control de calidad de resultados y con fines de cotejos solicitados por
orden judicial.

CR7.6 Los resultados obtenidos en los estudios bioquimicos, microscdpicos y microbioldgicos
se registran en la base de datos, conforme a la normativa de proteccién de datos, con fines de
control de calidad de resultados y para su inclusidn en el expediente.

CR7.7 Los registros informaticos de materiales, reactivos, materiales de referencia, equipos y
parametros de verificacion y calibracién se realizan con la periodicidad requerida en cada caso,
para garantia de la calidad de los resultados y del funcionamiento de la unidad.

Contexto profesional

Medios de produccion

Reactivos quimicos y bioldgicos. Material basico de laboratorio estéril. Material de seguridad (guantes,
gafas, mascarillas, batas, calzas, gorros, jabones bactericidas-biocidas). Recipientes para recogida de
residuos bioldgicos. Centrifugas. Microcentrifugas. Frigorificos. Congeladores. Agitadores. Bafios
termostaticos. Estufas. Balanzas. pH-metro. Autoclave. Criopulverizador de nitrogeno liquido para
trituracion de huesos y piezas dentarias (Freezer Mill). Microondas. Microscopios estereoscépicos y
Opticos. Destiladores de agua. Equipos automaticos de andlisis de ADN. Equipos de electroforesis.
Termociclador. Transiluminador UV. Equipos fotograficos. Equipos automaticos para la reaccién en
cadena de la polimerasa (PCR). Reactivos comerciales validados para analisis de marcadores genéticos
de uso forense. Placas comerciales validadas de reacciones inmunocromatograficas. Espectrofotémetro.
Equipos automaticos de bioquimica. Campanas de bioseguridad de flujo laminar. Medios de cultivo
generales y especificos. Sistemas informaticos de gestion con base de datos. Libros de registro. Hojas de
recogida de datos (HRDs).

Productos y resultados

Alicuotas y fracciones de muestras procesadas. Extractos de ADN obtenidos. ADN amplificado.
Resultados analiticos de pruebas de diagndstico de la naturaleza de la muestra o indicio obtenidos.
Resultados analiticos de perfiles genéticos obtenidos. Resultados analiticos de secuencias de ADN
obtenidos. Resultados analiticos bioquimicos y microscépicos obtenidos. Resultados analiticos
microbioldgicos obtenidos. Informes de resultados técnicos e incidencias de los andlisis realizados.
Incidencias registradas. Controles de calidad internos y externos realizados y registrados. Custodia de
muestras. Trazabilidad y calidad de los procedimientos y resultados.
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Informacidn utilizada o generada

Listados de trabajo. Normas para el control de calidad. Normas de seguridad. Protocolos normalizados
de trabajo (PNTs). Folletos de equipos diagndsticos. Manuales de manejo de equipos. Bases de datos.
Bibliografia especializada de consulta. Manual de calidad del centro. Normas y recomendaciones
nacionales e internacionales para laboratorios de biologia forense (FBI), sociedad internacional de
genética forense (ISFG), grupo espafiol portugués de la sociedad internacional de genética forense (GEP-
ISFG). Normativa comunitaria, estatal y autondmica sobre: almacenamiento, tratamiento, destruccion
de muestras, eliminacidon de reactivos y subproductos de andlisis, custodia y depdsito de muestras,
proteccidén de datos de caracter personal, secreto profesional, prevencién de riesgos laborales, asi como
su reglamento y normas de aplicacion. Normativa sobre calidad UNE-EN ISO/IEC 17025.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
Realizar analisis criminalisticos en muestras forenses.

Nivel:

3

Cédigo: UC1733 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Preparar muestras, materiales, instrumentos y equipos de laboratorio en funcién
de las técnicas a aplicar y siguiendo PNTs para realizar las investigaciones
criminalisticas solicitadas, una vez recibidas la documentacién y muestras

correspondientes.

CR1.1 Las peticiones registradas se remiten mediante conexién informatica o de forma manual
a las secciones del laboratorio siguiendo criterios de prioridad en aquellas muestras
compartidas por mas de una seccién, para realizar los listados de investigaciones
correspondientes.

CR1.2 La distribucion de la documentacién y muestras a las secciones afectadas se controla,
garantizando la recepcién en las mismas y asegurando el conocimiento entre ellas de asuntos
compartidos para mantener en todo momento la cadena de custodia.

CR1.3 Los listados de trabajo de las secciones de laboratorio criminalistico se elaboran con el
sistema informatico o de forma manual para organizar el trabajo.

CR1.4 Los materiales (reactivos, patrones y controles de calidad, entre otros), instrumentos y
equipos se comprueba que estan operativos en funcidn de la muestra y determinacién a realizar
para garantizar su disponibilidad en el momento que se necesiten.

CR1.5 Las muestras correspondientes a cada determinacion se preparan mediante el protocolo
establecido para su posterior investigacion criminalistica.

CR1.6 Las operaciones previas, tales como: fotocopiado y/o fotografiado del material recibido,
recogida de indicios en las muestras recibidas, localizacién de zonas de analisis, limpieza de
determinadas muestras previa al andlisis u otras se seleccionan y efectian en funcién del tipo
de muestra y determinacidn a realizar para su posterior analisis y/o investigacién criminalistica,
quedando registradas en las HRDs.

CR1.7 Los mantenimientos, controles diarios y calibraciones de equipos asignados se realizan
antes de comenzar el trabajo siguiendo protocolos establecidos para que estén disponibles,
notificandose cualquier incidencia al responsable, quedando registrados en las HRDs.

Realizar los analisis en muestras bioldgicas, siguiendo PNTs y cumpliendo normas
de calidad y seguridad en el trabajo, para la realizacion de estudios
criminalisticos.

CR2.1 Las operaciones previas, tales como: recogida de indicios de los soportes recibidos,
preparacion de los mismos u otras, se seleccionan y efectuan en funcidn del tipo de muestra
biolégica y determinacidn a realizar para su analisis y/o investigacién criminalistica.

CR2.2 Las muestras bioldgicas (colgajos cutaneos, fauna cadavérica, humor vitreo, sangre u
otros) se preparan segln protocolos establecidos para realizar las investigaciones criminalisticas
solicitadas.
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CR2.3 Las muestras de fauna cadavérica, adultos vivos y muertos, larvas muertas y mudas se
preparan segun protocolos de observaciéon macro y microscopica para su identificacion vy
clasificacidon entomolégica respecto a los datos del hallazgo del cadaver.

CR2.4 Las larvas vivas y pupas se someten a cultivo controlado mediante estufas entre otros,
conforme a protocolos para su desarrollo a insecto adulto y posterior identificacion.

CR2.5 Las muestras de humor vitreo se someten a valoracién de contenido de ién potasio
conforme a PNTs para determinar la data de la muerte.

CR2.6 Las muestras de sangre se someten a valoracion de contenido en estroncio u otros para
descartar o confirmar muerte por sumersién en agua de mar.

Realizar los analisis en muestras no bioldgicas, siguiendo PNTs y cumpliendo
normas de calidad y seguridad en el trabajo, para la realizacidon de estudios
criminalisticos.

CR3.1 Las operaciones previas, tales como: recogida de indicios de los soportes recibidos,
preparacion de los mismos u otras, se seleccionan y efectian en funcion del tipo de muestra no
bioldgica y determinacidn a realizar para su analisis y/o investigacién criminalistica.

CR3.2 Las muestras de vestigios no bioldgicos (tierras, fibras, pinturas, vidrios, cristales,
pldsticos, explosivos y acelerantes de la combustién u otros), se preparan segun protocolos
establecidos para realizar las investigaciones criminalisticas solicitadas.

CR3.3 El estudio de muestras de tierra se realiza mediante pesado, cribado, determinacion del
pH, de la velocidad de sedimentacién y medida del gradiente de densidad siguiendo protocolos
establecidos para obtener resultados de investigacidn criminalistica.

CR3.4 El estudio de explosivos se realiza mediante andlisis instrumental de componentes y
cromatografia de capa fina siguiendo protocolos establecidos para su identificacién.

CR3.5 El estudio de pinturas y fibras se realiza mediante inclusién en resinas y obtencién de
cortes en ultramicrotomo o microtomo, asi como por microscopia electrdnica de barrido o por
microespectrofotometria de infrarrojo con derivada de Fourier para su identificacién o
verificacion.

CR3.6 Las muestras de vidrios, cristales y materiales plasticos se preparan conforme a
protocolos para estudios estructurales y quimicos.

Realizar los andlisis de muestras de heridas producidas por armas blancas u otro
objeto inciso contuso y armas de fuego asi como de las ropas afectadas,
siguiendo PNTs y cumpliendo normas de calidad y seguridad en el trabajo, para la
investigacion criminalistica.

CR4.1 Las muestras de heridas producidas por arma blanca u otro objeto inciso contuso se
estudian, segln protocolos establecidos, para proceder a su identificacién y/o cotejo con el
arma causante de la lesion o agresion.

CR4.2 Las muestras de los orificios de disparo en colgajos cutdneos y prendas se preparan
segun protocolo para estudio microscépico (dptico o electrénico de barrido) de la distribucién
de residuos y evaluacidn de la distancia de disparo y tipo de arma.

CR4.3 Los residuos de disparo se recogen mediante aspirado en muestras de ropa para a su
identificacidn y/o cotejo con el arma causante de la lesion o agresion.

CR4.4 La presencia de pdlvora sobre prendas se analiza mediante pruebas especificas como el
test de Walker, para la deteccidn del patrén de distribucién de residuos de disparo y evaluacién
de la distancia del disparo.
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CR4.5 Los compuestos del fulminante, tales como el plomo (Pb), el antimonio (Sb) y el bario
(Ba) se determinan mediante espectrofotometria de absorciéon atémica para establecer la
distancia de disparo en funcidn de las concentraciones de los mismos.

CR4.6 Las muestras tomadas de piel (manos y dedos) o ropas de personas involucradas se
preparan y analizan segun protocolos establecidos para establecer la autoria del disparo.

CR4.7 Los mantenimientos, controles y calibraciones de equipos de investigacién de metales se
realizan antes de comenzar el trabajo siguiendo los protocolos para que estén disponibles,
notificAndose cualquier incidencia al responsable.

RP5: Realizar los analisis de dactiloscopia y antropologia en muestras forenses,
siguiendo PNTs y cumpliendo normas de calidad, para estudios de identificacion
de personas.

CR5.1 Las muestras de huellas dactilares se preparan segun protocolos establecidos en
dactiloscopia para proceder a su revelado e identificar a su duefio.

CR5.2 Las muestras de otras huellas lofoscépicas (palmares, plantares), de pisadas o rodadas
se fotografian y amplian de acuerdo a protocolos para deteccién de peculiaridades con valor
identificativo.

CR5.3 Los restos 6seos se limpian segun protocolos retirando restos de tierra, entre otros, para
su analisis antropoldgico.

CR5.4 Las muestras dseas se someten a estudios antropoldgicos y antropométricos segun
protocolos establecidos para identificar la especie, sexo, edad, individuo (craneo), posibles
patologias previas u otros hallazgos médico legales de interés criminalistico.

CR5.5 Las muestras dseas se someten a tratamientos quimicos (Soxhlet u otros) conforme a
protocolos para estudio de antigliedad respecto a su composicidon quimica.

RP6: Realizar los andlisis de muestras de documentos dubitados, siguiendo PNTs, para
la investigacion criminalistica.
CR6.1 El registro, fotografiado y escaneado de las muestras de documentos dubitados
(documentos manuscritos, cheques, papel moneda, billetes de loteria, documentos notariales,
documentos de identificacidn, titulos académicos, andnimos, testamentos oldgrafos u otros) se
realiza segun protocolos para su control en la recepcion.
CR6.2 Los reactivos para el estudio del papel y de la tinta se preparan siguiendo protocolos
establecidos para que estén disponibles.
CR6.3 El estudio de la naturaleza y composicion de la tinta impresa en el documento objeto del
estudio criminalistico se realiza por técnicas cromatograficas segun protocolos para su cotejo y
establecer su antigiiedad.
CR6.4 El estudio de la naturaleza, composicion y autenticidad del papel soporte del documento
objeto del estudio criminalistico se realiza mediante analisis de sus caracteristicas (grosor,
relieve, opacidad, color, brillo) o de sus componentes (aditivos), mediante técnicas fisicas o
guimicas para establecer su autenticidad.

Contexto profesional

Medios de produccion

Reactivos quimicos y bioldgicos, patrones y controles de calidad. Material de seguridad (guantes, gafas,
mascarillas, batas, calzas, gorros, jabones bactericidas-biocidas, extintores, alarmas). Equipos y material
basico de laboratorio (tamices, pipetas, pie de rey, entre otros). Campanas de bioseguridad de flujo
laminar. Frigorificos. Congeladores. Estufas, Recipientes para recogida de residuos bioldgicos.
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Recipientes para recogida de residuos no bioldgicos. Aspiradores. Agitadores. Bafios termostaticos.
Balanzas. pH-metro. Destiladores de agua. Cranioforo. Equipos fotograficos. Scanner. Fotocopiadora.
Equipo de cromatografia. Equipo de espectrofotometria de absorcion atémica. Equipos para inclusion
en resinas. Ultramicrotomo. Microtomo. Lupa estereoscdpica. Microscopios estereoscépico y dptico.
Microscopio criminalistico de comparacién. Microespectrofotometro de infrarrojo por Transformada de
Fourier. Microscopio electrénico de barrido. Sistemas de extraccién Soxlhet. Equipos y sistemas
informaticos. Libros de registro.

Productos y resultados

Casos forenses registrados. Muestras, materiales, instrumentos y equipos de laboratorio preparados.
Muestras procesadas. Material recibido fotocopiado o fotografiado. Heridas producidas por armas
blancas u otro objeto inciso contuso y armas de fuego analizadas y estudiadas. Resultados analiticos de
pruebas realizadas en estudios de residuos de disparo en manos o en orificios obtenidos. Analisis y
estudios criminalisticos sobre muestras bioldgicas y no bioldgicas realizados. Analisis y estudios
criminalisticos sobre huellas dactilares, antropologia, entomologia y documentos dubitados realizados.
Informes de resultados técnicos e incidencias de los andlisis. Incidencias registradas. Controles de
calidad realizados. Muestras postanadlisis preparadas para su almacenamiento y su devolucion al
juzgado. Custodia de muestras.

Informacion utilizada o generada

Listados de trabajo. Normas para el control de calidad. Normas de seguridad. Protocolos normalizados
de trabajo (PNTs) y hojas de registro de datos (HRDs). Archivos. Ficheros. Folletos de equipos
diagndsticos. Manuales de manejo de equipos. Bases de datos. Bibliografia especializada de consulta.
Manual de calidad del centro. Normativa comunitaria, estatal y autonémica sobre: almacenamiento,
tratamiento, destruccién de muestras, eliminacién de reactivos y subproductos de analisis, custodia y
depdsito de muestras, proteccion de datos de caracter personal, secreto profesional, prevencién de
riesgos laborales, asi como su reglamento y normas de aplicacion. Normativa sobre calidad UNE-EN
ISO/IEC 17025.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 5
Realizar analisis de toxicidad y ecotoxicidad en muestras forenses.

Nivel:

3

Codigo: UC1734 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Preparar los materiales, muestras, instrumentos y equipos segun PNTs y en
funcidn de las técnicas a realizar en los analisis de toxicidad y ecotoxicidad, para
garantizar su disponibilidad y adecuacidn al procesado analitico.

CR1.1 Las muestras y sus peculiaridades se registran conforme a protocolos para su
identificacién inequivoca en el informe final.

CR1.2 Los materiales, reactivos quimicos y bioldgicos, instrumentos, equipos y hojas de
recogida de datos (HRDs) se revisan comprobando que estdn disponibles y en condiciones de
uso para utilizarlos en el momento que se necesiten.

CR1.3 Los reactivos, medios de cultivo, patrones y controles, se preparan siguiendo los
protocolos establecidos y se anotan en la HRD correspondiente a cada lote de procesado para
garantizar la trazabilidad de los procesos.

CR1.4 Las muestras de referencia se preparan y conservan segun su naturaleza, a la
temperatura indicada en los protocolos, para su analisis.

CR1.5 Las muestras problema se preparan y conservan segln su naturaleza conforme a
protocolos e indicaciones del facultativo responsable del caso para su andlisis.

CR1.6 Las submuestras, alicuotas y fracciones que se obtienen se identifican de forma
inequivoca para garantizar su autentificacidn, facil identificacién y trazabilidad en todo
momento.

Realizar las pruebas diagndsticas en muestras humanas o animales procedentes
de individuos intoxicados o de caddveres mediante analisis bioquimico o de
biologia molecular segin PNTs para evaluacion de la exposicion, afectacidon téxica
o causa de la muerte.

CR2.1 Las muestras para analisis bioquimico se seleccionan y preparan segun se especifique en
las hojas de trabajo para su procesado posterior.

CR2.2 Las operaciones previas a las pruebas analiticas se seleccionan y efectdan, siguiendo
protocolos para que las muestras, reactivos, patrones y controles de calidad estén disponibles
para cada determinacion.

CR2.3 La calibracion y controles asi como las especificaciones del equipo de analisis se
comprueba segln protocolos, para garantizar la calidad de cada serie analitica.

CR2.4 La conformidad de los resultados obtenidos en las muestras control o patrones de
referencia se comprueba, repitiendo el proceso en caso de una evaluacién negativa, para
estimar la calidad de los resultados.

CR2.5 La determinacién analitica de actividades enzimaticas y otros parametros bioquimicos o
de biologia molecular, se realizan de acuerdo con la técnica disponible en la unidad, para la
obtencidn de resultados en los marcadores de toxicidad interesados.
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CR2.6 Las HRDs correspondientes a los andlisis bioquimicos o de biologia molecular se
cumplimentan, reflejando pormenores e incidencias, para garantizar la trazabilidad, la calidad y
su inclusién en el expediente del caso.

Realizar las pruebas diagndsticas en muestras humanas procedentes de
individuos vivos o de cadaveres mediante analisis toxicogenético para la
evaluacion de la susceptibilidad téxica.

CR3.1 Las muestras de sangre u otros tejidos para andlisis toxicogenético se seleccionan y
preparan segln se especifique en las hojas de trabajo para extraccién de ADN.

CR3.2 La extraccion, purificacion y cuantificacion de ADN se realiza conforme a protocolos de
obtencién de ADN para el estudio de genes candidatos.

CR3.3 Los extractos de ADN se someten a amplificacion de genes ligados a susceptibilidad a
toéxicos conforme a protocolos para obtencidn de productos amplificados.

CR3.4 La presencia de genes o mutaciones ligadas a susceptibilidad toxica se someten a las
técnicas implantadas en la unidad, de acuerdo a protocolos, para su identificacion.

CR3.5 Los equipos se verifican y mantienen de acuerdo a las especificaciones técnicas para su
funcionamiento.

CR3.6 La calidad de los resultados se comprueba respecto a los controles y estandares,
repitiendo el proceso en caso de evaluacién negativa, para asegurar la fiabilidad del resultado
analitico.

CR3.7 Las HRDs correspondientes a los analisis toxicogenéticos se cumplimentan, reflejando
pormenores e incidencias, para garantizar la trazabilidad, la calidad y su inclusién en el
expediente del caso.

Realizar los analisis quimicos de muestras medioambientales siguiendo PNTs para
la identificacidn de la presencia y cuantificaciéon de contaminantes.

CR4.1 Las muestras medioambientales preparadas para anadlisis se seleccionan y preparan
segun se especifique en las hojas de trabajo para andlisis de contaminantes quimicos.

CR4.2 Las muestras de aguas se someten a analisis de pardmetros fisicoquimicos (pH,
conductividad, y demanda bioldgica de oxigeno (DBO) y demanda quimica de oxigeno (DQO),
carbono organico total (COT), de acuerdo a protocolos para establecer su salubridad.

CR4.3 Las muestras liquidas y los lixiviados de las muestras sdlidas se preparan conforme a
protocolos para estudio de sustancias inorganicas por espectrofotometria de absorcién atéomica
o de acoplamiento de plasma inductivo.

CR4.4 Las muestras liquidas y los lixiviados se preparan conforme a protocolos para analisis de
plaguicidas, metales, medicamentos, disolventes y otros compuestos organicos mediante
técnicas cromatograficas.

CR4.5 El analisis instrumental de contaminantes ambientales se realiza conforme a protocolos
especificos a cada tipo de técnica, para su identificacidn y cuantificacion.

CR4.6 La calidad de los resultados se comprueba respecto a los controles y estandares,
repitiendo el analisis en caso de evaluacién negativa para asegurar la fiabilidad del resultado
analitico.

CR4.7 Las HRDs correspondientes a los anadlisis quimicos medioambientales se cumplimentan,
reflejando pormenores e incidencias, para garantizar la trazabilidad, la calidad y su inclusion en
el expediente del caso.
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RP5: Realizar los andlisis microbiolégicos de muestras medioambientales para la
valoracion de la presencia y cuantificacién de microorganismos contaminantes
patdégenos y no patdgenos.

CR5.1 Las muestras liquidas y lixiviados se diluyen en condiciones de esterilidad de forma
seriada o se filtran con membrana conforme a protocolos y se siembran en medios de cultivo
generales liquidos para establecer el nUmero mds probable de contaminantes totales.

CR5.2 Las muestras liquidas y lixiviados se siembran en medios de cultivo especificos para
detectar y cuantificar; si procede, la presencia de contaminantes microbianos.

CR5.3 Los microorganismos aislados se resiembran en medios especificos de acuerdo a
protocolos para su identificacion genérica.

CR5.4 Los microorganismos contaminantes detectados se someten a tinciones y reacciones
bioquimicas y de biologia molecular de acuerdo a las técnicas implantadas en la unidad, para
identificacion de especie.

CR5.5 La calidad de los resultados se comprueba respecto a controles, repitiendo las pruebas
en caso de evaluacidn negativa, para interpretacién de los resultados.

CR5.6 Las HRDs correspondientes a los anadlisis microbiolégicos medioambientales se
cumplimentan, reflejando pormenores e incidencias, para garantizar la trazabilidad, la calidad y
su inclusién en el expediente del caso.

RP6: Realizar los analisis de ecotoxicidad de muestras medioambientales siguiendo

PNTs para la valoracion de la potencia ecotodxica.

CR6.1 Las muestras liquidas y lixiviados se diluyen en condiciones de esterilidad de forma
seriada conforme a protocolos para someterlas a pruebas de toxicidad.

CR6.2 Los microorganismos liofilizados de la técnica de bacterias bioluminiscentes se
reconstituyen de acuerdo a protocolos para su revitalizacién.

CR6.3 Las diluciones de la muestra se afladen a cantidades prefijadas del microorganismo de
acuerdo a protocolos para determinar la curva de inhibicion de la viabilidad.

CR6.4 Las algas unicelulares se cultivan en medio liquido especifico de acuerdo a protocolos
para su uso como organismos de ensayo o para alimentacién de cepas de crusticeos
microscopicos.

CR6.5 Las diluciones se afiaden a cantidades determinadas de suspensiones de algas
unicelulares en cantidades conocidas de medio de cultivo de acuerdo a protocolos para
determinacion de la curva de inhibicidn del crecimiento.

CR6.6 Las cepas de Daphnia sp o especies similares como Artemia sp se cultivan de acuerdo a
protocolos para su utilizacion como modelo en pruebas de viabilidad y crecimiento de
crustaceos.

CR6.7 Las diluciones se anaden a cantidades determinadas de neonatas de Dahnia magna en
cantidades conocidas de medio de cultivo de acuerdo a protocolos para determinacién de la
curva de inhibicién de la movilidad o reproduccion.

CR6.8 Los animales, tales como lombrices de tierra o peces o de lineas celulares
representativas de diversos niveles tréficos, se cultivan de acuerdo a protocolos como modelo
en pruebas de toxicidad in vivo o in vitro de animales superiores para estimar sus
susceptibilidades a los contaminantes.

Contexto profesional

Medios de produccion
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Reactivos quimicos y biolégicos. Material basico de laboratorio estéril. Material de seguridad (guantes,
gafas, mascarillas, batas, calzas, gorros, jabones bactericidas-biocidas). Recipientes para recogida de
residuos bioldgicos. Centrifugas. Microcentrifugas. Frigorificos. Congeladores. Agitadores. Bafios
termostaticos. Estufas. Balanzas. pH-metro. Autoclave. Microscopio 6ptico. Destiladores de agua.
Equipos automaticos de anadlisis bioquimico. Termociclador. Transiluminador UV. Equipos fotograficos.
Equipos automaticos para la reaccidén en cadena de la polimerasa (PCR). Secuenciadores automaticos.
Equipos de deteccion masiva de SNPs (microarrays) Campanas de bioseguridad de flujo laminar.
Espectrofotometro UV-VIS. Espectrofotometro de absorcién atdmica. Medios de cultivo microbiolégico
generales y especificos. Sistemas informaticos de gestidn. Hojas de recogida de datos (HRDs).

Productos y resultados

Alicuotas y fracciones de muestras procesadas. Resultados analiticos de ecotoxicidad obtenidos.
Resultados analiticos toxicogenéticos de susceptibilidad toxica obtenidos. Extractos de ADN obtenidos.
ADN amplificado. Resultados analiticos de perfiles genéticos obtenidos. Resultados analiticos de
secuencias de ADN obtenidos. Resultados analiticos microbiolégicos de muestras medioambientales
obtenidos. Resultados analiticos bioquimicos de muestras medioambientales obtenidos. Informes de
resultados técnicos e incidencias de los anadlisis realizados. Evaluacién de la exposiciéon a toxicos
medioambientales realizada. Incidencias registradas.

Informacion utilizada o generada

Listados de trabajo. Normas para el control de calidad. Normas de seguridad. Protocolos normalizados
de trabajo (PNTs) y hojas de registro de datos (HRDs). Folletos de equipos diagndsticos. Manuales de
manejo de equipos. Bases de datos. Bibliografia especializada de consulta. Manual de calidad del centro.
Normas y recomendaciones nacionales e internacionales para laboratorios de toxicologia forense.
Normativa comunitaria, estatal y autondmica sobre: almacenamiento, tratamiento, destruccién de
muestras, eliminacién de reactivos y subproductos de andlisis, custodia y depdsito de muestras,
proteccién de datos de caracter personal, secreto profesional, prevencién de riesgos laborales, asi como
su reglamento y normas de aplicacion. Normativa sobre calidad UNE-EN ISO/IEC 17025.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 6
Realizar preparaciones histoldgicas y citolégicas de muestras forenses.

Nivel:

3

Codigo: UC1735 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Seleccionar bloques de piezas necrdpsicas y otros vestigios bioldgicos recibidos
en el laboratorio de patologia siguiendo indicaciones del facultativo, con el fin de
iniciar el procesamiento de la muestra para su analisis.

CR1.1 Las condiciones de recepcion de las muestras, tal como la fijacién del tejido mediante su
inclusion en el liquido fijador, inclusién en conservantes especificos, se comprueban conforme al
protocolo del estudio solicitado para corregir los defectos observados.

CR1.2 Las caracteristicas y alteraciones macroscdpicas de la pieza necrépsica se registran en el
soporte establecido, cumplimentando las labores a efectuar en la hoja de trabajo, para que
guede constancia de los datos de observacion preliminar.

CR1.3 Las muestras citolégicas procedentes de vestigios bioldgicos, tales como sangre, otros
fluidos bioldgicos, contenidos liquidos de drganos u otros, se someten a centrifugacion,
decantacion, homogeneizacién u otros procesos para preparar extensiones que puedan ser
estudiadas.

CR1.4 Las extensiones se realizan segin método establecido para su estudio microscépico.
CR1.5 Las extensiones se identifican de forma indeleble y se registran en el soporte
establecido, para su estudio y archivo.

CR1.6 La pieza necrdpsica se prepara sobre un soporte para ser tallada en bloques pequefios.
CR1.7 Los bloques de tallado de la pieza necrépsica se colocan en recipientes especificos
(casetes) para su procesamiento y archivo.

Procesar bloques de piezas necrdpsicas, mediante su inclusidn en medios
especificos, tales como parafina u otros protocolizados, con el fin de prepararlos
para su corte.

CR2.1 La codificacién del bloque impresa en el recipiente se comprueba que se corresponde
con el listado de muestras a procesar, cotejando ambos, con el fin de preparar la muestra para
el estudio solicitado.

CR2.2 Los recipientes con las muestras se colocan en cestillas de modo que queden expuestos
a las sustancias con las que se van a tratar, para proceder a su fijacion, deshidratacion y
aclarado.

CR2.3 Las muestras incluidas en sus recipientes se fijan, deshidratan y aclaran con sustancias
indicadas en protocolos para proporcionar a la muestra consistencia y homogeneidad de modo
gue se mantengan inalteradas las estructuras celulares.

CR2.4 Las muestras fijadas y deshidratadas se incluyen en parafina u otros medios
protocolizados, para proceder a su posterior corte.

CR2.5 El bloque de parafina se somete a procedimientos de enfriamiento mediante placa
refrigeradora para su solidificacion.
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Cortar bloques utilizando el equipo de seccidén (microtomo u otros), para obtener
secciones finas del tejido que permitan su tinciéon y la diferenciacién de
estructuras celulares cuando se visualice al microcopio.

CR3.1 El bloque de parafina se coloca en el soporte del microtomo para proceder a su
desbastado y corte.

CR3.2 El bloque de parafina donde esta incluido el tejido se desbasta eliminando el exceso de
la misma para su corte en el microtomo.

CR3.3 El blogue de parafina se somete a técnicas de enfriamiento mediante hielo para poder
efectuar secciones mas finas.

CR3.4 El microtomo o ultramicrotomo se prepara seleccionando el grosor de corte para que
pueda teiiirse y efectuarse la diferenciacion de estructuras celulares.

CR3.5 La muestra de tejido incluida en parafina se corta con el grosor minimo y de acuerdo al
estudio solicitado para su posterior montaje en porta y tincion.

Realizar la tincién de los cortes histoldgicos u otros vestigios biolégicos mediante
técnicas protocolizadas en PNTs, dependiendo de los tejidos y pruebas
solicitadas, para visualizar las estructuras celulares.

CR4.1 Los cortes histoldgicos se colocan en un bafo de flotacién, procediendo a su
estiramiento, seleccion y captura mediante un portaobjetos para obtener la preparacion
histolégica montada en el mismo.

CR4.2 Las preparaciones histolégicas se someten a un proceso de secado mediante
introduccion en estufa para evitar su desprendimiento.

CR4.3 Los restos de parafina se eliminan con el disolvente protocolizado, rehidratando el corte
mediante liquidos, con la finalidad de mejorar la visualizacidn de células y estructuras celulares.
CR4.4 Las preparaciones rehidratadas se tifien de forma especifica, dependiendo de los tejidos
y pruebas solicitadas, para resaltar la diferenciacion de estructuras celulares.

CR4.5 Las extensiones se tifien, dependiendo del tipo de muestra y pruebas solicitadas,
mediante sistemas manuales o automaticos, para la diferenciacién de estructuras celulares.
CR4.6 Las preparaciones que requieran técnicas especiales de diagndstico, tales como
inmunofluorescencia, histoenzimatica, inmunohistoquimica, PCR "in situ", técnicas FISH
(técnicas de hibridacién "In situ" con fluorescencia) o microscopia electrdnica, se tratan segin
protocolos especificos para su envio al laboratorio de referencia.

CR4.7 Las preparaciones tefiidas se aclaran, se dejan secar y se cubren con el cubreobjetos
mediante sistemas manuales o automaticos para su observacién al microscopio.

CR4.8 Los portas con las preparaciones histoldgicas tefiidas se colocan en soportes especificos
e identificadas con la codificacion establecida, junto con el informe médico-forense y el estudio
macroscépico para su entrega al facultativo.

Comprobar la calidad técnica de las preparaciones histoldgicas y citoldgicas
mediante observacidn microscépica para garantizar la visualizacion de las
estructuras tisulares y celulares.

CR5.1 El microscopio se prepara de acuerdo a las especificaciones técnicas para observacion
de las preparaciones en fresco o tefiidas.

CR5.2 Las bandejas portamuestras se colocan cerca del microscopio, asistiendo al facultativo
durante el estudio de las preparaciones de acuerdo con sus indicaciones para facilitar y agilizar
su trabajo.
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CR5.3 Las preparaciones se someten a estudio microscépico mediante una visualizacidn
preliminar para observacion de la calidad técnica de la preparacién.

CR5.4 Las caracteristicas fisicas de la muestra y sus alteraciones patoldgicas se anotan vy
registran segun indicacién del facultativo para incluir los datos en el informe.

CR5.5 Las preparaciones histolégicas y citoldgicas obtenidas se fotografian con el equipo de
microfotografia archivandose para su registro informatico.

CR5.6 Las preparaciones histoldgicas se registran y guardan segln protocolo, una vez
estudiadas, para estar a disposicién del 6rgano jurisdiccional competente cuando lo solicite.

Contexto profesional

Medios de produccion

Material basico de laboratorio. Instrumental de corte para el tallado de piezas y tacos Mesas de tallado.
Casetes de piezas. Cestillas. Parafina. Resinas sintéticas. Dispensador de parafina y resinas. Reactivos de
fijacion, tincidn y aclarado. Portaobjetos. Cubetas y equipos automaticos de tincion. Bafios de flotacion.
Homogeneizadores. Mezcladores. Centrifugas. Frigorificos y congeladores. Estufas. Camaras de
recuento. Microtomos de parafina, criostatos y de CO2. Ultramicrotomo. Microscopio dptico.
Procesador automatico de tejidos. Montadores automaticos de preparaciones. Ficheros de piezas, tacos,
preparaciones, extensiones u otros. Material de seguridad. Campanas de extraccién de gases. Equipo de
microfotografia. Equipo informdtico para el procesamiento de las imdagenes fotograficas. Libro de
registro.

Productos y resultados

Piezas talladas. Bloques de inclusion en parafina o resinas obtenidos. Liquidos bioldgicos
homogeneizados. Preparaciones citoldgicas fijadas y tefidas. Preparaciones histoldgicas fijadas y
tenidas. Resultados técnicos del estudio histoldgico, citoldgico y/o ultraestructural obtenidos.

Informacion utilizada o generada

Procedimientos protocolizados de: tallado de piezas; fijacidon y deshidratacidn; inclusién en parafina y
resinas; tincion, montaje y aclarados de preparaciones; homogenizacidn, concentraciéon y recuento
celulares; elaboracién de preparaciones para el ultramicroscopio; observacidon de microscopia dptica y
electrénica; limpieza y esterilizacion de materiales y equipos. Protocolos para el control de calidad y
seguridad de los equipos. Protocolos de mantenimiento de los equipos. Protocolos técnicos de trabajo
de prevencién de riesgos laborales. Historias clinicas y otros documentos medico legales. Listados y
hojas de trabajo. Ficheros de preparaciones y resultados. Solicitudes y Ordenes de peticion.
Recomendaciones cientificas. Normativa comunitaria, estatal y autondmica sobre: almacenamiento,
tratamiento, destruccion de muestras, eliminacién de reactivos y subproductos de analisis, custodia y
depdsito de muestras, proteccidon de datos de caracter personal, secreto profesional, prevencién de
riesgos laborales, asi como su reglamento y normas de aplicacion. Normativa sobre calidad UNE-EN
ISO/IEC 17025.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 7
Gestionar la calidad y seguridad en laboratorios forenses.

Nivel:

3

Codigo: UC1736_3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Gestionar la documentacion relacionada con el sistema de calidad del laboratorio
forense teniendo en cuenta las normas de calidad especificas (UNE-EN ISO/IEC
17025, ILAC Guidelines for Forensic Science Laboratorios, entre otras) y manual
de calidad del laboratorio forense, colaborando con el facultativo en su
elaboracidn, control, mantenimiento y actualizacion para el aseguramiento de la
calidad.

CR1.1 Los procedimientos normalizados de trabajo (PNTs) y hojas de recogida de datos (HRDs)
se elaboran seglin modelos normalizados y bajo supervision del facultativo para su aprobaciény
aplicacion.

CR1.2 Los PNTs y HRDs generales y técnicos aprobados se archivan y las copias autorizadas se
distribuyen de acuerdo con lo especificado en el manual de calidad de la organizacién para su
control y disponibilidad en la unidad correspondiente.

CR1.3 Los PNTs y HRDs se actualizan periddicamente, recogiendo las modificaciones de cada
unidad para su adecuacién a nuevas necesidades.

CR1.4 La documentacidén relativa a personal y equipos se elabora y actualiza periédicamente
bajo supervision del facultativo responsable de la garantia de calidad del centro, para su
inclusién en el archivo del sistema de calidad.

CR1.5 La documentacion relativa a reclamaciones, no conformidades, medidas correctoras y
verificaciones posteriores se elabora y archiva conforme a lo establecido en el manual de
calidad para asegurar el cumplimiento del programa de calidad.

CR1.6 La documentacion relativa a proveedores y entidades externas colaboradoras se elabora
y actualiza conforme a lo especificado en el manual de calidad para su inclusién en el archivo del
sistema de calidad.

CR1.7 La documentacion relativa al sistema de calidad se mantiene archivada y sus listados
actualizados de acuerdo al sistema de calidad para facilitar su localizacién y disponibilidad.

Gestionar la cadena de custodia de muestras y documentos en el laboratorio
forense de acuerdo con las exigencias legales y sistema de calidad, colaborando
con el facultativo en su control y mantenimiento, para garantizar su autenticidad
y trazabilidad.

CR2.1 El movimiento de las muestras desde su entrada al centro, entrega a las unidades y
durante su procesado preanalitico, analitico y postanalitico se documenta conforme se indica en
los PNTs para controlar su localizacion.

CR2.2 Los procesos y actuaciones realizados con las muestras y documentos se registran en
autoria dejando constancia documentada del itinerario de las muestras y submuestras para
garantizar su autenticidad y trazabilidad.
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CR2.3 Las muestras, submuestras y extractos procesados en el drea de trabajo se recogen y
preparan consignando su ubicacién exacta seglin PNTs para su almacenamiento.

CR2.4 Las muestras que constituyen piezas de conviccién se preparan segun el PNT para su
devolucidn al juzgado correspondiente.

CR2.5 Las muestras bioldgicas originales sobrantes de andlisis se custodian en condiciones
ambientales que aseguren su conservacion por periodos de tiempo establecido de acuerdo a
PNT para su utilizacidn en caso de ser requerido.

CR2.6 Los listados de muestras del almacén de custodia postanalisis se confeccionan vy
mantienen actualizados controlando su ubicaciéon, tiempo y condiciones de conservacion para
asegurar su disponibilidad con fines legales.

CR2.7 Las muestras se destruyen conforme a PNTs, transcurrido el tiempo preestablecido de
custodia postanalisis, para cumplir 6rdenes judiciales o criterios establecidos en el manual de
calidad del centro.

CR2.8 La destruccion, devolucién o remision de muestras se documentan y comunican al
organismo solicitante segin PNTs para cumplir con los criterios establecidos en el manual de
calidad del centro.

Organizar la validacion de nuevas técnicas analiticas colaborando con el
facultativo en su disefo, de acuerdo a la normativa de calidad, para asegurar la

fiabilidad de los resultados con fines forenses.

CR3.1 Los ensayos con muestras de referencia o controles conocidos se disefian bajo
supervisién del facultativo para establecer los pardmetros de calidad técnica (sensibilidad,
reproducibilidad, repetitividad, especificidad) y determinar la incertidumbre de las medidas.
CR3.2 El procedimiento analitico se comprueba con muestras conocidas, bajo supervisiéon del
facultativo, para comprobar su adecuacion a muestras reales y condiciones de la unidad, vy fijar
el limite inferior (cut off) y superior de admisibilidad de resultados en dichas condiciones.

CR3.3 Las operaciones y resultados del proceso de validacién se documentan y archivan para
su inclusién en el programa de acreditacién de la técnica.

Gestionar las operaciones de verificacion y calibracién de equipos y patrones
conforme al programa establecido en el manual de calidad del laboratorio
forense, en colaboracién y bajo la supervision del facultativo para asegurar su
disponibilidad y adecuacién a los fines previstos.

CR4.1 El funcionamiento de los equipos se comprueba de acuerdo con la periodicidad que
figure en el programa de verificacion establecido por el responsable de la garantia de calidad del
laboratorio para definir su estado de uso (correcto, limitado, fuera de uso).

CR4.2 La verificacion de los equipos se documenta registrando resultados, incidencias y toma
de decisiones, bajo la supervisién del facultativo, para su inclusion en el archivo de
documentacion de equipos del sistema de calidad.

CR4.3 Las operaciones de calibracién de equipos se realizan conforme a PNTs o se encargan a
servicios de calibracion externos cumpliendo las previsiones establecidas en el programa de
calibraciéon correspondiente para asegurar el rendimiento del equipo y la fiabilidad de los
resultados.

CR4.4 La calibracién de los equipos se documenta registrando resultados, incidencias y toma
de decisiones y bajo la supervision del facultativo para su inclusion en el archivo de
documentacion de equipos del sistema de calidad y posterior comprobacion, en su caso, de
medidas correctoras recomendadas.
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Gestionar controles de calidad externos e internos y auditorias en colaboraciéon y
bajo la supervision del facultativo responsable de la garantia de calidad del

centro para cumplir requisitos de acreditacion de técnicas.

CR5.1 Las muestras para controles de calidad internos se preparan y comprueban conforme a
PNTs para su distribucidn a las unidades correspondientes.

CR5.2 Los resultados analiticos de controles de calidad internos se archivan y procesan bajo
supervision del auditor para valorar la calidad del resultado y adecuacion a los fines fijados en el
control.

CR5.3 Las muestras para controles de calidad externos se distribuyen a las unidades
correspondientes para que se procesen como una muestra mas.

CR5.4 Los controles de calidad externos se documentan registrando los resultados analiticos y
las técnicas utilizadas, entre otros, para remitirlos al organismo exterior competente.

CR5.5 La documentacién requerida para auditorias se prepara y relaciona conforme a la norma
para su revision por el auditor.

CR5.6 Las incidencias observadas por el auditor y su informe final se registran y archivan para
su analisis.

CR5.7 Las medidas correctivas derivadas de la auditoria se documentan de acuerdo con la
normativa de calidad para su seguimiento y verificacidn de su efectividad.

CR5.8 El nivel de cumplimiento de los planes de acciéon y recomendaciones derivadas de
controles y auditorias se verifica y documentan de acuerdo con la normativa de calidad para su
inclusién en el archivo del sistema de calidad.

Organizar la implantacion y seguimiento de medidas de seguridad en el trabajo
en el laboratorio forense conforme a exigencias legales de prevencién de riesgos
laborales, en colaboracién y bajo la supervision de la direccién del centro y/o de
la entidad externa en su caso para asegurar su cumplimiento y proteger la salud
de las trabajadoras y de los trabajadores.

CR6.1 Los equipos e instalaciones, el manejo de productos quimicos, los métodos de trabajo y
las condiciones de los lugares de trabajo, se revisan, evallan vy, si es necesario, se proponen las
medidas correctoras para su mejora conforme a la normativa.

CR6.2 Las averias o anomalias observadas en los equipos y dispositivos de deteccion de
factores de riesgo, se documentan y comunican en el menor tiempo posible para su reparacion
o sustitucion.

CR6.3 Las revisiones periddicas en los puestos de trabajo se realizan segun los procedimientos
establecidos para verificar y controlar comportamientos seguros de las personas expuestas a
riesgos.

CR6.4 Los accidentes, incidentes y enfermedades profesionales se comunican con la celeridad
gue requiera el caso y se documentan conforme a la normativa para poner en marcha las
medidas correctoras.

CR6.5 Las acciones preventivas de los riesgos de exposicion a los agentes contaminantes y
manejo de equipos de cada puesto de trabajo, se recogen de acuerdo a lo establecido en el plan
de seguridad elaborado por el centro y se controlan para aseguramiento de su cumplimiento y
efectividad.

CR6.6 La documentacion relativa a la prevencion de riesgos laborales y control de salud de las
trabajadoras y de los trabajadores se cumplimenta, archiva y prepara conforme al plan de
seguridad del centro para su disponibilidad a efecto de auditorias.
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CR6.7 El plan de emergencias se elabora y revisa periddicamente en colaboracién con la
direccién y entidad externa para garantizar su efectividad.

RP7: Planificar la gestidon de sustancias peligrosas utilizadas en el laboratorio forense y
de residuos generados en las operaciones para su manejo y eliminacion de forma
segura de modo que se cumplan las normas de prevencidn de riesgos sanitarios y
proteccion medioambiental.

CR7.1 Llas fichas de seguridad de las sustancias potencialmente peligrosas utilizadas en el
laboratorio se elaboran y mantienen a disposicion del personal para su conocimiento y efectos
oportunos.

CR7.2 Llas existencias de equipos de proteccién y primeros auxilios en caso de vertidos de
sustancias peligrosas se mantienen actualizadas conforme al plan de seguridad del centro para
garantizar su operatividad.

CR7.3 Los residuos bioldgicos y no bioldgicos generados se eliminan en recipientes especificos,
segun el plan establecido y cumpliendo las normas para prevencidon de riesgos sanitarios y
proteccién medioambiental.

Contexto profesional

Medios de produccién
Sistemas de registro de datos. Sistemas y material de sefalizaciéon. Sistemas informaticos de gestién de
calidad de los laboratorios forenses.

Productos y resultados

Documentacién del sistema de calidad gestionada. Procedimientos normalizados de trabajo (PNTs)
elaborados y actualizados. Hojas de recogidas de datos (HRDs) elaboradas y actualizadas. Listados de
documentacion. Control de documentos y muestras registrado. Documentacién relativa a entidades
externas (proveedores, clientes, servicios de calibracion, auditores) archivada. Programas de verificacion
y calibracién de equipos elaborados y actualizados. Informes técnicos. Informes de controles de calidad
internos y externos. Informes de auditorias internas y externas. Medidas correctoras documentadas.
Cadena de custodia de muestras y documentos controlada y mantenida. Nuevas técnicas analiticas
implantadas y validadas. Fichas de productos. Fichas de riesgos del puesto de trabajo.

Informacion utilizada o generada

Manual de Calidad del centro, PNTs y HRDs. Fichas de personal. Fichas de proveedores y entidades
colaboradoras. Fichas de identificacidon de equipos y sistemas de medida. Protocolos de mantenimiento
de equipos y sistemas de medida. Normativa comunitaria, estatal y autondmica sobre: recogida, envio,
almacenamiento, tratamiento, destruccién, custodia y depdsito de muestras, eliminacién de reactivos y
subproductos de analisis, proteccién de datos de caracter personal, secreto profesional, prevencién de
riesgos laborales, y de calidad (UNE-EN ISO/IEC 17025 y 17020, ILAC Guidelines for Forensic Science
Laboratorios, Guias ENAC). Ley de prevencion de riesgos laborales. Fichas de productos comerciales
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MODULO FORMATIVO 1
Gestion de procesos preanaliticos y postanaliticos en laboratorios forenses.

Nivel:

3

Cddigo: MF1730_3
Asociado a la UC:  UC1730_3 - Gestionar procesos de las fases preanalitica y postanalitica en

laboratorios forenses.

Duracion (horas): 90
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Especificar procesos de recepcion de solicitudes de analisis y muestras forenses
siguiendo un protocolo de inicio de un expediente y actuaciones analiticas.

CE1.1 Explicar el registro en una base de datos de las solicitudes de analisis y su documentacion
acompafante, siguiendo un protocolo.

CE1.2 Clasificar documentos del expediente de un caso forense, teniendo en cuenta criterios
definidos en la cadena de custodia.

CE1.3 Enumerar los datos de identificacién que deben acompanar a las muestras en su
recepcion indicando su registro y etiquetado.

CE1.4 Describir la codificacion de documentos y muestras relacionadas con un caso forense de
modo que se garantice su autentificacion.

CEL1.5 Indicar la tramitacién de una solicitud de muestras o informacidon complementaria
indicando los documentos que deben utilizarse.

CE1.6 Especificar el procesamiento de datos de expedientes mediante tratamiento informatico
indicando el protocolo para guardar copias de seguridad con la informacién garantizando la
conservaciéon de la misma y la proteccion de datos de caracter personal.

CEL1.7 Indicar la tramitacion para derivar muestras de casos forenses a distintos
laboratorios/areas manteniendo la cadena de custodia.

CE1.8 En un supuesto practico de recepcion de solicitudes de andlisis y muestras iniciando un
expediente segun protocolo:

- Registrar una solicitud de andlisis y una muestra consignando los datos en una base
informatica y asignandole un cdédigo.

- Solicitar una muestra o informaciéon complementaria mediante documento normalizado.
- Mantener actualizada una base de datos y realizar copias de seguridad teniendo en
cuenta la ley de proteccidn de datos.

- Derivar muestras de los casos forenses a los servicios correspondientes en funcién de los
analisis y/o investigaciones a realizar.

Aplicar técnicas de obtencidn y recogida de muestras bioldgicas y no bioldgicas
segun protocolos de analisis forenses.

CE2.1 Enumerar materiales utilizados para la obtencion y recogida de muestras bioldgicas y no
biolégicas dependiendo de la naturaleza de la misma.

CE2.2 Indicar datos que deben consignarse en la identificacion de una muestra segln
documento normalizado adjunto al expediente.
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CE2.3 Explicar la informacién que debe facilitarse a la persona de la que se va a obtener una
muestra o a su tutor o responsable del lugar de la toma para obtener su consentimiento
informado, en cumplimiento de exigencias legales.

CE2.4 Describir técnicas de toma de muestras, indicando los recipientes de recogida, segun
protocolo y dependiendo de su naturaleza.

CE2.5 Especificar métodos de identificacion de muestras mediante cddigo univoco que
garantice su autentificacién.

CE2.6 Indicar métodos de conservacién y almacenamiento de las muestra segln protocolo de
modo que se garantice su estado y localizacién.

CE2.7 En un supuesto practico de obtencion y recogida de muestras bioldgicas y no biolégicas
segun protocolos.

- Preparar materiales para la toma de muestra segun su naturaleza.

- Tomar la muestra siguiendo el protocolo.

- Etiquetar la muestra consignado datos de identificacion.

- Conservar y almacenar la muestra segun naturaleza y protocolo.

Planificar un proceso de distribucion de muestras y documentos en funcién de
analisis a realizar y manteniendo la cadena de custodia.

CE3.1 Describir la estructura y organizacién de los laboratorios forenses, especificando los
servicios y las funciones de cada uno.

CE3.2 Explicar sistemas de comunicacion entre los servicios del laboratorio forense cuando se
trabaja en investigaciones compartidas.

CE3.3 Indicar la preparaciéon de muestras y documentos correspondientes para su remisién a
otros laboratorios manteniendo la cadena de custodia.

CE3.4 Explicar el registro de documentos y muestras, de modo que queden reflejados de forma
univoca en la programacion de trabajo.

CE3.5 Explicar las formas de conservacion de las muestras, dependiendo del tipo de muestra y
de la finalidad analitica.

CE3.6 Explicar la realizacion de fotografias describiendo los parametros que se deben
contemplar en su obtencién con relacién al objetivo de la investigacién.

CE3.7 En un supuesto practico de distribucién de muestras y documentos a las unidades que
componen un laboratorio forense, en funcién de los andlisis a realizar y manteniendo la cadena
de custodia:

- Preparar las muestras y documentos segln su naturaleza.

- Remitir las muestras y documentos a cada unidad del laboratorio forense en funcion del
andlisis y/o investigacidn solicitada.

- Registrar la muestra y documentos en la unidad receptora custodiandolos hasta su
andlisis.

- Fotografiar muestras segun protocolos.

Aplicar técnicas de almacenamiento, reposicion y adquisicion de material
fungible e instrumental siguiendo protocolos propios del laboratorio forense.
CEA4.1 Explicar la organizacion del almacén del laboratorio forense concretando la recepcidn de
materiales y el control de las existencias.

CEA4.2 Indicar técnicas de inventario y control de almacén de modo que se garanticen las
existencias minimas para el desarrollo de la actividad.

CEA4.3 Describir métodos de registro de productos y recepcién de los mismos segin protocolos
de control de existencias del almacén.
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CE4.4 Definir los conceptos de solicitud de pedido, albaran y factura, indicando apartados que
deben contener.

CEA4.5 En un supuesto practico de control del almacén de un laboratorio forense siguiendo
protocolos:

- Realizar un inventario del almacén utilizando herramientas informaticas.

- Dar de baja productos caducados retirandolos del almacén.

- Hacer una solicitud de productos y materiales segiin necesidades.

- Recepcionar el pedido comprobando el estado de los productos recibidos y que los
items del albaran coinciden con los solicitados.

- Distribuir material del almacén a las unidades del laboratorio teniendo en cuenta sus
demandas.

Planificar el mantenimiento de equipos, seguin sus instrucciones técnicas, de
modo que estén disponibles para la realizacidn del trabajo.

CE5.1 Indicar los datos de identificacion de los equipos y sistemas de medida que se deben
recoger en una ficha técnica segun instrucciones del fabricante.

CE5.2 Explicar el plan de mantenimiento de los equipos y sistemas de medida de primer nivel y
de nivel especializado, indicando plazos y responsables de su ejecucién.

CE5.3 Analizar las instrucciones de manejo de los equipos y sistemas de medida realizando un
esquema claro, sencillo y con una secuencia légica.

CE5.4 En un supuesto practico de programacion del mantenimiento de equipos, segun
instrucciones técnicas:

- Elaborar una ficha técnica de identificacidon de los equipos y sistemas de medida segun
instrucciones del fabricante.

- Realizar el mantenimiento de primer nivel de los equipos y de los sistemas de medida
segun instrucciones de la ficha técnica.

- Elaborar instrucciones de manejo de los equipos y sistemas de medida de forma clara,
sencilla y con una secuencia légica.

Aplicar técnicas informaticas de gestion de la informacion en laboratorios
forenses en el procesamiento y consulta de datos elaborando resimenes de

actividades de trabajo.

CE6.1 Seleccionar programas informaticos utilizados para la elaboracion de informes técnicos y
memorias, explicando su manejo.

CE6.2 Describir los apartados de un resumen diario de actividad indicando su utilidad.

CE6.3 Explicar el procedimiento de emision de informes técnicos, revisidn y validacion de los
trabajos realizados teniendo en cuenta las solicitudes.

CEG6.4 Explicar la interrelacion mediante redes informaticas entre laboratorios indicando
laboratorios de referencia para determinados estudios y/o investigaciones.

CEG6.5 En un supuesto practico de aplicacién de técnicas informaticas a la gestion de las tareas
de una unidad de un laboratorio forense:

- Elaborar un informe técnico sobre: casos forenses, analisis, investigaciones,
reparaciones e inventario, manejando una base de datos.

- Comunicar un resumen diario de actividad utilizando soporte informatico.

- Comprobar que las solicitudes han sido atendidas constatando que los resultados estan
incluidos en el informe técnico.

- Cursar una solicitud de andlisis y/o investigacion a un laboratorio de referencia
utilizando la red informatica.
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Especificar el destino de las muestras al término del proceso analitico y de la
emision del informe de modo que se garantice su almacenamiento y custodia.
CE7.1 Describir la recogida y ubicaciéon de muestras, submuestras y extractos recién procesados
para su almacenamiento, siguiendo un protocolo.

CE7.2 Especificar la preparacién de muestras que constituyen piezas de conviccién para su
devolucidn al juzgado correspondiente, siguiendo un protocolo.

CE7.3 Indicar la custodia de muestras bioldgicas originales sobrantes de analisis de acuerdo a
protocolos.

CE7.4 Indicar la destruccién de muestras transcurrido el tiempo preestablecido de custodia
postanalisis teniendo en cuenta la normativa.

CE7.5 En un supuesto practico de gestion del destino de muestras forenses al término del
proceso analitico y de la emision del informe, segln normativa:

- Recoger y preparar muestras, submuestras y extractos recién procesados en el drea de
trabajo consignando su ubicacion segun protocolo para su almacenamiento.

- Preparar muestras que constituyen piezas de conviccion segun el protocolo para su
devolucién a un juzgado.

- Custodiar muestras bioldgicas originales sobrantes de andlisis durante un periodo de
tiempo de acuerdo a protocolos.

- Destruir muestras conforme a protocolos transcurrido el tiempo de custodia
postanalisis.

- Registrar y comunicar el destino de las muestras segun protocolos.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Cl respecto a CE1.8; C2 respecto a CE2.7; C3 respecto a CE3.7; C4 respecto a CE4.5; C5 respecto a CE5.4;
C6 respecto a CE6.5; y C7 respecto a CE7.5.

Otras Capacidades:

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Finalizar el trabajo en los plazos establecidos.

Emplear tiempo y esfuerzo en ampliar conocimientos e informacién complementaria para utilizarlos en
su trabajo.

Demostrar interés por el conocimiento amplio de la organizacion y sus procesos.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Transmitir informacidn con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa.

Contenidos

1

Estructura, organizacion y funcion de los laboratorios forenses

<P>Estructura y organismos judiciales. Procedimientos judiciales y fases de los
mismos.<BR>Funciones del técnico especialista del laboratorio forense.<BR>Tipos de
investigaciones y andlisis en las unidades de los laboratorios forenses.<BR>Documentacidn médico-
legal. Solicitudes de analisis. Tramitacion de solicitudes de muestras o informacién. Informes
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periciales. Procesamiento de datos de expedientes.<BR>Tipos de material, equipos, instrumental y
sistemas de medida utilizados en laboratorios forenses.<BR>Control de almacén, existencias,
compras e inventarios. Registro de productos. Solicitud de pedidos, albaranes y facturas. Recepcion
de materiales y su revisién. Distribucion de materiales.<BR>Programacién y mantenimiento de
equipos y de sistemas de medidas. Fichas técnicas de los equipos. <BR>Sistemas informaticos de
gestion en laboratorios forenses.<BR>Normativa aplicable al &mbito de ciencias forenses. Etica y
secreto profesional.</P>

2 Muestras bioldgicas y no bioldgicas en laboratorios forenses: obtencion,

procesamiento, conservacion, transporte, custodia y destruccién

Tipos de muestras. Muestras bioldgicas y no bioldgicas. Caracteristicas. Precauciones de manejo.
Recepcidén de muestras. Técnicas de recogida, obtencidn, preparacién y envio de muestras. Tipos
de recipientes. Transporte. ldentificacién, conservacidon y almacenamiento. Cadena de custodia y
trazabilidad. Destruccion.<BR>Técnicas basicas de preparacion de muestras para su andlisis:
medidas de masa y volumen, preparacidon de disoluciones y diluciones, filtracién, centrifugacidn,
trituraciéon, sonicacion, precipitacién, hidrdlisis, extraccién u otras.<BR>Normativa sobre recogida,
transporte, custodia y destruccién de muestras.

3 Sistemas informatizados de gestion de laboratorios
Sistemas de informatizacion globales para la gestién de laboratorios. Automatizacion de la
codificaciéon de muestras, solicitudes de estudio y casos. Asignacidn de usuarios. Automatizacién de
flujos de trabajo. Automatizacion de la cadena de custodia. Automatizacion de informes. <BR>

4  Normativa de riesgos laborales y medioambientales
Aplicacion segun género (mujer y hombre).

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Laboratorio de analisis de 60 m?
Aula de gestion de 45 m?

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la gestién de procesos de las fases
preanalitica y postanalitica en laboratorios forenses, que se acreditard mediante una de las formas
siguientes:

- Formacién académica de Licenciado/a, titulacion de grado equivalente o de otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Analisis quimico-toxicoldgico en muestras forenses.

Nivel:

3

Cddigo: MF1731_3
Asociado a la UC:  UC1731_3 - Realizar andlisis quimico-toxicoldgicos en muestras forenses.

Duracion (horas): 180
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Aplicar técnicas de registro de casos forenses en el laboratorio de analisis
guimico-toxicoldgico indicando los datos a incluir y comprobaciones que se

deben realizar en la recepcion de muestras.

CE1.1 Clasificar tipos de muestras forenses sobre las que se realizan analisis quimico-
toxicolégicos indicando normas para su obtencidn, recogida, conservacidén, transporte e
identificacion.

CE1.2 Enumerar datos que se registran en solicitudes de analisis quimico-toxicoldgico segun
formularios.

CE1.3 Describir técnicas empleadas en la identificacion de muestras utilizando sistemas de
codificacién.

CE1.4 Explicar métodos de conservacion, almacenamiento y localizacién de muestras forenses
segun protocolos.

CE1.5 Indicar procedimientos de entrega de solicitudes a los responsables de las secciones de
un laboratorio quimico-toxicolégico mediante conexidon a través de redes informaticas u otros
medios.

CE1.6 En un supuesto practico de registro de casos forenses en un laboratorio quimico-
toxicolégico segun protocolo:

- Recepcionar muestras comprobando que son apropiadas y cumplen normas de
obtencién, recogida, conservacidn (anticoagulantes, conservantes, recipientes, tiempo
transcurrido), transporte e identificacion univoca con los correspondientes formularios de
solicitud de analisis quimico-toxicoldgico para su registro segun lo establecido.

- Registrar una solicitud de analisis quimico-toxicoldgico anotando, en soporte
informatico, los datos de identificacidén y las determinaciones de tdxicos solicitadas.

- Identificar muestras utilizando cddigos generados mediante soporte informatico.

- Conservar muestras en frigorifico o congelador, segun protocolos.

- Realizar listados de trabajo a partir de un registro de solicitudes dadas.

Especificar muestras, materiales, instrumentos y equipos de laboratorio
utilizados en andlisis quimico-toxicoldgicos segln protocolos habituales vy
teniendo en cuenta PNTs y normas de prevencidn de riesgos y de calidad.

CE2.1 Indicar un método de organizacidon del trabajo diario en un laboratorio de analisis

guimico-toxicoldgico mediante listados de trabajo de las secciones generados con el sistema
informatico o de forma manual.
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CE2.2 Enumerar materiales (reactivos, patrones y controles de calidad, entre otros),
instrumentos y equipos utilizados en analisis quimico-toxicolégico indicando su preparacion en
funcion de la muestra y de la determinacién a realizar.

CE2.3 Especificar operaciones analiticas preparativas, tales como: medida de alicuotas,
trituracién, sonicacién, homogeneizacion, centrifugacién, medida y ajuste de pH, extraccion,
aislamiento y purificacidn, en funcién del tipo de muestra y determinaciones a realizar.

CE2.4 En un supuesto practico de diluciones de muestras y reactivos: aplicar operaciones
matematicas en el cdlculo de diluciones de muestras y reactivos en funcion de protocolos
establecidos.

CE2.5 En un supuesto practico de extraccion de toxicos: aplicar técnicas de extraccion,
aislamiento y purificacidon de tdxicos dependiendo del tipo de muestra y del téxico objeto del
analisis.

CE2.6 Explicar el procedimiento de trabajo en analizadores automaticos indicando el orden de
ubicacién de reactivos, calibradores, controles y muestras en las bandejas (carruseles) asi como
la verificacion de su correspondencia con el listado de trabajo.

CE2.7 Especificar el mantenimiento, controles diarios y calibraciones de equipos antes de
comenzar el trabajo siguiendo protocolos.

CE2.8 En un supuesto practico de analisis quimico-toxicoldgico forense teniendo en cuenta
PNTs y normas de prevencién de riesgos y de calidad:

- Elaborar listados de trabajo del laboratorio de andlisis quimico-toxicolégico.

- Seleccionar materiales, instrumentos y equipos en funcién de las determinaciones a
realizar.

- Separar las alicuotas correspondientes a cada tipo de muestra.

- Realizar las operaciones previas al anadlisis, tales como: homogeneizacion,
centrifugacion, medida y ajuste de pH u otras para cada tipo de muestra.

- Diluir las muestras y reactivos que lo requieran en funcién de protocolos.

- Extraer, aislar y purificar sustancias téxicas de acuerdo a protocolos.

- Comprobar los niveles de concentracion de reactivos, calibradores, controles y muestras
en su ubicacién en las bandejas (carruseles) y verificar que se corresponden con el listado de
trabajo.

- Realizar el mantenimiento, control diario y calibracién de equipos antes de comenzar el
trabajo siguiendo protocolos.

Aplicar técnicas analiticas de "pre-screening" mediante inmunoensayo o
colorimetria para el andlisis de farmacos y drogas de abuso y/o de tdxicos

determinados siguiendo PNTs.

CE3.1 Describir métodos de mantenimiento y calibracién de equipos de inmunoensayo y
colorimetria siguiendo PNTs.

CE3.2 Explicar el uso de controles en los analisis indicando su repercusién en la garantia de
calidad de los resultados analiticos.

CE3.3 Explicar el fundamento de las técnicas de "pre-screening" de inmunoensayo y
colorimétricas, utilizadas en farmacos y drogas de abuso y/o de toxicos.

CE3.4 En un supuesto practico de analisis de farmacos y drogas de abuso o tdxicos mediante
técnicas de "pre-screening" de inmunoensayo y colorimétricas siguiendo protocolos:

- Cotejar los listados de trabajo con las muestras problema comprobando su
correspondencia para proceder a su analisis.

- Realizar el mantenimiento de los equipos siguiendo protocolos.

- Realizar la preparacion y calibracion de los equipos siguiendo protocolos.
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- Realizar técnicas de '"pre-screening" de inmunoensayo y colorimétricas segun
protocolos, evaluando los resultados en funcién de los niveles de decision establecidos o "cut-
off".

- Registrar los resultados analiticos obtenidos en HRDs, de forma manual o informatica.

Aplicar técnicas analiticas cromatograficas para "screening" de tdxicos, tales
como drogas de abuso, farmacos, volatiles, disolventes y productos relacionados,
plaguicidas y tdxicos organicos gaseosos, siguiendo PNTSs.

CE4.1 Especificar el mantenimiento de cada equipo siguiendo sus instrucciones técnicas,
indicando el modo de registrar incidencias.

CE4.2 Explicar tipos de cromatografias indicando el fundamento y aplicacion de las mismas.
CE4.3 Enumerar y describir los pasos para la realizacidon de la cromatografia segln la técnica
cromatografica seleccionada (cromatografia de gases, cromatografia de liquidos de alta
resolucidn y otras).

CE4.4 Indicar como se comprueba que la separacion de los distintos téxicos que aparecen en el
cromatograma es aceptable compardndolo con estandares.

CEA4.5 Indicar técnicas de analisis presuntivo, confirmativo y cuantitativo que se realizan en cada
téxico o grupo de toxicos conforme a protocolos.

CE4.6 En un supuesto practico de analisis de toxicos, tales como drogas de abuso, farmacos,
volatiles, disolventes y productos relacionados, plaguicidas y tdxicos orgdnicos gaseosos,
mediante técnicas cromatograficas siguiendo protocolos:

- Cotejar los listados de trabajo con las muestras problema comprobando su
correspondencia.

- Preparar los equipos, segun lo establecido, en funcién de las técnicas cromatograficas.

- Realizar la cromatografia, segun el protocolo de trabajo establecido.

- Comprobar que la separacién de los distintos toxicos que aparecen en el cromatograma
se corresponde con los estandares, para su posterior cuantificacion.

- Registrar los resultados analiticos obtenidos en soporte manual o informatico.

- Notificar y registrar las incidencias detectadas siguiendo protocolos.

- Realizar el mantenimiento de los equipos de cromatografia mediante sustitucion o
limpieza de sus elementos integrantes y siguiendo instrucciones.

Aplicar técnicas analiticas espectrofotométricas para la identificacion y posterior
cuantificacién de téxicos metdlicos (metales pesados y alcalinos) y gaseosos
(carboxihemoglobina, cianuro, gas sulfhidrico, fosfina, entre otros) siguiendo
PNTSs.

CE5.1 Explicar tipos de espectrofotometria (absorcidn atdmica, infrarrojos, UV-visible, u otras),
indicando el fundamento de las mismas.

CE5.2 Describir protocolos de trabajo para la realizacién de la espectrofotometria dependiendo
del toxico a analizar.

CE5.3 Indicar métodos de identificacion del analito antes de su cuantificacion mediante
observacién de su sefial grafica correspondiente.

CE5.4 En un supuesto practico de andlisis de tdxicos metalicos (metales pesados y alcalinos) y
gaseosos (carboxihemoglobina, cianuro, gas sulfhidrico, fosfina, entre otros) mediante técnicas
espectrofotométricas seglin protocolos:

- Cotejar los listados de trabajo con las muestras problema comprobando su
correspondencia.

- Realizar el mantenimiento establecido de los equipos espectrofotométricos.
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- Preparar los equipos en funcién de las técnicas espectrofotométricas a realizar.

- Verificar la identificacion del analito detectado.

- Seleccionar la técnica espectrofotométrica de acuerdo a criterios establecidos y equipos
disponibles para la resolucion de los casos forenses.

- Realizar la espectrofotometria, siguiendo protocolos de trabajo establecidos

- Verificar calidad técnica de los registros obtenidos en el analisis.

- Registrar los resultados analiticos obtenidos en HRDs, de forma manual o informatica.

- Notificar y registrar las incidencias detectadas en soporte manual o informatico,
siguiendo protocolos.

- Realizar el mantenimiento establecido de los equipos espectrofotométricos mediante
sustitucion o limpieza de sus elementos integrantes y siguiendo instrucciones.

C6: Aplicar técnicas analiticas potenciométricas, para la determinacion del pH,
fluoruros, cianuro, amonio u otros toxicos inorganicos, siguiendo PNTs.
CE6.1 Explicar tipos de técnicas potenciométricas indicando el fundamento de las mismas.
CE6.2 Describir protocolos de trabajo para la realizacién de la potenciometria dependiendo del
téxico a analizar y el electrodo selectivo utilizado.
CE6.3 Clasificar tipos de electrodos selectivos en funcidn del téxico a cuantificar: protones (pH),
cianuro, fluoruro, u otros.
CE6.4 Describir protocolos de trabajo para la preparacion de muestras mediante técnicas de
dilucién, microdifusién, u otros, dependiendo del electrodo selectivo a utilizar.
CEG6.5 En un supuesto practico de determinacion del pH, fluoruros, cianuro, amonio u otros
téxicos inorganicos mediante técnicas potenciométricas, siguiendo PNTs:
- Cotejar los listados de trabajo con las muestras problema comprobando su
correspondencia.
- Seleccionar la técnica potenciométrica, de acuerdo a los criterios establecidos en el
laboratorio.
- Preparar los equipos con el electrodo selectivo adecuado en funcion del tdxico a
cuantificar.
- Preparar las muestras previamente a su andlisis.
- Realizar la potenciometria para el analisis de cada téxico.
- Registrar los resultados analiticos obtenidos en soporte manual o informatico.
- Notificar y registrar las incidencias detectadas siguiendo protocolos.
- Realizar el mantenimiento establecido de los equipos potenciométricos mediante
sustitucion o limpieza de sus elementos integrantes y siguiendo instrucciones.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.6; C2 respecto a CE2.4, CE2.5 y CE2.8; C3 respecto a CE3.4; C4 respecto a CE4.6; C5
respecto a CE5.4; C6 respecto a CE6.5.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Finalizar el trabajo en los plazos establecidos.

Emplear tiempo y esfuerzo en ampliar conocimientos e informacion complementaria para utilizarlos en
su trabajo.

Demostrar cordialidad, amabilidad y actitud conciliadora y sensible a los demas.

Demostrar interés por el conocimiento amplio de la organizacion y sus procesos.



UNION EUROPEA L
Fondo Social Europeo Pagina: 40 de 72
CIOMES “El FSE invierte en tu futuro”

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Transmitir informacién con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa.

Contenidos

1

Muestras, materiales, instrumentos y equipos en el laboratorio de analisis quimico-
toxicologicos

<P>Organizacién, estructura y funciones del laboratorio. Areas analiticas del laboratorio quimico-
toxicoldégico.<BR>Funcion del técnico especialista en laboratorios de anadlisis quimico-toxicolégico.
<BR>Técnicas de registro de casos forenses para analisis quimico-toxicoldgico. Sistemas
informaticos de gestidn: bases de datos, internet, intranet. Hojas de registro de datos. Informes de
resultados analiticos. Registros de incidencias.<BR>Muestras para andlisis quimico-toxicolégicos.
Tipos. Consideraciones generales y normas para la toma, preparacion, conservacion y envio de
muestras.<BR>Materiales, instrumentos y equipos. Clasificacion y aplicaciones. Reactivos, controles
y estandares. Equipos de laboratorio: centrifugas, estufas, agitadores, trituradores, sonicadores,
equipos de extraccidon automatizados, bombas de vacio, ultrasonidos, equipos de evaporacion,
frigorificos y congeladores, microondas. Equipos de inmunoensayo, cromatografia,
espectrofotometria y pontenciometria. Mantenimiento, calibracion y verificacion de
equipos.<BR>Seguridad en el laboratorio: campanas de extraccién, de bioseguridad, material de
seguridad personal.<BR>Normativa de aplicacién en el laboratorio quimico-toxicoldgico. Normas de
calidad y seguridad.</P>

Toéxicos analizados en los laboratorios quimico-toxicoldgicos

<P>Toxicologia basica o fundamental. Conceptos toxicologicos. Toxicocinética: fases (absorcion,
distribucidn, biotransformacién, acumulacién y eliminacién). Toxicodinamia. Tipos de intoxicacién:
aguda, a corto o largo plazo.<BR>Toxicologia especial o aplicada: toxicologia analitica. Objetivos de
la toxicologia analitica. Andlisis de todxicos.<BR>Clasificacion de los tdéxicos conforme a los
procedimientos de analisis. Tipos de sustancias toxicas: drogas de abuso (cocaina, heroina,
cannabis, anfetaminas vy relacionados, otros), farmacos (benzodiazepinas, antidepresivos,
antipsicdticos, barbituricos, antihistaminicos, analgésicos, anéstesicos, barbituricos, otros),
plaguicidas (organoclorados, organofosforados, carbamicos, piretroides, otros), disolventes, gases,
metales pesados (arsénico, mercurio, plomo, cadmio, talio, cobre, otros), metales alcalinos (sodio,
potasio y litio), biotoxinas y otros téxicos (etilenglicol, fluoruro, bromuro, estricnina, otros).</P>

Técnicas analiticas en los laboratorios quimico-toxicolégicos

<P>Técnicas instrumentales: tipos, ventajas e inconvenientes de las principales técnicas
instrumentales, procedimientos normalizados de trabajo (PNTs).<BR>Sistematicas analiticas
toxicoldgicas para: toxicos inorgdnicos, organicos, gases y vapores. <BR>Técnicas preparativas:
ajuste de pH, hidrdlisis, extraccién, aislamiento, purificacion de extractos, derivatizacion vy
otras.<BR>Técnicas de andlisis presuntivo, confirmativo y cuantitativo.<BR>Procedimientos
analiticos: introduccién de secuencias en los equipos; métodos de cuantificacion mediante patrén
externo y mediante rectas de calibrado; enriquecimiento de sangres u otras muestras para su
utilizacion como material de calibrado; testigo de extraccién y patrén interno. <BR>Parametros
analiticos: sensibilidad, limites de deteccién y de cuantificacidn, exactitud, precisién intra e inter-
ensayo, linealidad, robustez e incertidumbre. Validacion de métodos analiticos.<BR>Valoracion
técnica de resultados. Punto de corte (cut-off).</P>
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4 Técnicas de "pre-screening" mediante inmunoensayo y colorimetria en los
laboratorios quimico-toxicoldgicos
<P>Técnicas de inmunoensayo: fundamento, tipos, aplicaciones, limitaciones, ventajas e
inconvenientes.<BR>Técnicas de inmunoensayo homogéneo: técnica de enzimoinmunoensayo
multiplicado (EMIT), inmunoensayo donante de enzima clonada (CEDIA), inmunoensayo de
polarizacion por fluorescencia (FPIA), ensayo de interaccidn cinética de microparticulas en solucion
(KIMS). Aplicaciones, limitaciones, ventajas e inconvenientes.<BR>Técnicas de inmunoensayo
heterogéneo: radioinmunoensayo (RIA) y ensayo de inmunoabsorbancia de enzima ligada (ELISA).
Aplicaciones, limitaciones, ventajas e inconvenientes.<BR>Técnicas colorimétricas: fundamento,
tipos, aplicaciones, limitaciones, ventajas e inconvenientes.</P>

5 Técnicas cromatograficas en los laboratorios quimico-toxicoldgicos
<P>Cromatografia: fundamentos y clasificacién de técnicas cromatograficas. <BR>Cromatografia de
capa fina. Componentes de los equipos. Mantenimiento. Aplicaciones, limitaciones, ventajas e
inconvenientes.<BR>Cromatografia de gases. Componentes de los equipos. Mantenimiento.
Aplicaciones, limitaciones, ventajas e inconvenientes.<BR>Cromatografia de liquidos. Componentes
de los equipos. Mantenimiento. Aplicaciones, limitaciones, ventajas e inconvenientes.</P>

6 Técnicas espectrofotométricas en los laboratorios quimico-toxicolégicos
<P>Espectrofotometria. Fundamentos. Interaccidn de la radiacidon con la materia. Ley de Lambert-
Beer. Concepto de linealidad.<BR>Tipos de espectrofotometria: ultra-violeta visible, infrarrojos,
absorcién atémica de llama, horno de grafito, generacion de hidruros y vapor frio, y emision
atémica por acoplamiento de plasma inductivo. Componentes de los equipos. Mantenimiento.
Aplicaciones. Limitaciones. Ventajas e inconvenientes.</P>

7 Técnicas potenciométricas en los laboratorios quimico-toxicolégicos
Potenciometria. Fundamentos. Ecuaciéon de Nernst.<BR>Tipos de electrodos. Aplicaciones.
Limitaciones. Ventajas e inconvenientes.<BR>Valoraciones acido-base. Soluciones tampon.

8 Normativa de riesgos laborales y medioambientales
Aplicacidn segun género (mujer y hombre).

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Laboratorio de analisis de 60 m?
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizaciéon de analisis quimico-
toxicoldgicos en muestras forenses, que se acreditard mediante una de las formas siguientes:

- Formacién académica de Licenciado/a, titulacion de grado equivalente o de otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Analisis bioldgico y genético en muestras forenses.

Nivel:

3

Cddigo: MF1732 3
Asociado a la UC:  UC1732_3 - Realizar andlisis bioldgicos y genéticos en muestras forenses.

Duracion (horas): 150
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Especificar materiales, muestras, instrumentos y equipos de laboratorio de
biologia forense en funcién de técnicas analiticas a realizar.

CE1.1 Clasificar tipos de muestras judiciales bioldgicas diferenciando muestras indubitadas o de
referencia, muestras dubitadas e indicios biolégicos y reconocer qué caracteristicas deben
anotarse para su descripcion.

CE1.2 Describir materiales, instrumentos y equipos propios del laboratorio de biologia forense,
indicando su manejo y precauciones en su uso, criterios de calibracién, controles de calidad,
reactivos, verificacion, control de equipos y medida de la incertidumbre.

CE1.3 Planificar tandas de trabajo segun las técnicas a realizar y atendiendo a limitaciones
logisticas y de optimizacidn.

CE1.4 Describir el protocolo de preparacién (alicuotado) de muestras de referencia (sangre,
saliva, pelo) y de conservacién de las mismas segln su naturaleza.

CE1.5 Describir el protocolo de preparacidon (maceracién, centrifugacién, digestion) de los
distintos tipos de muestras e indicios (sangre, saliva, semen, diatomeas, entre otros), segun su
naturaleza y soporte.

CE1.6 Describir el registro, codificacién, y conservacion de muestras, submuestras, alicuotas y
fracciones de forma univoca segln protocolos.

CE1.7 Explicar la finalidad de los registros fotograficos de muestras judiciales asi como el
archivo informatico o manual de los mismos cumpliendo los requisitos propios de la fotografia
cientifica.

CE1.8 En un supuesto practico de preparaciéon de materiales, muestras, instrumentos y equipos
de laboratorio al inicio de estudio de un caso de biologia forense, seglin protocolo:

- Describir las muestras anotando su naturaleza, caracteristicas y condiciones en hojas de
recogida de datos (HRDs) o registros informaticos.

- Confeccionar tandas de trabajo para cada una de las técnicas a realizar atendiendo a
limitaciones logisticas y de optimizacion.

- Preparar el material, muestras, reactivos, instrumentos y equipos segun protocolos.

- Seleccionar de acuerdo con las hojas de trabajo el nimero y tipo de muestras a procesar
simultaneamente.

- Identificar las muestras utilizando el tipo de codificacidn preestablecido.

- Seleccionar el protocolo de preparacién preliminar de las muestras.

- Identificar las alicuotas y fracciones con cédigos preestablecidos y conservarlas en las
condiciones indicadas en los protocolos.

- Realizar registros fotograficos de muestras judiciales asi como el archivo informatico o
manual de los mismos cumpliendo los requisitos propios de la fotografia cientifica.
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Aplicar técnicas bioquimicas y microscopicas de diagndstico presuntivo vy
confirmativo a muestras forenses para la identificacion de indicios segun su
naturaleza, siguiendo PNTSs.

CE2.1 Describir las reacciones bioguimicas presuntivas que se utilizan en biologia forense segin
la naturaleza del indicio: reacciones coloreadas, de fluorescencia, actividad oxidativa de la
hemoglobina, amilasa, entre otras.

CE2.2 Describir las reacciones bioquimicas confirmativas que se utilizan en biologia forense
segln la naturaleza del indicio: hemoglobina humana, fosfatasa acida prostatica, antigeno
especifico de préstata.

CE2.3 Comprobar la calidad técnica de los resultados de las reacciones bioquimicas, respecto a
controles, dependiendo del tipo de técnica utilizada (colorimétricas, semicuantitativas,
inmunoquimicas, inmunocromatograficas).

CE2.4 Seleccionar técnicas electroforéticas (geles de agarosa, de poliacrilamida e
isoelectroenfoque), indicando su fundamento y aplicaciones de acuerdo al diagndstico del
origen corporal de fluidos bioldgicos.

CE2.5 Enumerar los tipos de muestras bioldgicas forenses que han de someterse a estudio
microscépico y describir el tipo de preparacion microscépica a realizar segun la naturaleza del
indicio: pelos, semen, células epiteliales, meconio, restos alimenticios, restos vegetales,
diatomeas, otros.

CE2.6 Explicar el funcionamiento y manejo del microscopio estereoscdpico y éptico y las
técnicas de tincidn mas usuales en el laboratorio forense dependiendo del tipo de muestra o
indicio.

CE2.7 Indicar la forma de recogida de incidencias y de resultados técnicos en HRDs de forma
concisa y clara.

CE2.8 En un supuesto practico de identificacién de la presencia de semen en un macerado
procedente de una prenda mediante técnicas presuntivas y confirmativas:

- Realizar técnicas presuntivas de identificacidn del indicio.

- Realizar en la fraccion sobrenadante obtenida de la centrifugaciéon del macerado las
reacciones bioquimicas que correspondan al tipo de indicio.

- Comprobar la calidad técnica del resultado respecto a controles.

- Realizar las preparaciones microscépicas de acuerdo con el indicio a investigar en los
precipitados obtenidos de la centrifugacién del macerado.

- Realizar las tinciones especificas al tipo de indicio.

- Comprobar bajo el microscopio déptico la calidad técnica de la preparacion.

- Anotar en la hoja de recogida de datos (HRD) correspondiente las incidencias vy
resultados técnicos.

Aplicar técnicas de extraccion y cuantificacion de ADN a muestras forenses para
su amplificacién, segun protocolos.

CE3.1 Describir los tipos de extraccién manual y automatizada y de purificacién de ADN segun
la naturaleza de la muestra forense (orgdnica, resinas, columnas de extraccién, bolas
magnéticas, precipitacion etandlica, membranas de filtracion-dialisis).

CE3.2 Explicar los tipos de instrumentacion en la extraccién manual y automadtica y en la
cuantificacion manual de ADN vy requisitos de mantenimiento y verificacion de acuerdo a
protocolos.

CE3.3 Indicar reactivos y controles de calidad utilizados en la extraccion de ADN de muestras
forenses conforme a protocolos.
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CE3.4 Especificar los tipos de digestion preliminar para la rotura de células y liberacién del ADN
en funcion de la naturaleza de las muestras (semen, pelos, huesos, uias, tejidos, cortes
histoldgicos, lisis diferencial para separar distintos celulares).

CE3.5 Definir las precauciones para evitar contaminaciones cruzadas y del manipulador
atendiendo a la naturaleza de las muestras forenses y al contenido esperado de ADN.

CE3.6 Describir las técnicas de control de la calidad y cuantificacion manual de ADN total y
humano (electroforesis sumergida en gel de agarosa, técnicas espectrofotométricas, hibridacion
con sondas especificas) utilizando controles.

CE3.7 Indicar la forma de recogida de incidencias y de resultados técnicos de la extraccion y
cuantificacion de ADN en HRDs de forma concisa y clara.

CE3.8 En un supuesto practico de extraccion y cuantificacion de ADN de una muestra forense
segun protocolos:

- Realizar la digestidn especifica al tipo de muestra segln protocolo.

- Realizar la extraccion especifica al tipo de muestra segun protocolo.

- Purificar si procede el ADN extraido segun protocolo.

- Cuantificar los extractos de ADN obtenidos mediante técnicas establecidas.

- Registrar las incidencias y resultados técnicos respecto a controles de cuantificacion.

Aplicar técnicas de amplificacion de ADN mediante la Reaccion en Cadena de la
Polimerasa (PCR) para la obtencién de perfiles genéticos con fines de
cuantificacién (PCR a tiempo real) y de individualizacién (PCR convencional u
otra).

CEA4.1 Describir la técnica de amplificacion de ADN mediante la reaccidn en cadena de la
polimerasa (PCR) y la instrumentacién para su automatizacién (termocicladores).

CE4.2 Definir las diferencias entre PCR convencional y PCR a tiempo real y sus reactivos propios
de acuerdo con la finalidad de la técnica.

CE4.3 Enumerar las precauciones a tener en cuenta en el trabajo con ADN amplificado de
acuerdo con la sensibilidad de la técnica.

CE4.4 Enumerar los componentes de la mezcla de reaccidén necesaria para la amplificacion de
ADN seguln el tipo de fragmentos de ADN de uso mas frecuente en genética forense (STRs
(microsatélites autosdomicos o de cromosoma Y), SNPs (polimorfismos de locus Unico), ADN
mitocondrial) o su finalidad (amplificacidon de fragmentos o cuantificacion).

CEA4.5 Describir los requisitos de concentracion de ADN en los extractos segun el protocolo de
amplificacién.

CEA4.6 Definir la secuencia de los programas de amplificacidn y sus variaciones de acuerdo con
la finalidad de la técnica.

CEA.7 Explicar la técnica de electroforesis sumergida en geles de agarosa indicando su
fundamento y aplicaciones en el control de la calidad del proceso.

CEA4.8 En un supuesto practico de amplificacion de un extracto de ADN con fines forenses segun
protocolos:

- Seleccionar el conjunto de reactivos conforme a los marcadores indicados en la hoja de
trabajo.

- Preparar la mezcla de reaccidn seglin el nimero de muestras a procesar.

- Seleccionar la serie de extractos de ADN vy diluirlos conforme al protocolo antes de
afiadirlos a la mezcla de reaccidn.

- Seleccionar en el termociclador el programa especifico al conjunto de marcadores,
introducir las muestras preparadas y poner en marcha el equipo.



C5:

Cé:

UNION EUROPEA L
Fondo Social Europeo Pagina: 46 de 72
ACIOMES “El FSE invierte en tu futuro”

- Preparar el equipo y reactivos para la electroforesis de los productos amplificados de
acuerdo con la técnica disponible.

- Realizar la electroforesis, comentar los resultados con el facultativo y guardar las
muestras con evaluacidn positiva para su procesado posterior.

Aplicar técnicas electroforéticas a los productos amplificados en analisis de
fragmentos y secuenciacion segin PNTs.

CE5.1 Indicar la instrumentacién para el anadlisis electroforético manual (en geles de agarosa
sumergidos o de poliacrilamida) o automatico (electroforesis capilar) de fragmentos vy
secuenciacién de ADN de acuerdo a protocolos.

CE5.2 Explicar la técnica de secuenciacion ciclica de fragmentos amplificados mediante el uso
de termocicladores.

CE5.3 Especificar las condiciones de electroforesis manual y automatica dependiendo del tipo
de aplicacion (analisis y tipo de fragmentos o secuenciacion).

CE5.4 Enumerar el tipo de reactivos utilizados en la preparacién de las muestras segun
protocolos de electroforesis manual o automatica.

CES5.5 Describir las operaciones de montaje y desmontaje de los equipos de electroforesis
manuales o automaticos y las condiciones del proceso electroforético, de acuerdo a protocolos
y manteniendo las precauciones pertinentes.

CE5.6 Precisar las técnicas de revelado de placas de electroforesis manual conforme a
protocolos.

CE5.7 Definir los parametros de la calidad técnica de las bandas obtenidas en las placas de
electroforesis manual y en los registros de la electroforesis capilar conforme a protocolos.
CE5.8 En un supuesto practico de andlisis de fragmentos mediante electroforesis en geles de
agarosa segun protocolos:

- Montar el equipo de electroforesis segin especificaciones técnicas de montaje.

- Preparar reactivos y controles indicados en el protocolo de la técnica.

- Preparar las muestras y aplicarlas al gel siguiendo protocolos de modo que se asegure la
calidad de la electroforesis.

- Programar y poner en marcha el equipo en las condiciones especificadas en la técnica.

- Aplicar la técnica de revelado de la placa de gel de agarosa.

- Comprobar la calidad técnica del proceso respecto a controles y estdndar interno
visualizando el electroforegrama.

Aplicar técnicas de andlisis microbioldgicos en muestras forenses procedentes de
fallecidos por supuesta causa infecciosa, segun protocolos.

CE6.1 Describir los equipos de esterilizacién, su manejo y mantenimiento, y el material propio
del andlisis microbioldgico en funcién de las técnicas a realizar.

CE6.2 Definir y seleccionar los medios de cultivo generales y especificos propios del diagndstico
microbioldgico forense "post mortem".

CE6.3 Explicar los conceptos de desinfeccion y de esterilizacion en relacion con los
procedimientos realizados en microbiologia.

CE6.4 Describir las técnicas de preparacion de muestras forenses procedentes de fallecidos
(sangre, fluidos bioldgicos, tejidos, entre otras) de acuerdo con su naturaleza: centrifugacion,
homogeneizacion, dilucion.

CEG6.5 Explicar las técnicas de enriquecimiento, aislamiento y purificacion de colonias vy
orientacién sobre los posibles microorganismos patdgenos causantes de la muerte conforme a
protocolos.
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CE6.6 En un supuesto practico de confirmaciéon de muerte por una causa infecciosa mediante
analisis microbiolégicos siguiendo protocolos:

- Verificar material, equipos y medios de cultivo necesarios conforme a protocolo.

- Preparar las muestras segun su naturaleza

- Realizar las siembras en los medios y cultivar segin las condiciones indicados en el
protocolo.

- Aislar las colonias y proceder a la obtencién de cultivos puros.

- Identificar los microorganismos patdégenos mediante técnicas microscdpicas,
bioquimicas, serolégicas o de biologia molecular (extraccion de ADN, amplificacion e
identificacion de fragmentos especificos) conforme a protocolos.

- Aplicar técnicas de extraccion de ADN, amplificacidon e identificacion de fragmentos
especificos para la identificacion genética de microorganismos conforme a protocolos.

- Realizar las pruebas de identificacién procedentes.

- Registrar los resultados intermedios en las HRDs correspondientes indicando la
identificacion presuntiva de acuerdo a los microorganismos investigados.

C7: Aplicar técnicas de registro, manual e informdatico utilizando libros de registro y
base de datos informatica segin normas establecidas que garanticen la cadena
de custodia, la trazabilidad y la calidad de los procedimientos y resultados.

CE7.1 Describir sistemas utilizados en el registro de muestras, materiales y resultados en la
unidad de biologia de un laboratorio forense de acuerdo con normativas y recomendaciones
internacionales sobre calidad, trazabilidad y cadena de custodia.

CE7.2 Definir el uso de hojas de recogida de datos y de su cumplimentacion dependiendo de la
técnica aplicada.

CE7.3 Indicar las condiciones de custodia de porciones de muestras o productos intermedios de
modo que estén disponibles a la autoridad judicial, especificando cdmo se conservan.

CE7.4 Especificar la necesidad de conservar los registros de los perfiles genéticos de muestras
analizadas y de mantener actualizada la base de datos en cumplimiento de la normativa de
proteccién de datos personales.

CE7.5 Especificar la necesidad de conservar los registros de resultados bioquimicos,
microscépicos y microbioldgicos de las muestras analizadas y de mantener actualizada la base
de datos en cumplimiento de la normativa de proteccion de datos personales.

CE7.6 En un supuesto practico de aplicacion de técnicas de registro, manual e informatico
utilizando libros de registro, HRDs o base de datos informatica segin normas establecidas que
garanticen la cadena de custodia, la trazabilidad y la calidad de los procedimientos y resultados:
- Registrar en base de datos una relacion de muestras, materiales, reactivos, materiales
de referencia, equipos y parametros de verificaciéon y calibracion de la unidad de biologia
forense.

- Registrar en el libro de registro u HRD detalles e incidencias de cada proceso analitico de
modo que se garantice la trazabilidad.

- Registrar y custodiar porciones o alicuotas de reserva de muestras o productos
intermedios en condiciones ambientales que se asegure su conservacién y disponibilidad en
caso de repeticiones o contrapericias interesadas judicialmente.

- Registrar en base de datos perfiles y secuencias de ADN y resultados de estudios
bioquimicos, microscépicos y microbioldgicos de todas las muestras analizadas.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
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Cl respecto a CE1.8; C2 respecto a CE2.8; C3 respecto a CE3.8; C4 respecto a CE4.8; C5 respecto a CES.8;
C6 respecto a CE6.6 y C7 respecto a CE7.6.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Finalizar el trabajo en los plazos establecidos.

Emplear tiempo y esfuerzo en ampliar conocimientos e informacion complementaria para utilizarlos en
su trabajo.

Demostrar cordialidad, amabilidad y actitud conciliadora y sensible a los demas.

Demostrar interés por el conocimiento amplio de la organizacidn y sus procesos.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Transmitir informacién con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa.

Contenidos

1 Estudio de casos judiciales en el laboratorio de biologia forense

<P>Organizacién y funciones del laboratorio de biologia forense.<BR>Funcién del técnico
especialista en laboratorios de biologia forense.<BR>ldentificacion de indicios bioldgicos
relacionados con hechos delictivos. Identificaciéon de la naturaleza del indicio. Individualizacion
genética del indicio. Coincidencia con muestras de referencia de las personas presuntamente
implicadas en los hechos.<BR>Estudios de filiacion e identificacion. Individualizacién genética de las
muestras de referencia de las personas del grupo familiar. Compatibilidad genética para el tipo de
parentesco cuestionado.<BR>Establecimiento de la causa de la muerte en algunos casos concretos.
Muerte por sumersion: hallazgo de diatomeas y microorganismos caracteristicos del agua en la que
se produjo el hecho. Intoxicaciones: identificacion de setas y plantas superiores. Causa infecciosa:
aislamiento e identificacién de meningococias, shock séptico y otras.</P>

2 Muestras e indicios asociados a los casos judiciales del laboratorio de biologia

forense: manipulacion, procesamiento, conservacion y custodia

<P>Delitos contra la libertad sexual (violacién, abusos, tocamientos). Indicios: semen, saliva,
sangre, pelos, otros restos celulares. Muestras: tomas corporales, ropas, preservativos, restos
subungueales, colillas, objetos.<BR>Delitos contra la integridad fisica (homicidio, lesiones, aborto,
infanticidio). Indicios: sangre, pelos, saliva, meconio, otros fluidos bioldgicos. Muestras tomadas del
lugar de los hechos: armas blancas, objetos, ropas, colillas.<BR>Delitos contra la propiedad (robos,
atracos). Indicios: saliva, sangre, otros fluidos corporales o restos celulares. Muestras:
pasamontanas, colillas, objetos, cristales.<BR>Circunstancias que rodean la muerte. Muestras:
contenido gastrico.<BR>Identificaciones (accidentes, delitos de terrorismo, grandes catastrofes).
Muestras: sangre, tejidos, huesos, piezas dentarias.<BR>Reclamaciones e impugnaciones de
parentesco. Muestras: sangre, saliva, pelos, tejidos, huesos, piezas dentarias, biopsias, fetos, restos
abortivos.<BR>Otros casos (diagndstico de especie, delitos contra la fauna silvestre). Muestras:
sangre, fluidos bioldgicos, tejidos, especimenes animales.<BR>Cuidado y prevencién en el manejo
de muestras forenses.<BR>Descripcién de las caracteristicas de interés forense para cada tipo de
muestra.<BR>Fotografia y registro de muestras bioldgicas forenses.<BR>Requisitos de
conservacion.<BR>Obtencidn de submuestras para analisis (alicuotado,
recorte).<BR>Caracteristicas del procesamiento previo de muestras en funcidn de su
naturaleza.<BR>Requisitos de custodia post-analisis de muestras bioldgicas forenses.</P>
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3 Técnicas de diagnodstico presuntivo y confirmativo de los indicios
<P>Técnicas colorimétricas y fluorimétricas de diagndstico presuntivo de sangre.<BR>Técnicas
bioquimicas para el diagndstico presuntivo y confirmativo de sangre, semen, saliva.<BR>Técnicas
microscopicas para deteccidn de elementos formes diferenciales en el diagndstico confirmativo de
indicios, en la identificacion de diatomeas, setas, plantas superiores, y en el estudio de contenido
gastrico. Microscopio estereoscopico y dptico. Descripcidon de sus partes, funcionamiento, manejo,
mantenimiento.</P>

4 Técnicas de individualizacion genética de muestras dubitadas e indubitadas en el

laboratorio de biologia forense

Digestién de muestras bioldgicas forenses en funcién de su naturaleza (saliva, semen, pelos,
huesos, tejidos frescos y en formol, bloques de parafina, cortes tenidos, extensiones
citoldgicas).<BR>Técnicas manuales y automaticas de extraccion y de purificacion de ADN. Robots
de extracciéon de ADN.<BR>Técnicas de cuantificacién y de amplificacion de ADN (PCR, PCR a
tiempo real, RT-PCR).<BR>Termocicladores: funcionamiento, manejo, mantenimiento y verificacién
de termocicladores.<BR>Técnicas electroforéticas manuales y automaticas de analisis de
fragmentos y de secuenciacion de ADN.<BR>Equipos de electroforesis manual: electroforesis
sumergida en geles de agarosa, electroforesis vertical y horizontal en geles de poliacrilamida. Geles
desnaturalizantes.<BR>Equipos de electroforesis capilar: funcionamiento, mantenimiento, montaje
y desmontaje, verificaciones y ajustes.<BR>Plataformas analiticas de alto rendimiento, DNA-
chips.<BR>Marcadores genéticos de interés forense. Marcadores autosémicos: STRs (Short Tandem
Repeats) y SNPs (Single Nucleotide Polymorphisms). Marcadores especificos de cromosomas X e Y
(STRs y SNPs). ADN mitocondrial (fragmentos HV1 y HV2 de la regién de control, SNPs de la region
codificante).

5 Técnicas de identificacion de microorganismos implicados en muertes de origen

infeccioso de interés forense

<P>Muestras "post mortem" para estudio microbioldgico (sangre, fluidos bioldgicos, heces,
visceras).<BR>Microorganismos implicados en procesos infecciosos de interés forense.<BR>Medios
de cultivo para crecimiento y aislamiento primario de microorganismos. Caracteristicas vy
clasificacion de los medios de cultivo. Preparacion de medios de cultivo.<BR>Técnicas de siembra
para analisis bacterioldgico. Técnicas de inoculacién. Técnicas de aislamiento. Recuentos
microbianos.<BR>Observacion de colonias y de microorganismos en fresco y tefidos.
Caracteristicas morfoldgicas de colonias microbianas. Técnicas de tincion: simples, diferenciales y
estructurales. Observacion microscépica de preparaciones tenidas.<BR>ldentificacién de
microorganismos patogenos de interés forense. Pruebas de identificacion. Sistemas manuales,
comerciales y automatizados. Técnicas seroldgicas de subtipado. Técnicas de biologia
molecular.</P>

6 Normativa de riesgos laborales y medioambientales
Aplicacion segun género (mujer y hombre).

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Laboratorio de analisis de 60 m?
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.
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Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacion de analisis bioldgicos y
genéticos en muestras forenses, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:

- Formacién académica de Licenciado/a, titulacion de grado equivalente o de otras de superior

nivel relacionadas con este campo profesional.
- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas

con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
Analisis criminalistico en muestras forenses.

Nivel:

3

Cddigo: MF1733_3
Asociado a la UC:  UC1733_3 - Realizar andlisis criminalisticos en muestras forenses.

Duracion (horas): 120
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Especificar técnicas de preparacion de muestras, materiales, instrumentos vy
equipos de laboratorio en funcidn de analisis e investigaciones criminalisticas.
CE1.1 Citar métodos de registro de datos tanto informaticos como manuales indicando sus
aplicaciones.

CE1.2 Explicar la garantia de custodia cuando las muestras y documentacidén acompafiante se
distribuyen a las secciones de un laboratorio en el estudio de casos compartidos.

CE1.3 Indicar el método de organizacidon del trabajo diario en un laboratorio criminalistico
mediante la realizacién de listados de trabajo con el sistema informatico o de forma manual.
CE1.4 Enumerar materiales (reactivos, patrones y controles de calidad, entre otros),
instrumentos y equipos utilizados en analisis criminalistico indicando su preparacién en funcion
de la muestra y determinacion a realizar.

CE1.5 Especificar la preparacidon de muestras en funcidn de los andlisis o estudios solicitados en
investigacion criminalistica.

CE1.6 Explicar las operaciones previas al estudio o andlisis de la muestra, tales como:
fotocopiado y/o fotografiado del material recibido, recogida de indicios en las muestras
recibidas, localizacion de zonas de analisis, limpieza de determinadas muestras previa al analisis
u otras, indicando los medios de produccion: utilizados en cada operacion.

CE1.7 Especificar el mantenimiento, controles diarios y calibraciones de equipos antes de
comenzar el trabajo siguiendo protocolos establecidos.

CE1.8 En un supuesto practico de preparacion de muestras en funcidn de los analisis e
investigacion criminalistica solicitada y siguiendo PNTs: preparar las muestras correspondientes
a cada determinacion mediante el protocolo establecido, en funcidn de su naturaleza,
condiciones de la misma y analitica solicitada.

Aplicar técnicas de analisis criminalistico de muestras bioldgicas siguiendo PNTs y
cumpliendo normas de calidad y de seguridad en el trabajo.

CE2.1 Indicar cémo se elaboran listados de trabajo a la llegada de la muestra al laboratorio
utilizando un sistema informatico o de forma manual.

CE2.2 Enumerar tipos de analisis bioldgicos realizados para la investigacion criminalistica
dependiendo del tipo de muestra y determinaciones solicitadas.

CE2.3 Explicar técnicas de preparacion de muestras (colgajos cutdneos, fauna cadavérica
dependiendo de su naturaleza y determinacién solicitada.

CE2.4 Explicar técnicas de estudio entomoldgico aplicables a muestras de fauna cadavérica en
el estudio de data de la muerte conforme a PNTs.
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CE2.5 En un supuesto practico de andlisis de muestras bioldgicas siguiendo PNTs y cumpliendo
normas de calidad y de seguridad en el trabajo:

- Seleccionar los PNTs y condiciones de seguridad e higiene en funcién de la
determinacion.

- Seleccionar el tipo de analisis aplicable de acuerdo a protocolos.

- Recoger los indicios a partir del soporte recibido.

- Preparar la muestra de acuerdo con la determinacidn solicitada.

- Realizar un cultivo entomolégico desarrollando observaciones periddicas vy
cumplimentando las hojas de registro de datos estableciendo la procedencia y/o averiguar la
data de la muerte.

Aplicar técnicas de analisis criminalistico de muestras no bioldgicas siguiendo
PNTs y cumpliendo normas de calidad y de seguridad en el trabajo.

CE3.1 Especificar operaciones de recogida de indicios a partir de los soportes recibidos y su
preparacion, dependiendo de su naturaleza y la determinacién solicitada.

CE3.2 Explicar técnicas de preparacion de muestras con vestigios no bioldgicos (tierras, fibras,
pinturas, vidrios, plasticos, explosivos u otros) dependiendo de su naturaleza y la determinacion
solicitada.

CE3.3 Indicar operaciones de preparacidén y andlisis primarios de muestras de tierra (pesado,
cribado, medicién de pH, velocidad de sedimentacion y gradiente de densidad) teniendo en
cuenta protocolos establecidos, especificando su utilidad.

CE3.4 Describir técnicas de preparacion de vidrios, cristales y materiales plasticos conforme a
PNTs.

CE3.5 Explicar técnicas instrumentales y cromatograficas de analisis de sustancias explosivas
teniendo en cuenta PNTs.

CE3.6 Explicar técnicas de inclusion y corte indicando su aplicacion en microscopia electrénica
de barrido.

CE3.7 Explicar técnicas utilizadas en el estudio de muestras de pinturas, fibras, vidrios, cristales
y materiales plasticos indicando su fundamento.

CE3.8 En un supuesto practico de anadlisis de muestras no bioldgicas siguiendo PNTs vy
cumpliendo normas de calidad y de seguridad en el trabajo:

- Seleccionar los PNTs y condiciones de seguridad e higiene en funcion de la
determinacion.

- Seleccionar el tipo de analisis aplicable de acuerdo a protocolos.

- Recoger los indicios a partir del soporte recibido.

- Preparar la muestra de acuerdo con la determinacion solicitada.

- Realizar una cromatografia de capa fina en el estudio de pinturas seglin protocolos.

Aplicar técnicas de analisis de muestras de heridas u orificios en ropas,
producidas por armas blancas u otro objeto inciso contuso y armas de fuego,
cumpliendo PNTs, normas de calidad y de seguridad en el trabajo.

CE4.1 Enumerar tipos de heridas y de orificios en prendas en funcién del objeto causante (arma
blanca, arma de fuego u otro).

CE4.2 Indicar el procedimiento de preparacion de muestras afectadas por disparos de arma de
fuego en funcidn del analisis a efectuar.

CEA4.3 Describir el procedimiento de aspiracion de residuos de disparo en muestras de ropas
conforme a protocolos.

CE4.4 Definir el test de Walker indicando su aplicacion.
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CEA4.5 Especificar los compuestos del fulminante indicando las técnicas utilizadas para su
determinacion.

CEA4.6 Explicar como se realiza el mantenimiento, controles y calibraciones de equipos de
investigacion de metales teniendo en cuenta protocolos establecidos.

CEA4.7 En un supuesto practico de analisis y estudios de muestras de heridas y/o orificios en
ropas producidas por armas de fuego, siguiendo PNTs y cumpliendo normas de calidad y de
seguridad en el trabajo:

- Preparar las muestras de orificios de disparo de acuerdo con la determinacién solicitada.
- Recoger los residuos de disparo en muestras de ropa mediante aspirado.

- Realizar mantenimientos, controles y calibraciones de equipos.

- Seleccionar el tipo de analisis aplicable de acuerdo a protocolos.

- Realizar el test de Walker en el estudio de deteccion de la presencia de pélvora en las
prendas.

- Realizar una espectrofotometria de absorcién atdomica en el estudio de los componentes
del fulminante, tales como el plomo (Pb), el antimonio (Sb) y el bario (Ba) de acuerdo a PNTs.

Aplicar técnicas de andlisis de dactiloscopia y antropologia, cumpliendo

protocolos y normas de calidad.

CE5.1 Definir los conceptos de lofoscopia, dactiloscopia y antropologia, indicando sus
aplicaciones en investigacién criminalistica.

CE5.2 Especificar la preparacion de muestras para estudios antropoldgicos indicando el
procedimiento de limpieza de restos dseos.

CE5.3 Describir los procedimientos de revelado, fotografia y ampliacion de huellas dactilares,
lofoscdpicas, de pisadas o rodadas indicando sus aplicaciones en criminalistica.

CE5.4 Relacionar caracteristicas antropoldgicas y antropomeétricas de muestras dseas con la
especie, sexo, edad, individuo, posibles patologias previas u otros hallazgos médico legales de
interés criminalistico.

CE5.5 Explicar la identificacion de antigliedad de restos dseos mediante analisis de su
composicion quimica.

CE5.6 En un supuesto practico de analisis y estudios de dactiloscopia y antropologia, siguiendo
PNTs y cumpliendo normas de calidad y de seguridad en el trabajo:

- Analizar muestras de huellas dactilares mediante revelado seglin protocolos
establecidos en dactiloscopia.

- Limpiar restos dseos retirando restos de tierra, u otros.

- Realizar estudios antropoldgicos y antropométricos en muestras dseas segln protocolos
establecidos identificando la especie, sexo, edad, individuo, posibles patologias previas u otros
hallazgos médico legales de interés criminalistico.

- Someter las muestras d6seas a tratamientos quimicos (Soxhlet u otros) conforme a
protocolos identificando su composicidon quimica y relacionandola con su antigliedad.

Aplicar técnicas de andlisis de documentos dubitados, siguiendo PNTs, para la
investigacion criminalistica.

CE6.1 Explicar técnicas de analisis de documentos dubitados, tales como: documentos
manuscritos, cheques, papel moneda, billetes de loteria, documentos notariales, documentos
de identificacién, titulos académicos, andnimos, testamentos oldgrafos u otros, incluyendo las
de fotografiado y escaneado.

CE6.2 Especificar la preparaciéon de reactivos para el estudio del papel y de la tinta segun
protocolos.
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CEG6.3 Especificar las técnicas utilizadas en el estudio de la naturaleza, composicién, vy
antigliedad de la tinta impresa en un documento objeto de estudio criminalistico, indicando los
equipos y materiales utilizados.

CE6.4 Especificar las técnicas utilizadas en el estudio de la naturaleza, composiciéon vy
autenticidad del papel soporte del documento objeto del estudio criminalistico.

CE6.5 En un supuesto practico de analisis y estudio de documentos dubitados, siguiendo PNTs y
cumpliendo normas de calidad y de seguridad en el trabajo:

- Registrar, fotografiar y escanear documentos dubitados obteniendo copia de los
mismos.

- Preparar muestras, reactivos y equipos para el andlisis cromatografico de la tinta de
documentos dubitados.

- Realizar la cromatografia segiin protocolos estableciendo la naturaleza, composicién, y
antigliedad de la tinta impresa a partir de los resultados obtenidos.

- Realizar técnicas de analisis seguin protocolos estableciendo la naturaleza, composicién,
y autenticidad del papel a partir de los resultados obtenidos.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Cl respecto a CE1.8; C2 respecto a CE2.5; C3 respecto a CE3.8; C4 respecto a CE4.7; C5 respecto a CE5.6;
C6 respecto a CE6.5.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Finalizar el trabajo en los plazos establecidos en funcidn de la muestra y del analisis.

Emplear tiempo y esfuerzo en ampliar conocimientos e informacién complementaria para utilizarlos en
su trabajo.

Demostrar interés por el conocimiento amplio de la organizacion y sus procesos.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Transmitir informacidn con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa.

Contenidos

1

Muestras, materiales, instrumentos y equipos en el laboratorio de criminalistica
Organizacion y funciones del laboratorio de criminalistica.<BR>Funcién del técnico especialista en
laboratorios de criminalistica. <BR>Preparacién de muestras en el laboratorio de criminalistica.
Operaciones previas al estudio o analisis de la muestra.<BR>Materiales, instrumentos y equipos.
Fundamento y aplicaciones en criminalistica.<BR>Microscopio: fundamento y aplicaciones en
criminalistica. Tipos de microscopio: o&ptico, estereoscépico, criminalistico comparativo y
microscopio electrénico de barrido, entre otros. Lupa.<BR>Detector de Energia Dispersiva de Rayos
X.<BR>Espectrofotometro: fundamento y aplicaciones en criminalistica. Tipos de
espectrofotdmetro: infrarrojo (microespectrofotémetro infrarrojo por Transformada de Fourier) y
de absorcién atémica, entre otros.

Técnicas de estudio de muestras bioldgicas y no bioldgicas en el laboratorio de
criminalistica
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Determinacion de la data de la muerte en el laboratorio de criminalistica. Entomologia forense y su
significacidn en la fijacion del intervalo desde la muerte. Artrépodos de interés forense. Sucesion de
insectos en el proceso de descomposicién cadavérica. Identificacion de especimenes. Desarrollo de
larvas y pupas en el laboratorio.<BR>Recogida e investigacion de muestras no
biolégicas.<BR>Caracteristicas estructurales de tierras, fibras, restos de pintura, plastico, explosivos
y otros.<BR>Recogida manual de los restos a partir de sus soportes.<BR>Técnicas de preparacion y
de andlisis primario de tierras.<BR>Determinaciéon de la naturaleza de indicios no biolédgicos por
técnicas microscdpicas.

3 Técnicas de estudio de heridas producidas por armas blancas, objetos inciso

contusos y armas de fuego en el laboratorio de criminalistica

<P>Heridas en colgajos cutaneos y marcas en prendas producidas por armas blancas y objetos
cortantes.<BR>Marcas producidas por objetos contusos.<BR>Heridas y marcas producidas por
armas de fuego: orificio de entrada y salida. Observacion visual y estudio microscépico de los
mismos.<BR>Deteccidn y determinacién cuantitativa de residuos de disparo en heridas, manos,
ropas y otros.<BR>Patrdn de distribucion de residuos de disparo en orificio de entrada, métodos de
deteccion.<BR>Analisis de componentes de los residuos de disparo: deteccion de componentes
procedentes de detonante y fulminante.</P>

4 Técnicas de estudios dactiloscopicos y antropologicos en el laboratorio de
criminalistica
<P>Huellas y rastros. Analisis lofoscdpico de huellas dactilares, plantares y palmares. Técnicas de
revelado, fotografiado y escaneado. Visualizacion de crestas y peculiaridades. Importancia en la
identificacion de personas. Estudio de huellas de calzado y rastros de rodadas de vehiculos, su
importancia y limitaciones con fines de identificacion forense.<BR>Estudios antropoldgicos.
Antropometria y su significado en la identificacién de restos dseos. Estudios visuales y radioldgicos
de alteraciones y patologias dseas. Reconstrucciones faciales. Determinacion de la antigliedad de
los restos.</P>

5 Técnicas de estudio de falsificacion de documentos en el laboratorio de

criminalistica

<P>Tipos de documentos objeto de estudio criminalistico.<BR>Grafistica: analisis caligraficos y
mecanograficos.<BR>Anadlisis de tintas, naturaleza vy antigliedad.<BR>Documentoscopia:
caracteristicas morfoldgicas del papel, antigiiedad del papel.<BR>Reactivos quimicos y técnicas
cromatograficas.<BR>Métodos destructivos y no destructivos del documento.</P>

6 Normativa de riesgos laborales y medioambientales
Aplicacidn segun género (mujer y hombre).

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Laboratorio de analisis de 60 m?
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:
1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacién de analisis criminalisticos
en muestras forenses, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:
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- Formacién académica de Licenciado/a, titulacion de grado equivalente o de otras de superior

nivel relacionadas con este campo profesional.
- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas

con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 5
Analisis de toxicidad y ecotoxicidad en muestras forenses.

Nivel:

3

Cddigo: MF1734_3
Asociado a la UC:  UC1734_3 - Realizar andlisis de toxicidad y ecotoxicidad en muestras forenses.

Duracion (horas): 90
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Especificar técnicas de preparacion de materiales, muestras, instrumentos vy
equipos segln PNTs, en funcidén del estudio de toxicidad y ecotoxicidad en
muestras forenses.

CE1.1 Indicar tipos de muestras judiciales para estudio de valoracion del dafio téxico (sangre,
humor vitreo, fluidos bioldgicos, tejidos) y de potencia ecotdxica (aguas, vertidos, suelos),
concretando las caracteristicas que deben anotarse para su descripcion.

CE1.2 Describir el equipamiento, materiales y controles de calidad (calibracion, verificacion,
control de los equipos y medida de la incertidumbre), indicando su manejo y precauciones en su
uso.

CE1.3 Describir la preparacion de reactivos, medios de cultivo, patrones y controles conforme a
protocolos.

CE1.4 Especificar la forma de conservacidon de muestras bioldgicas y no bioldgicas, liquidas y
sélidas, segln su naturaleza y tipo de analisis a realizar.

CE1.5 Describir el registro, codificacion, y conservacién de muestras, submuestras, alicuotas y
fracciones de forma univoca segln protocolos.

CE1.6 En un supuesto practico de preparacion de materiales, muestras, instrumentos y equipos
en un estudio de toxicidad medioambiental en muestras forenses, siguiendo PNTs:

- Identificar las muestras utilizando el tipo de codificacidon preestablecido y conservarlas
en las condiciones indicadas en los protocolos.

- Describir y registrar las muestras anotando su naturaleza, caracteristicas y condiciones.

- Preparar el material, muestras, reactivos, instrumentos y equipos necesarios para su
procesado previo, segun su naturaleza.

Aplicar técnicas de analisis bioquimico o de biologia molecular en muestras
humanas o animales procedentes de individuos intoxicados o de caddveres,
segun PNTs de evaluacién de la exposicion, afectacion tdxica o causa de la
muerte.

CE2.1 Indicar la organizacién del trabajo diario mediante la confeccién de listados de trabajo
para cada una de las técnicas a realizar atendiendo a limitaciones logisticas y de optimizacién.
CE2.2 Describir las operaciones de centrifugacién, homogeneizacién y/o extraccién de las
muestras y de preparacién de reactivos, patrones y controles de calidad dependiendo de la
finalidad diagndstica.

CE2.3 Especificar los instrumentos y equipos requeridos en cada tipo de andlisis bioquimico o
de biologia molecular indicando su fundamento y aplicaciones.
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CE2.4 Describir las baterias de ensayos bioquimicos dependiendo de la finalidad diagndstica
(intoxicacién por plaguicidas érganofosforados o carbamicos, consumo crénico de alcohol
etilico, hipo o hiperglucemia, muerte subita de origen cardiaco, u otras).

CE2.5 Indicar cémo se realiza la valoracién técnica de los resultados obtenidos en las muestras
control o patrones de referencia destacando su importancia en la calidad de los resultados.
CE2.6 Describir la forma de garantizar la trazabilidad y calidad de los resultados mediante el
registro de incidencias y de resultados técnicos de la extraccién y cuantificacion de ADN en las
HRDs.

CE2.7 En un supuesto practico de deteccion de dafio téxico frente a plaguicidas
organofosforados en aves presuntamente expuestas siguiendo un protocolo:

- Realizar la calibracidn de los equipos segun protocolos.

- Preparar la muestra de sangre de las aves enfermas y de las aves controles sanas
conforme a protocolos.

- Preparar el equipo y los reactivos de acuerdo con las enzimas a determinar
(colinesterasa sérica y eritrocitaria).

- Realizar las determinaciones enzimaticas de acuerdo a protocolos.

- Comprobar la calidad técnica de los resultados respecto a la respuesta de controles de
analisis.

- Anotar resultados e incidencias en la HRD correspondiente conforme a protocolos.

Aplicar técnicas de andlisis toxicogenético en muestras humanas procedentes de
individuos vivos o de cadaveres segun PNTs de evaluacién de la susceptibilidad
toxica.

CE3.1 Describir las técnicas de tratamiento y preparacion de sangre o tejidos previo a la
extraccién de ADN de acuerdo con su naturaleza.

CE3.2 Describir las técnicas de extraccidon, purificaciéon y cuantificacion de ADN conforme a
protocolos.

CE3.3 Indicar las baterias de genes susceptibles de amplificacion, ligados a susceptibilidad
respecto a procesos toxicocinéticos concretos (enzimas ligados al sistema microsémico, enzimas
responsables del metabolismo del alcohol, otros).

CE3.4 Explicar la deteccion de mutaciones en genes ligados a la susceptibilidad a tdxicos
mediante técnicas de minisecuenciacion (SNaPShot) o técnicas de alto rendimiento
(Microarrays) entre otras.

CE3.5 Enumerar equipos utilizados en las técnicas de identificaciéon de genes de susceptibilidad
indicando su utilizacién, mantenimiento y verificacion.

CE3.6 Indicar el procedimiento de aseguramiento de la calidad de los resultados mediante el
uso de controles y estandares concretando las medidas a tomar cuando la evaluacion es
negativa.

CE3.7 Especificar como se garantiza la trazabilidad y calidad del proceso de analisis
toxicogenético mediante el registro de pormenores e incidencias en HRDs.

CE3.8 En un supuesto practico de diagndstico de susceptibilidad a los efectos del consumo
agudo de alcohol etilico, siguiendo un protocolo:

- Seleccionar las muestras y prepararlas de acuerdo a protocolos.

- Extraer, purificar y cuantificar el ADN de las muestras conforme a protocolos.

- Preparar el equipo analitico efectuando las operaciones de verificacién conforme a
protocolos.

- Cargar el equipo con las muestras y controles preparados de acuerdo con la técnica de
identificacion disponible.
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- Comprobar la calidad técnica de los resultados respecto a los controles de analisis.
- Anotar en la HRD correspondiente los pormenores e incidencias y resultados técnicos
conforme a protocolos.

Aplicar técnicas de analisis quimicos de muestras medioambientales segin PNTs
de identificacion de la presencia y cuantificacién de contaminantes.

CEA4.1 Describir técnicas de preparacion de muestras bioldgicas (homogeneizacidn,
centrifugacion), y no bioldgicas (filtrado, dilucidn, lixiviado de muestras sélidas) segun su
naturaleza.

CE4.2 Enumerar los parametros de determinacion de salubridad en el andlisis de aguas (pH,
conductividad, demanda bioldgica y quimica de oxigeno - DBO y DQO-, carbono organico total -
COT), conforme a su origen y uso a que estan destinadas definiendo su concepto y aplicaciones.
CE4.3 Explicar las técnicas de espectrofotometria de absorcidon atdémica o de acoplamiento de
plasma inductivo indicando su fundamento y aplicacién en el andlisis de sustancias inorganicas
en muestras liquidas y lixiviados dependiendo de la presunta fuente contaminante.

CEA4.4 Explicar las técnicas de cromatografia de gases o liquida indicando su fundamento vy
aplicacién en el analisis de de tdxicos organicos en muestras liquidas y lixiviados dependiendo
de la presunta fuente contaminante (medicamentos, plaguicidas, disolventes u otros
compuestos organicos).

CEA4.5 Indicar el procedimiento de aseguramiento de la calidad de los resultados mediante el
uso de controles y estdndares concretando las medidas a tomar cuando la evaluacidn es
negativa.

CEA4.6 Especificar como se garantiza la trazabilidad y calidad del proceso de analisis
toxicogenético mediante el registro de pormenores e incidencias en HRDs.

CEA4.7 En un supuesto practico de contaminacion de un arroyo por los vertidos de una planta
envasadora de plaguicidas organofosforados de acuerdo a protocolos:

- Preparar el lixiviado de acuerdo con la técnica de analisis de plaguicidas
organofosforados siguiendo PNTs.

- Preparar el cromatdgrafo de gases de acuerdo con las especificaciones técnicas.

- Inyectar la muestra en el cromatdgrafo de gases de acuerdo al protocolo normalizado.

- Evaluar la calidad técnica del cromatograma obtenido.

- Cumplimentar los registros de trabajo con las condiciones de analisis, incidencias, y
resultados de acuerdo con los protocolos de calidad.

Aplicar técnicas de analisis microbiolégicos de muestras medioambientales segun
PNTs de deteccion y cuantificacion de microorganismos patdégenos y no
patdégenos contaminantes.

CE5.1 Relacionar tipos de microorganismos patdogenos y no patogenos en funcién del origen de
la contaminacién ambiental (colectores urbanos, vertidos hospitalarios, agricolas, purines, entre
otros).

CE5.2 Seleccionar las técnicas de filtracion o de dilucién seriada de muestras liquidas vy
lixiviados y de siembra en medios de cultivo generales de recuento de nimero mas probable de
contaminantes totales en funcidén de la fuente de la contaminacion.

CE5.3 Indicar los medios de cultivo especificos de deteccidon preliminar y cuantificacion en
funcién del tipo de microorganismo que se presume responsable de la contaminacion.

CE5.4 Indicar los medios de cultivo especificos de identificacion genérica de microorganismos
dependiendo de los resultados obtenidos en los cultivos preliminares.
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CES5.5 Describir las técnicas de tincién, bioquimicas y de biologia molecular de identificacién
especifica dependiendo del tipo de microorganismos aislados de la muestra.

CE5.6 Especificar la valoracion de la calidad técnica de los resultados de los parametros
analizados respecto a microorganismos control.

CES5.7 Describir la forma de recogida de incidencias y de resultados técnicos de los analisis
microbiolégicos medioambientales de modo que permita la trazabilidad, la calidad y su inclusion
en un expediente.

CE5.8 En un supuesto practico de deteccidn preliminar de la contaminaciéon de un arroyo con
purines, de acuerdo a PNTs:

- Preparar diluciones seriadas de la muestra de aguas contaminadas.

- Preparar los medios de cultivo para recuento general de microorganismos de origen

- Efectuar la siembra de las diluciones en el medio e incubar.
- Valorar el nimero mas probable de microorganismos presentes en la muestra.

Aplicar técnicas experimentales "in vitro" de muestras medioambientales segun
PNTs de valoracién de la potencia ecotoxica.

CE6.1 Indicar los requisitos de preparacion y dilucion en condiciones estériles de muestras
liquidas y lixiviados de acuerdo con su naturaleza.

CE6.2 Explicar la técnica de valoracidon de la potencia ecotdxica de diluciones seriadas de
muestras medioambientales afadidas a suspensiones de bacterias luminiscentes, Vibrio fishery
o especies afines, mediante medidas de de inhibicién de la viabilidad y su registro.

CE6.3 Explicar la técnica de valoracidon de la potencia ecotdxica de diluciones seriadas de
muestras medioambientales afadidas a cultivos de algas unicelulares (Chlorella sp.,
Cyanobacter sp., u otras) mediante medidas de inhibicién del crecimiento y su registro.

CEG6.4 Explicar la técnica de valoracidon de la potencia ecotdxica de diluciones seriadas de
muestras medioambientales afiadidas a neonatas obtenidas de cultivos de crusticeos
microscépicos (Daphnia sp., Artemia sp., u otras) mediante observacion de la movilidad y del
crecimiento y su registro.

CEG6.5 Enumerar técnicas de valoracion de la potencia ecotéxica de diluciones seriadas de
muestras medioambientales administradas a especies animales inferiores (lombrices de tierra),
o superiores (peces) mediante establecimiento de CL50 (concentracion letal que mata al 50% de
los animales) y registro de los datos.

CEG6.6 Enumerar técnicas de valoracion de la potencia ecotdxica de diluciones seriadas de
muestras medioambientales afiadidas a cultivos de lineas celulares representativas de niveles
tréficos mediante el establecimiento de CI50 (concentracion que produce un 50 % de inhibicidn
del crecimiento o viabilidad) a partir de datos de la determinacién de parametros bioquimicos
(captacién del rojo neutro u otro) y registro de los datos.

CE6.7 En un supuesto practico de valoracion de la potencia ecotéxica de un vertido industrial
mediante pruebas de toxicidad "in vitro" segun protocolos:

- Preparar diluciones seriadas del vertido en condiciones de esterilidad.

- Anadir las diluciones a suspensiones de Vibrio fishery y medir la emisidon de
luminiscencia con cada dilucidn.

- Afadir las diluciones a cultivos de Chlorella vulgaris y medir su concentracidon con cada
dilucioén.

- Anadir las diluciones a cantidades prefijadas de medio de cultivo con un numero
conocido de neonatas de Dahnia magna y observar la inhibicién de su movilidad.

- Anadir las diluciones a cultivos de células de peces y realizar, después de tiempos
prefijados de cultivo, medidas de exclusidén de rojo neutro.
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- Registrar los datos obtenidos en los registros correspondientes para la elaboracion de
las distintas curvas de inhibicidn.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Cl respecto a CE1.6; C2 respecto a CE2.7; C3 respecto a CE3.8; C4 respecto a CE4.7; C5 respecto a CE5S.8
y C6 respecto a CE6.7.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Finalizar el trabajo en los plazos establecidos.

Emplear tiempo y esfuerzo en ampliar conocimientos e informacion complementaria para utilizarlos en
su trabajo.

Demostrar cordialidad, amabilidad y actitud conciliadora y sensible a los demas.

Demostrar interés por el conocimiento amplio de la organizacion y sus procesos.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacidn.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Transmitir informacién con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa.

Contenidos

1 Contaminacion medioambiental y valoracién de la potencia ecotdxica de muestras

forenses

<P>Fuentes de contaminacion.<BR>Fenémenos ecotdxicos.<BR>Muestras (aguas, vertidos vy
muestras solidas): manipulacion, procesamiento, conservacion y custodia<BR>Contaminantes
guimicos: plaguicidas, disolventes y medicamentos. Metodologia para la deteccion y cuantificacion
de contaminantes quimicos.<BR>Contaminacidon organica y microbiana. Metodologia para la
deteccion y cuantificacién de contaminacidn organica y microbiana.<BR>Valoracién de la potencia
ecotdxica. Cadena alimentaria y circulacién de materiales. Especies diana. Metodologia de la
valoracion de la potencia ecotéxica. Determinacion de indices de toxicidad en sistemas bacterianos,
en crustaceos marinos, en especies superiores y en sistemas "in vitro" (cultivos celulares).<BR></P>

2 Valoraciéon de la exposicion y del dafio toxico y parametros de interés forense en

muestras humanas y animales

<P>Tipos de muestras para la valoraciéon de la exposicion y del dafio tdxico: sangre, suero y
tejidos.<BR>Intoxicaciones mas frecuentes susceptibles de estudios de valoracién del dafio téxico y
parametros bioquimicos asociados. Intoxicaciones por plaguicidas organofosforados y carbamicos:
colinesterasas sérica y eritrocitaria, carboxilesterasa, neurotoxicoesterasa. Intoxicaciones por
metales pesados (Pb): ala dehidrasa, zincprotoporfirina. Consumo crénico de alcohol etilico: ADH,
AIDH, GGT, GOT, GPT.<BR>Otros parametros bioquimicos de interés forense. Diagnodstico de
muerte subita de origen cardiaco: CK, CK-MB, troponina. Hipo o hiperglucemia:
glucosa.<BR>Pardmetros complementarios al diagndstico de muerte por sumersién: hemodilucidn,
hemoconcentracidn, Na, K, estroncio, péptido natriurético auricular.</P>
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Técnicas de analisis bioquimico de interés forense en andlisis de toxicidad
mediambiental

<P>Determinaciones enzimaticas: caracteristicas, fisiologia, cinética enzimatica.<BR>Metodologia
de andlisis de enzimas de interés forense en fluidos bioldgicos.<BR>Determinacién de otros
parametros bioquimicos hematicos de interés forense: glucosa, iones y metales.</P>

w

4 Factores genéticos de la susceptibilidad individual a toxicos: toxicogenética de

aplicacién forense

<P>Principales sistemas enzimaticos polimdrficos ligados a diferencias de susceptibilidad. Sistema
microsdomico hepatico. N-acetiltransferasas. Alcohol y acetaldehido deshidrogenasas.<BR>Genes
candidatos para la valoracion del riesgo téxico en cada sistema.<BR>Técnicas de extraccion,
cuantificacion, purificacion de ADN, robots de extraccidon.<BR>Técnicas de deteccidon de mutaciones
en los genes candidatos: minisecuenciacién, microarrays.<BR>Plataformas de alto
rendimiento.</P>

5 Normativa de riesgos laborales y medioambientales
Aplicacion segun género (mujer y hombre).

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Laboratorio de analisis de 60 m?
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacién de analisis de toxicidad y
ecotoxicidad en muestras forenses, que se acreditard mediante una de las formas siguientes:

- Formacién académica de Licenciado/a, titulacion de grado equivalente o de otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 6
Preparaciones histologicas y citolégicas de muestras forenses.

Nivel:

3

Cddigo: MF1735 3
Asociado a la UC:  UC1735_3 - Realizar preparaciones histoldgicas y citoldgicas de muestras forenses.

Duracion (horas): 120
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Especificar tipos de muestras que llegan al laboratorio de patologia indicando su
recogida y procesamiento inicial.

CE1.1 Explicar la estructura de un laboratorio de patologia utilizando un organigrama e
indicando las areas y sus funciones.

CE1.2 Describir caracteristicas macroscépicas de piezas necrdpsicas diferenciando los hallazgos
patoldgicos de los normales.

CE1.3 Indicar métodos de preparacion, identificacion y registro de extensiones a partir de
sangre u otros fluidos organicos conforme a protocolos.

CE1.4 Explicar el procesamiento de piezas necrépsicas desde su identificacion hasta su inclusion
en medios especificos, seglin protocolos.

CE1.5 Explicar el procesamiento de muestras citoldgicas procedentes de vestigios bioldgicos,
tales como sangre, otros fluidos bioldgicos, contenidos liquidos de drganos u otros, desde su
identificacion hasta su visualizacion en cdmaras de recuento u otro procesamiento, segun
protocolos.

CE1.6 Explicar las técnicas de: centrifugacion, decantacion y homogeinizaciéon, indicando los
materiales y equipos utilizados.

CE1.7 En un supuesto practico de procesamiento inicial de bloques de piezas necrépsicas y
otros vestigios biolégicos recibidos en el laboratorio de patologia, siguiendo PNTs:

- Identificar las caracteristicas de la pieza necrdpsica sefalando y registrando las
alteraciones macroscépicas.

- Someter la muestra a tratamiento de centrifugacion, decantacién u homogeinizacion,
segun proceda en el estudio requerido.

- Realizar una preparacién en fresco de la muestra en porta o en cdmara de recuento
segun un método establecido que permita su estudio microscépico.

- Realizar una extensién y posterior tincidn segin un método establecido de manera que
permita su estudio microscdpico.

- Identificar extensiones y otros vestigios bioldgicos de forma indeleble registrandolos en
el soporte establecido.

- Tallar un bloque de la pieza necrdpsica seleccionando zonas con alteraciones
macroscépicas significativas.

- Colocar el bloque de tallado en casetes identificandolo de forma indeleble vy
registrandolo en el soporte establecido.

Aplicar técnicas de procesamiento de piezas necrépsicas, mediante su inclusion
en medios especificos, tales como parafina u otros protocolizados.
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CE2.1 Explicar el procesamiento de los bloques tallados de piezas necrdpsicas desde la
recepcion de los mismos hasta su inclusion en medios especificos, segun protocolos.

CE2.2 Indicar métodos de fijacion y deshidratacién de bloques tallados de piezas necrdpsicas,
siguiendo procedimientos manuales o automaticos.

CE2.3 Describir técnicas y materiales utilizados para incluir los bloques de modo que permitan
su corte en el microtomo.

CE2.4 En un supuesto practico de inclusién de bloques de piezas necrdpsicas en parafina
mediante procedimiento manual o automatizado:

- Comprobar la codificacidon del bloque impresa en el recipiente contrastandola con el
listado de muestras a procesar.

- Colocar los recipientes con las muestras en cestillas de modo que queden expuestos a
las sustancias con las que se van a tratar.

- Fijar y deshidratar muestras incluidas en sus recipientes con sustancias indicadas en los
protocolos.

- Incluir las muestras fijadas y deshidratadas en parafina u otros medios segun el tipo de
estudio a realizar y siguiendo los pasos descritos en el procedimiento.

Aplicar técnicas de corte de bloques utilizando el equipo de seccién (microtomo u
otros) obteniendo secciones finas del tejido que permitan su tincién y la
diferenciacidon de estructuras celulares cuando se visualice al microcopio.

CE3.1 Describir el procedimiento de obtencién de cortes finos de tejido mediante la utilizacion
del microtomo siguiendo un procedimiento estandarizado.

CE3.2 Definir criterios de calidad de cortes de tejido obtenido mediante el microtomo o
ultramicrotomo en funcién de la diferenciacion celular y ultracelular visualizada.

CE3.3 En un supuesto practico de cortes de tejido utilizando el microtomo siguiendo PNTs de
modo que se obtengan ldaminas finas que permitan su tincidn y visualizacion al microscépico:

- Colocar el bloque de parafina desbastado en el microtomo o ultramicrotomo utilizando
el soporte especifico.

- Desbastar el bloque de parafina de modo que se elimine el exceso de la misma y facilite
el corte del tejido incluido.

- Enfriar el bloque de parafina mediante hielo.

- Preparar el microtomo o ultramicrotomo seleccionando el grosor de corte con el
dispositivo especifico.

- Cortar la muestra de tejido incluida en parafina con el grosor minimo y de acuerdo al
estudio solicitado.

Aplicar técnicas de tincidon de cortes histoldgicos o de citologias procedentes de
vestigios bioldgicos siguiendo un procedimiento estandarizado dependiendo de
los tejidos y pruebas solicitadas.

CEA4.1 Describir el procedimiento de montaje del corte histoldgico sobre el porta y de obtencion
de extensiones a partir de un vestigio bioldgico segun protocolo estandarizado.

CEA4.2 Describir técnicas de tincion de cortes histoldgicos u otros vestigios biologicos
especificando los materiales y productos empleados.

CEA4.3 Definir criterios de calidad de tincién de preparaciones histoldgicas y extensiones de
vestigios bioldgicos en funcion de la diferenciacidn celular y ultracelular visualizada.

CEA4.4 Explicar técnicas especiales de diagndstico, tales como: inmunofluorescencia,
histoenzimatica, inmunohistoquimica, PCR "in situ", técnicas FISH (técnicas de hibridacién "in
situ" con fluorescencia) y microscopia electrdnica, indicando su fundamento y aplicaciones.
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CE4.5 En un supuesto practico de tincion de cortes histolégicos u otros vestigios bioldgicos
siguiendo un procedimiento estandarizado dependiendo de los tejidos y pruebas solicitadas:

- Incluir cortes histolégicos en un bafio de flotacién, estirandolos para recuperar su
extension.

- Introducir un porta en el bafio de flotacidon para capturar el corte histolégico segun
protocolo.

- Introducir la preparacién histolégica en estufa hasta su secado.

- Eliminar los restos de parafina con disolvente, rehidratando el corte mediante liquidos.

- Tefir preparaciones rehidratadas de forma especifica, dependiendo de los tejidos y
pruebas solicitadas.

- Tefir extensiones dependiendo del tipo de muestra y pruebas solicitadas, mediante
sistemas manuales o automaticos.

- Tratar preparaciones que requieran técnicas especiales de diagndstico segun protocolos
especificos.

- Aclarar y secar preparaciones tefiidas utilizando sistemas manuales y/o automaticos.

- Identificar los portas mediante un cédigo.

- Colocar portas con las preparaciones histoldgicas tefiidas e identificadas en soportes
especificos.

- Comprobar la calidad de la preparacién mediante la observacidn al microscopio.

C5:  Analizar la calidad técnica de preparaciones histoldgicas y citolégicas mediante
observaciéon microscopica de modo que se garantice la visualizacion de las
estructuras tisulares y celulares, anotando las caracteristicas observadas en el

estudio microscdpico en un informe.

CE5.1 Indicar tipos de microscopio utilizados en el diagndstico anatomopatoldgico sefialando su
fundamento y aplicaciones.

CE5.2 Explicar las partes del microscopio oOptico describiendo la funcién de cada una y
realizando un esquema grafico.

CE5.3 Describir la estructura de la célula indicando partes y funciones.

CE5.4 Explicar la histologia basica de los tejidos corporales, relacionando las estructuras
celulares con sus funciones.

CES5.5 Indicar alteraciones patoldgicas que pueden encontrarse en la observacidon microscopica
de preparaciones histoldgicas.

CE5.6 Explicar componentes de los equipos de microfotografia indicando su funcionamiento asi
como manejo de software especificos.

CE5.7 En un supuesto practico de analisis de la calidad técnica de una preparacién histoldgica o
citoldgica mediante observacion microscépica y anotando los datos observados:

- Colocar la preparacion histoldgica o citoldgica en el soporte del microscopio adaptando
sus dispositivos hasta la visualizacion nitida de las estructuras.

- Identificar y registrar las caracteristicas técnicas de las preparaciones mediante la
observacién microscépica.

- Fotografiar con el equipo de microfotografia las preparaciones histoldgicas y citoldgicas
obtenidas archivandose para su registro informatico.

- Guardar las preparaciones histoldgicas o citoldgicas, una vez estudiadas, clasificandolas
dentro de archivadores segun protocolo.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
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C1 respecto a CEL1.7; C2 respecto a CE2.4; C3 respecto a CE3.3; C4 respecto a CE4.5 y C5 respecto a
CE5.7.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Finalizar el trabajo en los plazos establecidos.

Emplear tiempo y esfuerzo en ampliar conocimientos e informacion complementaria para utilizarlos en
su trabajo.

Demostrar cordialidad, amabilidad y actitud conciliadora y sensible a los demas.

Demostrar interés por el conocimiento amplio de la organizacidn y sus procesos.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Transmitir informacién con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa.

Contenidos

1 Organizacion, estructura y funcién del laboratorio de histopatologia forense
<P>Funciones. Areas. Organizacién del trabajo.<BR>Funcién del técnico especialista en laboratorios
de histopatologia forense.<BR>Materiales y equipos. Existencias. Inventarios.
Almacén.<BR>Documentos especificos del laboratorio de histopatologia forense. Cumplimentacion.
Custodia.<BR>Medios informaticos. Equipos y sistemas de gestion del laboratorio de histopatologia
forense (Base Asklepios u otra).<BR>Legislacién. Requerimiento de proteccién de datos. Normas de
seguridad en el laboratorio. Peligrosidad y riesgos especificos y accidentes. Prevencién vy
tratamiento.</P>

2 Técnicas de estudio de muestras en el laboratorio de histopatologia forense

<P>Tipos de estudios necrépsicos: macroscépicos y microscopicos.<BR>Muestras necrdpsicas y
vestigios bioldgicos. Tipos. Técnicas de obtencion de muestras. Obtencidon de muestras de visceras
(tanto accesibles como no accesibles) y vestigios bioldgicos. Asistencia al facultativo en la recogida
de muestras. Recursos tecnoldgicos para la obtencion de muestras. Agujas de
puncién.<BR>Microscopia. Estudio microscépico. Tipos de microscopio (6ptico, de florescencia y
electronico): partes, mantenimiento, manejo y aplicaciones. Estructuras observadas al microscopio:
células, tejidos.<BR>Macroscopia. Estudio macroscépico de piezas necrdpsicas. Caracteristicas de
drganos y visceras.<BR>Principales alteraciones macro y microscépicas.</P>

3 Procesamiento de muestras y tejidos para analisis microscépico
<P>Fijacion: fundamento vy elaboracion de fijadores.<BR>Tallado de visceras y piezas
necrépsicas.<BR>Inclusién: fundamentos y métodos manuales y automaticos.<BR>Obtencién vy
preparacion de bloques.<BR>Microtomia: tipos de microtomos, funcionamiento. Mantenimiento
de equipos y cuchillas. Procedimiento de corte para microscopia éptica y electronica.<BR>Criostato:
fundamento, mantenimiento y manejo.<BR>Sistemas de recogida del corte (bafios de flotacion).
Tratamiento de los cortes histoldgicos.<BR>Citologia. Procesado de muestras citoldgicas:
centrifugacién, decantacién y homogeneizacién. Técnicas de extension. Técnicas de recuento
celular.<BR>Coloracién y tincidon de preparaciones histolégicas y citologias. Técnicas de tincién:
rutinarias y  especiales. Materiales y equipos.<BR>Montaje y conservacion de
preparaciones.<BR>Etiquetado y archivo de muestras.<BR>Técnicas especiales de diagndstico en
patologia forense: inmunofluorescencia, histoenzimatica, inmunohistoquimica, PCR "in situ",
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técnicas FISH (técnicas de hibridacion "in situ" con fluorescencia) y microscopia
electronica.<BR>Fundamento y aplicaciones.<BR>Microfotografia. Caracteristicas técnicas de la
microfotografia. Equipo de microfotografia. Técnica de la microfotografia.</P>

4 Normativa de riesgos laborales y medioambientales
Aplicacion segun género (mujer y hombre).

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Laboratorio de analisis de 60 m?
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacion de preparaciones
histoldgicas y citoldgicas de muestras forenses, que se acreditard mediante una de las formas siguientes:
- Formacién académica de Licenciado/a, titulacion de grado equivalente o de otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 7
Calidad y seguridad en laboratorios forenses.

Nivel:

3

Cddigo: MF1736_3
Asociado a la UC:  UC1736_3 - Gestionar la calidad y seguridad en laboratorios forenses.

Duracion (horas): 60
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Especificar la organizacion documental del sistema de calidad del laboratorio
forense, segln las normas de calidad especificas internacionales (UNE-EN I1SO/IEC
17025, ILAC Guidelines for Forensic Science Laboratories entre otras) y el manual

de calidad de laboratorios forenses.

CE1.1 Explicar las normas de calidad especificas (Norma UNE-EN ISO/IEC 17025 e ILAC
Guidelines for Forensic Science Laboratories) indicando su finalidad.

CE1.2 Describir el formato, contenidos y criterios de archivo y distribucion de los
procedimientos normalizados de trabajo (PNTs) y hojas de recogida de datos (HRDs) conforme a
la normativa de calidad.

CE1.3 Explicar sistemas de actualizacion de PNTs y HRDs recogiendo modificaciones de
unidades del laboratorio forense.

CE1.4 Definir la documentacién relativa a personal y equipos conforme a la normativa de
calidad.

CE1.5 Analizar un sistema documental relativo a reclamaciones, no conformidades, medidas
correctoras y verificaciones posteriores conforme a lo establecido en un manual de calidad.
CE1.6 Analizar un sistema documental relativo a proveedores y entidades externas conforme a
lo especificado en el manual de calidad.

CE1.7 Definir los archivos y listados de documentos del sistema de calidad conforme a la
normativa.

CE1.8 En un supuesto practico de gestion de documentos del sistema de calidad conforme a la
norma:

- Elaborar un PNT y su HRD correspondiente.

- Preparar originales para el archivo y copias autorizadas y controladas para las unidades.
- Preparar fichas de personal y de equipos.

- Actualizar el archivo de documentos y sus listados.

Planificar la cadena de custodia de muestras y documentos en un laboratorio
forense de acuerdo con las exigencias legales y sistema de calidad.

CE2.1 Documentar el movimiento de las muestras desde su entrada al centro, entrega a las
unidades, durante su procesado preanalitico, analitico y postanalitico especificando su
localizacidn.

CE2.2 Describir el mantenimiento de la cadena de custodia de documentos y muestras,
indicando los procesos y actuaciones, asi como su importancia en la garantia de su autenticidad
y trazabilidad en casos forenses.
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CE2.3 Describir la recogida y ubicacién de muestras, submuestras y extractos recién procesados
para su almacenamiento, siguiendo un protocolo.

CE2.4 Especificar la preparacion de muestras que constituyen piezas de conviccion para su
devolucion al juzgado correspondiente, siguiendo un protocolo.

CE2.5 Indicar la custodia de muestras biolégicas originales sobrantes de analisis de acuerdo a
protocolos.

CE2.6 Definir los contenidos de los listados de muestras del almacén de custodia postanalisis
indicando la importancia de su mantenimiento y actualizacion con fines legales.

CE2.7 Indicar la destruccién de muestras transcurrido el tiempo preestablecido de custodia
postanalisis y su documentacion teniendo en cuenta la normativa y exigencias legales.

CE2.8 En un supuesto practico de gestion de la cadena de custodia de muestras forenses segun
normativa:

- Documentar la ubicacién de las muestras a su entrada al laboratorio y entrega a la
unidad correspondiente.

- Recoger y preparar muestras, submuestras y extractos recién procesados en el drea de
trabajo consignando su ubicacion seglin protocolo para su almacenamiento.

- Preparar muestras que constituyen piezas de conviccion seglin el protocolo para su
devolucidn a un juzgado.

- Custodiar muestras bioldgicas originales sobrantes de andlisis durante un periodo de
tiempo de acuerdo a protocolos.

- Destruir muestras conforme a protocolos transcurrido el tiempo de custodia
postanalisis.

- Registrar y comunicar el destino de las muestras segun protocolos.

Aplicar ensayos de validacién de técnicas analiticas conforme a la normativa de
calidad.

CE3.1 Definir los parametros de calidad técnica (sensibilidad, repetitividad, reproducibilidad,
especificidad) y el concepto de incertidumbre de las medidas de acuerdo a normas de calidad de
ensayos.

CE3.2 Explicar el procedimiento de validacién de técnicas analiticas y definir los limites de
aplicabilidad de las determinaciones de acuerdo con los fines forenses previstos.

CE3.3 Documentar y archivar las operaciones y resultados del proceso de validacién de acuerdo
con el programa de acreditacién de la técnica.

CE3.4 En un supuesto practico de validacion de una técnica analitica de aplicaciéon forense
conforme a la normativa de calidad:

- Determinar los parametros de calidad técnica (sensibilidad, repetitividad,
reproducibilidad, especificidad).

- Realizar la validacion de la técnica con muestras forenses.

- Documentar las operaciones realizadas y sus resultados.

Planificar operaciones de verificaciéon y calibracién de equipos y patrones
conforme a un programa establecido en un manual de calidad de laboratorios
forenses.

CEA4.1 Definir las operaciones de verificacion de equipos, su periodicidad y finalidad de acuerdo
con los requisitos de mantenimiento y operatividad.

CEA4.2 Documentar los resultados, incidencias, toma de decisiones y medidas derivados de la
aplicacion del programa de verificacidon de equipos conforme a un programa de calidad.



C5:

C6:

TILTO UNION EUROPEA , .
il Fondo Social Europeo Pagina: 70 de 72
4,5 CUALIACACIOMES “El FSE invierte en tu futuro”

CE4.3 Definir las operaciones para la calibracién de equipos internas o externas, segun proceda,
cumpliendo previsiones establecidas en un programa de calidad.

CE4.4 Documentar resultados, incidencias y toma de decisiones y medidas derivados de la
aplicacién del programa de calibracion de equipos conforme al programa de calidad.

CE4.5 En un supuesto practico de verificacion y calibracién de equipos conforme a un programa
de calidad de laboratorios forenses:

- Realizar las operaciones de verificacién /calibracion del equipo.

- Documentar los resultados e incidencias.

- Documentar la toma de decision final respecto a la operatividad del equipo.

Planificar controles de calidad externos e internos y auditorias conforme a los
requisitos de acreditacién de técnicas

CES5.1 Describir las operaciones de preparacién, comprobacién y distribucién de muestras en
controles de calidad internos y externos.

CE5.2 Explicar el registro y procesamiento de resultados analiticos de controles de calidad
internos o externos de acuerdo a PNTs.

CE5.3 Definir la documentacion requerida para auditorias y su preparacion conforme a la
norma de revisién por auditores.

CE5.4 Explicar el proceso de documentacidon de resultados de auditorias de acuerdo a un
programa de calidad.

CE5.5 Explicar la aplicacion documentada de medidas correctivas derivadas de la auditoria
conforme a lo establecido en el programa de calidad.

CE5.6 Explicar el proceso de verificacion y documentacion del cumplimiento de planes de
accion y recomendaciones derivadas de controles y auditorias de acuerdo con la normativa de
calidad.

CE5.7 En un supuesto practico de planificacion de un control de calidad interno de acuerdo a
PNTs:

- Preparar y comprobar las muestras del control de calidad.

- Distribuir las muestras a las unidades o laboratorios correspondientes.

- Recoger y elaborar los resultados analiticos recibidos.

Especificar procedimientos de implantacién y seguimiento de medidas de
seguridad en el trabajo en laboratorios forenses conforme a exigencias legales de
prevencion de riesgos laborales.

CE6.1 Especificar los procedimientos de evaluacién de los requisitos de seguridad de equipos e
instalaciones, manejo de productos quimicos, métodos de trabajo, condiciones de los lugares de
trabajo y sefalizacion de riesgos conforme a la normativa.

CE6.2 Enumerar la documentacion requerida para el registro y los sistemas de comunicacion de
averias o anomalias observadas en equipos y dispositivos de deteccién de factores de riesgo de
acuerdo con un sistema de seguridad de laboratorios forenses.

CEG6.3 Definir la forma de verificacién y control de comportamientos seguros de las personas
expuestas a riesgos mediante revisiones periddicas en los puestos de trabajo segun los
procedimientos establecidos en un sistema de seguridad de laboratorios forenses.

CE6.4 Enumerar accidentes, incidentes y enfermedades profesionales en el trabajo de
laboratorio forense y el procedimiento de actuacién de acuerdo con un sistema de prevencién
de riesgos laborales.
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CEG6.5 Definir acciones preventivas de riesgos de exposicion a agentes contaminantes y manejo
de equipos en el puesto de trabajo de acuerdo a la normativa de prevencion de riesgos
laborales.

CEG6.6 Explicar el método de documentacidn y archivo de informacidon en materia de prevencién
de riesgos laborales y control de salud a efectos de auditorias externas.

CEG6.7 Especificar la actuacidn en caso de emergencias de acuerdo con un plan previsto.

CE6.8 En un supuesto practico de seguimiento de medidas de seguridad en el trabajo de
acuerdo con la normativa de prevencidon de riesgos laborales y el plan de seguridad de un
centro:

- Relacionar los requisitos de seguridad propios del puesto de trabajo.

- Identificar anomalias de dispositivos de deteccién de riegos.

- Actuar en un caso de accidente en el puesto de trabajo.

- Documentar todas las actuaciones y archivar documentos.

C7:  Especificar la gestion de sustancias peligrosas utilizadas en el laboratorio forense
y residuos generados en las operaciones indicando su manejo y eliminacion de
forma segura.

CE7.1 Describir los contenidos de fichas de seguridad de sustancias potencialmente peligrosas
utilizadas en el laboratorio forense conforme a la normativa.

CE7.2 Enumerar los equipos de proteccion en el manejo de sustancias potencialmente
peligrosas y primeros auxilios en caso de vertidos accidentales conforme a un plan de seguridad.
CE7.3 Explicar los requisitos de envasado y eliminacién de residuos quimicos y bioldgicos
potencialmente peligrosos conforme a la normativa.

CE7.4 En un supuesto practico de gestiéon de sustancias peligrosas y residuos quimicos vy
bioldgicos en laboratorios forenses conforme a la normativa:

- Confeccionar fichas de seguridad de sustancias quimicas.

- Controlar el uso de medidas de proteccién y el adecuado tratamiento de vertidos
accidentales.

- Seleccionar y sefializar envases de eliminacién de residuos quimicos y biolégicos.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Cl respecto a CE1.8; C2 respecto a CE2.8; C3 respecto a CE3.4; C4 respecto a CE4.5; C5 respecto a CE5.7;
C6 respecto a CE6.8 y C7 respecto a CE7.4.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Finalizar el trabajo en los plazos establecidos en funcién de la muestra y del analisis.

Emplear tiempo y esfuerzo en ampliar conocimientos e informacion complementaria para utilizarlos en
su trabajo.

Demostrar interés por el conocimiento amplio de la organizacion y sus procesos.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Transmitir informacidn con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa.
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Contenidos

1 Garantia de calidad en laboratorios forenses

<P>Garantia de calidad. Normativa: UNE-EN ISO/IEC 17025 y 17020, ILAC Guidelines for Forensic
Science Laboratories.<BR>Planificacidn del control de calidad. Manual de calidad y programa de
calidad. Procedimientos normalizados de trabajo (PNTs). Hojas de recogida de datos (HRDs). Fichas
de personal. Fichas de equipos. Inventarios, listados y archivos de documentacién.<BR>Cadena de
custodia de muestras y documentos.<BR>Optimizacion y validacién de métodos. Verificacién y
calibracion de equipos.<BR>Evaluacién de la calidad en el laboratorio. Controles de calidad internos
y externos. Gestion de reclamaciones, no conformidades y medidas correctoras.<BR>Certificaciéon y
acreditacion de laboratorios. Auditorias internas y externas.</P>

2 Seguridad, prevencion de riesgos y control de salud en laboratorios forenses
Trabajo y salud: riesgos profesionales y dafios derivados del trabajo.
Normativa sobre prevencién de riesgos laborales. Aplicacidon seguin género (mujer y hombre).
Riesgos ligados a las condiciones de seguridad y al medio ambiente de trabajo. Carga de trabajo,
fatiga e insatisfaccidon laboral. Riesgos especificos del sector/profesion: riesgos fisicos, quimicos,
bioldgicos y psiquicos. Ergonomia.
Evaluacién de riesgos profesionales.
Sistemas elementales de control de riesgos: proteccién colectiva e individual.
Planes de emergencia y evacuacion.
Gestidn de la prevencion: organizacion de la prevencidn en la empresa. Programas de prevencion y
de emergencias. Fichas de riesgos segun puesto de trabajo. Sefializacién de actividades de riesgo.
Fichas de sustancias peligrosas. Normas de manejo de material bioldgico y no biolégico, y de
sustancias quimicas potencialmente peligrosas. Equipos de proteccién personal y dispositivos de
deteccién de riesgos.
Accidentes, incidentes y enfermedades profesionales del puesto de trabajo y programas de
actuacién. Primeros auxilios.
Normas de sefalizacién de sustancias peligrosas.
Manejo y eliminacién de residuos. Normativa.
Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la gestién de la calidad y seguridad en
laboratorios forenses, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:

- Formacién académica de Licenciado/a, titulacion de grado equivalente o de otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



