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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Cultivos Celulares

Familia Profesional: Sanidad

Nivel: 3

Cddigo: SAN754 3
Estado: BOE
Publicacion: RD 46/2022

Competencia general

Obtener, procesar, preservar y mantener cultivos celulares y tisulares, para que sirvan como soporte al
diagndstico, a los ensayos terapéuticos, a la busqueda de medicamentos, a la creacidon y mantenimiento
de bancos celulares, a la investigacion y a otros campos de interés, manteniendo las instalaciones y
equipos involucrados en los procesos y cumpliendo con las especificaciones de calidad, prevencién de
riesgos laborales y proteccion medioambiental.

Unidades de competencia

UC2510_3: Preparar materiales, reactivos, equipos e instalaciones del laboratorio de cultivos
celulares

UC2511_3:  Gestionar el laboratorio de cultivos celulares

UC2512_3: Obtener, mantener, expandir y preservar cultivos celulares

UC2513_3:  Aplicar técnicas en cultivos celulares especializados

UC2514_3:  Aplicar técnicas complementarias en cultivos celulares

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en departamentos de investigacion, servicios sanitarios, dentro del
area profesional de soporte y ayuda al diagndstico, campo de los cultivos celulares, en entidades de
naturaleza publica o privada, en empresas de tamafio pequefio, mediano, grande o microempresas, con
independencia de su forma juridica. Puede tener personal a su cargo en ocasiones, por temporadas o de
forma estable. En el desarrollo de la actividad profesional se aplican los principios de accesibilidad
universal y disefio universal o disefio para todas las personas de acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores Productivos
Se ubica en el sector de la investigacion e industria farmacéutica, subsectores de laboratorios
biomédicos y obtencién de productos biotecnoldgicos.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Especialistas en cultivos celulares para diagndstico clinico e investigacién

e Ayudantes técnicos de laboratorios industriales de produccién de biomoléculas

e Expertos en cultivos de tejidos y érganos de uso terapéutico y de investigacion

e Expertos en bancos de células y biobancos
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e Ayudantes técnicos en laboratorio de reproduccién in vitro y reproduccién asistida

e Ayudantes técnicos en aplicaciones terapéuticas de cultivos celulares

e Ayudantes técnicos de aplicaciones de técnicas de biologia molecular y citogenética en cultivos
celulares

e Expertos en cultivos celulares

Formacion Asociada (240 horas)

Modulos Formativos

MF2510_3: Preparacidon de materiales, reactivos, equipos e instalaciones del laboratorio de cultivos
celulares (30 horas)

MF2511_3: Gestidn del laboratorio de cultivos celulares (30 horas)

MF2512_3: Obtencion, mantenimiento, expansion y preservacion de cultivos celulares (60 horas)

MF2513_3: Aplicaciones de cultivos celulares (60 horas)

MF2514_3: Aplicacion de técnicas complementarias en cultivos celulares (60 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Preparar materiales, reactivos, equipos e instalaciones del laboratorio de cultivos
celulares

Nivel: 3
Cdédigo:  UC2510 3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Preparar las instalaciones de un laboratorio de cultivos celulares, colaborando en
su mantenimiento, bajo supervision facultativa, para su posterior utilizacion,

aplicando procedimientos de control.

CR1.1 Las condiciones ambientales de cada area del laboratorio de cultivos celulares se
controlan, considerando su tipologia, ubicaciéon, temperatura, iluminacion y humedad,
manteniendo sus parametros dentro del rango de los valores establecidos.

CR1.2 Las dreas (preparacion, lavado y esterilizado, cultivo, incubacion, entre otras) se
preparan, aplicando procedimientos de trabajo referentes a seguridad y asepsia para evitar
contaminaciones.

CR1.3 Las éreas del laboratorio se higienizan, limpiandolas y desinfectandolas para asegurar la
asepsia de los cultivos celulares.

CR1.4 Los equipos de proteccion individual (EPI) se preparan, disponiéndolos para su
utilizacidn, segun instrucciones técnicas, minimizando riesgos laborales en los profesionales y
evitando la contaminacion de los cultivos celulares.

RP2: Preparar los equipos del laboratorio de cultivos celulares, colaborando en su
mantenimiento, bajo supervisiéon facultativa, para su posterior utilizacién,

aplicando procedimientos de control y asepsia.

CR2.1 Las cabinas de seguridad bioldgica y cabinas de flujo laminar se utilizan, previamente
seleccionadas, segun el tipo de cultivo celular a procesar, manteniéndolas limpias después de su
uso, segun métodos de esterilizacion propios del equipo y aplicando controles microbiolégicos.
CR2.2 Los incubadores de células y tejidos, de didxido de carbono u otros, se utilizan,
controlando los pardmetros de temperatura, humedad y pH, entre otros, para garantizar la
viabilidad de las células, manteniéndolas libres de contaminaciones.

CR2.3 Los diferentes tipos de microscopio, invertido, de fluorescencia y confocal, entre otros,
se seleccionan, segln necesidades del laboratorio de cultivos celulares, para su utilizacion,
manteniéndolos limpios y calibrados.

CR2.4 Los contadores de células y colonias, tanto manuales como automaticos, se preparan
para su utilizacidon, manteniéndolos limpios, libres de contaminaciones y calibrados.

CR2.5 Los sistemas de purificacion y destilacion de agua, se preparan para su utilizacion,
controlando el estado de los filtros.

CR2.6 Las instalaciones de criogenia, se preparan, manteniéndolas operativas y seguras,
tomando las precauciones requeridas para el manejo del nitrégeno liquido.

CR2.7 Los equipos de esterilizacion, autoclaves, entre otros, se preparan, manteniendo su
estado de limpieza, disponiéndolos para su utilizacion.
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CR2.8 Los equipos de filtracion, centrifugas, balanzas, pipetas, micropipetas, pipeteadores
automaticos, pHmetros, bafios, entre otros aparatos o instrumentos del laboratorio de cultivos
celulares, se preparan, manteniéndolos limpios y calibrados, segiun pautas de trabajo
establecidas.

RP3: Preparar los materiales, reactivos y medios de cultivo del laboratorio de cultivos
celulares, bajo supervision facultativa, para su posterior utilizacién, aplicando
diferentes técnicas, de higienizacién, volumétricas, entre otras.

CR3.1 El material del laboratorio de cultivos celulares, se comprueba, verificando su estado de
limpieza y esterilidad previamente a su utilizacién.

CR3.2 Los reactivos se manipulan, considerando su peligrosidad, segun contenido de las fichas
de seguridad correspondientes, pictogramas y frases H (Hazard) y P (Prudence) de su
etiquetado, siguiendo normas de prevencion de riesgos laborales y ambientales.

CR3.3 Los reactivos y medios de cultivo, se esterilizan mediante métodos fisicos (calor seco y
hamedo, filtracion y radiacidn) y quimicos, aplicando posteriores controles de asepsia.

CR3.4 Los reactivos y medios de cultivo, se preparan, determinando su peso y volumen,
utilizando balanzas y material volumétrico, en funcién de la precision de la medida y
etiquetando los recipientes de los reactivos ya preparados.

CR3.5 Las disoluciones, diluciones y alicuotas de los reactivos y medios de cultivo, se preparan
utilizando material volumétrico, efectuando los cdlculos numéricos necesarios, aplicando
normas establecidas para evitar contaminaciones y etiquetando los recipientes de los reactivos
ya preparados.

CR3.6 Las superficies, equipos y materiales, se higienizan, una vez usados, lavandolos o
limpidandolos, segin normas del laboratorio, disponiéndolos en orden para préxima utilizacion.

RP4: Almacenar materiales, reactivos y productos del laboratorio de cultivos celulares,
bajo supervisiéon facultativa, para su conservacién, aplicando técnicas
normalizadas y de gestion.

CR4.1 El almacén del laboratorio, se organiza, distribuyendo los productos en diferentes tipos
de salas y armarios, dotados de elementos de seguridad y comprobando su identificacion.
CR4.2 Los reactivos y productos, se colocan segun condiciones de almacenamiento y
conservacién (temperatura, luz, humedad, entre otros) y segiin medidas de seguridad.

CRA4.3 Los reactivos y productos caducados, deteriorados o que presenten alguna alteracion, se
detectan, separandolos segun su tipologia para su retirada por la entidad gestora responsable,
siguiendo normas de proteccién medioambiental.

CR4.4 El inventario del almacén se elabora, utilizando programas informaticos de gestion de
almacén, colaborando con el resto del equipo de trabajo.

CR4.5 Los pedidos de materiales y de reactivos, se elaboran segun las necesidades del
laboratorio de cultivos celulares, actualizando inventario, en colaboracion con la persona
responsable.

Contexto profesional

Medios de produccién

Equipos de proteccién individual (EPI). Cabinas de seguridad bioldgica. Cabinas de flujo laminar.
Incubadores de células y tejidos de didéxido de carbono y/u otros gases. Otros tipos de incubadores.
Microscopio invertido. Microscopio de fluorescencia. Microscopio confocal. Citometro de flujo. Otros
contadores de células y colonias. Instalaciones de criogenia. Nitrégeno liquido. Destiladores de agua.
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Desionizadores de agua. Otros sistemas de purificacién de agua. Equipos de filtracion. Centrifugas.
Balanzas. Micropipetas. Pipetas automaticas. pHmetros. Agitadores. Bafos. Material volumétrico.
Reactivos. Medios de cultivo. Recipientes. Etiquetas. Autoclave. Estufas. Otros sistemas de esterilizacion.
Controles de esterilizacién. Desinfectantes. Equipos, materiales y productos para limpieza y lavado.
Almacén. Armarios. Armarios de seguridad. Aplicaciones informaticas para gestion de inventario.
Aplicaciones informdticas para gestidn de existencias. Contenedores de residuos.

Productos y resultados

Equipos e instalaciones de un laboratorio de cultivos celulares preparados. Mantenimiento de primer
nivel de equipos e instalaciones de un laboratorio de cultivos celulares, realizado. Preparacién de
materiales, reactivos y medios de cultivo del laboratorio de cultivos celulares. Materiales, reactivos y
productos del laboratorio de cultivos celulares almacenados y conservados.

Informacidn utilizada o generada

Normativa aplicable relativa a proteccion medioambiental y prevencion de riesgos laborales en cuanto a
seguridad y bioseguridad. Normativa aplicable referente a almacenamiento y conservacion de
materiales, reactivos y productos de laboratorio de cultivos celulares. Norma UNE (Una Norma
Espafiola) referentes a unificacion o normalizacidon consensuada de procedimientos y elaboracién de
documentos. Normas ISO (International Organization for Standarization) referentes a normas de calidad
de productos y servicios. Protocolos normalizados sobre preparacién de materiales, reactivos, equipos e
instalaciones del laboratorio de cultivos celulares. Manuales de fabricantes. Fichas de seguridad de
reactivos. Pictogramas de reactivos. Frases H y P de reactivos. Normas de buenas prdcticas de
laboratorios de produccion de lineas celulares. Normas de prevencién de riesgos bioldgicos y
bioseguridad en el laboratorio. Manual de Bioseguridad de la OMS. Normas de correcta fabricacion para
laboratorios de produccidon celular en la elaboracion de medicamento. Bibliografia especializada.
Estandares de calidad. Normativa de gestidn de residuos.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Gestionar el laboratorio de cultivos celulares

Nivel:

3

Codigo: UC2511 3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Configurar el plan de trabajo del laboratorio, bajo supervision facultativa, para
asegurar su calidad y seguridad bioldgica, en funcion de la viabilidad y asepsia de
las muestras de cultivos celulares y criterios establecidos referentes a
bioseguridad en laboratorios y fabricacién de medicamentos.

CR1.1 El vestuario de trabajo y los equipos de proteccién individual (EPI), se utilizan, en relacion
con las medidas de acceso a las diferentes areas restringidas, garantizando la seguridad
bioldgica del laboratorio de cultivos celulares.

CR1.2 La produccién y la calidad de las lineas celulares manejadas en el laboratorio, se
organizan, minimizando el riesgo de contaminacion cruzada, en funcion de Buenas Practicas del
Laboratorio (BPL), utilizando herramientas de control de calidad.

CR1.3 Los medicamentos obtenidos de cultivos celulares, se elaboran, garantizando su calidad y
disminuyendo los riesgos inherentes a la produccién farmacéutica como contaminacion u otros,
segln manuales especializados.

CR1.4 Las muestras de cultivos celulares que han de enviarse a otros centros, se preparan, en
funcién de su naturaleza, garantizando su estabilidad durante el transporte y asegurando su
viabilidad.

CR1.5 Las muestras de cultivos celulares procedentes de otros centros, se recepcionan,
procesandolas, segln las condiciones indicadas en su etiqueta, asegurando su viabilidad y
asepsia.

Organizar la documentacion del laboratorio de cultivos celulares, bajo
supervision facultativa, para el procesamiento y registro de las actividades,
asegurando la trazabilidad de las muestras y la proteccion de datos.

CR2.1 La documentacién referente al almacén e inventario de los productos del laboratorio de
cultivos celulares se gestiona, registrandola de forma manual o con métodos informatizados,
para asegurar el nivel cualitativo y cuantitativo requerido.

CR2.2 La documentacion utilizada para la organizacién del laboratorio se elabora, considerando
protocolos de trabajo, informes de resultados, documentos para registro, entre otros,
colaborando con la persona responsable.

CR2.3 El cuaderno de laboratorio se utiliza como primer registro de datos para su posterior
incorporacion al sistema de informacién informatizado del laboratorio.

CR2.4 Los datos se tratan, registrandose y generandose mediante programas informaticos, bajo
supervisién de la persona responsable, cumpliendo la normativa aplicable de protecciéon de
datos, para asegurar el anonimato de las muestras humanas.

CR2.5 Las etiquetas de las muestras bioldgicas se generan, emitiéndolas con el fin de identificar
y almacenar las muestras, asegurando su trazabilidad.
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CR2.6 La documentacién relacionada con la prevencién de riesgos laborales, como plan de
prevencion, manual de bioseguridad, fichas técnicas de reactivos, entre otros, se organiza de
manera accesible, para su consulta por el equipo de trabajo.

CR2.7 La documentacién asociada a la recepcion y al envio de muestras biolégicas a otros
centros, se gestiona, archivandola mediante programas informaticos.

RP3: Preparar el Plan de Cualificacion del laboratorio de cultivos celulares, de
calibracion de equipos e instalaciones y de validacién de procesos, bajo
supervision facultativa, para garantizar su calidad, colaborando con la persona

responsable.

CR3.1 El Plan de Cualificacion (ISO) de equipos e instalaciones del laboratorio de cultivos
celulares se elabora, en cuanto a disefio (DQ), instalacion (1Q), operativo (0Q) y de proceso (PQ),
en funcién de las necesidades (criticidad) del laboratorio.

CR3.2 Las calibraciones de equipos del laboratorio de cultivos celulares, se preparan segun las
necesidades especificas de cada equipo, para mantenerlos operativos y dentro del Plan de
Cualificacion del laboratorio.

CR3.3 Los informes de calibraciones y/o cualificacion de los equipos e instalaciones generados,
se registran, archivandose para su consulta o auditorias internas o externas.

CR3.4 El Plan de validacion interna o externa de los procedimientos del laboratorio de cultivos
celulares, se aplica, garantizando la calidad del trabajo.

CR3.5 Los protocolos de trabajo se preparan, disponiéndolos de manera accesible para su
consulta por el equipo de trabajo.

RP4: Realizar operaciones de gestion de residuos en el laboratorio de cultivos
celulares, planificando su separacion y retirada por la entidad responsable, bajo
supervision facultativa, para garantizar la seguridad de las personas y proteccion

del medio ambiente.

CR4.1 Los residuos generados durante el proceso de cultivos celulares se tipifican,
diferenciandose en bioldgicos, punzantes, radiactivos, contaminantes, patdgenos entre otros,
manipuldndose segun el Manual de Bioseguridad del Laboratorio.

CR4.2 Los residuos bioldgicos generados, se procesan, aplicando técnicas de lavado o
descontaminacién, en funcion de su naturaleza.

CRA4.3 Los residuos derivados del procesamiento de cultivos celulares se almacenan, aplicando
condiciones de seguridad, hasta su posterior eliminacion por la entidad responsable.

CR4.4 Los residuos del laboratorio, se separan, tras su tipificacion, para su gestion por la
entidad responsable.

RP5: Preparar informacién, bajo supervisién facultativa, para la mejora de la calidad
del laboratorio, implantacion de nuevas técnicasespecificas, participando en
actividades y proyectos docentes y de investigacién, en colaboracién con la
persona responsable.

CR5.1 Los controles de calidad internos y externos, se preparan, en cuanto a su desarrollo y
cumplimiento, en colaboracién con la persona responsable, para la acreditacion del laboratorio,
segln normas de calidad (ISO).

CR5.2 Los protocolos de trabajo se revisan, actualizdndose, incorporando la implantacion de
nuevas técnicas.



HEE=
=...INSTITUTO Pégina: 8ded4

NACIONAL DE LAS ormncncs
SN cUALIFICACIONES o s

CR5.3 Las ponencias cientificas, clinicas, comunicaciones, publicaciones, entre otras, se
preparan en colaboraciéon con la persona responsable y otros miembros del laboratorio,
participando en actividades docentes y de investigacién.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Equipos de proteccidn individualizada (EPI). Protocolos de trabajo. Inventario de productos. Etiquetas
identificativas. Aplicaciones informaticas para gestion de materiales. Aplicaciones informdticas para
gestion de informes. Inventario de maquinaria y equipos. Contenedores de residuos.

Productos y resultados

Planes de trabajo que aseguren calidad de los procedimientos y seguridad biolégica, configurados. La
gestion de los residuos generados, planificada. Almacén e inventario de materiales, gestionados.
Documentos de registro, protocolos de trabajo e informes de resultados, elaborados. Etiquetas de las
muestras bioldgicas, generadas. Preparacidn del Plan de Cualificacidn del Laboratorio.

Informacidn utilizada o generada

Normativa aplicable relativa a proteccion medioambiental y prevencion de riesgos laborales en cuanto a
seguridad y bioseguridad. Normativa aplicable referente a almacenamiento y conservacion de
materiales, reactivos y productos de laboratorio de cultivos celulares. Normativa aplicable de proteccién
de datos. Manual de Bioseguridad en Laboratorios de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
Buenas practicas del Laboratorio (BPL), Buenas practicas de Fabricacién (BPF), Normas de Correcta
Fabricacion (NCF), y Good Manufacturing Practice (GMP). Inventario de materiales utilizados. Etiquetas
identificativas de muestras y productos. Documentos de registro. Protocolos de trabajo. Informes de
resultados. Plan de Cualificacion del laboratorio (ISO). Bibliografia especializada. Estandares de calidad.
Normativa de gestion de residuos.



T

BEENnsTITUTO Pagina: 9de 44
[ | NACIONAL DE LAS S——

SN cUALIFICACIONES o s

UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Obtener, mantener, expandir y preservar cultivos celulares

Nivel:

3

Codigo: UC2512 3
Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Tipificar células y lineas celulares, en relacidon con sus caracteristicas bioldgicas
(estructura, etapas del ciclo, entre otras), bajo supervision facultativa, para su
aplicacion en el laboratorio de cultivos celulares, asegurando las condiciones de

asepsia a lo largo del proceso.

CR1.1 Las estructuras celulares, subcelulares y sus funciones se observan, utilizando
microscopio de contraste de fase invertido, entre otros, para comprobar la integridad celular.
CR1.2 Las células eucariotas y procariotas, diferenciadas segun procedencia se identifican,
mediante su observacién al microscopio aplicando colorantes vitales especificos.

CR1.3 Las etapas del ciclo celular se detectan, diferenciando interfases de mitosis, mediante
observacién microscépica para evaluar la tasa de crecimiento del cultivo.

CR1.4 El crecimiento del cultivo celular se controla, detectando, con el microscopio de
contraste de fases, la tasa de interfases y mitosis de las células primarias y lineas celulares.
CR1.5 La asepsia en los cultivos celulares se garantiza, aplicando técnicas de manipulacion
referentes a materiales, personal, instalaciones, entre otros, segiin manuales especializados.

Aislar células, bajo supervision facultativa, para obtener cultivos celulares,
seleccionandolas y purificandolas, asegurando la viabilidad de las células y

asepsia del proceso.

CR2.1 Las células se aislan a partir de tejidos, fluidos y material bioldgico, aplicando técnicas
mecanicas, de disgregacion mecanica, centrifugacion, filtracién, entre otras, para separarlas del
resto de componentes del tejido o material bioldgico.

CR2.2 Las células se aislan a partir de tejidos, fluidos y material bioldgico, aplicando técnicas
enzimaticas (mediante digestion enzimatica con enzimas de uso comun, entre otras), para su
obtencidn libre de restos de tejido.

CR2.3 Las células se aislan a partir de tejidos, fluidos y material bioldgico, aplicando técnicas de
explante, a partir de un tejido u érgano, seleccionando el medio de cultivo para favorecer el
crecimiento celular especifico.

CR2.4 Las células y poblaciones celulares se seleccionan por el procedimiento de adherencia al
plastico, vidrio o soporte de cultivo, considerando tipos de frascos, aplicando medidas de
higiene y seguridad bioldgica para evitar contaminaciones.

CR2.5 Las células se seleccionan, utilizando técnicas de inmunoseleccidn, aplicando anticuerpos
especificos frente a los antigenos celulares.

CR2.6 Las células se purifican, mediante lavados con el medio de cultivo, mecanismos
enzimaticos de adherencia, antibidticos, perlas magnéticas, citometria de flujo, entre otros
métodos, para la obtencidn de cultivos celulares Unicos y sin contaminacion.
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CR2.7 Los datos obtenidos se registran en soporte y formato informdtico, garantizando la
trazabilidad del proceso y la privacidad de datos en el caso de muestras humanas.

CR2.8 Los residuos generados durante el proceso de aislamiento, seleccién y purificacién se
separan en contenedores especificos, disponiéndolos para su gestion por la entidad
responsable.

RP3: Cultivar células primarias y lineas celulares inmortalizadas, bajo supervision
facultativa, para su utilizacion en diferentes procesos del laboratorio, asegurando

la viabilidad de las células y la asepsia.

CR3.1 Los medios de cultivo, reactivos (enzimas, tampones, entre otros), aditivos, frascos de
cultivo de uso habitual, entre otros materiales, se seleccionan en funcién del tipo celular, linea
celular y densidad de la siembra requerida para cada cultivo.

CR3.2 Las células aisladas de material bioldgico o primarias y las lineas celulares inmortalizadas
se cultivan, considerando condiciones fisicas especificas para los cultivos celulares y tisulares
(temperatura, humedad, diéxido de carbono, hipoxia, normoxia, entre otros).

CR3.3 Los medios de cultivo se cambian total o parcialmente para el mantenimiento de las
células, variando la frecuencia del cambio en funcién del crecimiento de la linea celular,
controlando la integridad celular utilizando el microscopio.

CR3.4 El subcultivo de células o pase se ejecuta, considerando la confluencia, levantamiento y
recoleccion de células de un frasco de cultivo, controlando el nimero y viabilidad de las células
pasadas mediante recuentos celulares.

CR3.5 Las condiciones asépticas de los cultivos se mantienen, aplicando medidas de higiene y
seguridad bioldgica en los procedimientos de cultivo, utilizando material y reactivos estériles,
incubadores, campanas de flujo laminar, entre otros, limpios y esterilizados.

CR3.6 Los residuos generados durante el cultivo celular, se separan en contenedores
especificos, disponiéndolos para su gestidon por la entidad responsable.

CR3.7 Los datos de contaje, datos de morfologia celular, entre otros, se registran, para la
monitorizacién de los cultivos, colaborando con la persona responsable del laboratorio,
analizando la periodicidad de nuevas siembras para expansién, para procedimientos clinicos o
de investigacion.

RP4: Seleccionar técnicas de criopreservacion y descongelacion de células,
garantizando su viabilidad y trazabilidad para su aplicacién posterior en procesos
analiticos clinicos, industriales o para su almacenamiento.

CR4.1 Las células y lineas celulares se someten a criopreservaciéon y descongelacion,
considerando condiciones particulares de tipos y lineas y manteniendo las medidas asépticas,
asegurando la trazabilidad de las muestras.

CR4.2 Los criopreservantes se seleccionan, en base a sus ventajas e inconvenientes por su
disponibilidad y riesgos, siguiendo las precauciones de bioseguridad.

CRA4.3 Las células y lineas celulares criopreservadas se almacenan, etiquetandolas previamente,
controlando las condiciones de la unidad y criogenia y registrando los datos para asegurar la
trazabilidad y busqueda rapida de las muestras.

CR4.4 Las células se observan al microscopio, previamente descongeladas, analizando su
viabilidad y recuperabilidad (capacidad proliferativa).

CR4.5 Los residuos generados durante la criopreservaciéon y descongelacidén, se separan en
contenedores especificos, disponiéndolos para su gestidon por la entidad responsable.
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RP5: Envasar células, asegurando la trazabilidad, viabilidad y asepsia, bajo supervisiéon
facultativa, para su almacenamiento, transporte o utilizacion en diferentes
procesos analiticos.

CR5.1 Los productos celulares se envasan, etiquetandolos, considerando su utilizacion y
tipologia, aplicando medidas referentes a higiene y seguridad biolégica de cultivos celulares.
CR5.2 Los materiales de acondicionamiento para el envasado de productos celulares se
seleccionan, en funcién de ausencia de endotoxinas, esterilidad, apirogenicidad, calidad, entre
otros, asegurando la viabilidad celular.

CR5.3 La suspension celular se envasa en condiciones asépticas en el medio seleccionado,
considerando su criopreservacion.

CR5.4 Los productos celulares se etiquetan, indicando cédigo, numero de lote, fecha,
caducidad, entre otros, para asegurar su identificacion y cumpliendo la normativa aplicable
referente a proteccién de datos para productos humanos.

CR5.5 Los datos referentes a envasado de células, se registran para asegurar la trazabilidad del
proceso, mediante procedimientos manuales o informatizados.

Contexto profesional

Medios de produccién

Equipos de proteccidn individual (EPI). Cabinas de flujo laminar. Incubadores. Microscopio invertido.
Citdmetro de flujo. Contadores de células. Instalaciones de criogenia. Nitrégeno liquido. Equipos de
filtracidon. Agitadores. Centrifugas. Micropipetas. Bafios termostdticos. Reactivos. Medios de cultivo.
Placas. Frascos de cultivo. Contenedores de residuos. Autoclave.

Productos y resultados
Tipos de células, estructuras y ciclos celulares identificados. Células aisladas a partir de tejidos, fluidos y
material biolégico. Células cultivadas. Cultivos celulares criopreservados. Cultivos celulares envasados.

Informacion utilizada o generada

Normativa aplicable relativa a proteccién medioambiental y prevencion de riesgos laborales, en cuanto
a seguridad y bioseguridad. Normativa aplicable referente a almacenamiento y conservacion de
materiales, reactivos y productos de laboratorio de cultivos celulares. Normativa aplicable de proteccion
de datos. Inventario de materiales y reactivos. Etiquetas identificativas. Datos de registro de
almacenamiento de células y cultivos. Archivos de monitorizacion de muestras. Manual de Bioseguridad
en Laboratorio de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS). Manual de Buenas Practicas de
Laboratorio. Bibliografia especializada. Estandares de calidad. Normativa de gestion de residuos.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
Aplicar técnicas en cultivos celulares especializados

Nivel:

3

Cédigo:  UC2513_3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Cultivar células madre, bajo supervision facultativa, para su aplicacién en
procedimientos clinicos, industriales y de investigacién, asegurando la asepsia del
proceso y la viabilidad celular, y siguiendo los controles de calidad establecidos

en la normativa especifica.

CR1.1 Las células madre (stem cells) se identifican segun su tipologia, origen y linaje (células
madre embrionarias, células madre de sangre de corddén umbilical, células madre adultas,
células madre adultas modificadas), colaborando en su extraccién mediante técnicas
especificas, asegurando la asepsia del proceso y la viabilidad celular.

CR1.2 Las células madre se seleccionan en base a su potencialidad o diferenciacion celular
(totipotentes, pluripotentes, multipotentes, unipotentes, pluripotentes inducidas o iPS),
considerando el tipo de estudio posterior utilizando el cultivo obtenido.

CR1.3 Las células madre se obtienen, colaborando en su extraccién y aislamiento, aplicando
procedimientos dependientes del tejido o material bioldgico de origen de las células,
controlando la viabilidad celular y la asepsia del proceso.

CR1.4 Las células madre extraidas se cultivan en los medios de cultivo especificos considerando
su origen, tipologia, potencialidad, objetivo del cultivo celular y segun disponibilidad del
laboratorio.

CR1.5 Los cultivos de células madre de distintos origenes y potencialidades, se procesan,
preparandolos para estudio "in vitro" de maduracién celular dirigido a terapias celulares.

CR1.6 Las células madre cultivadas se mantienen, procesdndolas para su uso en terapias
regenerativas (trasplantes, quemaduras, cdncer, enfermedades neurodegenerativas, entre
otros), colaborando con el personal facultativo, aplicando procedimientos especificos de
utilidad clinica y de investigacion.

Cribar farmacos y otros xenobidticos, utilizando cultivos celulares, bajo
supervision facultativa, para el estudio de interacciones, efectos adversos,
resistencias, toxicidad, entre otros, controlando la viabilidad celular y la asepsia

del cultivo.

CR2.1 Las células se cultivan como dianas terapéuticas o de estudios de toxicidad, considerando
su tipologia, para el cribado de farmacos u otros xenobidticos, analizando previamente sus
ventajas y limitaciones en colaboracion con la persona responsable superior.

CR2.2 La actividad de diferentes farmacos se comprueba, utilizando cultivos celulares,
observando su accién sobre las células mediante microscopia dptica, estudios microbioldgicos,
inmunoldgicos, biologia molecular, entre otros.

CR2.3 La citotoxicidad de diferentes sustancias se ensaya en cultivos celulares primarios y
tumorales, controlando la viabilidad celular y la asepsia del cultivo.
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CR2.4 Los cultivos celulares de agentes patdgenos se utilizan para el estudio de resistencias
frente a antibidticos, controlando viabilidad y proliferacion celular, aplicando técnicas de
microscopia y de biologia molecular, entre otras.

RP3: Realizar operaciones para la creacion y mantenimiento de biobancos, utilizando
cultivos celulares, garantizando su operatividad, disponibilidad y trazabilidad,
bajo supervision facultativa.

CR3.1 Los cultivos celulares almacenados en biobancos o bancos de células se procesan en
funcion de las recomendaciones y normativa aplicable referentes a su creaciéon vy
mantenimiento.

CR3.2 Los modelos de documentos de consentimiento asociados al uso y almacenamiento de
muestras humanas, se preparan para su posterior cumplimentacién, cumpliendo la normativa
aplicable de proteccién de datos.

CR3.3 Los datos referentes a las muestras humanas se codifican, aplicando las medidas de
seguridad requeridas para garantizar su proteccion y el anonimato.

CR3.4 Los protocolos de actuacién referentes a la entrada y salida de muestras del biobanco se
elaboran, garantizando la trazabilidad de las muestras, el control de la temperatura y el
procedimiento de registro informatico de las muestras.

CR3.5 La temperatura de los tanques de nitrégeno liquido, y congeladores se controlan,
mediante sondas de temperatura o sistemas automaticos, asegurando la viabilidad de los
cultivos almacenados.

RP4: Cultivar células en matrices tridimensionales para su aplicacion en ingenieria de
tejidos dirigida a terapias regenerativas celulares, bajo supervisidon facultativa.
CRA4.1 Las diferentes matrices de soporte utilizadas en los cultivos celulares tridimensionales se
seleccionan en funcién de las células a cultivar (de un érgano u organotipicas o de un tejido o
histotipicas) y de su adhesidn, proliferacion y diferenciacién celular.

CR4.2 Las matrices de soporte para cultivos tridimensionales histotipicas se seleccionan,
considerando su origen (natural como coldgeno, polisacaridos, entre otros o artificial como
polimeros sintéticos, geles, filtros, esponjas, microportadores, entre otros), en funcion de la
naturaleza de las células a cultivar, disponibilidad del laboratorio y posterior uso del cultivo
obtenido.

CR4.3 Las matrices de soporte para cultivos tridimensionales organotipicas se seleccionan
segln su estructura (membrana, rejilla, Maximow u otro soporte natural o artificial), tipo de
biorreactor y en funcion del érgano a cultivar.

CR4.4 Las células cultivadas en matrices tridimensionales se controlan previo estudio mediante
la aplicacion de técnicas histoldgicas especificas para tejidos vivos, y con el uso de microscopia
Optica, microscopio confocal, alta resolucidn o microscopia electrénica.

CRA4.5 Los cultivos en matrices tridimensionales, se conservan, para mantenerlas viables hasta
su aplicacion en terapias o estudios de investigacion.

RP5: Producir biomoléculas de forma industrial para uso terapéutico, asegurando la
calidad de los productos generados, aplicando normas de bioseguridad, bajo
supervision facultativa.

CR5.1 Las diferentes biomoléculas de uso terapéutico (farmacos, hormonas, vitaminas,

proteinas, anticuerpos, entre otros) que se pueden producir mediante cultivos celulares, se
identifican considerando sus aplicaciones en clinica, industria e investigacion.
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CR5.2 Los distintos tipos de células o lineas celulares que se utilizan para la produccion
industrial de biomoléculas (CHO, NSO, CAP, hibridomas, entre otras) se cultivan, teniendo en
cuenta los requerimientos de temperatura, presidn, cantidad de oxigeno, luz, nutrientes, entre
otros, de la biomolécula a sintetizar, su disponibilidad y recursos del laboratorio.

CR5.3 Los tipos de biorreactores que se utilizan para la produccion de biomoléculas,
anaerobios, aerobios, de flujo discontinuo, continuo, entre otros, se identifican,
seleccionandolos y segun la biomolécula a producir y tipo de cultivo celular usado.

CR5.4 Los medios de cultivo especificos se preparan para la producciéon de biomoléculas,
controlando las condiciones de temperatura, pH, presion, nutrientes, entre otros, durante el
proceso.

CR5.5 Los hibridomas se obtienen, generandose o consiguiéndose de biobancos, cultivdndose
en medios especificos para la produccién de anticuerpos monoclonales.

CR5.6 Los anticuerpos monoclonales producidos mediante cultivos celulares se cuantifican por
espectrofotometria, ELISA, Western Blot, entre otros, previamente purificados mediante
precipitacidén, cromatografia, entre otros.

RP6: Aplicar técnicas inmunohistoquimicas, citogenéticas, entre otras, a cultivos
celulares, para diagndstico y seguimiento de diferentes patologias e
investigacion, bajo supervision facultativa.

CR6.1 Los cultivos celulares se preparan para la aplicacidon de técnicas de inmunohistoquimica,
inmunofluorescencia, hibridacién "in situ" con fluorocromos, hibridaciéon gendmica
comparativa, entre otros, para el estudio y diagndstico de diferentes patologias y para
investigacion.

CR6.2 Las técnicas citogenéticas, cariotipo, bandeo cromosdmico, FISH, entre otras, se aplican a
los cultivos celulares para el estudio y diagndstico de patologias asociadas a anomalias
cromosomicas.

CR6.3 La expresién de proteinas de cultivos celulares se analiza mediante técnicas de
inmunoblotting o Western Blot, inmunoprecipitacion e inmunoensayos con anticuerpos
especificos, entre otros, para su uso en investigacion, diagndstico clinico, seguimiento de
enfermedades, industria, entre otros usos.

RP7: Obtener embriones mediante fecundacién "in vitro" a partir de células de
procedencia animal, aplicando cultivos celulares, para su utilizacién posterior en
procesos biotecnoldgicos, bajo supervisidon facultativa.

CR7.1 Los dévulos y espermatozoides de animales se seleccionan, conservandose congelados en
medios especificos hasta su utilizacion.

CR7.2 Los 6vulos se fecundan in vitro con espermatozoides en condiciones atmosféricas
controladas en un medio especifico, observando mediante microscopia el proceso, para
garantizar la eficacia de la fecundacién.

CR7.3 Los embriones se cultivan en medios de cultivo especificos, controlando las condiciones
de luz, temperatura, humedad y viabilidad celular.

CR7.4 Los embriones se conservan congelados en nitrégeno liquido, utilizdndose
posteriormente en procesos biotecnoldgicos (clonacidn, investigacidn, transferencia a un animal
vivo, entre otros).

Contexto profesional

Medios de produccidn
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Cabinas de flujo laminar. Incubadores. Microscopio invertido. Microscopio de alta resolucion.
Microscopio confocal. Contadores de células. Soportes de matrices tridimensionales. Biorreactores.
Sistemas de inmunohistoquimica. Centrifugas. Espectrofotdmetro. Lector de ELISA. Sondas de control de
temperatura. Sistemas de criogenia. Congeladores.

Productos y resultados
Células madre cultivadas. Farmacos cribados. Creacidon y mantenimiento de biobancos de cultivos
celulares. Tejidos y érganos cultivados en matrices tridimensionales. Biomoléculas producidas a partir
de cultivos celulares. Técnicas inmunohistoquimicas, citogenéticas, entre otras, aplicadas para
diagndstico de diferentes patologias. Anticuerpos monoclonales sintetizados. Embriones animales
generados y conservados.

Informacidn utilizada o generada

Normativa aplicable relativa a proteccion medioambiental y prevencion de riesgos laborales en cuanto a
seguridad y bioseguridad. Normativa aplicable referente a almacenamiento y conservacion de
materiales, reactivos y productos de laboratorio de cultivos celulares. Normativa aplicable de proteccion
de datos. Normativa de biobancos. Protocolos de aplicacion de técnicas en cultivos celulares. Manual de
Bioseguridad en Laboratorio de la Organizacién Mundial de la Salud, OMS. Manual de Buenas Practicas
de Laboratorio. Bibliografia especializada. Estandares de calidad. Normativa de gestion de residuos.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 5
Aplicar técnicas complementarias en cultivos celulares

Nivel:

3

Codigo: UC2514 3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Realizar, operaciones de contaje celular, observando la viabilidad, apoptosis y
senescencia celular, bajo supervision facultativa, para determinar la cantidad y la
calidad de las células de un cultivo celular.

CR1.1 La técnica de contaje celular se selecciona, pudiendo ser manual (cdmara de Neubauer) o
automatica (contadores dpticos y por principio Coulter), segin disponibilidad del laboratorio y
tipo de células.

CR1.2 Las células se recuentan, considerando su viabilidad, apoptosis y senescencia, mediante
microscopia 6ptica, para determinar el estado del cultivo.

CR1.3 Los colorantes y moléculas fluorescentes empleados se seleccionan (calceina AM,
diacetato de fluoresceina, ioduro de propidio, homodimero de etidio, naranja de acridina, azul
alamar, entre otros), teniendo en cuenta sus ventajas e inconvenientes.

CR1.4 Las células se recuentan con técnicas manuales, empleando la cdmara de Neubauer y
azul tripano como colorante vital, determinando su viabilidad (estado metabdlico y alteraciones
de membrana celular).

CR1.5 La senescencia en cultivos celulares se observa, aplicando la tincién de beta-
galactosidasa, substratos colorimétricos (X-Gal) y fluorescentes (FDG), entre otros.

CR1.6 La citotoxicidad/proliferacién se determina, practicando ensayos MTT y similares (XTT,
resazurina).

CR1.7 La apoptosis de un cultivo celular se detecta, empleando moléculas fluorescentes
(técnica de TUNEL, ioduro de propidio, anexina V-FITC, PE, APC, caspasas, entre otras) y
aplicando posteriormente técnicas de citometria de flujo, inmunofluorescencia, entre otras.

Extraer acidos nucleicos de cultivos celulares, cuantificandolos y purificandolos,
mediante sistemas manuales o automaticos, bajo supervision facultativa, para su
aplicacion en clinica e investigacion.

CR2.1 Los procedimientos previos a la extraccion de ADN y/o ARN, homogenizacion,
centrifugacion, precipitacion, lisis, entre otros, se practican, aislando las células a procesar del
resto del cultivo celular.

CR2.2 El ADN y ARN total se extraen mediante procedimientos manuales o automatizados,
basados en el método de Chomczynski (trizol y productos similares derivados de tiocianato de
guanidina), entre otros, evitando la contaminacidon y degradacién por DNAsas o RNAsas,
obteniendo la cantidad suficiente para el procedimiento.

CR2.3 El ADN y ARN citopldsmicos se extraen mediante la técnica de lisis citoplasmatica y
proteinasa K, manual o con técnicas automaticas, controlando las contaminaciones.
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CR2.4 Los acidos nucleicos obtenidos se cuantifican aplicando técnicas de espectrofotometria,
purificdndolos mediante columnas, geles de agarosa o poliacrilamida, cromatografia, HPLC,
entre otros.

CR2.5 La apoptosis de las células de un cultivo se detecta, aplicando la técnica de electroforesis
de ADN en gel de agarosa o poliacrilamida, o mediante métodos automaticos, observando la
integridad del ADN.

CR2.6 EI ARN mensajero se purifica a partir de ARN total, aplicando técnicas de cromatografia
de afinidad, en columnas, por hibridacidn con oligodT, entre otras.

CR2.7 ElI ADN y/o ARN se almacena en los viales especificos, segln su registro correspondiente,
controlando la temperatura y, en el caso de ARN, con el reactivo indicado en el protocolo, para
garantizar su conservacion y viabilidad.

CR2.8 Los acidos nucleicos extraidos se someten a técnicas de Southern Blots, Northern Blots,
construccion de librerias para secuenciacién, PCR, (Reaccién en Cadena de la Polimerasa) RT-
PCR, gPCR, clonaje diferencial de genes, IP, ChIP, cribado de arrays, entre otras, aplicdndose
para el diagndstico y seguimiento de diferentes patologias y estudios genéticos.

RP3: Recontar células, diferenciandolas y separandolas en su caso, mediante técnicas
de citometria de flujo, bajo supervision facultativa, para su aplicacién en
diagndstico clinico e investigacion.

CR3.1 Las fases del ciclo celular se detectan por citometria de flujo, aplicando la técnica de
ioduro de propidio, obteniendo informacién de inestabilidad gendmica y de proliferacion
celular.

CR3.2 La apoptosis se observa por citometria de flujo, aplicando la técnica de tincidon con
anexina V.

CR3.3 Las medidas de calcio intracelular, expresion de marcadores intra y extracelulares,
expresion de genes reporteros, se determinan por citometria de flujo para caracterizar el cultivo
celular y evaluar su metabolismo.

CR3.4 La técnica de citometria de flujo se aplica al cultivo celular para diferenciar las
subpoblaciones presentes, utilizando anticuerpos especificos.

RP4: Controlar la contaminacion de un cultivo celular, teniendo en cuenta
micoplasmas, entre otros tipos de contaminantes, aplicando normas de asepsia y
vigilancia de los cultivos, bajo supervision facultativa, para asegurar la viabilidad y
funcionalidad del cultivo celular.

CRA4.1 Las posibles fuentes de contaminacion de los cultivos celulares se detectan en los medios
de cultivo y soluciones, en superficies y equipamientos (bafios de agua, trampas de vacio,
bandejas de incubadores, entre otros), atendiendo asimismo a la manipulacién del operario.
CRA4.2 Los organismos contaminantes de los cultivos celulares se identifican, considerando sus
diferentes tipos y caracteristicas morfoldgicas (micoplasmas, bacterias, hongos, levaduras, entre
otros).

CRA4.3 Los antibidticos (penicilina, estreptomicina) y antifingicos (anfotericina B), se aplican,
atendiendo a la prevencion y tratamiento de los medios de cultivo.

CR4.4 Las contaminaciones por microorganismos de los cultivos celulares se previenen,
utilizando agentes antimicrobianos como superficies de cobre, sulfato de cobre, iones de plata,
y otros aditivos para el agua de bafios y depdsitos de agua de los incubadores.

CRA4.5 Los micoplasmas contaminantes en cultivos celulares se detectan, empleando técnicas
de PCR, técnicas de visualizacion por agentes fluorescentes o ensayos enzimaticos
luminiscentes.
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CR4.6 Los cultivos celulares contaminados por micoplasma se aislan de otros cultivos,
tratandose con mezclas de antibiodticos y agentes bioldgicos especificos.

CRA4.7 La contaminacidn de un cultivo celular por otras células (contaminacién cruzada) se evita,
manipulando separadamente las lineas celulares, no mezclando medios ni pipetas y
almacenando los cultivos en las condiciones requeridas.

CR4.8 Las lineas celulares se identifican, aplicando técnicas de perfil genético, garantizando la
pureza del cultivo.

RP5: Aplicar, bajo supervision facultativa, técnicas de modificacion genética en
cultivos celulares, mediante transfeccion y transduccidn viral, para expresar
biomoléculas de interés, de aplicacién clinica e investigacion.

CR5.1 Las distintas técnicas de transfeccidn se aplican en funcién de los objetivos, mediante
pldsmidos, genes reporteros, transfeccion estable y transitoria, diferencidndolas de técnicas de
transduccién.

CR5.2 Los genes se modifican mediante transfeccidén transitoria o transduccién viral estable,
considerando la eficiencia y viabilidad de la misma.

CR5.3 La transfeccidon celular con ADN, se ejecuta, introduciendo genes reporteros o
silenciadores en plasmidos, mediante técnicas de transfeccion fisica (electroporacion, biolistica)
y quimica (DEAE-dextrano, fosfato de calcio, lipidos catidnicos).

CR5.4 La expresion del gen transfectado se comprueba, aplicando técnicas PCR, Western Blot,
inmunofluorescencia, ELISA, entre otros.

CR5.5 La eficiencia y viabilidad de la transfeccidn se calcula, practicando el contaje de células
gue expresan el gen frente a las células totales.

CR5.6 Las células transfectadas se aislan para generar clones, aplicando plagqueo espaciado y
dilucion limite, con posterior seleccidn por resistencia a antibiéticos.

CR5.7 La transduccion viral (retrovirus, lentivirus, adenovirus, entre otros) se ejecuta, teniendo
en cuenta la multiplicidad de infeccion, eficiencia y viabilidad, aplicando normas de
bioseguridad.

RP6: Aplicar, bajo supervision facultativa, técnicas de diferenciacion y reprogramacion
genética de un cultivo celular, controlando su viabilidad y asepsia, para
aplicaciones terapéuticas e investigacion.

CR6.1 Los distintos linajes celulares, caracteristicas de las células madre, diferentes niveles de
diferenciacion celular (totipotencia, pluripotencia, multipotencia, unipotencia y pluripotencia
inducida o iPS), se identifican, seleccionando la linea celular para el procedimiento a realizar.
CR6.2 Las células se diferencian mediante la generacién previa de supraestructuras celulares,
considerando cuerpos embrioides (EBs), neuroesferas, cardioesferas y agregados celulares.
CR6.3 Las células madre de un cultivo celular se diferencian hacia otros tipos celulares
mediante el suministro de suplementos especificos, biomoléculas, estimulos quimicos, entre
otros, controlando la viabilidad del cultivo y la asepsia.

CR6.4 Los ensayos de caracterizacién de las células diferenciadas se ejecutan, empleando
técnicas de perfil genético y expresion de biomarcadores (proteinas, entre otros).

CR6.5 Los diferentes tipos de reprogramacién celular se identifican, teniendo en cuenta la
reprogramaciéon directa, intermedia, indirecta o embrionaria (células iPS), asi como sus
aplicaciones en medicina e investigacion.

Contexto profesional
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Medios de produccion

Microscopio 6ptico invertido. Microscopio confocal. Microscopio de fluorescencia. Camara de
Neubauer. Espectrofotdmetro. Sistemas de electroforesis. Citometro de flujo. Incubadores. Estufas.
Termocicladores. Centrifugas. Banos. Congeladores. Cabinas de flujo laminar. Pipetas. Micropipietas.
Contenedores de residuos. Sistemas de extraccién de dcidos nucleicos manuales o automaticos.
Sistemas de visualizaciéon de productos de electroforesis. Termobloque. Agitadores. Vdértex. Sonicador.
Equipos de transferencias.

Productos y resultados

Contaje de células manual y automatico de un cultivo realizado. Extraccién de ADN. Extraccion de ARN.
Medicién de acidos nucleicos. Células recontadas por citometria de flujo. Contaminacidn de un cultivo
celular controlada. Aplicaciéon de técnicas de modificacion genética en cultivos celulares mediante
transfeccion y transduccion viral. Aplicacién de técnicas de diferenciacion y reprogramacién genética de
un cultivo.

Informacidn utilizada o generada

Normativa aplicable relativa a proteccion medioambiental y prevencion de riesgos laborales en cuanto a
seguridad y bioseguridad. Normativa aplicable referente a almacenamiento y conservacion de
materiales, reactivos y productos de laboratorio de cultivos celulares. Normativa aplicable de proteccion
de datos. Protocolos de aplicacién de técnicas de cultivos celulares. Normativa de Bioseguridad en el
Laboratorio de la Organizacién Mundial de la Salud. Manual de Buenas Practicas de Laboratorio.
Bibliografia especializada. Libros de registro. Estandares de calidad. Normativa de gestion de residuos.
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MODULO FORMATIVO 1
Preparacion de materiales, reactivos, equipos e instalaciones del laboratorio de
cultivos celulares

Nivel:

3

Cédigo: MF2510_3

Asociado a la UC:  UC2510_3 - Preparar materiales, reactivos, equipos e instalaciones del laboratorio

de cultivos celulares

Duracion (horas): 30

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Analizar la estructura de un laboratorio de cultivos celulares, reconociendo las
funciones de las distintas areas.

CE1.1 Describir diferentes tipos de laboratorios de cultivos celulares, identificando su ubicacion
6ptima.

CE1.2 Caracterizar areas funcionales de un laboratorio de cultivos celulares, indicando las
condiciones dptimas de temperatura, iluminacién y humedad de cada area.

CE1.3 Describir la distribuciéon conveniente de distintas areas del laboratorio de cultivos,
detallando su sistema organizativo.

CE1.4 Establecer normas de trabajo en un laboratorio de cultivos, valorando la importancia de
la asepsia e indicando los Equipos de Proteccion Individual (EPI).

CE1.5 En un supuesto préctico de preparacion de las instalaciones de un laboratorio de cultivos
celulares, aplicando procedimientos de control:

- Controlar las condiciones ambientales de cada area, considerando ubicacion, temperatura,
iluminacion y humedad, manteniendo sus parametros dentro del rango de valores establecidos.
- Preparar dreas y equipos, incluyendo Equipos de Proteccidn Individual (EPI), minimizando
riesgos laborales.

- Higienizar las dreas de laboratorio, limpidndolas y desinfectandolas, evitando
contaminaciones.

Aplicar técnicas de preparacién y mantenimiento de equipos del laboratorio de
cultivos celulares, aplicando procedimientos de control y asepsia.

CE2.1 Definir tipos de cabinas de seguridad bioldgica y cabinas de flujo laminar, describiendo su
utilizacidon y mantenimiento.

CE2.2 Describir incubadores de células y tejidos, indicando su funcionamiento y pautas para
evitar contaminaciones.

CE2.3 Diferenciar tipos de microscopio, como microscopio invertido, de fluorescencia vy
confocal, explicando su utilizacién, limpieza y calibracién.

CE2.4 Describir contadores de células y colonias, distinguiendo sistemas manuales vy
automaticos.

CE2.5 Identificar sistemas de purificacidn y destilacién de agua, indicando su funcionamiento y
mantenimiento.
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CE2.6 Explicar las instalaciones de criogenia, incidiendo en las precauciones para el manejo del
nitrégeno liquido.

CE2.7 Describir equipos de esterilizacion, como autoclaves y otros, detallando sus partes,
limpieza y funcionamiento.

CE2.8 Diferenciar otros equipos e instrumentos del laboratorio de cultivos celulares, resaltando
equipos de filtracidn, centrifugas, balanzas, pipetas, micropipetas, pipeteadores automaticos,
pHmetros, bafios, entre otros.

CE2.9 En un supuesto practico de equipos del laboratorio de cultivos celulares, aplicando
procedimientos de control y asepsia:

- Preparar cabinas de seguridad biolégica y cabinas de flujo laminar para ser utilizadas,
manteniéndolas limpias después de su uso.

- Utilizar incubadores de células y tejidos, controlando su temperatura.

- Preparar microscopio invertido, de fluorescencia y confocal, entre otros, para su utilizacién,
manteniéndolos limpios y calibrados.

- Preparar contadores de células y colonias, manteniéndolos limpios, libres de contaminaciones
y calibrados.

- Preparar sistemas de purificacién y destilacién de agua, controlando el estado de los filtros.

- Preparar instalaciones de criogenia, tomando precauciones para el manejo del nitrégeno
liquido.

- Preparar autoclave, manteniendo su estado de limpieza.

- Preparar otros equipos, como equipos de filtracién, centrifugas, balanzas, pHmetros, bafios,
entre otros aparatos, manteniéndolos limpios y calibrados.

Analizar la preparacién de reactivos de medios de cultivo y materiales del
laboratorio de cultivos celulares, en relacidén con su utilidad y aplicando técnicas
de higienizacidon, volumétricas, entre otras.

CE3.1 Enumerar el material de uso en un laboratorio de cultivos celulares, valorando la
importancia del orden y limpieza en el trabajo.

CE3.2 Determinar la peligrosidad de los reactivos considerando fichas de seguridad,
pictogramas, frases R (Riesgo) y S (Seguridad) o frases H (Hazard) y P (Prudence) de su
etiquetado.

CE3.3 Describir técnicas de higienizacion, limpieza, lavado y desinfeccidén del material y dreas de
laboratorio de cultivos celulares, detallando los productos y utensilios empleados.

CE3.4 Describir técnicas de esterilizacion de reactivos, medios de cultivo y materiales,
detallando métodos fisicos y quimicos.

CE3.5 Explicar técnicas de preparacion de reactivos, medios de cultivo, alicuotas, disoluciones y
diluciones, valorando la importancia de la precision en el pesado, aplicacién de técnicas
volumétricas, etiquetado y prevencién de riesgos laborales y ambientales.

CE3.6 Establecer métodos de higienizacion de superficies, equipos y materiales.

CE3.7 En un supuesto practico de reactivos, medios de cultivo, entre otros materiales del
laboratorio de cultivos celulares, en relacidon con su utilidad:

- Verificar el estado de limpieza y esterilidad de material de uso, superficies y equipos,
aplicando, en su caso, medidas correctoras.

- Manipular, reactivos, considerando su peligrosidad, siguiendo normas de prevencién de
riesgos laborales y ambientales.

- Esterilizar reactivos y medios de cultivo, mediante métodos fisicos y quimicos.

- Preparar reactivos, medios de cultivo, alicuotas, disoluciones y diluciones, utilizando balanzas y
material volumétrico, en funciéon de la precisién de la medida, y efectuando los calculos
numéricos necesarios.
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C4: Aplicar técnicas de almacenamiento y conservacion de materiales, reactivos y
productos del laboratorio de cultivos celulares, aplicando técnicas de gestion de
existencias.

CEA4.1 Describir un almacén de laboratorio de cultivos celulares, detallando su organizacion,
salas, armarios, sistemas de identificacion y normas de prevencién de riesgos bioldgicos y
ambientales.

CEA4.2 Determinar condiciones de almacenamiento y conservacion de materiales, reactivos y
productos del laboratorio de cultivos celulares, considerando temperatura, luz, humedad, entre
otros.

CE4.3 Enumerar pautas de almacenamiento de materiales, reactivos y productos del
laboratorio, asociandolos a la prevencion de riesgos laborales.

CEA4.4 Explicar técnicas de inventario de materiales, reactivos y productos del almacén,
estableciendo criterios para su retirada en caso de deterioro, caducidad, entre otros, siguiendo
normas de proteccion medioambiental.

CEA4.5 En un supuesto practico de un almacén del laboratorio de cultivos celulares, aplicando
pautas de prevencion de riesgos y proteccion medioambiental:

- Distribuir productos, considerando diferentes tipos de salas y armarios.

- Colocar productos, materiales y reactivos, atendiendo a condiciones de almacenamiento,
conservacién y seguridad.

- Detectar reactivos y productos caducados, deteriorados o que presenten alguna alteracién,
separandolos segun su tipologia.

- Elaborar el inventario, utilizando la aplicacién informatica especifica.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Cl respecto a CE1.5; C2 respecto a CE2.9; C3 respecto a CE3.7 y C4 respecto a CE4.5.

Otras Capacidades:

Proponerse objetivos retadores que supongan un nivel de rendimiento y eficacia superior al alcanzado
previamente.

Emplear tiempo y esfuerzo en ampliar conocimientos e informaciéon complementaria.

Mantener una actitud asertiva, empatica y conciliadora con los demas demostrando cordialidad y
amabilidad en el trato.

Favorecer el desarrollo profesional y personal en el equipo de trabajo.

Demostrar creatividad en el desarrollo del trabajo que realiza.

Demostrar resistencia al estrés, estabilidad de animo y control de impulsos.

Adoptar cddigos de conducta tendentes a transmitir el contenido del principio de igualdad.

Contenidos

1 Instalaciones, equipos, materiales y reactivos del laboratorio de cultivos celulares
Estructura de un laboratorio de cultivos celulares.
Tipos de laboratorio segun los agentes biolégicos con que se va a trabajar.
Estructura de un laboratorio de cultivos.
Areas: preparacion, lavado y esterilizado, cultivo, incubacién, entre otras.
Ubicacidn y disefio de las instalaciones.
Normas de trabajo en un laboratorio de cultivos celulares.
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Normas de seguridad bioldgica.

Equipos de Proteccidn Individual en un laboratorio de cultivos.

Equipos de laboratorio de cultivos celulares.

Cabinas de seguridad bioldgica.

Cabinas de flujo laminar.

Incubadores de células y tejidos.

Incubador de didxido de carbono y/u otros gases.

Microscopios: invertido, de fluorescencia y confocal.

Contadores de células y colonias manuales y automaticos.

Autoclaves.

Equipos de filtracion.

Sistemas de purificacion de agua.

Congeladores e instalaciones de criogenia.

Precauciones con el nitrégeno liquido.

Otros equipos: centrifugas, balanzas, micropipetas, pipeteadores automadticos, pHmetros,
agitadores y banos, entre otros.

Material de uso en un laboratorio de cultivos.

Material de vidrio o plastico: placas de Petri, placas de varios pocillos, frascos de Roux, frascos y
botellas de cultivo (roller), tubos estériles, vasos de precipitados, matraces Erlenmeyer, matraces
aforados, probetas, pipetas, pipetas Pasteur, entre otros.

Otro material: gradillas, espatulas, soportes, mecheros Bunsen, termdmetros, morteros y asas de
siembra, entre otros.

Reactivos.

Precauciones en su manejo.

Fichas de seguridad.

Pictogramas y frases Hy P.

Preparacion de materiales y reactivos. Preparacion de medios de cultivo celular.

Limpieza y lavado de superficies, equipos y material.

Desinfectantes.

Pesaje y medida de volimenes en el laboratorio.

Disolucion y diluciones.

Etiquetado.

Esterilizacion.

Tipos: métodos fisicos (calor humedo y seco, filtracién y radiacion) y quimicos.

Control de esterilidad.

Manejo del material estéril.

2 Almacén del laboratorio de cultivos celulares
Almacenamiento y conservacién de materiales y reactivos.
Normativa aplicable sobre almacenamiento.
Caracteristicas generales de un almacén.

Modelos y normas de organizacion del almacén.

Criterios de almacenamiento.

Condiciones de almacenamiento y conservacion.

Normas basicas de organizacion.

Tipos de armarios.

Elementos de seguridad en un almacén de laboratorio.

Gestidn de residuos.

Inventario.

Aplicaciones informaticas: hoja de cédlculo y programas especificos de gestiéon de almacenes.
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Gestion de inventarios.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccién
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 3 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la preparacidon de materiales, reactivos,
equipos e instalaciones del laboratorio de cultivos celulares, que se acreditard mediante una de las dos
formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Gestion del laboratorio de cultivos celulares

Nivel: 3

Cadigo: MF2511 3

Asociado a la UC:  UC2511 3 - Gestionar el laboratorio de cultivos celulares
Duracion (horas): 30

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1l: Analizar el plan de trabajo de un laboratorio de cultivos celulares para asegurar
su calidad y seguridad bioldgica, en funcion de la viabilidad y asepsia de las
muestras de cultivos celulares.

CE1.1 Definir criterios, detallando herramientas en un sistema de calidad.

CE1.2 Diferenciar tipos de residuos, detallando herramientas de un sistema de gestion
ambiental.

CE1.3 Identificar tipos de normas de calidad aplicables, en funcidn de la actividad a desarrollar,
reconociendo aquellas referentes a laboratorios de investigacion.

CE1.4 Explicar las normas de Buenas Practicas de Laboratorio, atendiendo a laboratorios de
control de calidad y laboratorios de produccién de lineas celulares.

CE1.5 Identificar Normas de Correcta Fabricacidn, entre otras para obtencién de medicamentos
a partir de cultivos celulares.

CE1.6 Determinar normas de acceso, vestimenta y uso de equipos de proteccion individual
(EPI), garantizando la seguridad bioldgica en un laboratorio de cultivo celular.

CE1.7 Identificar las normas de prevencidon de riesgos bioldgicos en el laboratorio, considerando
el Manual de Bioseguridad en Laboratorios de la Organizacidn Mundial de Salud.

CE1.8 En un supuesto practico de un plan de trabajo del laboratorio, asegurando su calidad y
seguridad bioldgica:

- Utilizar vestuario de trabajo y los Equipos de Proteccién Individual (EPI), atendiendo a las
medidas de acceso de las diferentes areas restringidas.

- Organizar el manejo de muestras, minimizando el riesgo de contaminacién cruzada.

- Preparar muestras de cultivos celulares para envio a otros centros, en funcién de su
naturaleza, garantizando su estabilidad durante el transporte y asegurando su viabilidad.

- Recepcionar muestras de cultivos celulares procedentes de otros centros, procesandolas,
segun las condiciones indicadas en su etiqueta.

C2: Aplicar técnicas de gestion de documentacion del laboratorio de cultivos
celulares, asegurando la trazabilidad de las muestras y la proteccién de datos.
CE2.1 Definir trazabilidad en relacion con el manejo de muestras bioldgicas, estimando la
importancia del registro de la informacién durante las distintas etapas del cada proceso.
CE2.2 Reconocer distintos tipos de documentos requeridos en un laboratorio de cultivo celular,
valorando la importancia del cuaderno de laboratorio como registro primario de datos.
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CE2.3 Explicar sistemas de organizaciéon y archivo de informacién, relaciondandolos con
documentacion referente a prevencion de riesgos laborales, gestion de muestras, protocolos,
informes de resultados, entre otros.

CE2.4 Explicar sistemas de registro y generacion de informacion mediante aplicaciones
informaticos, estimando la necesidad de su validacion.

CE2.5 Describir la documentacidon asociada a la gestion del almacén (albaranes, facturas,
pedidos, entre otros) e inventario de los productos y materiales utilizados en el laboratorio de
cultivo celular, indicando sistemas de registro.

CE2.6 Identificar las técnicas de etiquetado e inventario de muestras bioldgicas, valorando la
trazabilidad en relacién con su manejo.

CE2.7 En un supuesto practico de gestion de documentacion del laboratorio de cultivos
celulares, asegurando la trazabilidad de las muestras:

- Registrar informacion referente a gestion del almacén e inventario, utilizando métodos
manuales e informatizados.

- Utilizar aplicaciones informaticas, registrando datos y generando etiquetas para identificar
muestras humanas.

- Elaborar documentos, como protocolos de trabajo, informes de resultados, colaborando con la
persona responsable.

- Organizar documentacion referente a prevencion de riesgos laborales, facilitando su consulta
por el resto del equipo de trabajo.

- Registrar documentacion relativa a la recepcidn y envio de muestras biolégicas a otros centros,
utilizando programas informaticos.

C3: Analizar planes de cualificacidon del laboratorio de cultivos celulares, calibracién
de equipos e instalaciones y validaciéon de procesos, garantizando su calidad.
CE3.1 Definir los procesos de calibracidn, cualificacidn y validacién, indicando sus diferencias.
CE3.2 Explicar los conceptos de cualificacion de disefio (DQ), instalacion (1Q), operacional (0Q) y
de proceso (PQ) en relacidn con la cualificacion de los equipos e instalaciones del laboratorio.
CE3.3 Explicar un plan de calibracidn/cualificacion de equipos y de instalaciones, atendiendo a
la criticidad, relacionandolos con informes correspondientes.

CE3.4 En un supuesto practico de planes de cualificacion del laboratorio de cultivos celulares,
calibracién de equipos e instalaciones y validacion de procesos, garantizando su calidad:

- Elaborar un plan de cualificacidon del laboratorio de cultivos celulares, en cuanto a disefio,
instalacion, operativo y de procesos, en funcion de la criticidad del laboratorio.

- Preparar, dentro del plan, calibraciones de equipos del laboratorio de cultivos celulares, segun
las necesidades de cada equipo, manteniéndolos operativos.

- Generar informes de calibraciones y/o cualificacidén de los equipos e instalaciones generados,
archivandose para su consulta.

- Aplicar el plan de validacion de los procedimientos de laboratorio, garantizando la calidad del
trabajo.

- Preparar protocolos de trabajo, disponiéndolos de manera accesible para su consulta por el
resto del equipo.

C4: Analizar la gestion de residuos del laboratorio de cultivos celulares, planificando

su separacion y retirada.
CE4.1 Identificar los residuos que se generan en un proceso de cultivo celular, diferenciando sus
tipos.
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CE4.2 Precisar la normativa aplicable a la de gestion de residuos en el laboratorio de cultivos
celular, evitando contaminaciones y preservando el medio ambiente.

CE4.3 Reconocer los residuos bioldgicos, atendiendo a los tipos de organismos manejados en el
laboratorio.

CEA4.4 Explicar técnicas de descontaminacion y procesamiento de residuos bioldgicos,
considerando su naturaleza.

CEA4.5 Describir métodos de manejo de residuos sélidos y liquidos, sefialando técnicas de lavado
o descontaminacion, en funcion de su naturaleza.

CEA4.6 Identificar sistemas de almacenamiento de residuos indicando condiciones de seguridad,
hasta su posterior eliminaciéon por la entidad responsable.

CEA4.7 Delimitar tareas y responsabilidades de las personas encargadas de la gestion de
residuos, distinguiendo tipificacién, procesamiento, manipulacién, separacién, almacenamiento.
CE4.8 En un supuesto practico de gestion de residuos, evitando contaminaciones y preservando
el medio ambiente:

- Separar residuos generados durante el proceso de cultivos celulares, diferenciando bioldgicos,
punzantes, radiactivos, contaminantes, patdgenos entre otros.

- Procesar residuos bioldgicos generados, aplicando técnicas de lavado o descontaminacién, en
funcién de su naturaleza.

- Almacenar residuos derivados del procesamiento de cultivos celulares, aplicando condiciones
de seguridad.

C5:  Analizar informacién en relacidon con la mejora de la calidad del laboratorio e
implantacion de nuevas técnicas, participando en actividades y proyectos
docentes y de investigacion.

CE5.1 Describir la preparacién de controles de calidad internos y externos, referentes a la
acreditacion del laboratorio, segin normas de calidad (1SO).

CE5.2 Asociar la revisiéon de protocolos de trabajo con su actualizacion e implantacion de
nuevas técnicas.

CES5.3 Diferenciar ponencias cientificas, clinicas, comunicaciones, publicaciones, entre otras, en
relacion con participacién en actividades docentes y de investigacion.

CE5.4 En un supuesto practico de informacidon referente a la mejora de la calidad del
laboratorio, participando en actividades de investigacion:

- Preparar controles de calidad internos y externos, atendiendo a su desarrollo y cumplimiento.
- Revisar protocolos de trabajo, participando en la implantacion de nuevas técnicas.

- Preparar comunicaciones cientificas, participando en actividades de investigacion.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.8; C2 respecto a CE2.7; C3 respecto a CE3.4; C4 respecto a CE4.8 y C5 respecto a
CE5.4.

Otras Capacidades:

Proponerse objetivos retadores que supongan un nivel de rendimiento y eficacia superior al alcanzado
previamente.

Emplear tiempo y esfuerzo en ampliar conocimientos e informaciéon complementaria.

Mantener una actitud asertiva, empatica y conciliadora con los demas demostrando cordialidad y
amabilidad en el trato.
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Favorecer el desarrollo profesional y personal en el equipo de trabajo.

Demostrar creatividad en el desarrollo del trabajo que realiza.

Demostrar resistencia al estrés, estabilidad de animo y control de impulsos.

Adoptar cddigos de conducta tendentes a transmitir el contenido del principio de igualdad.

Contenidos

1 Normasy documentacion referentes a calidad en laboratorios de cultivos celulares
Objetivo de un sistema de calidad integrado.
Herramientas para su implantacién.
Normas de un sistema de calidad estandar.
Sistema de gestién ambiental.
Normas de Buenas Practicas de Laboratorios (BPL).
Contaminacion cruzada. Riesgos y prevencion.
Trazabilidad y su importancia en el manejo de muestras biolégicas.
Etiquetado de muestras bioldgicas.
Identificacién de muestras almacenadas.
Recepcién y envio de productos celulares.
Condiciones para mantener la estabilidad de las muestras.
Normas de Correcta Fabricacion (NCF/GMP) para medicamentos obtenidos de productos celulares.
Normas de acceso, vestimenta y de seguridad biolégica en un laboratorio de cultivo celular.
Normas de prevencién de riesgos en laboratorios en el manejo de material bioldgico. Manual de
Bioseguridad (OMS).
Documentacion de calidad.
Tipos de documentos a generar en un laboratorio de cultivo celular.
Elaboracién de protocolos, registros e informes.
Cuaderno de laboratorio y recogida de datos primarios.
Trazabilidad de la documentacion.
Documentacion relativa a la gestion de materiales y almacenamiento (inventario, registro de altas y
bajas).
Uso validacién y seguridad de programas informaticos.

2 Calibracion, cualificacion, validacion en laboratorios de cultivos celulares. Gestion de

residuos

Calibracion, cualificacidn, validacion: importancia y diferencias.

Periodicidad de las cualificaciones y calibraciones.

Tipos de validaciones. Periodicidad.

Cualificacion de equipos: disefio (DQ), instalacidn (1Q), operativo (0Q) y de proceso (PQ).
Planes anuales de calibracién y cualificacion de equipos.

Elaboracién de un plan para un laboratorio de cultivo celular.

Residuos y normativa aplicable para su gestién.

Tipos de residuos (bioldgicos, punzantes, radiactivos, contaminados, entre otros).
Clasificacién de residuos bioldgicos segun su patogenicidad.

Manual de Bioseguridad y gestion de residuos.

Descontaminacion.

Técnicas de descontaminacion bioldgica.

Almacenamiento de residuos.

Personas encargadas de la gestion de residuos: funciones y responsabilidades.

Parametros de contexto de la formacion
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Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 3 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la gestién del laboratorio de cultivos
celulares, que se acreditard mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mdédulo formativo.

2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3

Obtencidon, mantenimiento, expansion y preservacion de cultivos celulares
Nivel: 3
Cadigo: MF2512_3

Asociado a la UC:  UC2512 3 - Obtener, mantener, expandir y preservar cultivos celulares

Duracion (horas): 60
Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Analizar tipos, estructuras, ciclos y lineas celulares, en relacion con sus

caracteristicas bioldgicas.

CE1.1 Describir tipos de células, estructuras celulares y subcelulares, indicando sus funciones.
CE1.2 Identificar tipos de microscopios utilizados en el laboratorio de cultivos celulares,
indicando sus partes y funcionamiento.

CE1.3 Explicar técnicas de tincidn aplicadas a cultivos celulares, detallando sus indicaciones y
distinguiendo los colorantes empleados.

CE1.4 Definir genética celular, detallando la estructura y funciéon de los cromosomas, ciclo
celular y su importancia en relacién con los cultivos celulares.

CE1.5 Definir cultivos celulares, indicando su evolucién histérica, métodos de obtencidn,
aplicaciones y lineas celulares empleadas.

CE1.6 Explicar las etapas del ciclo celular, asocidndolas a la caracterizacion de diferentes tipos
de células.

CE1.7 Explicar técnicas que garanticen la asepsia de los cultivos celulares, considerando
materiales, personal, instalaciones, entre otros.

CE1.8 En un supuesto practico, de identificacion de células y lineas celulares, atendiendo a sus
caracteristicas bioldgicas:

- Aplicar colorantes vitales, identificando células eucariotas y procariotas.

- Detectar etapas del ciclo celular diferenciado interfases de mitosis.

- Caracterizar células primarias y lineas celulares, atendiendo a la tasa de interfases y mitosis.

Aplicar técnicas de aislamiento y seleccidon celular, asegurando la viabilidad y

asepsia del proceso.

CE2.1 Diferenciar tipos de técnicas para aislamiento, seleccion y purificacién celular, evitando
contaminaciones.

CE2.2 Identificar técnicas mecanicas para aislamiento de células a partir de tejidos, fluidos y
material bioldgico, detallando los materiales utilizados.

CE2.3 Describir técnicas enzimaticas para aislamiento de células a partir de tejidos, fluidos y
material bioldgico, separandolas de restos tisulares.

CE2.4 Reconocer la técnica de explante para el aislamiento de células a partir de tejidos u
6rganos, seleccionando medios de cultivo.

CE2.5 Explicar el procedimiento de adherencia al pldstico, vidrio o soporte de cultivo para
seleccion de células y poblaciones celulares, detallando los materiales utilizados y evitando
contaminaciones.
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CE2.6 Describir métodos de inmunoseleccion celular, empleando anticuerpos especificos frente
a los antigenos celulares.

CE2.7 Reconocer sistemas de registro de datos, estimando la importancia de la trazabilidad del
proceso y la privacidad en el caso de muestras humanas.

CE2.8 Identificar los residuos generados durante el proceso de aislamiento, seleccion vy
purificacidn de células, indicando sistemas de separacidn para su posterior gestion.

CE2.9 En un supuesto practico de aislamiento, y selecciéon y purificacidon celular, aplicando
medidas de higiene y seguridad bioldgica:

- Aislar células a partir de tejidos, fluidos y material bioldgico, aplicando técnicas de disgregacion
mecdnica, centrifugacion y filtracion.

- Seleccionar células y poblaciones celulares por el procedimiento de adherencia al plastico,
vidrio o soporte de cultivo, considerando diferentes tipos de frascos.

- Purificar células, aplicando métodos de lavado con medio de cultivo, mecanismos enzimaticos
de adherencia, antibidticos, perlas magnéticas, entre otros.

C3: Aplicar técnicas para el cultivo de células primarias y de lineas celulares
inmortalizadas, asegurando la viabilidad de las células y la asepsia.
CE3.1 Describir materiales y reactivos para el cultivo de células primarias y lineas celulares
inmortalizadas, atendiendo al tipo celular, linea celular y densidad de la siembra, indicando
pautas para su preparacion.
CE3.2 Explicar la técnica de cultivo de células aisladas de material biolégico o primarias y lineas
celulares inmortalizadas, considerando condiciones fisicas de cultivos celulares y tisulares.
CE3.3 Describir la morfologia normal de un cultivo celular, indicando métodos para su
mantenimiento y control.
CE3.4 Explicar métodos de subcultivo de células o pases, en funcion de la confluencia,
levantamiento y recoleccion de células, indicando mecanismos de control.
CE3.5 Establecer pautas para mantener las condiciones asépticas de los cultivos, resaltando la
importancia de materiales y reactivos estériles, incubadores, campanas de flujo laminar, entre
otros, limpios y esterilizados.
CE3.6 Explicar procedimientos de separacién de residuos generados durante un cultivo celular,
en contenedores especificos, disponiéndolos para su gestion por la entidad responsable.
CE3.7 Establecer sistemas para registro de datos de contaje, datos de morfologia celular, entre
otros, estimando su importancia para monitorizacidn de los cultivos y nuevas siembras.
CE3.8 Identificar los residuos generados durante el proceso de cultivo de células primarias y de
lineas celulares inmortalizadas, indicando sistemas de separacidn para su posterior gestion.
CE3.9 En un supuesto practico de cultivo de células primarias y de lineas celulares
inmortalizadas, asegurando la viabilidad de las células y la asepsia:
- Preparar medios de cultivo, reactivos (enzimas, tampones, entre otros), aditivos, frascos de
cultivo de uso, entre otros materiales, considerando tipo celular, linea celular y densidad de la
siembra.
- Cultivar células primarias y lineas celulares inmortalizadas, considerando condiciones fisicas
especificas.
- Cambiar medios de cultivo, controlando la integridad celular, utilizando el microscopio.
- Realizar un pase, considerando la confluencia, levantamiento y recoleccidon de células de un
frasco de cultivo, controlando el nimero y viabilidad de las células pasadas mediante un
recuento.
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C4:  Aplicar técnicas de criopreservacion y descongelacion de células, asegurando su
viabilidad y trazabilidad.
CEA4.1 Diferenciar criopreservantes celulares, indicando sus ventajas e inconvenientes.
CEA4.2 Explicar los procesos de criopreservacién y descongelacion de células, indicando pautas
para su mantenimiento en condiciones asépticas.
CEA4.3 Determinar sistemas de etiquetado, almacenamiento y registro de datos, asegurando la
trazabilidad y busqueda répida de las muestras.
CEA4.4 Determinar condiciones de almacenamiento de células criopreservadas, indicando
sistemas para su control.
CEA4.5 Describir técnicas para andlisis de viabilidad y recuperabilidad celular (capacidad
proliferativa), utilizando el microscopio.
CEA4.6 Identificar residuos generados durante criopreservacion y descongelacién, indicando
sistemas de separacidn para su posterior gestién.
CEA4.7 En un supuesto practico de seleccion de técnicas de criopreservacién y descongelacién de
células, garantizando su viabilidad y trazabilidad:
- Criopreservar células, seleccionando previamente los criopreservantes y considerando su tipo.
- Almacenar las células criopreservadas, etiquetdndolas previamente, controlando las
condiciones de la unidad y criogenia.
- Registrar los datos, asegurando la trazabilidad y busqueda rapida de las muestras.
- Observar al microscopio las células descongeladas, analizando su viabilidad y recuperabilidad.

C5:  Aplicar técnicas de envasado de células, asegurando su trazabilidad, viabilidad y
asepsia.
CE5.1 Describir métodos de envasado, considerando la utilizaciéon de los productos celulares y
medidas de higiene y seguridad bioldgica.
CE5.2 Identificar materiales de acondicionamiento para el envasado de productos celulares,
indicando los requisitos especificos para asegurar su viabilidad.
CE5.3 Establecer medidas para el envasado de suspensiones celulares en condiciones asépticas,
atendiendo a la criopreservacién.
CE5.4 Describir métodos de etiquetado de productos celulares que garanticen su identificacion
y trazabilidad, considerando la proteccion de datos en el caso de productos humanos.
CE5.5 Explicar sistemas de registro de datos que aseguren la trazabilidad del proceso, aplicando
procedimientos manuales o informatizados.
CE5.6 En un supuesto practico de envasado de células, asegurando su trazabilidad, viabilidad y
asepsia:
- Seleccionar materiales de acondicionamiento para el envasado, en funcién de ausencia de
endotoxinas, esterilidad, apirogenicidad, calidad, entre otros.
- Envasar productos celulares, considerando su utilizacién y tipologia.
- Etiquetar productos celulares, indicando cddigo, nimero de lote, fecha, caducidad, entre
otros.
- Registrar los datos, aplicando procedimientos manuales o informatizados.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.8; C2 respecto a CE2.9; C3 respecto a CE3.9; C4 respecto a CE4.7 y C5 respecto a
CE5.6.
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Otras Capacidades:

Proponerse objetivos retadores que supongan un nivel de rendimiento y eficacia superior al alcanzado
previamente.

Emplear tiempo y esfuerzo en ampliar conocimientos e informaciéon complementaria.

Mantener una actitud asertiva, empdtica y conciliadora con los demas demostrando cordialidad y
amabilidad en el trato.

Favorecer el desarrollo profesional y personal en el equipo de trabajo.

Demostrar creatividad en el desarrollo del trabajo que realiza.

Demostrar resistencia al estrés, estabilidad de animo y control de impulsos.

Adoptar codigos de conducta tendentes a transmitir el contenido del principio de igualdad.

Contenidos

1 Tipos celulares
Tipos de células: eucariotas y procariotas.
Estructura celular: componentes celulares y sus funciones.
Ciclo celular.
Fases del ciclo celular: interfase y mitosis.
Genética celular.
Soportes de cultivo: tipos de frascos de cultivo.
Cultivos celulares: historia.
Aplicaciones.
Lineas celulares.
Células primarias.
Asepsia.
Factores a tener en cuenta en la manipulacion aséptica: materiales, personal, instalaciones, entre
otros.
Importancia de la manipulacién aséptica en cultivos celulares.
Identificacion de los distintos tipos celulares.

2 Técnicas de aislamiento, cultivo y criopreservacion celular
Técnicas de aislamiento y purificacién celular.
Tipos de aislamiento celular a partir de un material bioldgico.
Método de explantes y disgregacion mecanica.
Método de digestion enzimatica. Enzimas utilizadas comunmente.
Seleccion de poblaciones celulares: adherencia al plastico, separacion celular, e inmunoseleccion.
Técnicas de cultivo celular.
Condiciones ambientales habituales en un cultivo celular (temperatura, humedad y diéxido de
carbono y otros gases).
Cultivo en hipoxia y normoxia.
Tipos de medios de cultivo y reactivos para el cultivo celular.
Enzimas, tampones, y otros.
Frascos de cultivo usados habitualmente en cultivo celular.
Densidad de siembra.
Morfologia de los distintos tipos celulares.
Cambio de medio: frecuencia en funcién de la linea celular.
Cambio de medio total o parcial.
Confluencia.
Subcultivo o pase: levantamiento y recoleccion de células de un frasco de cultivo.
Contaje.
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Nueva siembra para expansion.

Registro de datos para la monitorizacién de los cultivos.

Técnicas de criopreservacién y descongelacién de células.
Criopreservacion.

Criopreservantes utilizados.

Condiciones de la criopreservacion y descongelacion de células.
Viabilidad y recuperabilidad celular.

Condiciones de almacenamiento de células criopreservadas.
Registro de células criopreservadas e importancia de su trazabilidad.

3 Envasado de productos celulares
Técnicas de envasado de productos celulares.
Uso de los productos celulares.
Tipos de envasado en funcién del uso de los productos.
Materiales de acondicionamiento.
Requisitos de los materiales de acondicionamiento (ausencia de endotoxinas, esterilidad,
apirogenicidad, calidad del material, entre otros).
Etiquetado y trazabilidad de los productos celulares (cédigo, numero de lote, fecha, caducidad,
entre otros).
Documentacién necesaria para la liberacion de lotes envasados.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 3 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la obtencion de cultivos celulares, que
se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
Aplicaciones de cultivos celulares

Nivel:

3

Codigo: MF2513 3

Asociado a la UC:  UC2513 3 - Aplicar técnicas en cultivos celulares especializados

Duracion (horas): 60
Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Analizar técnicas de cultivo de células madre, asociandolas a aplicaciones de la

medicina regenerativa.

CE1.1 Identificar hitos histdricos relativos a la terapia celular y la medicina regenerativa,
indicando sus caracteristicas.

CE1.2 Describir tipos de células madre, enumerando sus aplicaciones.

CE1.3 Explicar técnicas de extraccion y cultivo de células madre, precisando los materiales
utilizados.

CE1.4 En un supuesto practico de cultivo de células madre, controlando la viabilidad celular y la
asepsia del proceso:

- Obtener células madre, aplicando procedimientos dependientes del tejido o material bioldgico
de origen de las células.

- Cultivar células madre, considerando su origen, tipologia, potencialidad y objetivo del cultivo.

- Procesar un cultivo de células madre, preparandolo para estudio "in vitro" de maduracién
celular dirigido a terapias celulares.

Analizar técnicas de cultivos celulares, aplicandolas al cribado de farmacos vy
otros xenobidticos.

CE2.1 Definir dianas terapéuticas, precisando sus caracteristicas, asociandolas al cribado de
farmacos.

CE2.2 Enumerar aplicaciones de los cultivos celulares, indicado su utilizacién como dianas
terapéuticas para el cribado de farmacos e identificando sus ventajas y limitaciones.

CE2.3 Describir materiales y técnicas de cultivo de distintos tipos de células, relacionandolas
con su utilizacién como dianas terapéuticas.

CE2.4 Explicar ensayos de actividad de diferentes farmacos utilizando cultivos celulares.

CE2.5 Describir procedimientos experimentales de citotoxicidad utilizando cultivos celulares
primarios y tumorales.

CE2.6 En un supuesto practico de utilizacion de cultivos celulares para el cribado de farmacos,
controlando la viabilidad celular y la asepsia del cultivo.

- Cultivar células como dianas terapéuticas, considerando su tipologia.

- Ensayar la actividad anti-inflamatoria de un farmaco, mediante observacién por microscopia
Optica, estudio microbioldgico, inmunoldgico y bioquimico del cultivo.

- Analizar la resistencia frente a antibidticos, aplicando técnicas de microscopia y de biologia
molecular.
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C3: Aplicar procedimientos para la creacién y mantenimiento de biobancos,
garantizando su operatividad.
CE3.1 Identificar tipos de biobancos, estableciendo las particularidades de los bancos de
células.
CE3.2 Reconocer normativa y recomendaciones en funcion del ambito territorial, atendiendo a
la creacion y mantenimiento de los biobancos.
CE3.3 Describir distintos modelos de documentos de consentimiento informado, considerando
el uso y almacenamiento de muestras humanas.
CE3.4 Establecer medidas de seguridad para la proteccion de datos, utilizando la codificacion y
garantizando el anonimato.
CE3.5 En un supuesto practico de mantenimiento de biobancos, garantizando su operatividad:
- Preparar modelos de documentos de consentimiento informado, asocidndolos al uso vy
almacenamiento de muestras humanas.
- Elaborar las rutinas de entrada y salida de muestras del biobanco.
- Registrar muestras en el biobanco, utilizando el soporte y formato segun aplicacién
informatica disponible.

C4:  Analizar técnicas de cultivo celular, utilizando matrices tridimensionales.
CEA4.1 Definir cultivos celulares tridimensionales, indicando sus aplicaciones.
CEA4.2 Describir el desarrollo de los cultivos celulares tridimensionales, relacionandolos con la
ingenieria de tejidos.
CEA4.3 Describir matrices de soporte utilizadas en los cultivos celulares tridimensionales,
indicando sus caracteristicas.
CE4.4 En un supuesto practico de cultivos celulares, utilizando matrices tridimensionales:
- Seleccionar matrices, considerando soportes histotipicos y organotipicos.
- Realizar cultivos celulares en matrices tridimensionales, utilizando soportes histotipicos.
- Realizar cultivos celulares en matrices tridimensionales, utilizando soportes organotipicos.
- Visualizar las células contenidas en las matrices, obteniendo imagenes en tres dimensiones.

C5:  Aplicar técnicas de produccidon de biomoléculas, asegurando la calidad de los
productos generados.
CE5.1 Identificar clases de biomoléculas que se pueden producir, utilizando cultivos celulares.
CE5.2 Describir células que se utilizan en la producciéon industrial de biomoléculas,
estableciendo diferencias.
CE5.3 Describir reactores empleados en la produccién de biomoléculas, indicando las
caracteristicas de los diferentes tipos.
CE5.4 Identificar medios de cultivo especificos para la produccién de biomoléculas, precisando
métodos para su preparacion.
CE5.5 Explicar técnicas de produccién de anticuerpos monoclonales a partir de cultivo de
hibridomas, precisando métodos para su purificacién y cuantificacion.
CE5.6 En un supuesto practico de produccién de biomoléculas, asegurando la calidad de los
productos generados:
- Cultivar tipos de células, preparando los medios de cultivo especificos para la produccion de
biomoléculas.
- Producir anticuerpos monoclonales, aplicando la técnica de cultivo de hibridomas.
- Purificar los anticuerpos monoclonales producidos, procediendo a su cuantificacién.
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C6: Analizar técnicas de diagndstico de diferentes patologias, considerando las
aplicaciones de los cultivos celulares.
CE6.1 Identificar técnicas citogenéticas para diagndstico de diferentes patologias, utilizando
cultivos celulares.
CE6.2 Reconocer técnicas de inmunohistoquimica para diagndstico de patologias, utilizando
cultivos celulares.
CE6.3 Explicar el analisis de expresion de proteinas, aplicando técnicas de immunoblotting en
cultivos celulares.
CE6.4 Describir el analisis de expresion de proteinas, aplicando técnicas de inmunoprecipitacion
en cultivos celulares
CEG6.5 Explicar el analisis de expresion de proteinas mediante técnicas de inmunoensayos en
cultivos celulares.
CE6.6 En un supuesto practico de diagndstico de patologias, utilizando cultivos celulares:
- Aplicar técnicas citogenéticas, realizando un cariotipo de células en cultivo.
- Aplicar técnicas de inmunoblotting, analizando la expresion de proteinas.
- Aplicar técnicas de inmunoprecipitacién, analizando la expresion de proteinas.
- Aplicar técnicas de inmunoensayos, analizando la expresion de proteinas.

C7:  Aplicar técnicas de fecundacion in vitro, utilizando células de procedencia animal.
CE7.1 Definir fecundacién in vitro, enumerando sus aplicaciones.
CE7.2 Describir técnicas de conservacién de évulos y espermatozoides de animales, indicando
los materiales requeridos.
CE7.3 Explicar procedimientos para fecundacion in vitro, cultivo y conservacién de embriones,
precisando los medios necesarios.
CE7.4 En un supuesto practico de técnicas de fecundacion in vitro:
- Conservar ovulos y espermatozoides, utilizando células de procedencia animal.
- Realizar fecundacién in vitro, cultivando posteriormente los embriones animales.
- Aplicar técnicas de conservacion de embriones, partiendo ce células de origen animal.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.4; C2 respecto a CE2.6; C3 respecto a CE3.5; C4 respecto a CE4.4; C5 respecto a CES.6;
C6 respecto a CE6.6 y C7 respecto a CE7.4.

Otras Capacidades:

Proponerse objetivos retadores que supongan un nivel de rendimiento y eficacia superior al alcanzado
previamente.

Emplear tiempo y esfuerzo en ampliar conocimientos e informaciéon complementaria.

Mantener una actitud asertiva, empatica y conciliadora con los demas demostrando cordialidad y
amabilidad en el trato.

Favorecer el desarrollo profesional y personal en el equipo de trabajo.

Demostrar creatividad en el desarrollo del trabajo que realiza.

Demostrar resistencia al estrés, estabilidad de animo y control de impulsos.

Adoptar cddigos de conducta tendentes a transmitir el contenido del principio de igualdad.

Contenidos
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1 Utilizacion de cultivos celulares en relacién con células madre, cribado de farmacos,

bancos celulares y matrices tridimensionales

Medicina regenerativa.

Hitos histéricos de la terapia celular y la medicina regenerativa.

Tipos de células madre.

Células madre embrionarias.

Células madre de sangre de corddn umbilical.

Células madre adultas.

Células madre adultas modificadas.

Aplicaciones de las células madre.

Procedimientos de extraccion y cultivo de células madre.

Aplicaciones de los cultivos celulares como dianas terapéuticas para el cribado de farmacos.
Metodologia para caracterizacién de dianas terapéuticas.

Ventajas y limitaciones de los cultivos celulares para el cribado de farmacos.

Cultivo de células como dianas terapéuticas.

Ensayos de citotoxicidad mediante cultivos celulares primarios y tumorales.

Ensayos de actividad anti-inflamatoria utilizando cultivos celulares.

Procedimientos para la creacidon y mantenimiento de bancos celulares.

Tipos de biobancos.

Normativa aplicable y recomendaciones en funcidn del ambito territorial referentes a creacion y
mantenimiento de biobancos.

Documentos de consentimiento informado para uso y almacenamiento de muestras humanas.
Medidas de seguridad para la proteccidn de datos mediante la codificacion y el anonimato.
Procedimientos de registro de muestras.

Rutinas de entrada y salida de muestras del biobanco.

Aplicaciones de las técnicas de cultivo en matrices tridimensionales.

Cultivos tridimensionales e ingenieria de tejidos.

Aplicaciones de los cultivos tridimensionales.

Matrices de soporte utilizadas en los cultivos tridimensionales.

Cultivos histotipicos: reagregados celulares, esponjas, esferoides, cultivos de alta densidad sobre
pocillo filtro, perfusién y sobrecrecimiento de monocapa en frasco o en disco, reagregacién en
suspension sobre agar o en gravedad cero real o simulada, infiltracién de una matriz tridimension
como gel de colageno.

Cultivos organotipicos: técnica de vidrio de reloj, Maximow, flotacidn, sobre rejilla.

Imagenes de células en tres dimensiones.

2 Utilizacion de cultivos celulares en relacion con la produccion de biomoléculas,

técnicas de diagndstico y fecundacion in vitro

Aplicaciones de las técnicas de produccién de biomoléculas.

Biomoléculas que se pueden producir mediante cultivos celulares.

Tipos de células utilizadas en la produccion industrial de biomoléculas: CHO, NSO, Sp2/0, PERCS,
hibridoma.

Reactores utilizados en la produccidon de biomoléculas: tipos.

Medios de cultivo especificos para la produccién de biomoléculas.

Anticuerpos monoclonales generados mediante el cultivo de hibridomas.

Purificacion y cuantificacion de anticuerpos.

Aplicaciones de las técnicas de diagndstico mediante el uso de cultivos celulares.

Tecnologias citogenéticas: aberraciones cromosémicas, obtencidn de cariotipos, técnicas de
bandeo cromosémico, test de micronucleos, intercambios entre cromdatidas hermanas.
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Cariotipo de células en cultivo: AAS8.

Técnicas de inmunohistoquimica: inmunofluorescencia, hibridaciéon in situ con fluorescencia,
pintado cromosdmico, técnicas citogenéticas, M-FISH, hibridacidon gendmica comparativa.

Anadlisis de expresion de proteinas mediante técnicas de inmunoblotting, inmunoprecipitacion e
inmunoensayo.

Aplicaciones de las técnicas de fecundacién "in vitro".

Conservacion de évulos y espermatozoides.

Cultivo de embriones.

Conservaciéon de embriones.

Procedimientos de fecundacién "in vitro".

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 3 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la aplicacion de técnicas en cultivos
celulares, que se acreditard mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 5
Aplicacidn de técnicas complementarias en cultivos celulares

Nivel:

3

Cadigo: MF2514 3

Asociado a la UC:  UC2514 3 - Aplicar técnicas complementarias en cultivos celulares

Duracion (horas): 60
Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Aplicar técnicas de contaje celular en cultivos celulares, determinando la
viabilidad, apoptosis y senescencia celular.

CE1.1 Definir viabilidad, apoptosis y senescencia, asociandolos a técnicas complementarias en
cultivos celulares.

CE1.2 Enumerar colorantes y moléculas fluorescentes utilizados en cultivos celulares,
considerando sus ventajas e inconvenientes.

CE1.3 Describir técnicas de contaje de células, manuales y automaticos, en relacion con cultivos
celulares, precisando materiales y colorantes.

CE1.4 Explicar procedimientos para estudio de la senescencia en cultivos celulares, indicando
materiales, colorantes, substratos colorimétricos y fluorescentes.

CE1.5 Describir métodos de determinacidon de la citotoxicidad/proliferacion, considerando
ensayos MTT y similares (XTT, resazurina).

CE1.6 Explicar la técnica de TUNEL, asocidandola a la identificacién de apoptosis en un cultivo
celular.

CE1.7 En un supuesto practico de contaje, determinacidn de senescencia y de apoptosis celular:
- Realizar la tincion de senescencia en cultivos celulares mediante la tincidén de galactosidasa.

- Aplicar la técnica de TUNEL, identificando apoptosis en un cultivo celular.

- Contar células, empleando la cdmara de Neubauer y azul tripano como colorante vital.

Aplicar técnicas de extraccion de acidos nucleicos en cultivos celulares, utilizando
sistemas automaticos y manuales.

CE2.1 Identificar técnicas de extraccidon de acidos nucleicos en cultivos celulares, indicando sus
aplicaciones.

CE2.2 Describir técnicas de identificacion de la apoptosis en un cultivo celular, realizando
electroforesis de ADN en gel de agarosa.

CE2.3 Explicar procedimientos de purificacion y cuantificacién de acidos nucleicos, detallando la
purificacién de ARN mensajero a partir de ARN total.

CE2.4 En un supuesto practico de extraccion de acidos nucleicos en cultivos celulares, utilizando
sistemas automaticos y manuales:

- Extraer ADN y ARN, aplicando distintas técnicas.

- Purificar acidos nucleicos obtenidos, empleando columnas.

- Almacenar ADN y/o ARN en viales especificos, segin su registro y, en el caso de ARN,
utilizando el reactivo requerido.
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C3:  Analizar técnicas de citometria de flujo, reconociendo sus posibles aplicaciones.
CE3.1 Definir los procesos de citometria de flujo y separacién celular (Fluorescent Activated Cell
Sorter) (FACS), enumerando sus aplicaciones.

CE3.2 Describir componentes de un citdmetro, indicando su funcionamiento.

CE3.3 Explicar la técnica de tincién con anexina V para la determinacién de la apoptosis,
utilizando citometria de flujo.

CE3.4 Describir la técnica de tincién con ioduro de propidio para la determinacién del ciclo
celular, mediante citometria de flujo.

CE3.5 En un supuesto practico de aplicaciones de citometria de flujo:

- Estudiar la apoptosis celular, aplicando la técnica de tincién con anexina V.

- Determinar calcio intracelular, marcadores intra y extracelulares y genes reporteros, utilizando
el citémetro de flujo.

- Analizar por citometria de flujo el ciclo celular, aplicando la técnica de ioduro de propidio.

C4: Aplicar técnicas de control de contaminaciéon de los cultivos celulares,

reconociendo los tipos de contaminantes.

CE4.1 Identificar fuentes de contaminacion de los cultivos celulares, diferenciando
contaminacidn por microorganismos y contaminacion por otras células en cultivo.

CE4.2 Reconocer los organismos contaminantes de los cultivos celulares, considerando sus
caracteristicas morfoldgicas.

CEA4.3 Describir técnicas de prevencion y tratamiento de las contaminaciones por
microorganismos de los cultivos celulares, indicando antibiéticos y antifungicos empleados.
CEA4.4 Describir contaminaciones por otras células en cultivo similares, precisando
procedimientos de trabajo para su prevencién.

CEA4.5 Explicar procedimientos para deteccién de micoplasmas en cultivos celulares, empleando
técnicas de PCR (Reaccidn en Cadena de la Polimerasa), entre otras.

CEA4.6 Describir técnicas de perfil genético para la identificacion de lineas celulares,
garantizando la autenticidad de los cultivos.

CEA4.7 En un supuesto practico de control de contaminacién de los cultivos celulares:

- Detectar micoplasmas, aplicando técnicas de PCR.

- Aplicar antibidticos y antifungicos, previniendo la contaminacién y tratamiento de los cultivos.
- Aplicar técnicas de perfil genético, identificando las lineas celulares.

C5:  Analizar procedimientos de modificaciéon genética, aplicando técnicas de
transfeccidn y transduccion viral.
CE5.1 Definir transfeccion y transduccién viral, estableciendo diferencias.
CE5.2 Describir técnicas de transfeccién, diferenciando sus tipos.
CE5.3 Explicar técnicas de transduccidn viral, indicando las caracteristicas bioldgicas de los
diferentes virus empleados.
CE5.4 Describir eficiencia y viabilidad, en relacién con la transfeccion viral, indicando métodos
para su calculo.
CES5.5 Describir multiplicidad de infeccién, eficiencia y viabilidad, asocidndolos a la transduccion
viral.
CE5.6 Establecer medidas de bioseguridad en el manejo de virus, considerando sus
caracteristicas bioldgicas.
CE5.7 Reconocer técnicas de generacion de particulas virales, utilizando cultivos celulares.
CE5.8 En un supuesto practico de modificacion genética:
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- Realizar ensayos de transfeccion celular, utilizando ADN.
- Indicar la eficiencia y la viabilidad de la transfeccidn, realizando los cdlculos requeridos.
- Comprobar la transfeccion celular, verificando la expresion del gen transfectado.

C6: Aplicar técnicas de diferenciacion y reprogramacion genética de un cultivo
celular, controlando su viabilidad y asepsia.
CE6.1 Definir los términos linaje celular y célula madre, indicando los diferentes niveles de
potencialidad celular.
CE6.2 Explicar la diferenciacion, transdiferenciacion, y reprogramacién genética, detallando sus
caracteristicas.
CE6.3 Describir estructuras supracelulares empleadas en diferenciacién precisando cuerpos
embrioides (EBs), neuroesferas, cardioesferas, agregados celulares.
CE6.4 Describir las células reprogramadas (iPSCs), indicando sus caracteristicas.
CE6.5 En un supuesto practico de diferenciacion y reprogramacion celular:
- Diferenciar células madre, considerando varios tipos celulares.
- Realizar ensayos de caracterizacién de las células diferenciadas, seleccionando las técnicas
previamente.
- Reprogramar células, empleando vectores no virales.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

Cl respecto a CE1.7; C2 respecto a CE2.4; C3 respecto a CE3.5; C4 respecto a CE4.7; C5 respecto a CE5S.8
y C6 respecto a CE6.5.

Otras Capacidades:

Proponerse objetivos retadores que supongan un nivel de rendimiento y eficacia superior al alcanzado
previamente.

Emplear tiempo y esfuerzo en ampliar conocimientos e informaciéon complementaria.

Mantener una actitud asertiva, empatica y conciliadora con los demas demostrando cordialidad y
amabilidad en el trato.

Favorecer el desarrollo profesional y personal en el equipo de trabajo.

Demostrar creatividad en el desarrollo del trabajo que realiza.

Demostrar resistencia al estrés, estabilidad de animo y control de impulsos.

Adoptar cddigos de conducta tendentes a transmitir el contenido del principio de igualdad.

Contenidos

1 Técnicas de control de contaminacién de cultivos celulares
Fuentes de contaminacién en el laboratorio de cultivo celular: bafos de agua, trampas de vacio,
bandejas de incubadores, mala asepsia del operario, entre otras.
Tipos de organismos contaminantes: micoplasmas, bacterias, hongos y levaduras.
Empleo de antibidticos (Penicilina-Estreptomicina) y antifungicos (anfotericina-B) como prevencién
y tratamiento de los cultivos.
Agentes antimicrobianos empleados en el laboratorio de cultivos: superficies de cobre, sulfato de
cobre, iones de plata, aditivos para el agua de bafios y depdsitos de agua de los incubadores.
El micoplasma como contaminante silencioso: mecanismos de control.
Técnicas de deteccion de micoplasmas: visualizacion por agentes fluorescentes, PCR, ensayos
enzimaticos luminiscentes.
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Tratamiento y eliminacién de los micoplasmas de los cultivos.

Contaminacién del cultivo por otras células en cultivo similares: técnicas de prevencion.
Identificacion de lineas celulares mediante perfil genético para garantizar la autenticidad del
cultivo.

2 Técnicas complementarias aplicadas a cultivos celulares
Técnicas de contaje y viabilidad celular.
Métodos de contaje celular: manual (cdmara de Neubauer) y automatico (contadores dpticos y por
principio Coulter).
Viabilidad, apoptosis, senescencia e inmortalidad.
Colorantes empleados en contaje y viabilidad: azul tripano.
Moléculas fluorescentes empleadas en contaje y viabilidad: calceina AM, diacetato de fluoresceina,
ioduro de propidio, homodimero de etidio, naranja de acridina, azul alamar.
Técnicas de determinacion de apoptosis: TUNEL.
Moléculas fluorescentes empleadas: ioduro de propidio, anexina V-FITC y otros fluordforos (PE,
APC, entre otros), substratos fluorescentes de caspasas.
Técnicas empleadas en senescencia: ensayo b-galactosidasa.
Substratos colorimétricos (X-Gal) y fluorescentes (FDG).
Determinacién de la proliferacidon/citotoxicidad mediante ensayos MTT vy similares (XTT,
resazurina).
Técnicas de extraccién de acidos nucleicos.
Acidos nucleicos.
Diferencias entre el ADN y el ARN.
Purificacidn de acidos nucleicos mediante métodos manuales y automaticos.
Empleo de columnas de purificacion.
Extraccion de ADN y ARN total mediante el método de Chomczynski (Trizol y productos similares
basados en GTC).
Extraccion de ADN y ARN citopldsmico mediante la técnica de lisis citoplasmatica y proteinasa K.
Importancia de purificar el ARN mensajero.
Aplicaciones de los acidos nucleicos extraidos: Southern Blots, Northern Blots, construcciéon de
librerias, PCR, RT-PCR, qPCR, clonaje diferencial de genes, IP, ChIP, cribado de arrays, y otras.
Citometria de flujo y separacién celular (FACS).
Tipos de citdmetro y componentes esenciales de un citometro.
Aplicaciones de la citometria de flujo: andlisis del ciclo celular, apoptosis, medidas de calcio
intracelular, expresidon de marcadores intra y extracelulares, expresidn de genes reporteros.
Técnicas de transfeccidn y transduccién viral.
Plasmidos y genes reporteros.
Transfeccién estable y transitoria.
Técnicas fisicas (electroporacién, biobalistica).
Técnicas quimicas (DEAE-dextrano, fosfato de calcio, lipidos catidnicos).
Transduccién viral: retrovirus y lentivirus, adenovirus, virus Sendai.
Seleccion de clones o colonias (plaqueo espaciado o dilucion limite) en las transfecciones estables,
para obtener lineas celulares.
Técnicas de diferenciacion y reprogramacion celular.
Diferenciacion y transdiferenciacion.
Reprogramacion genética.
Potencialidad celular.
Niveles de potencialidad (totipotencia, pluripotencia, multipotencia y unipotencia).
Desarrollo embrionario.
Hojas embrionarias: endodermo, mesodermo y ectodermo.
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Tipos de células atendiendo a sus diferentes linajes celulares.

Caracteristicas de las células reprogramadas (iPSCs).

Técnicas de reprogramacién genética: genes de reprogramacion, sustitucién de genes por
moléculas activadoras, vectores virales y no virales, mezcla de pldsmidos y plasmidos
policistrénicos.

Diferenciacion de células madre hacia distintos tipos celulares: empleo de suplementos especificos,
biomoléculas, productos quimicos y otros.

Diferenciacion mediante la generacidon previa de supraestructuras celulares: cuerpos embrioides
(EBs), neuroesferas, cardioesferas, agregados celulares, entre otros.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 3 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la aplicacion de técnicas
complementarias en cultivos celulares, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



