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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Mantenimiento e instalacion de sistemas eléctricos y electronicos de
embarcaciones deportivas y de recreo

Familia Profesional: Transporte y Mantenimiento de Vehiculos

Nivel: 2

Cédigo: TMV554_2
Estado: BOE
Publicacidn: RD 562/2011

Competencia general

Realizar operaciones de mantenimiento e instalacion de los sistemas de generacion, acumulacion y
distribucidn de energia eléctrica, incluyendo los de alimentacién, gobierno y alumbrado, asi como los de
navegacién, instrumentacién, comunicaciones, socorro y seguridad maritima, de embarcaciones
deportivas y de recreo, aplicando criterios de calidad y cumpliendo los planes de prevencién de riesgos
laborales y medioambientales de la empresa.

Unidades de competencia

UC1831_2: Mantener e instalar los sistemas de generacion y acumulacién de energia eléctrica, y los
motores eléctricos de embarcaciones deportivas y de recreo.

UC1832_2: Mantener e instalar los sistemas de distribucién y los circuitos de corriente eléctrica de
embarcaciones deportivas y de recreo.

UC1834_2: Instalar y reparar los sistemas de comunicaciones, socorro y seguridad maritima de
embarcaciones deportivas y de recreo.

UC1833_2: Instalar y reparar los sistemas electronicos de navegacién e instrumentacion de
embarcaciones deportivas y de recreo.

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional tanto por cuenta propia como por cuenta ajena, en pequefias y
medianas empresas, de naturaleza tanto publica como privada, dedicadas a construccidon y
mantenimiento de embarcaciones deportivas y de recreo, pudiendo incluir aquellas otras de eslora
restringida dedicadas a otros servicios o funciones, asi como en empresas relacionadas con el
mantenimiento de equipos eléctricos y electréonicos, dependiendo, en su caso, funcional y
jerarquicamente de un superior y pudiendo tener a su cargo personal de nivel inferior.

Sectores Productivos

Se ubica en las actividades econdmicas siguientes: Construccién naval: construccién de embarcaciones
de recreo y deporte. Reparacién y mantenimiento naval. Reparacion de equipos eléctricos. Reparacion
de equipos electrénicos y épticos.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.
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e Electricista naval

e Electricista de mantenimiento y reparacién de motores, dinamos y transformadores

e Electrénico de mantenimiento y reparacién de equipos de radiocomunicaciones

e Instalador de equipos y sistemas de comunicacién en embarcaciones deportivas y de recreo

Formacion Asociada (450 horas)

Modulos Formativos

MF1831_2: Mantenimiento e instalacién de los sistemas de generaciéon y acumulacidon de energia
eléctrica y de los motores eléctricos de embarcaciones deportivas y de recreo. ( 120
horas )

MF1832_2: Mantenimiento e instalacion de los sistemas de distribucion y los circuitos de corriente
eléctrica de embarcaciones deportivas y de recreo. ( 90 horas )

MF1834_2: |Instalacion y reparacion de los sistemas de comunicaciones, socorro y seguridad
maritima de embarcaciones deportivas y de recreo. ( 120 horas)
MF1833_2: Instalacion y reparacidn de los sistemas electrénicos de navegacion e instrumentacion

de embarcaciones deportivas y de recreo. ( 120 horas )
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Mantener e instalar los sistemas de generacion y acumulacion de energia
eléctrica, y los motores eléctricos de embarcaciones deportivas y de recreo.

Nivel:

2

Codigo: UC1831 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Preparar la embarcacion y el equipamiento para realizar las operaciones de
mantenimiento e instalacion de los sistemas de generacién y acumulacién de
energia eléctrica y de motores eléctricos, siguiendo procedimientos establecidos,
y con la calidad y seguridad requeridas.

CR1.1 La documentacion técnica, equipos, herramientas y materiales (repuestos, accesorios,
medios de comunicacion, equipos de proteccidén personal, de la embarcacién, entre otros) a
utilizar se identifican, acopian, preparan, comprueban vy transportan en su caso,
convenientemente embalados, segln las necesidades de cada operacion.

CR1.2 Llas instrucciones, normas de trabajo, usos y costumbres establecidos (por el armador,
varadero, club ndutico, entre otros), orales o escritos, se interpretan y cumplen, respetando, asi
mismo, los cddigos de conducta establecidos por la empresa.

CR1.3 Las zonas adyacentes al lugar de trabajo, asi como aquellas susceptibles de ser dafiadas
(moquetas, maderas nobles, materiales delicados, entre otros) se protegen con los medios
establecidos, en funcién de la naturaleza de las intervenciones y del material a preservar para
evitar que se produzcan dafos o desperfectos.

CR1.4 Los sistemas de acceso, amarre y arranchado basicos de la embarcacién se comprueban
comunicando las anomalias detectadas al inmediato superior.

CR1.5 La zona de trabajo se prepara para facilitar el libre acceso al sistema o componente a
intervenir de forma que permita una capacidad de maniobra suficiente, comprobando, asi
mismo, que estd suficientemente iluminada y ventilada, en caso necesario se instalaran
sistemas adicionales.

CR1.6 Los nudos basicos (as de guia, ballestrinque, cote, nudo Ilano, entre otros) se realizan
con la destreza requerida garantizando que cumplen su funcion.

CR1.7 Los utiles especificos para realizar determinadas operaciones de mantenimiento se
disefian previamente a evaluar la conveniencia de proceder a su fabricacién o adquisicion,
fabricandose, en su caso, aplicando las técnicas establecidas.

CR1.8 La preparacién de la embarcacion y el equipamiento se realiza atendiendo a criterios de
calidad y conforme al plan de prevencidn de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

Preparar la embarcacion para efectuar el arranque de motores en las
operaciones de mantenimiento e instalacion de los sistemas de generacién y
acumulaciéon de energia eléctrica y de motores eléctricos siguiendo
procedimientos establecidos, y con la calidad y seguridad requeridas.

CR2.1 Las valvulas de fondo de agua de mar y las de alimentacién del combustible se abren
antes de la puesta en marcha del motor.
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CR2.2 El cargador de baterias se desconecta antes del arranque del motor.

CR2.3 La conexion de los desconectadores de baterias y en su caso, de los sistemas de
extraccién de gases de la sala de maquinas, se efectia antes de la puesta en marcha del motor.
CR2.4 Los mandos Morse avante-atras se posicionan en punto muerto, y los de revoluciones
en la posicion de arranque.

CR2.5 La alimentacion de corriente de puerto se comprueba que estd desconectada
previamente al arranque del motor del generador.

CR2.6 Las colas de fuera bordas se sumergen en posicién de marcha antes de arrancar el
motor.

CR2.7 EIl funcionamiento del sistema de refrigeracién de agua de mar se comprueba tras el
arranque del motor, verificando que por las salidas de escape circula agua salada.

CR2.8 Los indicadores de presion y temperatura de aceite y agua y de carga de baterias del
motor se comprueba que estan en los pardmetros establecidos, durante el funcionamiento del
motor.

CR2.9 La preparacion de la embarcaciéon para efectuar el arranque de motores se realiza
atendiendo a criterios de calidad y conforme al plan de prevencion de riesgos laborales y de
proteccién medioambiental.

Diagnosticar averias en las baterias, sus sistemas de carga y en los motores
eléctricos para restituir su funcionalidad, utilizando documentacién técnica e
instrumentos de medida y control, siguiendo instrucciones y procedimientos
establecidos y con la calidad y seguridad requeridas.

CR3.1 La documentacion técnica especifica asociada, en cualquier soporte, se interpreta y
utiliza, y las instrucciones, orales o escritas, se comprenden y transmiten.

CR3.2 El diagnéstico se efectua después de la seleccion y conexion o conmutacién, de los
diferentes sistemas (bancos de baterias y sistemas de carga) instalados en la embarcacion.
CR3.3 Los instrumentos herramientas o equipos se seleccionan en funcién del proceso de
diagnosis a llevar a cabo.

CR3.4 Los elementos averiados se localizan comprobando las distintas variables y magnitudes
(aislamiento, continuidad, tension, intensidad) asi como la informacidn suministrada por los
pilotos e indicadores del puente de mando y por los sistemas de auto-diagnosis.

CR3.5 El punto de medida se elige utilizando el esquema eléctrico pertinente y en base al buen
hacer profesional.

CR3.6 El diagndstico de la averia establece las causas segun un proceso razonado de causa-
efecto asegurando que no provoca otras averias o dafios, y proponiendo, en su caso, las
diferentes alternativas de reparacion.

CR3.7 Lainformacién sobre el diagndstico y las posibles alternativas de reparacion se registran
en el soporte adecuado y se transmite al responsable del mantenimiento.

CR3.8 Las pruebas en banco del motor de arranque, alternador, entre otros, permiten obtener
las curvas caracteristicas y compararlas con las proporcionadas por el fabricante.

CR3.9 Las operaciones de mantenimiento basico de los equipos y herramientas de trabajo, asi
como de las instalaciones utilizadas se realizan en cada caso.

CR3.10 El diagndstico de averias en las baterias, sus sistemas de carga y en los motores
eléctricos,se realiza atendiendo a criterios de calidad y conforme al plan de prevencion de
riesgos laborales y de proteccion medioambiental.
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Mantener e instalar las baterias, sus sistemas de carga y los motores eléctricos de
la embarcacion ajustando los parametros necesarios para garantizar su
operatividad, cumpliendo especificaciones técnicas, la normativa vigente y con la

calidad y seguridad requeridas.

CR4.1 La documentacion técnica especifica asociada, en cualquier soporte, se interpreta y
utiliza, y las instrucciones, orales o escritas, se comprenden y transmiten.

CR4.2 La reparacion o sustituciéon del elemento defectuoso restablece la funcionalidad propia
del circuito y se efectia siguiendo la secuencia de desmontaje y montaje establecida en la
informacidn técnica.

CR4.3 Los sistemas de transmision de potencia de motores o generadores rotatorios y sus
elementos de fijacién se ajustan de acuerdo con las especificaciones técnicas (alineacion,
acoplamiento, entre otras), y con la periodicidad establecida.

CR4.4 El nivel de electrolito, el estado de los terminales y conexiones de los bancos de baterias
se mantienen de acuerdo a las prescripciones técnicas de forma que los pardmetros de carga
sean los establecidos.

CR4.5 Los conductores elegidos, las uniones realizadas y demds elementos eléctricos utilizados
cumplen especificaciones técnicas para su utilizacion en el medio marino.

CR4.6 La instalacion de nuevos equipos y elementos o la modificacidon de los existentes se
realiza cumpliendo especificaciones técnicas y la normativa de aplicaciéon, comprobando, en el
ambito de su competencia, que no afecta negativamente al balance energético y se registra en
el libro de historicos.

CR4.7 Los nuevos equipos e instalaciones se montan de tal modo que no influya
negativamente en el funcionamiento de los sistemas existentes.

CR4.8 Los elementos de los generadores y motores sometidos a desgaste se sustituyen con la
periodicidad requerida para garantizar su operatividad.

CR4.9 Los sistemas de extraccion de gases de los compartimentos de bancos de baterias se
comprueba que funcionan satisfactoriamente.

CR4.10 Los parametros de funcionamiento de los sistemas intervenidos se comparan
con los dados en las especificaciones técnicas garantizando que son los establecidos,
ajustandose en los casos necesarios.

CR4.11 Las operaciones de mantenimiento bdsico de los equipos y herramientas de
trabajo, asi como de las instalaciones utilizadas se realizan en cada caso.
CR4.12 El mantenimiento e instalacién de baterias, sus sistemas de carga y los motores

eléctricos de la embarcacidn se realiza atendiendo a criterios de calidad y conforme al plan de
prevencién de riesgos laborales y de proteccién medioambiental.

Diagnosticar averias en los sistemas auxiliares de generacion y transformacion de
corriente de la embarcacion para restituir su funcionalidad, utilizando
documentacién técnica e instrumentos de medida y control, siguiendo
instrucciones y procedimientos establecidos y con la calidad y seguridad
requeridas.

CR5.1 La documentacion técnica especifica asociada, en cualquier soporte, se interpreta y
utiliza, y las instrucciones, orales o escritas, se comprenden y transmiten.

CR5.2 El diagnéstico se efectla después de la seleccion y conexion o conmutaciéon, de los
diferentes sistemas (bancos de baterias y sistemas de carga) instalados en la embarcacion.
CR5.3 Los instrumentos, herramientas o equipos se seleccionan en funcién del proceso de
diagnosis a llevar a cabo.
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CR5.4 Los elementos averiados se localizan comprobando las distintas variables y magnitudes,
(aislamiento, continuidad, tensidn, intensidad, entre otros), asi como la informacién
suministrada por los pilotos e indicadores y por los sistemas de auto-diagnosis.

CR5.5 El punto de medida se elige utilizando el esquema eléctrico pertinente y en base al buen
hacer profesional.

CR5.6 El diagnéstico de la averia establece las causas segun un proceso razonado de causa-
efecto asegurando que no provoca otras averias o dafos, y proponiendo, en su caso, las
diferentes alternativas de reparacién.

CR5.7 Lainformacién sobre el diagndstico y las posibles alternativas de reparacion se registran
en el soporte adecuado y se transmite al responsable del mantenimiento.

CR5.8 Las operaciones de mantenimiento basico de los equipos y herramientas de trabajo, asi
como de las instalaciones utilizadas se realizan en cada caso.

CR5.9 El diagndstico de averias en los sistemas auxiliares de generacidn y transformacion de
corriente de la embarcacidn se realiza atendiendo a criterios de calidad y conforme al plan de
prevencién de riesgos laborales y de proteccién medioambiental.

Mantener e instalar los sistemas auxiliares de generacién y transformacién de
corriente de la embarcacion ajustando los parametros necesarios para garantizar
su operatividad, cumpliendo especificaciones técnicas, la normativa vigente y con
la calidad y seguridad requeridas.

CR6.1 La documentacion técnica especifica asociada, en cualquier soporte, se interpreta y
utiliza, y las instrucciones, orales o escritas, se comprenden y transmiten.

CR6.2 La reparacion o sustitucién del elemento defectuoso restablece la funcionalidad propia
del circuito y se efectlya siguiendo la secuencia de desmontaje y montaje establecida en la
informacidn técnica.

CR6.3 Los sistemas de transmisidon de potencia de motores o generadores rotatorios y sus
elementos de fijacién se ajustan de acuerdo con las especificaciones técnicas (alineacién,
acoplamiento, entre otras), y con la periodicidad establecida.

CR6.4 Los conductores elegidos, las uniones realizadas y demas elementos eléctricos utilizados
cumplen especificaciones técnicas para su utilizacién en el medio marino.

CR6.5 La instalacion de nuevos equipos y elementos o la modificacién de los existentes se
realiza cumpliendo especificaciones técnicas y la normativa de aplicaciéon, comprobando que no
afecta negativamente al balance energético ni al funcionamiento de los sistemas existentes y se
registra en el libro de histdricos.

CR6.6 Los elementos de los generadores sometidos a desgaste se engrasan y en su caso, se
sustituyen con la periodicidad requerida para garantizar su operatividad.

CR6.7 Los parametros de funcionamiento de los sistemas intervenidos se comparan con los
dados en las especificaciones técnicas garantizando que son los establecidos y ajustandose en
los casos necesarios.

CR6.8 Las operaciones de mantenimiento basico de los equipos y herramientas de trabajo, asi
cémo de las instalaciones utilizadas se realizan en cada caso.

CR6.9 Las operaciones de mantenimiento en los sistemas de orientacién, limpieza, reapriete
de bornes, entre otras, de los paneles fotovoltaicos, se realizan con los medios y procedimientos
establecidos.

CR6.10 El mantenimiento e instalacion de los sistemas auxiliares de generacién y
transformacién de corriente de la embarcacién se realiza atendiendo a criterios de calidad y
conforme al plan de prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.
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RP7: Adoptar las normas establecidas en el plan de prevencion de riesgos laborales y
de proteccién medioambiental de la empresa en la ejecucion de las operaciones
de mantenimiento de los sistemas de generacién y acumulacidon de energia
eléctrica de la embarcacion, para salvaguardar la salud y seguridad de los
trabajadores, instalaciones y medioambiente.

CR7.1 Los riesgos inherentes al trabajo especifico se extraen del plan de seguridad de la
empresa y se comprueban las medidas de proteccién individual y colectiva.

CR7.2 Las normas de seguridad individual y colectiva, se respetan manteniendo libre de riesgos
la zona de trabajo.

CR7.3 Las contingencias acaecidas se comunican al inmediato superior con la prontitud
necesaria para posibilitar su valoracién y resolucién.

CR7.4 Los residuos generados se recogen, clasifican y distribuyen de acuerdo a los
procedimientos establecidos en la normativa medioambiental vigente.

CR7.5 Los equipos se desconectan de la red de suministro antes de proceder a su desmontaje
sefializando los interruptores en los casos necesarios para evitar su activacion.

CR7.6 Los trabajos a bordo se efectuan siguiendo los protocolos especificos de seguridad y
salud laboral establecidos en el plan de prevencidn de riesgos de la empresa.

Contexto profesional

Medios de produccion

Generadores de corriente continua y corriente alterna. Paneles fotovoltaicos. Motores de corriente
continua y corriente alterna. Dispositivos de transformacion y rectificacion eléctrica. Elementos vy
dispositivos de potencia, mando, regulacion y proteccién. Circuitos impresos de corriente. Baterias de
acumuladores. Cargadores de baterias. Instrumentos y equipos de medida y diagnosis de magnitudes
eléctricas. Tacometros. Densimetros. Ldmparas de sefializacién. Herramientas y utillaje. Equipos de
autodiagndstico. Cableado, elementos de conexién.

Productos y resultados

Baterias, sistemas de carga de baterias, motores eléctricos, generadores eléctricos instalados vy
mantenidos. Lugar de trabajo acondicionado y limpio. Maquinas, equipos, herramientas y utiles limpios,
ordenados y mantenidos.

Informacidn utilizada o generada

Manuales de instrucciones y caracteristicas técnicas de las mdquinas y equipos. Manuales de
reparacion. Libro de mantenimiento. Planos, esquemas de la instalacion y especificaciones eléctricas.
Simbologia normalizada. Ordenes de trabajo. Normativa de instalaciones electrotécnicas. Normativa
medioambiental. Planes de prevencién de riesgos laborales y medioambientales de la empresa. Normas
de calidad.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Mantener e instalar los sistemas de distribucion y los circuitos de corriente
eléctrica de embarcaciones deportivas y de recreo.

Nivel:

2

Codigo: UC1832 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Preparar la embarcacion y el equipamiento para realizar las operaciones de
mantenimiento de los sistemas de distribucion y los circuitos de corriente
eléctrica, siguiendo procedimientos establecidos, y con la calidad y seguridad

requeridas.

CR1.1 La documentacion técnica, equipos, herramientas y materiales (repuestos, accesorios,
medios de comunicacion, equipos de proteccidén personal, de la embarcacién, entre otros) a
utilizar se identifican, acopian, preparan, comprueban vy transportan en su caso,
convenientemente embalados, segln las necesidades de cada operacion.

CR1.2 Llas instrucciones, normas de trabajo, usos y costumbres establecidos (por el armador,
varadero, club ndutico, entre otros), orales o escritos, se interpretan y cumplen, respetando, asi
mismo, los cddigos de conducta establecidos por la empresa.

CR1.3 Las zonas adyacentes al lugar de trabajo, asi como aquellas susceptibles de ser dafiadas
(moquetas, maderas nobles, materiales delicados, entre otros) se protegen con los medios
establecidos, en funcién de la naturaleza de las intervenciones y del material a preservar para
evitar que se produzcan dafos o desperfectos.

CR1.4 Los sistemas de acceso, amarre y arranchado basicos de la embarcacién se comprueban
comunicando las anomalias detectadas al inmediato superior.

CR1.5 La zona de trabajo se prepara para facilitar el libre acceso al sistema o componente a
intervenir de forma que permita una capacidad de maniobra suficiente, comprobando, asi
mismo, que estd suficientemente iluminada y ventilada, en caso necesario se instalaran
sistemas adicionales.

CR1.6 Los nudos basicos (as de guia, ballestrinque, cote, nudo Ilano, entre otros) se realizan
con la destreza requerida garantizando que cumplen su funcion.

CR1.7 Los utiles especificos para realizar determinadas operaciones de mantenimiento se
disefian previamente a evaluar la conveniencia de proceder a su fabricacién o adquisicion,
fabricandose, en su caso, aplicando las técnicas establecidas.

CR1.8 La preparacién de la embarcacion y el equipamiento se realiza atendiendo a criterios de
calidad y conforme al plan de prevencidn de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

Preparar la embarcacion para efectuar el arranque de motores en las
operaciones de mantenimiento de los sistemas de distribuciéon y los circuitos de
corriente eléctrica siguiendo procedimientos establecidos, y con la calidad y
seguridad requeridas.

CR2.1 Las valvulas de fondo de agua de mar y las de alimentacién del combustible se abren
antes de la puesta en marcha del motor.



RP3:

UNION EUROPEA L
Fondo Social Europeo Pagina: 9 de 50
ACIOMES “El FSE invierte en tu futuro”

CR2.2 El cargador de baterias se desconecta antes del arranque del motor.

CR2.3 La conexion de los desconectadores de baterias y en su caso, de los sistemas de
extraccién de gases de la sala de maquinas, se efectia antes de la puesta en marcha del motor.
CR2.4 Los mandos Morse avante-atras se posicionan en punto muerto, y los de revoluciones
en la posicion de arranque.

CR2.5 La alimentacion de corriente de puerto se comprueba que estd desconectada
previamente al arranque del motor del generador.

CR2.6 Las colas de fuera bordas se sumergen en posicién de marcha antes de arrancar el
motor.

CR2.7 EIl funcionamiento del sistema de refrigeracién de agua de mar se comprueba tras el
arranque del motor, verificando que por las salidas de escape circula agua salada.

CR2.8 Los indicadores de presion y temperatura de aceite y agua y de carga de baterias del
motor se comprueba que estan en los pardmetros establecidos, durante el funcionamiento del
motor.

CR2.9 La preparacion de la embarcaciéon para efectuar el arranque de motores se realiza
atendiendo a criterios de calidad y conforme al plan de prevencion de riesgos laborales y de
proteccién medioambiental.

Diagnosticar averias en los sistemas eléctrico-electronicos de alimentacidn,
gobierno, alumbrado y sefalizacién de la embarcacion para restituir su
funcionalidad, utilizando documentaciéon técnica e instrumentos de medida vy
control, siguiendo instrucciones y procedimientos establecidos, y con la calidad y
seguridad requeridas.

CR3.1 La documentacion técnica especifica asociada, en cualquier soporte, se interpreta y
utiliza, y las instrucciones, orales o escritas, se comprenden y transmiten.

CR3.2 El diagnéstico se efectla después de la seleccion y conexion o conmutaciéon, de los
diferentes sistemas eléctricos instalados en la embarcacion.

CR3.3 Los instrumentos herramientas o equipos se seleccionan en funcién del proceso de
diagnosis a llevar a cabo.

CR3.4 La localizaciéon de los elementos averiados se efectia comprobando las distintas
variables y magnitudes, (aislamiento, continuidad, tension, intensidad) asi como la informacién
suministrada por los pilotos e indicadores del puente de mando y por los sistemas de auto-
diagnosis.

CR3.5 El punto de medida se elige utilizando el esquema eléctrico pertinente y en base al buen
hacer profesional.

CR3.6 El diagndstico de la averia establece las causas segun un proceso razonado de causa-
efecto asegurando que no provoca otras averias o dafios, y proponiendo, en su caso, las
diferentes alternativas de reparacion.

CR3.7 La informacién sobre el diagndstico y las posibles alternativas de reparacién se registran
en el soporte adecuado y se transmite al responsable del mantenimiento.

CR3.8 Las fuentes de alimentacion de los sistemas esenciales de la embarcacion (alumbrado de
emergencia, luces de navegacién, sistema de gobierno), se comprueba que funcionan segun
parametros establecidos en todas las condiciones.

CR3.9 Las operaciones de mantenimiento basico de los equipos y herramientas de trabajo, asi
como de las instalaciones utilizadas se realizan en cada caso.

CR3.10 El diagndstico de averias en los sistemas eléctrico-electrdnicos de alimentacion,
gobierno, alumbrado y sefalizacién de la embarcacién se realiza atendiendo a criterios de
calidad y conforme al plan de prevencidn de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.
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Mantener e instalar los sistemas eléctrico-electréonicos de alimentacion,
gobierno, alumbrado y sefalizacidon de la embarcaciéon ajustando los pardmetros
necesarios para garantizar su operatividad, cumpliendo especificaciones técnicas,
la normativa vigente y con la calidad y seguridad requeridas.

CR4.1 La documentacion técnica especifica asociada, en cualquier soporte, se interpreta y
utiliza, y las instrucciones, orales o escritas, se comprenden y transmiten.

CR4.2 La reparacion o sustituciéon del elemento defectuoso restablece la funcionalidad propia
del circuito y se efectua siguiendo la secuencia de desmontaje y montaje establecida en la
informacidn técnica.

CR4.3 Los conductores elegidos, las uniones realizadas y demds elementos eléctricos utilizados
cumplen especificaciones técnicas para su utilizacion en el medio marino.

CR4.4 la instalacidn de nuevos elementos o la modificacién de los existentes se realiza
cumpliendo especificaciones técnicas y la normativa de aplicacién, comprobando, en el ambito
de su competencia, que no afecta negativamente al balance energético y se registra en el libro
de historicos.

CR4.5 El montaje de nuevos elementos e instalaciones se ejecuta de tal modo que no influye
negativamente en el funcionamiento de los sistemas existentes.

CR4.6 La limpieza del interior de los cuadros de distribucidn (principal y secundarios) de fuerza
y alumbrado, se efectla siguiendo las recomendaciones del plan de mantenimiento establecido.
CR4.7 Los parametros de funcionamiento de los sistemas intervenidos se comparan con los
dados en las especificaciones técnicas garantizando que son los establecidos, ajustdandose en los
casos necesarios.

CR4.8 Las operaciones de mantenimiento basico de los equipos y herramientas de trabajo, asi
como de las instalaciones utilizadas se realizan en cada caso.

CR4.9 El mantenimiento e instalacion de los sistemas eléctrico-electréonicos de alimentacion,
gobierno, alumbrado y sefializacion de la embarcaciéon se realiza atendiendo a criterios de
calidad y conforme al plan de prevencidn de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

Diagnosticar averias en los cuadros de elementos de proteccion, mando vy
conmutacién de los circuitos de fuerza y alumbrado de la embarcacién para
restituir su funcionalidad, utilizando documentacion técnica e instrumentos de
medida y control, siguiendo instrucciones y procedimientos establecidos, y con la
calidad y seguridad requeridas.

CR5.1 La documentacion técnica especifica asociada, en cualquier soporte, se interpreta y
utiliza, y las instrucciones, orales o escritas, se comprenden y transmiten.

CR5.2 Los instrumentos herramientas o equipos se seleccionan en funcién del proceso de
diagnosis a llevar a cabo.

CR5.3 El diagnéstico se efectia después de la seleccion y conexion o conmutacién, de los
diferentes sistemas eléctricos instalados en la embarcacién.

CR5.4 La diagnosis de los relés, y/o conmutadores e inversores de las fuentes de alimentacidn
y de sus transformadores, rectificadores y sus elementos de proteccidn y distribucion se realiza
una vez detectadas las anomalias de funcionamiento.

CR5.5 La localizacién de los elementos averiados se efectia comprobando las distintas
variables y magnitudes, (aislamiento, continuidad, tensién, intensidad), utilizando los sistemas y
medios mas adecuados a cada tipo o conjunto de elementos (polimetros, meeger, termografia
infrarroja, entre otros).
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CR5.6 El andlisis de la informacion suministrada por los pilotos e indicadores y por los sistemas
de auto-diagnosis permite localizar de forma inequivoca el elemento objeto de la averia.

CR5.7 El punto de medida se elige utilizando el esquema eléctrico pertinente y en base al buen
hacer profesional.

CR5.8 El diagnéstico de la averia establece las causas segun un proceso razonado de causa-
efecto asegurando que no provoca otras averias o dafos, y proponiendo, en su caso, las
diferentes alternativas de reparacion.

CR5.9 Lainformacién sobre el diagndstico y las posibles alternativas de reparacion se registran
en el soporte adecuado y se transmite al responsable del mantenimiento.

CR5.10 El diagndstico de averias en los cuadros de elementos de protecciéon, mando y
conmutacion de los circuitos de fuerza y alumbrado de la embarcacidn se realiza atendiendo a
criterios de calidad y conforme al plan de prevencidon de riesgos laborales y de proteccion
medioambiental.

Mantener e instalar cuadros de elementos de proteccién, mando y conmutacién
de los circuitos de fuerza y alumbrado de la embarcacién, ajustando los
parametros necesarios para garantizar su operatividad, cumpliendo
especificaciones técnicas, la normativa vigente y con la calidad y seguridad
requeridas.

CR6.1 La documentacion técnica especifica asociada, en cualquier soporte, se interpreta y
utiliza, y las instrucciones, orales o escritas, se comprenden y transmiten.

CR6.2 La reparacion o sustitucién del elemento defectuoso restablece la funcionalidad propia
del circuito y se efectda siguiendo la secuencia de desmontaje y montaje establecida en la
informacidn técnica.

CR6.3 La instalacion de nuevos equipos y elementos o la modificacidon de los existentes se
realiza cumpliendo especificaciones técnicas y la normativa de aplicacién, comprobando que no
afecta negativamente a otros sistemas, que el balance energético no es negativo.

CR6.4 Los conductores elegidos, las uniones realizadas y demds elementos eléctricos utilizados
cumplen las especificaciones técnicas para su utilizacion en el medio marino.

CR6.5 Los componentes de los sistemas de mando, control y proteccidn, (relés, contactores,
bobinas, protecciones térmicas, entre otros), se someten a una limpieza y, si fuera necesario, se
sustituyen los que se encuentren dafiados o en mal estado.

CR6.6 Los sistemas reguladores de velocidad de los motores de corriente continua se
comprueba que actuan en la secuencia correcta, ajustandose en los casos necesarios.

CR6.7 El ajuste de los circuitos de maniobra de arranque, mando y control se realiza siguiendo
las indicaciones técnicas, esquemas y manuales.

CR6.8 Los sistemas de conmutacion y mando de los equipos convertidores de corriente
continua a corriente alterna funcionan segln parametros establecidos en la documentacién
técnica, sustituyendo o ajustando los componentes en los casos necesarios.

CR6.9 La informacion sobre la reparacién se registra en el soporte adecuado y se transmite al
responsable del mantenimiento.

CR6.10 El mantenimiento e instalacion de cuadros de elementos de proteccidon, mando
y conmutacién de los circuitos de fuerza y alumbrado de la embarcacién se realiza atendiendo a
criterios de calidad y conforme al plan de prevencidon de riesgos laborales y de proteccion
medioambiental.
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RP7: Adoptar las normas establecidas en el plan de prevencion de riesgos laborales y
de proteccién medioambiental de la empresa en la ejecucion de las operaciones
de mantenimiento de los sistemas de distribucidén y los circuitos de corriente
eléctrica de la embarcacion, para salvaguardar la salud y seguridad de los
trabajadores, instalaciones y medioambiente.

CR7.1 Los riesgos inherentes al trabajo especifico se extraen del plan de seguridad de la
empresa y se comprueban las medidas de proteccidén individual y colectiva.

CR7.2 Las normas de seguridad individual y colectiva, se respetan manteniendo libre de riesgos
la zona de trabajo.

CR7.3 Las contingencias acaecidas se comunican al inmediato superior con la prontitud
necesaria para posibilitar su valoracién y resolucién.

CR7.4 Los residuos generados se recogen, clasifican y distribuyen de acuerdo a los
procedimientos establecidos en la normativa medioambiental vigente.

CR7.5 Los equipos se desconectan de la red de suministro antes de proceder a su desmontaje
sefializando los interruptores en los casos necesarios para evitar su activacion.

CR7.6 Los trabajos a bordo se efectuan siguiendo los protocolos especificos de seguridad y
salud laboral establecidos en el plan de prevencidn de riesgos de la empresa.

Contexto profesional

Medios de produccion

Elementos y dispositivos eléctricos de potencia, distribucion, mando y regulacién y proteccion.
Elementos de los sistemas de distribucién, alumbrado, sefializacién, mando y conmutacién de tension.
Convertidores de tensidn. Instrumentos de medida de magnitudes eléctricas. Ldmparas de seializacion.
Herramientas y utillaje. Equipos de autodiagndstico. Cableado, terminales y protecciones.

Productos y resultados

Sistemas eléctricos de alimentacion, distribucién, alumbrado, navegaciéon, monitorizacién y servicios
instalados y mantenidos. Lugar de trabajo acondicionado y limpio. Maquinas, equipos, herramientas y
utiles limpios, ordenados y mantenidos.

Informacidn utilizada o generada

Manuales de instrucciones y caracteristicas técnicas de los sistemas y equipos. Manuales de reparacion.
Libro de mantenimiento. Planos, esquemas de la instalacién y especificaciones eléctricas. Simbologia
normalizada. Ordenes de trabajo. Normativa de instalaciones electrotécnicas. Normativa
medioambiental. Planes de prevencién de riesgos laborales y medioambientales de la empresa. Normas
de calidad.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Instalar y reparar los sistemas de comunicaciones, socorro y seguridad maritima
de embarcaciones deportivas y de recreo.

Nivel:

2

Codigo: UC1834 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Preparar la embarcacion y el equipamiento para realizar las operaciones de
instalacién y reparacion de los sistemas electrénicos de comunicaciones, socorro
y seguridad maritima, siguiendo procedimientos establecidos, y con la calidad y
seguridad requeridas.

CR1.1 La documentaciéon técnica, los equipos, herramientas y materiales (repuestos,
accesorios, medios de comunicacién, equipos de proteccidn personal, de la embarcacion, entre
otros) a utilizar se identifican, acopian, preparan y transportan en su caso, convenientemente
embalados, siguiendo instrucciones recibidas.

CR1.2 Llas instrucciones, normas de trabajo, usos y costumbres establecidos (por el armador,
varadero, club ndutico, entre otros), orales o escritos, se interpretan y cumplen, respetando, asi
mismo, los cddigos de conducta establecidos por la empresa.

CR1.3 Las zonas adyacentes al lugar de trabajo, asi como aquellas susceptibles de ser dafiadas
(moquetas, maderas nobles, materiales delicados, entre otros) se protegen con los medios
establecidos, en funcién de la naturaleza de las intervenciones y del material a preservar para
evitar que se produzcan dafos o desperfectos.

CR1.4 Los sistemas de acceso, amarre y arranchado basicos de la embarcacién se comprueban
comunicando las anomalias detectadas al inmediato superior.

CR1.5 Los nudos basicos (as de guia, ballestrinque, cote, nudo Ilano, entre otros) se realizan
con la destreza requerida garantizando que cumplen su funcion.

CR1.6 La zona de trabajo se prepara para facilitar el libre acceso al sistema o componente a
intervenir de forma que permita una capacidad de maniobra suficiente.

CR1.7 La preparacién de la embarcacion y el equipamiento se realiza atendiendo a criterios de
calidad y conforme al plan de prevencién de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

Diagnosticar averias en los sistemas electrénicos de comunicacidén, socorro y
seguridad maritima de la embarcacién para restituir su funcionalidad, utilizando
documentacién técnica e instrumentos de medida y control, siguiendo
instrucciones y procedimientos establecidos, y con la calidad y seguridad
requeridas.

CR2.1 La documentacion técnica especifica asociada, en cualquier soporte, se interpreta y
utiliza, y las instrucciones, orales o escritas, se comprenden y transmiten.

CR2.2 Los instrumentos o equipos de diagnosis se seleccionan en funcion del elemento a
diagnosticar.
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CR2.3 Los sistemas de comunicaciones y seguridad maritima se operan de acuerdo con los
protocolos del Sistema Mundial de Socorro y Seguridad Maritima (SMSSM/ GMDSS), para
determinar la funcidn o funciones que presentan anomalias en su funcionamiento.

CR2.4 lLos distintos parametros eléctrico/electronicos se verifican siguiendo el protocolo
establecido comparandolos con los facilitados en la documentacidn técnica para determinar el
elemento que hay que reparar o sustituir.

CR2.5 Las causas de la de la averia se establecen segin un proceso razonado de causa-efecto
que permite evaluar las distintas alternativas de reparacién y se confirman mediante la
adecuada reproduccion de la misma o la puesta en practica de sus medidas correctoras.

CR2.6 Los datos obtenidos de los equipos de diagnosis se interpretan de forma que permiten
localizar la averia de forma inequivoca.

CR2.7 Las operaciones de diagnosis se realizan sin provocar otras averias o dafios inducidos.
CR2.8 Las operaciones de mantenimiento basico de los equipos y herramientas de trabajo, asi
como de las instalaciones utilizadas se realizan en cada caso.

CR2.9 El diagnostico de averias en los sistemas electrénicos de comunicacion, socorro vy
seguridad maritima de la embarcacién se realiza atendiendo a criterios de calidad y conforme al
plan de prevencién de riesgos laborales y de proteccién medioambiental.

Montar, desmontar e instalar, en su caso, nuevos sistemas, elementos \ equipos
de los sistemas electrénicos de comunicacién, socorro y seguridad maritima de la
embarcacion para garantizar su operatividad, cumpliendo especificaciones
técnicas, la normativa vigente y con la calidad y seguridad requeridas.

CR3.1 La documentacion técnica especifica asociada, en cualquier soporte, se interpreta y
utiliza, y las instrucciones, orales o escritas, se comprenden y transmiten.

CR3.2 Las unidades se conexionan/desconexionan siguiendo especificaciones del fabricante.
CR3.3 Los equipos se montan/desmontan siguiendo los procedimientos establecidos en la
documentacion técnica y en la normativa vigente.

CR3.4 Los nuevos equipos se instalan cumpliendo especificaciones técnicas del fabricante sin
dafar elementos estructurales de la embarcacién y realizando en su caso, las plantillas y los
pasos de cable necesarios garantizando, si procede, la estanqueidad.

CR3.5 Los elementos del sistema se ubican y conexionan efectuando el registro y etiquetado
antes del desmontaje.

CR3.6 Los cables se tienden con orden, asegurando su sujecién y evitando las interferencias
electromagnéticas producidas por la proximidad de cables inductores.

CR3.7 Las antenas se posicionan de forma que garanticen un rendimiento maximo de la sefial y
un minimo nivel de interferencias procedentes de otros sistemas.

CR3.8 Las tomas de tierra se seleccionan, montan y conexionan en funcion de las
caracteristicas y necesidades de los diferentes equipos de transmisién, siguiendo las
instrucciones del fabricante.

CR3.9 Los sistemas de comunicaciones y seguridad maritima se operan, en modo de prueba,
de acuerdo con los protocolos del Sistema Mundial de Socorro y Seguridad Maritima (SMSSM/
GMDSS), para verificar su funcionamiento.

CR3.10 El informe técnico se cumplimenta recogiendo las operaciones realizadas.
CR3.11 Las operaciones de mantenimiento bdsico de los equipos y herramientas de
trabajo, asi como de las instalaciones utilizadas se realizan en cada caso.

CR3.12 El montaje, desmontaje de elementos y equipos de los sistemas electrénicos de

comunicacion, socorro y seguridad maritima de la embarcacién y la instalacion de los mismos se
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realiza atendiendo a criterios de calidad y conforme al plan de prevencién de riesgos laborales y
de proteccién medioambiental.

Realizar el mantenimiento de los sistemas electrénicos de comunicacion, socorro
y seguridad maritima de la embarcacion para garantizar su operatividad,
siguiendo procedimientos establecidos y con la calidad y seguridad requeridas.
CR4.1 La documentacion técnica especifica asociada, en cualquier soporte, se interpreta y
utiliza, y las instrucciones, orales o escritas, se comprenden y transmiten.

CR4.2 Los equipos y sus elementos presuntamente averiados se verifican en el banco de
pruebas, comprobando si la averia persiste.

CR4.3 El acceso al médulo o médulos averiados se realiza siguiendo las especificaciones del
fabricante.

CR4.4 El médulo electrénico averiado se identifica mediante el equipo de prueba necesario
siguiendo procedimientos establecidos.

CR4.5 El modulo o mdédulos averiados se sustituye siguiendo las instrucciones del fabricante.
CR4.6 El equipo reparado se ensambla garantizando su estanqueidad y de forma que se
restituya la funcionalidad original.

CR4.7 La operatividad de los sistemas comunicaciones y seguridad maritima se comprueba de
acuerdo con los protocolos del Sistema Mundial de Socorro y Seguridad Maritima (SMSSM/
GMDSS), para verificar su funcionamiento y realizando, en su caso, las actualizaciones
requeridas.

CR4.8 La zafa hidrostatica en la radiobaliza se sustituye a su caducidad informando a la
autoridad competente del cambio efectuado.

CR4.9 Las baterias de los equipos de seguridad se sustituyen a su caducidad, informando a la
autoridad competente del cambio efectuado.

CR4.10 El informe técnico y el registro protocolizado, se realiza recogiendo las
operaciones realizadas.

CR4.11 Las operaciones de mantenimiento bdsico de los equipos y herramientas de
trabajo, asi como de las instalaciones utilizadas se realizan en cada caso.

CR4.12 Las operaciones de mantenimiento de los sistemas electrénicos de
comunicacion, socorro y seguridad maritima de la embarcacion se realiza atendiendo a criterios
de calidad y conforme al plan de prevenciéon de riesgos laborales y de proteccidon
medioambiental.

Adoptar las normas establecidas en el plan de prevencion de riesgos laborales y
de protecciéon medioambiental de la empresa en la ejecucion de las operaciones
de instalacién y reparacién de los sistemas de comunicaciones, socorro y
seguridad maritima de la embarcacion, para salvaguardar la salud y seguridad de
los trabajadores, instalaciones y medioambiente.

CR5.1 Los riesgos inherentes al trabajo especifico se extraen del plan de seguridad de la
empresa y se comprueban las medidas de proteccidon individual y colectiva.

CR5.2 Las normas de seguridad individual y colectiva, se respetan manteniendo libre de riesgos
la zona de trabajo.

CR5.3 Las contingencias acaecidas se comunican al inmediato superior con la prontitud
necesaria para posibilitar su valoracién y resolucion.

CR5.4 Los residuos generados se recogen, clasifican y distribuyen de acuerdo a los
procedimientos establecidos en la normativa medioambiental vigente.



ERpm Mo UNION EUROPEA o
EEEE NATICHAL Fondo Social Europeo Pagina: 16 de 50
HEEE 0E 45 CUALIRCACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

CR5.5 Los equipos se desconectan de la red de suministro antes de proceder a su desmontaje
sefializando los interruptores en los casos necesarios para evitar su activacion.

CR5.6 Los trabajos a bordo se efectiian siguiendo los protocolos especificos de seguridad y
salud laboral establecidos en el plan de prevencidn de riesgos de la empresa.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Polimetro de precisién. Medidor de estacionarias y ratimetro. Simuladores especificos. Comprobador
NMEA. Detector de cables. Comprobador de redes. Bancos de prueba. Osciloscopio. Frecuencimetro.
Generador de sefiales. Generador de frecuencias. Fuentes de alimentacion regulables. Equipos
informaticos y software especifico. Herramientas y utillaje. Equipos de autodiagndstico. Cableado,
terminales y protecciones. Analizador de campo.

Productos y resultados

Sistemas electrénicos de comunicacién, socorro y seguridad maritima instalados y mantenidos. Lugar de
trabajo acondicionado y limpio. Maquinas, equipos, herramientas y utiles limpios, ordenados vy
mantenidos.

Informacion utilizada o generada

Normativa reguladora de radiocomunicaciones maritimas. Manuales de instrucciones y caracteristicas
técnicas de los sistemas y equipos. Manuales de reparacién. Libros de mantenimiento. Planos,
esquemas de la instalacion y especificaciones eléctricas y electrdnicas. Simbologia normalizada. Ordenes
de trabajo. Normativa de instalaciones electrotécnicas. Normativa medioambiental. Planes de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales de la empresa. Normas de calidad.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
Instalar y reparar los sistemas electronicos de navegacidon e instrumentacion de
embarcaciones deportivas y de recreo.

Nivel:

2

Codigo: UC1833 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Preparar la embarcacion y el equipamiento para realizar las operaciones de
instalacion y reparacion de los sistemas electrénicos de navegacion e
instrumentacién, siguiendo procedimientos establecidos, y con la calidad vy

seguridad requeridas.

CR1.1 La documentacion técnica, equipos, herramientas y materiales (repuestos, accesorios,
medios de comunicacion, equipos de proteccidén personal, de la embarcacién, entre otros) a
utilizar se identifican, acopian, preparan y transportan en su caso, convenientemente
embalados, siguiendo instrucciones recibidas.

CR1.2 Llas instrucciones, normas de trabajo, usos y costumbres establecidos (por el armador,
varadero, club ndutico, entre otros), orales o escritos, se interpretan y cumplen, respetando, asi
mismo, los cddigos de conducta establecidos por la empresa.

CR1.3 Las zonas adyacentes al lugar de trabajo, asi como aquellas susceptibles de ser dafiadas
(moquetas, maderas nobles, materiales delicados, entre otros) se protegen con los medios
establecidos, en funcién de la naturaleza de las intervenciones y del material a preservar para
evitar que se produzcan dafos o desperfectos.

CR1.4 Los sistemas de acceso, amarre y arranchado basicos de la embarcacién se comprueban
comunicando las anomalias detectadas al inmediato superior.

CR1.5 Los nudos basicos (as de guia, ballestrinque, cote, nudo Ilano, entre otros) se realizan
con la destreza requerida garantizando que cumplen su funcion.

CR1.6 La zona de trabajo se prepara para facilitar el libre acceso al sistema o componente a
intervenir de forma que permita una capacidad de maniobra suficiente.

CR1.7 La preparacién de la embarcacion y el equipamiento se realiza atendiendo a criterios de
calidad y conforme al plan de prevencién de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

Diagnosticar las averias mas frecuentes en los sistemas electronicos de
navegacion e instrumentacion de la embarcacidn para restituir su funcionalidad,
utilizando documentacién técnica e instrumentos de medida y control, siguiendo
instrucciones y procedimientos establecidos, y con la calidad y seguridad
requeridas.

CR2.1 La documentacion técnica especifica asociada, en cualquier soporte, se interpreta y
utiliza, y las instrucciones, orales o escritas, se comprenden y transmiten.

CR2.2 Los instrumentos o equipos de diagnosis se seleccionan en funcion del elemento a
diagnosticar.
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CR2.3 Los aparatos de navegacion e instrumentacion se operan siguiendo normas del buen
hacer profesional para determinar la funcién o funciones que presentan anomalias en su
funcionamiento.

CR2.4 Los distintos parametros eléctricos/electrénicos se verifican siguiendo el protocolo
establecido comparandolos con los facilitados en la documentacidn técnica para determinar el
elemento que hay que reparar o sustituir.

CR2.5 Las causas de la de la averia se establecen segin un proceso razonado de causa-efecto
que permite evaluar las distintas alternativas de reparacién y se confirman mediante la
adecuada reproduccion de la misma o la puesta en practica de sus medidas correctoras.

CR2.6 Los datos obtenidos de los equipos de diagnosis se interpretan de tal forma que
permiten localizar la averia de forma inequivoca.

CR2.7 Los sensores se comprueban para determinar su ganancia o sensibilidad, asi como su
conexionado con las unidades de presentacidén para garantizar su continuidad y estado.

CR2.8 Los sensores se comprueban para determinar su ganancia o sensibilidad, asi como su
conexionado con las unidades de presentacién para garantizar su continuidad y estado.

CR2.9 Las antenas receptoras de sefial se comprueban para determinar su ganancia y sintonia
asi como su conexionado con las unidades de presentacién para garantizar su continuidad y
estado.

CR2.10 Las operaciones de mantenimiento bdsico de los equipos y herramientas de
trabajo, asi como de las instalaciones utilizadas se realizan en cada caso.
CR2.11 El diagnostico de los sistemas electrénicos de navegacién e instrumentacién de

la embarcacidn se realiza atendiendo a criterios de calidad y conforme al plan de prevencién de
riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

Montar, desmontar e instalar en su caso, elementos y equipos de los sistemas
electronicos de navegacidn, e instrumentacién de la embarcacién para garantizar
su operatividad, siguiendo especificaciones técnicas y con la calidad y seguridad
requeridas.

CR3.1 La documentacién técnica especifica asociada, en cualquier soporte, se interpreta y
utiliza, y las instrucciones, orales o escritas, se comprenden y transmiten.

CR3.2 Las unidades de presentacion y los sensores se desconexionan/conexionan siguiendo
especificaciones del fabricante.

CR3.3 Los equipos se montan/desmontan siguiendo los procedimientos establecidos en la
documentacion técnica.

CR3.4 Los nuevos equipos se instalan cumpliendo especificaciones técnicas del fabricante sin
dafar elementos estructurales de la embarcacién y realizando en su caso, las plantillas y los
pasos de cable necesarios garantizando, si procede, la estanqueidad.

CR3.5 Los elementos del sistema se ubican y conexionan efectuando el registro y etiquetado
antes del desmontaje.

CR3.6 Los cables se tienden con orden, asegurando su sujecién y evitando las interferencias
electromagnéticas producidas por la proximidad de cables inductores.

CR3.7 Los sensores se instalan garantizando su estanqueidad y la de la embarcacién.

CR3.8 Elinforme técnico se realiza registrando las operaciones realizadas.

CR3.9 Las operaciones de mantenimiento basico de los equipos y herramientas de trabajo, asi
como de las instalaciones utilizadas se realizan en cada caso.

CR3.10 El montaje, desmontaje e instalacién de elementos y equipos de los sistemas
electrénicos de navegacién, e instrumentacién de la embarcaciéon se realiza atendiendo a
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criterios de calidad y conforme al plan de prevencidon de riesgos laborales y de proteccion
medioambiental.

RP4: Reparar, a su nivel, los sistemas electrdnicos de navegacion e instrumentacion de
la embarcacidon para restituir su funcionalidad siguiendo procedimientos
establecidos y con la calidad y seguridad requeridas.

CR4.1 La documentacion técnica especifica asociada, en cualquier soporte, se interpreta y
utiliza, y las instrucciones, orales o escritas, se comprenden y transmiten.

CR4.2 Los equipos y sus elementos presuntamente averiados se verifican en el banco de
pruebas, comprobando si la averia persiste.

CR4.3 El acceso al médulo o médulos averiados se realiza siguiendo las especificaciones del
fabricante.

CR4.4 El médulo electrénico averiado se identifica mediante el equipo de prueba necesario
siguiendo procedimientos establecidos.

CR4.5 El modulo o mdédulos averiados se sustituye siguiendo las instrucciones del fabricante.
CR4.6 El equipo reparado se ensambla garantizando su estanqueidad y de forma que se
restituya la funcionalidad original.

CR4.7 La operatividad de los sistemas se comprueba realizando, en su caso, los ajustes y
actualizaciones requeridos.

CR4.8 Elinforme técnico se cumplimenta recogiendo las operaciones realizadas.

CR4.9 Las operaciones de mantenimiento basico de los equipos y herramientas de trabajo, asi
como de las instalaciones utilizadas se realizan en cada caso.

CR4.10 Las operaciones de reparacion de los sistemas electrénicos de navegacién e
instrumentacién de la embarcacién se realiza atendiendo a criterios de calidad y conforme al
plan de prevencion de riesgos laborales y de proteccién medioambiental.

RP5: Adoptar las normas establecidas en el plan de prevencion de riesgos laborales y
de protecciéon medioambiental de la empresa en la ejecucién de las operaciones
de instalaciéon y reparacion de los sistemas electronicos de navegacion e
instrumentacion de la embarcacion, para salvaguardar la salud y seguridad de los
trabajadores, instalaciones y medioambiente.

CR5.1 Los riesgos inherentes al trabajo especifico se extraen del plan de seguridad de la
empresa y se comprueban las medidas de proteccién individual y colectiva.

CR5.2 Las normas de seguridad individual y colectiva, se respetan manteniendo libre de riesgos
la zona de trabajo.

CR5.3 Las contingencias acaecidas se comunican al inmediato superior con la prontitud
necesaria para posibilitar su valoracién y resolucién.

CR5.4 Los residuos generados se recogen, clasifican y distribuyen de acuerdo a los
procedimientos establecidos en la normativa medioambiental vigente.

CR5.5 Los equipos se desconectan de la red de suministro antes de proceder a su desmontaje
sefializando los interruptores en los casos necesarios para evitar su activacion.

CR5.6 Los trabajos a bordo se efectuan siguiendo los protocolos especificos de seguridad y
salud laboral establecidos en el plan de prevencion de riesgos de la empresa.

Contexto profesional
Medios de produccion
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Polimetro de precision. Medidor de estacionarias y ratimetro. Simuladores especificos. Comprobador
NMEA. Detector de cables. Comprobador de redes. Bancos de prueba. Osciloscopio. Frecuencimetro.
Generador de sefiales. Generador de frecuencias. Fuentes de alimentacion regulables. Equipos
informaticos y software especifico. Herramientas y utillaje. Equipos de autodiagndstico. Cableado,
terminales y protecciones.

Productos y resultados
Sistemas electrénicos de navegacion e instrumentacién instalados y mantenidos. Lugar de trabajo
acondicionado y limpio. Mdquinas, equipos, herramientas y Utiles limpios, ordenados y mantenidos.

Informacion utilizada o generada

Manuales de instrucciones y caracteristicas técnicas de los sistemas y equipos. Manuales de reparacidn.
Libros de mantenimiento. Planos, esquemas de la instalacion y especificaciones eléctricas y electrénicas.
Simbologia normalizada. Ordenes de trabajo. Normativa de instalaciones electrotécnicas. Normativa
medioambiental. Planes de prevencidn de riesgos laborales y medioambientales de la empresa. Normas
de calidad.
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MODULO FORMATIVO 1
Mantenimiento e instalacion de los sistemas de generacién y acumulacion de
energia eléctrica y de los motores eléctricos de embarcaciones deportivas y de

recreo.
Nivel: 2
Cadigo: MF1831 2

Asociado a la UC:  UC1831_2 - Mantener e instalar los sistemas de generacion y acumulacion de

energia eléctrica, y los motores eléctricos de embarcaciones deportivas y de

recreo.

Duracion (horas): 120

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacién

C1:

C2:

Especificar los procesos de preparacion de embarcaciones para ejecutar las
operaciones de mantenimiento e instalacion de los sistemas de generacién y
acumulacién de energia eléctrica, y los motores eléctricos.

CE1.1 Explicar, las normas, usos y costumbres comunes o reconocidos en el sector de
embarcaciones deportivas y de recreo tanto en el ambito del mantenimiento como en el de los
puertos deportivos.

CE1.2 Identificar las dimensiones, partes y elementos constructivos de una embarcacién en
situacion real, maquetas o en documentacion técnica.

CE1.3 Explicar las principales operaciones de preparacion de la zona de trabajo para realizar
procesos de mantenimiento de los sistemas de propulsién y gobierno, y equipos auxiliares de
embarcaciones.

CE1.4 Relacionar los principales medios empleados en la proteccion de las zonas adyacentes al
area de trabajo susceptibles de ser dafiadas.

CE1.5 Describir los sistemas basicos de amarre y acceso de una embarcacion, especificando la
disposicion y los nombres de los elementos que intervienen.

CE1.6 Realizar los nudos bdasicos que resultan de aplicacién en las diferentes operaciones de
mantenimiento asi como en las distintas operaciones de amarre de embarcaciones.

CE1.7 Explicar las condiciones de movilidad, iluminacién y ventilacion que debe reunir la zona
de trabajo para efectuar una reparacion a bordo.

CE1.8 Especificar las operaciones y controles a efectuar previos y posteriores al arranque de
motores, explicando las precauciones a observar durante los procesos.

Explicar las funciones, leyes, reglas mas relevantes de la electricidad y sus
efectos, aplicables a las baterias, sus sistemas de carga y en los motores
eléctricos de embarcaciones.

CE2.1 Definir las magnitudes caracteristicas de la electricidad y sus unidades asociadas.

CE2.2 Explicar las leyes y reglas de uso mas comun, aplicables al analisis y resolucion de
circuitos eléctricos y de induccién electromagnética.
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CE2.3 Identificar los componentes de un circuito eléctrico e interpretar su simbologia vy
esquemas.

CE2.4 Describir los elementos que constituyen un acumulador, explicando las reacciones
quimicas que se producen en éste durante los procesos de carga/descarga.

CE2.5 Relacionar la causa con el efecto en los distintos fendmenos.

CE2.6 Explicar el proceso de rectificacidn de corriente.

CE2.7 Explicar el proceso de generacion de movimiento en los motores eléctricos.

Aplicar técnicas de localizacidon y diagnostico de averias y disfunciones en las
baterias, en sus sistemas de carga y en los motores eléctricos de embarcaciones,
utilizando los equipos y medios necesarios, identificando las causas que las
originan y relacionando las diferentes alternativas de reparacion.

CE3.1 Explicar la composicién, funcionamiento y caracteristicas principales de las baterias, sus
sistemas de carga y de los motores eléctricos propios de la embarcacion.

CE3.2 Citar la tipologia y las caracteristicas de las averias mas frecuentes en los sistemas,
relaciondndolas con las causas que las originan.

CE3.3 Relacionar los equipos e instrumentos mas utilizados en el diagndstico de averias.

CE3.4 Explicar el proceso general utilizado para el diagndstico y localizacién de averias e indicar
diferentes alternativas de reparacion.

CE3.5 En un caso practico de diagnostico de un generador o un motor eléctrico de una
embarcacién:

- Indicar sobre el motor o generador los elementos que lo conforman, sus caracteristicas y su
funcion.

- Seleccionar la informacion técnica necesaria para su comprobacion y diagndstico y extraer los
datos pertinentes.

- Seleccionar los utiles, herramientas y bancos de pruebas pertinentes.

- Efectuar el conexionado del motor o generador al equipo de diagnosis y efectuar las
mediciones bajo distintos regimenes comparando los valores obtenidos con los especificados.

- Redactar el informe indicando los elementos averiados y sus posibles causas e indicando las
alternativas de reparacién existentes.

- Mantener instalaciones, herramientas y equipos.

- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

CE3.6 En un caso practico de diagnostico de averias de un sistema de carga de baterias de una
embarcacion:

- Indicar los elementos que conforman un sistema de carga de baterias, sus caracteristicas y su
funcién dentro del sistema.

- Seleccionar e interpretar la informacidn técnica necesaria para su comprobacién y diagnéstico.
- Identificar, comprobar y efectuar la conmutacidn del sistema objeto de la diagnosis.

- ldentificar el sistema de conexionado entre los distintos elementos e indicar los puntos de
medida.

- Efectuar las mediciones pertinentes con precisién y compararlas con las especificadas en la
documentacién.

- Efectuar el informe indicando, las averias detectadas, sus posibles causas y las alternativas de
reparacion.

- Mantener instalaciones, herramientas y equipos.

- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.
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Realizar operaciones de mantenimiento e instalacion de baterias, sus sistemas de
carga y de motores eléctricos de embarcaciones, utilizando los equipos y medios
necesarios y aplicando las técnicas requeridas.

CE4.1 Indicar las herramientas, equipos, y medios técnicos necesarios para efectuar el
mantenimiento y/o la instalacién de baterias, sus sistemas de carga y del sistema de arranque
del motor.

CE4.2 Relacionar las averias o disfunciones mas frecuentes del sistema de arranque del motor e
indicar, en su caso, las operaciones periddicas de mantenimiento necesarias para prevenirlas.
CEA4.3 Citar las caracteristicas técnicas de los conductores, interruptores, terminales y uniones
de acuerdo con la normativa vigente para su utilizacion en el medio marino.

CE4.4 En un supuesto practico de instalacion de un grupo de acumuladores en una
embarcacién de la que se conocen los datos técnicos de sus sistemas generadores vy
consumidores:

- Efectuar, a nivel basico, el calculo del balance energético

- Realizar el esquema de los circuitos principales resultantes.

CE4.5 En un caso practico, debidamente caracterizado, de sustitucidon de un generador sobre un
motor propulsor y de sus elementos de arrastre de una embarcacion:

- Preparar los elementos a sustituir y las herramientas y equipos necesarios para las operaciones
a efectuar.

- Aislar y proteger contra eventuales puestas en funcionamiento al equipo que se va a
intervenir.

- Efectuar la sustitucion de los elementos observando que no existen desgastes o anomalias
imprevistas, limpiando las zonas necesarias y verificando la total compatibilidad de los nuevos
elementos con los existentes.

- Efectuar los aprietes, ajustes y alineaciones pertinentes.

- Conmutar el equipo y efectuar su puesta en funcionamiento.

- Verificar que los parametros de funcionamiento del generador son los correctos y que no se
observan vibraciones ni ruidos anormales.

- Anotar las operaciones efectuadas en el libro de histéricos de la embarcacién.

- Mantener instalaciones, herramientas y equipos.

- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

CE4.6 En un caso practico de mantenimiento de una bateria y sus sistemas de carga de una
embarcacidn:

- Comprobar el estado de los bornes.

- Comprobar la carga y nivel de electrolito.

- Medir y valorar los parametros de funcionamiento.

- Comprobar los sistemas de extraccion de gases.

- Realizar un informe con las operaciones llevadas a cabo y los datos mas significativos.

- Mantener instalaciones, herramientas y equipos.

- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

CEA4.7 En un caso practico de instalacién de un motor eléctrico de una embarcacion:

- Identificar las caracteristicas del motor (voltaje, potencia).

- Preparar los utiles, herramientas, conectores y cableado necesarios.

- Identificar el emplazamiento y la posicidén mas conveniente de colocacidn y sujecion.

- Efectuar la colocacion y cableado.
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- Efectuar la desconexién o conmutacién de la tensién, protegiéndola contra una activacion
involuntaria.

- Efectuar el conexionado a la linea principal.

- Limpiar la zona intervenida.

- Conectar la tensidn principal y efectuar las pruebas de funcionamiento.

- Anotar la modificacién efectuada en el libro de histdricos.

- Mantener instalaciones, herramientas y equipos.

- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

Aplicar técnicas de localizacion y diagnostico de averias y disfunciones en los
sistemas auxiliares de generacion y transformacion de corriente de
embarcaciones, utilizando los equipos y medios necesarios, identificando las
causas que las originan y relacionando las diferentes alternativas de reparacion.
CE5.1 Clasificar los generadores mas utilizados en embarcaciones indicando sus principios
fundamentales de funcionamiento.

CE5.2 Identificar los principales elementos de un generador auxiliar y explicar su funcidn, a
partir de la informacion técnica.

CE5.3 Citar la tipologia y las caracteristicas de las averias mds frecuentes en los sistemas,
relacionandolas con las causas que las originan.

CE5.4 Relacionar los equipos e instrumentos mas utilizados en el diagndstico de averias.

CE5.5 Explicar el proceso general utilizado para el diagndstico y localizacién de averias e indicar
diferentes alternativas de reparacion.

CE5.6 En un caso prdactico, real o simulado, de diagnéstico de un grupo generador de tensién
eléctrica averiado de una embarcacion:

- Seleccionar la informacidn técnica necesaria para su comprobacioén.

- Indicar sobre el motor y generador los elementos que lo conforman, sus caracteristicas y su
funcién.

- Seleccionar los utiles, herramientas y bancos de pruebas pertinentes

- Efectuar las conmutaciones necesarias para la puesta en marcha o comprobacidn del equipo.

- Efectuar el conexionado del motor o generador al equipo de diagnosis y efectuar las
mediciones, identificando los puntos de medida y comparando los valores obtenidos con los
especificados.

- Localizar los elementos averiados comparando las distintas variables, (de naturaleza fisica,
mecdnica o eléctrica) con la informacién suministrada.

- Efectuar el informe indicando los elementos averiados y sus posibles causas e indicando las
alternativas de reparacion existentes.

- Mantener instalaciones, herramientas y equipos.

- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

Realizar operaciones de mantenimiento e instalacién de los sistemas auxiliares
de generacion y transformacién de corriente de embarcaciones, utilizando los
equipos y medios necesarios y aplicando las técnicas requeridas.

CE6.1 Resumir las operaciones periddicas de mantenimiento requeridas, a partir de un manual
técnico de un generador auxiliar.

CE6.2 Indicar las herramientas, equipos, y medios técnicos necesarios para efectuar el
mantenimiento y/o la instalacién de sistemas auxiliares de generacidn.
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CE6.3 Relacionar las averias o disfunciones mas frecuentes de los sistemas auxiliares de
generacion y transformacion de corriente e indicar los elementos que requieren ajuste o
sustitucion por desgaste.

CE6.4 Comparar los parametros de funcionamiento con los especificados en la informacion
técnica.

CE6.5 En un caso practico de sustitucién de la unidad de control de un generador auxiliar de
una embarcacion:

- Preparar los elementos a sustituir y las herramientas y equipos necesarios.

- Aislar y proteger contra eventuales puestas en funcionamiento al equipo que se va a
intervenir.

- Marcar la posicién de los elementos y sus conexiones, limpiando las zonas necesarias.

- Efectuar la sustitucién y verificar la total compatibilidad de los nuevos elementos.

- Efectuar los aprietes, ajustes y alineaciones pertinentes.

- Conmutar el equipo y efectuar su puesta en funcionamiento.

- Verificar que los pardmetros de funcionamiento del generador son las correctas y que no se
observan vibraciones ni ruidos anormales.

- Anotar las operaciones efectuadas en el libro de histéricos de la embarcacién.

- Mantener instalaciones, herramientas y equipos.

- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

CE6.6 En un caso practico, debidamente caracterizado, de sustitucion del generador y de los
elementos de arrastre, en un grupo motor-generador de una embarcacion:

- Preparar los elementos a sustituir y las herramientas y equipos necesarios para las operaciones
a efectuar.

- Aislar y proteger contra eventuales puestas en funcionamiento al equipo que se va a
intervenir.

- Efectuar la sustitucion de los elementos observando que no existen desgastes o anomalias
imprevistas, limpiando las zonas necesarias y verificando la total compatibilidad de los nuevos
elementos con los existentes.

- Efectuar los aprietes, ajustes y alineaciones pertinentes.

- Conmutar el equipo y efectuar su puesta en funcionamiento.

- Verificar que los parametros de funcionamiento del generador son los correctos y que no se
observan vibraciones ni ruidos anormales.

- Anotar las operaciones efectuadas en el libro de histdricos de la embarcacién.

- Mantener instalaciones, herramientas y equipos.

- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

Identificar los riesgos que conllevan las operaciones de mantenimiento e
instalacion de los sistemas de generacion y acumulacidon de energia eléctrica y de
los motores eléctricos de embarcaciones y especificar las normas de seguridad
aplicables.

CE7.1 Identificar las situaciones de riesgo mas habituales en los diferentes procesos de
mantenimiento e instalacion de los sistemas de generacion y acumulacién de energia eléctrica y
de los motores eléctricos de embarcaciones.

CE7.2 Relacionar las normas de seguridad asocidandolas con los distintos procesos de
mantenimiento e instalacion de los sistemas de generacion y acumulacién de energia eléctrica y
de los motores eléctricos de embarcaciones.
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CE7.3 Describir las medidas de seguridad personales y colectivas a adoptar en el desarrollo de
las distintas actividades.

CE7.4 Explicar las medidas a adoptar para mantener la zona de trabajo libre de riesgos.

CE7.5 Proponer actuaciones preventivas y/o de proteccién, correspondientes a los riesgos mas
habituales que permitan evitarlos o disminuir sus consecuencias.

CE7.6 Relacionar las medidas basicas de actuacidon en caso de accidente en funcidn de la
naturaleza del dafo ocasionado.

C8: Interpretar la normativa de gestion de los residuos generados en las operaciones
de mantenimiento e instalacion de los sistemas de generacion y acumulacion de
energia eléctrica y de los motores eléctricos de embarcaciones.

CE8.1 Identificar los residuos generados en las operaciones de mantenimiento e instalacidon de
los sistemas de generacion y acumulacién de energia eléctrica y de los motores eléctricos y su
peligrosidad realizando un organigrama que los clasifique en funcion de la naturaleza de los
mismos.

CES8.2 Definir el proceso éptimo de clasificacion, recogida y almacenaje de residuos en un taller
de electromecdnica de embarcaciones.

CE8.3 Determinar las instalaciones y equipamientos precisos para gestionar correctamente los
residuos generados en un taller de electromecdnica de embarcaciones.

CE8.4 Enumerar los sistemas de control y seguimiento de los diferentes residuos
relaciondndolos con la naturaleza de los mismos.

CE8.5 Describir las principales actuaciones a ejecutar en caso de incidente y/o vertido
accidental de los residuos generados.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C3 respecto a CE3.5 y CE3.6; C4 respecto a CE4.4, CE4.5, CE4.6 y CE4.7; C5 respecto a CE5.6 y C6
respecto a CE6.5 y CE6.6.

Otras Capacidades:

Adaptarse a la organizacion especifica de la empresa integrandose en el sistema de relaciones técnico-
laborales.

Interpretar y ejecutar las instrucciones que recibe y responsabilizarse de la labor que desarrolla,
comunicandose de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa cumpliendo los objetivos de rendimiento diario definidos
en su propia organizacion.

Mostrar en todo momento una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas
internas de la empresa.

Contenidos

1 Nociones generales del entorno nautico para su aplicacion al mantenimiento de

embarcaciones

Puertos deportivos: organizacion. Trabajadores. Normas.
Varaderos: organizacion. Trabajadores. Normas.

Nomenclatura bdsica nautica.

Principales dimensiones de la embarcacién: Eslora. Manga. Puntal.



ERpm Mo UNION EUROPEA o
EEEE HATEHAL Fondo Social Europeo Pagina: 27 de 50
BEEE 0F A5 CUALRCACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

Partes fundamentales del casco: Obra viva, obra muerta y carena. Forro exterior. Proa y popa.
Costados. Bandas. Amuras. Aletas.

Departamentos (o zonas) principales embarcacion: Sala de maquinas. Puente de mando. Mesa de
cartas. Habilitacién, Fonda. Pafioles. Bafiera, entre otros.

Principales elementos estructurales: Transversales. Longitudinales. Verticales. Cubiertas.
Mamparos.

Accesos.

Fondeo y amarras.

Nudos bdsicos.

Comportamiento a bordo: Normas. Usos. Costumbres.

Fabricacion de utiles especificos.

Operaciones y controles previos y posteriores al arranque de motores.

2 Fundamentos de electricidad aplicables al mantenimiento de los sistemas de
generacion y acumulacion de energia eléctrica y los motores eléctricos de

embarcaciones

Fisica eléctrica.

Magnitudes eléctricas y unidades.

Tipos de corriente.

Leyes fundamentales.

Circuitos eléctricos: Simbologia y representacion de esquemas. Componentes activos y pasivos.
Resolucidn de circuitos elementales de corriente continda y alterna.

Introduccion al magnetismo y fendmenos electromagnéticos: induccién, interferencias.

Electrolisis.

Diferencias de constitucién y funcionamiento entre un sistema analdgico y digital

Instrumentos y equipos de medida: Clasificacién de los aparatos de medida de magnitudes
eléctricas. Constituciéon y funcionamiento de los principales sistemas de medida. Medida de las
principales magnitudes eléctricas: sensibilidad y precision.

Reglamentacién y normativa electrotécnica.

3 Mantenimiento e instalacién de sistemas de generacién y acumulacion de energia

eléctrica de embarcaciones

Funcién, tipos y constitucién.

Procesos de desmontaje, limpieza, montaje e instalacion.
Conexionado de componentes.

Diagnosis de los sistemas.

Averias y sus causas.

Operaciones de mantenimiento e instalacion.
Herramientas y equipos

4 Mantenimiento e instalacion de motores eléctricos de embarcaciones
Funcidn, tipos y constitucion Dispositivos de mando y proteccion
Procesos de desmontaje, limpieza, montaje e instalacién.
Conexionado de componentes
Diagnosis de los sistemas
Averias y sus causas
Operaciones de mantenimiento e instalacion.
Herramientas y equipos



ERpm Mo UNION EUROPEA o
EEEE HATEHAL Fondo Social Europeo Pagina: 28 de 50
BEEE 0F A5 CUALRCACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

Seguridad y salud laboral y proteccion medioambiental en las operaciones de
mantenimiento e instalacion de los sistemas de generacion y acumulacién de

energia eléctrica y de los motores eléctricos de embarcaciones
Riesgos laborales especificos de la actividad.

Equipos de proteccién individual.

Equipos de proteccién de las maquinas.

Prevencion de riesgos medioambientales especificos.

Clasificacién y almacenaje de residuos.

U

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Taller de electricidad-electrénica de 90 m?.
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el mantenimiento e instalacion de los
sistemas de generacién y acumulacion de energia eléctrica y los motores eléctricos de embarcaciones
deportivas y de recreo, que se acreditara mediante las dos formas siguientes:

- Formacion académica de Técnico Superior o de otras de superior nivel relacionadas con este campo
profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mdédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Mantenimiento e instalacion de los sistemas de distribucion y los circuitos de
corriente eléctrica de embarcaciones deportivas y de recreo.

Nivel:

2

Cédigo: MF1832_2

Asociado a la UC:  UC1832_2 - Mantener e instalar los sistemas de distribucion y los circuitos de

corriente eléctrica de embarcaciones deportivas y de recreo.

Duracion (horas): 90
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

Especificar los procesos de preparacion de embarcaciones para ejecutar las
operaciones de mantenimiento e instalacion de los sistemas de distribucion y los
circuitos de corriente eléctrica.

CE1.1 Explicar, las normas, usos y costumbres comunes o reconocidos en el sector de
embarcaciones deportivas y de recreo tanto en el ambito del mantenimiento como en el de los
puertos deportivos.

CE1.2 Identificar las dimensiones, partes y elementos constructivos de una embarcacién en
situacion real, maquetas o en documentacion técnica.

CE1.3 Explicar las principales operaciones de preparacion de la zona de trabajo para realizar
procesos de mantenimiento de los sistemas de propulsién y gobierno, y equipos auxiliares de
embarcaciones.

CE1.4 Relacionar los principales medios empleados en la proteccién de las zonas adyacentes al
area de trabajo susceptibles de ser dafadas.

CE1.5 Describir los sistemas basicos de amarre y acceso de una embarcacion, especificando la
disposicion y los nombres de los elementos que intervienen.

CE1.6 Realizar los nudos basicos que resultan de aplicacién en las diferentes operaciones de
mantenimiento asi como en las distintas operaciones de amarre de embarcaciones.

CE1.7 Explicar las condiciones de movilidad, iluminacion y ventilacién que debe reunir la zona
de trabajo para efectuar una reparacién a bordo.

CE1.8 Especificar las operaciones y controles a efectuar previos y posteriores al arranque de
motores, explicando las precauciones a observar durante los procesos.

Explicar las funciones, leyes, reglas mas relevantes de la electricidad y sus
efectos, aplicables a los sistemas eléctrico-electréonicos de alimentacion,
gobierno, alumbrado y sefializacion de embarcaciones.

CE2.1 Definir las magnitudes y unidades asociadas, caracteristicas de la electricidad.

CE2.2 Explicar las leyes y reglas de uso mas comun, aplicables al analisis y resolucion de
circuitos eléctricos y de induccién electromagnética.

CE2.3 Relacionar la causa con el efecto en cada uno de los fendmenos mencionados.

CE2.4 Identificar los componentes de un circuito eléctrico e interpretar su simbologia y
esquemas.
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CE2.5 Realizar una clasificacion de los sistemas de alimentacién eléctrica mas utilizados en
embarcaciones deportivas indicando sus caracteristicas, su utilizacion en la embarcacién y sus
sistemas de mando conmutacién y proteccion.

CE2.6 Describir los elementos que constituyen el sistema eléctrico de corriente continua de una
embarcacién y su relacién entre ellos

CE2.7 Describir los elementos que constituyen el sistema eléctrico de corriente alterna de una
embarcacién y su relacién entre ellos.

Aplicar técnicas de localizacion y diagnostico de averias y disfunciones en los
sistemas eléctrico-electrénicos de alimentacidon, gobierno, alumbrado vy
sefalizacion de embarcaciones, utilizando los equipos y medios necesarios,
identificando las causas que las originan y relacionando las diferentes
alternativas de reparacion.

CE3.1 Explicar la composicién, funcionamiento y caracteristicas principales de los sistemas
eléctrico-electrdénicos de alimentacion, gobierno, alumbrado y sefializacién.

CE3.2 Citar la tipologia y las caracteristicas de las averias mas frecuentes en los sistemas,
relacionandolas con las causas que las originan.

CE3.3 Relacionar los equipos e instrumentos mas utilizados en el diagndstico de averias.

CE3.4 Explicar el proceso general utilizado para el diagndstico y localizacién de averias e indicar
diferentes alternativas de reparacion.

CE3.5 Indicar los puntos de medida éptimos para efectuar mediciones o comprobaciones.
CE3.6 En un caso practico de diagndstico de averias de un sistema de alimentacion, gobierno,
alumbrado o sefializacién sobre maqueta o en la embarcacion:

- Seleccionar e interpretar la informacion técnica necesaria.

- Indicar los elementos que conforman el sistema, sus caracteristicas, la funcion que
desempefian, asi como los puntos de medida establecidos.

- Comprobar la fuente de alimentacion correspondiente y efectuar la conexién/desconexion del
sistema objeto de la diagnosis.

- Efectuar las mediciones pertinentes y compararlas con las especificadas.

- Redactar el informe indicando, las averias detectadas, sus posibles causas y las alternativas de
reparacion.

- Mantener instalaciones, herramientas y equipos.

- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

Realizar operaciones de mantenimiento e instalacidon de los sistemas eléctrico-
electronicos de alimentacion, gobierno, alumbrado vy sefializacion de
embarcaciones, utilizando los equipos y medios necesarios y aplicando las
técnicas requeridas.

CE4.1 Efectuar un listado de las herramientas, equipos, y medios técnicos necesarios para
efectuar el mantenimiento y/o la instalacion del sistema de alimentacion eléctrica para
navegacion y servicios.

CE4.2 Relacionar las averias o disfunciones mas frecuentes en los sistemas de alimentacidn

eléctrica para navegacién y servicios e indicar, en su caso, las operaciones de mantenimiento
necesarias.

CE4.3 Relacionar la operativa de limpieza en una zona intervenida en la embarcacién, citando
los utiles y productos, y su forma de utilizacion.
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CE4.4 Citar las caracteristicas técnicas de los conductores, terminales y uniones de acuerdo con
la normativa vigente para su utilizacién en medio marino.

CEA4.5 En un supuesto practico de mantenimiento de elementos de alimentacién, gobierno,
alumbrado o sefializaciéon de una embarcacion:

- Identificar e interpretar los esquemas eléctricos relativos al sector a intervenir.

- Identificar los elementos a sustituir.

- Seleccionar y preparar los elementos a sustituir

- Efectuar la conexién o desconexion del sistema a intervenir, protegiéndolo ante una activacion
no deseada.

- Efectuar la sustitucidn de los elementos, previa verificacién de su compatibilidad.

- Limpiar los cuadros intervenidos

- Restituir la continuidad de los circuitos.

- Activar el sistema y comprobar su total operatividad.

- Anotar las modificaciones efectuadas en el libro de mantenimiento.

- Mantener instalaciones, herramientas y equipos.

- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

CE4.6 En un supuesto practico de instalacidon de nuevos sistemas o elementos de alimentacion,
gobierno, alumbrado o sefializacién de una embarcacién:

- Identificar e interpretar la documentacion técnica

- Preparar herramientas, equipos y componentes

- Planificar la instalacion asegurando la no intervenciéon sobre elementos sensibles.

- Realizar la instalacién siguiendo especificaciones técnicas

- Realizar el conexionado de los diferentes componentes

- Verificar que la nueva instalacién no afecta negativamente al balance energético.

- Conectar/desconectar el sistema verificando su total operatividad

- Anotar las modificaciones efectuadas en el libro de mantenimiento.

- Mantener instalaciones, herramientas y equipos.

- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

Aplicar técnicas de localizacion y diagnostico de averias y disfunciones en los
cuadros de elementos de proteccidn, mando y conmutacidon de los circuitos de
fuerza y alumbrado de embarcaciones, utilizando los equipos y medios
necesarios, identificando las causas que las originan y relacionando las diferentes
alternativas de reparacion.

CE5.1 Explicar la composicién, funcionamiento y caracteristicas principales de los sistemas
eléctrico-electrénicos de de fuerza y alumbrado

CE5.2 Citar la tipologia y las caracteristicas de las averias mas frecuentes en los sistemas,
relacionandolas con las causas que las originan.

CE5.3 Relacionar los equipos e instrumentos mas utilizados en el diagndstico de averias.

CE5.4 Explicar el proceso general utilizado para el diagndstico y localizacién de averias e indicar
diferentes alternativas de reparacion.

CE5.5 Indicar los puntos de medida para efectuar mediciones o comprobaciones.

CE5.6 En un caso practico de diagnostico de averias de un sistema de proteccién y conmutacion
sobre maqueta o en la embarcacion:

- Indicar los elementos que conforman el sistema sus caracteristicas y su funcion.

- Seleccionar e interpretar la informacidn técnica necesaria para su comprobacién y diagnéstico.
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- Seleccionar los utiles, herramientas y bancos de pruebas pertinentes.

- Identificar, comprobar la fuente de alimentacion y efectuar la conexidn/desconexion del
sistema objeto de la diagnosis.

- Efectuar las mediciones pertinentes comparando los valores obtenidos con los especificados.

- Redactar el informe indicando los elementos averiados y sus posibles causas e indicando las
alternativas de reparacién existentes.

- Mantener instalaciones, herramientas y equipos.

- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

Realizar operaciones de mantenimiento e instalacion de los cuadros de
elementos de proteccion, mando y conmutacion de los circuitos de fuerza y
alumbrado de embarcaciones, utilizando los equipos y medios necesarios y
aplicando las técnicas requeridas.

CEG6.1 Efectuar un listado de las herramientas, equipos, y medios técnicos necesarios para
efectuar el mantenimiento y/o la instalacion de los circuitos de fuerza y alumbrado

CE6.2 Relacionar las averias o disfunciones mas frecuentes en los circuitos de fuerza vy
alumbrado e indicar, en su caso, las operaciones de mantenimiento necesarias.

CE6.3 Relacionar la operativa de limpieza en una zona intervenida en la embarcacién, citando
los utiles y productos, y su forma de utilizacién.

CE6.4 Citar las caracteristicas técnicas de los conductores, terminales y uniones de acuerdo con
la normativa vigente para su utilizacién en medio marino.

CEG6.5 Indicar las caracteristicas técnicas de un sistema de variacién y control de los pardmetros
de funcionamiento de un motor eléctrico.

CE6.6 Enumerar las caracteristicas técnicas del un convertidor de corriente continua-alterna y
sus puntos de medida y ajuste.

CE6.7 En un caso practico de mantenimiento de elementos en los circuitos de fuerza vy
alumbrado de una embarcacion:

- Identificar e interpretar los esquemas eléctricos relativos al sector a intervenir.

- Identificar los elementos a sustituir.

- Seleccionar y preparar los elementos a sustituir

- Efectuar la conexién o desconexion del sistema a intervenir, protegiéndolo ante una activacion
no deseada.

- Efectuar la sustitucidn de los elementos, previa verificacién de su compatibilidad.

- Limpiar los cuadros intervenidos .

- Restituir la continuidad de los circuitos.

- Activar el sistema y comprobar su total operatividad.

- Anotar las modificaciones efectuadas en el libro de mantenimiento.

- Mantener instalaciones, herramientas y equipos.

- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

CE6.8 En un caso practico de instalacion de nuevos sistemas o elementos en los circuitos de
fuerza y alumbrado de una embarcacion:

- Identificar e interpretar la documentacion técnica

- Preparar herramientas, equipos y componentes

- Planificar la instalacion asegurando la no intervencion sobre elementos sensibles.

- Realizar la instalacién siguiendo especificaciones técnicas

- Realizar el conexionado de los diferentes componentes

- Verificar que la nueva instalacién no afecta negativamente al balance energético.
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- Conectar/desconectar el sistema verificando su total operatividad

- Anotar las modificaciones efectuadas en el libro de mantenimiento.

- Mantener instalaciones, herramientas y equipos.

- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

C7: Identificar los riesgos que conllevan las operaciones de mantenimiento de los
sistemas de distribucién y los circuitos de corriente eléctrica de embarcaciones y
especificar las normas de seguridad aplicables.

CE7.1 |dentificar las situaciones de riesgo mas habituales en los diferentes procesos de
mantenimiento de los sistemas de distribucidn y los circuitos de corriente eléctrica.

CE7.2 Relacionar las normas de seguridad asociandolas con los distintos procesos de
mantenimiento de los sistemas de distribucidn y los circuitos de corriente eléctrica.

CE7.3 Describir las medidas de seguridad personales y colectivas a adoptar en el desarrollo de
las distintas actividades.

CE7.4 Explicar las medidas a adoptar para mantener la zona de trabajo libre de riesgos.

CE7.5 Proponer actuaciones preventivas y/o de proteccién, correspondientes a los riesgos mas
habituales que permitan evitarlos o disminuir sus consecuencias.

CE7.6 Relacionar las medidas basicas de actuacion en caso de accidente en funcién de la
naturaleza del dafo ocasionado.

C8: Interpretar la normativa de gestion de los residuos generados en las operaciones
de mantenimiento de los sistemas de distribucidn y los circuitos de corriente
eléctrica de embarcaciones.

CE8.1 Identificar los residuos generados en las operaciones de mantenimiento de los sistemas
de distribucion y los circuitos de corriente eléctrica y su peligrosidad realizando un organigrama
que los clasifique en funcidn de la naturaleza de los mismos.

CES8.2 Definir el proceso éptimo de clasificacion, recogida y almacenaje de residuos en un taller
de electromecdnica de vehiculos.

CE8.3 Determinar las instalaciones y equipamientos precisos para gestionar correctamente los
residuos generados en un taller de electromecanica de vehiculos.

CE8.4 Enumerar los sistemas de control y seguimiento de los diferentes residuos
relaciondndolos con la naturaleza de los mismos.

CE8.5 Describir las principales actuaciones a ejecutar en caso de incidente y/o vertido
accidental de los residuos generados.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C3 respecto a CE3.6; C4 respecto a CE4.5 y CE4.6; C5 respecto a CE5.6 y C6 respecto a CE6.7 y CE6.8.

Otras Capacidades:

Adaptarse a la organizacion especifica de la empresa integrandose en el sistema de relaciones técnico-
laborales.

Interpretar y ejecutar las instrucciones que recibe y responsabilizarse de la labor que desarrolla,
comunicandose de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa cumpliendo los objetivos de rendimiento diario definidos
en su propia organizacion.
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Mostrar en todo momento una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas
internas de la empresa.

Contenidos

1 Nociones generales del entorno nautico para su aplicacion al mantenimiento de

embarcaciones

Puertos deportivos: organizacion. Trabajadores. Normas.

Varaderos: organizacion. Trabajadores. Normas.

Nomenclatura basica ndutica.

Principales dimensiones de la embarcacién: Eslora. Manga. Puntal.

Partes fundamentales del casco: Obra viva, obra muerta y carena. Forro exterior. Proa y popa.
Costados. Bandas. Amuras. Aletas.

Departamentos (o zonas) principales embarcacion: Sala de mdquinas. Puente de mando. Mesa de
cartas. Habilitacién, Fonda. Pafioles. Bafiera, entre otros.

Principales elementos estructurales: Transversales. Longitudinales. Verticales. Cubiertas.
Mamparos.

Accesos.

Fondeo y amarras.

Nudos bdsicos.

Comportamiento a bordo: Normas. Usos. Costumbres.

Fabricacion de utiles especificos.

Operaciones y controles previos y posteriores al arranque de motores.

2 Fundamentos de electricidad aplicables al mantenimiento de los sistemas de

alimentacion, gobierno, alumbrado y sefializaciéon de embarcaciones

Fisica eléctrica.

Magnitudes eléctricas y unidades.

Tipos de corriente.

Leyes fundamentales.

Circuitos eléctricos:

Simbologia y representacién de esquemas.

Componentes activos y pasivos.

Resolucidn de circuitos de corriente continta y alterna.

Introduccion al magnetismo y fendmenos electromagnéticos: induccidén, interferencias.

Diferencias de constitucidn y funcionamiento entre un sistema analdgico y digital

Instrumentos y equipos de medida: Clasificacién de los aparatos de medida de magnitudes
eléctricas. Constitucién y funcionamiento de los principales sistemas de medida. Medida de las
principales magnitudes eléctricas: sensibilidad y precision.

Reglamentacion y normativa electrotécnica.

3 Mantenimiento e instalacion de sistemas de conversores de tension continua-
alterna, alimentacion y distribucidon de corriente eléctrica, sistemas eléctricos de

gobierno, alumbrado y senalizacion de embarcaciones
Funcidn, tipos y constitucién.

Procesos de desmontaje, limpieza, montaje e instalacién.
Conexionado de componentes.

Diagnosis de los sistemas.

Averias y sus causas.
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Operaciones de mantenimiento e instalacion.
Herramientas y equipos.

4 Mantenimiento e instalacion de los sistemas de mando, control y proteccién de los

circuitos de fuerza y alumbrado de embarcaciones
Constituciéon, mision y funcionamiento.

Dispositivos de mando y proteccién.

Averias y causas.

Técnicas de diagndstico. Operaciones de mantenimiento e instalacidn.
Procesos de desmontaje, limpieza, montaje e instalacién.
Reglamentacién y normativa electrotécnica.

5 Seguridad y salud laboral y proteccion medioambiental en las operaciones de
mantenimiento de los sistemas de distribucidn y los circuitos de corriente eléctrica

de embarcaciones

Riesgos laborales especificos de la actividad.

Equipos de proteccién individual.

Equipos de proteccién de las maquinas.

Prevencion de riesgos medioambientales especificos.
Clasificacién y almacenaje de residuos.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Taller de electricidad-electrénica de 90 m?2.
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el mantenimiento e instalacion de los
sistemas de distribucion y los circuitos de corriente eléctrica de embarcaciones deportivas y de recreo,
que se acreditard mediante las dos formas siguientes:

- Formacion académica de Técnico Superior o de otras de superior nivel relacionadas con este campo
profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Instalacidon y reparacion de los sistemas de comunicaciones, socorro y seguridad
maritima de embarcaciones deportivas y de recreo.

Nivel:

2

Cédigo: MF1834_2

Asociado a la UC:  UC1834 2 - Instalar y reparar los sistemas de comunicaciones, socorro y sequridad

maritima de embarcaciones deportivas y de recreo.

Duracion (horas): 120

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

Especificar los procesos de preparacion de embarcaciones para ejecutar
operaciones de instalacion y reparaciéon de los sistemas electronicos de
comunicaciones, socorro y seguridad maritima.

CE1.1 Explicar, las normas, usos y costumbres comunes o reconocidos en el sector de
embarcaciones deportivas y de recreo tanto en el ambito del mantenimiento como en el de los
puertos deportivos.

CE1.2 Identificar las dimensiones, partes y elementos constructivos de una embarcacién en
situacion real, maquetas o en documentacion técnica.

CE1.3 Explicar las principales operaciones de preparacion de la zona de trabajo para realizar
procesos de mantenimiento de los sistemas electrénicos de comunicaciones, socorro y
seguridad maritima de embarcaciones.

CE1.4 Relacionar los principales medios empleados en la proteccién de las zonas adyacentes al
area de trabajo susceptibles de ser dafadas.

CE1.5 Describir los sistemas basicos de amarre y acceso de una embarcacion, especificando la
disposicion y los nombres de los elementos que intervienen.

CE1.6 Realizar los nudos basicos que resultan de aplicacién en las diferentes operaciones de
mantenimiento asi como en las distintas operaciones de amarre de embarcaciones.

Explicar las funciones, leyes y reglas mas relevantes de la electricidad y sus
efectos, aplicables a los sistemas electrénicos de comunicaciones, socorro y
seguridad maritima de embarcaciones.

CE2.1 Definir las magnitudes y unidades asociadas, caracteristicas de la electricidad.

CE2.2 Explicar las leyes y reglas de uso mas comun, aplicables al analisis y resolucion de
circuitos eléctricos y de induccién electromagnética.

CE2.3 Identificar los componentes de un circuito eléctrico e interpretar su simbologia y
esquemas.

CE2.4 Identificar los componentes de un circuito electrénico e interpretar su simbologia y
esquemas.

CE2.5 Explicar la funcién de los principales componentes electrénicos basicos empleados en los
sistemas electrénicos.
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CE2.6 Identificar los distintos bloques funcionales y explicar su funcidn y la interrelacidon entre
los mismos.
CE2.7 Clasificar los diferentes tipos de ondas en funcidn de sus principales aplicaciones.

Aplicar técnicas de localizacion y diagnostico de averias y disfunciones en los
sistemas electronicos de comunicacidon, socorro y seguridad maritima de
embarcaciones, utilizando los equipos y medios necesarios, identificando las
causas que las originan y relacionando las diferentes alternativas de reparacién.
CE3.1 Explicar la funcién y caracteristicas principales de los distintos sistemas de comunicacion,
socorro y seguridad maritima.

CE3.2 Describir mediante un diagrama de bloques la interrelacion de los aparatos electrdnicos
gue conforman los sistemas de comunicacidn, socorro y seguridad maritima indicando su
dependencia funcional.

CE3.3 Citar la tipologia y las caracteristicas de las averias mas frecuentes en los sistemas,
relacionandolas con las causas que las originan.

CE3.4 Relacionar los equipos e instrumentos mas utilizados en el diagndstico de averias.

CE3.5 Explicar el proceso general utilizado para el diagndstico y localizacién de averias e indicar
diferentes alternativas de reparacion.

CE3.6 En un caso practico, efectuar una prueba de peticion de socorro utilizando diferentes
aparatos de los sistemas, siguiendo los protocolos internacionales.

CE3.7 En un caso practico de localizacidn de averias en un aparato electrdnico de los sistemas
de comunicacion, socorro y seguridad maritima de una embarcacion:

- Interpretar la documentacion técnica de cada sistema identificando los elementos que lo
componen.

- Seleccionar los instrumentos y equipos de medida necesarios para efectuar la diagnosis.

- Efectuar las conexiones o desconexiones necesarias para aislar el sistema objeto de diagnosis
con el fin de evitar dafios y/o riesgos.

- Efectuar las mediciones pertinentes de los parametros eléctrico-electrénicos, en los puntos
necesarios para localizar la averia, comparando los datos obtenidos con los valores de
referencia.

- Comprobar las antenas, midiendo su .resistencia eléctrica, consumo y tension.

- ldentificar la averia caracterizandola por los efectos que produce y localizar el elemento o
elementos causantes de la misma.

- Elaborar un informe de diagndstico de la averia describiendo el procedimiento seguido,
enunciando al menos una hipdtesis, de la causa posible y relacionando las diferentes
alternativas de reparacion.

- Mantener instalaciones, herramientas y equipos.

- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

Realizar operaciones de montaje, desmontaje e instalacion de los sistemas
electrénicos de comunicacion, socorro y seguridad maritima de embarcaciones,
utilizando los equipos y medios necesarios y aplicando las técnicas requeridas
comprobando su operatividad.

CEA4.1 Enumerar la secuencia de operaciones (planificacion de trabajos) que deben efectuarse
para la instalacién de equipos electronicos de comunicacidn, socorro y seguridad maritima.
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CE4.2 Describir las técnicas que deben aplicarse para prevenir dafios en los elementos
estructurales de una embarcacidn como consecuencia de la instalacidn de sistemas electrénicos
de comunicacién, socorro y seguridad maritima.

CE4.3 Explicar el fendmeno de induccion electromagnética y citar en que circunstancias puede
ocasionar interferencias en los aparatos de los sistemas electronicos de comunicacién, socorro y
seguridad maritima.

CE4.4 Describir los tipos de conductores, terminales y conectores mas utilizados en los equipos
de comunicacién, socorro y seguridad maritima.

CEA4.5 Explicar los métodos de marcado y sujecién del cableado en diferentes materiales de
soporte y zonas de la embarcacién

CE4.6 En un caso practico de instalacion de equipos basicos de sistemas electrénicos de
comunicacion, socorro y seguridad maritima de una embarcacion:

- Consultar las caracteristicas de los sistemas eléctricos de la embarcacidn.

- Interpretar el esquema del fabricante, diferenciando unidades de presentacién, antenas,
sensores y cables.

- Adoptar las medidas necesarias para que no se alimente el sistema hasta que se hayan
efectuado todas las conexiones.

- Prever la instalacion, efectuando un croquis, de los equipos, identificando previamente los
elementos estructurales de la embarcacion que deben ser preservados.

- Realizar, previo al desmontaje, el marcado de cables y conectores y el organigrama de
componentes siguiendo procedimientos establecidos

- Realizar el tendido y la conexidon de cables, evitando las interferencias electromagnéticas.

- Seleccionar, montar y conexionar las tomas de tierra.

- Verificar el funcionamiento del sistema.

- Elaborar informe técnico de equipos instalados y los registros.

- Mantener instalaciones, herramientas y equipos.

- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

CE4.7 En un caso de transmisiéon simulada de comunicaciones de prueba verificar la
operatividad del aparato del SMSSM instalado.

Realizar operaciones de mantenimiento de los sistemas electrénicos de
comunicacidon socorro y seguridad maritima de embarcaciones, utilizando los
equipos y medios necesarios y aplicando las técnicas requeridas.

CE5.1 Explicar las funciones de los bancos de pruebas.

CE5.2 Interpretar un diagrama de bloques que contenga los nombres y las funciones de los
maodulos que integran los principales sistemas electrdnicos de comunicacion socorro y seguridad
maritima.

CE5.3 Explicar la secuencia de operaciones a efectuar para la sustituciéon del mddulo averiado
de una unidad.

CE5.4 Describir los principales métodos de ensamblaje utilizados para garantizar la
estanqueidad de los equipos electrénicos de comunicacion socorro y seguridad maritima de
embarcaciones.

CE5.5 En un caso practico de reparacién de una averia real o simulada de un médulo de un
aparato de electrdnicos de comunicacién socorro y seguridad maritima de una embarcacion:

- Comprobar la averia en el banco de pruebas.

- Desarmar el aparato siguiendo instrucciones del fabricante.

- Efectuar las pruebas y mediciones necesarias para localizar el médulo o mddulos averiados.

- Sustituir el médulo o médulos averiados.
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- Ensamblar el equipo.

- Verificar operatividad en el banco de pruebas.

- Elaborar informe de la reparacidon efectuada.

- Mantener instalaciones, herramientas y equipos.

- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

CE5.6 En un caso practico de revision de una radiobaliza de una embarcacion:

- Comprobar la caducidad del mecanismo de zafa hidrostatica.

- Efectuar, en caso necesario, la sustitucion de sistema de zafa cumpliendo especificaciones
técnicas.

- Comprobar la caducidad de las baterias.

- Efectuar, en caso necesario, la sustitucion de las baterias cumpliendo especificaciones técnicas.
- Verificar el testeo de la radiobaliza.

- Elaborar un informe técnico (dirigido a la autoridad competente) especificando las operaciones
de mantenimiento efectuadas.

Identificar los riesgos que conllevan las operaciones de instalacién y reparacién
de los sistemas de comunicaciones, socorro y seguridad maritima de
embarcaciones y especificar las normas de seguridad aplicables.

CE6.1 Identificar las situaciones de riesgo mas habituales en los diferentes procesos de
instalacion y reparacion de los sistemas de comunicaciones, socorro y seguridad maritima de
embarcaciones.

CE6.2 Relacionar las normas de seguridad asociandolas con los distintos procesos de instalacion
y reparacion de los sistemas de comunicaciones, socorro y seguridad maritima de
embarcaciones.

CE6.3 Describir las medidas de seguridad personales y colectivas a adoptar en el desarrollo de
las distintas actividades.

CE6.4 Explicar las medidas a adoptar para mantener la zona de trabajo libre de riesgos.

CE6.5 Proponer actuaciones preventivas y/o de proteccidn, correspondientes a los riesgos mas
habituales que permitan evitarlos o disminuir sus consecuencias.

CE6.6 Relacionar las medidas basicas de actuacidon en caso de accidente en funcién de la
naturaleza del dafo ocasionado.

Interpretar la normativa de gestion de los residuos generados en las operaciones
de instalacion y reparacidon de los sistemas de comunicaciones, ocio socorro y
seguridad maritima de embarcaciones.

CE7.1 Identificar los residuos generados en las operaciones de instalacion y reparacion de los
sistemas de comunicaciones, socorro y seguridad maritima y su peligrosidad realizando un
organigrama que los clasifique en funcién de la naturaleza de los mismos.

CE7.2 Definir el proceso éptimo de clasificacion, recogida y almacenaje de residuos en un taller
de electrénica de embarcaciones.

CE7.3 Determinar las instalaciones y equipamientos precisos para gestionar correctamente los
residuos generados en un taller de electrénica de embarcaciones.

CE7.4 Enumerar los sistemas de control y seguimiento de los diferentes residuos
relacionandolos con la naturaleza de los mismos.

CE7.5 Describir las principales actuaciones a ejecutar en caso de incidente y/o vertido
accidental de los residuos generados.
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Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C3 respecto a CE3.7; C4 respecto a CE4.6 y C5 respecto a CE5.5 y CE5S.6.

Otras Capacidades:

Adaptarse a la organizacion especifica de la empresa integrandose en el sistema de relaciones técnico-
laborales.

Interpretar y ejecutar las instrucciones que recibe y responsabilizarse de la labor que desarrolla,
comunicandose de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa cumpliendo los objetivos de rendimiento diario definidos
en su propia organizacion.

Mostrar en todo momento una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas
internas de la empresa.

Contenidos

1 Nociones generales del entorno nautico para su aplicacion al mantenimiento de

embarcaciones

Puertos deportivos: organizacion. Trabajadores. Normas.

Varaderos: organizacion. Trabajadores. Normas.

Nomenclatura basica ndutica.

Principales dimensiones de la embarcacién: Eslora. Manga. Puntal.

Partes fundamentales del casco: Obra viva, obra muerta y carena. Forro exterior. Proa y popa.
Costados. Bandas. Amuras. Aletas.

Departamentos (o zonas) principales embarcacion: Sala de maquinas. Puente de mando. Mesa de
cartas. Habilitacién, Fonda. Pafioles. Bafiera, entre otros.

Principales elementos estructurales: Transversales. Longitudinales. Verticales. Cubiertas.
Mamparos.

Accesos.

Fondeo y amarras.

Nudos bdsicos.

Comportamiento a bordo: Normas. Usos. Costumbres.

2 Fundamentos de electricidad y electronica aplicables a los sistemas de navegacion e

instrumentacion de embarcaciones

Fisica eléctrica.

Magnitudes eléctricas y unidades.

Tipos de corriente.

Leyes fundamentales.

Circuitos eléctricos: Simbologia y representacion de esquemas. Componentes activos y pasivos.
Resolucidn de circuitos elementales de corriente continda y alterna.

Introducciéon al magnetismo y fendmenos electromagnéticos: induccién, interferencias.
Fundamentos de electrénica.

Componentes electrénicos basicos.

Fuentes de alimentacidn controlados.

Movimiento ondulatorio: Concepto de onda. Tipos de ondas. Magnitudes.
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Diagnostico de averias en los sistemas electrénicos de comunicacién, socorro vy

seguridad maritima de embarcaciones

Tipos: (VHF-DSC, BLU, NAVTEX, INMARSAT, RADIOBALIZAS, SART, entre otros)
Clasificacién segun frecuencias y alcances.

SMSSM: Fundamentos. Normativa de aplicacién. Principios y manejo bdsicos de funcionamiento.
Descripcion general de los aparatos que integran cada sistema.

Esquema de bloques.

Protocolo de comunicacion (NMEA-0183/2000)

Protocolos de peticidon de socorro.

Averias mas frecuentes.

Procedimientos de diagndstico (secuencia)

Equipos de medida.

Interpretacion de esquemas.

Técnicas de medicidon de pardmetros.

Comprobacion de conexiones.

Prevencion de dafios.

Informes de diagndstico.

Instalacion y reparacion de sistemas de comunicacion, socorro y seguridad maritima

de embarcaciones. Montaje y desmontaje de equipos.

Elaboracién de croquis y plantillas.

Prevencién de danos en la embarcacidn.

Prevencién de interferencias.

Técnicas para lo movilizacién y traslado de equipos.

Técnicas de instalacion de unidades de presentacion.

Técnicas de instalacidn de unidades de antena.

Técnicas de instalacidon de tomas de masa.

Caracteristicas de conductores, terminales y conectores.

Sistemas de tendido, sujecién y marcado de cables.

Verificacidn de funcionamiento.

Elaboracién de informes y registros.

Montaje y desmontaje de equipos: Técnicas de ensamblaje y estanqueidad. Sustituciéon de
maodulos.

Verificaciones de funcionamiento. Cambio de baterias. Cambio de zafas hidrostaticas.
Elaboracién de informes y registros.

Seguridad y salud laboral y proteccion medioambiental en la instalaciéon y
reparacion de los sistemas de comunicaciones, socorro y seguridad maritima de

embarcaciones

Riesgos laborales especificos de la actividad.

Equipos de proteccién individual.

Prevencion de riesgos medioambientales especificos.
Clasificacién y almacenaje de residuos.

Nomenclatura y utilizacién de elementos lingliisticos basicos en inglés especificos de
la actividad de instalacion y reparacion de los sistemas de comunicaciones, socorro

y seguridad maritima de embarcaciones
Terminologia especifica.



ERpm Mo UNION EUROPEA o
EEEE HATEHAL Fondo Social Europeo Pagina: 42 de 50
BEEE 0F A5 CUALRCACIONES “El FSE invierte en tu futuro”

Elementos linglisticos basicos.
Interpretacion de documentacion técnica escrita relacionada con la actividad.
Utilizacion oral del vocabulario profesional y elementos funcionales especificos.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Taller de electricidad-electrénica de 90 m?2.
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la instalacién y reparacion de los
sistemas de comunicaciones, socorro y seguridad maritima de embarcaciones deportivas y de recreo,
que se acreditard mediante las dos formas siguientes:

- Formacion académica de Técnico Superior o de otras de superior nivel relacionadas con este campo
profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
Instalacion y reparacion de los sistemas electronicos de navegacion e
instrumentacion de embarcaciones deportivas y de recreo.

Nivel:

2

Cédigo: MF1833_2

Asociado a la UC:  UC1833_2 - Instalar y reparar los sistemas electronicos de navegacion e

instrumentacion de embarcaciones deportivas y de recreo.

Duracion (horas): 120

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1:

C2:

Especificar los procesos de preparacion de embarcaciones para ejecutar
operaciones de instalacion y reparaciéon de los sistemas electronicos de
navegacion e instrumentacion.

CE1.1 Explicar, las normas, usos y costumbres comunes o reconocidos en el sector de
embarcaciones deportivas y de recreo tanto en el ambito del mantenimiento como en el de los
puertos deportivos.

CE1.2 Identificar las dimensiones, partes y elementos constructivos de una embarcacién en
situacion real, maquetas o en documentacion técnica.

CE1.3 Explicar las principales operaciones de preparacion de la zona de trabajo para realizar
procesos de mantenimiento de los sistemas electrénicos de navegacion e instrumentacion de
embarcaciones.

CE1.4 Relacionar los principales medios empleados en la proteccién de las zonas adyacentes al
area de trabajo susceptibles de ser dafadas.

CE1.5 Describir los sistemas basicos de amarre y acceso de una embarcacion, especificando la
disposicion y los nombres de los elementos que intervienen.

CE1.6 Realizar los nudos basicos que resultan de aplicacién en las diferentes operaciones de
mantenimiento asi como en las distintas operaciones de amarre de embarcaciones.

Explicar las funciones, leyes y reglas mas relevantes de la electricidad y sus
efectos, aplicables a los sistemas electréonicos de navegacidon e instrumentacion
de embarcaciones.

CE2.1 Definir las magnitudes y unidades asociadas, caracteristicas de la electricidad.

CE2.2 Explicar las leyes y reglas de uso mas comun, aplicables al analisis y resolucion de
circuitos eléctricos y de induccién electromagnética.

CE2.3 Identificar los componentes de un circuito eléctrico e interpretar su simbologia y
esquemas.

CE2.4 Identificar los componentes de un circuito electrénico e interpretar su simbologia y
esquemas.

CE2.5 Explicar la funcién de los principales componentes electrénicos basicos empleados en los
sistemas electrénicos.
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CE2.6 Identificar los distintos bloques funcionales y explicar su funcidn y la interrelacidon entre
los mismos.

Aplicar técnicas de localizacion y diagnostico de averias y disfunciones en los
sistemas electrénicos de navegacidon e instrumentacion de a bordo de
embarcaciones, utilizando los equipos y medios necesarios, identificando las
causas que las originan y relacionando las diferentes alternativas de reparacién.
CE3.1 Explicar la funcién y caracteristicas principales de los distintos sistemas de navegacion e
instrumentacién y la interconexion entre ellos.

CE3.2 Describir mediante un diagrama de bloques la interrelacion de los aparatos electrdnicos
que conforman los sistemas de navegaciéon e instrumentacién maritima indicando su
dependencia funcional.

CE3.3 Citar la tipologia y las caracteristicas de las averias mas frecuentes en los sistemas,
relacionandolas con las causas que las originan.

CE3.4 Relacionar los equipos e instrumentos mas utilizados en el diagndstico de averias.

CE3.5 Explicar el proceso general utilizado para el diagndstico y localizacién de averias e indicar
diferentes alternativas de reparacion.

CE3.6 En un caso practico de localizacién de averias en un sistema electrénico de navegacién e
instrumentacidn de una embarcacién:

- Interpretar la documentacion técnica de cada sistema identificando los elementos que lo
componen.

- Seleccionar los instrumentos y equipos de medida necesarios para efectuar la diagnosis.

- Efectuar las conexiones o desconexiones necesarias para aislar el sistema objeto de diagnosis
con el fin de evitar dafios y/o riesgos.

- Efectuar las mediciones pertinentes de los parametros eléctricos/electrdénicos, en los puntos
necesarios para localizar la averia, comparando los datos obtenidos con los valores de
referencia.

- Comprobar los sensores, midiendo su ganancia, sensibilidad y salida de datos.

- Comprobar las antenas, midiendo resistencia eléctrica, consumo y tension.

- ldentificar la averia caracterizandola por los efectos que produce y localizar el elemento o
elementos causantes de la misma.

- Elaborar un informe de diagndstico de la averia describiendo el procedimiento seguido,
enunciando al menos una hipdtesis, de la causa posible y relacionando las diferentes
alternativas de reparacion.

- Mantener instalaciones, herramientas y equipos.

- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales

Realizar operaciones de montaje, desmontaje e instalacion de los sistemas
electrénicos de navegacion e instrumentacién de embarcaciones, utilizando los
equipos y medios necesarios y aplicando las técnicas requeridas comprobando su
operatividad.

CEA4.1 Enumerar la secuencia de operaciones (planificacion de trabajos) que deben efectuarse
para la instalacion de diferentes instrumentos de navegacién (radares, sondas, equipos de
viento, GPS, compases, pilotos automaticos, entre otros).

CEA4.2 Describir las técnicas que deben aplicarse para prevenir dafios en los elementos
estructurales de una embarcacién como consecuencia de la instalacién de equipos electrénicos
de navegacién.
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CE4.3 Explicar el fendmeno de induccion electromagnética y citar en que circunstancias puede
ocasionar interferencias en los aparatos de navegacion e instrumentacion de embarcaciones.
CE4.4 Describir los tipos de conductores, terminales y conectores mas utilizados en los equipos
de navegacidn e instrumentacion y explicar las diferentes técnicas de conexién y empalme.
CEA4.5 Explicar los métodos de marcado y sujecidn del cableado en diferentes materiales de
soporte y zonas de la embarcacion.

CE4.6 En un caso practico de montaje, desmontaje e instalacion de equipos basicos de
navegacion e instrumentacion (GPS, radar, entre otros) de una embarcacion:

- Consultar las caracteristicas de los sistemas eléctricos de la embarcacidn.

- Interpretar el esquema del fabricante, diferenciando unidades de presentacion, antenas,
sensores y cables.

- Adoptar las medidas necesarias para que no se alimente el sistema hasta que se hayan
efectuado todas las conexiones.

- Prever la instalaciéon, efectuando un croquis, de los equipos, identificando previamente los
elementos estructurales de la embarcacion que deben ser preservados.

- Realizar, previo al desmontaje, el marcado de cables y conectores y el organigrama de
componentes siguiendo procedimientos establecidos

- Realizar el tendido de cables, evitando las interferencias electromagnéticas.

- Conexionar los cables, con conectores o en regleta segun indicaciones del fabricante
asegurando el contacto con el conductor y el anclaje de los conectores.

- Instalar unidades de antena segiin documentacion técnica.

- Instalar sensores de corredera y sonda, entre otros, evitando turbulencias y garantizando la
estanqueidad del casco.

- Instalar sensores de viento alinedndolos proa/popa.

- Instalar los sensores de timon, tensidn de jarcia, teniendo en cuenta su alineacién.

- Verificar el funcionamiento y realizar en su caso los ajustes necesarios.

- Elaborar informe técnico de equipos instalados

- Mantener instalaciones, herramientas y equipos.

- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

Realizar operaciones de reparacion de los aparatos de navegacidon e
instrumentacién de embarcaciones sustituyendo los elementos, mdédulos o
componentes, segun el caso, que presenten averias.

CES5.1 Citar los tipos de bancos de pruebas y explicar sus principales funciones.

CE5.2 Interpretar un diagrama de bloques que contenga los nombres y las funciones de los
modulos que integran los principales sistemas de navegacidon e instrumentacion de
embarcaciones.

CE5.3 Describir los principales métodos de ensamblaje utilizados para garantizar la
estanqueidad de los equipos de navegacion e instrumentacién de embarcaciones.

CE5.4 En un caso practico de reparacién de una averia real o simulada de un médulo de un
aparato de navegacion e instrumentacion de una embarcacion:

- Comprobar la averia en el banco de pruebas.

- Desarmar el aparato siguiendo instrucciones del fabricante.

- Efectuar las pruebas y mediciones necesarias para localizar el médulo o mddulos averiados.

- Sustituir el médulo o médulos averiados.

- Ensamblar el equipo.

- Verificar operatividad en el banco de pruebas.

- Elaborar informe de la reparacidn efectuada.
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- Mantener instalaciones, herramientas y equipos.
- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

Identificar los riesgos que conllevan las operaciones de instalacién y reparacién
de los sistemas electronicos de navegacidn e instrumentacidon de embarcaciones
y especificar las normas de seguridad aplicables.

CE6.1 Identificar las situaciones de riesgo mas habituales en los diferentes procesos de

instalacion y reparacion de los sistemas electrénicos de navegaciéon e instrumentacién de
embarcaciones.

CEG6.2 Relacionar las normas de seguridad asociandolas con los distintos procesos de instalacién
y reparacion de los sistemas electrénicos de navegacion e instrumentacion de embarcaciones.
CEG6.3 Describir las medidas de seguridad personales y colectivas a adoptar en el desarrollo de
las distintas actividades.

CEG6.4 Explicar las medidas a adoptar para mantener la zona de trabajo libre de riesgos.

CE6.5 Proponer actuaciones preventivas y/o de proteccidn, correspondientes a los riesgos mas
habituales que permitan evitarlos o disminuir sus consecuencias.

CE6.6 Relacionar las medidas basicas de actuacion en caso de accidente en funcién de la
naturaleza del dafo ocasionado.

Interpretar la normativa de gestién de los residuos generados en las operaciones
de instalaciéon y reparacion de los sistemas electronicos de navegacion e
instrumentaciéon de embarcaciones.

CE7.1 Identificar los residuos generados en las operaciones de mantenimiento de instalaciéon y
reparacion de los sistemas electrénicos de navegacién e instrumentacién y su peligrosidad
realizando un organigrama que los clasifique en funcidn de la naturaleza de los mismos.

CE7.2 Definir el proceso éptimo de clasificacion, recogida y almacenaje de residuos en un taller
de electrdnica de embarcaciones.

CE7.3 Determinar las instalaciones y equipamientos precisos para gestionar correctamente los
residuos generados en un taller de electrénica de embarcaciones.

CE7.4 Enumerar los sistemas de control y seguimiento de los diferentes residuos
relaciondndolos con la naturaleza de los mismos.

CE7.5 Describir las principales actuaciones a ejecutar en caso de incidente y/o vertido
accidental de los residuos generados.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C3 respecto a CE3.6; C4 respecto a CE4.6 y C5 respecto a CE5.4.

Otras Capacidades:

Adaptarse a la organizacién especifica de la empresa integrandose en el sistema de relaciones técnico-
laborales.

Interpretar y ejecutar las instrucciones que recibe y responsabilizarse de la labor que desarrolla,
comunicandose de manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa cumpliendo los objetivos de rendimiento diario definidos
en su propia organizacion.
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Mostrar en todo momento una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas
internas de la empresa.

Contenidos

1 Nociones generales del entorno nautico para su aplicacion al mantenimiento de

embarcaciones

Puertos deportivos: organizacion. Trabajadores. Normas.

Varaderos: organizacion. Trabajadores. Normas.

Nomenclatura basica ndutica.

Principales dimensiones de la embarcacién: Eslora. Manga. Puntal.

Partes fundamentales del casco: Obra viva, obra muerta y carena. Forro exterior. Proa y popa.
Costados. Bandas. Amuras. Aletas.

Departamentos (o zonas) principales embarcacion: Sala de mdquinas. Puente de mando. Mesa de
cartas. Habilitacién, Fonda. Pafioles. Bafiera, entre otros.

Principales elementos estructurales: Transversales. Longitudinales. Verticales. Cubiertas.
Mamparos.

Accesos.

Fondeo y amarras.

Nudos bdsicos.

Comportamiento a bordo: Normas. Usos. Costumbres.

2 Fundamentos de electricidad y electronica aplicables a los sistemas de navegacion e

instrumentacion de embarcaciones

Fisica eléctrica.

Magnitudes eléctricas y unidades.

Tipos de corriente.

Leyes fundamentales.

Circuitos eléctricos: Simbologia y representacién de esquemas. Componentes activos y pasivos.
Resolucidn de circuitos elementales de corriente continta y alterna.

Introduccion al magnetismo y fendmenos electromagnéticos: induccidén, interferencias.
Diferencias de constitucidn y funcionamiento entre un sistema analdgico y digital
Fundamentos de electrénica.

Componentes electrénicos basicos.

Fuentes de alimentacién controlados.

Puertas légicas: O, Y, negacion.

3 Sistemas radioelectrdnicos de posicionamiento y ayuda a la navegacion
Tipos: (GPS, RADAR, Ploter, AlS, entre otros)
Funciones
Principios y manejo basicos de funcionamiento.
Descripcion general de los aparatos que integran cada sistema.
Esquema de bloques.
Protocolo de comunicacion (NMEA-0183/2000)
Averias mas frecuentes.
Procedimientos de diagndstico (secuencia)
Equipos de medida.
Interpretacién de esquemas.
Técnicas de medicidn de parametros.
Comprobacién de conexiones.
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Prevencién de danos.
Informes de diagndstico.
Nomenclatura y elementos lingtisticos especificos de la actividad.

4 Sistemas electrénicos de instrumentacién
Tipos: (sonda, corredera, anemometro, axiometro, compas electrdnico, piloto automatico, entre
otros).
Funciones
Principios y manejo basicos de funcionamiento.
Descripcion general de los aparatos que integran cada sistema.
Esquema de bloques.
Protocolo de comunicacion (NMEA-0183/2000)
Averias mas frecuentes
Procedimientos de diagndstico (secuencia)
Equipos de medida.
Interpretacién de esquemas. Simbologia
Técnicas de medicion de parametros.
Comprobacién de conexiones.
Prevencion de dafios.
Informes de diagndstico.
Nomenclatura y elementos lingliisticos especificos de la actividad.

5 Instalacion de sistemas de navegacion e instrumentacion.
Elaboracién de croquis y plantillas.
Prevencién de dafios en la embarcacién.
Prevencién de interferencias.
Técnicas para lo movilizacidn y traslado de equipos.
Técnicas de instalacion de unidades de presentacion.
Técnicas de instalacion de unidades de antena
Técnicas de instalacidn de sensores.
Estanqueidad de los sensores en obra viva.
Caracteristicas de conductores, terminales y conectores.
Sistemas de tendido, sujecidon y marcado de cables.
Verificacidn de funcionamiento.
Ajustes
Elaboracién de informes.
Nomenclatura y elementos lingliisticos especificos de la actividad.

6 Bancos de pruebas.
Funcion
Tipos
Caracteristicas
Técnicas de comprobacion.

7 Montaje y desmontaje de equipos.
Técnicas de ensamblaje y estanqueidad.
Sustitucion de mdédulos.

Verificaciones de funcionamiento
Elaboracién de informes
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10

Diagnostico de averias en los sistemas radioelectronicos de posicionamiento, de

ayuda a la navegacion y de instrumentacion de embarcaciones

Tipos de sistemas radioelectrdonicos de posicionamiento y de ayuda a la navegacién: (GPS, RADAR,
Ploter, AlS, entre otros).

Tipos de sistemas electronicos de instrumentacion: (sonda, corredera, anemdmetro, axiometro,
compas electrdnico, piloto automatico, entre otros).

Funciones de los distintos sistemas.

Principios y manejo basicos de funcionamiento.

Descripcion general de los aparatos que integran cada sistema.

Esquema de bloques.

Protocolo de comunicacion (NMEA-0183/2000).

Averias mas frecuentes.

Procedimientos de diagndstico (secuencia).

Equipos de medida.

Interpretacién de esquemas. Simbologia.

Técnicas de medicion de parametros.

Comprobacién de conexiones.

Prevencién de dafios.

Informes de diagndstico.

Instalacion y reparacion de sistemas electronicos de navegacion e instrumentacion

de embarcaciones.

Elaboracién de croquis y plantillas

Prevencion de dafios en la embarcacion.

Prevencién de interferencias.

Técnicas para lo movilizacién y traslado de equipos.

Técnicas de instalacidn de unidades de presentacion.

Técnicas de instalacidn de unidades de antena

Técnicas de instalacidn de sensores.

Estanqueidad de los sensores en obra viva.

Caracteristicas de conductores, terminales y conectores.

Sistemas de tendido, sujecidon y marcado de cables.

Verificacion de funcionamiento.

Ajustes.

Bancos de pruebas: Funcién. Tipos. Caracteristicas. Técnicas de comprobacion.
Montaje y desmontaje de equipos: Técnicas de ensamblaje y estanqueidad. Sustitucién de
maddulos. Verificaciones de funcionamiento.

Elaboracién de informes.

Seguridad y salud laboral y proteccion medioambiental en los procesos de
instalacion y reparaciéon de los sistemas electronicos de navegacion e
instrumentacion de embarcaciones

Riesgos laborales especificos de la actividad.

Equipos de proteccién individual.

Prevencién de riesgos medioambientales especificos.

Clasificacién y almacenaje de residuos.

Parametros de contexto de la formacion
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Espacios e instalaciones
Taller de electricidad-electrénica de 90 m2.
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

50 de 50

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la instalacién y reparaciéon de los
sistemas electrénicos de navegacion e instrumentacién de embarcaciones deportivas y de recreo, que se

acreditara mediante las dos formas siguientes.

- Formacion académica de Técnico Superior o de otras de superior nivel relacionadas con este campo

profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este modulo formativo.

2. Competencia pedagégica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.



