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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Supervision del mantenimiento de elementos estructurales y de recubrimiento de
superficies de embarcaciones deportivas y de recreo

Familia Profesional: Transporte y Mantenimiento de Vehiculos

Nivel: 3

Cddigo: TMV603_3
Estado: BOE
Publicacion: RD 1025/2024

Referencia Normativa: RD 1789/2011

Competencia general

Supervisar el mantenimiento de elementos estructurales y de recubrimiento de superficies de
embarcaciones deportivas y de recreo, garantizando la funcionalidad original y, aseverando las
condiciones de navegacion, aplicando criterios de calidad y cumpliendo los planes sobre prevencién de
riesgos laborales y medioambientales.

Unidades de competencia

UC1990_3:  Supervisar las operaciones de preparacion, proteccion y embellecimiento de superficies
de embarcaciones deportivas y de recreo

UC1991_3:  Supervisar la reparacién de elementos de madera de embarcaciones deportivas y de
recreo

UC1992_3:  Supervisar la reparacion de elementos de plastico reforzado con fibras y resinas epoxi de
embarcaciones deportivas y de recreo

UC1993_3: GESTIONAR EL MANTENIMIENTO DE EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE RECREO

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en el departamento de produccién del area naval, dedicado al
mantenimiento de embarcaciones deportivas y de recreo, en entidades de naturaleza publica o privada,
en grandes, medianas y pequefias empresas, tanto por cuenta propia como ajena con independencia de
su forma juridica. Desarrolla su actividad dependiendo en su caso, funcional y/o jerarquicamente de un
superior. En el desarrollo de la actividad profesional se aplican los principios de accesibilidad universal y
disefio universal o disefio para todas las personas de acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores Productivos
Se ubica en el sector productivo de Transporte y Mantenimiento de Vehiculos, en el subsector relativo a
Ndautica.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

o Jefes de equipo de taller de vehiculos de motor en embarcaciones deportivas y de recreo
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o Jefes de equipo en instalaciones para fabricar productos de caucho, plastico o material sintético
en embarcaciones deportivas y de recreo
e Encargados taller de tratamiento de madera en embarcaciones deportivas y de recreo

Formacion Asociada (570 horas)

Modulos Formativos

MF1990_3: Supervisiéon de las operaciones de preparacion, proteccion y embellecimiento de
superficies de embarcaciones deportivas y de recreo (120 horas)

MF1991 _3: Supervisidn de la reparacion de elementos de madera de embarcaciones deportivas y de
recreo (210 horas)

MF1992 3: Supervisién de la reparacion de elementos de plastico reforzado con fibras y resinas
epoxi de embarcaciones deportivas y de recreo (120 horas)

MF1993_3: GESTION DEL MANTENIMIENTO DE EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE RECREO (120
horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Supervisar las operaciones de preparacion, proteccion y embellecimiento de
superficies de embarcaciones deportivas y de recreo

Nivel:

3

Cédigo:  UC1990_3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Supervisar las operaciones de preparacion de la embarcacion deportiva y de
recreo, zona de trabajo y equipamiento, para garantizar el mantenimiento y la
proteccion de las superficies de la nave, aseverando las condiciones de seguridad

del personal técnico y los medios materiales.

CR1.1 La zona de trabajo (cubierta, casco, entre otros) se comprueba, garantizando el acceso,
limpieza y orden.

CR1.2 Los andamios, escaleras, pasarelas, entre otros elementos de acceso a la zona a
mantener o reparar se supervisan, verificando el estado, limpieza y fechas de fin de vida util,
garantizando las condiciones de seguridad.

CR1.3 Las protecciones y coberturas instaladas en las zonas adyacentes al trabajo de
mantenimiento o reparacion se verifican, asegurando la proteccion material y ambiental.

CR1.4 Los medios de sujecion y elevacidén se supervisan, garantizando la soportacion de la
carga, respetando los coeficientes de seguridad descritos en la documentacion de estiba.

CR1.5 Los trabajos de mantenimiento y reparacioén relacionados con la preparacion, proteccion
y embellecimiento de superficies de embarcaciones deportivas y de recreo se planifican,
describiendo las fases del proceso, especificando los tiempos de servicio y los aspectos criticos a
tener en cuenta.

CR1.6 EIl histdrico de navegacidn, manual del propietario, y las referencias de fabricaciéon y/o
mantenimiento de la embarcacién deportiva y de recreo se solicita al armador, garantizando
qgue se dispone de la informacidon para la preparacién, proteccién y embellecimiento de
superficies de embarcaciones deportivas y de recreo.

CR1.7 Las condiciones meteoroldgicas (lluvia, viento, mareas, entre otros) se verifican,
garantizando los trabajos de preparacidn, proteccion y embellecimiento de superficies de
embarcaciones deportivas y de recreo, comunicando al club ndutico o varadero los tiempos de
comienzo y fin del servicio.

Verificar los danos, alteraciones o deformaciones en las superficies de la
embarcacion deportiva y de recreo, para devolver el estado original a la nave,
atendiendo al manual del fabricante o armador, describiendo los trabajos y
tiempos de servicio.

CR2.1 Las superficies de la embarcacion deportiva y de recreo se verifican, identificando

alteraciones (dafios o desperfectos) en el acabado (barniz, pintura, fibra, entre otros),
registrando en el parte de trabajo la ubicacién, magnitud y estado.
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CR2.2 La técnica de reparacion del dafio o desperfecto (sustitucién de pano, lijado, barnizado
entre otros) se selecciona, atendiendo a la naturaleza del material, nivel de degradacion sufrido
por la superficie y acabado original.

CR2.3 Los tratamientos (decapado, lijado, desconchado, entre otros) aplicables a las zonas en
mal estado de las embarcaciones deportivas y de recreo se seleccionan, atendiendo al estado y
la naturaleza del soporte, los productos aplicados en tratamientos anteriores y, el tipo de
sustrato o material soporte (fibra, madera, plasticos, entre otros).

CR2.4 El procedimiento de eliminacidn de los productos en mal estado, fisico (lijado, suavizado,
cepillado, entre otros) o quimico (decapado, abrasivo, entre otros) se seleccionan, atendiendo al
tipo de soporte o sustrato y, garantizando el acabado original con ausencia de marcas o
deformaciones.

CR2.5 El grano de lija (P100, P800, entre otros) se selecciona, atendiendo al estado y cantidad
de capas de patente, garantizando la profundidad del lijado de la obra viva.

CR2.6 Las masillas (de poliéster y de epoxi) e imprimaciones (al agua, al disolvente, entre otros)
se seleccionan, atendiendo al material del casco (plastico, fibra de vidrio entre otros) v,
asegurando la compatibilidad del soporte con el material de aplicacién.

CR2.7 La patente o pintura antifouling (biocidas) se selecciona, atendiendo al color (RAL de
tono y altura de tono) de la embarcacion, y al tipo y zona (agua dulce o agua salada) de
navegacién a efectuar, garantizando la ausencia de proliferacién de algas y microorganismos
marinos en el casco de la embarcacién deportiva y de recreo.

CR2.8 Los productos de embellecimiento (barnices, pintura y esmaltes, entre otros) se
seleccionan, atendiendo a las demandas de la clientela (color, acabado, espesor, entre otros) y a
las especificaciones técnicas de la embarcacion deportiva y de recreo (zona de navegacion,
sefializacion entre otros).

Supervisar operaciones de proteccion y embellecimiento de superficies en
embarcaciones deportivas y de recreo para restituir su estado y funcion original,
atendiendo a la demanda de la clientela, optimizando recursos humanos y
materiales disponibles y, garantizando los tiempos de servicio y aplicacidn.

CR3.1 La documentacién técnica se selecciona, garantizando la correlacion con la embarcacion
deportiva y de recreo, y sus actualizaciones en el tratamiento y acabado de superficies, de
operaciones de mantenimiento o reparaciones anteriores.

CR3.2 El alcance de los dafios, alteraciones o deformaciones de las superficies de la
embarcacién deportiva y de recreo se verifican, registrando en el informe el estado de la nave y
las posibles causas, planificando las operaciones de reparacion.

CR3.3 Los trabajos de reparacién se planifican, registrando en el soporte establecido por la
empresa (informe en papel, registro informatico, entre otros) las fases del proceso y las
dificultades que se puedan encontrar.

CR3.4 Los materiales utilizados en la reparacién y embellecimiento de superficies en
embarcaciones deportivas y de recreo, se seleccionan, garantizando la compatibilidad con el
soporte, la afinidad con la embarcacién deportiva y de recreo vy, el acabado descrito por el
fabricante o clientela en cada caso.

CR3.5 Los procesos de eliminaciéon de productos existentes (lijado, raspado, decapante, entre
otros) se supervisan, garantizando la preparacidon de las superficies (planitud, ausencia de
marcas, entre otros) para la soportacién y aplicacidén de tratamientos posteriores.

CR3.6 La aplicacién de masillas e imprimaciones se supervisa, comprobando el espesor, agarre
y ausencia de oclusiones de aire para garantizar el tratamiento posterior.
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CR3.7 El color de acabado se verifica, garantizando su elaboracidon por peso en la bascula,
comprobando la aplicacidn de las referencias de la ficha de mezcla, asegurando la igualdad ante
iluminante D65.

CR3.8 La aplicacién de los productos relacionados con la proteccidon y embellecimiento de
superficies en embarcaciones deportivas y de recreo, se supervisa, garantizando la mezcla
homogénea de componentes, presiones del suministro de aire y tiempos de reaccién y secado.
CR3.9 La eliminacién de defectos y dafios en la pintura mediante retoques o pulidos se
supervisa, garantizando la ausencia de burbujas, rechupados, inclusién de oxidaciones, entre
otros.

Contexto profesional

Medios de produccion

Biddn de acido de limpieza para las pistolas. Herramientas y utiles manuales. Andamios. Tubos de PVC.
Plataformas flotantes. Aparatos extractores. Focos. Calentadores de aire. Compresores. Mangueras.
Agua y jabdn. Guantes de latex. Peucos. Plasticos de cubricidn, cintas y papel. Radial. Pistola de chorreo.
Hidrolimpiadora. Lijadoras. Lija. Taco de lijado. Pistola de calor. Rasquetas. Espatulas. Brochas. Rodillos.
Pistolas de aire. Pistola de baja presidn. Espatulas de enmasillar. Medidor de espesores en himedo y en
seco. Durémetros. Brill6 metros. Disolventes. Trapos. Pinturas. Barnices. Mono de papel. Mascarillas de
carbono con o sin pantalla. Aspiradores. Focos. Calentadores de aire. Compresores. Deshumidificadores
de aire. Herramientas manuales. Pulimentos. Pulidoras. Atrapa polvos. Aspiradores. Cubetas.
Dosificadores. Depresores. Mezclador de productos. Viscosimetro. Termdémetro. Higrometro. Planes
sobre prevencidn de riesgos laborales y medioambientales.

Productos y resultados

Supervisidn de las operaciones de preparacién de la embarcacién deportiva y de recreo, zona de trabajo
y equipamiento, en el mantenimiento y la proteccién de las superficies de la nave. Verificacién de los
dafios, alteraciones o deformaciones en las superficies de la embarcacién deportiva y de recreo.
Supervisidon de las operaciones de proteccion y embellecimiento de superficies en embarcaciones
deportivas y de recreo.

Informacion utilizada o generada

Hoja de planificacién. Listado de piezas, componentes y productos. Planos de conjunto y despiece.
Diagramas y esquemas. Manuales de instrucciones de maquinas, equipos y productos. Manuales de
reparacion. Instrucciones técnicas de montaje. Ordenes de trabajo. Normativa medioambiental vigente
en el puerto o varadero. Informes de mantenimiento. Normativa sobre prevencién de riesgos laborales y
medioambientales. Normas de calidad. Manual de inglés técnico naval (espafiol/inglés). Frases
normalizadas de la OMI para las comunicaciones maritimas (SMCP). Planes sobre prevencion de riesgos
laborales y medioambientales de la empresa. Normas de calidad.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Supervisar la reparacion de elementos de madera de embarcaciones deportivas y
de recreo

Nivel:

3

Cédigo:  UC1991_3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Supervisar las operaciones de preparacion de la embarcacion deportiva y de
recreo, zona de trabajo y equipamiento para reparar los elementos de madera de
la de embarcaciones deportivas y de recreo, garantizando el acabado original.
CR1.1 La zona de trabajo se verifica, garantizando la limpieza, orden y sefalizacion de los
espacios dénde se realizaran las reparaciones.

CR1.2 Los equipos (maquinas de soldar, de limpieza, entre otros), las herramientas
(destornilladores, espatulas, rascadores, entre otros) y los materiales (fibras, plasticos, entre
otros) se verifican, comprobando el estado, la limpieza y las fechas de caducidad en cada caso,
garantizando el acabado original de la superficie de madera.

CR1.3 Los equipos de elevacién y soportacion (grias, andamiajes, entre otros) se supervisan,
verificando el estado de desgaste, comprobando los tacos de goma y su firme al suelo, asi como
los anclajes laterales.

CR1.4 Las estructuras y coberturas (plasticas, lonas, entre otros) de proteccidn se supervisan,
asegurando la instalacidon para evitar la contaminacion ambiental y dafios a embarcaciones
colindantes.

CR1.5 El estado de las superficies de madera se verifica, comprobando la ausencia de
oxidaciones compartidas, alteraciones de forma, planitud, y estado de barniz.

CR1.6 Los trabajos de mantenimiento y reparacioén relacionados con la preparacién, proteccién
y embellecimiento de superficies de madera de embarcaciones deportivas y de recreo se
planifican, describiendo las fases del proceso, especificando los tiempos de servicio y los
aspectos criticos a tener en cuenta.

CR1.7 El histérico de navegacién, manual del propietario, y las referencias de fabricacion y/o
mantenimiento de la embarcacién deportiva y de recreo se solicita al armador, garantizando
gue se dispone de la informacion para la preparacion, proteccion y reparacion de superficies de
madera de embarcaciones deportivas y de recreo.

CR1.8 Las condiciones meteoroldgicas (lluvia, viento, mareas, entre otros) se verifican,
garantizando los trabajos de preparacién, proteccién y embellecimiento de superficies de
embarcaciones deportivas y de recreo, comunicando al club ndutico o varadero los tiempos de
comienzo y fin del servicio.

Verificar dafos en elementos de madera (estructurales, interiores, ponerlo entre
otros) en embarcaciones deportivas y de recreo, para restituir la funcionalidad,
garantizando el estado y acabado original del conjunto.

CR2.1 La documentacién técnica relacionada con la embarcacién deportiva y de recreo, los
planos de la instalacion de elementos de madera y, los procesos técnicos de reparacion
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descritos por el fabricante o armador, se verifican, garantizando la correlacion con la
embarcacién y las actualizaciones en cada caso.

CR2.2 Los planos de las instalaciones auxiliares (eléctrica, de agua, sanitaria, entre otros) se
verifican, garantizando la ausencia de modificaciones en los trabajos de mantenimiento vy
reparacion de los elementos de madera.

CR2.3 Las tablas de cubierta o costado, tablas de superficie, entre otros, se verifican,
identificando el dafio producido, marcando la parte afectada y, registrando en el parte de
trabajo el estado del conjunto.

CR2.4 Los elementos estructurales (baos, cuadernas, varengas, cintas, entre otros), se
examinan, evacuando el agua de su recinto, verificando su estado y grado de afectacion v,
registrando en el parte de trabajo el estado del conjunto.

CR2.5 Las alternativas de reparacion de los elementos no estructurales de madera se evallan,
atendiendo a las necesidades de reparacién (sustitucidn, armado, entre otros), restituyendo la
funcionalidad del conjunto y, garantizando el acabado original de la nave.

CR2.6 Los elementos de madera interiores y de embellecimiento de la embarcacién deportiva y
de recreo, se verifican, garantizando el estado original, identificando las alteraciones v,
proponiendo las técnicas de reparacion (sustitucion, barnizado, pintado, entre otros).

Trazar elementos de madera partiendo de los planos de la embarcacion
deportiva y de recreo para obtener las lineas de corte de las piezas en forma
original, restituyendo la funcionalidad del conjunto, la forma y el acabado.

CR3.1 Los elementos a trazar se identifican en los planos de la embarcacion deportiva y de
recreo, garantizando la forma, los puntos de apoyo o sujecién y la veta de la madera en cada
caso.

CR3.2 La sala de galibos, los utiles de trazado (compases, lapices, transportador de angulos,
entre otros) y las semi mangas pre armadas se verifican, comprobando su estado y limpieza
para garantizar el acabado final.

CR3.3 Los datos de trazado se verifican, identificando las piezas en el plano de formas o tablilla,
garantizando las lineas de corte.

CR3.4 Los elementos estructurales, de embellecimiento y exteriores de madera se trazan,
garantizando pafios completos desde el inicio al fin de la pieza, aseverando la ausencia de cortes
en el trazo.

CR3.5 Las plantillas se confeccionan, garantizando las medidas, formas y lineas de corte,
asegurando el acabado original de la pieza.

CR3.6 Los croquis se acotan, registrando las medidas de la pieza a construir en el informe de
trabajo.

Supervisar las operaciones de reparacion de elementos estructurales de madera
en embarcaciones deportivas y de recreo para aseverar su navegabilidad,
garantizando la resistencia e integridad estructural de la misma.

CR4.1 La documentacion técnica (planos, detalles, esquemas, entre otros) relacionada con la
reparacion de elementos estructurales de madera en embarcaciones deportivas y de recreo, se
verifican, garantizando que se dispone de la informacién actualizada y correlacionada con el
modelo de la misma.

CR4.2 El estado inicial de la embarcacidon deportiva y de recreo se registra en el parte de
trabajo, identificando las partes dafadas o deterioradas.
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CR4.3 El proceso de reparacion (sustitucidn completa, sustitucién parcial, entre otros) se
selecciona, atendiendo a la naturaleza del dafio o deterioro, zona y condiciones de navegacién
(agua dulce o agua salada).

CR4.4 Los trabajos de reparacion se planifican, atendiendo a las necesidades de servicio
(sustitucidn total o parcial de elementos), seleccionando el material técnico y humano adaptado
a las condiciones del proceso e, identificando los aspectos criticos a tener en cuenta (piezas
fuera de inventario, elementos fuera de fabricacion, entre otros).

CRA4.5 Las caracteristicas técnicas de los elementos estructurales (tipologia de la madera,
dimensiones, formas, entre otros) de la embarcacion deportiva y de recreo a sustituir (completo
o parcial) o modificar, se verifican, mantenimiento el estado original de la de embarcaciones
deportivas y de recreo y su navegabilidad.

CRA4.6 Los procesos de corte y preparacion (lijado, esmerilado, desconchado, entre otros) del
elemento de madera trazado se verifican, garantizando los valores de montaje, tolerancias e
interferencia descritos en el manual del fabricante o armador, para garantizar el acabado
original.

CRA4.7 El montaje de los elementos de madera (haya, fresno, entre otros) trazados y cortados a
medida para la sustitucion parcial o total en la embarcacion deportiva o de recreo se verifican,
garantizando la funcionalidad del conjunto, las tolerancias de ajuste y planitud.

CR4.8 El acabado final del conjunto reparado o sustituido de los elementos estructurales de
madera de las embarcaciones deportivas y de recreo se verifica, garantizando la navegabilidad,
acabado y ajuste.

Supervisar el calafateo y sellado de obra viva, obra muerta y cubierta para
asegurar la estanqueidad de la embarcacion deportiva y de recreo, atendiendo a
la planificacién del servicio, garantizando la estanqueidad de la misma v,
aseverando la navegabilidad.

CR5.1 Los trabajos de calafateo y sellado de obra viva, obra muerta y cubierta se planifican,
seleccionando el material técnico y humano adaptado a las condiciones del proceso vy,
programando las fases del servicio (limpieza, lijado, enmascarado, aplicacién de productos,
entre otros).

CR5.2 La superficie de la obra viva, obra muerta y cubierta se verifica, asegurando su lijado,
limpieza y estabilidad fisica y quimica para la aplicaciéon de productos en las siguientes fases del
proceso.

CR5.3 La estopa se verifica, supervisando las dimensiones de las juntas y, garantizando el grosor
del ovillo para asegurar la estanqueidad de la zona intervenida.

CR5.4 La supervision del repicado de la estopa se verifica, aseverando la fijacidn y estabilidad,
asegurando la estanqueidad de la nave.

CR5.5 Los productos selladores aplicados en las superficies reparadas de madera en
embarcaciones deportivas y de recreo se supervisan, garantizando la compatibilidad con el
soporte donde se van a aplicar, aseverando la fijacién al sustrato, el secado y la planitud.

CR5.6 La preparacién de los productos de imprimacidn, selladores o de acabado se supervisa,
garantizando la mezcla (catalizador y producto base) en proporciones descritas por el fabricante
(volumen o peso), homogeneidad y, respetando los tiempos de aplicacion.

CR5.7 Los procesos de aplicacion de productos de imprimacion, selladores o de acabado se
verifican, garantizando el uso de rodillo gelcoat o pistola aerografica, nimero y espesor de
capas y ausencia de suciedad, burbujas de aire o recocidos.
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CR5.8 El lijado de acabado se supervisa, comprobando que la curvatura de los elementos
instalados se adecua al perfil del casco y que la superficie puede recibir un tratamiento posterior
sin alteraciones.

RP6: Supervisar las operaciones de sustitucion o reparacién de elementos del
mobiliario, revestimiento de madera y herrajes relacionados con las
embarcaciones deportivas y de recreo, para restituir su funcionalidad, verificando
en cada caso las partes con alteraciones o deformaciones.

CR6.1 La imagen del estado inicial de la zona dafiada de elementos del mobiliario,
revestimiento de madera y herrajes relacionados con las embarcaciones deportivas y de recreo
se registra, identificando las partes en mal estado, los materiales de fabricacién y acabado final.
CR6.2 La documentacion técnica referente a elementos del mobiliario, revestimiento de
madera y herrajes relacionados con las embarcaciones deportivas y de recreo, se verifica,
comprobando la disposicidn, configuracién del entorno y anclajes o fijaciones, para garantizar el
proceso de desmontaje y montaje.

CR6.3 El proceso de reparacion del daifo o defecto se selecciona, atendiendo a las necesidades
del servicio (sustitucién, reparacién, entre otros), garantizando la funcionalidad y originalidad
del conjunto.

CR6.4 Las caracteristicas técnicas de los elementos de mobiliario, revestimiento de madera y
herrajes (tipo de madera, dimensiones, entre otras), se verifican, asegurando el proceso de
reparacion y, garantizando la compatibilidad de las piezas existentes y las nuevas a instalar.
CR6.5 El mobiliario en mal estado se supervisa, registrando su estado en el parte de trabajo vy,
validando su sustitucién o reparacion en cada caso, devolviendo la funcionalidad a la nave.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Cepillo, garlopin, garlopa, formones, gubias, escoplos, barrenas. Falsa escuadra, escuadra y cartabdn,
regla, junquillos, compds "llevador" o transportador de puntos. Serruchos. Azuelas. Gramil. "Guillaume"
o Guillermo. Brochas, pistola para sellar. Sierra sin fin, cepillo eléctrico, regruesadora, taladros. Tupies.
Fresadora de mano. Tacos de lijar. Caladora. Maquina de disco (radial), torno de bocinas. Maza de
calafatear. Cuchilla. Parellaferro de calafatear. Herramientas manuales comunes: martillo,
destornillador, Andamios, sistemas de iluminacion, sistemas de extraccién. Ordenador y "software".

Productos y resultados

Supervisidn de las operaciones de preparacién de la embarcacion deportiva y de recreo, zona de trabajo
y equipamiento. Verificacion de dafios en elementos de madera de embarcaciones deportivas y de
recreo. Trazo de elementos de madera partiendo de los planos de la embarcacion deportiva y de recreo.
Supervisidn de las operaciones de reparacion de elementos estructurales de madera en embarcaciones
deportivas y de recreo. Supervisién del calafateo y sellado de obra viva, obra muerta y cubierta de las
embarcaciones deportivas y de recreo. Supervisiéon de operaciones de sustitucion o reparacion de
elementos del mobiliario, revestimiento de madera y herrajes relacionados con las embarcaciones
deportivas y de recreo.

Informacion utilizada o generada

Listado de piezas y componentes. Planos de conjunto y despiece. Diagramas y esquemas. Manuales de
instrucciones de magquinas, equipos y productos. Manuales de reparacion. Instrucciones técnicas de
montaje. Ordenes de trabajo. Normativa medioambiental vigente en el puerto o varadero. Informes de
mantenimiento. Normas de calidad. Normativa sobre prevencién de riesgos laborales y
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medioambientales. Manual de inglés técnico naval (espafiol/inglés). Frases normalizadas de la OMI para
las comunicaciones maritimas (SMCP). Diccionario de inglés.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Supervisar la reparacion de elementos de plastico reforzado con fibras y resinas
epoxi de embarcaciones deportivas y de recreo

Nivel:

3

Cédigo:  UC1992 3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Supervisar las operaciones de preparacion de la embarcacién, zona de trabajo y
equipamiento para reparar o modificar elementos de plastico reforzado con
fibras y resinas epoxi (composite) en embarcaciones deportivas y de recreo,
seleccionando los medios de elevacién y soportacion, protegiendo la zona a
reparar o modificar y garantizando la estabilizacion del producto aplicado.

CR1.1 La zona de trabajo se comprueba, garantizando la limpieza, orden y ausencia de
elementos quimicos que alteren la naturaleza y proceso de secado de los plasticos reforzados
con fibras y resinas epoxis.

CR1.2 Los equipos de elevaciéon, soportacion y pasarelas se verifican, comprobando su estado
de limpieza y desgaste, asegurando la fecha limite de vida util y los tiempos de mantenimiento.
CR1.3 La zona adyacente al area de reparacion o modificacion se comprueba, garantizando la
instalacion de los elementos de proteccion (plasticos, cubiertas metalicas, cintas de carrocero,
entre otros), evitando la contaminacién ambiental y, dafios a la embarcacién deportiva y de
recreo.

CR1.4 Los medios de sujecidon (andamios, barandillas, entre otros) y elevacién (puente grua,
pluma, entre otros) se seleccionan, atendiendo a la carga a soportar, los puntos de apoyo y
fijacién y, las alimentaciones eléctricas, neumaticas o hidraulicas.

CR1.5 Los trabajos de reparacidon o modificacién relacionados con la reparacién o modificacion
de elementos de plastico reforzado con fibras y resinas epoxi se planifican, registrando en el
parte de trabajo las fases del proceso, atendiendo a las necesidades de servicio (medios de
elevacién, protecciones, accesos, entre otros) y, garantizando los tiempos de aplicacién y secado
del producto.

CR1.6 Las tomas de electricidad, agua dulce o salada y neumaticas se supervisan, informando al
club nautico o varadero su puesta en servicio y, registrando el consumo y estado.

CR1.7 Las variables meteorolégicas se verifican, garantizando la ejecucidon de los trabajos en
condiciones de seguridad y, el secado y estabilizacion del producto.

Diagnosticar dafios en elementos de plastico reforzado con fibras y resinas epoxi
en embarcaciones deportivas y de recreo, para determinar las causas que los
producen, verificando la documentacién técnica de la nave y sus actualizaciones,
supervisando el estado del area colindante y registrando las fases de la
reparacion.
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CR2.1 La documentacién técnica relacionada con los materiales plasticos y resinas epoxis
instalados en la embarcacion deportiva y de recreo se verifica, garantizando su correlacion con
la nave y sus posibles actualizaciones.

CR2.2 El drea colindante al desperfecto o modificacion se supervisa, garantizando su limpieza,
proteccién y desengrasado, identificando la zona a intervenir, la naturaleza del material y la
posicién de las capas instaladas (longitudinales o radiales).

CR2.3 El dafo se verifica, determinando las causas que lo producen (golpe, fatiga, roce, entre
otros), el area afectada y, registrando el proceso de reparacién (corte, sustitucién, entre otros).
CR2.4 El diagnéstico del dafio se registra en el parte de trabajo, determinando las causas que lo
producen, la técnica de reparacion, y las fases del proceso y los costes de produccién y venta.
CR2.5 La técnica de reparacion (soldadura, reconformado, sustitucidn en frio, entre otros) de
los elementos dafiados se selecciona, atendiendo a la naturaleza del material (termoplastico,
termoestable, entre otros) y, la zona afectada (estructural o no estructural, humedo o seco,
entre otros).

Supervisar las operaciones de reparacion o modificacion de elementos de
plastico reforzado con fibras y resina epoxi en embarcaciones deportivas y de
recreo para restituir su funcionalidad, verificando y planificando el proceso de
reparacion.

CR3.1 La documentacién técnica relacionada con la reparacién de elementos de plastico
reforzado con fibras y resina epoxi en embarcaciones deportivas y de recreo, se verifica,
garantizando la tipologia de servicio (soldadura, reconformado, sustitucion en frio, entre otros),
los tiempos de aplicacion y secado.

CR3.2 El estado inicial de |la zona dafnada se registra en el parte de trabajo, describiendo la zona
de la embarcacién deportiva y de recreo, la posicidn y las protecciones instaladas, asegurando el
resultado final de los trabajos.

CR3.3 Las fases del proceso de reparacion del dafio o modificacién del elemento (limpieza,
corte, soldadura, sustitucion, acabado, entre otros) se determinan, atendiendo a la zona
(estructural o no estructural), naturaleza del material (termoplastico, termoestable, entre
otros), magnitud y ubicacion (proa, popa, entre otros).

CR3.4 Los trabajos de reparacion o modificacion de los elementos plasticos reforzados y resinas
epoxi se planifican, atendiendo a las necesidades de servicio y, describiendo el orden de las
fases del proceso.

CR3.5 Las caracteristicas técnicas (dureza, resistencia, tensién superficial), tamafio y forma de
los elementos a sustituir o modificar se verifican, registrando los valores en el parte de trabajo
para configurar el molde o la plantilla.

CR3.6 Los moldes se revisan antes y después de los procesos de laminacién, comprobando el
estado y corrigiendo deficiencias o alteraciones en la forma y espesor de la pieza.

CR3.7 La fabricacidn de piezas (orzas, timones, jupets, arbotantes, entre otros) y anclajes, se
supervisa, garantizando la forma, espesores, tolerancias y pesos, aseverando la seguridad
estructural de la nave o casco.

CR3.8 El color del tinte de la imprimacién de proteccion y acabado (gel coat) se selecciona,
aseverando el color por referencia o comparacion en plantilla bajo iluminante D65,
garantizando el estado y acabado original de la embarcacién deportiva y de recreo.

CR3.9 Las operaciones de reparaciéon o modificacion de elementos de plastico reforzado con
fibras y resinas epoxi se supervisa, verificando la identificacion del plastico (polipropileno,
polietileno, entre otros) o resina, la aplicacidon del producto base (disolvente de limpieza), la
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configuracién de las capas (base, media y de acabado), el secado y lijado de acabado,
garantizando la ausencia de deformacién, oclusiéon de burbujas de aire y desconchones.

CR3.10 La reconstruccién de las vias de agua en cascos construidos en sandwich se verifican,
garantizando la resistencia estructural del conjunto, nave y casco.

Contexto profesional

Medios de produccion

Acido de limpieza para las pistolas. Aceite especifico para lubricar equipos. Herramientas y utiles
manuales. Herramientas eléctricas o neumadticas: caladora, fresadora, taladro, lijadora orbital, radial.
Lijas. Discos de corte. Ingletadoras. Bombas de vacio, aspiradores. Andamios. Tubos de PVC. Plataformas
flotantes. Aparatos extractores. Focos. Calentadores de aire. Pistola de calor. Compresores. Mangueras.
Agua y jabdén. Guantes de latex. Peucos. Pistola de chorreo. Hidrolimpiadora. Rasquetas. Espatulas.
Brochas. Rodillos. Pistolas de aire. Disolventes. Pinturas. Barnices. Mono de papel. Mascarillas.
Aspiradores. Medios de proteccidn, (plasticos, cintas adhesivas, entre otros). Plastico reforzado con
fibras, resinas, catalizadores, cargas. Imprimaciones epoxi. Mdquina de chorreo. Inerciadores. Maquinas
ldser para puntear. Maquinas de vacio. Mesas de nivel. Calefactores. Deshumidificadores. Ordenador y
"software" especifico. Vasos medidores. Balanzas de precisiéon. Materiales para construccién de moldes.
Materiales desmoldeantes. Moldes fabricados y piezas o estructuras construidas. Elementos dafiados
reconstruidos o modificados. Planes sobre prevencidn de riesgos laborales y medioambientales.

Productos y resultados

Supervisidn de las operaciones de preparacion de la embarcacién, zona de trabajo y equipamiento en la
reparacion o modificacién de elementos de plastico reforzado con fibras y resinas epoxi. Diagndstico de
dafios en elementos de plastico reforzado con fibras y resinas epoxi en embarcaciones deportivas y de
recreo. Supervision de las operaciones de reparacion o modificacién de elementos de plastico reforzado
con fibras y resina epoxi en embarcaciones deportivas y de recreo.

Informacion utilizada o generada
Hoja de planificacion. Listado de piezas y componentes. Planos de conjunto y despiece. Diagramas y
esquemas. Manuales de instrucciones de maquinas, equipos y productos. Manuales de reparacion.
Instrucciones técnicas de montaje. Ordenes de trabajo. Normativa medioambiental vigente en el puerto
o varadero. Informes de mantenimiento. Normativa sobre prevencion de riesgos laborales y
medioambientales. Normas de calidad.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
GESTIONAR EL MANTENIMIENTO DE EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE RECREO

Nivel:

3

Codigo:  UC1993 3
Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Recepcionar la embarcacion deportiva y de recreo para realizar operaciones de
mantenimiento, informando a la clientela del estado de la misma, elaborando el
presupuesto y aseverando el historial de servicio.

CR1.1 La informacidn y actualizaciones técnicas de la embarcacidn deportiva y de recreo, las
peticiones u observaciones de la clientela (limpieza de areas, reparaciones, entre otros) y el
estado, se registran en el parte de recepcién en medios fisicos (parte de trabajo en papel) o
informaticos (aplicacion multimedia) en cada caso, garantizando las necesidades del servicio.
CR1.2 Las alteraciones de la embarcacidn deportiva y de recreo (averias, dafios, entre otros) se
verifican, registrando la informacién relacionada (elemento, nimero de serie, localizacion, entre
otros) para efectuar el presupuesto de reparacion.

CR1.3 El presupuesto de mantenimiento se efectla, describiendo lo elementos a reparar o
sustituir (cuales son), las horas de mano de obra, los medios auxiliares (cuales son), cargas y
gravamenes.

CR1.4 El presupuesto se envia a la clientela (en medio fisico o digital), detallando los trabajos de
reparacion o mantenimiento, los tiempos de ejecucion y los costes derivados, esperando su
aceptacion.

CR1.5 La aceptacion del presupuesto se recibe firmada o sellada, garantizando la conformidad
de la clientela con los trabajos de reparacion o mantenimiento, informando al servicio de
atencidn técnica el comienzo de los trabajos descritos.

CR1.6 Los trabajos de reparaciéon o mantenimiento terminados, se registran en medio fisico o
digital, informando a la clientela del fin del servicio y, proponiendo fechas de entrega o recogida
para la embarcacion deportiva y de recreo.

CR1.7 El historial de mantenimiento de la embarcacién deportiva y de recreo se actualiza,
describiendo los trabajos realizados y, sellando la casilla relacionada con el servicio efectuado.

Programar las operaciones de mantenimiento de embarcaciones deportivas y de
recreo, atendiendo a las necesidades de servicio de la misma, supervisando los
procesos (sustitucién de materiales fungibles, limpieza, entre otros) garantizando
la navegabilidad y maximizando los recursos técnicos y materiales.

CR2.1 Los trabajos de mantenimiento descritos en el presupuesto (cambio de aceite, cambio de
refrigerante, entre otros) aceptado por la clientela se verifican, identificando las acciones
(mecanicas, de navegacién y de embellecimiento) para planificar el orden de actuacidn,
describiendo los tiempos de servicio y repuestos relacionados.

CR2.2 La planificacién de los servicios de mantenimiento se efectuan, garantizando el orden:
mecdnica, navegacion y embellecimiento, asegurando la ausencia de interacciones.
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CR2.3 EI mantenimiento de la planta propulsora, elementos hidraulicos, neumaticos o
hidroneumdticos, se verifica, garantizando la sustitucién de los elementos fungibles en el
tiempo previsto en la orden de trabajo, aseverando la funcionalidad original del conjunto.
CR2.4 Los elementos de gobierno y control se verifican, supervisando la funcionalidad original,
sustituyendo los elementos fungibles en el tiempo previsto en la orden de trabajo y, probando
los sistemas en servicio de navegacion.

CR2.5 El casco se supervisa, verificando los trabajos de mantenimiento (aplicacién de sellantes,
estopa, imprimaciones, pinturas de acabado, entre otros), asegurando la hermeticidad vy
estabilidad estructural.

CR2.6 La cubierta (de enjaretado o guindaste) se verifica, asegurando el estado de conservacion
tras el mantenimiento, el firme y la impermeabilidad del conjunto.

CR2.7 Los trabajos de mantenimiento se registran en el parte de trabajo, asegurando el final del
servicio y, garantizando el estado de conservacién original y de navegabilidad de la embarcacion
deportiva y de recreo.

Supervisar los tiempos de mantenimiento de embarcaciones deportivas y de
recreo, para obtener informacion relativa a la productividad de la empresa,
utilizando los recursos humanos y materiales disponibles.

CR3.1 Los tiempos relacionados a las intervenciones de mantenimiento se describen en la tabla
de servicio, registrando el valor en medio fisico (parte de trabajo) o digital (medios
informaticos), garantizando la referencia para futuros servicios y, aseverando beneficios
industriales para la compaiiia.

CR3.2 Los tiempos de reparacién se supervisan, garantizando su registro al comienzo vy fin del
servicio, comparando los valores reales con los descritos en la tabla de servicio, verificando la
productividad positiva si son menores o negativa si son mayores.

CR3.3 El tiempo total de mantenimiento se supervisa, garantizando la correlacion del
presupuesto con el servicio real, aseverando los costos de la clientela y la productividad de la
empresa.

CR3.4 Las actualizaciones del método de mantenimiento descritas por el fabricante o armador
se supervisan, modificando los tiempos de servicio para asegurar el presupuesto de la clientela.
CR3.5 Las horas de trabajo anual se verifican, comparando el valor con la produccion,
garantizando la viabilidad econdmica de la compaiiia.

CR3.6 El personal técnico se selecciona en un mantenimiento, atendiendo a sus capacidades y
conocimientos, garantizando los tiempos de servicio.

Gestionar los repuestos (aceite, filtro de aceite, filtro de aire, entre otros) y
materiales (fibras, maderas, planchas metadlicas, entre otros) para garantizar el
aprovisionamiento de elementos relacionados con el mantenimiento de las
embarcaciones deportivas y de recreo, supervisando la provisidon y, aseverando
los tiempos de servicio.

CR4.1 La provision general de los recambios de alta rotaciéon (filtros, aceites, refrigerantes,
fibras, entre otros), se verifica, garantizando el nimero de existencias minima descrita por el
fabricante o armador, para asegurar los tiempos de respuesta y servicio.

CR4.2 Los recambios descritos en la orden de trabajo se verifican, asegurando su posicion
referenciada, estado y fecha de fabricacion.
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CR4.3 Los recambios utilizados en el mantenimiento se supervisan, solicitando al fabricante o
proveedor la reposicién tras su utilizacion, para asegurar el aprovisionamiento y la ausencia de
rotura de stock.

CRA4.4 Las variables que influyen en la compra de recambios relacionados con el mantenimiento
de las embarcaciones deportivas y de recreo (calidad, precios, descuentos, plazos de entrega,
entre otros) se verifican, garantizando el control de costes.

CR4.5 Las revisiones del drea de recambios se efectuan periddicamente, detectando el
deterioro del material en cada caso (final de vida util), anotando las bajas de existencias vy,
actualizando el inventario.

CR4.6 La ubicacion fisica de los distintos elementos se establece, atendiendo a las
caracteristicas de piezas o materiales, minimizando el espacio o volumen ocupado vy, teniendo
en cuenta la rotacién de productos.

CR4.7 Los productos recibidos se comprueban en cantidad y calidad, garantizando la
coincidencia con los albaranes.

CR4.8 El control de existencias, entradas y salidas del almacén se efectla, garantizando el
registro actualizado de los materiales.

Contexto profesional

Medios de produccion

Tarifarios oficiales, baremos de reparacion, sistemas de valoracién de trabajos, herramientas
informatizadas para valoraciéon de daios. Plan de carga de trabajo, herramientas para la organizacidn
administrativa, aplicaciones informaticas para la gestion del taller, para la organizacion del area de
recambios. Informes técnicos, érdenes de reparaciéon y de trabajo. Legislacion laboral. Planes sobre
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

Productos y resultados

Recepcién de la embarcacidn deportiva y de recreo. Programacién de las operaciones de mantenimiento
de embarcaciones deportivas y de recreo. Supervision de los tiempos de mantenimiento de
embarcaciones deportivas y de recreo. Gestidn de los repuestos y materiales de elementos relacionados
con el mantenimiento de las embarcaciones deportivas y de recreo.

Informacidn utilizada o generada

Tarifarios oficiales, listados de precios de recambios, baremos de reparacién, herramientas de
valoracion informatizadas. Manuales de logistica y de gestiéon. Programas y sistemas de gestidon
especificos. Derechos y deberes de los trabajadores. Legislacidn laboral. Normativa sobre prevencién de
riesgos laborales y medioambientales. Manual de inglés técnico naval (espafiol/inglés). Frases
normalizadas de la OMI para las comunicaciones maritimas (SMCP). Planes sobre prevencidn de riesgos
laborales y medioambientales de la empresa. Normas de calidad.
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MODULO FORMATIVO 1
Supervision de las operaciones de preparacion, proteccion y embellecimiento de
superficies de embarcaciones deportivas y de recreo

Nivel:

3

Codigo: MF1990 3

Asociado a la UC:  UC1990_3 - Supervisar las operaciones de preparacion, proteccion y

embellecimiento de superficies de embarcaciones deportivas y de recreo

Duracion (horas): 120

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Explicar la supervision de las operaciones de preparacion de la embarcacién
deportiva y de recreo, zona de trabajo y equipamiento, garantizando el
mantenimiento y la proteccidn de las superficies de la nave.

CE1.1 Explicar la comprobacion de la zona de trabajo relacionada con la proteccion vy
embellecimiento de superficies, definiendo el acceso, limpieza y orden.

CE1.2 Definir el estado, limpieza y fechas de fin de vida util de los elementos de acceso a la
zona a mantener o reparar de la embarcacién deportiva y de recreo, explicando las condiciones
de seguridad.

CE1.3 Definir las protecciones y coberturas relacionadas con los trabajos de preparacion,
protecciéon y embellecimiento de superficies de embarcaciones deportivas y de recreo,
asegurando la proteccidon material y ambiental.

CE1.4 Explicar los medios de sujecion y elevacién, definiendo la soportacién de la carga vy, los
coeficientes de seguridad de carga y estiba.

CE1.5 En un supuesto practico de preparacion de los trabajos relacionados con la preparacion,
protecciéon y embellecimiento de superficies de embarcaciones deportivas, garantizando el
cumplimiento de los tiempos de servicio:

- Planificar las actuaciones de mantenimiento de superficies de la nave, aseverando el
cumplimiento de las fases del proceso.

- Describir los aspectos criticos a tener en cuenta, asegurando la ausencia de pérdida de tiempos
por problemas encontrados.

CE1.6 Describir el proceso de solicitud al armador del histérico de navegaciéon, manual del
propietario, y las referencias de fabricacién y/o mantenimiento de la embarcacién deportiva y
de recreo, garantizando la informacién referente al mantenimiento de los sistemas de
propulsién, gobierno y equipos auxiliares.

CE1.7 Definir las condiciones meteoroldgicas, explicando la relacién que guardan con los
trabajos de preparacion, proteccion y embellecimiento de superficies de embarcaciones
deportivas y de recreo.

Explicar los dafos, alteraciones o deformaciones en las superficies de la
embarcacion deportiva y de recreo, definiendo el estado original de la nave v,
describiendo los trabajos y tiempos de servicio.
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CE2.1 Definir las posibles alteraciones en las superficies de la embarcacién deportiva y de
recreo, explicando la ubicacién, magnitud y estado.

CE2.2 Citar las técnicas de reparacién de un dafio o desperfecto de superficies de
embarcaciones deportivas o de recreo, atendiendo a la naturaleza del material, nivel de
degradacion sufrido por la superficie y acabado original.

CE2.3 Explicar los tratamientos de las zonas en mal estado de las embarcaciones deportivas y
de recreo, atendiendo al estado y la naturaleza del soporte, los productos aplicados en
tratamientos anteriores vy, el tipo de sustrato o material soporte.

CE2.4 Explicar los procedimientos fisicos y quimicos de eliminacién de productos en mal estado
en superficies de embarcaciones deportivas y de recreo, garantizando el acabado original con
ausencia de marcas o deformaciones.

CE2.5 Explicar los tipos de granos de lija, definiendo la profundidad de lijado de la obra viva en
cada caso.

CE2.6 Explicar las masillas e imprimaciones utilizadas en la reparacion y mantenimiento de
superficies de las embarcaciones deportivas y de recreo, asegurando la compatibilidad del
soporte con el material de aplicacion.

CE2.7 En un supuesto practico de selecciéon de la patente o pintura antifouling (biocida),
garantizando el estado original de la nave:

- Asegurar la compatibilidad de la aplicacion con el tipo y zona de navegacion, comprobando la
anexién de las capas aplicadas sobre el soporte.

- Aseverar la ausencia de proliferacién de algas y microorganismos en el caso de la embarcacién
deportiva y de recreo, verificando la planitud del casco.

CE2.8 Definir los productos de embellecimiento aplicados en las superficies de las
embarcaciones deportivas y de recreo, atendiendo a las demandas del cliente y a las
especificaciones técnicas de la nave.

Explicar la supervision de operaciones de protecciéon y embellecimiento de
superficies en embarcaciones deportivas y de recreo, garantizando su estado y
funcion original, atendiendo a la demanda de la clientela y, utilizando recursos
humanos y materiales disponibles.

CE3.1 Explicar la documentacidn técnica relacionada con el mantenimiento y reparacién de
superficies de la embarcacion deportiva y de recreo, garantizando la correlacién con la nave y
sus actualizaciones posteriores a fabricacion.

CE3.2 Explicar dafios, alteraciones o deformaciones producidas en las superficies de la
embarcacién deportiva y de recreo, definiendo las posibles causas.

CE3.3 Definir la planificacién de los trabajos de reparacidén de superficies de la embarcacion
deportiva y de recreo, explicando el registro de las fases del proceso y las dificultades que se
pueden encontrar.

CE3.4 Explicar los materiales utilizados en la reparaciéon y embellecimiento de embarcaciones
deportivas y de recreo, garantizando la compatibilidad con el soporte, la afinidad con la nave y,
el acabado descrito por el fabricante o clientela en cada caso.

CE3.5 Explicar la supervision de los procesos de eliminacion de productos existentes,
aseverando la preparacion de las superficies en la aplicacion de tratamientos posteriores.

CE3.6 Definir las masillas e imprimaciones, explicando el espesor, agarre y ausencia de
retencién de aireen su aplicacién.

CE3.7 En un supuesto practico de elaboracion del color de acabado, garantizando el estado
original de la nave o peticién de la clientela:
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- Asegurar la aplicacion de las referencias en la mezcla, verificando la homogeneidad del
sustrato.

- Comparar una muestra original con la efectuada bajo iluminante D65, aseverando la igualdad
de tono.

CE3.8 Explicar la aplicacidon de productos relacionados con la proteccidén y embellecimiento de
superficies en embarcaciones deportivas y de recreo, aseverando la mezcla homogénea de
componentes, presiones del suministro de aire y tiempos de reaccién y secado.

CE3.9 Definir los defectos posibles de las pinturas de acabado en las superficies de las
embarcaciones deportivas y de recreo, garantizando el acabado final.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Cl respecto a CE1.6; C2 respeto a CE2.7 y C3 respecto a CE3.7.

Otras Capacidades:

Mantener el area de trabajo con el grado de orden y limpieza requerido por la organizacién.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Demostrar cierta autonomia en la resolucion de pequefias contingencias relacionadas con su actividad.
Promover comportamientos que favorezcan la proteccién medioambiental.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
y mujeres.

Mantener el area de trabajo con el grado de orden y limpieza requerido por la organizacion. Proponer
alternativas con el objetivo de mejorar resultados. Demostrar cierta autonomia en la resolucion de
pequeinas contingencias relacionadas con su actividad. Promover comportamientos que favorezcan la
proteccién medioambiental. Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de
oportunidades entre hombres y mujeres. Valorar el talento y el rendimiento profesional con
independencia del sexo.

Contenidos

1 Preparacion de la zona de trabajo en la preparacion, proteccion y embellecimiento

de superficies de embarcaciones deportivas y de recreo

Riesgos y métodos de prevencién. Servicios. Gruas: tipos. Sistemas y elementos de seguridad.
Condiciones minimas. Limites meteoroldgicos operativos. Estructuras, andamiajes, accesos y
protecciones. Técnicas y métodos de organizacidn y supervision.

2 Supervision de la preparacion y proteccion de superficies en embarcaciones

deportivas y de recreo

Diagnostico de dafios: técnicas. Tipologia. Causas. Planificacion del mantenimiento. Procesos vy
técnicas de preparacion y proteccién de superficies. Herramientas, maquinaria y equipos.
Materiales. Condiciones atmosféricas. Operaciones periddicas de mantenimiento preventivo.
Proteccién de elementos sensibles. Técnicas y métodos de organizacion y supervision. Colorimetria:
colorimetria. Obtencion decolores a partir de basicos. Carta de colores. Igualacién de colores.
Técnicas y equipos.

3 Supervision del acabado y embellecimiento de superficies en embarcaciones
deportivas y de recreo
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Diagndstico de defectos: técnicas. Tipologia. Causas. Planificacién del mantenimiento. Procesos y
técnicas de acabado de superficies. Herramientas, maquinaria y equipos. Materiales. Condiciones
atmosféricas. Operaciones periédicas de mantenimiento preventivo. Proteccion de elementos
sensibles. Técnicas y métodos de organizacion y supervision.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencidn de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccion medioambiental. Se considerara con cardcter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 10 m? por alumno o alumna.

- Instalaciéon de 4 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la supervision de las operaciones de
preparacion, proteccién y embellecimiento de superficies de embarcaciones deportivas y de recreo, que
se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



UNION EUROPEA L
Fondo Social Europeo Pagina: 21de 34
“El FSE invierte en tu futuro”

MODULO FORMATIVO 2
Supervision de la reparacion de elementos de madera de embarcaciones
deportivas y de recreo

Nivel:

3

Cédigo: MF1991 3

Asociado a la UC:  UC1991 3 - Supervisar la reparacion de elementos de madera de embarcaciones

deportivas y de recreo

Duracion (horas): 210

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Explicar la supervision de las operaciones de preparacion de la embarcacién
deportiva y de recreo, zona de trabajo y equipamiento, garantizando el acabado
original.

CE1.1 Explicar la verificacion de la zona de trabajo, garantizando la limpieza, orden y
sefializaciéon de los espacios donde se realizaran las reparaciones.

CE1.2 Definir los equipos, herramientas y materiales relacionados con las operaciones de
preparacion de la embarcacion deportiva y de recreo, garantizando el acabado original.

CE1.3 Definir los equipos de elevacién y soportacién relacionados con las operaciones de
preparacion de la embarcacion deportiva y de recreo, explicando el posible desgaste de cada
elemento.

CE1.4 Explicar las estructuras y coberturas instaladas en las zonas adyacentes al trabajo de
reparacion de superficies de madera en embarcaciones deportivas y de recreo, evitando la
contaminacidon ambiental, desperfectos y dafios a otras embarcaciones.

CE1.5 Explicar las verificaciones de las superficies de madera de las embarcaciones deportivas y
de recreo, garantizando el estado original.

CE1.6 En un supuesto practico de preparacion de los trabajos relacionados con la preparacion,
proteccion y embellecimiento de superficies de madera de embarcaciones deportivas,
garantizando el cumplimiento de los tiempos de servicio:

- Planificar las actuaciones de mantenimiento de superficies de la nave, aseverando el
cumplimiento de las fases del proceso.

- Describir los aspectos criticos a tener en cuenta, asegurando la ausencia de pérdida de tiempos
por problemas encontrados.

CE1.7 Describir el proceso de solicitud al armador del histérico de navegaciéon, manual del
propietario, y las referencias de fabricacién y/o mantenimiento de la embarcacién deportiva y
de recreo, garantizando la informacidn referente a la reparacién de superficies de madera de la
nave.

CE1.8 Definir las condiciones meteoroldgicas, explicando la relacién que guardan con los
trabajos de preparacion, proteccion y embellecimiento de superficies de embarcaciones
deportivas y de recreo.

Explicar la supervisidon de los dafios en elementos de madera en embarcaciones
deportivas y de recreo, verificando el estado y funcionalidad del conjunto.
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CE2.1 Explicar la documentacién relacionada con la embarcacién deportiva y de recreo,
garantizando la correlacion con la embarcacion y las actualizaciones en cada caso.

CE2.2 Explicar los planos de las instalaciones auxiliares relacionadas con el mantenimiento y
reparacion de elementos de madera, garantizando la ausencia de modificaciones en los trabajos
de mantenimiento y reparacién de las estructuras de madera.

CE2.3 En un supuesto practico de comprobacion de tablas de cubierta, garantizando el acabado
original:

- Identificar los dafios que se presenta, registrando en el parte de trabajo el estado del conjunto.
- Aseverar los materiales de composicion, comprobando la correlacién entre lo instalado y la
documentacion técnica de la nave.

CE2.4 Definir los elementos estructurales de madera de la embarcacién deportiva y de recreo,
explicando la evacuacién del agua vy, el estado y grado de afectacion.

CE2.5 Explicar las posibles técnicas de reparacion de los elementos no estructurales de madera
de la embarcacion deportiva y de recreo, garantizando el acabado original de la nave.

CE2.6 Definir los elementos de madera interiores y de embellecimiento, describiendo las
posibles alteraciones y, proponiendo técnicas de reparacion.

Explicar las operaciones de trazado de elementos de madera en embarcaciones
deportivas y de recreo, obteniendo las lineas de corte de las piezas en forma
original.

CE3.1 Explicar la identificacidon de los elementos a trazar, garantizando la forma, los puntos de
apoyo o sujeciéon y la veta de la madera en cada caso.

CE3.2 En un supuesto practico de verificacion de la sala de galibos y utiles de trazado,
garantizando el acabado final del elemento de madera en embarcaciones deportivas y de
recreo:

- Supervisar la limpieza y estado de los compases, aseverando el funcionamiento y precisién en
el marcado.

- Engrasar los transportadores de dangulos, comprobando la actuaciéon de la bisagra, en ausencia
de manchas.

CE3.3 Definir los datos de trazado, explicando la identificacién de las piezas en el plano de
formas o tablilla, garantizando las lineas de corte.

CE3.4 Explicar los elementos estructurales, de embellecimiento y exteriores de madera se
trazan, garantizando pafios completos desde el inicio al fin de la pieza y la ausencia de cortes en
el trazo.

CE3.5 Definir las plantillas de confeccion, explicando las medidas, formas y lineas de corte.
CE3.6 Definir los croquis de trabajo utilizados en la reparacion de los elementos de madera en
embarcaciones deportivas y de recreo, explicando las medidas de la pieza a construir en el
informe de trabajo.

Explicar la supervisidon de la reparacion de los elementos estructurales de madera
en embarcaciones deportivas y de recreo, asegurando la navegabilidad,
resistencia e integridad de la misma.

CEA4.1 Explicar la documentacién técnica relacionada con la reparacion de elementos
estructurales de madera en embarcaciones deportivas y de recreo, garantizando la disposicién
de la informacidn actualizada y correlacionada con el modelo de la misma.

CE4.2 En un supuesto practico de verificacidon del estado inicial de elementos estructurales de
madera de la embarcacién deportiva y de recreo, garantizando el proceso de reparacién:

- Identificar los dafios o alteraciones presentes en la nave, registrando el estado.



C5:

UNION EUROPEA . .
Fondo Social Europeo Pagina: 23de 34
A NE “El FSE invierte en tu futuro”

- Aseverar.

CE4.3 Definir los posibles procesos de reparacion de elementos estructurales de madera de las
embarcaciones deportivas y de recreo, atendiendo a la naturaleza del dafio o deterioro, zona y
condiciones de navegacion.

CE4.4 Explicar los trabajos de reparacion de elementos estructurales de madera en
embarcaciones deportivas y de recreo, definiendo el material técnico y humano.

CEA4.5 Definir las caracteristicas técnicas de los elementos estructurales a sustituir o modificar,
se verifican, mantenimiento el estado original de la de embarcaciones deportivas y de recreo y
su navegabilidad.

CEA4.6 Explicar los procesos de corte y preparacién de los elementos de madera trazados de las
embarcaciones deportivas y de recreo, definiendo los valores de montaje, tolerancia e
interferencia.

CEA4.7 Explicar el montaje de los elementos de madera en las embarcaciones deportivas y de
recreo, garantizando la funcionalidad del conjunto, las tolerancias de ajuste y planitud.

CEA4.8 Explicar el acabado final del conjunto reparado o sustituido de los elementos
estructurales de madera de las embarcaciones deportivas y de recreo se verifica, garantizando
la navegabilidad, acabado y ajuste.

Explicar la supervision del el calafateo y sellado de obra viva, obra muerta y
cubierta para asegurar la estanqueidad de la embarcacién deportiva y de recreo,
garantizando la estanqueidad de misma y la navegabilidad.

CE5.1 Definir los trabajos de calafateo y sellado de obra viva, obra muerta y cubierta,
explicando las fases del servicio.

CE5.2 Explicar la verificacion de la superficie de la obra viva, obra muerta y cubierta,
asegurando su lijado, limpieza y estabilidad fisica y quimica para la aplicacidon de productos en
las siguientes fases del proceso.

CE5.3 En un supuesto practico de aplicacién de elementos sellantes en la obra viva, obra
muerta y cubierta, garantizando la estanqueidad de la nave:

- Comprobar las dimensiones de las juntas entre elementos de madera, registrando los valores y
posiciones en el parte de trabajo.

- Supervisar las medidas de grosor del ovillo de estopa, garantizando el montaje y su
interferencia.

CE5.4 Explicar el proceso de repicado de estopa, aseverando la fijacion y estabilidad,
asegurando la estanqueidad de las embarcaciones deportivas y de recreo.

CE5.5 Explicar los productos selladores aplicados en las superficies reparadas de madera en
embarcaciones deportivas y de recreo se supervisan, garantizando la compatibilidad con el
soporte donde se van a aplicar.

CE5.6 En un supuesto practico de verificacién de los productos de imprimacién, sellado o
acabado de las embarcaciones deportivas y de recreo, garantizando la estanqueidad del
conjunto:

- Supervisar la mezcla entre el catalizador y el producto base, asegurando el volumen y peso.

- Aseverar la homogeneidad del producto, comprobando la ausencia de burbujas de aire,
sequedades o durezas.

CE5.7 Definir los procesos de aplicacion de productos de imprimacion, selladores o de acabado
en los elementos de madera de las embarcaciones deportivas y de recreo, garantizando el uso
de rodillo gelcoat o pistola aerografica, nimero y espesor de capas y ausencia de suciedad,
burbujas de aire o recocidos.
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CE5.8 Explicar la supervision del lijado de acabado, atendiendo a la curvatura de los elementos
instalados y su adecuacién al perfil del casco.

C6:  Explicar las operaciones de sustitucion o reparacion de elementos del mobiliario,
revestimiento de madera y herrajes relacionados con las embarcaciones
deportivas y de recreo, atendiendo en cada caso las partes con alteraciones o
deformaciones.

CE6.1 Explicar el registro de la zona dafada de elementos del mobiliario, revestimiento de
madera y herrajes relacionados con las embarcaciones deportivas y de recreo, atendiendo a las
partes en mal estado, los materiales de fabricacidn y acabado final.

CE6.2 Definir la documentacion técnica relacionada con el mobiliario, revestimiento de madera
y herrajes de las embarcaciones deportivas y de recreo, garantizar el proceso de desmontaje y
montaje.

CE6.3 Explicar los posibles procesos de reparacion del dafio o desperfectos en el mobiliario de
las embarcaciones deportivas y de recreo, garantizando la funcionalidad y originalidad del
conjunto.

CE6.4 Definir las caracteristicas técnicas de los elementos de mobiliario, revestimiento de
madera y herrajes, explicando el proceso de reparacidon y, garantizando la compatibilidad de las
piezas existentes y las nuevas a instalar.

CE6.5 En un supuesto practico de supervision del estado del mobiliario de la embarcacion
deportiva y de recreo, aseverando la funcionalidad de la nave:

- Comprobar el estado de los elementos, decidiendo si pueden ser reparados o tienen que ser
sustituidos, atendiendo a las descripciones técnicas del fabricante.

- Verificar la operatividad de los sistemas intervenidos, garantizando el estado original.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a CE1.6; C2 respecto a CE2.4: C3 respecto a CE3.2; C4 respecto a CE4.3; C5 respecto a CE5.3
y CE5.7 y C6 respecto a CE6.5.

Otras Capacidades:

Mantener el area de trabajo con el grado de orden y limpieza requerido por la organizacién.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Demostrar cierta autonomia en la resolucion de pequefias contingencias relacionadas con su actividad.
Promover comportamientos que favorezcan la proteccién medioambiental.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
y mujeres.

Valorar el talento y el rendimiento profesional con independencia del sexo.

Contenidos

1 Entorno ndutico de aplicacién al mantenimiento de embarcaciones deportivas y de

recreo

Puertos deportivos: normas, usos y costumbres. Organizacién, fondeo y amarras. Varaderos:
accesos, normas, organizacion, trabajadores. Comportamiento a bordo: nudos basicos, normas,
usos y costumbres. Nomenclatura ndutica. Principales dimensiones de la embarcacion: eslora,
manga, puntal. Partes del casco: obra viva, obra muerta y carena, proa, popa, costados, amuras,
aletas, entre otros. Embarcaciones de madera: evolucién histdrica. Tipos. Usos. Departamentos o
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zonas de la embarcacion: sala de maquinas, puente de gobierno, habilitacién, fonda, pafioles, entre
otros. Riesgos y métodos de prevencidn. Servicios. Gruas: tipos. Sistemas y elementos de seguridad.
Condiciones minimas. Limites meteorolégicos operativos. Estructuras, andamiajes, accesos y
protecciones. Técnicas y métodos de organizacién y supervision.

Elementos constructivos de la embarcacion de madera

Propiedades fisicas de la madera: estructura, textura, grano, fibra, veta, peso especifico, dureza,
humedad y contraccién. Seleccion de maderas. Maderas aserradas: aplicaciones. Maderas
comerciales: aplicaciones. Naturaleza, tipos y caracteristicas. Longitudinales: trancaniles, quilla,
sobrequilla, esloras, entre otros. Transversales: baos, cuaderna, varenga, genol, entre otros.
Verticales. Puntales, mamparos, roda, codaste, entre otros. Forro exterior: cintas, durmientes,
contradurmientes, sotadurmientes, regalas, tapa de regala, entre otros. Sistemas de unidn:
ligazones, uniones. Procesos de construccion.

Dibujo técnico y construcciéon de elementos

Utiles de dibujo. Proyecciones. Técnicas. Croquizado. Sistemas de representacién: escalas, vistas,
secciones, acotacién. Plano de formas. Toma de medidas. Marcado y trazado de la madera:
técnicas, materiales, equipos y utensilios. Plantillaje: finalidad, técnicas, equipos y utensilios.
Materiales empleados: tipos y usos.

Montaje y ajuste de elementos de madera en embarcaciones deportivas y de recreo
Uniones: descripcidn, tipos y técnicas, mecanizado de uniones. Pernos: tipos, descripcidn, usos,
técnicas de aplicacién y ajuste. Preparacién de las tablas adyacentes: técnicas de rectificacion,
herramientas, toma y registro de medidas lineales y angulares, limpieza de la zona desguazada.
Técnicas y métodos de organizacidn y supervision.

Supervision de la reparacion de elementos estructurales, forro y cubierta de madera

en embarcaciones deportivas y de recreo

Diagnostico de dafios: técnicas. Tipologia de las averias. Causas. Planificacion del mantenimiento.
Procesos y técnicas de reparacién de elementos estructurales de madera. Procedimientos de
desguace. Herramientas, maquinaria y equipos. Materiales. Operaciones periddicas de
mantenimiento preventivo. Proteccién de elementos sensibles. Técnicas y métodos de organizacion
y supervision.

Operaciones de mantenimiento de cubiertas y cascos en embarcaciones deportivas

y de recreo

Cubiertas de madera: elementos. Tipos. Configuracion de las tablas. Diagndstico de dafios: técnicas.
Tipologia de las averias. Causas. Planificacion del mantenimiento. Operaciones de mantenimiento
de cubiertas: técnicas. Utiles y herramientas. Equipos. Elementos de sujecién. Productos.
Operaciones de sellado y acabado de cubiertas: técnicas. Utiles y herramientas. Equipos. Sellado
con listones encolados. Operaciones de mantenimiento de cascos: técnicas. Estanqueidad del
casco. Revisiones periddicas. Utiles y herramientas. Equipos. Productos. Calafateado del casco:
técnicas. Utiles y herramientas. Equipos. Técnicas y métodos de organizacion y supervision.

Supervision del mantenimiento de mobiliario, revestimiento interno y herrajes

asociados en embarcaciones deportivas y de recreo
Diagndstico de daios: técnicas. Tipologia de las averias. Causas. Planificacién del mantenimiento.
Elementos interiores de madera: funcionalidad, tipos y caracteristicas. Herrajes y complementos:
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funcionalidad, tipos y caracteristicas. Construccién de elementos: técnicas. Utiles y herramientas.
Equipos. Productos. Reparacidn, sustitucion y fijacion: técnicas. Herramientas, maquinaria y
equipos. Materiales. Operaciones periddicas de mantenimiento preventivo. Proteccion de
elementos sensibles. Técnicas y métodos de organizacion y supervision.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencidn de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccion medioambiental. Se considerara con cardcter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 10 m? por alumno o alumna.

- Instalaciéon de 4 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la supervision de la reparacién de
elementos de madera de embarcaciones deportivas y de recreo, que se acreditara mediante una de las
dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Supervision de la reparacion de elementos de plastico reforzado con fibras y
resinas epoxi de embarcaciones deportivas y de recreo

Nivel: 3

Codigo: MF1992 3

Asociado a la UC:  UC1992 3 - Supervisar la reparacion de elementos de pldstico reforzado con fibras
y resinas epoxi de embarcaciones deportivas y de recreo

Duracion (horas): 120

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1l: Explicar la supervision de la preparacion de la embarcacion, zona de trabajo y
equipamiento en la reparacidn o modificacion de elementos de plastico
reforzado con fibras y resinas epoxi.

CE1.1 Definir la zona de trabajo relacionada con la reparacion o modificacién de elementos de
plastico reforzado con fibras y resinas epoxi, explicando la naturaleza y proceso de secado.
CE1.2 En un supuesto practico de verificacién de equipos de elevacidn, garantizando la
seguridad de los técnicos de campo:

- Verificar el estado de limpieza y desgaste, asegurando los trabajos de reparacidon o
modificacion.

- Aseverar la fecha de vida util, comprobando que no se ha superado en cada caso.

CE1.3 Explicar la proteccion de la zona adyacente al area de reparacién o modificacién con
elementos de plastico reforzado con fibras y resinas epoxi, evitando la contaminacién ambiental
y, dafios a la embarcaciéon deportiva y de recreo.

CE1.4 Definir los medios de sujecidn y elevacidn relacionados con la reparacién o modificacion
de elementos de plastico reforzado con fibras y resinas epoxi de la embarcacidn deportiva y de
recreo, explicando a la carga a soportar, los puntos de apoyo y fijacidn vy, las alimentaciones
eléctricas, neumaticas o hidraulicas.

CE1.5 Explicar los tiempos de aplicacion y secado de productos de plastico reforzado con fibras
y resinas epoxi en embarcaciones deportivas y de recreo, garantizando las necesidades de
servicio.

CE1.6 Explicar las tomas de alimentacion relacionadas con la reparacidn o modificacion de
elementos de pldstico reforzado con fibras y resinas epoxi en embarcaciones deportivas de
recreo, garantizando la comunicacion con el club ndutico o varadero y registro de los consumos.
CE1.7 Definir las posibles variables meteorolédgicas relacionadas con la reparacion o
modificacién de elementos de plastico reforzado con fibras y resinas epoxi en embarcaciones
deportivas de recreo, garantizando la ejecucion de los trabajos en condiciones de seguridad y, el
secado y estabilizacion del producto.

C2:  Explicar el diagndstico de los dafios en elementos de plastico reforzado con fibras
y resinas epoxi en embarcaciones deportivas y de recreo, determinando las
causas que los producen.
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CE2.1 Explicar la documentacién técnica relacionada con los materiales plasticos y resinas
epoxis instalados en la embarcacidn deportiva y de recreo se verifica, definiendo la correlacién
con la nave y sus posibles actualizaciones.

CE2.2 En un supuesto practico de supervisién de la zona a intervenir, garantizando el estado
original de la embarcaciéon deportiva y de recreo:

- Identificar el drea de trabajo, garantizando la posicién de las capas instaladas.

- Verificar la limpieza y desengrasado, aseverando el proceso de reparacién o modificacion.
CE2.3 Explicar la verificacién de los posibles dafios producidos en una embarcacion deportiva y
de recreo relacionado con materiales plasticos reforzados con fibras y resina epoxi,
determinando las causas que los producen.

CE2.4 En un supuesto practico de diagndstico del dafo relacionado con materiales plasticos
reforzados con fibras y resina epoxi, garantizando el estado original de la nave:

- Determinar las causas que producen la alteracion, registrando en el parte de trabajo las
posibles técnicas de reparacion.

- Proponer las fases del proceso, aseverando los costes de produccién.

CE2.5 Definir las posibles técnicas de reparacién de elementos pldsticos reforzados con fibras y
resina epoxi de la embarcacién deportiva y de recreo, garantizando la originalidad de la nave vy,
describiendo las zonas afectadas.

Explicar la supervision de las operaciones de reparacion o modificacion de
elementos de plastico reforzado con fibras y resinas epoxi, verificando y
planificando el proceso de reparacion.

CE3.1 Definir la documentacion técnica relacionada con la reparacion de elementos de plastico
reforzado con fibras y resina epoxi en embarcaciones deportivas y de recreo, explicando los
tiempos de aplicacién y secado.

CE3.2 Explicar el registro del estado inicial de la zona dafiada, describiendo, la posicion y las
protecciones instaladas, asegurando el resultado final de los trabajos.

CE3.3 Definir las fases del proceso de reparacion del dafio o modificacion del elemento de
plastico reforzado o resina epoxi de la embarcacién deportiva y de recreo, explicando la zona de
la nave, la naturaleza del material y la magnitud del dafio.

CE3.4 Explicar los trabajos de reparaciéon o modificacion de los elementos plasticos reforzados y
resinas epoxi, atendiendo a las necesidades de servicio y, describiendo el orden de las fases del
proceso.

CE3.5 En un supuesto practico de verificacion de las caracteristicas técnicas de los elementos a
sustituir o modificar, devolviendo el estado y acabado original de la embarcacién deportiva y de
recreo:

- Registrar en el parte de trabajo la dureza, resistencia y tensidon superficial, garantizando su
correlacién con las descripciones del fabricante.

- Configurar el molde de fabricacidn, aseverando el proceso de fabricacién.

CE3.6 Explicar la revision de los moldes de plastico reforzado y resina epoxi de las piezas a
fabricar en las embarcaciones deportivas y de recreo, comprobando el estado y corrigiendo
posibles deficiencias o alteraciones en la forma y espesor de la pieza.

CE3.7 Explicar la fabricacién de piezas y anclajes, garantizando la forma, espesor, tolerancia y
peso, aseverando la seguridad estructural de la nave o casco.

CE3.8 Explicar el color del tinte de la imprimacidn de proteccién y acabado, aseverando el color
por referencia o comparacion en plantilla bajo iluminante D65.
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CE3.9 En un supuesto practico de reparacion o modificacidon de plastico reforzado con fibras y
resinas epoxi se supervisa, aseverando el estado original de la embarcacién deportiva y de
recreo:

- Identificar el tipo de plastico, garantizando la compatibilidad del servicio.

- Comprobar la configuracion de las capas por posicidn, asegurando el tiempo de aplicacién y
servicio.

CE3.10 Explicar la reconstruccién de las vias de agua en cascos construidos en sandwich,
garantizando la resistencia estructural del conjunto, nave y casco.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Clrespecto a CE1.2; C2 respecto a CE2.1; C3 respecto CE3.5 y CE3.9.

Otras Capacidades:

Mantener el area de trabajo con el grado de orden y limpieza requerido por la organizacién.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Demostrar cierta autonomia en la resolucion de pequefias contingencias relacionadas con su actividad.
Promover comportamientos que favorezcan la proteccién medioambiental.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
y mujeres.

Valorar el talento y el rendimiento profesional con independencia del sexo.

Contenidos

1 Entorno ndutico de aplicacién al mantenimiento de embarcaciones deportivas y de

recreo

Puertos deportivos: normas, usos y costumbres. Organizacién, fondeo y amarras. Varaderos:
accesos, normas, organizacion, trabajadores. Comportamiento a bordo: nudos basicos, normas.
Nomenclatura basica nautica. Principales dimensiones de la embarcacion: eslora, manga, puntal.
Partes fundamentales del casco: obra viva, obra muerta y carena, proa, popa, costados, amuras,
aletas, entre otros. Embarcaciones de madera: evolucién histérica. Tipos. Usos. Departamentos o
zonas de la embarcacién: sala de maquinas, puente de gobierno, habilitacion, fonda, pafioles, entre
otros.

2 Preparacion de la zona de trabajo relacionado con elementos de plastico reforzado

con fibras y resinas epoxi

Riesgos y métodos de prevencidn. Servicios. Gruas: tipos. Sistemas y elementos de seguridad.
Condiciones minimas. Limites meteoroldgicos operativos. Estructuras, andamiajes, accesos y
protecciones. Técnicas y métodos de organizacién y supervisién.

3 Cascos y cubiertas de plastico reforzado con fibras y de resinas epoxi en

embarcaciones deportivas y de recreo

Fibras y matrices: vidrio. Carbono. Aramidas. Ventajas e inconvenientes. Aplicaciones.
Caracteristicas mecanicas (resistencia a la traccién, flexion y compresion). Presentaciones
industriales. Resinas: de poliéster, de viniléster, epoxi, de baja emisidn de estireno. Fichas técnicas.
Graficos de curado. Factores que afectan al proceso de polimerizacidn. Presentaciones industriales.
Materiales: tipos y caracteristicas. Refuerzos: tipos, caracteristicas, nomenclatura. Cascos en
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sandwich: materiales del nucleo, propiedades (resistencias a la traccién, compresion, flexion,
dureza y resistencia al impacto).

4 Supervision de la reparacion, construccion y modificacion de elementos en

embarcaciones deportivas y de recreo

Pardmetros de construccidon: Normativa de aplicacion (ISO Bureau, Lloyds, entre otras).
Interpretacién de planos. Realizacidon de croquis. Diagndstico de dafios: técnicas. Tipologia de las
averias mas frecuentes. Causas. Peritaciones. Informes. Planificacion del mantenimiento. Procesos
y técnicas de reparacién de elementos estructurales de madera. Técnicas de reconstruccién, de
insercion y de anclaje. Herramientas, maquinaria y equipos. Materiales. Moldes: sistemas de
construccion, materiales, acabados, criterios de aceptacién y de rechazo, técnicas de moldeado y
desmoldado. Procesos de fabricacién y reparacion de piezas mediante técnicas de laminado: a
mano, con pistola proyectora, por vacio, ventajas e inconvenientes, factores que influyen en las
propiedades mecanicas del laminado, acabados. Acabados de gel "coat": técnicas de aplicacion y
correccion de defectos. Masillas. Colorimetria. Pulidos. Operaciones periddicas de mantenimiento
preventivo. Proteccién de elementos sensibles. Técnicas y métodos de organizacidn y supervision.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccién medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 10 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 4 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la supervision de la reparacién de
elementos de plastico reforzado con fibras y resinas epoxi de embarcaciones deportivas y de recreo, que
se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
GESTION DEL MANTENIMIENTO DE EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE RECREO

Nivel: 3

Cddigo: MF1993_3

Asociado a la UC:  UC1993_3 - GESTIONAR EL MANTENIMIENTO DE EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y
DE RECREO

Duracion (horas): 120

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1: Explicar la recepcidon de la embarcaciéon deportiva y de recreo, informando a la
clientela del estado de la misma, elaborando el presupuesto y aseverando el
historial de servicio.

CE1.1 Explicar la informacién y actualizaciones técnicas de la embarcacién deportiva y de
recreo, garantizando las necesidades de servicio.

CE1.2 Definir las posibles alteraciones de la embarcacién deportiva y de recreo, explicando el
registro de la informacién relacionada en el presupuesto de reparacion.

CE1.3 En un supuesto practico de realizacion del presupuesto de mantenimiento en una
embarcacién deportiva y de recreo, describiendo los elementos a reparar o sustituir:

- Especificar las horas de mano de obra, garantizando los tiempos de servicio.

- Explicar los medios auxiliares, atendiendo a la naturaleza del arreglo.

- Detallar las cargas y gravamenes, aseverando los costes de la intervencion.

CE1.4 Explicar el envio del presupuesto a la clientela en medio fisico y digital, detallando los
trabajos de reparacién o mantenimiento, los tiempos de ejecucién y los costes derivados.

CE1.5 Definir la aceptacién del presupuesto de mantenimiento, explicando la conformidad de la
clientela con los trabajos de reparaciéon o mantenimiento.

CE1.6 Explicar el proceso de registro en medio fisico o digital de los trabajos de reparacién o
mantenimiento terminados, informando a la clientela del fin del servicio y, proponiendo fechas
de entrega o recogida para la embarcacion deportiva y de recreo.

CE1.7 Definir el historial de mantenimiento de la embarcacién deportiva y de recreo,
describiendo los trabajos realizados y, sellando la casilla relacionada con el servicio efectuado.

C2:  Explicar la programacién de las operaciones de mantenimiento de embarcaciones
deportivas y de recreo, atendiendo a las necesidades de servicio de la misma.
CE2.1 Definir los posibles trabajos de mantenimiento descritos en el presupuesto aceptado por
la clientela, explicando la planificacién y orden.

CE2.2 Explicar la planificacién de los servicios de mantenimiento de la embarcacidn deportiva y
de recreo, garantizando el orden y asegurando la ausencia de interacciones.

CE2.3 Explicar el mantenimiento de la planta propulsora, elementos hidrdulicos, neumaticos o
hidroneumatico, aseverando la sustitucion de los elementos fungibles en el tiempo previsto en
la orden de trabajo.

CE2.4 En un supuesto practico de verificacion de los elementos de gobierno y control,
garantizando la funcionalidad original del conjunto:
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- Supervisar la correlacidn del funcionamiento de régimen del motor con la posicidon del mando
de aceleracion, garantizando la ausencia de paro o aumentos de régimen puntuales.

- Aseverar la posicion de la nave, comparando con la posicidon del sistema de navegacién,
registrando la incidencia en el parte de trabajo si no es coincidente.

CE2.5 Describir el proceso de supervision del casco, explicando la hermeticidad y la
estabilizacion estructural.

CE2.6 Explicar la verificacion de la cubierta de la embarcacion deportiva y de recreo,
describiendo el estado de conservacién, el firme y la impermeabilidad del conjunto.

CE2.7 Describir el proceso de registro de los trabajos de mantenimiento en el parte de trabajo,
garantizando el estado de conservacion original y de navegabilidad de la embarcacion deportiva
y de recreo.

Explicar el proceso de supervision de los tiempos de mantenimiento en
embarcaciones deportivas y de recreo, obteniendo informacion relativa a la
productividad de la empresa, utilizando los recursos humanos y materiales
disponibles.

CE3.1 Explicar los tiempos relacionados a las intervenciones de mantenimiento, describiendo el
registro y, garantizando la referencia para futuros servicios.

CE3.2 Explicar la supervisidn de los tiempos de reparacidn, garantizando su registro al comienzo
y fin del servicio y, comparando los valores reales con los descritos en la tabla de servicio.

CE3.3 Explicar las diferencias entre el tiempo total de mantenimiento y los tiempos de servicio,
aseverando los costos a la clientela y la productividad de la empresa.

CE3.4 En un supuesto practico de aplicacién de actualizaciones del método de mantenimiento,
mejorando la calidad del servicio:

- Verificar los cambios en el proceso, garantizando la disminucién de los tiempos para cada una
de las actividades.

- Garantizar el cumplimiento del presupuesto entregado a la clientela, mejorando el tiempo de
entrega.

CE3.5 Explicar la verificacion de las horas anuales de trabajo, comparando el valor con la
produccidn, garantizando la viabilidad econédmica de la compaiiia.

CE3.6 Explicar la seleccién del personal técnico para realizar los trabajos de mantenimiento,
atendiendo a sus capacidades y conocimientos, garantizando los tiempos de servicio.

Explicar la gestiéon de los repuestos y materiales relacionados con el
mantenimiento de las embarcaciones deportivas y de recreo, garantizando el
aprovisionamiento de elementos y los tiempos de servicio.

CEA4.1 Explicar la provision general de los recambios de alta rotacion relacionados con las
embarcaciones deportivas y de recreo, garantizando el nimero de existencias minima descrita
por el fabricante o armador.

CEA4.2 Describir el proceso de verificacién de los recambios referenciados en la orden de
trabajo, asegurando el estado y la fecha de fabricacidn.

CEA4.3 Explicar los procesos de supervision de los recambios utilizados en el mantenimiento,
garantizando su reposicién y la ausencia de rotura de stock.

CE4.4 Explicar el control de costes, atendiendo a las variables que influyen en la compra de
recambios en el mantenimiento de las embarcaciones deportivas y de recreo.

CE4.5 En un supuesto practico de control de estocaje en almacenes de recambios relacionados
con las embarcaciones deportivas y de recreo, asegurando los tiempos de servicio:

- Verificar el estado de los elementos, garantizando el periodo dentro de la vida util del material.
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- Actualizar el inventario, aseverando el nimero de referencias existentes.

CEA4.6 Explicar el ordenamiento de los repuestos en el almacén relacionado con el
mantenimiento de las embarcaciones deportivas y de recreo, minimizando el espacio o volumen
ocupado vy, teniendo en cuenta la rotacion de productos.

CEA4.7 Explicar la recepcion de productos solicitados al fabricante o armador para completar el
estocaje, garantizando la correlacion con la solicitud, la cantidad y calidad.

CEA4.8 Explicar el control de existencias relacionadas con el mantenimiento de las
embarcaciones deportivas y de recreo, garantizando el registro actualizado de los materiales.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Cl respecto a CE1.3; C2 respecto a CE2.4; C3 respecto a CE3.4 y C4 respecto a CE4.5.

Otras Capacidades:

Mantener el area de trabajo con el grado de orden y limpieza requerido por la organizacién.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Demostrar cierta autonomia en la resolucion de pequefias contingencias relacionadas con su actividad.
Promover comportamientos que favorezcan la proteccién medioambiental.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
y mujeres.

Valorar el talento y el rendimiento profesional con independencia del sexo.

Contenidos

1 Atencidn al cliente en el mantenimiento de embarcaciones deportivas y de recreo
Elementos, procesos y obstaculos de la comunicacion. La comunicacion oral y no verbal. Actitudes y
técnicas de la comunicacién: empatia y escucha. Quejas y reclamaciones: tratamiento de la
informacidn, resolucion de conflictos. Sistemas y sondeos del trato al cliente. Planes de mejora de
los servicios. Litigios: aspectos comercial y financiero. Imagen de marca de la empresa.

2 Recepcidn de trabajos finalizados de mantenimiento de embarcaciones deportivas y

de recreo

Pre diagnosis y diagnosis: procedimientos, técnicas y equipos. Presupuestos y tasaciones:
procedimientos, técnicas, equipos, documentos. Calidad: principios, normas, métodos vy
procedimientos.

3 Gestidon de recursos humanos relacionados con mantenimiento de embarcaciones

deportivas y de recreo

Mantenimiento: predictivo, correctivo y preventivo. Distribucién de trabajos: carga de trabajo y
tipos, andlisis de tiempos, tiempos productivos e improductivos, "planning". Organizacién del
mantenimiento: graficas, innovacidn y reformas de procesos existentes, unidad de trabajo. Plan de
formacion: deteccién de necesidades, recursos y factores técnicos y humanos, elaboracion, técnicas
de instruccién de operarios. Métodos de medicidn del trabajo: técnicas de muestreo, de valoracion
de la actividad, sistemas de tiempo predeterminado. Estudio de métodos: métodos de trabajo y
movimientos, técnicas de estudio de desplazamiento de operarios, de definicion de métodos e
implantacion.
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4 Gestion de repuestos y control de almacén relacionados con mantenimiento de

embarcaciones deportivas y de recreo

Almacén: tipos y organizacion fisica del mismo, protecciéon y conservacidon de las mercancias.
"Stocks": gestidon, determinacion y revisién de minimos, punto de pedido dptimo y de reposicion.
Inventarios: tipos y sistemas de gestidn. Distribucion de mercancias: caracteristicas de piezas o
materiales, demandas de éstas, normas legales, rotacion de productos, entre otras.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal, igualdad de
género y proteccion medioambiental. Se considerara con cardcter orientativo como espacios de uso:

- Taller de 15 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 4 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la gestién del mantenimiento de
embarcaciones deportivas y de recreo, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este modulo formativo.

2. Competencia pedagogica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



